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INCLUSAO DIGITAL ATRAVES DE ILUSTRACAO CIENTIFICA COMO RECURSO
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Digital inclusion through scientific illustration as teaching resource for science

education
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Resumo

Este trabalho faz parte dos cursos de llustracdo Cientifica proposto pela
Universidade do Estado de Mato Grosso em parceria com o Centro de Formacéao e
Atualizacdo dos Profissionais da Educagéo Basica do estado de Mato Grosso. S&o
apresentados os resultados da transposicdo didatica aplicada, plano de aula e
sequéncia de atividade sobre a tematica “Ciclo de vida das plantas”, desenvolvida
com educandos da 12 fase do 2° ciclo do ensino fundamental de uma escola
estadual situada no municipio de Tangara da Serra-MT. As atividades foram
apoiadas nos estudos realizados durante o curso e no trabalho pedagogico na
perspectiva da aprendizagem significativa. O resultado deste trabalho aponta que a
maioria dos educandos construiram 0s principais conceitos abordados durante as
aulas.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa; Recurso didatico; Formacao
continuada.

Abstract

This work is part of the courses of Scientific lllustration proposed by the State
University of Mato Grosso in partnership with the Training Centre and Update of
Basic Education Professionals of State of Mato Grosso. Results of the applied
didactic transposition, lesson plan and sequence of activities on the theme "Life
Cycle of Plants", developed with students of the 1st phase of the 2nd Cycle of
elementary education at a state school in the municipality of Tangara Serra-MT were
presented. The activities were support in studies conducted during the course and in
educational work in the perspective of meaningful learning. The result of this work
shows that the majority of students built the major concepts covered in class.

Keywords: Meaningful learning; Teaching resource; Continuing education.

Introducéo

A ilustracdo cientifica € a arte da representacdo de todo e qualquer material
biol6gico, seja ele vivo ou arqueoldgico, cuja area pode estar relacionada ao desenho
boténico ou zoolégico. Ela alia conhecimentos das duas areas, Arte e Ciéncia, € uma valiosa
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ferramenta utilizada por ilustradores e profissionais das areas biologicas interessados em
obter conhecimentos da biodiversidade e trata-se de uma pratica valiosa para se abordar
temas de preservacédo dos ecossistemas naturais (Moura et al., 2014, p. 13).

Para Santos e Rigolin (2012), inumeros projetos de divulgagéo cientifica buscam
integrar conhecimentos cientificos a praticas artisticas, objetivando uma visdo holistica do
conhecimento. A aproximacao entre ciéncia e arte pode ocorrer de diferentes formas ou em
diferentes niveis. E possivel reconhecer desde o compartilhamento de tematicas, passando
pela apropriacdo de conceitos e técnicas até chegar a construgcdo conjunta de
conhecimento.

Silva e Cavassan (2006) destacam que, quando se trabalha com o estudo de seres
vivos, as ilustracdes tornam-se ainda mais utilizadas, com o intuito de aumentar o interesse
dos alunos pelos organismos ou fendbmenos biologicos.

Este trabalho é parte das atividades desenvolvidas no curso de llustracdo Cientifica
proposto pelo projeto de extensdo universitaria “llustragdo cientifica: artes e ciéncias
integradas” da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT) em parceria com o
Centro de Formagdo e Atualizacdo dos Profissionais da Educacdo Basica (Cefapro) de
Tangar4d da Serra-MT. Objetiva-se no presente estudo, descrever a contribuicdo da
ilustracdo cientifica como recurso didatico para o processo de ensino e aprendizagem aos
alunos da 12 fase do 2° ciclo do ensino fundamental.

Inicialmente apresentaremos o publico atendido e teoria que fundamentou nosso
trabalho. Discorreremos sobre os procedimentos metodolégicos, apontando como se deu o
processo de ensino e aprendizagem dos conceitos da vida das plantas, a partir da
participacdo dos educandos nas atividades desenvolvidas. Por fim, registraremos algumas
consideracdbes tomando como base as impressdes evidenciadas no decorrer do trabalho,
algumas consideragbes sobre planejamento, a aplicagdo das atividades e os resultados
obtidos.

Caracterizacdo da turma

O trabalho foi desenvolvido com alunos da 12 Fase do 2° Ciclo de uma escola
estadual no municipio de Tangara da Serra. A turma é composta por 29 alunos com faixa
etaria entre 9 a 10 anos de idade. Trata-se de uma turma que, pela fase que ja estao,
deveriam ja estar todos alfabetizados mas que, ainda, apresentam desafios em relacdo a
apropriacdo do sistema de escrita alfabética. Considerando esse aspecto, pensamos em
propiciar a eles aulas com o uso de novas tecnologias a fim de instigar, motivar e tornar o
momento de aprendizagem mais dindmico e ludico.

Este trabalho estd pautado na teoria da Aprendizagem Significativa proposto por
Ausubel (1982) que enfatiza a valorizagdo do conhecimento prévio do aluno para criar
estruturas mentais a partir da descoberta e redescoberta de outros conhecimentos, tornando
a aprendizagem prazerosa e eficaz. Teoria esta, que diz que temos que levar em
consideracdo o conhecimento prévio dos alunos, pois é a partir deles que as criangas e
jovens passam ao conhecimento mais elaborado. A transposicdo didatica envolveu o
planejamento, aplicacéo e avaliagdo de uma sequéncia de atividades fundamentadas nesta
teoria, apoiada em Zabala (1998) que propde sequéncias de atividades ou sequéncias
didaticas: “conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de
certos objetivos educacionais”.

De acordo com Moreira (2011), para que ocorra a aprendizagem significativa, duas
condi¢Bes sdo essenciais, uma delas é que o material de aprendizagem seja potencialmente
significativo, ou seja, tenha significado légico. A outra condicdo é o educando apresentar
uma predisposicdo para aprender, ou seja, querer relacionar os novos conhecimentos com
0S conhecimentos prévios.
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Para aplicarmos as atividades, apoiamos nos estudos feitos durante o curso e nos
estudos de Moreira (2011) sobre a Aprendizagem Significativa e sua implementacdo em
sala de aula e na participacdo nos projetos de extensdo sobre llustracao cientifica publicado
por Moura et al. (2014).

Procedimentos metodoldgicos

No curso de ilustracdo cientifica realizado com os professores, foi proposto estudo
tedrico sobre a ilustracdo cientifica com espacgo para discussdo sobre a sua importancia e
relevncia para o ensino de ciéncias, considerando a interdisciplinaridade e praticas
ilustrativas. Consequentemente, a partir dos estudos realizados, veio a propositiva aos
professores cursistas do desencadeamento da transposi¢cdo didatica, ou seja, da
transformacg&o do conhecimento adquirido sobre a ilustracdo cientifica para o conhecimento
didéatico pedagdgico.

Por termos participado da formag&o auxiliando o professor nas discussdes e na
organizacao metodolédgica da formacgédo, fomos contagiadas pelas possibilidades de trabalho
com as técnicas da ilustracdo cientifica, fazendo uso das tecnologias. Foi entdo que
resolvemos adotar uma sala de aula em uma escola da rede estadual para colocar em
pratica este conhecimento e fazermos as nossas proprias constatacdes. Iniciamos fazendo
uma visita na escola e, com a autorizacdo da gestdo, a professora da turma anteriormente
citada, fizemos a proposta de realizarmos nossa transposi¢do didéatica, a qual foi aceita pela
professora. Em seguida, analisamos o que estava sendo trabalhado pela professora no
ensino de ciéncias para, a partir disto, planejarmos e darmos inicio ao nosso trabalho
pedagdgico.

De acordo com o conteudo que seria trabalhado pela professora, a tematica seria “O
Ciclo de vida das plantas”, e alavancamos o nosso trabalho. Fez parte da nossa rotina,
atividades permanentes para aquela semana como: a realizagdo de sessdes de leitura de
textos informativos, narrativos e injuntivos sobre as plantas. Para o desenvolvimento das
atividades propostas definimos os conteltdos a serem trabalhados, como caminho para
garantir os direitos de aprendizagem descritos:

Desenvolvimento da linguagem oral;

Aprimoramento a grafia das palavras;

Reconhecimento da estrutura de um poema;

Incentivo a preservacao das plantas;

Registro das sequéncias de eventos observadas em experiéncias ou outras

atividades, edificando etapas e transformacdes, objetivando conhecer as partes das

plantas e suas respectivas fungbes, bem como diferenciar plantas terrestres e

aguaticas;

Resolucéo de situacdes problemas com conceito de multiplicar e dividir de maneira

escrita e virtual em jogos online;

» O uso do computador de forma on-line para pesquisa sobre o tema e off-line para
leitura de outros textos e observacéo de imagens;

» Identificacdo de uma descricao que corresponde a um conceito ou as caracteristicas

tipicas de objetos, da fala, de diferentes tipos de textos.

YVVVYYVY

A\

Em seguida pensamos na organizacdo dos espacos para o desenvolvimento da
tematica. As aulas foram dividas em periodos dentro e fora da sala de aula, sendo este
ambiente organizado de acordo com a abordagem do dia e outros nas diversas
dependéncias da escola, bem como o seu entorno para observacdo e coleta de materiais. O
laboratorio de informética foi utilizado para préaticas de pesquisas e ilustragdes, pois
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percebemos a necessidade do uso das novas tecnologias como mais um mstrumento
facilitador no processo de ensino aprendizagem (Figura 1).

Figura 1. Imagens da transposicdo didatica na Escola Estadual Jada Torres, municipio de
Tangara da Serra-MT (Foto: Juciley B. Silva, 2015).

E, como nos relata Xavier et al. (2010, p.106):

[...] Considerando o mundo atual, marcado pela disseminagédo das
TICs, € duvidoso que uma educacdo desligada dessa realidade
resulte em um trabalho frondoso, sem adotar as ferramentas
tecnoldgicas a servico da educacdo de qualidade. Porém, ndo se
trata de aplicar os recursos tecnologicos de modo irrefletido, por
modismo ou demanda mercadoldgica. E necessario apresentar as
TICs como recursos Uteis a educacao, pois, se forem utilizados de
maneira adequada, podem se constituir em diferencial positivo aos
docentes e aos educandos, em um trabalho de ensino e
aprendizagem que resulte em alunos capazes, criticos, éticos e
socialmente participantes.

Os recursos utilizados foram os mais variados possiveis como: informativo sobre as
plantas; camera fotografica, data show, lupas, folhas de diferentes plantas, papel sulfite,
lapis preto HB, papel canson, papel vegetal, borracha, lapis de cor aquarelavel, pincéis, fita
durex, computadores e a internet. Iniciamos a pratica pela sala de aula, onde tivemos o
primeiro contato com a turma. Depois de uma apresentacao informal e descontraida fizemos
uma leitura e apresentamos a tematica que iria ser estudada, e a0 mesmo tempo realizamos
indagacdes problematizadoras, tais como: Onde vivem as plantas? Serd que sé existem
plantas que vivem na terra? Para que servem as plantas? Como elas nascem? Como se
alimentam? Dentre outras.

Esta atividade teve o objetivo de trabalhar a producdo escrita, bem como
diagnosticar que tipo de conhecimento prévio as criancas ja tinham sobre as plantas. Em
seguida organizamos os alunos em duplas, os quais receberam uma folha de papel sulfite
para relatarem sobre o que sabiam a respeito das plantas, tendo com base as questdes
levantadas. Dado o tempo disponibilizado ao relato promovemos a socializagdo oralmente,
em seguida recolhemos os registros como uns dos instrumentos avaliativos. Ainda neste
mesmo dia, apresentamos aos alunos a tematica trabalhada com imagens e animacdes
falando sobre o ciclo de vida das plantas, forma de reproducéo, os diferentes habitats, a
utilidade de cada parte e os diferentes usos das plantas pelo ser humano, usando o
Programa PowerPoint.
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Para o segundo dia de aula, organizamos a sala para a pratica de ilustra¢do botanica
proposto por Carneiro (2011), com a técnica de decalque, para isso precisdvamos ir a
campo. Apoés orientar os alunos para a atividade de coleta e observacdo, saimos nos
entornos da escola para coletar diferentes tipos de folhas para entdo podermos fazer a
pratica. Apresentado a técnica as criangas, entregamos a elas o material necessério para
realizar a ilustracéo a qual, posteriormente, foi fotografada e armazenada nos computadores
para dar o acabamento da ilustracdo no programa Paint. Apds esta etapa, em sala de aula
fomos estudar a morfologia da folha, denominando cada parte (peciolo, nervuras principal e
secundaria, limbo, etc.) e, como atividade de casa, foram encaminhadas leituras
complementares e atividades propostas no livro didatico de ciéncias naturais “Porta Aberta”
(Fanizzi & Gil, 2014) do 3° Ano utilizado na escola.

Para estudar raizes, sementes e caule, utilizamos o laboratdrio para pesquisar sobre
os tipos de raizes, sua fungéo nas plantas, seu uso na alimentacdo e na medicina popular, o
mesmo foi feito em relagdo ao caule e as sementes. Para estudar frutos e flores, recorremos
novamente a técnica de ilustracdo cientifica a qual usamos o desenho sobre a tela do
computador. Antes de ir ao laboratorio, ilustramos frutas e flores tipicas da regido centro-
oeste e salvamos no computador.

Em sala de aula orientamos os alunos sobre a pratica que fariamos no laboratdrio, e
seguimos trabalhando a técnica de misturas de cores usando lapis de cor aquarelavel e
pincel umedecidos com 4gua. Para que os alunos fizessem um treino de como realizar essa
mistura de cores, pedimos para desenharem uma figura geométrica e pintarem em quatro
cores de tonalidades diferentes, esse treino se fez necessario para que 0s alunos
percebessem como se da o processo da mistura e também saber que o pincel necessita
estar apenas Umido, caso contrario corre-se o risco do papel rasgar.

A partir desse treino, partimos para a atividade da ilustracdo no laboratério de
informatica. Ja com as imagens de partes de plantas abertas no computador, os alunos
realizaram a atividade usando a técnica da ilustracao cientifica com auxilio do computador.
Apls esta atividade, propomos pesquisarem na internet sobre a funcdo e a utilidade da
parte da planta escolhida por eles para ilustrar, para a vida da planta e o uso do ser humano
(Figura 2).

Figura 2. Praticas de ilustracéo cientifica no laboratério de informatica com alunos do ensino
fundamental da Escola Estadual Jada Torres, municipio de Tangara da Serra-MT. (Foto:
Josiani L. Ribeiro, 2015).

Durante todo o percurso de desenvolvimento desta pratica pedagdgica, trabalhamos
leitura, producédo escrita, ortografia, estudo lexical e resolucéo de problemas. Fizemos o uso
das novas tecnologias sempre que possivel e a cada dia fomos sempre realizando
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atividades orais e escritas para avaliar se realmente a aprendizagem estava acontecendo.
Percebemos o entusiasmo das crian¢cas em participar de cada etapa do processo.

Consideracdes finais

Acreditamos que os resultados até aqui apresentados evidenciam que a ilustracao
cientifica, como recurso didatico aos anos iniciais do ensino fundamental, € um recurso a
mais que proporciona uma aprendizagem significativa no processo de ensino e
aprendizagem das Ciéncias da Natureza.

Podemos constatar também que o uso das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacao (Tics) é mais um recurso importante e indispensdvel no processo de
construcao de aprendizagem e que precisamos ter mais ousadia em fazer uso dos mesmos
em nossas praticas pedagdgicas, considerando que se faz necessério inovar e recriar 0s
nossos fazeres pedagdgicos levando em conta a realidade e o tempo dos alunos.

E sabido que os professores dividem opinido quando o assunto € a utilizagdo das
TICs no processo ensino aprendizagem. Acreditamos que as Tics séo facilitadoras nesse
processo.

Partindo do pensamento que vivemos numa era de muitas informagfes em diferentes
espacos, a escola deixa de ser o Unico espaco de aprendizagem. Nessa direcéo,
precisamos ter as Tics como nossa aliada e, para isso, precisamos conhecer os diferentes
recursos que temos disponiveis ao N0Sso uso para que possamos utilizar de maneira segura
e com éxito na mediac&o da constru¢do do conhecimento. E preciso, enquanto professores
no século XXI, que repensemos 0s nossos procedimentos metodol6gicos e 0S nossos
recursos de ensino para o0 tempo em que vivemos.

Nesse sentido, precisamos ter ousadia, sair das armaduras de resisténcia e admitir
gue os alunos sao sujeitos deste momento e é para este momento que eles precisam ser
formados.

Para tanto, ha que se ressignificar a formag&o continuada dos professores, uma vez
que a formagéo precisa estar voltada ao processo de aprendizagem, dando suporte para
gue o professor repense seu fazer pedagdgico e que, através da formacgéo continua, possa
receber aportes tedricos e praticos para mudar ou complementar sua maneira de ensinar,
repensar seu planejamento de aula, a organizagdo dos ambientes educativos para que
realmente se estimule e propicie ao aluno a constru¢cédo do conhecimento.

Percebemos que, em relacdo ao ambiente escolar, ensinar um tépico de ciéncias nos
anos iniciais do ensino fundamental parece viavel, mesmo com a auséncia de um laboratério
de ciéncias, pois o laboratério mais rico estava a disposicdo ao nosso redor, ou seja, 0
proprio meio ambiente, no qual se pode observar, coletar materiais para um processo de
investigacao e resolucdo das atividades propostas. Para tanto, é necessario que o professor
seja dindmico e apresente estratégias diversificadas que facilitem a aprendizagem dos
alunos.

Finalmente, as evidéncias mostram que as atividades sugeridas na perspectiva da
aprendizagem significativa contribuiram consideravelmente para a constru¢cdo do
conhecimento mais elaborado. Foi possivel constatar, a partir da analise dos relatos, das
atividades desenvolvidas nos dias de aula, que os objetivos tracados foram alcancados. Os
educandos estruturaram conceitos importantes para a compreenséo da vida das plantas.

Notas Explicativas

'Este artigo € um recorte dos estudos desenvolvidos no Projeto de Pesquisa e Extensdo TECER DE
UMA DISCURSIVIDADE NA REGIAO NORTE MATO-GROSSENSE DA AMAZONIA LEGAL:
contextos e possibilidades de desenvolvimento frente & sustentabilidade, da Universidade do Estado
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de Mato Grosso (UNEMAT) — Campus Universitario de Sinop, Coordenado pela professora Dra.
Tania de Oliveira Pitombo, de 14/04/2012 a 14/04/2015.
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