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A on im povedal: ,, Preto sa kazdy zakonnik, ktory sa stal ucenikom
nebeskéeho kralovstva, podoba hospodarovi, ktory vynasa zo svojej
pokladnice veci nové i staré. “

(Mt 13,52)

Predslov

Prvy ucitel'sky ustav pre pripravu ucitelov l'udovych $koél v Eurdpe bol
zriadeny sviatym Janom de la Salle (1651-1719) vo Francuzsku v roku 1685
v meste Reims. Do zaciatku novoveku neexistovali na Uzemi dneSn¢ho
Slovenska Ziadne $pecializované koly pre pripravu ucitelov F'udovych $kol.!
Situacia sa zacala menit’ v obdobi vlady Marie Terézie (1740-1780). Svoju
Skolsku reformu opierala o myslienku pruského krala Fridricha II. Velkého
(1712-1786), ze 'udia sa musia rozvojom vzdelania podiel’at’ na zvel'ad’ovani
Statu aten ma zabezpecit' vzdelavanie tak, aby sa investicie do Skolstva
viacnasobne vratili. Preto vydala zdkladny dokument pre Skolskt reformu
Ratioeducationis v roku 1777, ktory bol novelizovany v roku 1806. Tento
dokument vytvoril aj podmienky pre institucionalne vzdelavanie ucitelov v
tzv. kurzoch normalnej Skoly. V roku 1775 bola otvorend v Bratislave prva
normalna $kola vo vtedajSom Uhorsku. To bola taka l'udova skola, v ktorej sa
Studenti ucili aj metodiku vyucovania zakladnych skolskych predmetov a jej
absolventi mohli nastapit na miesto ucitelov, ktori boli uvéadzani do
ucitel'skej praxe v dedinskych $kolach.?

V prvom desatro¢i 19. storocia eSte stale chybali Specializované Skoly pre

pripravu ucitelov Tudovych 8kol aucitelia mohli vtom obdobi len

IMICHALICKA V., VANEKOVA D., ZACHAROVA E.: Dejiny
najstarsichucitelskychustavov na Slovensku-vyskytskolskych pamiatok, In:
Historianajstarsichucitelskychustavov na Slovensku, Presov: Philosophicalfaculty of
theUniversity of Presov, 2007, s. 22-55.

BARTOK B.:Azegriromaikatolikusersekitanitokepzo, In: T. Petercsak u. a.,
AzegriDomusUniversitatis es Liceum. Oktatas, tudomany, muvészet, 1763-2013 , Eger:
EszterhazyKarolyCollege, 2013, s. 3-34.
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niekol’komesaény pripravny kurz. Existovali ucitelia v tom obdobi, ktori mali
problém s &itanim a pisanim, takze ich odborna roveni bola nizka.?
Za zakladatel'a vzdelavania ulitel'ov I'udovych §kél v Uhorsku je mozné
povazovat’ biskupa Jana Ladislava Pyrkera (1772-1847). Bol menovany za
spiSského biskupa 18. Augusta 1818. Do tejto diecézy priSiel ako novy
biskup 12. maja 1819. Pocas svojej kanonickej vizitacie v obdobi jul-august
1819 zistil nizku uroven ucitel'ov vo farnostiach a dedinach svojej diecézy.
Preto sa v budove seminara v SpiSskej Kapitule rozhodlo zriadit” Ucitel'sky
ustav, ktory dia 2. novembra 1819 oficidlne otvoril. Vyuc€ovanie v lom sa
zacalo 19. novembra 1819. Bol to prvy uitel'sky Gistav na uzemi Uhorska.*

Pyrker nebol dlho v urade spiSského biskupa, pretoze v roku 1820 ho
rakasky cisar vymenoval za bendtskeho patriarchu, vroku 1826 za
jagerského arcibiskupa. Podobne ako v spiSskej diecéze a benatskej
arcidiecéze, aj v jagerskej arcidiecéze uskutocnil kanonicku vizitaciu a na jej
zéklade sa v roku 1828 rozhodol zalozit’ prvy mad’arsky ucitel'sky tstav pre
ucitelov Tudovych §kol.> V tejto monografii by sme sa chceli venovat
osobnosti  Andrasalesnyanszkého (1795-1859), ktory v cCase vzniku
spominanych ucitel'skych tstavov vyznamne ovplyvnil sposob vyucovania
matematiky na primarnom stupni av priprave budicich ucitelov v prvej
polovici 19. storo¢ia na 'udovych Skolach vo vtedajSom Uhorsku.

Jeho metodiku vyufovania matematiky by sme chceli porovnat
s metodickym pristupom Vita a Milana Hejného z druhej polovice 20.
storo¢ia, ktorych metodicky pristup ovplyviiuje sposob vyucovania

matematiky v suCasnosti. Domnievame sa, ze voboch metodikach

SBENKOCZY E.:Pyrkerelsomagyartanitokepzoje — Azegrierseki . k
tanitokepzocentenariumara — Adatok a magyartanitokepzestortenetehez, Eger:
Azegriersekiliceumikonyvnyomdanyomasa, 1928.

*GUNCAGA J.:TeachersInstitute in Spisska Kapitula. Thefirstteachersinstitute in thearea of
Slovakia, In: History of Education&Children’sLiterature IX/1 2014, Macerata: University of
Macerata, s. 409 — 429.

SPYRKER J. L.:MeinLeben 1772-1847, Wien:Aladar Paul Czigler, 1966
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vyuCovania matematiky sa kladie doraz na proces modelovania
v poznavacom procese. Modely by mali byt vybraté najméd z prostredia
ziakov aich rodiov, aby ziaci pri manipulacii s nimi lepSie porozumeli
prislusnym matematickym pojmom.

Predlozena vedeckd monografia je vystupom projektu KEGA Progresivne
prvky v materialochprvého UCcitelského ustavu na uzemiSlovenska a ich
aplikacia pre pedagogikua odborové didaktiky 21. storocia. Predpokladame,
ze prispeje k lepSiemu porozumeniu pedagogickych a didaktickych tradicii
v oblasti vyuCovania matematiky v stredoeurdpskom kontexte, ktorych
pochopenie v stcasnej zjednocujucej sa Eurdpe nadobuda Coraz vacsi

vyznam.

V mene autorov:

Jan Guncaga

11



1 Klasifikacia metodologickych pristupov vo vyucbe
matematiky v metodike Vita a MilanaHejného

Korene didaktiky matematiky siahaji uz do roku 1872, kedy Felix Christian
Klein publikoval svoj slavny Erlangen program. Predniesol prednasku
o matematickom vzdeldvani, v ktorom presadzoval vacSiu pozornost
aplikacidam matematiky v inych oblastiach a apeloval na oZzivenie vyuky
matematiky. Neskor prispel k tomu, aby sa didaktika matematiky uznala ako
samostatny vedny odbor a stal sa prezidentom vyboru pre vyucbu

matematiky International Commision on Mathematicallnstruction. ©

Délezitym medznikom bolo vytvorenie komisie pre Stadium a rozvoj
vyuCovania matematiky (Commissionforthe Study and Improvement of
MathematicsTeaching) v roku 1950, ktorého cielom je skimanie v oblasti
aktualnych podmienok a moznosti rozvijania nového matematického
vzdelavania. (Charakter vyskumu vyrazne ovplyviiovali vyznamné osobnosti
ako Choquet, Piaget, Dieudonné, Krygowska, Freudenthal, Poya, Kilpatrick.)
V 60-tych rokoch 20. storofia sa objavuje hnutie New Math, ktorého
podstatou je presvedCenie, ze Skolski matematiku treba postavit na

mnozinovy zaklad.’

Poéniic tymto obdobim prebichaju v Ceskoslovensku experimentélne
vyskumy v oblasti didaktiky matematiky, ktoré do centra pozornosti klada
modernizadciu obsahu a koncepcie vyuCovania matematiky. NeskorSou
zékladnou vyvojovou tendenciou je prechod od jednostranného

zdoraziiovania matematického obsahu osnov k problematike matematického

6 STEHLIKOVA, N.: Diplomova prace nebo diplomova spoluprace? In 7.setkdni ucitelii
matematiky vsechtypii a stupniiskol. MariankéLazné. 2000. [Online]. [Citované 2014].
Dostupné na: <http://class.pedf.cuni.cz/NewSUMA/Download/Volne/SUMA_56.pdf>.
T KYBERMATIKA: Pozndvaci proces. [Online]. [Citované 2014]. Dostupné na:

<http://kybermatika.uniza.sk/images/document/didaktika/4 Poznavaci_proces.pdf>.
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1 Klasifikacia metodologickych pristupov vo vyucbe matematiky
v metodike Vita a Milana Hejného

vzdeldvania, zameran¢ho na rozvoj osobnosti ziakov, ich kultirnych
a matematickych gramotnosti.® V kontexte tychto historickych, didaktickych
faktorov prichddza so svojou psychologickou a didaktickou teoriou

vzdelavania matematiky stredoskolsky profesor Vit Hejny.

Vit Hejny (*6. jun 1904 Litovel, Raktsko-Uhorsko,  26. maj 1976 Martin,
Cesko-Slovensko) bol vyznamny slovensky matematik a pedagog &eského
povodu. Po absolvovani $tidia na osemrocnom Zemskom realnom gymnaziu
v Litovli, posobil ako pomocny ucitel’ na Narodnej Skole v Bouzove. Po roku
ucitel'skej praxe a maturite v UcCitel'skom ustave v Pferove nastupil na
Stidium bankovnictva na Vysokej Skole obchodnej v Prahe. V roku 1929
prijal vyzvu vtedajSiecho prezidenta Masaryka k obrode vychovy a
vzdelavania mladeze Slovenska a zacal posobit’ ako profesor na Obchodne;j
akadémie v Turcianskom sv. Martine. Patril k jej poprednym budovatel'om.
Okrem pedagogickej Cinnosti sa intenzivne venoval aj organizovaniu
kultirno-spolocenského Zzivota v Martine. V roku 1930 sa ozenil s
vyznamnou hereckou Slovenského komorného divadla, Nad’ouPietrovou (*6.
10. 1906 Martin, t 8. februar 1994 Ruzomberok), s ktorou sa im narodil syn
Milan (*23. mdj 1936) a dcéra Ivana (*30. m4aj 1941).

Vplyvom nepriaznivej politickej situacie bol za svoje protifasistické
zmyslanie prelozeny na Statnu Slovenskii obchodnii akadémiu v Nitre. Po
potlaceni SNP, do ktorého sa zapojil ako dostojnik, bol prepusteny zo sluzby
ucitel’a a za svojej nepritomnosti odsideny na smrt’. Zaciatkom maja 1945 sa
spolu s rodinou prestahoval do Prahy, kde dostal miesto na Ministerstve
Skolstva a osvety v odbore Skolského filmu. Po trojrocnom posobeni bol z
dévodu reorganizacie pracovnych miest Ministerstva Skolstva bol prelozeny

na miesto ucitel’a na Obchodnt akadémiu v Prahe I, no na vlastni ziadost’ mu

8 STEHLIKOVA, N. — TICHA, M.: Didaktika matematiky a jejipromény. In Pedagogicka
orientace. 2011, ro¢.21, ¢.2, s.158-162.
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1 Klasifikacia metodologickych pristupov vo vyucbe matematiky
v metodike Vita a Milana Hejného

bolo umoznené vratit' sa na Obchodnt akadémiu do Martina, kde pdsobil az
do smrti. Okrem sustavnej pedagogickej Cinnosti sa venoval vedecko-
vyskumnej ¢innosti v oblasti psychologie a psychologickych problémov

vyu€ovania matematiky.

Problematiku metodologie vyucovania matematiky podla Vita Hejného

ponukame v stru¢nom priereze.

1.1 KonStruktivisticky pristup vo vyu¢be matematiky

Celé starocia  prevladdal vo vzdeldvani matematiky tzv. pozitivisticky
(transmisivny) model vyucby, ktorého podstata tkvela v ucitelovom
odovzdavani ucelenych matematickych informacii (definicii, pouciek a pod.)
ziakom. V druhej polovici 20. storoia sa zacala rozvijat retaz novych
didaktickych koncepcii, usilujucich sa o inovaciu vyucovacieho procesu.
Medzi inymi aj koncepcia Vita Hejného. Podla jeho nauky je mozné
skvalitnit’ vyucovanie matematiky v dvoch smeroch. Prvy spociva v metdde

vyuky vobec a druhy vo vecnom skvalitneni matematickej vyuky.

»Problematika metodolégie vyucby matematiky je chipana ako logicky
individualizovand rigorozita kritérii. Vyznam metddy je viazany na
metodologickom pristupe a tirovenn metodologie na G¢innosti metdd. Tak sa
metodoldgia priamo zuacastiiuje na posobnosti stboru kritérii, logickych
principov, ktoré¢ sluzia  ktriedeniu, definovaniu, organizovaniu
a systematickému ziskavaniu poznatkov aich hierarchii a ma tak priamy
vplyv na pojmovu tvorbu poznavania.“ RieSenie praktickych problémov
vyuky si ziada teoretické konstruktivizacie. ,,Ziadne abstraktné myslenie sa
nezaobide anie je myslitelné bez konstruktivizdcie. Hl'adaji sa také

konstruktivizacie, ktoré¢ by dokézali rieSit jednotlivé individualne pripady

14



1 Klasifikacia metodologickych pristupov vo vyucbe matematiky
v metodike Vita a Milana Hejného

vyucby a umoznili by skuto¢ny individualny pristup edukatora k Ziakovi.*”

V Hejného koncepcii matematického konstruktivizmu je priznaény spdsob
aktivneho vytvdrania matematiky v mysli ziaka. Tento vychadza z
predpokladu, Ze ziak na zéklade stimulov z vonkajSieho prostredia postupne
aktivne konS$truuje svoju vnutornu realitu (vnitorny systém poznania)
scielom dat zmysel svojim sklsenostiam. Matematické poznanie je
Strukturované aktivitou subjektu vyuovania (Zziakom). Struktiry vznikaju
organizovanim postupnych aktivit, ktoré vykonava subjekt. Aktivnym ucenim
preto rozumieme postupy a procesy, pomocou ktorych ziak s aktivnym
pri¢inenim prijima informacie ana ich zéklade si vytvara vlastné tsudky.
Tieto informacie spracovdva apotom zaclefiuje do systému znalosti,
zrucnosti a postojov. Metody aktivneho ucenia su charakteristické svojim
zameranim na Ziaka, predpokladaji plné zapojenie kazdého jedinca do celého
procesu vyuky. Ziak nie je len pasivnym objektom ugitefovho zaujmu, ale je
centrom komplexnej vzdelavacej ¢innosti, spolutvorcom priebehu a obsahu
vyucovania. '° Silnou strankou konstruktivistického vyucovania je ucitelova
stratégia, ktora umoznuje ziakom tvorit’ ich vlastné zmysluplné a koncepcné
prezentovanie vonkajSicho sveta. UCcitel vtomto pripade hrda len rolu
facilitatora — tvz. inStruktora, ktory sprevadza ziakov na ich puti vzdelavania.
Zasadnu rolu zohrdva motivacia. Ulohou ugitela je podnecovat Ziakov,
poskytovat’ im zaujimavé Ulohy, ktoré s pre nich vyzvou. Nezastupitelni
ulohu konstrukcii poznatku ma aj socialna interakcia.. Vyzaduje si, aby sa vo
vyucbe vyuzivalo rieSenie konkrétnych Zivotnych (autentickych)
problémov.'! Podl'a povahy Ziaka moze byt predpokladom pre rekonstrukciu

bezny problém zo sveta, techniky, alebo samotnej matematiky. Ziaci

9 HEINY, V.: Problémy metodologie. In Vyrocnd zprdva za skolsky rok 1942/43. Nitra:
Knihtla¢iaren Stefana Huszara, 1943.

SITNA, D.: Metodyaktivnihovyucovdni. Praha: Portal. 2009. s. 9.

TUREK, 1. Didaktika. Bratislava : IURA EDITION, 2010, s. 123
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1 Klasifikacia metodologickych pristupov vo vyucbe matematiky
v metodike Vita a Milana Hejného

skimajic danu problémovu situdciu, pouzivajuc znalosti (skusenosti)

z bezného Zzivota prichadzaji postupnym odovodinovanim (dokazovanim)

k novym rieSeniam problémov — knovym poznatkom a k naslednému

prepojeniu medzi jednotlivymi dosial’ v pamiti uloZzenymi vedomostami. '2

Hejného konstruktivisticky pristup vo vyu€ovani matematiky formuluje

niekol’ko zdsadnych principov vyu€ovania matematiky: '*

Aktivita. Matematiku chéapeme ako Specifickti T'udska aktivitu, teda
nie len jej vysledok, ktory sa formuluje do suboru definicii, viet

a dokazov.

RieSenie uloh. Podstatnou zlozkou matematickej aktivity je hl'adanie
suvislosti, = rieSeni  Uloh  aproblémov, tvorba  pojmov,

zovseobecniovanie tvrdenia a jeho dokazovanie.

Konstrukcia poznatkov. Matematické poznatky st neprenosné,
vznikaju  vmysli pozndvajuceho c¢loveka. St  individualne
konStruované. Vzdy vSak ide o ucenie sa s porozumenim.
Porozumenie si Student konStruuje sam, a to tak, Ze zvazuje nové
informacie, porovnava ich s predchadzajicimi sklsenost’ami,

poznatkami a schémami. '

Skusenosti. Vytvaranie poznatkov (postupov, predstdv) sa opiera
o skusenosti poznavajuceho. Skusenosti si ziak vytvara z kontaktu
s realitou svojho Zivota, preto by mal vyucovaci proces prinasat

dostatok prilezitosti k experimentovaniu a pod.

Podnetné prostredie. Zakladom matematického vzdelavania je

12 HEINY, V.: Matematicko-geometrické poznanie a Ziak 1, 2. Nepublikované dielo.
Rukopis T24. Martin : nezndmy rok, (Privatny archiv prof. Milana Hejného, CSc., Praha).

183 s.

13 HEJNY, M.: Dite, $kola a matematika. Praha: Portal, 2009. s 194-195.
14 TUREK, 1. Didaktika. Bratislava: IURA EDITION, 2010, s. 129
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prostredie podnecujtice tvorivost. Nutnym predpokladom je tvorivy
ucitel' a dostatok vhodnych podnetov na jednej strane ana druhej

strane priazniva pracovna socidlna klima.

- Interakcia. Akokol'vek je konStrukcia anadobudanie poznatkov
individuadlnym procesom, k jeho rozvoju prispieva socidlna interakcia

v triede.

- Reprezentacia. Pre konStrukciu poznatkov je dolezité pouzitie
roznych  druhov  reprezentacie  a Strukturalneho  budovania

matematického sveta.

- Komunikacia. Znacny vyznam ma komunikécia v triede a pestovanie

roznych jazykov matematiky.

- Vzdelavaci proces. Vzdelavaci proces v matematike je nutné hodnotit’
minimalne z troch hladisk: porozumenie matematike, zvladnutie
matematickej ¢innosti (remesla), aplikdcia matematiky v praktickom
zivote. Pre porozumenie matematiky ma zdsadny vyznam vytvaranie
predstav, pojmov, postupov, uvedomovanie si suvislosti. Rozvijanie
matematickej cCinnosti si vyzaduje tréning a pripadné pamétové
zvladnutie urcitych pravidiel, algoritmov a definicii. Aplikacia
matematiky nemusi byt vrcholom vzdeldvacieho procesu, médze

zohravat’ motiva¢nu ulohu.

- Formalne pozndvanie. Vyucovanie, ktoré ma charakter reprodukcie
informécii  (transmisivne vyucovanie) vedie k pseudopoznaniu
a k formélnemu poznavaniu. Reprodukované poznatky maju
kratkodoby charakter a len zriedka kedy dochadza k ich netrividlnemu
vyuZzitiu.

V konstruktivistickom vyu€ovani sa zdoraziiuje uloha spontanneho konceptu.
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Je to referencny systém, v ramci ktorého prebieha transformacia, integracia
a osvojenie novych ¢i odliSnych informacii. Predkoncepty st prostrednikom
medzi matematickym poznatkom a mysSlienkovymi Strukturami ziaka. Su
samostatnym nastrojom konstrukcie poznania. Poznanie zalozené na vlastnej
skusenosti, na ziakovych predkonceptoch a na vlastnej konstrukcii poznatku
vedie k poznatkom, ktoré su kvalitnejSie ako poznatky ziskané

v transmisivnom vyucovani a to z hl'adiska: '°
- previazanosti poznatkov na dosial’ existujuce poznatky,

- miery autonémie poznavacieho procesu — v konstruktivistickom
vyucovani je ziak vedeny k tomu, aby navrhol sposob rieSenia

problému predostretého ucitelom a aby si kladol otazky,

- trvanlivosti — ziak si rychlejSie vybavi, zrekonstruuje poznatok, ktory

si skonStruoval on sdm, ako poznatok, ktory sa ucil mechanicky.

1.2 Mechanizmus poznavacieho procesu matematiky

Poznavaci proces je vSeobecne definovany ako kognitivny proces
manifesticie sveta v ludskom vedomi, ktory vyustuje do znalosti a
poznatkov. Matematika je vysledkom myslienkovych procesov, v ktorych su
redlne procesy nahradené matematickymi modelmi. Podstatou nauky st
principy l'udského myslenia upravené¢ do logického systému. De facto
matematika je metodou ludského rozumu, ktory clovek pouziva na

formulovanie logického myslenia. '®

Matematicky proces pozndvania modzeme chapat’ ako ,,schopnost’ chépat

SHEINY, V.: Zdkladni matematické predstavy z hladiska psycholdgie. Nepublikované dielo.
Rukopis T44. Martin: neznamy rok. (Privatny archiv prof. Milana Hejného, CSc., Praha). s.
23.

I*HEJNY, V. - HEINY, M.: Preco je matematika taka tazka? In Pokroky matematiky, fyziky,
astronomie. Bratislava : Jednota ¢eskych matematikt a fyzikt, 1978, ¢.2, ro¢. XXIII.
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povahu matematickych tuloh, znakov, metéd a overovani, naucit sa ich,
podrzat’ si ich v pamiti, reprodukovat’ ich, kombinovat’ ich s inymi tlohami,
znakmi, metdédami, a overovaniami, pouzivat’ ich pri rieSeni matematickych

a podobnych prikladov.*!”

AvSak vsamotnom vyucovani matematiky abudovani zdkladnych
poznavacich procesov, ide o vztah matematiky k ¢loveku, k spolo¢nosti.
(K tomuto vztahu patria otdzky vyznamu jednotlivych matematickych
aplikacii, ako aj ich savis srozumovymi Struktarami -psychologické
aspekty). Podstata vyucovania matematiky tkvie vtom, ze matematika
ponuka zakladné trvalé nastroje logického a kritického myslenia, schopnosti
argumentovat, komunikovat’ a spolupracovat na rieSeni problémov. ,,Ak
chceme naucit Zziakov mysliet, ak chceme akcelerovat ich logické
a abstraktné myslenie, nesta¢i poznat axiomické stavby jednotlivych
matematickych disciplin. Uspesnost’ uditeI'skej prace zavisi predovietkym od
toho, ¢i pozndme zakonitosti, ako vzniké a rastie proces ,,u¢enia sa mysliet,

¢i pozname spdsoby ako takyto proces mozeme u Ziakov navodit’.« '8

Zakladom poznavania je analyticko-syntetickd c¢innost nervovej sUstavy
¢loveka. Tkvie vo vy€leniovani jednotlivych vlastnosti a Casti objektov a ich
spajani do clenitych obrazov, objektov, ato tak na zmyslovej, ako aj na
pojmovej urovni. V pozndvacom procese prebicha zmyslové aj pojmové

poznanie nerozluéne spojené.'”

Néplnou matematického poznévania su dve zakladne oblasti, ktoré pokryvaju

"VASUTOVA, M.: Détisespecifickymi vyvojovymi poruchami uceni a chovdni a ndsili
veskolnimprostiedi. Ostrava: Filozoficka fakulta, Ostravska univerzita v Ostrave. 2008. s.
44.

SHEJNY, V. — HEINY, M.: Preco je matematika taka tazka? In Pokroky matematiky, fyziky,
astronomie. Bratislava: Jednota ¢eskych matematikd a fyzikd, 1978, ¢.2, ro¢. XXIIIL.
YDURIC, L. akol.: Psycholdgia pre ucitelov. Bratislava: SPN, 1997. s. 37
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prevaznu &ast’ F'udského intelektu:*°

1. Obsah matematického poznania

Stubor matematickych poznatkov klasifikujeme do nasledovnych skupin:
- Objekty — zaklad poznatkovej Struktury (napr. celé Cislo, zlomok),

- vztahy — vzdjomné prepojene viacerych objektov (tvrdenia, napr.

Pytagorova veta a vzorce, napr. sin 2x=2sinx.cosx),
- postupy — Siroka trieda poznatkov, (algoritmy, rieSitel'ské stratégie,
argumentacie vztahov a pod),

- schémy — ucelené predstavy vytvorené vo vedomi Cloveka, ktoré su

nosite’'mi mnohych konkrétnych poznatkov.

Dolezita ulohu zohrava kvalita dan¢ho poznatku — miera naviazanosti
poznatku na predchadzajice alebo nasledné poznatky ako aj zivotné
skusenosti. Previazanost matematickych poznatkov je zalezitostou celej

oblasti matematického poznania, nielen jeho jednotlivych prvkov.

2. Suhrn matematickvch schopnosti

Do oblasti matematickych schopnosti st zaradené experimenty, analyzu
jednotlivych situdcii, objavovanie, argumentaciu, hladanie rieSitel'ske;
stratégie, formulovanie myslienok a pod. Tieto schopnosti st univerzalne,
presahuji  oblast matematiky ast stcastou komplexného T'udského

mechanizmu.

Vagnerova chape matematické schopnosti ako Specifickll zlozku inteligencie,

ktort tvori niekol’ko kompetencii:?!

20HEJNY, M. a kol.: Dvacetpét kapitol z didaktiky matematiky. Praha: Univerzita Karlova,
Pedagogicka fakulta, 2004. s. 24-25.

2'WAGNEROVA, M.: Kognitivni a socidlni psycholdgie Zdka zdkladni $koly. Praha:
Karolinum, 2001. s.133-135.
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- Numerické dispozicie — schopnost’ porozumiet podstate cisla

v pisomnom aj Gstnom prejave, uchovavanie ¢iselnych informacii,

- matematické zrucnosti — zvladnutie zakladnych matematickych
operacii,

- matematické uvazovanie — Specificky spésob myslenia, prejavujuci sa

abstrakciou a generalizéaciou.

Cielom vyuCovania matematiky je vybudovanie zakladného systému
poznatkov, uloZenych do systému konkrétneho ¢loveka. Ziadny poznatok sa
neobjavi okamzite. Zvycajne €lovek najskor pochopi niekol’ko konkrétnych
prikladov, vSima si ich spolo¢né znaky atak dochadza k vSeobecnym,
abstraktnym poznatkom. Objavenie poznatku je proces, ktorého zékonitosti
najlepsSie rozumieme jeho etapizaciou. Jadrom st dva mentalne zdvihy. Prvy
vedie od izolovanych modelov k univerzdlnym modelom adruhy od
univerzalnych modelov k abstraktnej znalosti. Treba zdoraznit, zZe
mechanizmus poznavacieho procesu nie je chapany ako realita sama, ale ako
nastroj, ktorym moézeme popisovat’ a analyzovat" konkrétne poznévacie
procesy. Jednotlivé mechanizmy sa o odlisuju podla toho, na ktort zlozku

poznédvacieho procesu zameraji pozornost’.??

1.2.1 Jednotlivé etapy poznavacieho procesu

Hejného model genézy poznatkov je zalozeny na nasledovnych etapach:

a) Stimulacia

,»Pristupyj k uceniu len vtedy, ak bola u Ziaka silne podnietend chut’ k u¢eniu*
(Jan A. Komensky)

Vseobecne stimuléacia vznika vonkaj$im podnetom, ktory v psychike odraza

ista tenziu. Tenzia zvysuje citlivost’ psychiky na urcit¢ podnety a usmeriiuje

2HEJNY, M.: Od skiisenosti k poznaniu. In Zbornik z konferencie Matematika v §kole dnes
a zajtra 2007. Ruzomberok: PF KU, 2007, ISBN 978-80-8084-262-8. s. 240
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zaujem o urcitd zdzitkovu oblast. Ak podnety ku konaniu nevychadzaju
z vonkajsich popudov, ale z vnutornych potrieb jedinca, opravnene mdzeme
hovorit’ o motivacii. Chapeme ju ako napitie v mysli ¢loveka vd’aka rozdielu
medzi existujucim a pozadovanym stavom znalosti a vedomosti. Motivacia je
jednym z najvyznamnejSich Cinitelov vyuCovania, ktoré ovplyviluju rozvoj
schopnosti, zruénosti a tvorivého myslenia.?

Pardel uvadza tri zakladné znaky motivacie:**

- aktivacia, ktorou rozumieme impulzy jednotlivych vnuatornych
potrieb,

- smerovost’, ktord udava aktivacii zameranie a obsahovu népla,

- cielovost’, ktord vyjadruje usilie dosiahnutia konkrétnych umyslov
a ambicii.

Z dovodu cCastych nedorozumendi pri vyu¢ovani poukazujeme na dva zasadné
fakty motivacie dietat’a:

- zlomovost’ motivacie — motivacia dietata je prudko sa meniaca -
dieta sa venuje jednej Cinnosti tak dlho, pokial’ sa udrzuje jeho
vnutorna motivacia,

- urgentnost’ motivacie — akondhle prisluSnd motivicia zmizne, dieta
straca zaujem o danu ¢innost’.

Vseobecne je motivacia predpokladom zahajenia procesu ucenia, predstavuje
jeho tuspesny Start. SpoOsobuje napdtie medzi ,,neviem* a ,chcel by som
vediet*. Moze byt prirodzend (vyplyvajuca zo samostatnej podstaty
matematiky, z rieSenia problémov) alebo umela (zalozena na pokuse,
experimentovani, vzdy vSak doplnenom deduktivnym alebo induktivnym
dokazom). V procese zamerného nadobudania matematickych poznatkov je

stimulom Zivotnd potreba orientacie v kvantifikovanych situacidch. Vo

BHEJNY, V. — HEINY, M.: Predo je matematika taka tazka? In Pokroky matematiky, fyziky,
astronomie. Bratislava: Jednota ¢eskych matematiki a fyzikd, 1978, ¢.2, ro¢. XXIIIL.
MPARDEL, T.: Psycholdgia. Bratislava: SPN, 1989. s. 138.
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fylogenéze dochddza k potrebe spocitania ¢lenov rodiny, domacnosti a pod.
V ontogenéze to moze byt potreba spocitania hracich gul'6¢ok, alebo potreba

pomoci rozpravkovému hrdinovi pri prekonavani prekazok.?

llustracia

Dve osoby: Adela a Boris stoja na rovnakom brehu rieky. Akd je najkratSia
trasa, pri ktorej Adela vkro¢i do rieky, naberie vodu a donesie ju Borisovi??®
Komentar

Uloha je prikladom ,,otvorenej ulohy* pre Ziakov, ktori sa este nezoznamili
s osovou stimernostou a neriesili s fiou savisiace ulohy. Ziaci si formuluju
(hladaju a skasaji) mnoho rieSeni (réznych trias), aby nasli to spravne
(najkratSiu cestu). Jednotlivé spdsoby rieSenie si navzajom vysvetluju
a hladaju matematické odovodnenia rieSeni. Ziakovi, ktorému sa podari
potvrdit’ platnost’ svojho rieSenia (ndjst bod simerny s bodom A (Adelou)
podla rieky) by mal byt schopny dokézat’, ze Gisecka je najkratsia trasa medzi
dvomi bodmi.

b) Izolované modely

Stimulacia / motivacia implikuje zintenzivnenie vyhladdvania zazitkov
uréitej oblasti. Dochadza ku kvantitativnemu ndrastu separovanych
sktisenosti. Tuto uroven preto nazyvame etapou univerzalnych teda
izolovanych modelov. Modely sa dostdvaji do mysle postupne. Maju
dlhodobu perspektivu. Kvantitativny ndrast vyvolava potrebu kvantitativne;
zmeny. Zmena zac¢ina triedenim a hierarchizaciou ziskanych skusenosti. Do

tychto modelov sa projektuje kazdy zazitok. 2’

BSHEJNY, V. - HEINY, M.: Pre¢o je matematika taka tazka? In Pokroky matematiky, fyziky,
astronomie. Bratislava: Jednota ¢eskych matematikd a fyziki, 1978, ¢€.2, ro¢. XXIII.
2MAKRIDES, G.: Objevovdni, motivace a podpora matematickych talentu na evropskych
Skolach. Cyprus-Praha: Intercollege, 2006. ISBN 9963-634-31-1. s. 149.

YHEJNY, V. — HEJNY, M.: Predo je matematika taka tazka? In Pokroky matematiky, fyziky,
astronomie. Bratislava: Jednota ¢eskych matematiki a fyzikd, 1978, ¢.2, ro¢. XXIIIL.
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Milan Hejny dopliia $tyri §tadia budovania izolovanych modelov:?®
- konkrétna skusenost — prvy izolovany model, zarodok, ktory

vyvolava zdroj novej znalosti, budiceho poznatku,

- narast modelov, ktor¢ si vtomto Stadiu izolované anavzijom

nepoprepajané,
- vztah modelov — vytvaranie prvych skupin modelov,

- spoloc¢enstvo modelov — korespondencia medzi dvomi l'ubovolnymi

modelmi.

V ziakovej] mysli dochadza k postupnému nadobtdaniu sklisenosti
s konkrétnymi pripadmi budiceho poznania. Cim viac izolovanych modelov
diet’a poznd, tym pevnejsie bude jeho buduce poznanie. Dolezitu rolu tu vSak
zohréavaju prekvapujice modely(modely objektov, ktorych existencia nebola
predpokladand), zdanlivé modely (skutocnosti, ktoré sa javia ako model
daného objektu, ale nimi nie su) ane-modely(javy, ktoré su ilustrované

komplementom skiimaného objavu).«?’

Stimulaciou dochadza u dietata k zvySeniu pozornosti o kvantitativne prvky.
Diet’a registruje zédkladné skutocnosti, ako napr. Ze furik ma jedno koleso,
bicykel dve, auto Styri, apod. Tato registrdcia sa postupne zafixuje vo

vedomi, ale nie je eSte vybudovany vztah medzi ,,dve kolesa* a ,,dva prsty*.

llustracia

Matka Castokrat pouzivala vyjadrenie ,na sto percent“. Stvorroénid dcéra
tento idiom prevzala a pouzivala ho na vyjadrovanie Uplnej istoty. O rok
neskor prevzala aj vyjadrenie ,.tak asi na patdesiat percent, ktoré pouzivala

matka zriedkavejSie. Raz na otdzku babicky, ¢i uz dojedla polievku,

BSTEHLIKOVA, N.: Naméty na podnétnévyucovani v matematice. Praha: Univerzita
Karlova, Pedagogicka fakulta, 2007. s. 16

PHEJNY, M. a kol.: Dvacetpét kapitol z didaktiky matematiky. Praha: Univerzita Karlova,
Pedagogicka fakulta, 2004. s. 28.
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odpovedala, ze na péat'desiat percent. Ked’ malo dievcatko Sest’ rokov opytalo
sa matky, ¢o je to na tridsat’ percent. Ako Ziacka druhej triedy zacala
pouzivat’ vyraz ,na nula percent“. Vtej dobe na jej otazku, ¢i pojdeme
v nedelu na vylet, odpovedal otec, ze na devitdesiat percent. Dievc¢atko
porozumelo odpovedi a vysvetlilo svojmu mladSiemu brac¢ekovi slovami ,,

neboj, pdjdeme*.>°

Komentar

Vyraz ,na sto percent” znamenal pre dievcatko zéarodok jej buduceho
poznania percent. I ked’ percentd maju charakter kvantity, bol tento model pre
dievcatko vnimany ako pojem istoty. Rovnako ako d’al$i separovany model
,»ha piatdesiat percent pochopila ako vyjadrenie neistoty. Ked’ sa dievcatku
otvoril svet Cisel aspoznala 100, 50, prepojila svoje separované modely
s kontextom kvantity a sama si vytvorila model, ktory bol na rozhrani
kvalitativneho a kvantitativneho. Model je vel'mi dobre sémantizovany
a v buducnosti urCite pomdze diev€atku vyvarovat sa chybam formalneho

pochopenia pojmu percenta.’!

¢) Univerzalne modely

Izolované modely uloZzené vo vedomi c¢loveka sa postupnym vztahovym
procesom organizuju a zoskupuju, ¢im dochadza kich Strukturalizécii.
Jednotlivé izolované skusenosti sa zovSeobecnenim preformuluju do
univerzalnych skusenosti a vznika objav. Proces objavovania generického
modelu je zovSeobectiovanim. Objav chapeme ako nédhle uzretie abstraktného
faktu. Univerzalne (generické) skusenosti prechovavaji k spoloCenstvu

zékladnych /izolovanych sktsenosti zdkladné vidzby, ktoré sa vyznacuju

HEJNY, M. a kol.: Dvacetpét kapitol z didaktiky matematiky. Praha: Univerzita Karlova,
Pedagogicka fakulta, 2004. s. 30.
3IHEINY, M. a kol.: Dvacetpét kapitol z didaktiky matematiky. Praha: Univerzita Karlova,
Pedagogicka fakulta, 2004. s. 31.
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konstrukciou univerzalneho /generického modelu a poukédzanim na spdsob
fungovania modelu. St prototypom vsetkych skupin separovanych modelov.
Generické modely sa mozu prejavovat formou signalizacie, navodu, ci
napovedi. Ich objav je vo vyuke matematiky zvycajne sprevadzany pocitom

radosti a obl'uby.*

Mnohondsobnym opakovanim rovnakych javov dochddza wu dietata
k procesu ziskania univerzalneho objavu. Dieta zistuje, Ze kvantitativne
situdcie je mozné modelovat na prstoch pripadne pocitadle. Univerzalnym

modelom sa teda stavaju spominané pocitacie prostriedky.
llustracia

Danka prehovara babicku aby jej ktpila nanuk. Babicka suhlasi: ,,dobre, ale
ktpime nanuky pre vSetkych. Kol'’ko nanukov méme kupit'?* Danka menuje:
» ja, Emil, mama, dedko, babka, otec* na prstoch spocita a hovori: ,,Sest™.
V obchode berie nanuky z mraznicky a prirad’uje ich jednotlivym ¢lenom
rodiny. Na babickin dotaz, kol'ko nanukov vlozila do kosika, odpoveda ,,Sest™
ale este si ich hlasne prepocita. O mesiac neskdr poméaha Danka s peCenim
cukroviniek. Na prvom plechu je pat’ rozkov, ktoré urobila a spocitala Danka.
Matka vkladd do rury druhy plech so siedmimi Dankinymi a pyta sa, na
ktorom plechu je viac rozkov. Danka po chvil’ke vahania odpovie: ,,Poviem

Ti, aZ sa upecu.* >3

Komentar

Danka pouziva prsty ako nastroj evidencie poctu. Je isté, Ze tento genericky
model neobjavila, ale prevzala. Zatial' prsty nepouziva k modelovaniu

operacii s objektmi. Pri llohe o porovnani dvoch poctov sa ani nepokusi

32HEJNY, V. — HEINY, M.: Pre¢o je matematika taka tazka? In Pokroky matematiky, fyziky,
astronomie. Bratislava: Jednota ¢eskych matematiki a fyzikd, 1978, ¢.2, ro¢. XXIIL.
BHEINY, M. akol.: Dvacetpét kapitol z didaktiky matematiky. Praha: Univerzita Karlova,
Pedagogicka fakulta, 2004. s. 32.
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pouzit’ prsty. Pribeh poukazuje nato, ze sa v priebehu vyvoja dve hladiny
modelov vzdjomne prelinaju. Proces zovSeobecnovania prebieha v etapach.
Je rozlozeny na niekol’ko menSich objavov: prsty st nastrojom evidencie
poctov, porovnania, sCitania, od¢itania, modelovania. Typickym prikladom
pouzitia prstov k modelovaniu je urcenie poc¢tu hodin, napr. od 13. do 21.
hodiny.>*

d) Abstraktné znalosti

Schéma procesu nadobudania znalosti je vybudovana na troch urovniach.
V tejto etape dochadza ku nadobudnutiu najvysSieho stupnia — kulminécii
poznatku. Nastdva zdvih — premena kvantity vedomosti na novl kvalitu
reprezentovanu novym poznatkom ¢i pojmom. Etapa je zrodom abstraktné¢ho
poznania. Podstata rozdielu medzi univerzdlnym modelom a abstraktnym
poznanim spociva vtom, Ze univerzalny model mé& rovnakdl tUroven
abstrakcie, ako maju modely izolované, zatial’ ¢o abstraktné poznanie nema

takt hibku a je podlozené symbolikou.*®
Hlustracia

Dedko sa pyta vnucika kolko lodiciek vidi v pristave? Maly Ferko odpoveda:
stoji tu biela a siva lod’ka, v pozadi za sebou prichadzaja, zeleny taxi, Cervena
- zachranna sluzba a modra - policajna hliadka. *® Ferko si berie papier

a kresli lodicky.

2 lodky 3 lodky

MHEINY, M. akol.: Dvacetpét kapitol z didaktiky matematiky. Praha: Univerzita Karlova,
Pedagogicka fakulta, 2004. s. 31.

3SHEINY, V. — HEINY, M.: Pre¢o je matematika taka tazka? In Pokroky matematiky, fyziky,
astronomie. Bratislava: Jednota ¢eskych matematiki a fyzikd, 1978, ¢.2, ro¢. XXIIL.
3SHEINY, M. akol.: Dvacetpét kapitol z didaktiky matematiky. Praha: Univerzita Karlova,
Pedagogicka fakulta, 2004. s. 31.
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sustredenie na pocet
2+3
atb

sustredenie na spocitanie
Komentar

Ferkovo pocinanie mdzeme urcit ako pociatok abstraktného myslenia
v matematike. Vyjadruje koncentraciu zaujmu. Pocetnost’” zndzoriiuje radom
symbolov (obrazkov) a Ciarok. Do stredu zaujmu sa dostdva operacia
sCitania; v redlnom svete jej zodpoveda zjednotenie mnozin (lodi¢iek).

Nakoniec postupne prichddzaji na rad &isla a operacia s¢itania.’

Etapa abstrakéného zdvihu je v poznavacom procese zakladnych poctovych
operacii reprezentovand objavom ¢isla. Objav c¢isla je prvou velkou
premenou kvantity na kvalitu poznatku. Prsty rovnako ako jablka, domy,
stromy alebo hrnéeky maji predmetny charakter. Ak dieta rozumie pojmu
,pat* alebo znaku ,,5“ bez d’alSieho preukazovania (pocitania na prstoch),

jeho znalost’ tohto objektu je aj abstraktna.

e) Krystalizacia poznatku a automatizicia

Hoci je abstraktny poznatok vrcholom genézy poznavacieho procesu, nie je
eSte poslednou etapou. Poslednou etapou rozumieme proces domestikacie
poznatku. Poznatok sa v kognitivnej Struktire udomadacnuje, vytvara vztahy
s existujicimi  poznatkami a zdroveni vykonava zmenu Struktiry —
restrukturaliziciu poznatkov. Cim je stupeii abstrakcie nového poznatky
vysSi, dochadza k tym zdsadnejSiemu prebudovaniu poznatkovej Struktiry.
V priebehu krystalizacie dochédza ku postupnému uvolfiovaniu stimulu,

ktory cely poznavaci proces evokoval. Z tohto hl'adiska je poznéavaci proces

YFISCHER, R. - MALLE G.: Clovek a matematika. Uvod do didaktického myslenia
a konania. Bratislava: SPN. 1992. s. 209.
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povazovany za ukonceny.

Krystalizacia v procese pozndvania zékladnych poctovych operacii je vel'mi
chudobna. Nieto tu ziadnej vybudovanej Struktury, v ktorej by sa poznatok
domestifikoval. Pod krystalizaciou vtomto pripade rozumieme spitné

pdsobenie abstraktného pojmu do konkrétnych modelov.

Délezitou a neodmysliteI'nou sucast'ou vzdelavacia je proces automatizacie
poznatku. Tento vSak =z procesualneho aspektu nepatri medzi Stadia
nadobtdania poznatku. Ide o sformalizovanie poznatku vzmysle jeho
samoc¢inného mechanického uskutociovania. Automatizacia je stimulovana

potrebou uvolnenia psychiky k rieSeniu novych naro¢nejsich problémov.*®

Automatizaciou v procese poznavania zakladnych poctovych operacii je
mechanizacia pocitania. Pri mechanickom pocitani dochadza k uvolneniu

psychiky na rieSenie naro¢nejSich problémov, napr. operacie so zlomkami.

1.2.2 Schematické znazornenie poznavacieho procesu

Jadrom poznavacieho procesu su mentalne zdvihy, od izolovanych modelov
k univerzalnym modelom aod univerzdlnych modelov k abstraktnym
znalostiam. NajdolezitejSim spustacom procesu je motivacia. Permanentnou
zlozkou pozndvania je zaradovanie novych poznatkov do Struktur
(krystalizacia). Po krystalizacii nastava uz len mechanizacia poznatkov, ktora

ako taka nie je sucastou schematického budovania poznédvacieho procesu.

Kazdy poznavaci proces v matematike nemusi prechadzat’ vSetkymi
hladinami nadobtdania poznatku. Musi vSak obsahovat’ hladinu izolovanych
modelov a aspon jeden zdvih. Nosnt konstrukciu mechanizmu poznévacieho
procesu by sme mohli syntetizovat’ do trojice: motivacia — skusenosti —

poznanie, ktoré maju dialekticky charakter. Hybatel'om je motivacia. Od jej

3HEINY, V. — HEINY, M.: Pre¢o je matematika taka tazka? In Pokroky matematiky, fyziky,
astronomie. Bratislava: Jednota ¢eskych matematiki a fyzikd, 1978, ¢.2, ro¢. XXIIIL.
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kvality zavisi, ako intenzivne bude psychika nadobudat’ nové skusenosti.
Narastanie poznatkov je narastanim kvantity, ktora sa postupne hierarchizuje.
Nasledne poznatok nadobuda kvalitativny zdvih. Ten sa stava okamihom
objavu. Okamihom, vyvolavajicim v psychike silni tenziu, ktord zohrava vo

formovani Ziakovej osobnosti velkt alohu. *

ABSTRAKTNE

¥

KR YVSTALIZACEA
AL OSTT

T 1 i bamractny mdvil

T
Wi e AL

N raleld

IZOLOVANE
ASCLAEL T

STIMULACES »

Obrazok 1. Schematické zndzornenie priebehu poznévacieho procesu
Hlustracia

Dedko sa pyta vnucika: ,,Kol'ko 4ut vidi§ na parkovisku? Cyrilko odpoveda
dedkovi, stoji tu: Opel, Mazda, BMW a prave prichadzaju d’alsie auta: Skoda
a Volkswagen. Cyrilko pocita na prstoch Opel + Mazda + BMW, to st tri auta
plus Skoda a VW, to si dalsie dve auta. Spolu pét aut. Potom sa dedko
opyta Cyrilka. Kol'ko budes mat motoriek, ak ti babka dd dva motorky

a dedko tri motorky? Cyrilko po¢ita na prstoch a hovori: opit’ to bude 5.4
Komentar

Motivaciou rozumieme tizbu Cyrila vyrieSit’ zdhadny problém s poctom aut

na parkovisku. Etapou separovanych modelov je rozumieme detska

¥HEINY, M. : Tedria vyucovania matematiky 2. Bratislava: SPN, 1990. s. 35.
OHEINY, M. : Tedria vyucéovania matematiky 2. Bratislava: SPN, 1990. s. 59.
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nevedomost’ suvislosti rovnakého poctu predmetov. Cyril obidva pripady
starostlivo prepocitava. Etapou univerzadlneho modelu chipeme Cyrilovu
schopnost’ evidencie mnohosti. Nepotrebuje mat’ auta, vysta¢ia mu prsty.
Etapa univerzalneho modelu ostava esSte vSak v zajati predmetnych predstav
(autd, motorky). Vplyvom nadobtudania skusenosti prichadza k etape
abstraktného poznatku. V etape kryStalizacie sa Cyril nau¢i pracovat

s abstraktnym pojmom tak, Ze mu pocitanie nerobi ziadne starosti.

Oyrll hawvart iy i g &) faliay zagiakus vl

PRI S ablar mateman kein
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Dl s ma e
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L —— mederky a T meosorks
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Obréazok 2. Schematické zndzornenie priebehu poznévacieho procesu na

konkrétnej ilustracii

1.2 Formovanie matematickych poznatkov a predstav

Vit Hejny poukazuje na ddlezitost’ budovania neformalnych matematickych
poznatkov a predstav v rannom Stadiu matematického poznavania. Hl'ada
nové sposoby, ktoré by umoznili budovanie neformalnych poznatkov lepsie

ako vtedajSie metody.
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1.2.1 Formalne a neformalne poznavanie matematickych zakonitosti
Kvalita $truktiry matematickych poznatkov nezévisi od kvantity poznatkov,
ale od miery kauzalnej koreldcie poznatkov. Poznatok ako taky, nie je
formalny ani neformalny. Mieru formalnosti prisudzujeme iba poznatku
ulozenému vo vedomi konkrétneho cloveka. RozliSujeme poznatky, ktoré
vytvaraji vedomostnu StruktGru  a poznatky, ktoré su uloZzené mimo
vytvorenej poznatkovej Struktary. Neformalnym nazyvame poznatok, ktory je
abstraktnou znalostou, podopretou o izolované a univerzalne modely.
Znalost’, ktord je zaloZzend vylu¢ne na pamitovych podkladoch a nie je
podpretd o izolované auniverzalne modely je formalnym poznatkom.
Formalizmus je teda najvaznejSim vzdelavacim problémom, ktorého genéza
vychédza z poruchy harmonie poznédvacieho procesu- poruchy kognitivnej
Struktary.*!

llustracia 1

Ziaci maju za tlohu vykonat delenie 36:3. Prvy Ziak nahradi neznalost
algoritmu delenia tvahou. Delenie vykond usporiadanim 36 guliciek do 3
prieCinkov. Druhy ziak ovlada algoritmus delenia a vysledok 12 dostane

vel'mi rychlym spdsobom. Nie je vSak schopny vysvetlenia podstaty delenia

ako takého, nerozumie podstatu principu delenia.
Mlustracia 2

Boris mal za ulohu rozlozit mnohoélen (¢ + b)*> na suéin ¢lenov. Kedze

nepoznal zékladny vzorec, pomohol si geometrickym nakresom.

4'HEJNY, V. — HEINY, M.: Formovanie matematickych predstav. In Matematické obzory.
Bratislava: ALFA, 1972, ¢. 2.
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b a
a ab a2
b b? ab

Obrazok 3. Geometricky model pre mnohoclen (a + b)?
Najskor zobrazil §tvorec a®, pomocou rohového spojenia nakreslil §tvorec 5
a tieto Stvorce upravil na jeden vel’ky Stvorec. Nékresom predviedol upravu

kvadratického mnoho¢lena na Stvorec.

Na zaklade obrazku si uvedomil, Ze mnoho¢len (a + b)> mozno vyjadrit’ ako
(@* + ab + b* + ab) = a*> + 2ab + b>. Jeho poznatok mdzeme nazvat

neformalnym.

Pri vyuke ziakov je velmi dolezitd wucitelova sustavnd diagnostika
vedomostnej Struktury ziaka. Podstatnou sucastou diagnézy je hodnotenie
stupna formdlnosti. Stupent formdlnosti ur€ujeme na zéklade nasledovnych
kritérii:*?

- Pouzitelnost poznatku. Formaélny poznatok je v praxi takmer
nevyuzitelny anaopak neforméalny poznatok prinaSa vyborné
moznosti praktického vyuzitia. (Napriklad, spominani dvaja Zziaci
rieSia ulohu: Mame 36 kralikov, ktoré treba rozdelit do troch

chlievov, tak aby v kazdom chlieve bol rovnaky pocet kralikov.)

- Rozvoj poznatku. Formalny poznatok nemozno d’alej rozvijat, je

“HEJNY, V. — HEINY, M.: Formovanie matematickych predstav. In Matematické obzory.
Bratislava: ALFA, 1972, ¢. 2.
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vyslednou a uzavretou znalostou. Neformdlny poznatok je mozné
dalej vplyvom formovania dalej tvorit arozvijat. (Ziak, ktory sa
spamdti naucil algoritmus nasobenia, nauci sa aj algoritmus delenia.
Stvislost medzi tymi dvomi algoritmami vSak nevnima, iba

vizualne.)

- Kvalita poznatku. Ak v niektorom poznatku nastane chyba,
nedostatky je mozné odstranit’ len v Struktire neformalneho poznatku.
(Ziak, ktory si zmyli pravidla nasobenia a delenia &isel, nie je
schopny wuvazovania a vlastného dopracovania sa k algoritmu

jednotlivych operacii. )

- Diferencovanost’ poznatku. Formalny poznatok nie je mozné
rozpoznavat' skusenostou ziaka. Je vysledkom ucenia sa spamdti.
Neformdlny poznatok je postaveny na praktickej skusenosti, nie je
mozné s nim manipulovat’ ani ho pred diferencovat. (Napriklad pri
rieSeni ulohy 36:3 je postup prvého ziaka pred diferencovany vlastnou
sktisenost'ou, zatial' co poznatky druhého ziaka nie su zalozené na

praxi. Ziak dokaze dobre pogitat’, ale nevie logicky premyslat.)

Kazdd matematickd skusenost’ determinuje v mysli Ziaka urcité matematické
postupy. Sktsenost’ v§ak mozno nadobudntt’ len s vynalozenim istého usilia
a so schopnostou  postupného  prekondvania prekazok. Intenzivnym
opakovanim asocia¢ného procesu dochadza k urychleniu postupovania, az ku
mechanizacii ¢innosti. Preto moézeme poznatku pridelit aj vlastnost’
automatizovany/neautomatizovany. Vo vzdeldvani matematiky sa vyskytuju
vSetky Styri kombinacie poznatkov. Zatial Co pri automatizovani
neformalneho poznatku je nutné rozliSenie medzi pamitovou a obsahovou
zlozkou poznatku, pri automatizicii formélneho poznatku nastdva iba

pamit'ové memorovanie.
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1.2.2 Kyberneticky model Ziaka pri po¢itani

V kybernetike povazujeme zariadenie, ktorého vnutro nepozndme, ale
skimame za cCiernu schranku. Na vstupe do zariadenia vkladame urcité
informacie, pozorujeme ich priebeh a evidujeme reakcie na vystupe. Na
zéaklade skusenosti ziskanych z badania sa usilujeme o prestavbu zariadenia-
¢iernej schranky. Vo vyucovacom proces za tito ¢iernu schranku pokladame
ziaka.

Schematicky model citania a pisania

Aby sme TahSie pochopili kyberneticky model vzdelavania Zziakov
v matematike, objasnime najskér mechanizmus pozndvacieho procesu
zékladnej gramotnosti. Tento schematicky model zachytdvajuci proces
budovania dynamického stereotypu Citania a pisania funguje ako tzv. ,,Cierna

skrinka®, ktort tvoria dva vstupy a dva vystupy.

I - Frakovi i I
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Obrazok 4. Schematicky model procesu ¢itania a pisania

Model je zloZeny z vstupnych, vystupnych a vnutornych blokov, ktoré su
medzi sebou prepojené orientovanymi kandlmi. Existuji exogénne (abcd,
efgh) a endogénne (abAgh, efBecd) moznosti prechodu informécii. Z nésho
pohl'adu st zaujimavé prenosy signalu obsahujlice vnitorné spracovanie:

- abAgh - ucitel napiSe na tabul'u pismenko C a ziak ¢ita "Ce",

BHEJNY, V.: Zdkladni matematické predstavy z hl'adiska psycholégie. Nepublikované dielo.
Rukopis T44. Martin: neznamy rok. (Privatny archiv prof. Milana Hejného, CSc., Praha).
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- efBcd - ucitel povie "Ce" a ziak napiSe do zosita C,
Vyuka c¢itania a pisania je nacvik dokonalej, automatizovanej c¢innosti
kanalov A, B. Funkcia kanala A zabezpecuje zobrazenie mnoziny zrakovych
predstdv do mnoziny sluchovych predstav. Inverzné zobrazenie zaistuje
kanal B. Ak je dokonale vybudovana ¢innost' spominanych kandlov, spolu
tvoria asociaciu vizualnej a akustickej predstavy. Podobnt asociacnu

zékonitost nachddzame napr. pri uceni sa cudzej re¢i.**
Schematicky model pocitania

Pri vyuCovani matematiky nastdva odliSnd situdcia. Na rozdiel od
predchadzajiicecho modelu, nejednd sa len o prietok informécie ¢i jej

transformdciu z tvaru akustického na vizualny alebo opacne.
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Obrazok 5. Schematicky model procesu pocitania

Kedze za najdolezitejSiu zlozku procesu vyucby matematiky povazujeme
uskutociovanie kauzalnych operéacii, musime na$ model doplnit’ o blok

v ktorom by sa operacia odohravala. Tento blok nazveme blokom vzt'ahovo

“HEJNY, V.: Pracovné materidly Skoliaceho pracoviska TMM. Rukopis T49. Ponicka Huta:
1977, Privatny archiv prof. Milana Hejného, CSc., Praha).
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abstraktnej ¢innosti — Blok VAC.*

Prvé matematické predstavy vznikaju budovanim zrakovej, sluchove;j
a mnohostnej predstavy prirodzenych c¢isel, ktorych mnozina sa vyvojom
jedinca postupne zvéacsuje. Model Ziakovho vedomia je vnoreny do blokov
zrakovej a sluchovej predstavy a organ VAC obsahuje len naznakom. Prvymi
krokmi osamostatnenia organu VAC je porovnavanie velkosti &isiel.
(Predskoléak vie, Ze Styri cukriky su viac ako tri, a zaroven aj menej ako pét.
Dal$im krokom automatizacie st operacie séitania a odéitania.) Na opisanom
modeli ukdzeme proces rieSenia tlohy: Na parkovisku boli zaparkované tri
autd. Prisli dalSie dve autd. Kol'ko &ut je na parkovisku? Prietok informacii
vyzera takto: kanalmi A, B do zrakovej predstavy, odtial’ kandlom E do
organu VAC, v ktorom sa symbolu 3 priradi mnoZstevna predstava *** a
symbolu 2 predstava **. Informdcia, zatial nespracovana, sa dostala do
organu VAC. Tam dochadza k operécii spojenia obidvoch predstav. Vznika
nova predstava *****_Ziak zapie 5 ako symbol, ktory kanal C priradil novej

’>on

mnozstevne] predstave, alebo moéze ziak iba odpovedat

pat" - vtedy

mnozstevna predstava spracovanej informdcie vytiekla kanalmi E, c, h.

Inak povedané ziak si pomocou predmetnej predstavy (obrazky, prsty,
pocitadlo) postupne vytvori vztahovo-abstraktnu predstavu, u¢i sa obidve
predstavy navzdjom transformovat. Vztahovo abstraktna predstava cisel 3
a2 sa transformuje na predmetnu predstavu, ked’ ziak modeluje priklad na
pocitadle. Prirad’uje alebo oddeluje prislusny pocet gul'6¢ok, manipulaciou
snimi ur¢i vysledok. Vnutorna Cast operdcie vSak prebieha v akusticko-
vizualnej-abstraktnej asociécii, ktorej dominantou je zlozka bloku VAC.
Riesenie vyssie uvedeného prikladu 3+2 okrem tvorby bloku VAC posiliiuje

aj pamdtovy zaznam. Opakovanim prikladov dochadza k automatizécii

$HEJNY, V. — HEINY, M.: Formovanie matematickych predstav. In Matematické obzory.
Bratislava: ALFA, 1972, ¢. 2.
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sCitania a odc¢itania.
Poruchy mechanizmu pocitania

Pri prechode informécii jednoduchym modelom zakladnych gramotnosti
mozu nastat’ niekol’ké chyby. Z hl'adiska vyucovacieho procesu nés zaujimaja
chyby vzniknuté v prenose signalu vnatorného spracovania. Chyby pri Citani
a pisani vznikaji nespravnou funkciou kanala A, B. Ku odstraneniu chyby je
nutné opakovanie asociacnych pochodov tak dlho, az je akusticko-vizualna

asociacia bezchybne automatizovana.

Pri mechanizme pocitania mézu nastat’ dva zasadné nedostatky. Prvym je
chybné Cinnost’ akusticko-vizualne abstraktnej asociacie. Omyl moze nastat’
vo funkcii kanala E alebo D, alebo funkcii organu VAC. Ked’ sa vratime
k prikladu: Na parkovisku boli zaparkované tri auta, dve prave prisli. Kol'ko
aut je na parkovisku? V kanaly E mo6ze dojst’ pri zvukovej predstave slova
St k mylnému priradeniu mnozstevnej predstavy 4. V kandly D moze

b[19

dojst k mylnému priradeniu zvukovej predstavy ,Sest* mnoZstevnej
predstavy piatich. A vbloku VAC k nespravnemu vykonaniu spoéitania.
Nespravnost’ vysledku sama o sebe eSte nedefinuje Uroven, v ktorej nastala
chyba. Spravnu diagnézu omylu je mozné zistit' jedine konStruktivnym
dialogom, pocCas ktor¢ho ucitel' ziada ziaka, aby predviedol vypocet na

poditadle.*®
Funkcia orgdanu VAC

Spominali sme, Ze organ VAC spolu so strategickym organom*’ tvoria

HEJNY, V.: Pracovné materidly Skoliaceho pracoviska TMM. Rukopis T49. Ponicka Huta:
1977, Privatny archiv prof. Milana Hejného, CSc., Praha).

“’Mechanizmus strategického organu v troch zlozkach: administracia minulych duSevnych
pohybov (Na zaklade prezitych zazitkov sa formuje zivotna skusenost. A zo sklisenostou
registrovaného faktu vznika poznatok.), projektovanie do prebiehajicich dusevnych pohybov
(Ide o vyuzitie skusenosti v uskutocnovanych duSevnych pohyboch. Mechanizmus
projektovej funkcie je zalozeny na spritomneni minulého zazitku s konanim alebo
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zékladny pilier vo vyucbe matematiky. KedZze v praxi sa objavuje
kompenzacia tvorby bloku VAC pamitovymi zidznamami, je nutné hladat
sposoby, ako znemoznit’ a zabranit’ tvorbe takychto postupov. Defekt vznika
z tzv. vSeobecne mylného nazoru, diferencidcie matematickej nadanosti. Prvé
matematické ¢innosti st pre ziaka velmi néarocné, pretoze st spojené so
zrodenim bloku VAC. Ak ugitel' v tomto obdobi nalicha na Ziaka poZaduje od
neho zvysenie rychlosti pocitania, nastava Stiepenie matematického poznania.
Ziak je v dosledku potrieb vyhoviet' u¢itelovi priniteny zanechat’ ,,prstové
kalkulacie* aprejst k mechanickému pocitaniu spaméti. NajvaznejSim
negativom tejto nepriaznivej situacie je fakt, ze nevyhovujuca funkcia bloku
VAC sa zvi¢$a objavi az v takom §tadiu, kedy Ziak uZ nie je schopny nastipit’

na cestu tvorby bloku VAC.

Hejny vychadzajuc z tradi¢nej Skoly poukazuje na moznosti zamedzenia
mechanického zapamétavania uz od pociatku matematickej Cinnosti Ziaka.
Navrhuje, aby ucitel od =zaciatku vyuky matematiky nedal Ziakom
k dispozicii moznost’ uzivat’ Cislice, ale iba modely (napriklad bodky, gulky
apod) ,Ked nenaucime ziakov pouzivat' c¢isla, oslabime moznost
pamitového zdznamu a Specifikujeme matematicky proces ucenia sa vo
vedomi Ziaka. Matematika sa zacne podstatne odliSovat’ od Citania a pisania,
zalozeného na asociacii vizualnej a akustickej predstavy. Vystavba VAC sa
organizuje prirodzenou cestou, bez nasilnych zasahov pedagoga.” Ked’
pocitanie na modeli vykaze istu mieru automatizéacie a Ziaci budu pocitovat’
neefektivnost’ primitivneho zapisu prostrednictvom modelov sa vtedy je

mozné pristipit’ k zavedeniu ¢&islic a k abstraktnej ¢innosti.*®

asociovanym hodnotenim.), zameriavanie buducich dusevnych pohybov (Cielom je
planovanie buducich alternativnych situacii, ktoré moézu v Zivote nastat. Zameranie
mechanizmu je priamo zavislé od kvality sklisenosti — ¢asového dosahu, etickej hierarchie a
intenzity s ktorou sa naplanované konanie realizuje).

SHEJNY, V. - HEINY, M.: Formovanie matematickych predstav. In Matematické obzory.
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Hejného tedria jednotlivych modelov bola konStruovand ako ndstroj na

porozumenie formélneho poznania. Tento nastroj je mozné pouzit’ na:*

porozumenie pricin vzniku formalneho poznavania,

diagnostikovanie formalneho poznatku,

reedukaciu formalneho poznatku,

predchadzanie tvorby fixovanych formélnych poznatkov.

Cielom Hejného analyzy jednotlivych S§tadii poznavacieho procesu je
hl'adanie efektivnej metddy vzdeldvania matematiky, ktord by v Ziakovi
vyvolala pozornost’ a zaujem. Metdda je zalozend na procese vnimania a jeho
zakladnych zlozkach ako st spoznavanie, klasifikdcia zobrazeni,
zovseobeciiovanie a ucenie sa.

V d’alsej kapitole bude moznost' konfrontovat’ tito moderni teoriu
poznavacieho procesu vo vyucovani matematiky s metodickym pristupom

Andrasal.esnyanszkého (1795-1859).

Bratislava: ALFA, 1972, ¢. 2.
®HEJNY, M. a kol.: Dvacetpét kapitol z didaktiky matematiky. Praha: Univerzita Karlova,
Pedagogicka fakulta, 2004. s. 31.
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Vyucovanie matematiky v Uhorsku na ludovych Skoldch vyznamne
ovplyvnila ucebnica “Didaktika a metodika” od
Andréasalesnyanszkého(1795-1859). Bola vydand v meste Oradea v roku
1832. Jej autorom je rimsko-katolicky knaz, ktory vyucoval v normalnej
$kole® v meste Oradea.”!

undMethodik” od autora JosephaWeinkopfa (1787-1873). Pdsobil ako
diecézny knaz vo viedenskej arcidiecéze a bol vysviteny v roku 1811.
Posobil v obdobi rokov 1819-1832 ako ucitel’ katolickeho nabozenstva na
Normalnej Skole svitej Anny vo Viedni, ako aj ako profesorkatechetiky a

pedagogiky na Viedenskej univerzite.>?

Tato ucebnica ma dve hlavné Casti:
1. Vseobecné didaktika
2. Metodika
V prve] hlavnej cCasti sa autor venuje nasledovnym oblastiam (v
zatvorkach uvadzame podkapitoly):
- O zéasadach vyberu a usporiadania vo vyucovacom procese (ucivo,

ucebné plany),

S%Normalna $kola bola stredna $kola, ktora pripravovala aj buducich ugitel'ov pre primarny
stupeni (vtedy l'udové skoly).

SIPUKANSZKY B.:Kéttanitoikézikényv a multszazadelséfelébol. In:
www.pukanszkybela.hu

ZMACKO M.:Der ersteRedemptoristausdemaltenUngarn: JohannesKuban 1797-1866, In:
SpicilegiumhistoricumCongregationisSsmiRedemptoris, 2011, Vol. 59, Num. 2, s. 415-
428. Normalna Skola bola stredna $kola, kde sa vyucovali aj budici uéitelia pre 'udové
Skoly (dnes prvy stupen zakladnych $kol).
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2 Vyucovanie matematiky v knihe Metodika a didaktika od AndrdsaLesnyanszkého

- Oroznych vyucovacich metédach a vSeobecnych vlastnostiach
ucelného vyucovania (O réznych vyucovacich metoédach a ich vyuziti,
O vSeobecnych vlastnostiach ucelného vyucovania, O sktiSani).
Dritter AbfdHnitt

BVonw dem Werfahren \Bcp dem Unteveidte im

Rednen.
§. 38. Das Nudnen ift ¢in algemein nothwendiger Lehrgegenftand,
§. 39. Algemeine Forderungen des untuthtm im Rednen.
§. 40. Fortfesung.
§. 41. Bom Kopfredhnen,
§. 42. Bep dem Untercidhte tm Redhnen lehprt man Anfangs 3dflen
oder numeriren, dann addiren, fubtrhbltm, multipliciven,
: dividiven,
§. 43. Bortheile und AGRirzungsregein bey dem S!opfud)aen.
§. 44. Bon der Widptigleit und Nothendigleit des Unterridtes im
Bifferredhnen.
§. 45. Bon dem BWerfahren bey der Bepbringung der Bifferfenntnif.
§. 46. Berfahren, nad) weldem den Schiilern der Werth der Biffern
: in iprer Sufammenfesung, und das Anfhreiben. gufammens
gefester Sablen gelehrt werden fol.
§. 47. Bom Addiren oder Sufammenyéplen in Jiffern.
§. 48. Bom Subtrabhiren oder 2lbgi¢b¢n. ’ :
€. 49. Bom Multipliciren.
§. 50. Bom Dividiren.
€. 61, Jortlesung.
6. 52. Berfahren ben dem NRednungdunterridte in Brider.
A, WBon der Bepbringung des Wegrifies von einem, Brudye,
und der Anfdyreibung desfelben. '
§. 53. B, Bom Sufammenydflen der Briiche.
§. 54. C. Bon der Subtraction der Briidhe.
§. 55. D. Bon der Multiplication der Briidhe.
§. 56. E. Bom Dividiren der Briidye.
§. 57. Bon der Regel Detri.
§. 58. Bon der verfeprten Regel Detri,
§. 59.. Bon den Kennzeihen der geraden und bcr verlehreen Negel
Detri.
§. 60. Bepbringung der Redynungsart in scomettt[mu‘ptoporrlpnm.
- §. 61, 'Bon der Gefelidaftorege].

Obrazok 6: Cast’ obsahu u&ebnice “Didaktik undMethodik” od Jozefa

Weinkopfa venovana matematike

Tieto casti su zamerané na vSeobecné didaktické zasady prace ucitel'a na
prvom a druhom stupni zakladnej skoly.
V druhej Casti sa autor venuje odborovej didaktike jednotlivych predmetov na

uvedenych skolach:

42



2
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Kym

O vyucovani poznavania pismen, slabikovani, hldskovani a ¢itani,
O vyucovani krasopisu,

O postupoch pri vyuc€ovani pocitania,

Ugelné postupy pri vyu¢ovani nemeckého jazyka a pravopisu,

O uvode k pisaniu slohovych prac.>

Weinkopfova ucebnica bola urcend kinazom s pedagogickym

vzdelanim, tak ucebnica Andrasal.esnyanszkéhobola urcena pre ucitelov

I'udovych 8koél, ktori boli nekvalifikovani a bez pedagogického vzdelania.

Z uvedeného dovodu bola obsirnejSie napisand a jednotlivym témam sa

venovala podrobnejSie.

Harmadik Szakasz
A’ szémvetésre valé oltuwrél

38. §. A’ szdmvetés kozomégesen szukséges ta-

nitdstérgy. — ‘— 318
39. és 40. §. ‘A’ szdmvetésre valo oktamnak ko-
zouséges torvényei.  — — 320
41. §. I. A’ szémjelek nélkil, vagy csupdn &
f6bil valé szdmvetésrol.— — 326
42. §. A’ szdmoknak ésefogdséra , és o’ azdmld—
ldsra valé tanitds szukaéges. k - 327
43. §. A’ szdmoknak észfogasai eggytdl tizig, — 330
44. §. Tiztsl mind szdzig, = — — 334
45. §. Sadztol ezerig. —_ — 338

46. §. A’ szdimjelek nélkiil valo Gszveaddsrdl, ~ 342
47. s. A’ szdmjelek nélkiil valé kivondsrél. — 348
48. §. A’ szdmjelek nélkiil valo 6szveaddsnak
folytauisa. —_ — 352
49, §. A’ szdm)e]elz nélkiil valo kwondmak foly—
tatdsa. — 360
50. §. A’ szém)elek nélkiil valo sokszorozdsra
dtmenetel.. — — 366
51. §. A’ sokszoroza uiklécskénak elkészltésén&l 369
52. § Az egyszer eggynek alkalmaztatdsa, — 375 °
53, § Az eig’szthhoz valé elorekéaziilds. — 380
h4. § A3z closaté tibldeskdnak elkészitésérsl, 39¢

Obrazok 7: Cast’ uéebnice “Didaktika ésMethodika” od

Andrasalesnyanszkéhovenovand matematike

Prvé cast’ tejto ucebnice je venovana vSeobecnym zdsadam vyucovania najméa

z hladiska cielov, volby vyucfovacich predmetov, cielov vyucovania,

SSWEINKOPF J.: Methodik und Didaktik. Wien: Johannes Baptist Wallishausser, 1822.
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2 Vyucovanie matematiky v knihe Metodika a didaktika od AndrasaLesnyanszkého

formam skti$ania a hodnotenia Ziakov. Dalsia ¢ast’ je venovana jednotlivym
vyucovacim predmetom v l'udovych skolach. Obsahuje nasledujuce zakladné
kapitoly:

1. O vyuCovani Citania

2. O vyucovani krasopisu

3. O vyucovani pocitania

4. O vyucovani zameranom na mad’arsku jazykovedu a pravopis

V tretej kapitole sa autor venuje najmé aritmetike pre 'udové Skoly. Najprv
zavedeniu desiatkovej ¢iselnej sustavy, operacie s prirodzenymi ¢islami:

sCitovanie, od¢itovanie, nasobenie a delenie.

V dalsich cCastiach tejto kapitoly je pozornost’ venovand vyucbe zlomkov a
operaciam s nimi, ako aj praktickym uloham s troj¢lenkou. Vo vyucbe
pocitania odporuca dodrziavat’ nasledovné zasady:

1. Vo vyucbe pocitania treba postupovat od jednoduchého k
zlozitejSiemu a od l'ahSieho ku tazSiemu, a nikdy netreba postupit’
d’alej na d’alsi druh pocitania, kym deti dokonale neovladaju to, Co je
zékladom danej Casti vyucovania poctov.

2. Vyucovanie po€itania nema byt zamerané len na pamét, ale ma to bt’
aj zalezitost’ rozumu, teda je potrebné ho tak prezentovat’, aby ziaci aj
chapali to, Co sa naucili. Je chybou trapit deti vyucovanim
nezrozumitelnych abstraktnych pravidiel. Deti im nebudl rozumiet’,
budu z nich dezorientované, rychlo ich zabudnl a vyCovanie sa stane
pre nich obtiazne.

3. Pocitane nema byt prezentované ako Cisto mechanickd operacia, ale
dieta sa ho ma naucit' s porozumenim a pochopenim. V opacnom
pripade sa vyu€ovanie stane neprijemnym, nepraktickym, labilnym v
aplikaciach v praxi. Casto sa vyskytni pravidla, ktoré deti I'ahko

zabudnu alebo omylom vymenia medzi sebou.
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4. Vyucovanie poc€itania ma byt’ navyse prijemné a zaujimavé. Vhodny
predmet alebo model podporuje pozornost’ deti. Ucitel by nemal
predkladat’ hotové abstraktné a suché definicie, ale aby deti sami tieto
pravidla a definicie objavili pre nich zndmym sposobom. Vtedy sa
vyucovanie hned’ stane prijemnym, lebo to, ¢o deti sami objavia je pre
nich viac cenné. Ucitel' by nemal prazdne vypocty s Cislami

zadavat’, ale priklady z prostredia deti a ich rodicov.

Obe horeuvedené historické ucebnice pouzivaju modely na pochopenie
matematickych pojmov. Tieto modely sa vyskytuji v stupniovych teéridch

poznavacieho procesu vo vyu¢ovani matematiky.

V nasledujucej Casti uvedieme komentovany preklad cCasti tejto ucebnice od
strany 320 po stranu 409. Preklad bol realizovany z vtedajSej starSej podoby
mad’arského jazyka do stcasného slovenského jazyka. Poznamky autora
v dolnej casti strdn su uvedené pismenami anaSe didaktické poznamky
¢islami. Samotna ucebnica Andrasalesnyanszkého zroku 1832%* pochadza
z digitalneho volne pristupného fondu rakuskej narodnej kniznice
OsterreichischeNationalbibliothek vo Viedni. Vyslovujeme uznanie tejto
kniznici za TUspeSny projekt digitalizacie historickych ucebnic a po
konzultacii s touto kniznicou d’akujeme za moznost’ pouzivat' ich vydania

z prvej polovice 19. storocia.

S“LESNYANSZKY A.: Didaktika és Methodika, Oradea: Tichy Janos
Koényvnyomtatointézet, 1832.

45



2 Vyucovanie matematiky v knihe Metodika a didaktika od AndrdsaLesnyanszkého

™ ;
3. §.

A Szamvetesre vald oktatdsnak ki-
zonsé€ges torvennyei.

A’ Szamvetésre vald oktatasnak kizdn-
séges torvénnyei ezek: 1) A’szamvetésre va—
16 oktatasban gradicsonkint, az egyszeriiek-
rol az Oszveszerkeztettekre, a’ konnyebbek-
ril a’ nehezebbekre kell menni, és soha sem
kell a’ szamvetésnek mas nemére atlépni,
minckelStte &’ tanitvanyok tokélletesen meg-
tandltak’ azokat , mellyek a' szamvetés ama’
nemenek alapul szolgalnak. :

2) A’ szamvetes ne iizetessen ugy, mint
csupan csak az emlékezetnek, hanem mint
az ertelemnek dolga, azaz: Ggy adasion el5,
hogy a' gyermekek értsek is azt, a’ mit ta—
nultak. Azért hibas dolog oket sok értetlen,
elvontt térvényekkel kinozni. A’ gyermekek
nem ertik ezeket, ’Eyuiﬂrl'.a meg zavartatnak ,
hamar elfelejtik a' torvényeket, ’s ekkeépen

nitdstdrgy , minthogy majd soha sem keril
elé o’ tanitésban. En valéban tudnék .most is
egész falut nevezni, mellyben eggy kiz em-
ber sem taldltatik, o’ ki paszuly, vagy ten-
ri nélkiil tndna szdmoln; , noha sokan ezok
il jértak oskoldba., Ez felette mnagy hiba
az Oskola Igazgaték, és Tanitck részécdl, kik
Tart vélik, | szabad kénnyekre vagyon
bizva, mit tanstisanak. Ezért méltdn vonat-
tathatnénak kérdésre attél, kinek térvénnyét
e’ pontban ithégjdk.

ter-
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320

39..

Obycajné zakony vyucovania matematiky

Obycajné zdkony vyucovania matematiky st nasledovné: 1)
Vo vyufovani matematiky treba postupovat od jednoduchého k
zlozitétmu a od Tl'ahSieho k tazSiemu a nikdy netreba postupit
dalej, do dalSej oblasti matematiky, kym Ziaci dokonale

neovladaju to, €o je zdkladom danej Casti matematiky.

2) Matematika nemé byt zamerana len na pamit’, ale ako
zalezitost rozumu, teda: treba ju tak predlozit, aby deti aj
rozumeli tomu, Comu sa naucili. Preto je nespravne ich trapit’ s
velkym mnozstvom nezrozumitelnych a abstraktnych zakonov.
Deti to nechépu, Casto su z toho zmétené, rychlo zabudaju zdkony

a tym sa

... predmet, ked’Ze nikdy sa potom neobjavi vo vyuCovani. Vedel by som teraz
vymenovat’ celi dedinu, v ktorej nendjdeme ani jedného prostého cloveka,
ktory by bez fazule alebo kukurice vedel pocitat’, napriek tomu, ze mnohi z
nich chodili do Skoly. Preto je velkd chyba zo strany riaditelov $kol a
ucitelov si mysliet, Zze mézu hoci¢o vyucovat podla vlastnej vole. Preto by

mali mat zodpovednost za to, koho zakon porusuju v tomto bode.
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(dokoncenie poznamky z predchadzajticej strany 319)
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E3E |

terhessé lesz nekiek o’ tanitas. Szint ollyan
hiba a’ gépelyezetnek (mechanismus) térven-
nyeit tanitvanyokkal konyv nélkil megta-
naltatni. Ezeket a’ velek valo élés altal kell
a’ tanilok’ elmejebe tartosan benyomni, Mi-
nékutanna magok kezdenek dolgozni, akkor
kell dket sajat munkajokbol a’ regulakra fi-
'Fyalmetmkké tenni. Még nevetségesebb do-
og a' szamverésnek egész feladasait tanitva-
nyokkal megtaniltatni. Ez masokra nézve
szemfényvesziés, melly a’ tandlok’ restségé-
nek kedvez, és a’ Tanitonak érletlenségét pa~
lastollya. Nem kisebh hiba o’ ermekekat
egyszeregynél az Gszveadas, ¢s kivonas ta-
blainak kdnyv nélkiil valo megtanilisaval sa-
nyargatni. Ezeket mind kell a’ tanitvanyok-
nak tudni, de eldszir értelemmel megfogni;
és csak akkor azutinn gyakorlas altal konyv
nélkiil megtanilni; kiilomben ecsak a’ sza-
mok” neveivel, nem pedig azok’ ész fogdsai~
val birnak. Sziikséges ugyan a’ rideg mes-
terséges’ kifejezéseket, és jeleket az elmébe,
emlekezetbe benyomni; de eunek csak ak-
kor kell eldszor torténni; ha azok’ eszfogi-
sait az értelem vilagosan -felfogta. .
3) A’ szamvetest nem gy kell eldad-
hi, mint csupa gepelyes munkélodast, ha-
nem L'IEIV, mint az értelemnek miinkaloda=
sat, Kilomben &’ tanitas kellemeltlén; ha<
szontalan, é az alkalmaztatasban tantorgo,
a’ szabasok halomra gyiijtetnek ; mellyek kon-
nyen feledékenységbe huﬁitatual.ﬁltngj: fel=
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321

pre nich vyucovanie stava tarchou.Takmer taka istd chyba je dat’
detom sa naucit’ naspamit zakony strojov (mechanizmov). To
treba dostat’ natrvalo do pamaéti Ziakov pomocou skiisenosti prace
s nimi. Potom, ked’ sami zacnu s nimi pracovat’, vtedy ich treba
upozornit’ na tieto pravidla v priebehu prace. ESte smiesnejsie je
dat’ ziakom, aby sa naucili vSetky ulohy z matematiky. To je
zavadzanie vzhl'adom na druhych Tudi, ¢o prispieva k
ostychavosti Ziakov a zastiera nechapavost’ ucitelov. Nie menSou
chybou je trapit’ ziakov s ndsobilkou a s tym, aby sa naspamat’
naucCili tabulky sc¢itania a odcitania. Toto vSetko maji Ziaci
ovladat’, ale najprv im to treba vysvetlit, aby to pochopili, a len
potom sa ich maju naucit’ naspamét’ cvicenim; v opacnom pripade
budu ovladat’ len Cisla a nie ich logické suvislosti. Sice je potrebné
im natlacit’ do paméte a do vedomia nevllidne umelé vyrazy a
znaky; ale ma sa to prvykrat uskutocnit’ len vtedy, ked tieto

suvislosti ich rozum jasne pochopil.

3) Matematika sa nema predstavit’ ako mechanicky proces,
ale ako rozumovy proces. Inak je vyuCovanie neprijemné,
neuzito¢né, v praxi kolisavé, hromadia sa poucky, na ktoré sa

I'ahko zabuda alebo
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cseréltetnek. Hogy ez akadalyoztasson ,
eldszor o' szamjelek nelkil, vagy a' fohsl
valo szamvetést kell gyakorolni, mert ez

spelyes torvények nelkiil esupan csak az
ertelemoek dolga. A’ szamjelekkel valo min-
den szamvetésben a’ szimjelek nélkil valo
szamvetés kapcsoltasson oszve, hogy igy a°
gepelyes fortélyoknuk hellyes volta, igazsi-
ga szembetiinovg tétessen. Ez legjobb mod
a' feledékenységnek meggatolasira, noha
nem ollyan hamar taniltatik ki. Minden ge-
pelyes szabasnal elé kell adni az alapot mi-
ert tortent ez igy, es miert kell igy tor-
ténnie, 's ezen alapot a’ gyermekeknek jol,
és vilagosan meg kell érteni. Tanitani kell
a’ pgyermekeket, a’ menuyire lehetséges,’
hogy a" gépelyes szabasokat, ésa’ fortélyo-
kat magok talallyik fel, hogy sz értelem-
nek tulajdonava légyenek. A’ gépelyes sza-
basok hellyes voltanak , igazsaganak ! legne-
vezetesebb jele a’ gyermekekre nézve a’ szam-
jelek nélls.ﬁ'g valo szamvetés, Kivaltképen fon-
tos dolog minden szabast, regulat, eleintén
nagyon kémnyii, és egyszerii példakba &l-
toztetni és ezekben feltaliltatni.

De noha arra kell tirekedni, hogy o'
gyermekek tanitassanak éitelemmel szamol-
ni; mégis mas reszrol nagy hiba lenne az is,
ha azok a tiszta mennyiség Tudomannyanak
(Mathesis pura) elvontt uttyann vezettetne-
nek a’ szabasok , regulak igazsaganak al-
tatlatasara, | | :
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sa zamienaju. Aby sa tomu zabranilo, najprv treba precvicit
pocitanie bez Cislic (¢iselnych znakov) alebo naspamit’, lebo bez
mechanickych zdkonov je len to zalezitost’ rozumu. Je potrebné,
aby pri kazdom vypocte s Cislami sa spajal vypocet bez Cislic, a
tym viac nech padne do oc¢i spravnost’ a pravdivost’ mechanickych
fortielov. To je najlep$i sposob na zabranenie zabudnutia, hoci
neda sa to rychlo osvojit. Pri kazdom mechanickom modeli treba
uviest’ zaklad toho, preco sa to tak stalo, pre€o sa to tak ma stat, a
tento zéklad deti musia dokladne a jasne pochopit’. Pokial je to
mozné, treba viest’ deti k tomu, aby mechanické modely a fortiele
objavili sami, aby sa to stalo sucastou ich vedomia a
porozumenia. NajvyznamnejSim znakom spravnosti a pravdivosti
mechanického modelu z pohladu deti su vypocty bez Cislic.
Obzvlast dolezit¢ je nazaciatku kazdy model, kazdé pravidlo
uviest’ na vel'mi 'ahkych a jednoduchych prikladoch a pomocou

nich objavit’ ich zmysel.

Ale hlavne sa treba usilovat’ o to, aby sa deti naucili pocitat’
s rozumom; na druhej strane by bolo velkou chybou, keby po
abstraktnej ceste CcCistej matematiky (mathesispura) viedli k

zovSeobecneniu pravdivosti modelov a pravidiel.
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1) Tovibbi azon kell lendia’ Tanitonak,

" hogy a' szamvetést is mennél kellemetesebb,
€3 veschb modonn, s formaban adgya
eld, és interessinsa tegye: mert mennél na<
gyobb figyelmet kivin valamelly targy, an-
nal sziksegesebb, hogy kellemetes modonn
tanitasson, a’ minek a’ szamvetésben hellye
van. Ezen oknal fogva mutassa meg &’ Ta-
nité tanitvanyinak a’ Szamvetés haszoat ol-

" lyan torténetekben, mellyek azoknak kiéré=
bil életébdl vétetnek. Tovabba ne adgyon
nekiek eld szaraz meghatarozasokat (definitio)
hanem kerestesse fel a’ szabasokat, és m
hatarozasokat Gsmeretes modonn. Ez altal &’
‘tanitas nem csak interessans, hanem kelle-
metes is lészen; mert tobb ingere van an-
nak , 2’ mit 2’ tanitvanyok magok feltalal-
nak. Ne adgyon fel a’ tapitvanyoknak szam-
jelekkel valo iires szimvetéseket, hatem a’
gyermekek’ és szilok’ munkissig korébal
vett példakat. Ne mondgya p. o. osszatok
fel 547-tet het részre; meitaz ebbéli mun=
ka upalmas, és az 2’ gyermekis, & ki ezt
legtikélletesebben megt csinalni, meg
sem tanul ebbdl semmijt; es a' mindennapi
eletben tudomannyanak hasznat venni nem .
tudgya a) hanem igy adgya fel az emlitett

a) A’ mi itt mondatik, az nem kikcholtt gondo-
lat , hanem valosdgos igazedg, mellyrdl én
most nem régen meggydsddiem tokélletesen ;
midin az elso dedk oskoldba jéré némelly ta-
nitvinyonak probddl példibs ﬁlgtﬁsmn V<
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4) Dalej sa uéitel’ musi snazit’ o to, aby matematiku predlozil ¢o
najpriaznivej$Sim a najpritazlivejSim sposobom a vzbudil o tiu
zaujem; lebo ¢im vac¢Siu pozornost’ si vyZaduje niektory predmet,
tym je potrebnejSie, aby sa to vyu€ovalo prijemnejSim spdsobom,
¢o je v pripade matematiky opodstatnené. Z tohto dévodu nech
ucitel’ ukdze svojim ziakom uzito¢nost matematiky na takych
historkdch (pribehoch), ktoré pochddzaju z okruhu ich Zivota.
Dalej nech sa neprednasaji suché definicie (definitio), ale
odkryvaju sa modely a definicie znamym spdsobom. Tym sa
vyuCovanie stava nielen zaujimavym, ale aj prijemnym; pretoze
VACSi prinosom je to, na ¢o pridu ziaci sami. Nemaju sa zadavat
ziakom prazdne Ulohy na vypocet s Cislami, ale priklady zo Zivota
deti a z okruhu préace rodiCov. Napr. nema sa hovorit, rozdelte
547 na sedem casti; pretoze takéato praca je nudnd, a ani to dieta,
ktoré to vie spravit’ najdokonalejSie, z toho sa predsa ni¢ nenauci a
svoje vedomosti nevie vyuzivat’ v kazdodennom zivote a) ale nech

takto zadd spominant

a) To, o Com sa tu hovori, nie je vymyslend historka, ale skuto¢na pravda, o
ktorej som sa mohol neddvno sdm osobne dokonale presvedcit, ked
niekol’kym ziakom v prvej triede pokusne formou prikladu som

zadal(pokra¢ovanie poznamky na strane 324 pod §40)
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sldat: p. o. A" Plébanos Ur 547 diot kiil-
oLt azon hét. gyermekek’ szamara, kik teg-
nap a Keresztény Tanitashol jol feleltek ;
bany didt kap eggy eggy gyermek? Arra is
vigyazzon a’' Tanito, hogy a’ feladasok ne
legyenek hosszak ,” nehezek , es szamosok,
livilttéfeu az uj ‘regulanak, vagy szamve-
tés nemenek kezdetén, Kiilombfele formak-
ban ad eld feladasat, es wviltoztagsa @&’
szamvetesnek azon nemeit, mellyeket a’ gyer- "
mekek mar megtaniltak ; az effele banasmod
mellett a’ szamvelésre valo tanitas hizonyo-
san nem fog sziikolkodni interesse nélkil.
W:in'.ll:ﬂpf. :
. 40. §.
Folwtatds

5) A’ szhmvetés nem csak azon iidore
tanittatik , mig a’ gyermekek az oskolaba
jarnak, hanew az egesz életre. Azért mutas-
sa meg a' Tanité &’ szimvetés minden ne-
meinek az életnek eggyes — nem képzeltt,
hanem- valogagos — torteneteire, kivaltke-
pen pedig ollyanokra valé alkalmaziatasat ,
mellyek a’ gyermekeknek lathatara kozott

losdggal csekély szdmvetésl adtam fel. A" sze-
gény fin semmiképen nem tudott rajta elmen-
ni, holott masképen kénnyen megtette volna
a’ munkdt. Inoeu kitetszik , melly felette
sziikstges légyen a’ szdmvelésre valo tanitds-
hmq Imas mﬁﬁﬂ_l kﬁ?ﬁtﬂi- . i
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ulohu, napriklad: pan farar poslal 547 orechov pre tie deti, ktoré
vCera dobre odpovedali na hodine néboZenstva; kol'ko orechov
dostane kazdé dieta? Ucitel' si musi davat pozor aj na to, aby
priklady neboli prili§ dlhé, tazké, ciselné, hlavne na zaciatku
preberania novych pravidiel a vypoctov. Zadanie musi predniest’ v
roznych forméch, a musi menit’ tie ¢asti vypoctov, ktoré si uz deti
osvojili; pri takomto zaobchddzani vyuCovanie matematiky
zrejme nebude mat’ nedostatok zaujmu.

Weinkopf. (tato poznamka znamena odvolanie sa na metodickii uc¢ebnicu

Weinkopf J.: Didaktik undMethodik. Wien: Wallishausser, 1822)

40.§.

Pokracovanie

5) Matematika sa nevyucuje len pre to obdobie, pokial’ deti
chodia do skoly, ale na cely zivot. Preto musi Ucitel’ poukazat’ na
vplyv vSetkych stCasti matematiky na jednotlivé — nie vymyslené,
ale skuto¢né — udalosti zivota a zvlast’ na jej pouZitel'nost’, na také

udalosti, ktoré st dostupné v obzore deti.

v skutoc¢nosti I'ahky vypocet. Chudak chlapec vobec nevedel ¢o ma s nim

robit’, hoci inokedy by tuto pracu hravo zvladol. Z toho vysvita, ze ako vel'mi

je potrebné vo vyucovani matematiky hl'adat’ a pouzivat’ iné, nové sposoby.
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vanhak. - Magyarazza meg nekiek szoval, és
mutassa meg példakban a® mindennapi élet-
ben elofordilo szamadasoknak , jovedelmek-
nek, kiadasoknak, kontoknak, ’s a™t. készi-
tése modgyat, és formajat. Osmértesse meg
velek a’ penanek kozonséges nemeit, a’ mér-.
tékeket, es fontokat; tegye fel a’ dolgoknak
azon arat, a’ mellyen adatnak. Az idegen
mértekelet , fontokat, és pénznek nemeit,
mellyek nallunk folyamatban nincsenek, p.
0. az Anglus pénzt, nem sziikséges a’ gyer-
mekeknek tudni. Ne tanittsa Sket a’ szamve-
tésnek semmiféle haszonlalan nemeire, ne is
vezesse Gket tovabb , mint elrendeltetések
kivannya. ' .

Felette fontos dolog a’ gyermekeket ab-
ban gyakorolni, hogy a’ rideg feladasoknak
megoldasara sziikséges nemét a’ szamvetésnek
magok talallyak fel, és az ugy nevezeit fel-
tételt (Unfap) csinallyak meg, kivaltképen a’
Harmas Regulaban. Meg kell velek lassan-
kint Osmértetni a’ szamvetésnek fortellyait,
de csak a” konnyiiket, . érthettket, ¢és mem
sokakat. -

6) Vegezetre tartbssa kell tenni &’ szawm-
vetésre valo tapitast. Fggy tanitﬁstirgy sem
felejtetik el ollyan hdmar, mint & szamve-
tés, Ezt leglobb . emberek eMelejlik azon
tideig , mellyben annak hasenit a” hézi elet-
ben kellere venniek. Ennek meggatolasira
adgyon fel a” Tanito tanitvinyinak ollyan
peldékat, a’ szimvetésnek mar tamiltt nme-
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Nech im to slovne vysvetli a na prikladoch ukdze sposoby
spracovania a formy zhotovenia vypoctov z kazdodenného Zivota,
ako st prijmy, vydavky, kont4, ako aj ich pripravu a formu
prezentovania. Nech ich obozndmi s beznymi druhmi peiazi, ich
hodnotou a vahou (hmotnost'ou); nech poukaze na ich vymennu
hodnotu. Cudzie miery a vahy (hmotnosti) a cudzie meny, ktoré u
nds sa bezne nenachadzaji, napr. anglicky peniaz, deti
nepotrebuju ovladat. Netreba ich ucit na nepotrebné casti
matematiky a nech ich v tomto smere ucitel’ nevedie, ako si to

nariadenia pozaduju.

Je nesmierne ddlezité, aby deti ziskali prax v tom, aby sami
objavili ti Cast matematiky, ktora potrebuji k rieSeniu danej
ulohy, a nech utvoria tzv. podmienku (Umfass), zvlast' v "Trojitom
pravidle". Postupne ich treba oboznamit' s fortiel'mi,
domyselnostami  matematiky, ale len s tymi Iahkymi,

zrozumitelI'nymi a nie s vel’kym ich po¢tom.

6) Na zaver, vyuCovanie matematiky treba realizovat
tak,aby malo trvalll hodnotu. Ani v jednom vyuc€ovacom predmete
sa tak rychlo nezabida ako v matematike. Véac¢sina I'udi zabudne
Cerstvo ziskané vedomosti eSte skor, nez by ichstihli vyuzit' v
kazdodennom Zivote. Aby sa to nestavalo, nech ucitel zada

svojim ziakom také priklady, uz z prebranej Casti matematiky,
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meibél,” mellyeket otthon készittsenek el De
ezen peldllustt ész felbltoztetéshen adgya
fel ug_}r ]“}ﬂ} a tamhanjﬂknnk i‘-ﬂ'“j’ﬂl fel-
talaloi a’ szamvelésnek azon: nemét, mell
altal megoldhattyak a’.feladott Peldnt Ir]a{
le magoknak &’ tanitvinyok a’ szamvetes
minden nemének fGmunkalodasat némelly pél-
dikkal eggy téhaba, hogy ezt az eldfordulé
esetekben megtekinthessek. A’ szamvetésnek
minden uj neme mellett az eldbhb tanulttak-
ban is mindenkor kell &’ tanﬁlbhll: - gyako-
rolni. Ne siessen a Tnmtu a’ szamvetesre va-
16 tanitissal, mert 2’ mi hamar megtanulta-
tik, hamar e}feleiu:tik. A’ kﬁnpben foglalte
regulikra csak akkor utasitatnak a’ tanitva-
nyok , ha azok mar megmagyaraztattak, 's ak-
kor unﬁll‘yik meg azokat kinyv nélkiil.

WeinkopL. . _
41°6,
I. A szdmjelek nelkil, vag
odn o 30l pald sdmostsdl,

A' szamjelek nélkil valo szamvetés
felette hasznos. Ez nagyon jeles, derék
eszkoz a’ figyelemnek felehmntes&rl, és
az értelemnek gyakorlasira ; ezt kiinnyen
tehetni interessansa ,» ez .a' Lkozidnseges
elethen sokkal haa:nnnnhh és sokkal haszo-
nolhatébb, mint &’ iznm]elekkel vul6 szam-
vetés ; minthngy ezt wtonn utfélénn ténta,
papiros, krcta, asztal, és minden készii-
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ktoré maji vypracovat doma. Ale tieto priklady musi zadat' v
takej forme, aby ziaci sami vyhladali sposob vypoctu, na zdklade
ktorého mézu zadany priklad vyrieSit. Nech Zziaci sami vytvoria
tabulku r6znych spdsobov vypoctov s niekol’kymi prikladmi, aby
podl'a potreby sa mohli do toho pozriet. Popri preberani novych
sposobov vypoctov, vzdy treba precviCit’ so ziakmi aj predtym
osvojené ucivo. Nech sa ucitel neponahla s preberanim novej
latky, pretoze €o sa rychlo naudi, aj sa rychlo zabudne. Na poucky
uvedené v knihe len vtedy treba upozornit’ ziakov, ak uZz tie boli

vysvetlené predtym, a len potom sa ich maji naucit’ naspamat’.

Weinkopf.

41.8.

1. O matematike bez cislic alebo o vypoctoch len spamditi

Pocitanie bez Cislic (Ciselnych znakov) jevelmi uzitocné. Je to
velmi vyznamny a znamenity prostriedok na vzbudenie
. v . e, . 9 r * .9 4 .
pozornosti a precviCovanie pamiti; je 'ahké vzbudit' zaujem o
tento nastroj, lebo je v beznom Zivote ovela uzitocnejsi a
pouzitel'nejsSi nez pocitanie s ¢islicami; pretoze sa to moZzZe
vykonavat’ hocikde bez narokov na atrament, papier, kriedu, stol a

iné potreby;
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let nélkiil ‘megtehetni :  nem is felejtetik el
ollyan hamaf , mint a’ szamjelekkel valo
‘szamvetés. De felette hibazik, 2’ ki azt ve-
li, hogy a' szamjelek nelkiill valo szamvetés
csak abban all, h a’ szamjelek ne iratas-
sanak le, hanem képzd er6 altal elevenen
képeztessenek , egyéb munkalodas pedig u-
gyanazon modonn vitessen veghez, mint a’
szamjetekkel valo szamvetésben. A’ szamje-
lekkel valo szamvetés gépelyes torvényekenn
épiil; ellenben pedig a’ szamjelek nélkiil va-
lo szamvetes esupan az értelemnek munkalo-
dasa. A’ banasmod mind a’ kettSben felette
killombozd, smmint ez a’ kivetkezendGhbil
ki fog tetszeni. A’ szamjelek nélkiil valo
szamvetest Ugy is tekinthetni, mint a’ szam-
jelekkel valé szamvetésre elokésziilést;. mivel
az a’ szamoknak észfogisait a’ tanuloknak
eldadgya, és azokat legtobbnyire annak meg-
itélésgﬂon gyakorollya , meﬂ-_',ril neme altal
a’ szamvetésnek oldhatni meg o’ feladast,

42, §.

£ ssdmoknak dszfogdsaira,ées szdm-

ldldsdra vald tanitds sziikséges.

Ammint minden mas tanitastargyoknak
eladasaban , tgy a' szamvetésnek eﬁndﬁnﬂ—
ban is arra kell a’ Tanitonak térekedni, hog

tanitvannyai ne csak a' szavakat m.m;dgg,rﬁiy,
Lanem hapesollyak is &szve azohkal azom
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a ani tak rychlo to deti nezabudaji ako pocitanie prostrednictvom
Cislic. Ale zdsadne sa myli ten, kto si mysli, Ze podstata pocitania
bez Cislic je len v tom, aby sa Cislice nemuseli napisat’, ale pri
pouziti tvorivej sily sa nazivo tvorili a pritom d’alSie tkony sa
vykonavali tak isto ako v pripade pouzitia Cislic. Pocitanie s
pouzitim ¢islic je mechanicky budované na zdkladoch zakonov;
naproti tomu zase vypocet bez pouzitia Cislic je len praca rozumu.
Postup ma v oboch pripadoch podstatné rozdiely, ¢o bude zrejmé
z nasledujucich uvah. Pocitanie bez Cislic sa da povazovat’ aj za
pripravu na pocitanie s pouzivanim ¢islic; pretoze prinesie pre
ziakov pochopenie ¢isel, ktoré sa vo vacsSine pripadov precvicuja s
cielom postdenia spdsobu pocitania, ktory pomdze vyrieSit

zadanie nejakej tlohy.
42.8.
Je potrebné vyucovanie na zapamdtanie cisel a pocitanie s
nimi
Tak ako pri vyuCovani kazdého predmetu aj v pripade

matematiky sa ucitel’ musi snazit’ o to, aby Ziaci nehovorili len

slova,
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észfogasokat, mellyek a’ szavaknak megfelel-
nek. A’ gyermekek tudgysk a’ szamoknak
neveit, middn az oskolaba felhozatnak ; mert
mihelyt fecsegni kezdenek , elémondatnak
nekiek a’ szamnevek , és megtanillyik azo-
kat sorba elmondani. De wvallyon birnaké
az azoknak megfeleld észfogasokkal is ? Ha
ezekkel birpanak , kellene -tudviok, hogy p.
0..14 a' tizennégy scooak jelentése -szerint
10 és 4 szamokbdl all, és ugyanazon kén-
n;rﬁsésgel meg kellene npekiek mondaniok ,
mi marad meg,.ha 10 elvétetik a’ 14bdl, a’
millyen konnyiiseggel megmondgyak azt,
hogy, ha eggy almajok, és eggy kortvéjek
van kezekben, mi marad nekiek, ha masnak
adgyak az almat. — Lassankint tanullyik a'
gyermekek a’ szamjeleket megdsmérni, de
azon mod szerint, melly a’ tanitasban tar-
tatni szokott, legfeliyebb azt tudgyak, mit
jelentenek azok mint eggyesek, de nem azt,
mit jelentenek mint tizesek., szazasok, 'sa’t.
errdl nincsen vilagos észfogasok , azért irjak
a' szaz tizet igy:-10010. Tovabba tanullyak
azt, hogy 4szer 8 az 52, de nem tudgyak,
hany almat kellene elosztaniok, ha négy jat-
sz0 tarsaik kozill mindeniknek 8 almat akar-
nanak adni |
Ezek nyilvansagosan mutattyak, hogy
mas modot kell kovetniink a’ szamvetésre
valo tanitasban , ha a’ tudominyoknak ezen
leghasznosabb agat gy akerjuk eldadni,
hogy ez altal tanitvanyink lelkeikre nézve,
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ale aby ich aj spajali s vedomostami, ktoré zodpovedaji danym
slovam. Deti poznaji nazvy jednotlivych cisel, ked’ sa dostanti do
Skoly, pretoze hned’, ako za¢nl hovorit’, u¢ia sa o ¢islach a o tom,
ako ich treba davat’ do spravneho poradia. Otazka je, ¢i pochopia
aj ich vyznam? Keby zvladli aj to, mali by vediet’ napriklad, Ze 14
znamend vyznam slova,Strnast* sa sklada zcisel 10 a 4.
S rovnakou l'ahkostou by mali vediet aj to, o zostane, ked
odcisla 14 odratame 10, a takisto aj to, ked maji v ruke jedno
jablko a jednu hrusku, a z toho jablko daruju niekomu, ¢o a kolko
im zostane. — Pomaly sa deti nau¢ia rozoznavat’ jednotlivé
matematické znaky, ato podla sposobu, ktory sa pouziva vo
vyucovani matematiky, nanajvy$ pochopia to, ¢o st jednotky, ale
o desiatkach a stovkach atd’. eSte nemaju Cisté predstavy, a prave
preto pisu &islo 110 nasledovne:10010. Dalej sa ugia aj to, ze 4
krat 8 je 32, ale uz by nevedeli, kolko jablk by mali rozdelit’, ak

st §tyria a svojim kamaratom by cheeli dat’ kazdému po 8 jablk.

Tieto udaje jasne dokazuju, ze vo vyu€ovani matematiky by
sme mali zvolit’ inl metddu. Mame tak vyucovat’ tato dolezita

vednu disciplinu,
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és a’ polgari életben igazan nyerjenek ; hogy
ugy kell tanitvanyaimkat a’ szamvetesre ta-
nitani, hogy ne csak a’ szamneveket tudgyak ,
hanem azoknak eszfogasaival is birjanak.

A’ tanitasnak azon modgya szerint, melly
a’ kovetkezendd §phusokban eltadatik , ugyan-
azon eggy nemil valosagos dolgoknak meg-
szemlélese altal jutnak a’ tanitvanyok a’ sza-
mokuak észlogasaihoz ; ezen ésafogasokkal
megosmértetnek velek azoknak szabad akarat
szerint valasztott jeleik; a’ tizeseknek mes-
terseges systemaja elotték ered, 8k o’ ki-
londsikrdl vezettetnek - a* kozinségesekre ,
melly oknal fogva elobb mondatik 2szer ket
alma, korte ’s a’ t. minekelStte mondatna :
2szer 2 az 4. , :

* Azon segédeszkizok, mellyekre sziikseé-
gék leend azon Tanitoknak, kik az itt el6a-
dand® modot akarjak kivetni, nehany ezer
babszembél all. Ezek azért valasztatnak, mi-
vel mindeniitt kénnyen, tehetni szert azokra,
¢s nem gornvedeznek le az asztalrol. Mit kel-
lyen ezekkel cselekedni, a’ kovetkezenddk-
bl meg fog tetszeni.

Hosszas ugyan az az ut, mellyet én e’
munkiban a’ szamvetésnek tanitasara nézve -
megjelelek ; de én ezt nyereségnek tartom ,
mivel igy ohktattatvan a' tanilvanyok , nem
mondgyak a' szavakat mint a’ szajkok , ha-
nem vilagos kepzeteket foglalnak “szve min-
den szoval. Minthugy ig jatékos a’ ta-
nitasmod, ¢ppen ez altal tetetik interessans-
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aby sa naSi ziaci uplatnili aj v ob¢ianskom Zzivote. Musime ich
ucit matematiku tak, aby Cisla nielen poznali, ale aby im aj

porozumeli.

Podl'a spdsobu ucenia, ktory predstavime v nasledujice;j
Casti, ziaci pochopia vyznam ¢isel cez rovnako redlne skutoc¢nosti;
podla tejto metody by pochopili jednotlivé Ciselné znaky; aby
pochopili vyhody desiatkovej Ciselnej sustavy, postupovali by od
osobitného k v§eobecnému a vedeli by skor povedat’, ze kol'ko je
dvakrat dve jablka, hrusky atd’., ako by aj predtym povedali, ze 2
krat 2 je 4.

Vyucovacie pomdcky, ktoré budu potrebné pre ucitel'ov pri
tejto metdde, su poskladané ztisicov semien fazule. Tieto
pomdcky sa zvolia preto, lebo sa 'ahko daju ziskat’ a neskotul’aju
sa zo stola. Ako ich treba vyuzivat, dozvieme sa z nasledujice;j
Casti.

Cesta je sice dlha, kym sa uspesSne aplikuje tato metdda
v praxi; ale podl'a mdéjho nazoru sa to oplati: Ziaci totiz tymto
sposobom nielen opakuju slova ako papagdj, ale aj pochopia ich

vyznam. Tym padom je tdto metdoda hrava,
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¢4 2’ tanitvanyokra nézve a' szimvetésnek
tanulasa, mellyet mind eddig tobbnyire csak
unalommal tanaliak.

- 43. §. |
A szdmoknak észfogdsai egg ytol
tizig.

Hogy a’ tanitvanyok a’ szamoknak ész-
fogasaira tanitassanak , legjobb leend a’ Ta-
nitonak babszemekkel kezdeni tanitasat ek-
képen; Vegyen eggy babszemet, és kérdezze
tanitvannyait: hany babszem van most a’ ke-
zemben ? - Azutann vétessen valamelly tanit-
vannyal is eggyet, 's maga is vévén eggyet,

kérdezze, hany szemet vett most ismét a'
kosarbol ? Hellyes felelet utann mondgya:
@ szem, meg eggy szem, . az két szem,

t mondvin kérdezze a’ tanitvanyt, hiny
bab van most a’ kezében ? Es hin y a’ tanit-
vanynak kezében, a' melly elGbb eg et ve-
ve a’ kosarbol? Tovabb mondgya a g%anitﬁ:

.nekem tehat tibb a) babszemem van , mint
meked, ’s ijra kérdezi a’ tanitvanyt, mel-
lyikjéknek van tibb babszemék? Es mit kel-
lene a’ tanitvanynak cselekedni, hogy nekie

@) -J6l meg kell dsmértetni &' gyermekekkel ezen
kifejezések’ értelmét: tébb, kevesebb,
éppen ﬂ.]l]l__‘,l"l.’l, megszaporitani, me
kevesiteni, mert ezek sokszor elokerfilne
&' sgdmvetéshen.
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a tak to, o bolo doteraz nudné pre Ziakov v chapani matematiky,

sa teraz stdva zaujimavym.
43 8.

Vnimanie cisel od 1 do 10

Ak chceme, aby sa Ziaci ucili ¢isla vnimat’, mali by sme zacat’
ucit’ s fazulami (v d’alSom tym myslime semena fazule). Zoberme
si jednu fazul'udo rtk a spytajme sa ziakov, kol'ko fazil’ mame
v ruke? Potom si zoberieme eSte jednu z koSika a rovnako by mal
podobne zobrat’ jednu fazul'u aj jeden Zziak, opytame sa, kolko
fazal’ sme vybrali znovu z koSika. Po spravnej odpovedi povieme:
jedna plus jedna fazula st dve fazule. Podl'a toho sa spytame
ziaka, kolko fazul’ prave drzime v ruke? Kolko ma Ziak, ked’ si
zobral jednu z kogika? Dalej hovori uditel: teda ja mam viac a)
fazal’ ako ty a znovu sa spyta ziaka, kto mé viac fazal? A ¢o by

mal ziak urobit’,

a) S detmi treba viackrat zopakovat' vyznam tychto vyrazov: viac, menej,

presne tol’ko, pripocitat’, odpocitat’, pretoze sa ¢asto objavuju v matematike.
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is két babszeme légyen? Fkkor vétet a’ ta-
pitvannyal még eggy babszemet , és kérdezi
otet, hany babszeme on? Hanyszor tett
egay szemet maga elejche a’ tanitvany? —
Azutunn kérjen el a’ tanitvanytol ket szemet
a' kosarbol, és ezt azonnal visszavetvén a”
kosirba , kérdezze , hiany szem fekszik eldt-
te? és hiny a’ tanitvany elStt? mellyiknek
van kettdjok koziil tobb szeme? Hanyszor
vehet 8 eggy szemet az el6tte léevo két bab-
szemb&l 7 es hanyszor a’ tanitvany az Gvé-
~-b5l? Ezek utinn kér a’ tanitvany elBtt
lévd két babszembdl maganak eggyet atadat-
ni, és az atadas utann kérdezi a’ tanitvanyt,
hany babszem van ez el6tt? Honnan van
az,. hogy nincsen tobbé két bhabszeme a’ ta-
nitvanynak ? Tobb babszemet kapotté tehat
a' tanitvany ez altal ,- hogy a’ Tanitonak adott
eggy szemet? Annyi vané tehat most a’ ta-
nitvanynak , mint 2’ Taniténak? Tibb vané
a’ tanitvinynak , mint a’ Tanitonak, va
kevesebb? Hannyal van kevesebb nekie (&'
tanitvanynak)? Hany szem babnak Rellenc
lenni még a’ tanitvanynak, hogy annyi le-
gyen , mint a’ Tanitoé? Ezutann vétet a’ ta-
nitvannyal eggy szemet, s maga is vesz eggy
szemet, mondvan: lisd, én megint teszek
¢’ két babszemhez eggyet, és akkor hirom
szém babom lessz. Hany bahszem' van el6t-
tem? ’s 2’ t. E’ hirom szemmel ismét ugy
eselekszik a’ Tanit6, mint el6blr a* kettdvel:
sszvehasonlittyn ezeket a" tanilviny eldtt lé-
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aby aj on mal dve fazule? Vtedy si ziak musi zobrat’ d’alSiu fazul'u
a spyta sa ho ucitel, kol’ko ma teraz fazal’? Kol'kokrat si zobral
jednu fazul'u? — Potom si ucitel’ vypyta od ziaka dve fazule, ktoré
si ziak predtym vybral z koSika a hned’ ich vrati spat’ do kosika®>,
a spyta sa ziaka, kol’ko ma pred sebou fazul? Kto ich ma viac:
ucitel’ alebo ziak? Kolkokrat moéze ziak zobrat' jednu fazulu
z pred neho leZiacich dvoch fazul? Potom si vypyta jednu fazul'u
zdvoch leziacich pred ziakom. Po prelozeni jednej fazule,
sa spyta ucitel’ Ziaka, kol’ko ich ma pred sebou? PreCo uz nema
ziak dve fazule? Dostal ziak viac fazal’ tym, ze odovzdal ucitel'ovi
jednu fazul'u? Ma tol’ko fazal’ ucitel’ ako ziak? M4 ziak viac alebo
menej ako ucitel? O kol’ko ma menej ziak? Kolko fazal’ by
potreboval ziak, aby mal rovnaké mnozstvo ako ucitel'”? Potom
zoberu ucitel’ aj Ziak eSte jednu d’alSiu fazul'u. Potom povie ucitel’
ziakovi: Pozri, zoberiem si ku dvom fazuliam eSte jednu, a takto
budem mat’ tri. Teraz sa spyta: Kol’ko mam teraz pred sebou?
S troma fazulami urobi ucitel' to isté, ¢o s dvoma: porovnava

svoje fazule s tymi, o ma Ziak

33Tu je moznost pre ucitela vysvetlit' &islo nula, pretoZe pred nim neostane

ziadna fazul’a.
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v6 szemekkel; kérdi, mennyivel kevesebb a’
tanitvanyé ? hanyat kellene ennek meg ven-
ni, hogy annyija legyen, mint 8" Tanitonak?
Hanyszor vehet ezekbdl eggyet? s a’ t. Ha
hozzajok teszen, vagy azokbol valamit elve-
szen, kerdezi, megszaporodtaké, vagy meg-
kevesedtek a® szemek 7 és mennyivel? miert? |
Hanyszor vehetni el a* hirombol eggyet? Ez
igy me gyen mind tizig. Kivaltképen jegyez-
ze meg maganak a’ Tanito azt, hﬂE}r midén
mas felsdbb szamra jon, megszaporilvan eg-
gyel oz eldite.lévb babokat, maga mondgya
meg eldsziir, mennyi van eltte, és minden
szam elSadasanak a’ végénn szamlaltasson ma-
ganak eggytdl kezdve annyi szamot, a’ men-
pyire tanita tanitvanayait, de a’ babsze-
mekkel , és maga szamlalvin elébb ezeket. -
Minekutanna meglaniltik a’ gyermekek
a’ tiz szamot; hogy valtoztatis légyen a’
tanitashan , fel kell fliggeszteni az oskolai tab-
lara az elsd tablacskat, és annak jobb felé
allo negyszegeletekenn illyen gyakorlisokat
vehet elo a’ Tanitd tanitvaunyaival: 1) szam-
laltathat velek eggyiél tizig ugy, hogy mi-
ddn eggyet mond a’ tanitvany, akko? o
tablacskann’ is eggyet mutasson valami ho-
tocskéivals 2) Mar ezzel , mar mas tanit-
vannyal mondattya a' szamneveket tiztsl
agg{ig; ¢s visszafele az 6 termeészetes rend-
gyekben, ’s & mellett mutattya ugyanazon
négyszegeleteket ; mellyeknek szama ki-
mondatott. 3) Gyakorollya tanitvannyait
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a pyta sa, o kol'ko ma ziak menej? Kol'ko by zZiak potreboval, aby
mal rovnaky pocet ako ucitel? Kol'kokrat si mdze zobrat’ po
jednom semene fazule? Ak si prida alebo odoberie, pyta sa, ¢i tam
bude viac alebo menej. O kol'ko? Pre¢o? Kol'kokrat méze odobrat
z troch jednu? atd’. Takto to pokracuje az do desat’.’® Ucitel’ si
musi zapamétat, ze rovnako ako priddva jednotlivé fazule do
vysSieho poctu, vZzdy musi povedat’ on ako prvy, kol’ko mé pred
sebou. Ucitel' vzdy musi opakovat’ so ziakmi ¢isla od jedna po
Cislo, po ktoré sa so ziakmi dostal. A potom pocitaju aj Ziaci
podobne ako uditel’.

Ked sa deti naucili prvych desat’ Cisel, aby bola vo
vyucovani aj nejakd zmena, ucitel’ zavesi prvu tabul'ku na Skolsku
tabul'u a v pravej Casti tabulky moze rieSit’ nasledovné ulohy so
ziakmi: 1) pocita s nimi od jedna do desat’, aby mohli pocitat’ tak,
ze ked’ Ziak povie &islo 1, tak to aj ukazuje s nejakou palicou na
tabuli. 2) Bud’ ten isty alebo iny Ziak povie ¢isla od desat’ po jedna
a aj v opa¢nom poradi, ale tak, ze ich aj ukazuje na tabuli. 3) Ucia

Sa

3%Vzhl'adom k porozumeniu prirodzenych &isel ako Peanovej mnoZiny je
tento model vhodny aj pre pochopenie pojmu nasledovnik a predchodca
prirodzeného ¢isla. Ak priddm z kosika jednu fazulu k existujicej skupine
fazal' dostanem nasledovnika, ak jednu fazul'u ztejto skupiny odoberiem

dostanem predchodcu.
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készséggel kimondani : eggy meg e az
ket1d ;Egkeuis meg eggy unzg{.imfm, g’?a’ t.
mind a’ kilenczig, kileucz meg eggy az tiz.
De itt is mindenkor azon szambeli, vagy an-
nyi szamu negyszegeleteket 'kell a’ tanitva-
"myoknak mutatni, a’' mellyeknek szamat
mondgyik. - P. 0. ha azt mondgya & tanit-
vaoy : kettd, akkor feliilrdl kezdve a’ maso- -
- dik sort mutattya a’ tablacskann, folylatvan
pedig ezt, meg eggy, dz elsd sort mutattya,
.a" hol eggy négyszegelet van, végre mondn
van: az harom : a’ harmadik .sorra mutat &’
botocskaval ; "s a’ . Ezenm tételék azutamn
~ekkepen valtoztatnak meg: 2 eggyel tobb
mint 1; 5 eggyel tobb mint 2, s a" t. =
Vegre mind ezek utinn kovetkezik a
tanilttaknak alkalmaztatisa. - P. o. Itt van
ueked Jancsi 6 meg 1 babszemed, neked pe-
dig Jozsi 7 babszemed; mellyiknek van E:r-
ziiletek 16bb habszeme ? Igy alkalmaztatik
‘mind.az, a’ mit eddig tanultak, mir meg-
szaporittatvan, mar megﬁevesittﬂtvéﬂ egayel
az egesz sumina, mar ugyanazon summa ket
szamban el6adatvan , de Ggy, hogy a’ hol
két szamban adatik elé azon summa, ‘melly
a’ masik eggy szamban talaltatik, a’ kisebb
$2am egaynel tobbet ne. foglallyon magaban.
Hogy a’ gyermekek’ elméje gyakoraltasson ,
tehetni illyen kérdéseket is, p. o. Egay mé~
szaros levagott eggy okrit, i:an‘y Ohre ma-
radott meg ﬂﬂliﬂg Az ebbéli kérdések altal
tanulnak a’ gyermekek élesen gondolkedni,
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vyslovovat’ nasledovné ulohy: jedna ajedna sa rovna dva, dva
ajedna sa rovna tri atd’., az do devit, devit ajedna sa rovna
desat’. Tak ako inde, aj tu plati, Ze ziak musi ¢isla aj ukézat’ na
tabuli. Ked’ ziak povie napr. dva, tak ukazuje zhora na druhy rad
na tabuli, potom povie jedna, vtedy ukazuje zhora na prvy rad,
a ked’ povie tri, to sa rovnako ukazuje zhora na treti rad atd’. Tieto
tézy sa zmenia nasledovne: 2 je o jeden viac ako 1; 3 je o jeden

viac ako 2, atd’.

Po tom vSetkom nasleduje aplikovanie vedomosti. Napr.
Jano tu mas pred sebou 6 fazal’ a 1 fazul'u, a ty Jozef mas 7 fazul.
Ktory zvéds ma viac fazal? Takto sa pouziva hore uvedena
metoda, ktortl sa doteraz ucili, ked’ postupne scitali alebo od¢itali
¢islo jedna od nejakého suctu. Mdzeme podobne zadat' aj iny
sucet ako celkovi sumu, potom =zadat tento sucet o jedna
zmenS§eny a k nemu pricitat’ jeden.’” Na precvi¢ovanie vedomosti
by sme mohli zadat aj otdzky ako napriklad: Maisiar zaklal
jedného vola, kol’ko mu zostalo? Pomocou takychto otdzok sa deti

naucia rozmyslat’ logicky

S"Pokrafovanie rozvoja pojmu predchodca a nasledovnik pomocou tloh
6+1=, 7-1=, 5+1=, 6-1=. Je to vel'mi prirodzeny sposob pocitania. Ked’ na
ulici, kde su v rade po jednom ocislované domy, hl'adame dom cislo 7, tak

najprv najdeme dom ¢islo 6, lebo vieme, ze za nim nasleduje dom ¢islo 7.
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Iy kat hatérozottan, s tokélletesen ki
fejezni. Fel lebet adni az illyen peldakat is:
Az én testvéremnek , a* kinek 9 garassa van
erszénnyében, eggy garassal tobbe van, mint
nekem: hany garasomnak kell tehit nekem
lenni? Lajosnuk hét almaja vagyon zsebében; °
és eggyikét 2’ masika utdnn kiszedte zsebebdl:
- héinyszor kellett nekie a' zsebébe mnyilni?
Gyuri eladott 6 tojast , minden tojasert ka«
pott krajczart: hany krajczart kapott
tehat @’ hat tojasért?

" " Ezén keérdések a’ szamoknak valtoztata—
saval mind addig- folytatatnak, mig a’ gyer-
mekek készséggel nem felelnek azokra. —
Minden hamis felelet mellett babszemekkel
meg kell a’ dolgot vilagositani.

44. ¢
Téztol mind azd.ﬁig._

. . Ha tudnak 2’ tanitvinyok tizig szamlal«
mi’,. mondgya meg nekiek a’ Tanit6, hogy,
ha tiznél tobb dolgot kell szamlddpunk , ak-
kor ismét elbrdl, azaz: eggytbl kezdiink szam-
lilni , *de &’ mar Gszveszamlaltt tizet is hoz=
za mondgyuk. Hogy a’ gyermekek minden
szamnévvel hellyes eszfogast kapcsollyanak
gszve , azon modonn mennyen a' Tanitd,
mint az el6bbeni {phusbhan eléadink. Tegyen
a’ tiz babszemhez eggyet, kettét, harmat,
négyet, ’s a’ t. mind tizig, de eggyenkint,
€ mas sorba. Kérdezze mindenkor tamit-
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a dokonale sa vyjadrovat’. Mdzeme zadat’ aj nasledovné typy uloh:
Moj brat, ktory ma 9 groSov v peilazenke, ma o jeden gro§ viac
ako mam ja. Kolko teda mam ja? Ludovit ma sedem jablk vo
vacku a vyberal ich za sebou, kym sa neminuli. Kolkokrat musel
siahnut’ do vacku? Juro predal 6 vajicok a za kazdé vajce dostal

jeden grajciar: kol’ko dostal dokopy za Sest’ vajicok?

Tieto ulohy zmien Cisel sa opakuju dovtedy, kym deti
neodpovedaji pohotovo. — Kazda zlu odpoved’ treba vysvetlit

s fazul’ami.

44.§.

Od desat az do sto
Ked’ Ziaci vedia pocitat’ do desat’, uCitel’ im musi vysvetlit, Ze ak
pocitame nieco v mnozstve nad desat’, aj vtedy musime zacat’ od
Cisla jeden, ale uz spocitanych desat’ tiez pripocitame. Aby deti
vedeli viazat’ vyznam k ¢islu, ucitel’ by mal postupovat’ rovnako
ako predtym. Nech da k desiatim fazuliam jednu, dve, tri, Styri
atd’. az do desat’, ale iba po jednom a do nového radu. Vzdy sa

musi spytat’ svojich Ziakov,
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vannyait, hiny babszem lessz az 1] sorban
€zen eggﬁ;yne]n hozzajarilasaval ? és hany lessz
mind a' két sorban.? hannyal tébb most,
mintsem azeldtt volt 7 Tanittsa meg dket,
hogyan szoktunk mondani ¢’ helyett: tiz meg
eggy , tiz meg kettd, kétszer tiz? Millyen
szoval jelentetik ki az, hogy csak eggy, vagy
Rettd van tizen feliill? Szoval minden uj szam-
mal — mellynek észfogasara tanittya lanit-
vannyait — Ugy mennyen , miot a' maso-
dik szamnak tanitasaban.

Minekutanna mind a’ hisz szamnak ész-
fogasa eldadatott, a’ Tanito szamlaltat ma--
ﬁinak a’ gyermekekkel tizeneggy, tizenket,
s a' t. babszemeket tiz sorba egymas ala
ugy, hogy a’ tiz mindenkor eggy sort, a’
tizenn feliil valo szemek pedig mas sort te-
fyenﬁﬁ., a' tizeschnek erannyaban, hogy

onnyii légyen a’ gyermekeknek a’ babsze~
meknek szZfimat atnézni. Azutann keérdezi a'
gvermekeket: hol fekszik 117 hol 127 hol
15?7 ’s a’ t. babszem, ’s elmondattya velek
sorba a' szamokat eldszor tizeneggytdl husz-
ig, azutann pedig husztol tizig , természetes
rend szerint, ekképen: itt van tizemeggy,
itt tizenkettd ’s a’ t., kiilomben pedig a’ so-
ronn kiviil kerdezi a’ szamokat, p. o. hol
van tizenhat babszem? Hanyszor tiz szem
van a’ lizenhat babszemben? és hany szem
van abban tizen feliil? Hany bahszeme ma-
rad annak, a’ Ki a’ tizenhatbol tizet elvesz?
¢s hany marad nekie, ha hat szemet vesz el
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o kol’ko sa zvysil po€et v novom rade, ak prida k predoS§lému radu
tato jednu fazulu? O kolko je teraz viac ako predtym? Ma ich
naucit’, ¢o zvykneme povedat’ miesto desat’ a jedna, desat’ a dva,
dvakrat desat’? Ako sa povie, Ze iba o jeden alebo o dva je viac
ako desat? Takze s kazdym novym ¢islom — ktoré uci svojich

Ziakov — ma postupovat’ tak, ako vo vyu¢ovani d’alSieho ¢&isla.>®

Ked'Zze uz pozname prvych dvadsat’ ¢isel, ucitel’ d4 ziakom
vyratat’ jedendst, dvanast, atd. fazal' do desiatich riadkov pod
sebou tak, aby 10 bolo v jednom rade a ¢isla nad 10 v druhom,
aby ziaci mali prehl'ad nad po¢tom fazil’. Potom sa pyta deti: kde
lezi 11? kde 12? kde 13 atd.? Prikaze im vymenovat Ccisla
postupne najprv od jedenast do dvadsat, potom od dvadsat’ po
desat’ podl'a prirodzeného poradia, nasledovne: tu je jedenast, tu
je dvanast’ atd’., ale pyta sa aj bez poradia: napr. kde je Sestnast’
fazal? Kol'kokrat desat’ je v Sestnastich fazuliach? A kolko je
v nom fazul’ nad desat’? Kol'’ko zostane tomu, kto si zoberie desat’

zo Sestnast’ ? A kol'ko zostane, tomu kto si zoberie Sest’

S8Pomocou fazil’ zoradenych v radoch sa daji vhodne vysvetlit' &isla od 10
do 100. Podobny pristup je wviditelny v matematickych pomdckach

vyvinutych Mariou Montessori.
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a’ tizenhath6l? Hany szeme lessz nekie, ha
-hatot tesz a’ tizhez? és hany szeme lessz ,
ha tizet tesz a’ hathoz?

Ezen gyakorlas mind addig folytattatik,
mig a’ gyermekek minden szamot eggytil
tizig, a’ tizhez készséggel hozza nem tudnak
adni, és attol elvonni. Midén &’ tanitas is-
mételtetik , a’ Tanité ismét felakasztya az
oskolai tablara az elsé tablacshat (Tab. L)
Azutann kezébe véven eggy botocskat, mu-
tattya bal oldalrél a’ legfelsobb sort, ’s kér-
dezi: hany négyszegelet van abban? Minek-
utanoa a’ gyermekek megolvastak a’ megy-
szegeleteket ; és megmoundottak , hogy tiz
négyszegelet van azon sorban, a’ Tanito inti
oket, hogy jegyezzék meg magoknak ; hogy
a’ bal oldalonn allo minden sorban tiz négy-
szegelet vagyon. Ezutann kérdezi a’ jobb ol-
dalonn lévo legfelsébh sorban hang négysze-
gelet vagyon. Hellyes feleletet vevén, keér-
dezi: mennyi légyen tiz meg eggy? és Eﬁgi
meg tiz? Igy folytattya ¢’ gyakorlast min
a’ legutolsd sorokig, mellyekben kétszer tiz
talaltatik. Tovabbi elmondattya magénak &’

ermekekkel €' kovetkezendd tételeket: 10
meg | az 11; 10 meg 2 az 12, 's a’ t. ezek-
nek vége lévén a' hiszon, megfordittya a’
dolgot ekképen: 1 meg 10 az 11; 2 meg 10
az 12, ’s a' t. De ezen gyahorlas mellett
is mutassak a’ gyermekek mindenkor a’ négy-
szegeleteknek azon sorait, o’ mellyeknek sza-

mit mondgyak. Ha ez elég gyakran tortént,
- a’ -
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zo Sestnastich? Kol'’ko bude mat’ semien fazule, ked’ prida Sest’ k

desiatim? A kol'’ko ich bude ked’ sa prida desat’ k Siestim?

V tomto cvifeni sa pokracuje az dovtedy, kym sa deti
nenaucia kazdé Cislo od jedna po desat’ pripocitat’ k Cislu desat’
alebo odratat’ ztohto ziskaného c¢isla. VyuCovanie sa opakuje
takymto sposobom, kym ucitel znovu zavesi prva tabulku na
Skolskui tabul'u. Potom s palicou ukdze na lavu stranu horného
radu a pyta sa: kolko Stvorcekov je tu? Ked ich deti spocitali
a povedali, Ze je ich desat’, ucitel’ im prikéaze, aby si zapamitali, Ze
na lavej strane v kazdom riadku je desat’ $tvoréekov.” Potom sa
pyta kol’ko Stvorcekov je na pravej strane v najvrchnejSom riadku.
Ked’ dostane spravnu odpoved’, pyta sa: kol'ko je desat’ a jedna?
ajedna adesat? Takto pokraCuje cvicenie az do posledného
riadku, kde ndjdeme dvakrat desat’. Deti d’alej hovoria nasledovné
tézy: 10 al je 11, 10 a2 je 12, atd’. Pri dvadsat’ to celé otoCi: 1
al0 je 11, 2 a10 je 12, atd’. Deti eSte stdle musia ukazovat
vyslovené Cisla, prisluSné stvorceky aj na tabul’ke podla toho, aké

¢islo prave pomenovali. Ked’ ulohy uz boli velakrat zopakované,

$9Zrejme sa jednd o graficki predstavu &isel s ktorymi je mozné sa stretnit’ aj

v ucebniciach Franza Mo¢nika (1814-1892). Desat jc s e e e e m m m .
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2’ Tanité felszollit valamellyiket tanitvannyai
koziil, és mondgya nekie, hogy mutassa p.
0. a’ 15. négyszegeletet. Midon ez megma-
tattatik, kerdezi a’ tanitvanyt: millyen ket
szamra osztatnak fel ezen tizenSt négysze-
geletek? Hol van a® 10, és hol az 6 négy-
szegelet ? Mennyi marad, ha az 5 négysze-
“gelet (ezt most kezével eltakarja a’ Tanité)
elvétetik? és hany marad, ha a’ tiz elvéte-
tik ? ’s u. t. hogy vilagosan Gsmiérjék meg,
es eltiriilhetetleniil njﬂmiil-ﬂmlélﬂttﬂlge
a’ Lanitvanyok azt, hogy mink ugy gondol-
lyuk magunknak a’ tizeneggyet, tizenkettdt
sa’ t. mint 2’ 10 meg 1, 10 meg 2 szamok-
bol Gszvetett szamokat; mert nem csak a’
szamjelehre valo tanitashan; hanem mas gya-
korlasokban is vissza kell térni ezen tételeg;'e
Hasonlé modonn tanithatni a’ gyerme-
keket minden mas szamoknak észlogasaira
husztol szazig. ‘Itt hasznalhat 2’ Tanild eso--
mocskakba kotott tiz babszemeket , tizesek
helyett, megintvén Lanitvannyait, hogy min-
den csomocskaban tiz babszewm vagyon. Eze-
ket eggyenkint szaporitvan kerdezi, hany
tizes ez, ¢és mit szoktunk mondani harom-
szor, négyszer, Otszir ’s a' t. tiz helyett?
a’ melly kérdésre ha nem tudnak felelni,
maga megmondgya nekiek, hogy haromszor
tiz helyett harminczat , négyszer tiz helyett
negyvent ’s a’ t. szoktunk mondani. Minden
tizes utann szamlaltatni kell a” tanitvinyok-
kal azon szamokat; o’ mellyek elejekbe adat-
' 22
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ucitel’ vyvola jedného Ziaka, ktorému prikaze, aby ukdzal na
tabul’ke 15. Stvoréek. Ked’ ho ziak ukéze, pyta sa ucitel’ d’alej: na
aké Cisla moézeme rozdelit’ tychto pétnast’ Stvorcekov? Kde je 10
akde je 5 Stvorcekov? Kolko zostane, ked 5 Stvorcekov
odoberieme? (ulitel’ zakryje rukou tieto Stvorceky). Kolko
zostane, ked’ odoberieme desat’? atd’. Je potrebné, aby pre Ziakov
bolo jednozna¢né a aby si navzdy zapamdtali, Ze my chdpeme
jedenast, dvanast, atd’. ako ¢isla, ktoré vznikli s¢itanim ¢isel 10
al, 10 a2; pretoze tieto pravidlad nielen v matematike, ale aj

v inych cvieniach budeme potrebovat’ a stale s k nim vracat’.

Rovnako u¢ime deti ¢isla od dvadsat’ po sto. Ucitel’ tu mdze
pouzivat’" vreciSka semien fazule zaviazané na uzol, pricom
v kazdom vrectSku je ich 10, a to tak, Ze Ziakom povie, ze
v kazdom zauzlenom vrectiSku mame desat’ kusov fazil. Po
jednom pridava k sebe vrecuska fazule a pyta sa deti, kolko
desiatok to je, ¢o zvykneme hovorit’ namiesto dva, tri, Styri,
patkrat desat? Ked na tato otazku nevedia Ziaci odpovedat’, tak
ucitel’ sdm povie Ziakom, Ze trikrat desat’ je tridsat, Styrikrat desat’
je Styridsat, atd’. Po kazdej desiatke musia ziaci pocitat’ tie Cisla,

ktoré pred nimi boli zadané,
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tak, elobb eggytdl a’ szokott rend szeriut,
azutann azon tizestdl, a’ melly utollyara el6-
adatott, mind az eggyig visszafelé, tovabba
csak a’ paratlan szamokat, p. o. 1, 3, 5, 7,
9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, s a’ t. késdb-
ben pedig csak a’ parosokat, p. o. 2, 4,
6,8, 10, 12, 18, 20, ’s a" t. hasonloké-
peo elore is, hatra felé is. Szorgalmatosan
meg kell: kérdezni a’ tanitvanyokat, hany
tizes, ¢s hany eggyes van valamelly szam-
ban, p. 0. negyvenhétben, &tvenkilenczben
‘’s @’ t.7 mennyi marad , ha az eggyesek; és
menunyi, ha a’ tizesek elvétetnek 7 Ezen gya-
korlas folytattatik a’ szamoknak + tiztdl
szazig — minden valloztatassival mind ad-
dig, mig a’ gyermekek mindenben készseget
nyer;;k. . ]

ogy a° tanitas nagyon eggyforma ne
]é%yﬂl, {lasznilhalni e’ %J;nthan a’ fellyebb
allo tablacskit, mellyen a’ tizesek , és eg-

esek egymas irannyaban vannak. Ezenn
ehet a’ gyermekekkel szamlaltatoi: 10, 20,
30, 40, mind szazig, ’s a’ t.

. 45. §.
Szdztdl ezerig.

Minekutinna megtaniltak a’ tanitvanyok
mind szazig olvasni, kénnyen vezettethetnek
tovabb a’ szamlalasban. A’ Tanito itt is ha-
szonolhattya a” csomocskakha kotitt babsze-
meket, de most ismét nagyobb csomocska-
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najprv od ¢isla jeden ako zvycCajne, potom od desat’ k ¢islu jedna a
potom len neparne Cisla, ako 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21,
a neskor parne Cisla ako 2, 4, 6, 8, 10, 12, 18, 20, aj zozadu, aj
spredu. Stale sa treba pytat na to, kolko desiatok a kolko
jednotiek je v danom C¢isle, napr. v Cisle Styridsat’sedem alebo
patdesiatdevit, atd. Kolko zostane, ked’ si zoberieme jednotky
a kol’ko, ked’ si zoberieme desiatky? Tieto tlohy sa zopakuji so
vSetkymi ¢islami — od desat aZ po sto — aZz kym Ziaci vSetko

nepochopia a vedomosti sa nestanu ich zru¢nost'ou.

Aby vyucovanie nebolo stale rovnaké, mozeme pouZzivat aj
hore spomenuti tabulku, na ktorej su desiatky a jednotky
v protichodnom smere. Na tom mdzeme pocitat’ s detmi: 10, 20,

30, 40 az do sto atd’.

45.8.

Od sto do tisic

Ked’ sa Ziaci naucili pocitat’ az do sto, mézeme I'ahko pokracovat’
v pocitani d’alej. Ucitel’ aj tu moZe pouzivat’ vrecuska zaviazané

na uzol, ale teraz pouzivame desat’krat viacsie vrecuska,
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kot csinal , mellyekben 10 tizes csomdcska
talaltatik , mintegy ekképen szollvan tanit-
vannyaihoz: ,,Hogy €' sok csomocskak dszve
ne zavarjanak benniinket, és hogy mink azo-
kat kénnyebbeun atnézhessiik, ezen oknal fog—
va. most ismét tiz csomoOcskat kotok oszve
csomibba. — Igy! Hany kisebb cso-
:Fiﬂrgslit foglal gungégb:;n minden nagyobb
csomocska? — De hany eggyes babszem va-
gyoh minden nagyobb csombeskaban? —
Minthogy minden nagyobb tsomocskaban szhz
eggyes babszem talaltatik , azért ezeket a’
csomécskakat szazas csomoécskaknak , va
szazasoknak fogjuk nevezni, Middn tehat
illyen eggy csomocskat teszek az asztalra,
mondbatom , hogy most szazat teszek ide.*
Ezulann megmondgya tanitvinnyainak , hogy
ha szaz babszemet akarnank szamlalni az asz-
talra, ismét egzyiol kellene kezdeni a’ szam-
lalast. Tovabba szamlaltat valamelly tanit-
vannyal 10 babszemet, de legalabb Lét csa-
patban, hogy a’ szamnak kimondasira oktas-
sa 4’ lanitvanyokat; meginti oket, hogy a’
szazat is oda kell mondani a’ szamlalashan ,
€s ugyan, elobb a' szazat, igy: szazeggy,
szazkettd, s ‘a’ t. Tiz eggyes babszemek he-
lyett tesz eggy tizes csomocskat, es folyta-
tattya a’ szamlalast, mindgyart a’ szaz tizen-
eggynél tévén &' tanitvanyoknak keérdést:
hiany reszre osztva fekszik most az asztalonn
a’ szaz tizeneggy babszem ? Hany eggyes bab-
szemet foglul magaba az elsd, és ;egnngjﬂhh
2-
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do ktorych dame desat’ vrecusok, ktoré¢ maji 10 fazuliek. Ucitel
hovori: kvoli tomu, aby som vas nepomylil, aby sme to vedeli
I'ahSie zratat, teraz desat’ vrecusok zaviazem do jedného vrecuska
na uzol. — Takto! Kol'ko menSich vrectiSok obsahuje jedno
velkévrecusko? — Kol'ko fazal je v kazdom vid¢Som vrecusku? —
KedZze vkazdom vidcSom vrecuSku mame sto fazal, tieto
nazyvame stovkami.Teda ked’ takéto velkévrecusko polozim na
stél, mo6Zem povedat’, Ze som vylozil stofazil’ na stol. Potomucitel
povie, ze keby ziaci chceli napocitat’ sto fazil’ na stole, museli by
zatat’ od Cisla jeden. Dalej d4 spoéitat’ niektorému Ziakovi 10
fazal, ale aspont vdvoch skupinach, aby takto ich wucil
vyslovovanie Cisel. Povie im, Ze treba pri po€itani vyslovit’ aj sto,
ato ako prvé na prvom mieste takto: sto jeden, sto dva atd’.
Namiesto desiatich jednotlivych fazal’ polozi jednovrectusko
obsahujuce desat’ fazul’ a takto pokracuje v pocitani: na kolko
Casti je rozdelenych sto jedenast'?®® Kol'ko fazul' obsahuje prva

a najvacsia

9 Alternativna aktivita moZze byt s malymi kockami. MoZeme vytvorit rad 10
kociek. Potom mo6zeme vytvorit’ 10 radov po 10 kociek, to je 100 kociek. Ak
by sme na tato vrstvu dali postupne smerom nahor d’alSich 9 rovnakych

vrstiev ziskali by sme novu kocku z 1000 malych kociek.
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rész? hanyat a’ kisebb rész? hanyat o’ har-
madik legkisebb rész? Megmondgya nekiek,
hogy valosaggal igy is lehetne mondani : it
fekszik szaz, e" mellett tiz, 's ismet &' mel-
lett eggy babszem, de rovideden igy szok-
tuk mondani : szaz tizeneggy. Azutann szam-
laltat tovabb p. o. 13ig, ’s kérdezi tanitvan-
nyait : hany szaz fekszik most az asztalonn?
hany tizes? hany eggyes? hol fekszik o’
szaz 7 hol a’ Lizes , hol az eggyesek 7 Ezen
kérdéseket ismeteli azutann is tobbszor a’
szamlalas kozbhen, valamint minden eggyen-
kint kiszamlaltt tiz babszemek helyett is tizes
csomocskat tesz az asztalra, mig ket szazat
nyer. Ezen ujonnan kiszamlaltt szazat ismet
eggy csomocskaba kiti, leteszi, és megmond-
%va » hogy most ket szaz fekszik az asztalonn.
hhez tesz nehiny tizes csomocskat, es ne-
hany eggyes babszemet, ’s kérdi: mennyi
fekszik az nszlnlnu*hl? hol fekszik a’ két szaz?
's a' t. mint elébbh. Ekképen folytattatik a’
szamlalas , hasonlo kérdéseket kevervén '
kozebe , mig nem tizszer szdz vagyonm, ezt
a’ Tanito ismét eggy csomobba koti, megkér-
dezi tanitvannyait, hany szaz van azon cso-
mocskaban, azutann pedig megmondgya ne-
kiek : ,,Minthogy ezen csomocskaban tizszer
szaz van, ezért mondhattyuk : itt van ezer.
Mert, jegyezzétek meg ezt magatoknak, éd.
gyer.! tizszer szaz ezeret tesz.* Ezen eze-
wvet tovabb teszi bal kéz fele, melléje jobb
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Cast? Kolko menSia ¢ast’? Kolko tretia, najmenSia Cast? Povie
im, ze aj takto je to mozné vyslovit: tu lezi sto, vedla desat’,
a potom jedna fazul’a, ale da sa to aj tak povedat’, ze sto jedenast’.
Potom pocitaja d’alej napr. do 113 apotom sa opyta Ziakov:
Kolko stoviek madm teraz na stole? Kolko desiatok? Kolko
jednotiek? kde je sto, kde su desiatky, jednotky? Tieto otadzky
opakuje stale pri pocitani. Po jednom vypocitané fazul’ky, ked’ je
ich desat’ zameni za vrectuska desiatok, ked’ ma desat’ vrecusok z
desiatok, vymeni ich za vacSie vrecisko - na stovku a nakoniec
dolozi tam eSte sto, a povie, Zze takto uz tam ma dvesto fazal’ na
stole. Dolozi ktomu eSte zopar menSich vrecusok, ktoré
reprezentuji desiatky a jednotky a pyta sa: Kolko je ich teraz na
stole? Kde lezi 200? atd’. ako predtym. Takto pokracuje pocitanie
s podobnymi otdzkami, az kym sa nedostane k ¢islu desat’krat sto.
Vtedy ucitel’ zabali tych desat’ vrectiSok po sto fazal’ do vicsieho
vrecuska. Opyta sa ziakov, kolko stoviek fazul’ zabalil do
vac¢Sieho vrecka. Potom im hovori: KedZze v tychto vrectiS8kach
mame desatkrat po sto fazil, mozeme to povedat’ aj tak: Tu je
tisic. Zapamatajte si, milé deti, Ze desat’ krat sto je tisic. Tuto

tisicku posuva k l'avej ruke,
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kiz - fele eggy szazas csomocskat, e’ mellé
EEE:F tizes csomocskat,, és ¢’ mellé ismét jobb
kez fele eggy eggyes babszemet. Ez meglé-
vén, igy szoll: ,,Ha most azt kérdezné va-
laki: bény babszem fekszik itten, igazan
mondhatnam: Eggy ezer, eggy szazas, egy
tizes, és eggy,” es visszafele az eggyeseknel
kezdvén. Ezt kikérdezi tanitvannyaitdl is,
azutann pedig illyen kérdéseket tamaszt : han
eggyes babhszem van eggy tizesben, hany ti-
- zes eggy szazasban ? és hany szaz eggy eze-
resben ? Mennyije van tehat annak, a’ ki-
nek tiz szazassa, vagy tizszer szazza vagyon?
és mennyije van annak, a" kinek tizszer tiz-
ze vagyon? ‘Azutann elbveszen mar tcbb,
mar kevesebb ezeres csomécskakat (az mem
sziikséges, hogy minden csomocskaban ezer
eggyes- talaltasson , hanem leh_et tobhb cso-
mocskat furészporral, vagy valami mas kin-
nyi szerrel megtolteni , mellyek azutann az
ezereseket jelentik), és oda teszi azokat a’
szazasok, tizesek, és eggyesekhez , és kerdi,
hany ezeres, szazas, 's a' t. fekszik most az
asztalonn 7 gyakorolvan egyszersmind tanit-
vannyait a’ szamoknak rovidebb kimondasa-
ban. A’ tanitvanyokkal is rakat maganak
mar tobb, mar ismét kevesebb ezereseket,
szazasokat , ’s igy tovabb, — E’ gyskorlas
“mind addig folytattatik ;, mig a’ gyermekek
a’ 9000, és 1 kozott 1évé minden szamat &’
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k pravej ruke vrectSko stovky, vedla toho vrecuSko desiatky
a potom jednu fazulu. Ked je hotovy, hovori: Ak by teraz mal
niekto taka otdzku, kolko fazal’ mam pred sebou, mohol by som
povedat’: Jedna tisicka, jedna stovka, jedna desiatka a jedna fazula
a naopak takisto po¢nuc od jednej fazule. Na tato otdzku musia
odpovedat’ aj jeho Ziaci, d’alej im zada nasledovné otdzky: Kol'ko
jednotiek fazal je v desiatke? Kol'ko desiatok je v stovke? Kol'ko
stoviek je v tisicke? Kol'ko ma teda ten, ktory ma desat’ stoviek
alebo desatkrat sto? A kol’ko ma ten, kto ma desatkrat desat’?
Potom si vyberie d’alSie vrecuska, ktoré reprezentuju tisicky
(vovrectsku nemusia byt fazule, méZzeme ich nahradit’ napr.
pilinami alebo inym materidlom, ktorého nemusi byt presne tisic
kusov, pretoze to vrecuSko reprezentuje tisicku), apolozi ich
vedl'a stoviek, desiatok, jednotiek, a pyta sa, kolko je ich teraz na
stole? Cvi¢i so ziakmi pomenovanie Cisel skratenymi
vypoved’ami. Ziaci si tiez vyloZia samostatne viacero malych

vrecusok, ktoré reprezentuju tisicky, stovky a tak d’ale;.

Toto opakovanie sa pokraCuje az dovtedy, kym deti nevedia
pomenovat’ kazdé cislo od 9000 aZzpo 1, ktoré sa predtym

opisanym postupom rad zaradom
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bahszemeknek meg tudgyak nevezni, ammint
az Ei&je}.be tétetik. u]

46. §.

A szamjelek nélkil vald dszvea~
dasrol.

Ha jol tud ak mar a tanltu-'n?ﬂl AZ0-
kat , me]l}'eket a:. elobbeni §phusokban efﬂ-
ldl’am, atmehetni velek az n |yan ket szam-
nak m:veadasnra mellyek eggyesekbdl alla-
nak , és az oszveadasokbol koltt summa nem
riug Fe!!gehh kilencznél. Mind ezen par sza-
mok summiikkal eggyitt teszik eggy részée
BZ ugy nevezett egg_v,r meg eggynek,
mel et magoknak a’ I';aml:‘raujn]mak nzuls&—

idolgozni, hanem a’ Tanitonak szer—
]HEE alatt. Itt is j6 szolgalatot tennének a'
babszemek , agjﬂbarﬁut pedig, minthogy itt
nem bzuhaeges a’ szamoknak megﬂnpurltasa,
es megkevﬂlr.e:m ug]r . mm!l'. a’ szamlalasra
valé tanitasban, ’s igy a’ tablara irtt pon-

a) A’ mellyek itt o’ 43—45, §phusban rovideden
eldadattak , azokat hosszan olvashatni Péhl-
mannak l]I}’EI:I. czimii munkdjdban: Prafti
fhe Unweifung, Lindern die erften Hnfangdgrin.
be der Redenfunit auf eine anfdaulide Weife
Beigubringen, 2. Hufl. Erlangen 1808, 4. B, &,
{24, 45—54, 58—63, G775, B7—93.
Ha a’ fiibal valo szimvetés a’ szdmijelekkelva-
lioval mz'reknpumltntlk akkor az eldadattak
uténn tanitatnak a’ tanitvdnyok o’ szdmoknak
leirdsdra ’s o t.
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ucili pomenovat’. a)

46.8.

O scitani bez cislic

Ak Ziaci uz dobre vedia vSetko, ¢o sme v predchadzajice;j
Casti prebrali, m6Zeme s nimi prejst’ na také sCitanie dvoch ¢isel,
ktoré sa skladaji z jednotiek a ich suma nie je vySSia ako devit'.
Tieto Cisla patria medzi Glohy typu jedna a jedna, ktoré musia
vypracovat’ sami ziaci pod vedenim ucitel’a. Aj tu by mohla dobre
posluzit’ metdda s fazulami. Ked’Ze tu nie je potrebné odcitanie

alebo pripocitanie k ¢islu, ako pri u€eni pocitat’, nie je potrebné

a) To, €o tu bolo v paragrafoch 43-45 kratko predlozené, sa da podrobnejsie
precitat v  POhlmannovej préci, snazvom PraktischeAnweisung,
KinderndieerstenAnfansgriinde der
RechenkunstaufdieanschaulicheWeisebeizubringen. 2. Aufl. Erlangen 1808 1.
B. S. (Praktické rady, ako priblizit' detom prvé zdklady umenia pocitania
nazornym sposobom) na strandch 1-24., 45-54.,58-63., 67-75., 87-93. Ked uz
ziaci vedia pocitat’ naspamét’ spajat’ v hlave Ciselné znaky, az potom sa budu

ucit, ako treba napisat’ ¢islice — sposob pisania Cislic.

100



2 Vyucovanie matematiky v knihe Metodika a didaktika od AndrdsaLesnyanszkého

343

toknak,, vagy vonasoknak létiriilése sem ki-
vantatik , ezek kipotolhattyak most a’ hab-
szemeket. A’ Tanité tebat ir-a® tablira p
o. két pontot, s'keérdi, hany pont az? Azu-
tinn e’ két pont ala mas sorba ir ismét két
pontot , kérﬁnnén, hany pont ez is? Most
ezen pontokat oszveszamlaltattya tanitvan-
nyaival, es keérdi: hany pontot irt kétszer ?
Hellyes feleletet vevén, kérdezi: két pont
meg két pont han pont? Két alma meg két
alma hiny alma? {(et krajczar meg ket kraj-
czar hany krajezar? Ket Lﬁ meg két 16 hany
16?7 Mennyi tehat mindenkor ketls meg ket-
t6? Es mennyi mindenkor kétszer kettd?
Ekképen kell a’ Tanitonak tanitvannyait ve-
zetni ¢ kivetkezendd tetelekre:

2 meg 2, vagy
2-szer 2 (::) 4.

2 meg 6 (::....) 8.

2 meg 4 (..::) b -
2 meg 2 meg 2, vagy
S-szor 2 (::) 6. '
2 meg 3 (::.) b.

2 meg 7 (::..... Y9
4 meg 5 (::::.) 9.

3 meg 3, vagy

2-szer 3 (:::) 6.

3 meg 6 (:::..) 8.

2 meg 2 meg 2 meg 2, va
4-szer 2 (i) 8. bt
2 meg 5 (::...) 7.
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zotriet’ z tabule ani napisané bodky a Ciarky, teraz nimi mézu byt’
nahradené fazule. UCitel' teda napiSe na tabul'u napr. dve bodky
a pyta sa: kol’ko je to bodov? Potom do nasledujiceho riadku zase
nakresli dve bodky a znovu sa pyta: kol’ko ich je teraz? Ak zaznie
spravna odpoved’, spyta sa: dve bodky adve bodky je kolko
bodiek? Dve jablka a dve jablka je kol'ko jabik? Dva grajciare a
dva grajciare je kolko grajciarov? Dva kone a dva kone je kol'ko
koni? Kolko je teda vSeobecne dva plus dva? A kol'ko je dvakrat

dva? Ucitel’ by mal postupovat’ v nasledujtcich tézach takto:

2 a2, alebo
2krat2 (::) 4.

2a4(..::)6.
2a2a?2,alebo
3krat2 (:::) 6.
2a3(::.)5.

3a 3, alebo

2 krat 3 (:::) 6.
3a5(G::..)8.
2a2a2a?2,alebo
4krat2 (::::) 8.
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: 2y 9,

Mind ezen teteleket sok péeldakba fel kell
Bltiztetni, ’s csak azutann vonatni le ezek-.
bol a' tételeket: Nem is kell eggy tételtal
is hamar eltavozni, mig az a’ tanitvanyok-
ndk emlékezetébe jol be nem nyomattatott.
Ha ez nem torténik, a’ tanitvanyok soha sem
lésznek -j6_szamolok , minden léptenn meg
fognak akadni az Gszveadasban, és ujjaikra

" szorulni, ammint ezt a’ tapasztalis eléggé
bizonyiltya.

Itt megmondhatni &’ tanitvanyoknak ,
hogy azon szim , melly mas két, vagy ha-
rom szampak Oszveadasabol szarmazik, sum- .
manak neveztetik. Tovabbid megdsmértet-
hetni velek a® pénael..uel., ’s mértekeknek kii-
‘lémbféle nemeit is. :

Az e  meg @ kdzvetetleniil e
kérdesre TEI‘:EEJ;: nﬂETI:I [E‘EE{IIEE azt nagyobb
szamoknak Gszveadisiban hasznalni? Igen
konnyen jShetni ¢’ kivetkezendd alkelmaz-
tatisokra, es a’ Tanité igen kinnyen fogja
tudbi tanitvinnyait ezeknek feltalalasira ve-
zetni, eés ezeket velek megértetni, -

I. Alkalmaztatas. Annyi tizeseket
Oszveadni, o’ mennyi eggyesek fellyebb osz-
veadattak ; p. 0. a* harmincz, meg negfr::n—
nek summajat felkeresni, minthogy Linyv
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4 a4, alebo

2 krat4 (z:::) 8.
3a6(:::...)0.
3a3a3,alebo

3 krat 3 (3i1) 9.

Na vSetky tieto pravidla si musime dat’ vel'a prikladov, az
potom znich vydedukovat poucku: Netreba sa vzdialit od
jedného pravidla — zostaiime pri ilom, kym sa Ziakom nevstepi do
pamiti. Ak sa toto nestane, ziaci nikdy nebudt dobri v pocitani,
zaseknu sa pri kazdom kroku scitania, a budu si volat’ nad’alej

svoje prsty na pomoc, ako to dost’ dobre dokazuju sktisenosti.

Tu sa mdéze ziakom povedat’, ze Cislo, ktoré ndm vznika
pridanim dvoch alebo troch inych &isel, sa vola vysledok, suma.
Dalej sa moéOZeme venovat obozndmeniu Ziakov s peniazmi

a mierami.

Problematika scitania jedna a jedna vedie k dalSim
otazkam: Nedalo by sa toto aplikovat’ v sCitani vdc¢sich Cisel? Da
sa lahko aplikovat princip jednoduchého scitania do
komplikovanejSich operacii? Pomocou tejto aplikacie Iahko

privedie Ziakov k spravnemu scitaniu a k pochopeniu principu.

I. Pouzitie: Tol'ko desiatok spocitat, kol'ko jednotiek bolo
vysSie spocitané; napr. vyhladat sumu scitania tridsiatky

a Styridsiatky, pretoZe Ziaci vedia
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nélkiil tudgyik a* tanitvinyok , hogy hirom
meg négy oszvescgesen hét légyen. Ezen al-
kalmaztatisra igy vezetheti a® Tanitd tanit-
vannyait: Harom alma, meg négy alma,
hany alma? Harom di6, meg wégy dio;
hiny dio? Hirom tehén, meg négy tehén,
hany tehén? Harom kényv, meg négy kényv
hany ktnyv? Hany mindenkor harom meg
négy ? Hany tehat harom sor pont, es neégy
ollyan sor pont, mellyek kéziil minden sor-
ban tiz pont talaltatik? hany tizes hiarom
tizes , meg negy tizes ? mit mondhatunk ha-
rom tizes, negy tizes, heét tizes helyett ?
menayi tehat harmincz, meg negyven? Gon-
dollyatok éd. gyer.! ha mind azon sza-
mok, melﬁﬁet az eggy meg eggyben Gsz-
veszamlaltarok , tizesek lennének, mik len-
nének akkor a’ summiak is? A’ ki tehat tud-
gya az eggyesekbdl koltt summakat : minek
a’ summait is tudgya az meg? A’ tizesek’
summalt.

Ha a’ tanitvanyok minden tételeit az
eggy meg eggynek alkalmaztattak a’ ti-
zesekre; ligyekezzen a’ Tanito ket azon gon-
dolatra vezetni, hogy talin még t6bb nemi
szamok js vannak , mellyeknek summait az,
eggy meg eggynek segitségével azonnal
meg lehetne mondani, azutinn mondgya meg
nekiek, hogy keressenek , és adgyanak eld
eggy par ollyan szamot, a’ millyeneket mind
eddig nem adtak még oszve, de a’' mellyek
kisebbek szaznil, és o’ mellyeknek summa-
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naspamat’ to, Ze tri a Styri bude stdle sedem. Na tato aplikaciu
mozZe ucitel’ naviest’ ziakov nasledovnym spdsobom: Tri jablka
a $tyri jablka je spolu kolko jabik? Tri orechy a $tyri orechy je
spolu kol'ko orechov? Tri kravy a $tyri kravy je spolu kol’ko krav?
Tri knihy a $tyri knihy je kolko knih? Kol'ko je v kazdom pripade
tri a $tyri? Tak teda kolko je: tri rady bodiek a Styri také rady
bodiek, v ktorych v kazdom riadku je desat’ bodiek? Kolko
desiatok su tri desiatky a$tyri desiatky? Co méZzeme povedat
namiesto troch desiatok, Styroch desiatok a siedmich desiatok?
Kolko je teda tridsat’ a Styridsat’? Premyslite si milé deti! Keby
vSetky Cisla, ktoré ste spocitali ako jednotky by boli desiatky, aka
by bola ich suma? Ak teda niekto vie vypocitat’ vysledky s¢itanim
jednotkovych ¢isiel, pozna aj sumy (sucty) desiatkovych Cisel.
Ked Zziaci aplikovali a vykonali vSetky vypocCty na zaklade
prikladu jedna a jedna na desiatkové Cisla, tak ucCitel by sa mal
snazit’ ich priviest’ k takym mySlienkam, ze s aj iné ¢isla ako
desiatkové a aplikacia principu jedna a jedna funguje aj v tychto
pripadoch. Potom nech ucitel’ povie Ziakom, aby naSli niekol'ko
parov takych cCisel, ktoré eSte nescitali, ale ktoré su mensie ako

sto, a k sume
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jat feltalalhattyak sz eggy meg eggynek
nekiek megmondandd valamelly tétele altal,
p- 0. ezen tetel altal : ,,5 meg 4 az 7.“ Ha
nem. talalnak a' tanitvianyok eggy par illyen
szamot., nevezzen nekiek a® Tanito illyen par
szamot , mellyben &’ kivetkezend6 alkalmaz-
tatasnak van hellye. .

~ IL Alkalmaztatas, Két ollyan sza-
mot oOszveadni, mellyek koziil az eggyik ti-
zesekbdl , és eggyesekbdl, a’ masik pedig
csak tizesekbdl all, de a’ tizeseknek summa-
ja nem rig fellyebb kilencznél; p. o: 42
di0, meg 50 di6, hany did Gszveségesen 7
Itt vissza kell a’ tanitvanyokat emlékeztetni
arra, hogy 4 eggyes meg 5 eggyes 9 egayes,
.éppen azon modonn, mint az elébbeni al-
kalmaztatisban, vegre pedig figyelmetesekke
kell dket tenni arra, l;mgj' negyven dionn
feliill még két dio is van, mellyet nem sza-
bad a' summabél kibagyni.

Il Alkalmaztatas. Ollyan két sza-
mot Oszveadni, mellyek koziil az eggyik
ugyan tizesekbdl, és eggyesekb®l all , mint
eldbb, a” masik pedig csuk eggyesekbdl, es
ugyan annyi eggyesekbl, hogy a’ tizesek
mellett lévd ezgyesekkel oszveadatvan , ki-
lencznél nngynl'ﬁ: summat nem adnak ; p. o
55 dio meg 4 dié, hany dié dszveségesen ?
Meg kell 2’ tanitvanyokat kérdezni: 4 dio,
meg 5 dio, hany di6? Azutinn pedig eszre
kell velek vétetni, hogy itt az eggyesekénn
kiviill még 6t tizes is vagyon, sa’ t.
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sa maju dopracovat’ rovnakym spdsobom ako pri s¢itani jedna a
jedna, alebo pri s¢itani inych im znamych prikladov, napr.: ,,3 a 4
je 7% Ak Ziaci samostatne nendjdu pary takychto Cisel, ucitel’ im
vymenuje takéto pary Cisel a ziaci mozu aplikovat’ uz im zndmy
princip s¢itania.

I1. Pouzitie: Spocitat’ dve také Cisla, z ktorych jedno pozostava
z desiatok a jednotiek a druhé je iba desiatkové, ale desiatky
nesmu dat’ vacsi sucet ako je devit’; napriklad: 42 orechov a 50
orechov je spolu kol'ko orechov? Tu treba ziakom pripomentt’, ze
4 jednotky a 5 jednotiek je spolu 9 jednotiek, k vysledku sme sa
dostali rovnakym spdosobom ako v predchadzajucej aplikacii,
a treba im upriamit’ pozornost’ aj na fakt, Ze okrem Styridsiatich
orechov ndm ostali eSte dva orechy, ktoré nemozeme z vysledku
vynechat’.

III.Pouzitie: Spocitat’ dve také ¢isla, z ktorych jedno pozostava
z jednotiek aj desiatok, kym to druhé pozostava iba z jednotiek,
pricom sucet jednotkovych cisel nesmie mat’ vysSiu sumu ako je
devat’; napr. 55 orechov a4 orechy je kolko orechov spolu?
Ziakov sa treba spytat: kol'ko je 5 orechov a 4 orechy? Napokon
treba ukazat’ ziakom to, Ze okrem jednotiek madme aj pét’ desiatok,

ktoré nesmu vynechat’, atd’.
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IV. Alkalmaztatas. Ollyan két sza-
mot dszveadni, mellyek tizesekbdl, és eggye-
sekbél allanak , de sem a’ tizesek’ summaja
9 tizesnél, sem az egayeseke Y egayesnél fel-
lyebb nem megy; 23 alma, meg 56 alma,
hany alma? Itt meg kell a’ tanitvinyokat
inteni, hogy, ha ollyan szimokat kell ne-
kiek oszveadni, mellyek kozill mindenik ti-
zesekbdl is, eggyesekbdl is all , legjobh lé-
gyer a’ tizeseket eldébb Gszveadni, és csak
azutann az eggyeseket, 's ugy kell dket ve-
zetni a’ summanak feltalalasara, mint az el-
s0 alkalmaztatasnal, . 3

Soha sem kell a’ Taniténak a* szamve-
tes’ valamelly targyatol eltavozni, mig azt
tanitvannyaival szorgalmatosan meg nem
szemléltette, és nem nyomoztatta, hova ve-
zethetné az még oket? Kivaltképen a* me}-
forditas vezet 1ij nyomozasokra, middn a’
feladott szamok kozill az eggyik dsméretlen
szam gyanant vétetik , azutann pedig a’ fel-
talale felelet a’ masik “adott szammal oszve—
hasonlittatik. Ez szerint ne miulassa el a’ ta~
nitvannyvait e’ kérdésre vezetni: mit kapunk
akkor, ha két bizonyos szamnak summajabol
azon szamoknak eggyikét kivonnyuk? Hogy
a” kérdést meg kell érzékiteni, onként érte-
todik. P. o. Karolynak két zsebében van 8
almaja, és ugyan az eggyik zsehében 3, 2’
masikban pedig 5 almaja. — Ha Karoly 8
almajabol elajandékozza azon almajat, melly
az eggyik zsebében vagyon: megmarad ne-
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IV. PouzZitie: S¢itanie dvoch Cisel, kde obe Cisla pozostavaji
z jednotiek a desiatok, ale ani suma jednotiek, ani suma desiatok
nemdze presahovat’ 9; 23 jablk a 56°' jabik je kolko jabik? Tu
treba Ziakov upozornit’, ze ak scitaju také Cisla, ktoré pozostavaji
aj z jednotiek aj z desiatok, je potrebné najprv scitat’ desiatky a az
potom jednotky, tak ich treba priviest’ k vysledku, ktory objavia
oni tak isto ako pri predoslych aplikaciach.

Ucitel' sa nikdy nema vzdialit' od nejakej témy pocitania,
kym do svojich ziakovusilovne nevStepi vedomosti akym
nevypatra, kam by ich to mohlo posunut. Najmi ,,oto¢enie*
prindsa nové stopy v patrani, ked’ze jedno ¢islo bude figurovat
ako nezndme aporovnanim ¢isel, ktoré ostali, sa dopatra
k vysledku. Podl’a tejto rady sa nezabudnite spytat’ svojich Ziakov
nasledovné: ¢o dostaneme vtedy, ked’ zo sumy dvoch cisel jedno
odcitame? Tuto otazku treba samozrejme naozaj objasnit’. Napr.:
Karol ma v dvoch vreckéach 8 jablk, a to v jednom 3 a v druhom 5

jablk. Ak Karol daruje jablka z jedného vrecka, ostanti mu len

Ty je mozné vyuzit aj ndzorné modely, ktoré autor predtym uvadza.
Napriklad ak Ziaci problém s tlohou 23 + 56, tak sa mo6zu vratit' k modelu
fazule. 23 st dve vrectuska po 10 fazal’ a 3 fazule, 56 je pat’ vrecuSok po 10
fazal’ a 6 fazal. Ked ich dame spolu, tak dostaneme 7 vrectSok po 10 fazal

a 9 fazul’. Preto je vysledkom 79.
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kie azon almaja, melly a’ masik zsebében
vagyon; ha ot nlmiiit. elaiﬁndéluz:n: akkor
harom almija marad; ha pedig harmat ela-
jéndékoz: akkor 5 almaja marad. Ha tehat
valamelly ket szamnak 5ummijﬁhﬁl ezen sza-
moknak eggyikét elvessziik: a’ masik szam
marad meg. Ez a’ kivonasra val6 hellyes el6-
rekeésziilés.
17. §.
A szamjelek nelkiil vald kivondsrdl.

Ha az e meg e nek minden
tételeiben kiv%ﬁa{ik n’gsumggghﬁl azon elsd
szam , mellybél a’ summa tamadott, ammint
ezt az el6bbeni §phusnak végénn mondank :
akkor készen van az ollyan tiblacskinak ele-
je,- melly a’ kivonasra szolgal , és szokas sze-
rint igy neveztelik: eggy az e-gi’v bél.
Ez legk6nnyebb mod illyen tablacskat ke-
sziteni , mellyel azutann a’ tanitvanyoknak
lassan lassan be is kell nyomni emlékezeték-
be. Ennek készitésére igy vezetheti a’ Tani-
to tanitvannyait: p. o. Janesinak van sz eg-
gyik kezében két krajczarja, a’ masikban is
ket krajezarja, hiny krajczarja van tehat
mind a’ két kezcben? Ha azon két krajczar-
jat, melly az eggyik kezében vagyon, oda-—

a testvérjének : hany krajezarja marad
akkor nekie? Hany Ekrajczirja volt pedig
elébb? Miért nincsen most is négy krajczar-
ja, mint eldbb? Ha tehat keutdt elveszek o'
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tie z druhého vrecka: Ak daruje 5 jablk, tak mu ostant 3 jablka; ak
daruje 3 jablka, ostane mu 5 jabik. TakZe ak z tychto dvoch &isel
danej sumy jedno odoberieme, tak zostane len jedno ¢islo. Toto je

spravna priprava na odcitanie.

47.8.

O odCcitani bez cislic

Ak sa v pripade ,,jedna ajedna® (tabulka scitania) od¢ita
¢islo, z ktorého vznikol vysledok, tak ako sme to spomenuli na
konci predchédzajiceho paragrafu, tak je hotovy zaciatok takej
tabul’ky, ktora sliZzi na odc¢itanie a zvyCajne sa nazyva: jedna
z jednej. Toto je najjednoduchsia cesta, pripravit’ si taktito tabulku
a potom pomaly ju vStepit’ do paméti ziakov. Na pripravu tejto
tabul’ky moze ucitel’ nabadat’ Ziakov nasledovne: napr. Janko ma
v jednej ruke dva grajciare a v druhej ruke tiez dva grajciare,
kolko grajciarov mé& v oboch rukdch dohromady? Ak da dva
grajciare z jednej ruky svojmu surodencovi: Kolko grajciarov mu
ostane? A kolko grajciarov mal predtym? Pre¢o nemd aj teraz

Styri grajciare, tak ako pred chvilou ? Takze ak dve zoberiem zo
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négybdl, hany merad mindenkor? Nigyobb
vilgﬁ;tmignakynliért jo leend &’ bnbfteme-
ket elévenni, és ezeknek elmével a* ta~
nitvanyokkal e kovetkezendd tablacskat el-
késziteni : :

1 az 1b&] marad 0. 8 a’ 9b8l marad 1
2 a* 4bél 2. 4 7bol 3
2  8hol 6. 2 3bel 1
2  6bol 4. b 7bél 2
2  5bél 5. 6 9bél 5
4 b5bal 1. 5 6bol 1
2 9bsl 7. - 6 7bél 1
4 9pol 6. 5 gbol 3,
5 . 6bol 5. -~ 3 bbsl 2.
3  8bol . b 5  9bél 4.
6  Tbol 1. 7  9bél 2
2 7bsl 5. 4 6bol 2
3 Tbél 4. 6 8bol 2
4 8bol 4. 7  8bol 1
5  9bdl b. 3 4bsl . L
Ezen tételeket szintugy alkalmaztathatni,

mint az eggy meg eggynek tételeit, és a
tanitvanyok, elfre el levén keészitve az Gsz-
veadas altal, bizonyosan fel fogjak talalni
ezen alkalmaztatasokat,

I. Alkalmaztatas. A’ kisebb szamu
tizeseket a’ nagyobb szami tizesekbdl kivon~
ni. P. o. Palinak volt 90 dioja, és ezekbdl
adott Jancsinak 30 di6t: hany didja mara-
dott meég Palinak? Ezen kérdésnek megfej=
tesere ugy kell a’ tanitvanyt vezetni, mint
az oszveadasban az elsd alkalmaztatasnal mon-
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Styroch, kol'ko vZdy ostane? Pre eSte jasnejsi obraz by bolo dobré
pouzit fazule apomocou tychto fazal mdézu ziaci pripravit
nasledovnu tabul’ku:

1 z 1 ostane 0.8 z 9 ostane 1.

2704 24707 3.

2z8 6. 2723 1.
2706 4 5z07 2.
2z5 3 6z9 3.
475 1 5706 I.
229 7 6 z0 7 1.
479 5 5z8 3.
3706 3. 3z5 2.
3z8 5. 5z9 4,
6z07 1 729 2.
2707 5 4706 2.
3z07 4, 6z8 2.
478 47z8 1.

3z9 6 3z04 1.

Tieto tézy sa daju takisto aplikovat ako aj téza jedna ajedna
a ziaci, ktori st uz vycviceni v pocitani, ndjdu aplikaciu tejto
tabul’ky ako veI'mi napomocna.

I. Pouzitie: MenSie desiatkové cCisla od¢itat od vicsSich
desiatkovych ¢isel. Priklad: Pal'ko mal 90 orechov a z toho 30 dal
Jankovi: Kolko orechov ostalo eSte Palkovi? Aby ziak vedel
vyrieSit tito ulohu, nabiadame ho rovnakym sposobom ako

v pripade sc¢itania pri prvej aplikacii.
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datott. Meg kell Stet kerdezni, h ha ki-
lence diﬁjgﬁl.himp diot ad masnak , hiny
dioja marad nekie? Hany marad mindenkor,
ha 9b3l harmat elvesziink ? Hany tizes ma-
rad tehat, ha 9 tizesbdl hiarom tizest elve-
sziink 7 Mit mondhatunk 9 tizes, hirom ti-
zes, hat tizes helyett? Mennyi marad tehat,
‘ha 90bal 30at elvesziink 7 :

IL Alkalmaztatas. A’ kisebb tizest
nagyobb tizesekbil, és eggyesekbél kivonni,
P. o. Gyurinak van 68 szilvaja, ezekbidl 20at
ad Erzsinek, hany szilvaja marad tehat Gyu-
rinak ? Ezen Lér!émek megfejtésére ugy kell
o’ tanitvanyt vezetni, mint az elsd alkal-
maztatasban, azutann pedig figyelmetessé kell
Otet tenni arra, hogy a' hat tizesen felil
mcg pyolcz eggyes is van a' kérdésben,
mellybdl miothogy semmit sem ad Gyuri
Evzsinek , ez egészen Gyurinal marad o’ 4
tizessel.

HI. Alkalmaztatas. Az eggyik szam
tizesekbdl és eggyesekbdl all, ebhﬁ?{ﬂmhh
eggyeseket kell kivonni, mint az elohbeni
szammak eggyessei, P. o. Julinak van 28 al-
maja, ‘s ezekbdl ad Jozsinak 5 almat, hany
almaja marad még Julinak ?- Kérdeztessen a’
tanitvany , hiny almaja marad nekie, ha 8
almabol 6t6t ad masnak ? Tovabba tetessen
figyelmetessé arra, hogy a’ feltett példaban
az eggyesekenn kivill még tizesek is vannak,
t. i, husz alma, mellyekbél minthogy sem-
mit sem ad Juli Jozsinak, azok mind Juli-
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Treba sa ich spytat’, ak md devit orechov a da z nich niekomu tri,
kolko orechov mu ostane? Kol'ko ostane v kazdom pripade, ak z 9
odc¢itame tri? Kol'ko desiatok zostane teda, ak z 9 desiatok
zoberieme tri desiatky? Co méZeme povedat’ namiesto 9 desiatok,
tri desiatky a Sest’ desiatok? Kol'ko teda ostane ak z 90 od¢itame
30?

II. Pouzitie: MenSiu desiatku od¢itat’ z vacSich desiatok
a jednotiek. Napr.: Juraj ma 68 sliviek a ztoho da 20 Alzbete,
kolko sliviek mu ostane? Na zodpovedanie tejto otazky treba
ziakov naviest podobne ako v prvej aplikacii, ale treba ich
upozornit’ na to, ze okrem Siestich desiatok je tam aj osem
jednotiek, z ktorych Juraj neda ni¢. Tie mu ostani aj so 4
desiatkami.
III. Pouzitie: Jedno Cislo pozostiva z desiatok aj jednotiek
a z toho treba odc¢itat’ menej jednotiek ako v pripade desiatkového
&isla. Napr.: Julka ma 28 jabik a z toho da 5 JoZkovi. Kolko jabik
ostane Julke? Spytajte sa Ziaka, kolko jablk mu ostane, ak z 8
jablk da niekomu pat? Dalej davajte pozor na to, aby si Ziaci
uvedomili, Ze s tam este dve desiatky jabik, na ktoré sa nesmie
zabudnut’, to znamena dvadsat’ jabik, z ktorych Julka neda Jozkovi

ani jedno.
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pal maradoak, s igy ha Juli 28 alméajabol
3 a‘ﬁl: E

5 almat ad Jozsin marad még Julinak
23 almaja.

IV. Alkalmaztatas. Mind a’ két szam
tizesekbdl, és eggyesekbdl all; az eggyikjek
kisebb a’ masiknal , és kevesebb tizeseket,
’s kevesebb eggveseket foglal magaban. P. o.
Péter attyanak volt 79 juha, ezekbél ela-
dott 34 juhot; hany juha maradott tehat
meg Péter attyanak? Intessenek meg a’ ta-
nitvanyok, hogy itt is legalkalmatosabb elGbb
a’ tizeseket tizesekbél, azutann pedig az eg-
ﬁyﬂelct eggyesekbdl kivonni. Azutann pe-

ig vezetlessenek a’ kerdésnek megfejtesere
ugy, mint az el6bbeni példakban.

Fontos torvény ez a’' Tanitora nézve,
hogy valtoztassa tanitasat , nehogy a’ tanit-
vanyok -elfarasztassanak ,. 's igy vegezetre
semmi ingere se légyen a’ tanitasnak reajok
nézve; de ezért korant sem kell egzy targy-
rol 2’ masikra nagyon hamar elsietni, sem
pedig a’ szamvetésnek sokféle targyait egy—
.szerre tanitani. lnkabb arra kell nézni a'
Taniténak , -hogy vilagosan lassak at a’ ta-
nitvanyok azt, a’ mire tanittatnak , €s na-
gyobb készseéget nyerjenek abban. Erre va-
1o nézve, midén tanitvannyait a’ szamjelek
nelkiil valo kivonasban gyakorollya, gyako-
rollya dket egyszersmind az Gszveadjsban is
azon berczek szerint, mellyek szering a’ ki-
vonasban megy. Ha e’ felett a’ tanitvanyok-
nak latkérebél , a” Természeliek’ tudomins-
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Tie ostanu vietky Julke, teda ak Julka da z 28 jabik 5 Jozkovi, tak
jej ostane 23 jabik.

IV. Pouzitie: Obe dané cCisla pozostavaju zjednotiek aj
desiatok; jedno ¢islo zahfiia menej desiatok a menej jednotiek ako
to druhé. Napr.: Petrov otec mal 79 oviec, z nich predal 34 oviec;
kol'ko oviec ostalo teda Petrovmu otcovi? Naved'te Ziakov na to,
7ze aj vtomto pripade najprv musia odcitat’ desiatky z desiatok
apotom jednotky zjednotieck. Potom navadzajte Zziakov na
vyrieSenie prikladu rovnakymi otdzkami ako aj
v predchéadzajucich aplikacidch.

Dolezitym pravidlom pre ucitela je, aby svoje vyucCovanie
obmienal, aby sa Ziaci neunavili a nestratili pozornost, zaujem
a motivaciu; ale netreba ani rychlo preskakovat’ z jedného uciva
na druh¢, alebo naraz vyucovat’ rozne discipliny matematiky.
Ucitel’ by mal radSej prihliadnut’ na to, aby Zziaci jasne pochopili
ucivo a suvislosti, ktoré im pomdzu pri uspeSnom rieSeni uloh.
Prihliadajic na fakt, ze Ziakov ucime od¢itat’ bez ciselnych
znakov, naved’'me ich na rovnaky princip aj pri s€itani. Ak ucitel’
zakomponuje do prace spominanej hore so ziakmi aj také prvky,

ktoré zaujimaju
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nyabol, a* Foldleiras’ Tudomannyabél , ’s g’
Eaz&ﬁilﬂdishﬁi vétetnek a’ peldak, és ollyan

érdésekkel kapcsoltatnak Gszve , mellyek
utollyara tréfaval végzddmek : bizonyosan
nem faradnak el a’ tanitvanyok, és 6rommel
fogjak tanulni 2’ szamvetést.

48. §.
A’ szdmjelek neélkil vald Gszveadds-
e nak folytatdsa.

A® Tanito ismet visszatér az eggy meg
eggyre, 's észreveteti tanitvangyaival, hogy
nagyon hijinyos még azon eggy meg
eg gy, mellyet eddig megtaniltak , minthogy
nem foglaltattak benne az eggyesekbdl alo
minden szamoknak summai, p. 0. § vagy 2
meg 8; 4 meg 6 vagy 7 ’s a’ t. hogy segit-
hetnének ugyan magokonn sokszori dszvea-
das altal, de ez altal nem tanulnanak sere-
nyen szamolni; hogy tehat szikséges nekiek
az eggy meg-eggynek még hibas tételeit
felkeresni, kinyomozni, % ezeket is azution
emlékezetekbe j61 benyomni.

Az eggy meg eggy hibazo tételei-
nek kikeresése uj alkalmatossagol ad a® Ta-
nitonak tanitvannyait a’ gnndul odésban gya-
korolni. A® mi illeti a’ summakat , ezeket
reszszerint az eggy meg eggy elsd reszé-
nek , Yeszszerint pedig a’ babszemek', vagy
a" tablira irtt pontok’, vonasok® Gezveszam-

la-
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prirodovedne zameranych ziakov, ktori sa zaujimaju o zemepis, o
prirodovedu, alebo uvedie priklady z hospodarstva spojené
s nejakym vtipom: je takmer isté, Ze Ziaci sa neunavia a s radostou
sa budu ucit’ ¢iselné operacie.

48. §.

Pokracovanie pocitania bez ciselnych znakov

Ucitel sa vrati k uloham typu jedna a jedna a ukdze Ziakom,
ze ich vedomosti, ktoré¢ sa doteraz naucili o s¢itani jedna a jedna,
su eSte neuplné, lebo nezhrnuli v iom vSetky Ciselné kombinacie
jednotiek a ich sumy, napr.: 3 alebo 2 a 8 ; 4 a 6 alebo 7% atd’., aj
ked si mdézu pomodct ziaci tym, ze velakrat sCitaji rozne
kombinacie jednotiek, pomocou tejto metddy sa nenaucia rychlo
pocitat’ a je potrebné: aby preskumali a vychytali eSte nedostatky
v poCitani jedna ajedna, aby si ich mohli vStepit hlboko do
pamati.

Chybajuce tézy jedna a jedna daju nové moznostiucitel'ovi
vo vyudovani Ziakov a precvi¢ovat’ ich v premyslani. Co sa sumy
tyka, Ziaci sa k nim musia dopracovat’ s€asti pomocou principu
jedna ajedna ascCasti pomocou fazuliek, alebo na tabuli

nakreslenych bodiek, Ciar, paliciek.

©2Mysli sa tu na operacie 3+8=, 2+8=, 4+6=, 4+7=.
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lalésénak segedelmével sziikseges kitalalniok.
Elhetnek e’ foglalatossagban e’ kivetkezendd
meghtnnyebbitd eszkzpkkel is: -

1) Gondollyak magoknak eldbb a’ na-

obb szamot, és szimlallydk ehhez a’ ki-
sebbiket, P. 0. ha ez adatna nekiek Gszveadas
-végett: Jancsi kapott édes annyatol ¢t al-
mat, édes attyatol pedig 8 almat: hamy al-
mait ka Iu mkt Jaml::li-ﬁﬂml' esen 7 .ﬂ,tlﬁ
meg 8 helyett knnyebb 8 m tit gondol=
ni ,Ei':; i Iuimlﬂn{ — - .

2) Ha 9 szamhoz kell valami -mas sza-
mot sziamlaloiok , szimlallyanak eldbb ezen
szambol eggyet @’ Dhez, ’s igy lessz 10,
mellyhez ‘azutinn hozzaadatik az, a" mi a’
mlisi{ szimb6]l megmaradott , minekutanna
abbol eggy a* Ohez wétetett. P. o. Péternek
sz eggyik zsebében van 9 almaja, a' masik-
ban ig 6 almaja: hany alméaja van Péa
ternek mind a’ ket zsebében 7 Itt el6bb &' 6
almabol elveszek eggyet, mellyet a’ bez té-
ven, lessz 10 alma; minthogy a’ masik zse-
bében 1évé hat almiabol elvettem eggyetd
tehat ott 5 marad a’ hatbél, ’s ezt téven a’
10hez, lessz 15. Péternek tehat a’ két zse-
bében 15 almija wagyon.

3) Ha pedig 9ef kell szimlalni mas szam~
hoz, akkor 10et szamlallyanak a’ masik szam~
boz, azutann pedig vegyeneck el a’ summa-
bol eggyet. P. 0. Jozsi tegnap kapott 5 diot,
ma pedig 9 diot: hany Eiﬁt kapott tehat e’
két nap 7 9 di6 helyett adok az Ii:lii;hum 10et,
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Ucitel moze vyuzit' aj d’alSie néstroje na ulahenie tlohy ako
napriklad:

1)Predstavte si najprv vacsie cCislo ak tomu pripocitajte
mensie. Napr., ak by ste mali takyto priklad na pocitanie: Janko
dostal od mamicky pat jablk a od otecka 8 jablk: Kolko jabik
dostal teda Janko spolu? V tomto pripade je namiesto 5 a 8 ovel’a
lahSie pocitat’ 8 a 5.

2)Ak k cislu 9 treba pripocitat’ eSte nejaké Cislo, pripocitajte
z toho najprv ¢islo jedna k 9, tak vysledok budelO, k tomu sa
neskOr pripocita to Cislo, ktoré eSte ostalo. Napr. Peter ma vo
vrecku 9 jablk a v druhom vrecku ma 6 jabik; kolko jablk ma
spolu v oboch vreckach Peter? Tu najprv zo 6 jablk zoberiem
jedno jablko, ktoré pripo¢itam k 9 a dostanem cCislo 10 —takto
mame desat’ jabik; kedZe zdruhého vrecka zobral zo Siestich
jablk jedno, teda tam mu ostalo 5 jabik zo Siestich, a tychto 5 jabik
pripo¢itame k 10 a dostaneme spolu 15 jabik. Peter méa teda
v oboch vreckach 15 jablk.

3)Ak 9 treba pripocitat’ k inému c¢islu, tak 10 pripocitajte
k inému ¢islu a napokon zoberte z vysledku jeden. Napr. Jozo
dostal vcera 5 orechov a dnes 9 orechov: kol’ko orechov dostal za

tieto dva dni ? Namiesto 9 orechov pripocitam k 5 orechom 10,
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s lessz 15 dié, ebbdl elveszek eggyet, mi-
vel 9 helyett 10et, en igy eggyel thbet ad-
tam az Hhez , mint &’ mennyit Jozsi kapott,
*s lessz 14 dJﬂ

Fzek utinn fel kell a* tanitvany okkal
talaltatni ¢ kovetkezendd tételeket , a; sze—
vint , ammint fellyebb (46. §.) mondank :
B az 10.

2 meg

GepuooNoe o OOAR ;AR

wmmmqummmﬂmmmmmmqwmmmﬂ

10; (3sz0r 3 meg 1)

1l

13.

14; 5 meg 10 kovesebb 1.

14; ev

11; _Eﬁ meg 3.

12; 4szer 3,

11; 2szer 5 1.

18; 22ser 9. e

12; 2szer 6,

12 Jszor 4.

]'J"

15; 2szer 6 1.

lﬂ 2szer 5. m:g

15

16; 2szer rﬂ

14.

14; 2szer '?

12. )

15; Etlaglﬂ kevesebb 1 és 5szir 3

15; 2szer 7 meg 1.

fo.

16; 7 meg 10 kevesebb 1, vagy
bszir 3 meg 1.
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z toho bude potom 15 orechov, z ktorych od¢itam jeden orech,

ked’ze namiesto 9 mame 10 a tak sme dali o jeden viac k 5. Takto
sme dostali vysledok 14 orechov.
Po tomto treba zZiakov nabadat’ na rieSenie d’alSich prikladov

pomocou toho, Co sme spomenuli v paragrafe 46.:

2a8je 10.
3a7 10. Bkrat3al)
2a9 11.
4a9 13.
3a8 11.

5a9 14. (5 plus 10 minus 1)
4a7 11. (2 krat 4 plus 3)
3a9 12. (4 krat 3)

5a6 11. (2 krat 5 plus 1)
9a9 18. (2 krat 9)

6ab6 12. (2 krat 6)

4a8 12. (3 krat 4)

8a9 17.

6a’7 13.(2krat6a 1)

5a5 10. (2 krat 5)

5a8  13.
8a8  16.(2krat8)
6a8 14.
7a7  14.(2krét7)
5a7 12

6a9 15. (6 plus 10 minus 1 a 5 krat 3)
7a8 15. (2 krat 7 plus 1)
4a6 10.
7a9 16. (7 plus 10 minus 1 alebo 5 krat tri plus 1)
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Mid6n a’ tanitvinyok ezen tételeknek
feltalalisaban foglalatoskodnak , eszre kell
velek vétetni, a' kiovethezendd alkalmaztata—
sok miatt, millyen kilombség légyen az
eggy meg eggynek két reszei kozott. Az
_elsd részben t. i. (46. §.) valamint szon sza-
mok, mellyek Gszveadatnak, gy az azoknak
dszveadasabol koltt summa is csupa eggye-
sekbol all ; ellenben pedig a' masodik resz-
ben az Gszveadandd szamok ugyan eéggyesek—
bél, de az azoknak ﬁuﬂendl:;?hﬁl eredett
summa v csak e tizesbhdl , w ti-
zesbél , é:geyggyuelhgﬁﬁregysmrsmjndafﬁ.

Az eggy meg eggynek masodik ré-
szét éppen ugy nlkﬁmul‘.ﬂthﬂﬂi, mint az el-
sbt, azon kivetellel, hogy a' masodik rész-
nek alkalmaztatasiban az eggyes summaknak
minémiisége miatt elenyészik azop megszori-
tas, mellynek az elsé rész’ alkalmaztatasa-
ban vala gﬂllje, ¢s a’ melly abban allott,
hogy o’ tizeseknek, és eggyeseknek summa-
ja nem mehetett fellyebb kilencznél. Azért
ezen alkalmaziatisokban magok 2’ tanitva-
nyok is red jonnek e’ kovetkezendd ket ker-
désre :

1) Mit kell cselekedni, ha o’ tizeseknek,
vagy. az eggyeseknek Oszveadasabol
szarmazott szam nagyobb kilencznél?

2) Hogyan valtoztatnak a® sok eggye=
sek tizesekre, a' tizesek pedig sza-
zasokra 7

23’
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Pokial' sa ziaci venuju tymto prikladom a pokusaji sa
objavovat’ vysledky, kvoli nasledujucim aplikdciam im treba
ukézat’ aj to, aky ma byt’ rozdiel medzi dvomi €ast’ami principu
jedna a jedna. V prvej Casti (46.8.) Cisla ako aj sumy, ktoré boli
pocitané pozostavali zo samych jednotiek; v druhej Casti tiez
figurovali jednotkové Cisla na sc€itanie, ale ich sumy presiahli
desat’ a tak mohli mat’ vysledok desat’ alebo vacsie desiatkové
¢islo.

Druha cast’ principu jedna ajedna sa moze pouZzivat
rovnako ako prva Cast’ toho principu, avSak s tym rozdielom,
ze pri aplikovani druhej Casti sa kvoli vysledku spocitania
jednotiek strati obmedzenie, ktoré nastipilo v prvej casti
principu jedna ajedna, aktoré sa drzalo pravidla, Ze sucet
jednotiek a desiatok nemohol prevysSit devédt. Takze pri
aplikovani tychto dvoch €asti principu aj ziaci pridu na to, aby
polozili dve otazky:

1) Co treba robit’ v pripade, ak sudet desiatok alebo
jednotiek prevysi devat’?
2) Ako zamenit vela jednotick na desiatky

a desiatky na stovky?
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" A’ mi ae elso kérdést illeti, kinnyen it
fogjak latni a’ tanitvanyok , hogy a' kilencz-
nél tobb tizeseket szazasokra, a’ kilencznél
tobb egpyeseket pedig tizesekre kéll valtoz-
tatni. A’ masodik kérdésnek mepoldasara
ide frok nehany példat: o

Hiny szazat tesz hetven tizes? — Het-
ven helyett mondhatok hétszer tizet, tehat
hetven tizes helyett is mondhatok hétszer tiz
tizest, Mar tiz tizes annyi mint szdz, te-
hat hétszer tiz tizes annyi, mint hét szaz.

Hény szazast, és hany tizest tesz tizen-
hét tizes? — Tizenhét tizes annyi mint hét
tizes , meg tiz tizes; tiz tizes tesz szazat,
tehat tizenhét tizes tesz szazat meg heét ti-
zest , vagy szaz hetvenet. :

* Hany szazas, és hany tizes van a’ 85 ti-
geshen? — Nyolczvanit tizes helyett mond-
hatok nyolczvan tizest meg 6t tizest. Nyolcz-
van tizes pedig annyi, mint nyolczszor tiz
tizes, vagy, minthogy tiz ‘tizes szazat tesz,

. abpnyi, mint nyol¢z szaz ; nyolczvanot tizes
tehat nyolcz szaz meg ot tizes, vagy nyolcz:
szaz meg atven. ;

L Alkalmaztatas. A’ tizeseket Gsz—-
veadni. P. o. Péter gazda az eggyik lovat
vette 60 forinton, a”* masikot 70 forinton;
hany forinton vette tehat a’ két lovat? Itt
E&ﬁkall a’ tanjtvanyt emlékeztetni arra, 087

' es meg 7 eggyes 15 eggyes. Ebbd
keﬂggﬁ%ula kgretkﬂigtgtni, h g.g}rﬂ tizesnek
meg 7 tizesnek is 13 tizesmek kell lenni. Tiz
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Co sa tyka prvej otazky, Ziaci rychlo pridu na to, Ze ak mam
Cislo vicsie ako devit desiatok, tak ho treba rozdelit’ na stovky
a ak mam Ccislo vicsSie ako devit jednotiek, tak ho treba rozdelit’
zasa na desiatky. K druhej otazke sem napiSem niekol'ko rieSeni:

Kolko stoviek vyda sedemdesiat desiatok? — Namiesto
sedemdesiat moZem povedat’ aj sedemkrat desat’, takze namiesto
sedemdesiat desiatok mozem povedat’ sedemkrat desat’ desiatok.
Ked desat’ desiatok je sto, tak sedemkrat desat” desiatok je
sedemsto.

Kolko stoviek a kol'ko desiatok vyda sedemnast’ desiatok?
— Sedemnast’ desiatok je tol’ko ako sedem desiatok a desat
desiatok; desat’ desiatok vyda sto, takze sedemnast’ desiatok vyda
sto a sedem desiatok alebo sto sedemdesiat.

Kolko stoviek akolko desiatok je v 85 desiatkach? —
Namiesto osemdesiatich piatich desiatok moéZzem povedat
osemdesiat desiatok a pét’ desiatok. Osemdesiat desiatok je tol’ko,
ako osemkrat desat’ desiatok, alebo ked’Ze desat’ desiatok je sto,
tak je to osemsto; osemdesiatpit’ desiatok je teda osemsto a pat
desiatok alebo osemsto a patdesiat.

I. Pouzitie: Sc¢itanie desiatok. Napr.: Gazda Peter kupil
jedného svojho kotia za 60 forintov a druhého za 70 forintov; za
kolko forintov teda kupil oba kone? Tu je potrebné Zziakovi
pripomenut, Ze 6 jednotiek a 7 jednotiek je 13 jednotiek. Z toho
treba vyvodit, ze 6 desiatok a 7 desiatok musi byt 13 desiatok.
Desat’
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tizes szazat tesz, tehit 15 tizes tesz szizat,
hirom tizest, vagy szaz lli:'mm{:nt
Itt is agy kell a’ g_fermekelet vezetni , am-
_mint ez fellyebb (46. §.) az elsd alkalmazta-
tasnal mondatott.

Hogy a’ tizeseket uﬂvﬂdnyul. , lehet o™

Jrc-hh hmlthez is annyi tizest elébb szam-
]alnunk m.ig szazunk lessz, azutinn pedig
e’ u:a:lmz a’ tbbbi tizeselet venniink. . Ve-
:E;yu!r. példa gyanant Pﬂer azdéinak eldadott
vasarlasat , ennek summaj il megludhatnm ’
ha a' 7 uuilﬂu mmlnlul elébb annyi ti-
zest hﬂgj szazom legyen , tehit 3 tizﬂt
a megllaradnu: harum tizest jamét hozzia-
dom €' szazhoz, és lészen szaz meg 3 tizes,
vagy szaz harmincz

I. Alkalmaztatas. Ollyan szmulmt
dszveadni, mel ;eknel eggyike tizesekbdl, és
eggyesekbsl, &’ masik pedig csak tizesekbal
all. P..0. Jancsinak édesattya tegnap fizetett
60 forintot, ma .pedig 86 forintot, han
j‘urmtnr. ficetett €’ ket nap? Jtt is . kef
a’ tanitvanyt wezetni, rmnl: fellyebb 45
a’ masodik alkalmastatasnal, es azon ket
szerint fel Kell talaltatni a), mmmit, mclly!l;
az elsd nlkﬂma:ulishanrmutalﬁnk.

Ezen alkalml.ntm:l gyakorolhatni @’
tanitvanyokat a’ szimjelek nelkil vald gyors
oszveadasban is D“ an formann, hogy vala-
melly tizeshez ugjr anazt, wvagy valami
mas tinut folyvist. szamlillyanak, Ilili P
tizesnél fellyebb nem mennek; p. o
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desiatok je sto, takze 13 desiatok je sto a eSte tri desiatky alebo
stotridsat’. Aj tu treba dieta viest’ tak, ako je to vedené vysSie
(46.§) pri prvom pouziti.

Aby sme scitali desiatky, mo6Zeme aj vyssi pocet scitat’ tak,
aby sme najskor dostali sto a potom pripoc¢itame ostatné desiatky.
Ako priklad zoberme nakup gazdu Petra, hodnotu jeho nékupu
zistim tak, Ze k 7 desiatkam pridam tol’ko desiatok, aby som dostal
sto, Cize 3 desiatky, zvysné tri desiatky, ktoré mi zostali, pridam
k sto a vyjde mi sto a 3 desiatky alebo sto tridsat’.

II. PouZitie: Spocitanie takych ¢&isel, z ktorych sa jedno
skladd z desiatok a jednotiek a druhé len z desiatok. Napr. Janov
otec vCera zaplatil 60 forintov, dnes zase 86 forintov, kolko
zaplatil za dva dni spolu? Aj tu treba ziaka viest’ tak, ako vysSie
(46.§) pri druhom pouziti, atymito dvoma spésobmi treba
vypocitat’ vysledni sumu, ktorti sme ukézali v prvom pouziti.

Pri tomto pouziti Ziaci precviCuji rychle scitanie bez
¢iselnych znakov a to tak, Ze k niektorej desiatke pripocitaja bud’
tu istd alebo nejaku inu desiatku, tak, ze nepdjdu vyssie ako 90

desiatok, napr. ak k 5
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tizeshez folyvast 7 tizest adnak , lassankint
lessz 5 tizes, 12 tizes, 19 tizes, 26 tizes,
33 tizes, 40 tizes, 47 tizes, 54 tizes, 61
tizes, 68 tizes, 75 tizes, B2 tizes, 89 tizes,
96 tizes, vagy 960. T N o b
IIF. Alkalmaztatas. Ollyan szamo-
kat oszveadni, me!l{!k kiozil az yik ti-
zesekbdl, és eggyesekbdl, o’ masik pedig csak
eggyesekbdl all. P. o. Plébanos Ur akar
Jancsinak adni 16 diot, Jozsinak pedig 7
diot , hany diéjanak kell lenni Plébanos Ur-
nak ? Meg kell kérdezni a” tanitvanyt 6 eg-
Ere::, meg 7 eggyes, hany eggyes légyen ?
ea kell 6tet emlékezteini arra, hogy itt
az eggyesekenn kivill még tizes is van, melly-
hez az eggyeseknek dszveadasabél szarmazott
tizest is kell adni. |
- Ezen alkalmaztatis hasonld gyakorlasra
szolgaltat alkalmatossagot, mint a* masodik,
azon kiilombséggel, hogy itt nem a’ tizesek,
hanem az eggyesek adatnak tszve mind ad-
dig, mig szaz, vagy nagyobb szam is nem
ered az Gszveadasbol. P. o. ha 2hez folyvast
7 adatik , lassan lassan lessz 2, 9, 16, 23,
50, 57, 44, 51, 58, 65, 72, 79, 86, 93,
100. De azon szamnak, a’ melly mas valami
szamhoz szamlaltatik, most meg nem lehet
9nel nagyobbnak lenni. -
-~ Hogy az ebbéli gyakorliasok tébb mu-
latsagot szerezzenek a’ tanftvanyoknak , és
igy kellemétesebben foglalatoskodtassik ket,
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desiatkam pridavaja 7 desiatok postupne vznikne 5 desiatok, 12
desiatok, 19 desiatok, 26 desiatok, 33 desiatok, 40 desiatok, 47
desiatok, 54 desiatok, 61 desiatok, 68 desiatok, 75 desiatok, 82
desiatok, 89 desiatok, 96 desiatok alebo 960.

III. Pouzitie: S¢itanie takych ¢isel, z ktorych sa jedno sklada
z desiatok a z jednotiek a druhé iba z jednotiek. Napr. pan faréar
chce Jankovi dat’ 16 orechov, Jozkovi zasa 7 orechov. Kolko
orechov musi mat’ pan farar? Treba sa ziakov spytat, kolko
jednotiek je 6 jednotiek a7 jednotiek spolu. Treba im vSak
pripomenut’ aj to, ze okrem jednotiek su tu aj desiatky, ku ktorym
treba pripocitat’ aj desiatku, ktoru dostali zo s¢itania jednotiek.

Toto pouzitie slizi na podobné precviCovanie ako druhé
pouzitie stym rozdielom, Ze tu sa s€itaju nie desiatky, ale
jednotky, dovtedy, kym nevznikne sto alebo eSte vacsie Cislo. Ak
napr. k 2 zacneme pridavat’ 7, pomalicky nam bude vznikat' 2, 9,
16, 23, 30, 37, 44, 51, 58, 65, 72, 79. 86, 93, 100. Ale to ¢islo,
ktoré sa k inému pripocitava teraz este nesmie byt’ vac¢sie ako 9.

Aby tieto precviCovania ziakov viac zabavili a zaujali,
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besadhetni  azokat elbeszéllésekbe, mintegy
ekképen p. 0. az urasagnak aklaba hajtottak
eggy nagy nyaj jubot , legelGszir két juhot
hajtottak be, azutann peff mindenkor ne-
gyet négyet; ,szamlallyatok ed. gyer.!* igy
szOllhat azutdnn a’ Tanitd, ,,én megmondom
nektek , midén el fogjatok érni azt a’ sza-
mot, melly a’ nyajnak nagysagat jelenti.”
N\ ﬂrllaligztatﬁfy [ﬁ? a]n szamo-—
kat tszveadni, mellyek tizesekbdl, és eggye-
sekbdl allanak. P. o. Péternek az edes attya
vett két lovakat, az eggyiket 89 forinton,
,a’ mastkat pedi 96 forinton :* mennyibe
keriilt nekie &’ g&t 167 — Itt legeltsair
tizeseket kell dszveadni, B8szor tiz, és Jszer
10 forint 17szer 10 forint; 10szer 10 forint
tesz 100 forintot, tehat tizenhétszer tiz 170
forintet. Most Gszveadom az eggyeseket: ©
forint, meg 9 forint = 16 — 1 forint, az-
az 15 forint. Ezen tiz forintot ’ 170 forint-
hoz , lessz 180 forint, meg 5 forint == 18bH
forintba keriilt nekie a’ két.lo.
- Csak az ugyanazon eggy rendii, €s e’
felett ugyanazon eggy nevezetii szdmokat le-
het dszveadni , és egymasbél kivonni. E’ tor-
vényt magoknak a’ tanitvanyoknak sziikse-
ges feltalalni, a’ mire konnyen vezetheti
oket a* Tanitdo, mintegy illyen kérdéseket
teven nekiek: 5 szazas, 5 tizes, és 3 eg-
gyes: Lﬁn}r szazast tesz Oszvesegesen 7 ——
12 pih, 3 rucza, es 4 nyul, bany ez Gsave-
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moZu sa tieto cvicenia komentovat’, napriklad takto: na pansky
dvor priviezli velké stddo oviec, najskor vSak priviezli len dve
ovce apotom postupne Styri a Styri; ,,pocitajte, drahé deti,
a potom eSte ucitel moze dodat, ,,ja vam poviem, ked pridete
k ¢islu velkosti stada.*

IV. Pouzitie: Spocitanie takych c¢isel, ktoré sa skladaju
z desiatok a jednotiek. Napr. Petrov otec kupil dva kone. Jedného
za 89 forintov a druhého za 96 forintov: kolko zaplatil za oba
kone spolu? — Tu treba najskor sCitat’ desiatky. 8 krat desat’
forintov a 9 krat 10 forintov je 17 krat 10 forintov; 10 krat 10
forintov vyda 100 forintov, takze sedemnastkrat desat’ je 170
forintov. Teraz spocCitam jednotky: 6 forintov a 9 forintov=16 —1
forint, teda 15 forintov. Tychto desat’ forintov pripoc¢itame k 170
forintom, a budeme mat’ 180 forintov a eSte 5 forintov, to = 185
forintov. Oba kone ho teda stali 185 forintov.

Iba ¢isla srovnakym postavenim a pritom s rovnakym
nazvom mozu byt séitané a odéitané. Ziaci musia na tento zdkon
prist’ sami, ale ucitel’ ich na to moze l'ahko naviest’, kladic im
takéto otazky: 3 stovky, 5 desiatok a3 jednotky, kol'ko stoviek

vydaja spolu? 12 oviec, 3 kacice a 4 zajace kol'’ko je to
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ségesen? — 50 okir, és 70 disznd, nemde
120 okor oszveségesen? a) : ;

49. §,
A szamjelek nélkiil vald kivonds-
% nak jfolytatdsa.

Minekutanna a’ tanitvdnyok az eggy
meg eggynek elsd részét (46. §.) Tanito-
jokoak wvezérlese alatt elkészitettek, és azt

iilombféleképen alkamaztattik , ennek meg-
forditasa altal szarmazott az eggy az eggy-
bal. (£7.§.) — Azutann ﬁgfelmeti_uilé te-
tettek az egoy meg e nek tka-
zasaira, nmugﬂﬁfu: lzsehigt{hlimki:ﬂlﬂ—
tatik , wvégre pedig az eggy meg e !
masodik EEm:F {4Elg §.) ta Eliesﬁji&ak Eaﬁg-
szitéescre vezetettek. \

De az eggy az eggybdl is (47. §.)
hasonloképen hijanyos, és ennek alkalmazia-
tasai ollyan megszoritasoknak valanak ala-
vetve, mint az eggy meg eggy elsd része’
tablacskajanak af{ﬁmztatgﬁsli. Igy nem tud-
nak a’ gyermekek p. o. nyolczat a’ huszon-
harombél kivonni azon tahlicskanak sege
delmével , mellyet addig keszitettek a’ ki-

@) Ha &’ szdmjelek nélkiil valé szdimvetés a* szdm-
jelekkel valdval oszvekapesoltatik, akkor az
eddig clSadattak uténn az kivetkezik, a’ mi
;Hlfl o’ sadmjelekkel valo Gesveaddsrdl mon-

ali :
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spolu? — A 50 volov a 70 sviii je naozaj 120 volov spolu? a)

49.§.

Pokracovanie v odcitani bez ciselnych znakov

Potom, ked’ Ziaci skoncili prva Cast’ jedna ajedna (46.§.) pod
vedenim svojho ucitela a pouzili ju v roznych pripadoch, tak
nasledoval jej opak a to jedna zjednej (47.§.) — Nasledne boli
ziaci upozorneni na odcitanie jedna z jednej, ako sa to ndjde v
prvej tabulke — a nakoniec nasledovala druha Cast’ jedna a jedna
(48.§.), ¢o viedlo k priprave druhej tabul’ky.

Ale aj sposob pocitania jedna z jednej (47.§.) je rovnako
neuplny ako prva cCast jedna ajedna. A tak eSte nevedia deti
napriklad odcitat’ osem z dvadsat’tri pomocou tych tabuliek, ktoré

st doteraz pripravili na

a) Ak pocitanie bez Ciselnych znakov spajame s Ciselnymi znakmi,
vtedy po tom, ¢o bolo doteraz prednesené nasleduje to, o nizSie bude

povedané o pocitani s Ciselnymi znakmi.
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vonasra. Erre valé nézve sziiksépges ezen
tablacskat is nagyobb tokélletességre vinni,
megszaporitani, &' mi ismét az eggy meg
ugg y masodik része tételeinek megfordita-
sa altal megtorténbet, Erre igy vezetheti a'
Tanito tanitvannyait: p. o. Erzsi kapott éiigl
attyat6l 9 krajezart, és édes annyatol 1 kraj-
czart: héany krajczart kapott tehat Gszvese~
5&)5:1 ? Ezen 10 krajczarbél oda adott a* kol-
wsnak 1 krajczirt: haoy krajezirja mara-
dott tehat még Erzsinek? Ha tehat tizbal
elvesziink eggyet, hiny marad? Illyen pel-
dak altal vezettetnek a' tanitvanyok e ki-
vetkezendd tablacskinak elkeszitesere:
: A.

1a’ 10b3) marad 9. 2 a’ 10b5] marad 8.
3 10bsl 7, 4 10bsl 6.
8 10bal 3 - 7 10bsl 3.
5 10bsl 5. 6 10bal 4.
9 lobal 5 -

3a’12b3] marad Y. 92’ 15bhé] marad 4.
7 12bsl 5. 7 14bsl A
9 15bsl 6. 6 13bél * 1,
8 17bsl 9, 8 16bol 8.
9 18heél 9, 7 13hél 6.
9 13bal 5. - 4 193bsl 8.
4 13bol 9. 6 12bdl 6.
8 13hol 5. 8 1551 7.
6 15bal 9. 7 16bél B.
9 16bel b 14bsl 9.
b 13bél 8. 5 13bsl 7.
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odcitanie. Preto treba tietotabul'ky rozsirit, zdokonalovat’, a to sa
mozZe stat’ zase otoCenim pravidiel druhej Casti jedna a jedna. Na
to mdze ucitel’ svojich Ziakov naviest’ takto; napr. Betka dostala
od otca 9 grajciarov a od mamy 1 grajciar: Kol'ko grajciarov teda
dostala spolu? Z tychto 10 grajciarov dala Zobrakovi 1 grajciar:
kolko grajciarov jej eSte zostalo? Ked teda z desiatich vezmeme
jeden, kol'ko ostane? Takymito prikladmi sa daji Ziaci naviest’ na

zhotovenie nasledujucej tabul’ky.

A.

Vezmemel z 10 a ostane 9. 2 z 10 a ostane 8.
3z10 7. 4z10 6.
8210 2. 7z10 3.
5z10 5. 6z10 4,
9z10 1.

B.
3z 12 a ostane 9. 9 z 13 a ostane 4.
7212 5. 7 zo 14 7.
9z15 6. 6z13 7.
8zo0 17 9. 82016 8.
9718 9. 7z13 6.
9z 12 3. 4712 8.

4713 0. 6z12 6.

8z 13 5. 8z15 7.

6z15 9. 7z0 16 9.

9z016 7. 5z0 14 9.

5z13 8. 5212 7.
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T’ 15b8lmared 8.  © 6a’ 14b5 marad 8,
9 17bal 8. 9 14bal - b,
8 14bol 6. 8 12bal 4.

Middn &' tablacskanak B. alatt lévé ré-
szét keészitik o’ gj'urmelek hasznos lessz bket
azon észrevételre vezetni, hogy ennek téte+
leit kt:mn]rﬂn klhlllhﬂﬂjal a az A. alast
1évd tételeket jol mdgynk és ¢' mellett min—
denlnr ﬂusnemlclmh az eggy meg

fyn ek elsé res:-ere (45. § gHa kell ne-
lm . 0. Bat a' 14bél hﬂ:mm, ¢’ tablacs—
hmnk A. alatt lévd raﬂz.ehﬁl ‘tudgyak, hogy
ha 8at elvesznek a® 10biill, marad Iﬂ
e meg e nek. als-ﬁ részebd i
uﬁ&fmd;ﬂ Ehgny 2 meg 4 2z 6, te[:adg
elvévén a' 14bol mrad 6. . A" Hvunns tab-
lacska masodik része’ B. alatt lévd tételeinek
készitésében tehat az adatott eggyeseket a’
tizesekbdl kell kivonni, a’ tizesbdl ll.ﬁﬂ'ﬂal
utann maradott eggyeseket pedig a’ tizes
mellett allé eggyesekhez sum?alm ; ’s ezek-
b3l koltt summa lessz az, a® mi a’ kivonas-
hﬁl marad. Konyv nélkul kell mindazaltal
a' gyermekeknek tudni a’ kivonas tablacska-’
janak ezen masodik részét is, hogy szapo-
ran szamlalhagsanak. De Iasunhmt és gya-
korlas altal kell ezt :mlﬂlumtelhe nyomni ,
nem ped:g velek valami konyvbél n:a}h:rk'
mod ra megl.lnultatm.

A‘ kwnnn tablacskajanak most elkeszi-
tett masodik reésze, hv:llkepun pedig ennek
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Vezmem 7 z 15 a ostane 8. 6 zo 14 a ostane 8.
9z017 8. 97z0 14 5.

8zo0 14 6. 8z12 4.

Ked'ze vSetky casti tabulky pod castou B pripravuji Ziaci, je
uzitocné ich naviest’ na to, Ze na to mozu prist' sami, ak dobre
poznaju poloZky v tabulke A a pritom si spominaji aj na prvu
Cast’ jedna ajedna (45.§). Ak musia napriklad odcitat’ 8 z 14
z prvej Casti tabul’ky, vedia, Ze ked’ z 10 odcitaju 8, tak im zostane
2 az prvej Casti jedna a jedna vedia, Ze 2 a 4 je 6, takze ak zo 14
zoberu 8 zostane 6. Pri priprave poloziek v Casti B sa teda odcitaju
jednotky z desiatok a jednotky ostavajice po odcitaniod tychto
desiatok zase treba pripocitat’ k jednotkdm stojacim pri desiatkach,
a z toho vzniknutd suma bude to, ¢o zostalo z od¢itania. Ziaci teda
musia ovladat’ aj druhu tabulku od¢itania naspamit bez
pouzivania knihy, aby tak mohli rychlo pocitat’. Treba ich to vSak
nauCit pomaly pomocou precviCovania, nenechat ich si to
nabiflovat’ z knihy.® Pripravena druha &ast’ tabulky od¢itania a k

tomu predovsetkym

$To precvicovanie mdze spocivat’ aj v pouzivani modelov, napriklad semien

fazule, ktory bol uz navrhnuty.
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A.. alatt 1évd tételei ' kivetkezendd nlkal-

maztatasokra vezetnek : :

I. Alkalmaztatas, Az eggyeseket
tobb tizesekbdl kivonni. P.vo. 60 jihbol meg-+
doglétt 7 jub; hiny juh maradott életben?
Itt :meg kell a' tanitvanyt inteni, hogy ve=-

n el a’ 6 tizesbdl 1 tizest, ’s akkor lessz
ﬁy:itm, meg eggy tizes ; ezen eggy tizesbél,
vagy tiz eggyesbdl vegyen el 7 eggyest, ’s
marad 3 eggyes, chhez advan az 5 tizest,
lessz 5 tizes, meg 3 eggyes, vagy 53.

IL Alkalmaztatas. A’tizeseket eggy,
vagy téibb szazbol kivonni. P. o. Péter tar-
tozott Janos gazdanak 100 forinttal , ebbdl
fizetett 30 forintot; hany forinttal tartozik
tehiat még? Itt a' szazat tizesekre kell val-
toztatni, ’s lessz 10 tizes, ebbdl ki kell von-
ni harom tizest, 's marad 7 tizes, vagy 70
forint tartozas, — Jozsi attyanak.termett
700 véka bizaja,. ebbsl elvetett 60 vekat;
mennyi maradott még nekie a’ vetéstdl ? —
It el kell venni 700b6l eggy szazat, és ext
tizesekre forditani, 's lessz 600 meg 10 ti-
zes, ezen tizesekbBl kivonvan a’ 6 tizest,
marad 4 tizes; ehhez advin a* 600at, lessz
640 véka, melly a’ vetéstdl marada.

INl. Alkalmaztatas. ‘A’ csupa egaye -
sekbdl allé szamot ollyan mas szambdl ki-
vonni, a’ melly tizesekbSl, és eggyesekbdl
all , de az eggyeseknek -szama itt kevesebb ,
mint az elsd szamban, P. o. Jozsi tegnap ta-
nilt 43 szot kdnyv nélkil, ma pedig elfe~
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poloZky tabul’ky A nas priveda k nasledovnému pouzitiu v praxi:

I. Pouzitie: Jednotky odc¢itat’ z viacerych desiatok. Napr. Zo
60 oviec zahynulo 7; kol'’ko oviec zostalo Zivych? Tu treba ziakovi
poradit, aby odcital zo 6 desiatok 1 desiatku atak dostane 5
desiatok a jedna desiatku; z tejto jednej desiatky alebo z desiatich
jednotiek nech odcita 7 jednotiek a ostant 3 jednotky, k tomu sa
prida 5 desiatok a bude 5 desiatok a 3 jednotky alebo 53.

I. Pouzitie: Desiatky odcitat’ zjednej alebo z viacerych
stoviek. Napr. Peter dlhoval gazdovi Janovi 100 forintov, z toho
vyplatil 30 forintov; kol'ko forintov je teda eSte dlzny? Tu treba
stovku premenit’ na desiatky, takze bude 10 desiatok, z toho
treba odcitat’ tri desiatky a zostane 7 desiatok alebo 70 forintov
dlZzoby. — Jozovmu otcovi sa urodilo 700 meric pSenice, z toho
zasial 60 meric; kol'ko pSenice mu eSte ostalo? — Tu musime zo
700 vziat® stovku a premenit ju na desiatky, takze bude 600
a desat’ desiatok. Z tychto desiatok odcitame 6 desiatok a ostanu
nam 4 desiatky. K tomu ked’ priddme 600, vyjde nam, Ze ostalo
640 meric pSenice.

II1.Pouzitie: Cislo pozostavajice zo samych jednotiek
odc¢itat’ od Cisla pozostavajiceho z desiatok a jednotiek, ale pocet
jednotiek je tu mensi ako v prvom cisle. Napr. Jozko sa vcera

naucil 43 slov naspamét’ a doteraz z toho
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lejtett abbél 6 szot; hiny sz6t tud meg Jo--
zsi ma abbol, a’ mit tegnap tanilt ? Az eb-
béli példakat kétféleképen fejthetik rheg o’
tanitvinyok, és ugyan 1) elvehetnek a’ na-
gyobb szamnak tizesseibdl et, ezt eg-
esekre valtoztattyak, és esslﬁraggymkhﬁl
Hrunnyik- a’ kisebb szamnak eggyeseit, az-
utann azt, a’ mi ¢’ kivonasbol marada, hoz-
gaadgyik a’ nagyobb szamnak esei, &8
tizeseihez, tehat a’ feladott példaban 43==10
meg 35; hatot kivévén a' 10bél, marad 4,
ezt hozzaadvan ‘2’ 33hoz, lessz 37; vagy 2)
elvehetnek a* nagyobb szimnak tizeserb<l
eggyet, ezt eggyesekre -valtoztattyak, es
ygyanazom szamnak eggyeseihez adgyak, az~
utaon ezem summabol kivonnyak a’ kisebb
_szimnak eggyeseit, ahhoz pedig, a' mi @ ki-
vonashol marada, a’ nagyebb szamnak egyeb
tizeseit veszik. Kz szerint az eldhozott pel-
da igy lenne: 43 = 13 meg 30, -ha hatot
kivonok- 2" 135bol, marad 7, ehhez advin @
megmaradott 30at, lessz. 37., .
, IV; Alkalmaztatas Azeggyik szam
, vagy tobb szazbbl, és tizesekbdl all;
mi tobb tizest kell kivomni, mint a' hany
az elsd szamban taliliatik. P. 0. Gyorgy gaz—
danak volt 650 forintya, de vett eggy lo-
vat, ‘s ezért adott 70 ;;:iinmt; hin_r,rl.l fo-
rintya van még Gyor anak 7 Mintho
ncmlllﬂhr.t '?;Efurintﬁ at b0 forintbél 15{
venni, el kell venni 600 forintb6l eggy sea-
zat, es ezt tizesekre valtoztagvan, az 50 fo-
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zabudol 6 slov. Kol'’ko slov vie eSte dnes Jozko z toho, ¢o sa vCera
naucil? Takéto priklady moézu Ziaci vyrieSit' dvoma spdsobmi a to
takto: 1) Mo6zu vziat' z desiatok véac¢sieho cCisla jednu, tie premenia
na jednotky a z desiatich jednotiek odcitaju jednotky menSieho
Cisla, potom to, o zostalo z od¢itania, pripocitaji k jednotkdm
a desiatkam véacSieho Cisla, takze v priklade 43 = 10 a33,
odc¢itame 6 z 10 a ostane 4, to ked’ pridame k 33 bude 37 alebo 2)
Zobert z desiatok vidcSieho ¢isla jednu, tie zmenia na jednotky
a pridaju to k jednotkdm toho istého ¢isla. Z tohto Cisla potom
od¢itaju jednotky menSieho ¢isla a k tomu, Co zostane pridaja
desiatky vécsieho Cisla. Priklad by vyzeral takto: 43 = 13 a 30, ak
odc¢itam 6 od 13 zostane 7 a k tomu ked’ pridam 30 bude 37.

IV. Pouzitie: Jedno <¢islo sa sklada zjednej alebo
z viacerych stoviek a desiatok, z neho treba odcitat’ viac desiatok,
nez kolko sa viiom nachddza. Napr. Gazda Juraj mal 650
forintov, ale kupil si kona, za ktorého zaplatil 70 forintov. Kolko
forintov ma eSte gazda Juraj? Pretoze nemozeme z 50 forintov
od¢itat’ 70, musime zo 600 zobrat’ jednu stovku a premenit’ ju na

desiatky a pridame ju k 50
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rinthoz, *ng"{ 5 tizeshez adni, igy -lessz 156
tizes. Ebb3l le kell vonni 70 forintot, vagy
7 tizest, 's marad 8 tizes, vagy 80 forint,
mellyet hozzaadvan azon 500 forinthoz, melly
a’ 600bol eggy szaznak elvétele utinn ma-
rada, lessz 580 forint. — Vagy el kell a’ 600
forintbol 100at venni, ezt kre fordi-
tani, 's ezen 10 tizesbdl kivonni a’ 7 tizest,
v 70 forintot, 's marad 5 tizes, vagy
5aﬂg¥;1rint, mellyet hozzaadvan a’ 650 forint-
nak azon summajahoz , melly a’ szaz forint-
nak abbdl tértént kivonésa utinn marada
550 forinthoz, lessz' 580 forint. -
V. Alkalmaztatas. A’ tizesekbdl, és
egevesekbdl allo szambol mas kisebb, keve-
sebb tizesekbdl , de tobb eggyesekbdl —
mintsem az elsd szim — Aallo szamot kivon-
ni. P. 0. Péternek volt egyszerre 82 mogyo~
roja, ebbidl lassankint megevétt 19 mogyo-
rot; hany mogyordja maradott még Péter-
nek? Ezen' peldat ekképen oldhatni meg:
vonatasson ki elébb &’ kisebb tizes a’ na-
yobb tizesbdl, ’s lessz a® jelenvalé pelda-
an 72, most, hogy 9 eggyest lehessen ki-.
vonni, Eziﬂmégﬂs ezen 72 ol eggy tizest eg-
gyesekre forditani , ’s akkor lessz 60, mug
12, vagy b tizes, meg 12 eggyes, ezen 1
eggyesbdl kivonom a* 9 eggyest, ’s. marad
9 eggyes, mellyet az el6bb emlitett 60hoz
advan, lessz 63. :
Az eldadott harmadik és negyedik al-
kalmaztatas szolgaltat nlh.lmal;ussagul a ki-
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forintom, alebo k piatim desiatkam a tak bude 15 desiatok. Z toho
treba odcitat’ 70 forintov, alebo 7 desiatok a ostane nam 8 desiatok
alebo 80 forintov, ktoré ked’ priddme k 500 forintom, ktoré nam
ostali po od¢itani jednej stovky zo 600, vyjde ndm 580 forintov.
Alebo mézeme zo 600 odc¢itat’ stovku a premenit’ ju na desiatky.
Z tychto 10 desiatok od¢itame 7 desiatok, teda 70 forintov,
a ostanu tri desiatky, alebo 30 forintov, ktoré¢ ked’ pridame k tej
sume zo 650 forintov, ktoré nam ostali po od¢itani jednej stovky,
teda k 550 forintom, vyjde nam 580 forintov.

V. Pouzitie: Z ¢isla skladajiceho sa z desiatok a jednotiek
od¢itat’ ¢islo, ktoré sa sklada z menej desiatok ale z viacerych
jednotiek, nez prvé Cislo. Napr. Peter mal 82 orieSkov, z toho
postupne zjedol 19. Kol'ko orieskov mu teraz ostdva? Tento
priklad sa da vyrieSit’ nasledovne: najprv sa odcitaja desiatky
mensieho Cisla z va¢Sieho, to déa Cislo 72. Aby sme mohli d’alej
od¢itat’ 9 jednotiek, musime jednu desiatku premenit’ na jednotky.
To budeme mat’ 60 a 12, alebo 6 desiatok a 12 jednotiek. Z tychto
12 jednotiek od¢itame 9 jednotiek a zostanu 3 jednotky, ktoré ked’
pripoc¢itame k 60 bude 63.

Predstavené tretie a Stvrté pouzitie davaji schopnost’ na
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vonashan valé ollyan gyakorlasokra, a® mil-
lyenek fellyebb (48. 59: tszveadasban té-
tettek, P. o. vonatasson ki 100bol folyvast
7, ’s lassankint lessz: 100, 93, 86, 79, 72,
65, 58, 51, 44, 37, 30, 23, 16, 9, 2. Ha
45061, azaz: 45 tizestdl lassankint 60, azaz
6 tizes elvétetik, illyen szamok tamadnak :
39 tizes, 33 tizes, g? tizes, 21 tizes, 15
tizes , 9 tizes, 5 tizes, vagy 30.

Itt arra kell még intenem a’ Tanito Ura-
kat, hogy middn unitvinn}raiial. a’ kivonas-
ban gyuﬁ:mllyik, ne felejtkezzenek meg az
Oszveadasrol is , hanem ezt is azon lépesek
szerint ismetellyék , mellyek itten a' kivo-
nasra nézve megjeleltettek ; kilomben elfe-
lejtik o’ tanitvanyok azt, a’ mit elébb ta-
nultak ; s igy nem éretik el a’ tanitasnak
czéllya. a)

50. §.

A #:imjele& nelkiil vald sokszoro-
zasra atmenetel.

A’ szamvetésnek kiilombféle részei, mel-
lyeket 2’ Tanito tanitvannyaival mind eddig
megosmeértetett , vagy ezutinn meg fog os-
mértetni, ollyanok, hogy eggyiket a’ masik-

a) A' mélly Tanité a’ szdmjelek nélkil valé szdm-
vetéssel a’ mimjelekheg valot is egybekapesol-
lya, o’ most eldadatiak utdnn gyakorolhatiya
tenitvdnnyait &’ szdmjelekkel valé kive
ag sserint, ammint ¢ alibb eldadatik.
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také precviCovanie odcitania, ako bolo uvedené vysSie (48.§) pri
s€itani. Za¢nime odcitat’ 7 zo 100 pomaly, postupne vznikne: 100,
93, 86, 79, 72, 65, 58, 51, 44, 37, 30, 23, 16, 9, 2. Ked’ zo 450
alebo 45 desiatok postupne od¢itame 60 alebo 6 desiatok, vznikna
takéto Cisla: 39 desiatok, 33 desiatok, 27 desiatok, 21 desiatok, 15
desiatok, 9 desiatok, 3 desiatky alebo 30. Tu musim upozornit’
panov ucitelov, aby pri uceni svojich ziakov od¢itat’ nezabudli
ani na scitanie, a krok za krokom ho s nimi opakovali, inak Ziaci

zabudnu to, ¢o sa uili skor a tak nedosiahli ciel v u€eni sa. a)
50.8.

Prechod na nasobenie bez cislic

Rozne Casti pocitania, s ktorymiucitel’ Ziakov doteraz

oboznamil alebo ich bude oboznamovat’, su také,

a) A kde ucitel’ spdja Ciselné operacie s pouzitim aj bez pouzitia Cislic, teraz
po prednaske tohoto vyuzitia mdze precvicovat’ so ziakmi princip od¢itania

bez pouzitia ¢islic, ako to predniesol v novom ucive.
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bol. mindenkor kévetkeztethetni, szédrmaz-
tathatni. Ezt tudni elkeriilhetetleniil sziik-
séges mesterség @ Tanitéra nézve, melly
altal konnyii leend nekie, tanitvannyait a’
szamvetésben valé 1) targynak feltalalisara
észrevétetlenil vezetni;y — Eszrevé-
tetleniil mondom, mert nem szabad @’

ermeknek tudni, .Im?y uj czel szegeztetett
elejebe, mellyet el kell érnie. Kiillomben azt
ké;:w:zi maganak , hogy ennek elérése feliil-
mullya az & erejét, *s gyakorta kén,ytelen
lessz 2’ Tanité hallani: ,ez nehéz!* % a’ t.
= De ha semmit sem vesz észre a* gyermek ;
ha vegre meglepetik a’ Tanitonak azon ki-
nyilatkoztatasa altal, hogy mar ismét valami
Ujat tanult, akkor orvend azon tjnak, mel-
lyet mintegy Snmagatél tanilt meg.

Ez szerint vezesse most a* Tanitd ta-
nitvannyait észrevétetleniil a’ sokszorozisra,
melly nem egyéh, mint az Gszveadasnak
megroviditése, kovetkezésképen ebbdl is kell
azt’ szarmaztatni, o

E' végre vissza kell &’ tanitvanyokat ve-
zetni az eggy me%egg__yre ~— mintha ezt
ismetiteni akarpa a’ Tanito — és figyelmete-~
sekké kell Sket tenni annak azon tételeire,
mellyeknek summai két, vagy tsbb eggyen-
16 szamokbél szirmaztak, vagy tobb eggyen-
16 szamokra feloldathatnak, p. o. ezen téte-
lekre: 2 meg 2, vagy 2szer 2 az 4; 2 meg
2 meg 2, vagy Jszor 2 az 6; 3 meg 3,
vagy 2szer 5 az 6. Ezuténa vétessen a’ Ta-
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ze mozeme vyvodit’ zaver jedenz druhého. Je vel'mi dolezité, aby
to ucitel’ vedel, lebo tym moéZe Ziakov Tlahko a nebadatelne
obozndmit s novymi predmetmi v pocitani. — Hovorim
nebadatel'ne lebo diet'a nesmie vediet, ze je pred nim vytyCeny
novy ciel’, ktory treba dosiahnut’. Inac¢ si mysli, Ze dosiahnutie
tohto ciel’a presahuje jeho silu, a u€itel’ je nlteny Casto pocuvat’:
Lo je tazké“atd. — Ale ak dieta ni¢ nezbadd, tak bude
prekvapené, ked’ mu ucitel’ povie, Ze sa znovu naucilo nieco nové
a vtedy sa tesi tomu, ¢o sa naucilo samé.

Je dolezité, aby ucitel’ nebadatelne riadil svojich ziakov v
nasobeni, ¢o nie je in€, ako skratenie s¢itania, teda z toho to treba
odvodit’.

Ziakov treba vratit' k jedna plus jedna — ako keby to U¢itel
chcel s nimi zopakovat’ — a treba ich upozornit’ na tie tézy, ktorych
sucet je odvodeny z dvoch alebo viacerych ¢isel, alebo sa mo6zu
rozdelit’ na viac rovnakych ¢isel, napr.: na tie tézy ako: 2 a 2 alebo
2 krat 2 je 4,2 a2 a2 alebo 3 krat 2 je 6, 3 a 3 alebo 2 krat 3 je
6.64

%Tu je vhodné vyuzit’ modely, ktoré boli skér pouzité pomocou bodiek.

Napriklad :z, 0, 8,888
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5ité tanftvénnyaival szimjelek nélkiil csupin
ondolattyaikban tizeseket, vagy szazasokat
aromszor mind tizszerig, a’ mit 6k most
dszveadas altal tehetnek; mutassa meg ne-
kiek, millyen hosszas munka ez, és mit kel-
lett volna ez, vagy ama’ példanak ol
dasaban kényv nélkil tudni, hogy hamarabb
taldltasson meg a’ felelet. A’ dolog példban
vilagosabb leend. Kérdezze a® Tanit6 p. o.
millyen nagy 9szer 60 kr.nak sum:ni'nl'; —
A’ gyermekek 60hoz mas 60at szamlalnak
ennek summajahoz mas 60at, ’s d. tovabb,
lépésenkint mondvan: 6 tizes, 12 tizes, 18
tizes, 24 tizes, 50 tizes, 30 tizes, 42 tizes,
48 tizes, 54 tizes, vagy 540 kr. — Ha ¢’
sunmanak keresésében tudtik volna kén
pélkil o 9szer Gnak summajat: nem kellets
volna nekiek illyen hosszason szamlalni. Ez
meg megtorténhetett ¢ peldaban; de ha na-
gyobbak &’ szamok, a' szamlalas is hosszably
— és a’ gyermekek bizonyosan szivbdl fog«
jak kivanni, hogy valami rdvidebb méd ds~
mértessen meg velek.

Sok ebbéli példak &ltal kinnyen meg-
tsmértetheti a’ Tanité tanitvannyaival, hogy
szilkséges légyen az eggy meg egqrhef
hasonlé tablacskat késziteni, mellybdl meg-
tessenek azon summak , mellyek szirmaznak,
ha az eggytsl mind kilenczig valé szimok
egyszer, mind tizszerig vétetnek, és hug{'
az illyen tablacskat egyszér eggyne
nevezhetni. il

51. §.
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Potom ucitel kédze, aby ziaci pocitali spamiti desiatky alebo
stovky trikrat az desatkrat, co mozu robit’ s¢itanim a nech im
ukaze, aka dlha je tato praca, a ¢o by mali vediet’ bez knih pri
rieSeni uloh, aby €o najrychlejsie nasli odpoved’. Na prikladoch je
to viditeI'nejSie. Ucitel’ sa ma spytat’ napr. kol’ko je sucet 9-krat 60
grajciarov? Deti toto pocitaju tak, ze k 60 pripocitaju d’alSich 60
a z toho vyjde sucet a k tomu pripocitajiu d’alSich 60 atd’., krok za
krokom: 6 desiatok, 12 desiatok, 18 desiatok, 24 desiatok, 30
desiatok, 36 desiatok, 42 desiatok, 48 desiatok, 54 desiatok, alebo
540 grajciarov. — Keby vedeli bez pomoci knihy kolko je 9 krat 6:
tak by nemuseli tak dlho pocitat. Toto je eSte mozné aj v tomto
priklade, keby Cisla boli vicsie. Vtedy by aj pocitanie trvalo dlhsie
— a aj deti by to vel'mi chceli zvladnut' vyriesit’ kratSou cestou
alebo krat§im spdsobom.

Na takychto prikladoch ucitel’ vie I'ahko ukézat’ Ziakom, aké
su potrebné tabulky podobné tabulke jedna a jedna, ztoho
vyplyva, ze s potrebné aj d’alSie tabul'ky, v ktorych st Cislice
bran¢ viackrat od 1 az po 10, atieto tabulky mdézeme nazvat

jedenkrat jeden.®

5V sucasnosti by sme to nazvali mal4 nasobilka.
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| 51 §.
A* sokszorozd tabldcskdnak elk€szi-
teserol, :

Ha atlattak a’ tanitvanyok az eggyszer
eig ynek sziikségét; vezettessenek ennek
elkészitésére , 2’ minek Gszveadas altal kell
torténni. Itt ismét igen nagyon hasznos szol-
galatot fognak tenni " bubszemek. A’ Ta-
nitd tétet maganak ezekbdl az asztalra két
szemét , azutann pedig megint ‘két szemet ,
s kérdezi tanilvannyat; "hanyszor tett két
szemet 7 mennyi az Oszveségesen! mennyi
tehit két babszem meg hét bubszem? ket
alma meE két alma? mennyi mindenkor ket-
16 meg ketd , vagy kétszer ketté ? Ezt tobb
tanitvannyaitol kikérdezi, hogy anmnal job-
ban nyomjak emlckezetekbe e’ tételt, a) Ez
meglévén , tétet meég az asztalra eggszer ket
babszemet , s kérdezi tanitvannyait: hany-
szor két babszem fekszik most az asztalon?
mennyi az mind Gszveségesen 7 menn qri te--
hat haromszor két babszem ? mennyi harom-
szor két dio ? — haromszor két toll ? men-
nyi mindenkor haromszor ketté ? b) most
Oszvetéleli ezen hat szemet, azutdnn elvélet

@) Ext eseleksti oz egyser egynek minden tétele
utdnn , l:l:lehlﬂlirﬂ tanitvdnnyaival feltaldltatott.
b) Ekképen az egyazer nek minden té-
telét tsbb példdkban kikérdezni & gyerme-
kekts] , minekeldite az elvonva adatna eld.
¢ '

161



2 Vyucovanie matematiky v knihe Metodika a didaktika od AndrasaLesnyanszkého

369

51.8.

O priprave tabulky ndasobenia

Ked uz Ziaci vidia vyznam pocitania typujedenkrat jeden;
treba im ukézat’, ako to pripravit, a to musi byt’ urobené s¢itanim.
Tu opét’ budu vel'mi dobre sluzit’ fazule. Ucitel si zoberie z fazal
dve a eSte raz dve fazule a potom sa opyta od ziakov: Kol'kokrat
dal dve fazule na stol? Kol'ko je to spolu? Kolko su teda dve
fazule a dve fazule? Dve jablka a dve jablka? Kol'ko je vzdy dva a
dva alebo dvakrat dva? To sa spyta viacerych Zziakov, aby si to
eSte lepSie zapamdtali. @) Potom ucitel’ d4 na stdl jedenkrat dve
fazule a opyta sa od ziakov: Kolkokrat dve fazule lezia teraz na
stole? Kol'’ko je to spolu, kol'ko su teda trikrat dve fazule? Kol'ko
su trikrat dva orechy? — trikrat dve perd? Kol'ko je vzdy trikrat

dva? b) Teraz zoskupi tych 6 fazul’, potom zoberie

a) Toto precvicovanie prevedie za kazdou ulohou, ktora ziaci vynasli jeho
pomocou.
b) Podl’a tohoto sa treba pytat’ Ziakov na 1 krat 1 vo viacerych variantoch

prikladov a to predtym, ako by to chceli od¢itat’.
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sbbol harmat, és az asztalra téteti, kerdez-
vén: hany fekszik még az elobbeni helyen
a' hat bab szemhdl ? Hanyszor harom 'szem
fekszik az asztalon ? mennyi az Oszveségesen?
mennyi tehat kétszer harom ? sokat fog hasz-
nilni, ha a' Tanité itten € kivetkezendd
kérdéseket is keveri a’ beszédbe: Ha én ne-
ked harom kiilonds izben habszemeket adok ,
¢és mindenkor két babszemet' adok ; azutann
pedig kétszer hirom babszemet nyujtok:
mikor adtam neked téhb babszemet , el5-
szoré , mikor haromszor kettst, vagy masod-
szor , mikor kétszer harmat adtam ? Latod
tehit , hogy kétszer harom éppen annyi,
miot haromszor kettd, Most széjjel rakja a’
hat babszemet ketténkint az asztalon, s té-
tet még a’ tanitvannyal kettit , kérdezvén :
hanyszor két babszem fekszik az asztalonn?
mennyi az Gszveségesen ? mennyi lehat négy-
szer kettd. Azutinn oszvetétetvem € myolez
szemet , elvétet abbdl a’ tanitvany altal ne-
et, mellyet mar helyre tétetven , kérdezi
a tanitvanyt: mennyi maradott az eldbbi
helyenn ? Hanyszor négy van most az asz-
talonn? mennyi az dszveségesen’? mennJ{li te-
hit kétszer négy? Ha én neked ncgy iilo=
nos izhen babszemeket adok, és mindenkor
kettdt adok , azutann pedig kétszer né
babszemet nyijtok: mikor adtam neked t6bb
bahszemet , eloszéré, mikor négyszer ket-
1t, vagy pedig masodszor, mikor kétszer ne-
gyet adtam? Latod tehat, h kétszér negy
£ppen aniyi, mint négyszer ketts. Most is-
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z toho tri fazule, polozi na stol a opyta sa: Kol'ko lezi na stole zo
Siestich fazul? Kolkokrat tri fazule lezia na stole? Kol'ko je to
spolu? Kolko je teda dvakrat tri? Vela im bude pomahat’, ak
ucitel’ sa opyta aj nasledovné: Ak ti dam trikrat po dve fazule,
potom ti ddm dvakrat po tri fazule: v ktorom pripade som ti dal
viac? V prvom pripade, ked’ som ti dal trikrat dve, alebo v druhom
pripade, ked’ som ti dal dvakrat tri? VidiS, ze dvakrat tri je presne
tol’ko ako trikrat dva. Teraz rozlozi na stole Sest fazul'ovych
semien v paroch a vyzve ziaka, aby pridal eSte dva a zaroven sa ho
spyta: Kol'kokrat dve fazule lezia na stole? Kolko je to spolu?
Kolko je teda Styrikrat dva? Potom z tych 6smich semien da
ziakovi vziat’ §tyri, oddelia ich od ostatnych a opyta sa ho: Kol'ko
zostalo na predchadzajicom mieste? Kolkokrat Styri fazule su
teraz na stole? Kol'ko fazal' je to spolu? Kolko je teda dvakrat
Styri? Ked’ ti ddm fazule Styrikrat, vzdy po dvoch kusoch, a
potom ti dam dvakrat Styri fazule, v ktorom pripade som ti dal
viac fazal’, v prvom pripade, ked’ som ti dal Styrikrat dve, alebo v
druhom pripade, ked’ som ti dal dvakrat Styri? VidiS, ze dvakrat

Styri je presne tol'ko, ako Styrikrat dva.®*Teraz

¢Je mozné to aj graficky znazornit  :::alebot i
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mét szét rakja a’ nyolcz bahszemet kettdn-
kint, és tétet hozza tujra két szemet, keér-
dezi banyszor két szem van az asztalonm ?
mennyi az Oszveségesen ? -mennyi tehat ot-
szor kett6? Tovabba dszveteszi ezen tiz sze-
met , elvétet belolle Gtot, keérdezi, mennyi
maradott a’ tizbél az elébbeni helyen , hany-
szor Ot babszem fekszik az aszialonm, men-
n{i Az ﬁﬂt!ﬂﬁégﬁen, mennyi tehat kétszer
ot -babszem ? s a' t. mint fellyebh. Ezen
hozzatételt minden eléadott kérdesekkel foly-
tattya mind addig, mig kétszer tizet, vagy
tizezer két babszemet kap, azutann pedig

szoll: ki felel meg nekem azonnal hel-
lyesen ezen kérdésekre? mennyi kétszer ket
babszem ? — haromszor ketté? — négyszer
kettéd ? — oOtszor kettd 7 — hatszor ket~
t6 ? — hétszer kettd? s a’ t. mennyi ket-
szer harom? — kétszer négy? — kétszer
ot? s a’ t. Erzsieladott ket csokat, min-
deniket két krajczaromn , hany krajczart
kap mind a' két csOkaert Oszveségesen? a)
Jézsi vett maganak ket flzet papirost ,

@) Ha nem taldlhatndk ki még a’ gyermekek az
igaz feleletet, mellyet erre, wagy a’ kivet-
kezendS kérdésekre kellene adniok ; segiteni
kell oket annek feltalildséban megérzéki-
tés dltal. A’ fellyebb elSadott esetben p. o.
vegyen & Tamité két konyvet, mellyek kipd-
tolhattydk a' caokdkat, ’s mondgya: Itt van
neked eggy cadkdt, adgy nekem érette két
babszemet (krajezdrt), Itt o' mhl!; esbka is

| 24
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znovu rozlozi na stole osem fazal’ po dvoch a vyzve ziaka, aby
pridal eSte dve, a sa ho spyta: kol’kokrat dve fazule leZia na stole?
kol’ko je to spolu? — kol’ko je teda patkrat dva? Teraz zhrnie tych
desat’ fazal, d4 z nich vziat’ piat a spyta sa: kolko zostalo z
desiatich fazal’ na predchadzajicom mieste? Kolkokrat pat’ fazal
lezi na stole? Kol'ko je to spolu, kol’ko je teda dvakrat pat atd’.? a
pokraduje, ako v predchadzajucich pripadoch. Dal§im pridavanim
sa znovu pyta, ako doteraz, kym nedostane k dvakrat desat’, alebo
desat’krat dva, potom sa spyta: kto mi odpovie hned’ spravne na
tieto otdzky? kol'ko su dvakrat dve fazule? — trikrat dve? —
Styrikrat dve? — patkrat dve? — Sestkrat dve? — sedemkrat dve?
atd’. Kol'ko je dvakrat tri? — dvakrat Styri? — dvakrat pat? atd’.
Betka predala dve kavky, kazdu po dva grajciare, kol’ko grajciarov

dostane za dve kavky spolu? a) Jozo kupil dva zoSity,

a) Ak by ziaci eSte nevedeli spravnu odpoved’, moze ich ucitel naviest
nazornym prikladom. V hore uvedenom priklade napriklad nech vezme dve
knihy namiesto kaviek. Poda knihu ziakovi a povie: Tu mas kavku, daj mi za

ne dve fazule (grajciarov).Tu mas aj druht kavku, (pokraCovanie na str. 372)
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’s wmindenikért fizetett harom krajczirt :
meonyit kelle nekie fizetni a’ ket fuzetert
oszveségesen 7 — Juli vett maginak ket roéf
galandot, mellyb6l minden rof négy kraj-
czart ¢ér: mennyit kell nekie a® ket référt
fizetni 7 — Eggy Atyanak van Ot gyermeke ,
mindeniknek ezek kiziil ajandekoz két kraj-
czart , hany krajczart kell nekie az & 6t gyer-
mekének adni ? — Pali kap minden nap ket
krajczart az annyatol : hany krajczart kap
negy nap alatt? Hany diot hellene nekem
_kiadni , kettdtok kozil mindeniknek ha-
tot akarnék adni? — Es hany diot kellene
kiadnom, ha nyolcz gyermek kozil minde-
niknek kettdt nhrnéiy adni ? — Kdes A-
tyam ! monda egykor Jozsi, ha te nekem
két krajezart adsz, az édes Anyam iz két
krajczart,, a® .nagy-anyam is két krajczirt;
ugy hét krajczart kapok oszveségesen : jal
szamlalt é az a’ gyermek ? — Hallgass csak,
monda Peti a’ kis Jancsinuk , tudod é, hany
laba van dszveségesen a’ te két lovadnak?
‘Hat, felele Jaocsi: hellyes volt &€ ez a’ fele-
lelet 7 — Hany laba van nyolcz galambnak?
es hany laba van két juhnak ? — mond meg
nekem , kinek van tobb babszeme, annak €,

adgy ezert is iamét két babszemet. Hdnyszor
adtdl nekem két babszemet? Tehdt éppen an-
nyiszor, a’ mennyiszer én neked eggy cadkit
konyvet) adtam. Hiny pedig k két

gszem ! ‘s o’ t.
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za kazdy jeden zoSit zaplatil tri grajciare. Kol’ko zaplatil za zoSity
spolu? — Julka kupila dva metre latky, z ktorej meter stal Styri
koruny: kol’ko musela zaplatit’ za dva metre? — Otec ma pat’ deti,
kazdému daruje dva grajciare. Kol'ko grajciarov da spolu detom?
— Palo dostane kazdy dett dva grajciare od mamy: Kolko
grajciarov dostane spolu za Styri dni? Kol'ko orechov by som
musel rozdat’, ak chcem dat’ vdm obom po Sest’” orechov? — A
kol’ko orechov by som musel rozdat’, ak by som chcel dat’ 6smim
detom po dva orechy? — Mo6j mily otec, povedal raz Jozo, ak mi
das dva grajciare, mamicka mi da tiez dva grajciare a babicka mi
tiez d4 dva grajciare; tak budem mat spolu sedem grajciarov:
Dobre ratal Jozo? — Poctvaj, hovori Peto malému Jankovi, vies,
kol’ko néh maju spolu tvoje dva kone? Sest — povedal Janko:
Odpovedal spravne? — Kolko néh ma osem holubov? — Kol'ko

noh maju dve ovce? — Povedz mi, kto ma viac fazul'ovych semien,

(dokoncenie zo str. 371) aj za ti mi daj dve fazule. Kol'kokrat si mi dal dve
fazule? Teda presne tol’kokrat, ako som ti dal jednu kavku(knihu). Kol'ko st

teda dvakrat dve fazule. A tak d’ale;.
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a’ hinek nég kettd, annak , a'
kinek 3szor ﬂﬁag}mn? rf!%i ad ki na-
ponkint tobb pénzt , azé, ®" ki kilenczszer
két garast, vagy pedig a’ ki 8 meg 9 garast
4d ki? — Nekem van 7 meg 6 juhom, szom-
szédomnak pedig vagyon hétszer két juha,
mellyiknek van kettdnk koeiil kevesebb ju-
ha? ’sa t.

Ezen gyakorlasok utann tesz a® Tanito
“haromszor harom hirom babszemet az asz-
talra, és kérdezi tanitvannyait: Hiny bab-
szem van minden sorban? Hényszor hirom
bahszem fekszik tehat az asztalonn 7 Hany
babszem kétszer hirom babszem ? Es hany
hat meg harom babszem? Hany tehat hirom-
szor harom babszem is? Ha e 9 babszem-
hez még eggy babszemet tennék, hany bab-
szemem lenne akkor? Es ha a’ tizhez két
bahszemet tennék még, hiny lenne akkor?
De ha ezen kilencz szemhez egyszerre ten-
nék harom babszemet, hinynak kellefe ak-
kor itten lenni? Teszek tehat harom sremet.
Hany szém van most ezen sorban? Tizen-
ketts. Hanyszor kell venniink hirmat, hogy
12 leg’]ren negyszer. Mennyi tehat négy-
szer harom ? Es mennyi baromszor négy ?
Igy folytattatik a’ tamitas mind tizszer haro-
mig, azutin pedig megprobéltatnak 2’ tanit-
vinyok , vallyon benyomtaké emlékezetek-
be az egyszer e I}:amn tételeit, o’ mel-
lyekre tanitattak , feltétetvén nekiek ollyan
peldak , mint fellyebb.
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ten, kto ma Styri a dva, alebo ten, kto ma 3-krat dva?— Kto minie
denne viac penazi, ten, kto minie devitkrat dva groSe, alebo kto
minie 8 a 9 groSov? — Ja mam 7 a 6 oviec, mdj sused ma
sedemkrat dve ovce. Kto ma z nas menej oviec? A podobne.

Po tychto cviceniach polozi ucitel’ na stol trikrat tri fazule a
pyta sa ziakov: Kol'’ko fazal je v kazdom rade? Teda kol'kokrat tri
fazule lezia na stole? Kol'ko je dvakrat tri fazule? A kol'ko je Sest’
a tri fazule? Kol'ko bude teda aj trikrat tri fazule? Ak by som
pridal k tymto deviatim fazuliam eSte jednu, kol'ko fazul’ by bolo
spolu? Ak by som pridal k desiatim eSte dve, kol'ko fazul
bude spolu? Ak by som pridal k deviatim fazuliam naraz tri,
kolko by ich tu malo byt'? Pridam teda tri fazule. Kol'ko fazal je v
tomto rade? Dvanast. Kol'ko koép po troch fazuliach musime
utvorit, aby bolo tu dvanast’ fazal? Styri. Kolko je teda $tyrikrat
tri? A kolko je trikrat Styri? Takto pokracuje vyucba az po
desatkrat tri. Nésledne budu Ziaci preskiSani podobnymi
prikladmi, aby sa zistilo, do akej miery si zapamditali ti Cast

nasobilky, ktoru si precviovali.®’

Tu je mozné pouzit’ model:: : i ialeboi { i
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Az eddig elBadattakbol kénnyen atlat-
tya a’ Tanit6, hogyan kellyen tovabb vezet-
ni a' tanitvinyokat, hogy sz egyszer eggy-
nek egyéb teteleit is feltalallyak , mar &’
babszemeknek szamlilasa, mér az eggy meg
eggynek haszonolasa altal; arért ezeknek
hosszas eldadasaval nem szaporitom a’ kényv-
pek iveit. Itt csak arra intem még a’ Tani-
t6 Urakat, hogy ne siessenek igen nagyon
az egyszer eggy tételeinek felkerestetésevel ,
elégedgyenek meg kevés tétellel egyszerre,
és annal inkabb szorittsak tanitvannyaikat,
hogy jol nyomjak emlékezetekbe €’ keveset,
Nem az a’ dolognak veleje, hogy a’ tanitva—
nyok sokat tanillyanek , hanem az, hogy
jol tudgyak azt, a’ mit tandltak. Tovabba:
vigyazzon a’ Tanitdé arra is, hogy, midén
az egyszer eggynek tételeit peldakba felol-
tozteti igy , ammint fellyebb a’ kétszer tiz,
vagy tizszer kettd utann tortént, a’ tanit-
vanyok maradgyanak meg a’ kérdés mellett,
és ne cseréllyék fel a’ sokszorozandot a’ sok-
szurozoval. P. o. ha ez adatna fel o’ gyer-
mekeknek : ,,Eggy Tanitonak vala eggy ko-
»84r almaja, mellyeket 9 szorgalmatos gyer-
pmek kozott elosztott. Eppen annyi alma
npYolt a’ kosirban , hogy minden gyermek-
poek két almat adhatott.” Hany almat osz-
tott el 2’ Tanitd ? — o’ gyermekeknek mint-
egy ekképen kellene 2z 6 gondolkodasokat
kifejezni : ,,minthogy 9 gyermek volt, és
mindepik két almat kapott: a’ Taniténak is
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Z doterajSich prednaSok ucitel’ 'ahko posudi, ako treba
d’alej viest' Ziakov, aby priSli na ostatné pravidla ndsobilky
jedenkrat jeden pomocou pocitania fazal’ a praktickym pocitanim
jedenkrat jeden; preto d’alsim zdihavym vysvetl'ovanim nebudem
zvySovat’ pocet stran tejto knihy. Tu len varujem panov ucitel'ov,
aby sa neponahlali s vyucbou ndsobilky, nech sa uskromnia
mensim ucivom, radSej o to viac maju podporovat’ Ziakov, aby sa
¢o najviac naucili to malo. Podstata veci nie je v tom, aby sa Ziaci
vela naudili, ale to, aby vedeli to, ¢o sa nau¢ili. Dalej: Nech dava
pozor ucitel’ aj na to, Zze ked’ bude davat’ priklady z nasobilky
jedenkrat jeden, nech postupuje tak, ako sa to robilo vyssie, v
pripade dvakrat desat’ alebo desatkrat dva, Ziaci maju ostat’ pri
zadanej otazke, nech si nezamenia poradie ndsobenca a
nasobitel’a. Napriklad, ak by zadal tuto tlohu: ,,Ucitel’ mal jeden
kosik jablk, ktoré rozdelil medzi 9 usilovnych Ziakov. Akurat
tol’ko jabik bolo v kosiku, ze mohol dat’ kazdému Ziakovi dve
jablka.“ Kolko jablk rozdelil uéitel? —Deti by sa mali takto
zamysliet: ,KedZe bolo 9 ziakov, kazdy dostal dve jablka:aj

ucitel’ musel mat’
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9szer két almajanak Kellett lenni o’ kosar-
ban, mert 9szer két alma 18 alma;* ellen-
ben pedig nem szabad lenne elfogadni ezen
feleletet : ,, ketszer 9 alma 18 alma™ , mert
ez nem foly kozbevetetleniil a’ kerdésbdl,,
vagy feladasbol, hanem kovetkeztetések il-
tal, — mellyeket nem varhatni 2’ kis gyer-
mekektdl — kell azt eldszor levonni. Az eb-
beli felelet tehat minden. gondolkodas , el-
mélkedés nelkiil adatik, az illyenncl pedig
nem elégedhet meg a’ Tamito.

52. §.

Az egyszer eggynek alkalmazta-
, tasa. '

' A’ Tanitd kevés faradsaggal vétetheti
tanitvinnyait az egyszer eggynek kovetke-
zendd alkalmaztatisaira :

I. Alkalmaztatas. A’ tizeseket, sza-
zasokat , és ezereket kétszer, mind tizszerig
vennl. P. o. Jancsinak az attya wvett ket lo-
vat , minden léért adott 90 forintot ; men-
nyit adott tehat a’ két loért Gszveségesen?
H a' tanitviny ¢ keérdésre felelhessen ,
lée;glyﬂtesse::: kétszer 9 mennyi légyen ™ He-
lyes felelet utann kérdeztessen: minthogy
kétszer 9 eggyes 18 eggyes ; hany tizes lessz
a’ kétszer 9 tizes? Ha jol felelt 3” tanitvany
kérdeztessen : mennyi légyen tiz tizes, vagy
tizszer tiz? és mit mondhatni nyolcz tizes
helyett 7 's meglesz oldva a’ kérdés, — Bi-
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9 krat dve jablka v kosiku, lebo 9 krat dve jablka su 18 jablk,“ a
nemal by prijat’ taki odpoved’, Ze ,,dvakrat 9 jabik je 18 jabik*,
lebo to nezavisi bezprostredne od tejto otazky alebo z
tohto prikladu, ale z usudzovania, — ktoré nemozeme oc¢akéavat’ od
malych deti — treba to odvodit. Takato odpoved vznik4d bez
nejakého rozmyslania, uvazovania a ucitel sa s tym nemoZe

uspokojit’.
52.8.

Pouzivanie nasobilky jedenkrat jeden

Ucitel s malym vynaloZenim sily vie svojich Ziakov
podnecovat’ k nasledujicemu aplikovaniu nésobilky jedenkrat

jeden:

I. Pouzitie: Desiatky, stovky a tisicky nasobit’ dvoma az k desat-
tisicke. Napriklad: Jankov otec kupil dva kone, za kazdého kona
dal devitdesiat forintov; kol’ko dal za dva kone spolu? Aby Ziak
na tato otdzku vedel odpovedat, musi sa ho ucitel’ opytat’: Dvakrat
9 je kol'ko? Po spravnej odpovedi sa ma ucitel’ opytat: dvakrat
devat’ jednotiek je osemnast jednotiek, kol'ko desiatok bude
dvakrat devit desiatok? Ked dobre odpovedal ziak, ma sa ho

Ucitel’ d’alej pytat: Kol'ko ma byt desat’ desiatok alebo desat’krat
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desat’? A Co moZeme povedat’ namiesto osemdesiat? A otazka

bude vyrieSena.
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ronyos embeér bérbe vett harom pusztit,
mindenikért fizet 900 forintot; hiny forin-
tot fizet a’ harom pusztaért Sszvesegesen ?
Itt is legeldszor arra kell a° giyermeket red
emlékeztetni, mennyi eggyes lé a' hi-
romszor 9 eggyes? Innen kérdezze hiny szaz
a' 3szor 9 szaz ? mennyi a’ tizszer szaz fo-
rint ? minthogy tizszer 100 forint ezer;
Elinj' forint lessz &' huzszor 100 forint?
sa't. ' '

Az egyszer eggynek elsd alkalmaztatisa
vezet a’ kovetkezendd | ’

" II. Alkalmaztatasra. Az eggyesek-
bol allo szamot tizesekkel, szazasokkal, vagy
ezeresekkel sokszorozni. .

a) Az eggyeseket huszszor mind szazszo-
rig venni, vagy huszszal mind szazig sokszo-
rozoi., deyik & ;

A’ gyermekek tudgyak kdnyv melkiil ,-
hény Iégﬂu kétszer, haromszor s a’ t. mind
kilenczszer tizig, vagy tizszer kettd, harom
’s a’ t. mind kilenczig ; de nem is tudnak kii-
Iomben semmit, a’ mi nekiek utat mutatna
annak kiszamlalisara. — Ez tehat uj tar

az elmélkedésnek, és — ha lattya a' Tani-
to, hogy a’ gyermekek az ebbéli feladasok’
kiszamlalasinak moédgyit felfedezték — i
Orom is mind rea, mind tanitvinnyaira néz-
ve! — Azonban legnagyobb részet a’ gyer-
mekeknek sziikséges vezetni ezen modnak
feltalalasara. Azon példa, mellyet az ebbéli
feladasoknak mﬂgolcllzirﬁl eldadink, meg-
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Isty ¢lovek si prenajal tri pusty, vSetky za 900 forintov; kolko
celkovo zaplati za tri pusty? Dietatu treba predovSetkym aj tu
pripomenut’, kolko jednotiek bude trikrat devat’ jednotiek. TiezZ sa
treba spytat’, kol'ko stoviek je 3 krat 9 sto?, kol’ko je desat’krat 100
forintov? kedZe desatkrat 100 forintov sa rovna tisic forintom,
kol’ko forintov bude dvadsatkrat 100 forintov? atd’.

Z prvej aplikécie ndsobilky vyplyva

II. Pouzitie. Cisla pozostavajuce zjednotiek nasobit
desiatkami, stovkami alebo tisickami.
a) Jednotky zobrat' dvadsatkrat az stokrat alebo vyndsobit

dvadsiatimi az stami.

Deti uz vedia aj bez knihy, kol'ko je dvakrat, trikrat atd’. az
devatkrat desat’, alebo desatkrat dva, tri atd. az k devit; ale
nepoznaju ni¢, ¢o by im pomohlo k vypocitaniu spominanych
prikladov. — Toto je teda novym objektom uvahy a— ak ucitel
vidi, Ze deti sa uz naucili metddy vypocitania takychto prikladov —
znamena to velka radost’ aj pre neho, aj pre jeho ziakov! —
Podstatnu vacsinu deti vSak treba naviest’ k osvojovaniu si tychto
metdd. Uloha, ktorti by sme uviedli na vypoéitanie uvedenych
prikladov, naznaCi ucitelovi, ako treba viest deti v tomto

momente.
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mutattya a’ Tanitonak, hogyan kellyen ne-
kie tanitvannyainak elmélkedését, okoskoda
sat ¢’ pontban kormanyozui, vezetni. ,, Hany
s forintot tesz ollyan 40 darab bankd , mel-
s lyek kozil minden darab 5 foriatot: ér?”
Itt kérdezi a’ Tanito tanitvannyéit: hanyszor
tiz darab banké a’ negyven darab? négy-
szer tiz. Minthogy minden darab bankd 5
forintot ér, hanyszor 5 forintot ér a’ ‘10
darab illyen bank06? tizszer 5, vagy 50 fo-
rinmt.ﬁ Trehil 10 darab 5 forintos haﬁkb,
v 0 forint nazon eégzy. Mintho

13Hdarah 5 If'lr:u'ill::‘éllé!:ﬂll banko asﬁ_fi , mint g’%
forint, nem lehetneé ezért a2’ négyszer 10
darab 5 forintos bankoert is négyszer 50 fo-
rintot tenni 7 mennyi pedig négyszer 50 fo-
rint ? — Illyen t6bb feladisoknak megol-
dasa utinn le kell a’ tanitvinyokkal vonatni
¢’ kovetkezendd torvényt: ., Ha valamelly
szamot az eggytdl kilenczig hdzszor, har-
minczszor , s a’ t. mind szazig kell venni,
akkor elshh az eggyes szamot tizszer kell
venni, azutann pedig ezén summat annyi-
szor, a’ hany tizest foglal magaban a' ma-
sik szam.” — Mas példa: mennyi a’ szaz-
szor 87 Hany tizes van a’ szazban ? és men~
nyi a' tizszer nyolcz? Hany tizes van a'
nyolczvanban ? Vegyiink tehit nyolczvan
helyett nyolcz tizest. Hany tizest tesz nyolcz-
szor 10 tizes? nyolezvan tizest? minthogy
10 tizes szazat tesz, mennyit fog tenni 80
tizes ? nyolcz szazat.. (Ha a’ gyermek o' ki-
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Akl hodnotu ma 40 takych bankoviek, z ktorych vsetky maja
hodnotu 5 forintov?* U¢itel’ sa tu opyta svojho Ziaka: Kolkokrat
desat’ kusov bankoviek je $tyridsat’ bankoviek? Styrikrat desat’.
Ak vSetky bankovky maji hodnotu 5 forintov, kolkokrat 5-
forintovli hodnotu ma 10 takychto bankoviek? Desatkrat 5 alebo
50 forintov. Z toho vyplyva, Ze 10 kusov 5-forintovych bankoviek
a 50 forintov je to isté. Nakolko 10 kusov S5-forintovych
bankoviek sa rovna 50 forintom, nebolo by preto mozné za
Styrikrat 10 kusov S-forintovych bankoviek zaplatit’ Styrikrat 50
forintov? kolko je Styrikrat 50 forintov? — Po rieSeni viacerych
takychto prikladoch treba naviest ziakov, aby vyvodili
nasledujuce pravidlo: ,,Ak akékol'vek jednociferné ¢islo treba brat
dvadsatkrat, tridsatkrat atd’. az stokrat, tak najprv jednotku treba
brat’ desatkrat, potom tito sumu znasobit’ tol’kym, kolko desiatok
obsahuje druhé Cislo.” — Iny priklad: Kolko je stokrat 8? Kolko
desiatok je v stovke? A kol'ko je desatkrat osem? Kol'ko desiatok
je v osemdesiatich? Zoberme teda osem desiatok namiesto
osemdesiat. Kol'ko desiatok je osemkrat desat’ desiatok? Nakol'ko
desat’ desiatok je sto, kol'ko bude osemdesiat desiatkov? Osemsto.

(Ak by dieta
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vantt felelelct mem adna a* feltett kérdésre,
hérdeztessen : hanyszor tiz tizes van a’ 80
tizeshen ? minthogy a® 80 tizesben Bszor tiz
tizes van., tiz lizes pedig saazat tesz: han
szizat tesz pehat nyolczszor tiz, vagy 80 u-
zes ? * | - -
b}} Az egoyeseket kétszazszor mind
ezerszerig veonni. — Hogyan kellyen ennek
tirtéoni , konnyen kovetkeztetheti az eldh- -
beniekbdl ; azért elegendd lészen errdl csak
eggy példat annak feloldasival ide iktatni.
,; Hany tallér ezerszer 9 tallér 7” Ezer an-
nyi, mint tizszer szaz. Szazszor 9 tallér an-
nyi, mint 9 szaz tallér, tizszer kilencz szagz

ig annyi, mint kilenczvenseer szaz taller,
vagy 9 ezer tallér.

c) Az eggyeseket két ezerszer mind ki-
lenczszerig venni. P. oo hany tallér otezer-
szer 4 taller? Ezersser 4 tallér annyi, mint
4 ezer tllér. Otszor négy ezer tallér an-
nyi mint hisz ezer tallér.

IIl. Alkalmaztatas. A’ tizesekbdl,
vagy szazasokbol allo szédmot nehany tizszer
venni. E. o. egyy Ur megajindékozott husz

- %) Ha az o’ Taniténak szdndéka, hogy tanitvin-
nyait 2’ gormdolkozdsban, és a* tulajdonképen
ugy nevezeti szimjelek nélkiil valo sgdmve-
téshen — o’ koltd eronck minden. dszvemun-
kdlkoddsa nélkill — gyakorollya: ne kizillye
velek azon orvényt, hogy tegyenek gondo-
lattyokban egsy nullit azon szdmhoz , mel-
lvet 40szer kell venni.
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nebolo schopné zodpovedat’ tuto otazku, treba sa ho opytat’
Kol'ko desat’ desiatok je v 80 desiatkach? Ked'ze v 80 desiatkach
je 8 krat desat’ desiatkov a desatkrat desat’ sa rovna stom: kol'ko
sto je teda osemkrat desat’ desiatok alebo osemdesiat desiatok?*)

b) Treba brat’ jednotky dvesto krat, az tisickrat.— Ako sa to
ma diat’, sa d4 l'ahko odvodit’ z predchadzajiceho prikladu a preto
stati na tto otdzku len jednu ulohu rozlustit: ,,Kol'ko toliarov je
tisickrat 9 toliarov? Tisic je tol’ko ako desatkrat sto. Stokrat 9
toliarov sa rovna devitsto toliarom, desatkrat devitsto je
devit'desiat krat sto toliarov, ¢ize 9-tisic toliarov.

c) Treba brat’ jednotky dvetisic krat, az k devéttisic.
Napriklad: kolko toliarov je pattisic krat 4 toliare? Tisickrat 4
toliare sa rovna Styrom tisicom toliarov. Patkrat Styritisic toliarov
je dvadsat'tisic toliarov.

I11. Pouzitie. Cislo, ktoré sa sklada z desiatok alebo zo stoviek,
treba brat niekolko desatkrat. Napriklad: Jeden pan daroval

dvadsiatim

* Ak ma ucitel’ za ciel to, aby si jeho Ziaci v mysli precvicovali takzvané
Ciselné operdcie bez pouzitia Cislic tak jediné co musi urobit’ je precvicovat
to S nimi : Nech im neprezradi hned’ zékon v ktorom by mali vo svojej mysli

pridat’ nulu k tomu ¢islu, ktoré treba 10 krat brat’.
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szegényt , s mindeniknek adott 70 forintot:
mennyit adott tehit a* 70 szegénynek Osz-
veségesen? Az ebbéli példaknek megoldasa-
ban ugy kell menni, mint a° masodik Al-
kalmaztatasban @) alatt mondatott. Tizszer®
70, vagy tizszer hét tizes annyi, mint 70
tizes, vagy hétszer tiz-tizes. Minthogy tiz
tizes szazat tesz , tehat hétszer tiz Lizes an-
nyi , mint hétszaz. Ennyit kapott tiz szegény.
De itt 20 szegényrdl van a’ szo, ezéct.a’ hét
szazat létsn::r kell mnrig:, s lesz 14 _:uéz,'
vagy ezer szaz, — y urasagnak van
4ﬂg{dm ,nflﬁidenik urtEEik m:kif 800 fo-
rinttal ; hany forinttal tartoznak tehat nekie
a’ 40 ad6sok dszveségesen? — Negywen an-
nyi mint négyszer tiz. Mindan tizszer
nyolczszaz forint annyi, mint 80szor szaz
forint, vagy nyolczszor tiz szaz forint, va
nyolcz ezer forint. Ezzel tartozik az Urna
tiz adds, tehat 40 adods tartozik négyszer
nyolcz ezer forinttal, vagy harmincz ket
ezer forinttal.

Ez, és az elbbi alkalmaztatas ¢) alatt
ollyan szamokra vezet, mellyek tiz ezerek-
bol 4llanak. Eszre kell vétetni a’ gyerme -
kekkel, bogy nem dsmernek még illyen sza--
mokat. . .

IV. Alkalmaztatas. Ollyan szamot,
a' melly eggyesekbdl, &s tizesekbdl all, két-
szer mind tizszerig venni. Itt meg kell je-
gyeznem , hogy jobb légyen elobb a' tize-
seket , azutann pedig az eggyeseket sokszo-
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chudobnym peniaze, kazdému po 70 forintov: Kol'ko forintov
mohol dat’ sedemdesiatim chudobnym spolu? Tieto ulohy treba
vypocitat’ podl'a druhej aplikacie, ako to bolo povedané v bode a)
Desatkrat 70, alebo desatkrat sedem desiatok je tol'ko, ako 70
desiatok, alebo sedemkrat desat’ desiatok. Ked’Ze desat’ desiatok je
dohromady stovka, teda sedemkrat desat’ desiatok je tolko, ako
sedemsto. Tolko dostali desiati chudobni. Ale tu je re¢ o 20
chudobnych apreto sedem stoviek treba brat' dvakrat, takto
dostaneme 14 stoviek, alebo tisic Styristo. — Jeden pan ma 40
dlznikov, kazdy mu dlzi 800 forintov; kol'ko forintov mu dlzi 40
dlznikov spolu? — Styridsat’ je tol’ko ako $tyrikrat desat’. Kazdych
desat’krat osemsto forintov je tol’ko, ako 80 krat sto forintov alebo
osem tisic forintov. TakZe osem tisic forintov je dlZzny pénovi
desat’ dlznikov, teda 40 dlznikov dlzi Styrikrat osem tisic forintov

alebo tridsat’dva tisic forintov.

Ta a predchadzajuca aplikéacia pod bodom c) vedie k takym
Cislam, ktoré sa skladaji z desat’ tisicov. Treba upozornit’ deti, ze
také Cisla eSte nepoznaju.

IV. Pouzitie Treba brat také <c¢islo, ktoré sa sklada
z jednotiek a z desiatok a toto nasobit’ dvakrat az desatkrat. Tu
musime upozornit, ze je lepSie brat’ najprv desiatky a potom

jednotky a tak vynasobit’.
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rozni. P. 0. Janos gazda 4 izben kapott
pénzt , minden izben_ 64 for. hany forintot
kapott tehét megy izhen Oszveségesem ? E°
kérdésnek megoldasaban igy kellene menni
a’ mondattak szerint : mégyszer 60, vagy 6
tizes, annyi mint 24 tizes. Minthogy 10 ti-
zes annyi, mint szaz, 24 tizes annyi, mint
két sziz 4 tizes, vagy 240. Most sokszoroz-
vin a’ 4 eggyest, melly a' 60 mellett all,
négyszer 4 annyi mint 16. Ezt hozza advan
a’ 240hez lesz 256.

Ezen banasmodra kénnyen vezethetni
a’ tanitvanyokat ; mert ha figyelmetesekke
tétenek az Oszveadasnak és kivonasnak ha-
sonlé peldaira, onmagoktél is rea akadnak
ezen modra. a) '

55. §. .
Az elosztdshoz vald eldrekésziles.

Ha a' szamjelek nélkiil valo sokszoro-
zasnak elBhozott eseteibdl annyi sok példa
adatott fel a’ gyermekeknek kiszamlalis, és
meglejiés vegett, hogy nem csak viligosan
atlattak azokat, hanem készséget is nyertek
‘mindenben : lehet bennek 1) észképeket ta-
masztani, vagy inkabb lelkeikben mar meg-

a) Az eddig eldadattak utinn kévetkezhet o
szamjelekkel wald sokszorozds az szerigt, am-
mint ez aldbb eliadatik , ha mind &' két ne-

mit ssdmvetds egymdssal adatik eld.
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Napriklad: Gazda Jan dostal v 4 splatkach peniaze, pri kazdej
splatke 64 forintov, kolko petiazi teda dostal spolu pri tychto
Styroch splatkach? V tejto otazke by bolo potrebné postupovat
takto: Styrikrat 60 alebo 6 desiatok je tol'ko ako 24 desiatok.
Ked’Ze desat’ desiatok sa rovna stovke, tak potom 24 desiatok je
tol’ko, kolko dve stovky a Styri desiatky, ¢ize 240. A teraz
rozmnozit Styri jednotky, ktoré stoja pri 60-ke, znamena
vypocitat’ Styrikrat Styri, ¢o je 16. Ked pripoCitam 16 k 240,
dostaneme 256.

Na tieto jednoduché postupy je I'ahké naviest’ ziakov, lebo
ked’ sa naucia postupovat’ podl'a podobnych uloh na sCitovanie a

odcitovanie, tak aj sami pridu na odpoved. a)

53.8.

Priprava k deleniu

A teraz, ked’ sme uZ nazhromazdili tol’ko prikladov detom
na nasobenie bez Cislic, a kvoli tlohdm, z ktorych ziskali nielen
schopnosti ale aj zrucnosti: moéZzeme v nich vzbudit' aj iné

rozumove prvky alebo moézeme

a)Po tomto uc¢ive mdze nasledovat’ vyucovanie velkej nasobilky s vyuzitim
Ciselnych znakov podla toho, ako su oba druhy poctovych operacii

(nasobenie a delenie) spolu prednasané ziakom.
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lévo, noha még homélyos észképeket meg-
vilagositani. Az eggyenlé részekre valo el-
osztasnak képzete bizonnyara nem lészen
egészen 1] el6ttok : mellyik gyermek nem
hallott mar valamit sziiléinek hazaban, vagy
jatszé tarsai kozott sok almanak elosztasa-
rol , mellyekbdl kiki ugyanannyit kap? —
Vezessiik tehat Sket észrevétetleniil &’ szam-
vetesnek negyedik fénemére: az elosztisra.
— Hogy ezt megtehessiik, hogy &ket elmél-
kedéséknek ezen uj targyara lassan lassan
vezérellyiik : szikséges nekiek a’ szamjelek
nélkiil valo sokszorozasra, tobb ollyan pél-
dakat feladni, mellyekbe be van szdve az
eggyenld részekre valo feloszlasnak észfoga-
sa. Imhol eggy par illyen pelda:

1) Nemelly atya egykor ollyan nagyon
oriilt gyermekei’ |6 magaviseletének , és
szorgalmanak, hogy eggy tanyer cseresznyét
eloszta kozottok. Minden gyermekének u-
gyanannyit , 30 szem cseresznyét adott, Ha-
rom gyermehe volt pedig; hiny szem cse-
resznyet osztott el az atya kozittok ? It
mind kiszamlalas el6tt , mind azutinn mint-
egy e kovethezendd kérdéseknek lenne hel-
lye: Hany szem cseresznyébdl allott minden
gyermeknek része? — Hanyszor harmincz
szem cseresznyének kellett a’ tanyéronn len-
ni? — Hany eggyenld részre osztatott el a®
90 szem cseresznye? '

2) ,,Négy katona feloszta maga kozitt
»8' haboriban nyertt zsakmanyt. Kiki ko-
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naucené¢ zruCnosti dalej rozvijat. Delenie na rovnaké casti
pravdepodobne nie je pre nich nové: Ktoré dieta by nepoculo
doma od rodi¢ov alebo medzi kamaratmi, ako rozdelit’ vela jabik
rovnomerne? —Ved’'me ich nebadatel'ne na §tvrtt hlavna poctova
operaciu: na delenie— K tomu, aby sme to urobili, aby sme ich
pomaly pripravili na tento novy predmet Cinnosti: musime im
zadat' niekolko prikladov na ndsobenie bez Ciselnych znakov,

na ktorych konci pride aj delenie na rovnakeé cCasti.
Teraz uvedieme niekol’ko prikladov:

1) Otec sa raz tak potesil dobrému spravaniu svojich deti,
ze kvoli tomu im rozdelil misu Cere$ni. Kazdému svojmu diet’at'u
dal rovnako po 30 kusov. Mal spolu tri deti. Kol'’ko kusov Ceresni
im rozdelil otec spolu? Ako aj v predchadzajucich uloh4ch, mohli
by nasledovat’ aj pred pocitanim aj po pocitani otazky: Kol'ko
Cere$ni mali deti zvlast'? — Kol'kokrat tridsat’ CereSni by malo byt
na tanieri? — Na kol'ko rovnomernych casti sa da delit’ 90 kusov
cereSni?

2) ,.Styria vojaci si rozdelili medzi sebou korist, ¢o ziskali

vo vojne. Kazdy
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,zilik kapolt &’ maga reszére 79 forintot ;
»millyen nagy volt az egész zsakmany ?”
3 ) pyAz O Peter gazda vidam, és
,»megelégedve hala meg, mivel tudta, hog
 jol basznalta életének idejét , és hasmnif;:
» lelebarattyainak. Hagyott maga utann 5
» )0l neveltetett gyermeket. Testamentoma
» s2erint @’ vagyonnya Ot eggyenld részre
- O5ztatott fel , Za minden gyermeke kapott
»8 maga részére 23566 forintott. Millyen
,.,nag% ”vn%t Péter gazdanak egész vagyon-
shyal  a

* Minekutinna ebbéli peldak altal megds—-
mertettiik a’ gyermekekkel , mit tesz elosz-
tani , azon kell lgyekezni, hogy ezen sza—
vaknak : egész, fél, harmad rész "s &
t. ertelme a’ tanitvanyoknak szemlelesek al-
tal jol megvilagositasson , azulinn pedig a-
dassenak fel nekiek errdl sokszorozasbeli pél-
dak. Ezt megtehetni ekképen :

A’ Tanito elkészit maganak eggy iv , ar-
kus , papirost, s igy kezdi magyarazasit:

a) Ha o’ feladott példdkban ollyan szavak jon-
nek elo, mellyek Gameretlenek még o’ tanit-
vigyok eldtt; ezeket meg kell nekiek ma-

ardzni. A’ fellyebb elfadott példdkban il-
f)?::rlek lennének p. o. ¢' szavak: hdboru,
zsakmdny, felebardt, Lestamentom,
Tn‘;[g'}'nn- Ez valdsdgosan kellemetesebbé, és
kedvesebbé teszi &’ scdmvetésnek tanitdsit,
minthogy ez éltal kilombféliek keriilnek elo
4’ tanitdsban. ,, Varietas delectat.™
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z nich dostal 79 forintov; kol'’ko forintov obsahovala korist’?*

3) Stary gazda Peter veselo, spokojne zomrel, nakolko
vedel, Ze dobre vyuzil Cas svojho Zivota apomahal svojim
blizkym. Po sebe zanechal 5 dobre vychovanych deti. Podl'a jeho
zavetu, jeho majetok sa rozdelil na pit’ rovnakych Casti a vSetky
jeho deti rovnako dostali 2356 forintov. Aky velky bol majetok

gazdu Petra?* a)

Ked’ na zdklade takychto prikladov sme zoznamili detis
delenim, treba ich oboznamit, o znamenaji pojmy: celok,
polovica, tretina, aby to deti jasne pochopili a potom im mdZeme
zadat’ priklady na delenie. Na to mame moznost nasledujicim

sposobom:

Ucitel pripravi pre seba papier a zacina takto vysvetlovat’:

a) Ked’ v zadanych prikladoch n4jdu nezname slova, treba im vysvetlit, co
znamenaju. Napriklad v hore uvedenych prikladoch su takéto: vojna, korist’,
blizny, zavet, bohatstvo. Tato metdda slazi na laskavejSie a prijemnejSie
ovladanie matematiky, lebo objavi sa nieCo iné vo vyucovani.

,, Varietasdelectat.*
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»» A’ mi ninesen meég darabokra ositva, az
egész, ¢és annyira egésznek neveztetik.
Ez az iv papiros egész, mivel nincsen dara-
hokra metszve, ez tehat eggy egész. Az-
utann kétfelé vigja az iv papirost; és kér-
dezi tanitvinnyait: lehelé meg ezt az iv pa-
pirost egésznek neveznl? miért nem le-
het azt egésznek nevezni? Hany darabra
metszette , vagy osztotte el most az iv pa-
pirost ? Ezen kérdések utann azt mondgya:
minden darab, melly valamelly egészbdl el-
metszetik , vagatik, elvétetik azon egész ré-
szének peveztetik. Most megméreli tanit-
vannyaival az ivnek részeit, mellyekre azt
eloszta , ¢s kerdezi: mellyik rész nagyobh
e kettd kozil? Hellyes felelet utann ezt
mondgya : miwelhug{ az eggyik resz ollyan
nagy, mint a’ masik , azert ezek a' reszek
egayenld részeknek nevestetnek. De ha
azt az iv papirost ugy elosztoltam volna,
mint ezt, (itt mas az eldbbeniliez hasonlo
iv papirost két nem eggyenld darahra oszt)
nevezhetnémé annak részeit egayenld részek-
nek ? miért nem nevezhetném akkor annak’
részeit eggyenld részeknek ? minthogy nem
nevezhetnem annak részeit eggyenld részck-
nek akkor, ha az eggyik részt nagyobbra
vagtam voloa, mint a’' masikat , millyenek-
nek nem nevezhetem a’ masodik ivnek ré-
szeil is azért, mivel eggyet azok kozil na-
gyobbra vigtam? miért nem nevezhetem a’
masodik ivnek részeit eggyenld reszekpek ?

-
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,Co nie je rozdelené na dasti, je celé anazyva sa celok.
Tento harok papiera je celok, nakolko nie je rozstrihnuty, toto je
teda jeden celok. Potom ucitel' rozstriha harok papiera na dve
Casti opyta sa Ziakov: MoZeme nazvat tento harok papiera ako
celok? Preco ho nemo6Zeme nazvat’ ako celok? Na kol'ko ¢asti som
rozstrihal alebo rozdelil teraz harok papiera? Po tychto otazkach
konStatuje: Kazdy kus, ktory je odstrihnuty, zobrany z celku,
nazyvame ako cast zcelku. Teraz nechd odmerat Ziakom
jednotlivé casti harku papiera opyta sa: ktora Cast’ je vicSia
z dvoch ¢asti? Po spravnej odpovedi hovori: Pretoze prva Cast’ je
takd istd velkd ako druha Cast, hovorime o rovnakych cCastiach.
Keby som ten druhy harok papiera rozdelil takto ako tento papier
(teraz jeden druhy papier, ktory sa podoba predoslému rozdeli na
dve nerovnaké casti), mohol by som nazvat’ Casti papiera ako
rovnaké? PreCo by som nemohol nazvat’ jeho Casti za rovnaké?
A takisto nemdzem nazvat’ asti papiera za rovnaké v tom pripade,
keby som rozstrihal jednu ¢ast’ na va¢siu ako druhu, ako nemo6zem
nazvat Casti druhého harku papiera, keby jeden bol vicsi nez
druhy? Preco nemo6Zem nazvat’ Casti druhého harku papiera ako

rovnaké ¢asti?%®

%Tu je skrytd propedeutika zlomku jedna polovica, ako aj celého tematického

celku v Skolskej matematike zlomok.
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Itt van négy krajezar, oszd el azokat keét
eggyenld részre! — hany krajczar jon eggy
részre? és a' masikva? minthogy eggy rész—
re is két krajczar jon , a* masikra is keud,
millyenek ezért ezek a’ részek? Eggyenld
részek. Jol vagyon. Vigyazzatok , ed. gy.!
és jegyezzétek meg magatoknak azt, a’ mit
most fogok mondani: Ha eggy iv papirost,
vagy eggy rakés krajczart ; vagy akarmelly
egeszet ket eggyenld reészre elosztunk , ak-
kor minden részt az egeész felének nevez-
ziink, Mutasd nekem az itt elbttem lévd pa-
pirosok kozott fél arkust, az arkusmek fe-
Iét! (Ezutann eldvéven eggy darabota’ ma—
sik arkusbol, mellyet nem eggyenld reszek-
re osztott) mondhatomé ezt az arkus fele-
nek ? miért nem mondhatom ezt az arkus
felének ? Ha én neked fél almit akarnek ad-
ni, mit kellene nekem akkor az almaval
cselekedni ? Hany darabra kellene azt vag-
nom? Es millyen két darabra, vagy reés

kellene azt vagnom? — Most elovesz a’ Ta-
nitd eggy darab papirost, és felvagja azt
harom eggyenld reszre, azutann pedig 18y
lérdmﬁsfﬁdik: Héiny részre osziottam en
fel most ezt a’ darab papirost? millyen reé-
szek ezek azert, miveF az eggyik ollyan
nagy , mint a’ masik ? eggyenld reszek.,

ez elott azt mondottam, hogy, ha valami
egész. ket eggyenld részekre osztatik , min-
denik resz feluek neveztetik : hogyan nevez-
hetem ezen harom részeket, minthogy ezek

s
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Tu st Styri grajciare, rozdel’ ich na dve rovnaké cCasti! —Kol'ko
grajciarov zostane v prvej Casti? Av druhej? Kedze v obidvoch
Castiach st dva grajciare, Cize rovnaké Casti, aké st tieto Casti? Su
to rovnaké Casti. Dobre. Davajte pozor a zapamatajte si, Co teraz
budem hovorit: Ked nieCo také ako kus papiera alebo kopu
grajciarov delime na dve rovnaké Casti, tak kazda cast’ nazyvame
polovica celku. UkaZz mi medzi tymito papiermi polovicu papiera!
(Potom si ucitel' vyberie z druhej kopy papiera jeden harok
papiera, ktory rozdelil na rozli¢né, nerovnaké Casti.) Mdézem toto
nazvat polovicou harku papiera? PreCo to nemdézem nazvat
polovicou harku papiera? Keby som ti chcel dat’ polovicu jablka,
¢o by som mal robit’ s tym jablkom? Na kolko Casti by som ho
mal rozkrajat? Ana aké dve Casti by som ho mal rozkrajat? —
Ucitel' teraz vyberie jeden harok papiera a rozstrihd ho na tri
rovnaké casti, potom kladie nasledujice otazky: Na kolko Casti
som rozdelil tento harok papiera? Aké su tieto Casti, ked’ jedna je
takd velka ako druhd? Sua to rovnaké Casti. Pred chvilkou som
hovoril, ze ked’ celok rozdelime na dve rovnaké cCasti, kazdu Cast’

nazyvame polovica. Ako mdézem nazvat’ tieto tri Casti, ked tieto
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is eggyenld részek ? Ha feltalillya magat o’
tanitvany , és azt mondgya , hogy ezen eg-
yenld részebet nem lehet feleknek monda-
ni, eld kell véle adatni annak okat, miért
nem lehet ezen részeket feleknek mondani,
noha eggyenld részek? Ha pedig kétséges-
kedven haHgat, vagy éppen azt mondgya,
bhogy ezen részeket is mevezhetni feleknek,
kerdeztessen : hany eggyenld részekre oszta-
tik az egész akkor, midén ezen eggyenld
reszek feleknek neveztetnek? ’s a’ t any
részre osztatott pedig most a’ darab papi-
ros? Ezen kérdések utann igy folytattya to-
vabbéd a® Tanito tanithsat: Vigyazzatok éd.
gyer. és jegyezzétek meg magatoknak azt,
@' mit most fogok mondani : Ha' valamelly
egéesz hirom eggyenld részekre, darabok-
ra osztatik , ‘akkor minden darab az egesz’
harmadanak , vagy barmad részének nevez-
tetik. Most elovesz eggyet ezen harom da-
rabok koziil, és -kérdezi tovabb: hanyada,,
vagy hanyadik része ez a' felvigott papiros-
nak 7 miért harmada a’ felvagott papiresnak?
Hany részre kell az egészet elosztani, hogy
azok a’ reszek 4z egésznek harmad reszei le-
enek 7 De millyennek kell lenni annak a'
harom résznek , hogy mindenik eggy har-
mada lehessen az egesznek? Hany harmada,
vagy harmad rész van eggy egészben?
Haromszor harom mennyi az? De mi a’ ha-
rom a’ kilenczbdl? harmad rész. TGbb ef-
féle kérdések utann, mellyek &’ Edulnﬁﬂli
2
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Casti su tiez rovnaké? Ked sa ziak vynajde sam a povie, ze tieto
rovnaké Casti nemoZeme nazvat ako polovice, tak sa ho musime
spytat’ na dovod, preco nemdzeme tieto Casti nazvat’ ako polovice,
ked st to rovnaké Casti? A ked sedi potichu, ma pochybnosti,
alebo prave povie, Ze tieto Casti mdzu byt polovice, treba sa ho
opytat’: na kol'’ko rovnakych Casti sa da delit’ celok vtedy, ked’ tieto
rovnaké Casti su nazvané ako polovice? Atd’. Na kolko casti je
rozdeleny teraz tento kus papiera? Po tychto otdzkach takymto
smerom vedie uclitel vyuCovanie: Davajte pozor milé deti
a zapamdtajte si to, Co vam teraz poviem: Ked’ hocijaky celok sa
rozdeli na tri rovnaké casti alebo kusy, vtedy kazdy kus tvori
tretinu z celku. Teraz si vezme jeden kus ztych troch kusov
a d’alej sa pyta: Kolka Cast’ je to zo zostrihaného héarku papiera?
Preco je to tretina zo zostrihaného harku papiera? Na kol'ko Casti
treba rozdelit’ celok, aby tie Casti zostali tretinami z celku? Akymi
musia byt’ tie tri Casti, aby kazda z nich mohla byt’ jednou tretinou
z celku? Kolko tretin ndjdeme v jednom celku? Trikrat tri je
kol'ko? Ale kolko je tri z devét'? Tretina. Po viacerych takychto

otazkach, ktoré sluzia na to,
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megviligositasira szolgalnak , elovesz a’ Ta-

nitdo eggyet a’ fel iv papirosokbol, s
mondgya: Lattyatok, fiaim! ¢én felvigom
most az eggy ir{us papirosnak felét két eg-
gyenld részre ; azutann a’ masik féllel is azt
cselekszi , 's kérdezi: hany darabbol, vagy
hiny részbdl all most az egész arkus papi—
ros ! Millyenek ezek a’ reszek ? eggyenlok.
Ha ezt nem talalnak ki a’ gyermekek, mc-
resse meg velek a' reszeket, hogy sajat sze-
meikkel lassak, gydzddgyenek meg, €s vila-
gosabb eészfogast nyerjenek. Ez ha kesleli
1sazeldbbre valo lépest, de a’ tanitast vilago-
sibba teszi, és annak megtartasara sokat
tesz. Ezek utann figyelmezesre intvén tanit-
vannyait , ezt mondgya: Ha valamelty egesz
negy egg{’e:llﬁ darabra, részre, osztatik , min-
den darab, vagy rész az egesznek negyed-
gye, “g{ negyed resze. Hanyadik resze
az egesznek a’ negyed ? Hany negyed vagy

-ed rész van az egészben? Itt van nyolcz
babszem , oszd el azt négy részre! JOI van!
hany szem jon eggy részre? Hogyan nevez-
tetik minden rész ezek koziil? Mennyi te-
hat &’ nyolcz babszemnek negyedgye? En
most elveszek ezen babszemekbdl kettdt, mil-
lyen reszét veszem el ez altal az egésznek ?
negyed részét, vagy negyedgyét. Es ha
‘meg eggy negyedet veszek-el, hany negyed
lessz akkor nallam ? keét negyed. Hany bab-
‘szemem lessz nekem akkor? négy. Es hany
fog még maradni az asztalonn? négy. Az
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aby pochopili ziaci u€ivo, ucitel’ si zoberie jednu polovicu papiera
a povie: Vidite, moji synovia! Rozrezem polovicu papiera na dve
rovnaké Casti; potom to isté robi ucitel’ aj s druhou polovicou
a spyta sa: Z kol’kych kusov alebo z kol’kych Casti sa sklada teraz
cely harok papiera? Aké su tieto Casti? St rovnaké. Keby to deti
neuhddli, nech zmeraju tieto Casti, aby to so svojimi oami videli,
a presvedcili sa o tom. Aj ked’ to zdrziava ist’ d’alej dopredu, ale
objasni to proces vyuCovania a vel'a to znamena v zapamditani si
uc¢iva. Potom upozorni svojich Ziakov a hovori: Ked sa nieCo
rozdeli na Styri rovnaké casti alebo kusy, kazdy kus alebo cast’
celého je Stvrtina. Kol'ka Cast’ v celku je Stvrtina? Kol'ko Stvrtin je
v celku? Je tu osem fazal’, rozdel’ ich na Styri Casti. Dobre! Kol'ko
fazul’ zostalo na jednu cast? Ako sa nazyvaju vsetky tieto Casti,
ktoré tu mame? Kol'ko je teda Stvrtina z 6smich fazual? Ja si teraz
zoberiem dve z fazal’, aku velku cast’ si teraz zoberiem z celku?
Stvrtinova ast alebo $tvrtinu. Aked’ si zoberiem eite jednu
Stvrtinu, kol’ko potom Stvrtin bude u mna? Dve Stvrtiny. Kol'ko
fazal’ budem mat vtedy? Styri. A kol’ko ich zostane este na stole?

Styri.
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asztalonn van négy, nallam is négy, hiny
enlé részre van itt tehat felvsztva &
nyolcz babszem én kozottem , és az asital
kozott? Kat eggyenld reszre. Ha az egeszet
két eggyenld reszre osztyuk el , hogyan ne-
veztetik minden eggyes rész azok koziil? az
egész felének. Hanyadik része a’ nyolez bab-
szemrek van tehat nallam? o’ fele. Mi te-
hat a’ nyolcz babszemnek a’ fele? és mi a’
nyolez babszemnek a’ negyedgye, vagy me-
gyed része? Illyen példak és kérdések altal
megtanithatni a’ gyermekeket, mi legyen 0=
tod , hatod, heted s a’ t. része az egesznek.
Az egész dolog legfellyebb nehany arkus pa-
irosha keriil, mellynek még is azutanm is
het hasznat venni, midén -valami hirdetd,
vagy mas kisded irast kell késziteni. De ha
n_uméil lehetne mas hasznit venni ; mar az
is elég nagy haszon, és ugyan minden egye-
heketgfefﬁlﬁiiulb haszon , hgu}rgy a' g emsﬁk-
nek mindenek ollyan vilagosan adattak els,
a’ mint csak lehetett, ollyan vilagosan, hogy
lehetetlen vala meg nem érteni mindeneket,
2’ mellyek eldadattak , ha csak be nem zarta
a’ tanitvany szemeit, hogy ne lassa az igaz-
sagot.

Most stmehet a’ Tanitd a’ paros szamok-
nak felezésére. Rakasson magansk tanitvany
iltal egymis ala 6t sor babszemet ugy, hogy
ez eggyikben két, a’ masikban 4, a’' har-
madikban 6, a’ negyedikben 8 , az otodik-
ben 10 bubszem legyen. ﬂmn;ﬁnf el azy-
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Na stole su Styri, u mna su tiez Styri, tak na kol’ko rovnakych ¢asti
je teraz rozdelenych osem kusov fazul’ medzi stolom a mnou? Na
dve rovnaké cCasti. Ked’ rozdelime celok na dve rovnaké Casti, tak
ako sa volaju jeho cCasti? Polovica z celku. Ktora Cast’ je u mina
z 6smich fazal? Polovica. Co je to polovica z 6smich fazal? A ¢o
je Stvrtina z 6smich fazal? Pomocou takychto prikladov a otdzok
mozZeme naucit’ diet’a ¢o je pitina, Sestina, sedmina a d’alSie Casti
celku. Na tato vec budeme musiet minut nanajvy$ niekolko
harkov papiera, ktoré mdéZzeme pouzivat d’alej, ked mame nie€o
oznamit’ alebo musime pripravit’ nejaky mensi spis. Aj keby to
nemalo prinos, aj to je vel’ky zisk, a vel'mi velky zisk, ze detom
bolo vSetko tak jasne predstavené, ako to len bolo mozné, tak
jasne, ze sa to neda nepochopit’ len vtedy, ked’ ziak zavrel oci, aby

nevidel pravdu.
Teraz ucitel mdze prejst’ na delenie parnych Cisel. Nech da
polozit’ Ziakom pét’ radov fazul’ pod sebou tak, ze v prvom rade

su dve, v druhom 4, v tretom 6, vo Stvrtom 8 a v piatom 10 fazul’.

Potom nech sa kazdy rad rozdeli
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tann minden sort két eggyenlo részre. Most
mondgya meg &’ tanitvanyoknak , hogy az
altala feltecuﬁﬁ kérdesekre vald feleletet &’
babszemeknek sorainn mintegy olvashattyak,
’s kérdezze Oket: Mi a’ ket, négy 7 hat?
nyolcz ? tiz babszemnek fele 7 azutann el-
mondattya velek ugyanezen tételeket, a’ nél-
kiill, hogy a’ babszemekre nézzeuek. Ha va-
lamellyik megakadna, megnézeti vele a’ bab-
szemeket, =

Ezek utann atmehet a’ jaratlan szampk-
nak felezesére is. Eldvesz p. o. 5 foldi al-
mat, vagy krumplit , tesz eggyet eggy fele,
masat mas felé¢. Ez megléven mintegy ek-
képen szbllhat: de most még eggy maradt
nillam. Ha bal felé teszem azt , akkor itt
tobb_lessz, mint jobb felé, ha pedig a’ jobb
felil allo krumpliboz teszem azt, ismét it-
ten tobb lessz, mint bal felil, mert itt ket-
t6 lessz, bal felil pedig csak eggy. Mit
kellene tehit cselekednem, hogy harom fol-
di almabol felet kapjak ? Hany részre kel-
lene vagnom az eggyik foldi almat? és mil-
lyen részekre kellene azt vagnom ? Eggyen-
16 részekre. (Ha nem talalnak ki a’ gyer-
mekek ezen feleletet, vezetessenek viszsza
a’ félnek észfogisara.) Elosztom tehat a’ har-
madik foldi almat két eggyenld részre, €s
az eggyiket ide teszem, a’ masikat ide. Most
hirom fi:ilii almat kétfelé osztottam. MFI;--
nyi jon tehat eggy reszre, vagy eggy fel-
re? Eggy egész, meg egoy fél. Eggy ege-
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na dve rovnaké cCasti. Teraz nech povie Ziakom, Ze odpovede na
jeho otdzky moézu vidiet na fazulovych radoch anech sa ich
opyta: Co je polovica dvoch, §tyroch? Siestich? dsmich? desiatich
fazal’? Potom kaze aj im zadat’ tieto otazky bez toho, aby sa na
fazule pozreli. Keby sa niektory zastavil, povie mu, aby sa pozrel

na fazule polozené na stole.

Po tomto mdze prejst dalej na delenie neparnych Cisel.
Vytiahne si napr. 3 jablka alebo zemiaky, jedno da pred jednym,
druhé pred druhym. Teraz hovori: jedno eSte zostalo u mna. Ked’
to dam vlavo, tak tu bude viac ako na pravej strane, a ked’ to ddm
na pravu stranu, tak tam bude viac ako na l'avej strane, lebo tu
bude dve a vlavo len jeden. Co by som mal robit’, aby som dostal
z troch jabik polovicu? Na kol'ko ¢asti treba rozdelit’ jedno jablko?
A na aké Casti by som to mal rozrezat? Na rovnaké Casti. (Keby
deti neuhadli odpoved’, treba ich vratit k ucivu o polovici.)
Rozdelim tak tretie jablko na dve rovnaké Casti, jednu Cast’” ddm
sem a druht tam. Teraz som rozdelil tri jablka na polovicu. Kol'ko
dostane tak na jednu Cast’ a na jednu polovicu? Jedno celé a jedno

polovi¢né. Jeden celok
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szet, meg eggy felet epayiitt masfelnek is
nevﬂzﬁnk.ﬁ—ggﬂa én hégr?:}t;l babszemet ket
eggyenld részre akarndk osztani, mennyi
esne eggy reszre’? Es ha &t babszemet a-.
karnek iyél eggyenld részre osztani, mennyi
Jonne eggy részre ? Keét egeszet meg eggy
felet maskepen harmadfelnek is mon-
dunk. Igy osztat a’ Tanito két eggyenld ré-
szekre meg egyeb paratlan szamokat is, s
minden résznek a’ nevét kozli tanitvannyai-
val. Azutinn vehet két mar paros, mar pa-
ratlan szimokat egyszerre, és kérdezi, men-
nyi ezeknek fele, harmada ’s @’ t. bszvesé—
gesen? Hany fél, harmad, negyed 's a't.
rész van eggy egészhen 7 '

Hogy a’ Tanito az itt eladott észfoga-
sokat kiilombféleképen megvi lagosithattya ta-
nitvannyainak, és tobb kérdést ’s példat ad-
hat fel nekiek, mellyek az itten feltettekhez
hasonlitanak ; végre, hogy az itten mondat-
takat csak jeladasok gyanant kell. tekinter,
mellyeket a’' Tanité tanitvannyainak oktata-
saban kivessen, nem pedig egész kiterjedés-
ben elfadott tﬂniﬁllnlt venni, ezt kiki kén-
nyen atlathattya. ‘ :

Most az elosztd tablacskanak (eggyet
az eggyben) elkészitésére kell &’ gyerme-
keket vezetni.
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a jednu polovicu nazyvame aj jeden apol. — Keby som chcel
rozdelit’ tri fazule na dve rovnaké Casti, kol'ko by sa dostalo na
jednu Cast'? A keby som chcel rozdelit’ piat kusov fazal na dve
rovnaké casti, kol’ko by sa dostalo na jednu c¢ast? Dve celé
a jednu polovicu nazyvame aj dva a pol. Takto da delit’ ucitel’ na
dve rovnaké Casti aj ostatné neparne Cisla a nazov kazdych casti
oznami Studentom. Potom sa moze spytat naraz, kolko je
polovica, tretina, atd’. dvoch parnych a dvoch neparnych cisel.

Kolko polovic, tretin, §tvrtin je v jednom celku?

Ucditel tu moze vysvetlit prednaSané logické Cinnosti
rdznym spOosobom pre svojich Ziakov a moZe napriklad klast’ viac
otdzok a prikladov, podobnych na vysSie uvedené; nakoniec, tu
povedané treba pokladat’ iba za znaky, ktoré ma sledovat’ ucitel’
pri vyucovani svojich ziakov, a nie za celostne, Siroko prednesené
ucenie, je to jasné kazdému.

Teraz treba naviest’ diet’a k priprave tabul’ky delenia (jedna

v jednom).®

%Je to podobny pojem ako mala nasobilka, teoreticky by sme to mohli

nazvat’ mala ,,delilka.
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54. §.
Az elosztd tablacskdnak elkescite-
I serol.

Hogy a’ gyermekek az eloszté tablacs-
kinak elkészitesére vezelessenek , vissza kell
a® gyermekeket emlékeztetni arra: 1) ko
az eggy meg eggy teteleinek megforditasa
altal eggyet az eggybdl nyertek; 2) hogy
az eggy meg eggynek mind}.’tn tételébdl a*
kivono tablacskanak két tétele szarmaztatott;
p- 0. ezen tetelbdl 2 meg 3 az 5, ezen té-
telek szarmaztattak: 2 az 5bdl marad 3, és
3 az 5b6l marad 2., végezetre 3) hogy az
egyszer egzy tulajdonképen folytatisa az
eggy meg egry rideg leteleinek. :

" Ha ekkepen visszatekint a’ Tanito tanit—
vannyaival azon utra, mellyet faradsaggal
hatrahagytak, ez szolgaltat nekie alkalmatos-
sagot tanitvannyait azon gondolatra birmi,
hogy az egyszer eggynek tételeibdl is 4j
teteleket szarmaztassanak. '

De ezen tablacskanak szorgalmatos meg-
tekintése , és fontolisa mutatiya, hogy en-
nek minden tételénél két kilombozd kérdést
tehetni, mellyeket a’ gyermekek a’ mondat-
takbol megbsmertek mar, tudni illik ' keér~
dést : ‘1) Hanyszor talaltatik eggyik szam a°
masikban 7 (tudni illik a2’ sokszorozandd 2’
sokszorozashol koltt summéban) 2) Millyen
nagy légyen valamelly szamnak fele, har-
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54.§.

O priprave tabulky delenia

Aby sme vedeli deti priviest k vytvoreniu tabulky delenia,
musime im pripomenut’: 1) Ze otoCenim pravidla jedna plus jedna
dostant jedna minus jedna; 2) Ze z kazdéhopravidla jedna a jedna
pochéadzaji dve pravidla tabulky od¢itania; napr.: z tohtopravidla
2+3 sa rovna 5, pochadzaji nasledovné pravidla: Zoberiem 2 z 5
a ostane 3 a zoberiem 3 z 5 a ostane 2, a nakoniec 3) ze jedenkrat
jeden je vlastne pokracovanim formdlneho pravidla jedna a

jedna.”®

Ked' tymto sposobom sa ucitel’ pozrie so ziakmi spit’ na tu
cestu, ktort s inavou nechali za sebou, dava mu to predpoklady
na to, aby ziakov priviedol na myslienky, aby aj zpravidla

jedenkrat jeden vedeli odvadzat’ nové pravidla.

Ale usilovnym pozorovanim a premyslenim tejto tabul’ky sa
ukazuje, 7e na kazdé ztychto pravidiel je mozné vytvorit' dve
rozne otazky, sktorymi sa deti uzZz mohli obozndmit
z predchadzajucich pravidiel, na ktoré otdzky by mali vediet’ aj
odpoved’: 1) Kol'kokrat sa nachadza jedno ¢islo v druhom C¢isle?

(¢ize nasobenec v sucine nasobenia) 2) Aka velkd ma byt

"Autor tu vhodne poukazuje na to, Ze nasobenie je postupné s¢itovanie

a delenie je postupné od¢itovanie.
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mad s a’ t. része 7 Ha ezen kérdések szerint
az eggyszer nek minden tétele feltagol-
tatik , ezen feltagolasbol eggy az eggybenm
szarmazik.

Hogy eldszor az elsé kérdésre, és az
elosztd tablacskanak azon részére vezetesse-
nek a' tanitvanyok , melly annak alapja;
adasson el5 maganak a’ Tanit6 valamelly 1é-
telt az egyszer eggybidl, azutann elhagyvan
annak sokszorozojat, kérdezie, hanyszor ta-
léltatik &’ kisebb szim a’ nagyobban. P. o.
Sszor ot, az 25, elhagyvan a® sokszorezét
kérdezze : hanyszor talaltatik 5 xr. a' 25
xrban ? hanyszor talaltatik 5 xr. a* 10 xr-
ban? hanyszor a’ ketszer tiz vagy 20 xrban?
hinyszor az 5 xrban? hényszor tehat a' 25
xrban dszveségesen ? — Ha nyolczszor veszek
atot, millyen szamot kapok ? Negyvenet.
Hanyszor talaltatik 5 garas a” 40 garasban ?
hinyszor talaltatik'5 garas a’ 10 garasban ?
— tehat a’ 4szer 10 garasban? — Ha négy-~
szer veszek kettSt , millyen szamol kapok ?
s a" t. + Az ebbéli kérdéseket az egyforma-
sagnak elkeriilése végett 2’ csupan fohél va-
16 ismétitett kivonas altal is meg lehet a' ta-
nitvanyokkal oldatni. *) Ezen szdmlalast ek-

¥) P. o. hat krajezdr hdnyszor taldltatik " 60
xrban. Itt azok szerint kell menni, mellyek
fellyebb az kivondsndl mondattak. Tehit hat-
vanbél, vagy 6 tizesbil eggy tizest viltozta-
tok eggyesekre, ’s ezekbil kivonom & § eg-
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tretina tohto ¢isla?Ked’ je podla tychto otdzok rozdelené kazdéz
pravidiel jedenkrat jeden, ztohto rozdelenia pochéadzaji aj

pravidla jedna v jedne;.

Na toto ziakov navedieucitel’ v prvom rade prvou otazkou,
a to na ti Cast’ deliacej tabul’ky, ktoré je zdkladom. Uc¢itel’ ma dat’
ziakovi otazku znasobilky apotom vynechanim nésobitel’a
v danej tlohe, sa ma pytat’ kol'’kokrat sa nachadza mensie Cislo vo
vacSom.
Napr.: 5-krat pat’ sa rovna 25, ponechanim ndasobitel’a sa opyta:
Kolkokrat sa nachadza 5 v 25?7 Kol'kokrat sa nachaddza 5 v 10?
Korlkokrat je 2-krat 10 alebo 2 v 20? Kolkokrat je 5 krat 5?
A kolkokrat teda je 5 v 25?7 — Ked’ beriem osemkrat pat, aké ¢islo
dostanem? Styridsat. Kolkokrat sa nachadza 5 grofov v 40
groSoch? Kol’kokrat sa nachadza 5 groSov v 10 groSoch? — takze
v 4-krat 10 groSoch? Ked Styrikrat beriem 2, tak aké Cislo
dostanem? A takto dalej. Z dovodu obmedzenia podobnosti
takychto otazok je mozné riesit’ tato tlohu jednoducho od¢itanim

spamiti.*) Tymto spdsobom

*) Napr. kolkokrat je Sest’ grajciarov v 60-ich. Tu treba postupovat’ podla
toho, ¢o sme povedali vysSie pri odCitani. Takze zo Sestdesiatich alebo zo 6
desiatok zmenim raz desat’ na jednotky aztoho od¢itam Sest’ jednotiek

(pokracovanie na strane 392),
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énen konnyebbithetik meg nz:gﬂl.my. a’
;jﬁmelak: %t:haitjﬁk ?]]alll.at, és valahany—
szor kivontak az eloszto szamot az el::_sztnn.:
déohol, annyiszor felemelnek eggy ujat; a
felemeltt 1jaknak szama megmutattys artl-
tann: hanyszor vontik ki az eloszto szamot
az elosztandobel , avvagy, !IIHI;FEEIJI‘ talalta—
tik sz eloszto az elmztlnndnba:iu. —_— Ez sze—
rint bizonyosan gl fogjak ’kéamtem — min-
den tovabbi segedelem nelrkul — tobbi
toteleket , mellyek mutattydk , hanyszor ta-
laliatik eggyik szam a' mimkha?:i' De ezért
meg is érdemlik azutann a’ Tanitonak duzse-'
retét , melly nem keveset fog, haszoalni
8" végre , hogy le!kik&relnlnel uj kifeszite-

ire Osztondztessenek. . ,
sere Hasonlé modonn veze:thetrnf a tanitva-
nyokat azon tételeknek feltalalisara, mel-
lyek mutattyik, millyen na ‘lég_:jtn vala-
melly szamnak fele, harmad ’s a’ t. resze.
. Elmondatnak t. i, az egyszer eggyrek ne-
melly tételei eggyenkint, n}elljrekben a
gyermekeknek &’ sokszorozando szamot ; az-
az: azt a° szamot, a’ melly tﬁh]:sz?r vetel:xl,
tsmeretlen gyanant kell, vermi, ’s azutann

d 4 , és 5 tizes, vagy 54
uﬁ ;ﬂ H!EEIH , ’s ebbil kivonvin
a’ 6 eggyest: m 48. A’ nyolez :‘ggjre;:
b5l kivévén 6 eggyest, marad 42, s igy ¥
gig, mig semm sem marad utollydra. Ezen
asdmlilis egyszersmind o’ htm!lnz.k ismé-

telése, = :
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si vedia ziaci ulah¢it’ ulohu. Zohnu prsty a kolkokrat odrataja
delitela od delenca, tol'kokrat zdvihni jeden prst; pocet
zdvihnutych prstov ukdze, kolkokrat bol odpocitany delitel
od delenca alebo kol'kokrat sa nachadza delitel v delenci. —
Pravdepodobne vedia urobit’ — bez kazdej pomoci — d’alSie tlohy,
s ktorymi ukazuju kolkokrat sa nachadza jedno ¢islo v druhom.
Potom si zaslizia aj pochvalu ucitel’a, ktord im bude v nemale;j

miere prispievat’ k duSevnejmotivécii.

Podobnym spdsobom sa dd naviest ziakov na nové
vytvorenie viet, ktoré ukazuju, akéa vel'ka ma byt polovica, tretina,
atd’.nejakého Cisla. Treba skuSat’ Ziaka z niektorych viet nasobilky
postupne jednu za druhou, priCom ndasobitel’a, to znamena Cislo,

ktoré sa viackrat berie, treba brat’ za nezname,

(dokoncenie zo strany 391) zostant 4 jednotky a 5 desiatok alebo 54. Teraz si
zoberiem 14 jednotiek a z toho odratajic 6 jednotiek zostane 48. Z 6smich
jednotiek vyberiem 6 jednotiek, zostane 42, a tak do konca, kym naposledy

nezostane nic¢. Toto pocitanie je aj opakovanim odcitania.
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a’ masodiklhoz hasonlé kérdést tenm.. Tehet
az ide tartozb és az egyszer egay altal meg-
fejthetd hkérdéseket *kozben kizben részint
az ismétitett kivonas, részint &’ sokszorozo
tahlicskanak segedelme’ altal megoldatni. P
o. 4. gyermeknek fel kell magok kaozitt egy-
arant osztani 12 almat, hanyat kap eggy
eggy gyermek? A’ 12 almit nyilvanosan
annyi eagyenld részre kell osztani, a’ hany
gyermek vagyon, ’s ez szerint minden gyer-
mek nezyed részét kapja a’ 12 alminak.
Hogy ez kivonas altal talaltasson fel, képez-
hetni, hogy az alménak szama nem egyszer-
re, hanem lassankint osztatik el:; minden
gyermeknek mindenkor eggy " alma adatik,
és ez az elosztds mind addig folytattatik ,
mig minden alma felosztatik, és semmi sem
marad tiébbé, a’ mit fel kellene osztani, —
Eloszor tehat négy alma osztatote el a’ 12
-almabél, ’s 8 maradott. Ha ebb3l ismét
minden gyermeknek eggy alma adatik: 4
elosztani valé alma marad még. EhbBl is-
met eggy almit kap minden gyermek, gs
igy elosztatott 2’ 12 alma az szerint, am-
mint kivantatott; minden gyermeknek ha-
romszor egzymas utann mindenkor eggy egay
alma adatott, s éppen annyiszor vétetett
négy alma a' 12bdl.

~ Ezutinn kénnyen megértethetni 2’ gyer-
mekekkel , hozy ezen képzés mellett &' kér-
dést: millyen nagy a' 12 almanak negyed
resze 7 ¢ kérdésre hoztak : hanyszor vehet-
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apotom pridame k nasledujuce; otdzke podobnu otdzku.
Mozno vyriesit priklady a otdzky patriace do malej néasobilky
(jedenkrat jeden), pomocou opakovaného odCitania a néasobilky.
Napr. 4 deti si musia rozdelit medzi sebou 12 jablk, kolko
dostanejedno  dieta? 12 jablk treba rozdelit na tolko
rovnomernych cCasti, kol’ko je deti, podla toho by kazdé dieta
malo dostat’ $tvrtinu z 12 jablk. Aby to mohol byt priklad na
odcitanie, mdézeme to robit’ tak, ze 12 j abik nerozdelime naraz; ale
pocet jablk rozddame po jednom a rozdelenie pokraduje dovtedy,
kym sa kazdé jablko nerozdeli, a neostane ni¢, o sa moze eSte
delit. Takze najprv Styri jablka rozdelime z 12, ostane tak eSte 8.
Ked’ z tychto zase dame kazdému diet’at’u jedno: tak ostant eSte 4
na rozdelenie. Aj ztychto zase ddme jedno jablko kazdému
dietatu, a tak sme rozdelili 12 jablk podla potreby; kazdé dieta
trikrat za sebou dostalo jedno jablko, a presne tol'kokrat sa zobrali

4 jablka z 12.7!

Po takomto vysvetleni je uz potom jednoduchsie pre Ziaka
porozumiet’ otdzku na zdklade hore uvedeného postupu: akd velka

je §tvrtina z 12 jablk? Kolkokrat si moZeme zobrat’ 4 jablka z 12?

"'Tu je vhodné pripomenut Ziakom, Ze delenie je postupné od&itovanie
apomocou vhodnych modelov tento postup prezentovat aukazat na

viacerych ulohéch.
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ni 4 almit a’ 12 almabél ? vagy : hanyszor
talaltatik 4 alma @’ 12 almaban? de hogy
ama’ kérdésre az egyszer eggybdl is egye-
nesen felelhetnének : csak ekképen tennck
fel ama® kérdést : ,,mellyik szam az , 2’ melly

toyszer veve 12 4d?” igy azonmnal vissza
.emlekeztek volna az egyszer eggynek ezen
tételére : ,,4szer 5 az 12, és 3 almit mon~
dottak volna feleletiil.

Ha ekképen elkeszittetnek a® gyerme-
kek elére, akkor nem lehet nekisk tébbé
nehéz az elosztd tablacskanak ebbéli tetele-
it is az egyszer egzybdl kovetkeztetni, szar-
maztatni.

55. §.

Az eggyet az eggyben, me;?{yneﬁ
okdt ez egyszer eggybol dtidini,

Elsd rész, vagy az el- Masodik rész , vagy a’-
s6 kerdesnek meg-| masodik kérdésnek
fejtésére  szolgalo| megfejtésére szol-
tételek : gilg tételek :

» Hanyszor talaltatik |Millyen nagy vala-
eggy szam a’ masik-| melly szamnak fele,
ban?” harmad ’s a’ t. része?

1 az 1ben taliltatik 1|72nek 9dik része 8

8 a* 72ben Yszer |25nek Hdik

5 a’ 2bben bszor |49nek Tted

7 a’ 49ben Tszer| bGnak 3ad A

22’ Gban . oszor 65nak ed

~3 b3 =3 n
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Alebo: Kol'kokrat sa nachadzaju 4 jablka v 12 jablkach? Alebo by

sme mohli tito otdzku zmenit, aby Ziaci vedeli odpovedat’ priamo
z malej néasobilky (jedenkrat jeden): ktoré je to Cislo, ktoré ked
vynasobime Styrmi, dostaneme 12? Teraz by uz vedeli rychlo
odpovedat’: ,,4 -krat 3 je 12%, lebo sa pamaitaji na tuto predoslu
ulohu z malej nasobilky (jedenkrat jeden). Ak sa Ziaci takto
pripravuji, nemdze byt pre nich tazké odvodit’ pravidla delenia
z malej nasobilky.

55.8.
Jedna v jednom, ktorého pricinu vidiet z jedenkrat jeden.
Druha cast,

Prva cCast’ alebo tvrdenia, ktoré alebo tvrdenia,

slizia na rieSenie prvej otazky:
,»Kol'kokrat sa nachadza jedno
¢islo v druhom?*

1 v 1 sa nachadza 1-krat

8 v 72 sa nachadza 9-krat

5 v 25 sa nachadza 5-krat

7v 49 7-krat

2v6 3-krat

ktoré slizia na rieSenie druhej
otazky: Aka velka je polovica,

tretina atd’. niektorého cCisla?

9. Cast’ (devitina) zo 72 je 8

5. Cast’ (pdtina) z 25 je 5

7. Cast’ (sedmina) zo 49 je 7
. Cast’ (tretina) zo 6 je 2

. Gast’ (devidtina) zo 63 je 7
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7 a’ 63ban talalt. 9szer [40nek 5tid resze
8 a' 40ben haziir | 2nek fele
12’ 2ben 2szer |[40nek 10ed része
4 a’ 10ben 10szer |1 2nek Smad
4 a’ 12ben 3szor |30nak 5tod
g a’ 30ban bszor [24nek 8czad
3 a* 24hen 8szor |Finek Oczed
6 a' 54ben Oszer |21nek Tted
= a 2lben Tszer |24nek 4ed
6 a’ 24ben 4szer (27nek 3ad
9 a’ 27hen 3szor [50nak 6tod
5 a’ 30ban Gszor [16nak ded
4 a’ 16ban 4szer '54nek 6Gtod

Q az hiben Bszor |28nak Tted
4 a’ 28ban Tszer |70nek 10zed
7 a’ 7T0hen 10szer {15nek 5mad

)

5a” 15ben Bszor |24nek 6Gtod

‘4 a’ 24ben Gszor |64nek Bezad

8 a' 64ben Bszor |56nak 6tod

6 a’ 36ban Bszor |81nek 9czed

9 a’ 81ben . Oszer | 4nek fele” .
2a’ 4ben 2szer | Bnak Bezad része
1a’ 8ban = 8szor |50nek 10zed

5 az b0ben 10szer {18nak 6tod -
3a’18ban 6szor |28nak 4ed

7 a’ 28ban 4szer |15nek BHtid

3 a’ 15ben Sszor |10nek 10zed

1a’ 10ben 10szer |36nak 4ed

9 a® 56ban 4szer (46nek Oczed

5 a’ 45ben 9szer |52nek ded’

8 a’ 32ben 4szer |14nek fele

7 ' 14ben. 2szer | Gnak Gtod resze

IO NO AT LR PNRENIRDENONUARTAD e
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7v 63
8v40
1v2
4v 40
4v12
6 v 30
3v24
6 v 54
3v2l
6v24
9v27
5v30
4v16
9v 54
4v28
7v 70
5v15
4v24
8 v 64
6v 36
9v 8l
2v4
1v38
5v50
3v18
7v 28
3v15
1v10
9v36
5v45
8v32
7v 14

9-krat
5-krat
2-krat
10-krat
3-krat
5-krat
8-krat
9-krat
7-krat
4-krat
3-krat
6-krat
4-krat
6-krat
7-krat
10-krat
3-krat
6-krat
8-krat
6-krat
9-krat
2-krat
8-krat
10-krat
0-krat
4-krat
5-krat
10-krat
4-krat
9-krat
4-krat
2-krat
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5. Cast’ (pétina) zo40  je 8
polovica z?2 je 1
10. ¢ast’ (desatina) zo 40 je 4
3. Cast' (tretina) z 12 je 4
.Cast’ (pdtina) z 30 je 6
.Cast’ (osmina)z 24 je 3
. Cast’ (devitina) z 54 je 6
. Cast’ (sedmina) z 21 je 3
. Cast’ (Stvrtina) z 24 je 6
. Cast'(tretina) z 27 je 9
. Cast’ (Sestina) z 30 je 5
. Cast’ (Stvrtina) z 16 je 4
. Cast’ (Sestina) z 54 je9
: cast’ (sedmina)z 28 je 4

0. Cast’ (desatina) z 70 je 7
. Cast(tretina)z 15 je 5
.Cast’ (Sestina)z 24 je 4
. Cast’ (osmina) z 64 je 8
. Cast’ (Sestina) z 36 je 6

. Cast’ (devitina) z 81 je 9
polovica zo 4 je 2
8. Cast(osmina) z 8 je 1
10. Cast’ (desatina) z 50 je 5
6. Cast’ (Sestina) z 18 je 3
4. Cast’ (Stvrtina) z 28 je 7
5. cast’ (patina)z 15 je 3
10. ¢ast’ (desatina) z 10 je 1
4. Cast’ (Stvrtina) z 36 je 9
9. Cast’ (devdtina) z 45 je 5
4. Cast’ (Stvrtina) z 32 je 8
polovica zo 14 je 7
6. Cast’ (Sestina) zo 6 je 1

\OO\OOO\wH\]O\-hO\UJ-h\]\OOOUI
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1a’ 6ban talalt, 6szor] 12nek ded resze
3 a' 12ben 4szer| 20nak Htod
4 a’ 20ban Bszor| 27nek 9czed
5a 27ben . . 9szer|] 9nek Fmad
% a' 9ben Bszor| Homak Tted
8 az h6ban 7szer| 10mek Htod
24’ 10ben or| 18nak 9czed
9a’ 18ban 9szer| 24nek Smad
B a’ 24ben . Bszor| 55nek bHtad
7 a’ 35ben Bszi: | 48nak 6tod
8a’ 48ban 6sz01] 63nak Tted
0 a’ 65ban 7sze1| 12nek Gtod
22’ 12ben Gszor| 48nak 6tod
6 a’ 48ban Bszon | 36nak 9czed
4 a" 36ban  Oszer| 14nek Tted
92a’ 14ben 7Tszér] 45nek 5Htod

0a'45ben - Bs2dr| 42nek Tted
6 a’ 42ben 7szer| H6nak Bczad

7 az 66ban 8szor| 80nak 10zed
8 a' 80ban 10szer]| 9nek 9ezed
1a' 9ben 9szer| 4nek ded
1a’ 4ben 4azer| 12nek fele
6a’ 12ben dszer| 1nek 3mad része
7 a’ 21ben 3szor| 72nek Bczad
9a’72ben  8szor| 40nek Bczad
ba'40hen 8szor] Tmek Tted
1a' 7hen 7szer| 90nek 10zed
92’ 90hen 10szer} 60nak 10zed
6 a' 60ban 10szer; bnek 5tod

1az bGben Gszor| 3nak Jmad .
13’ 3ban - Jszor| 30nak l10ed
5a’ 50ban 10szer| 10nek fele

AR SO O-TMmE O ImP R, RN D90 AR
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1vé6 6-krat 4. Cast’ (Stvrtina) z 12 je 3
3vi2 4-krat 5. Cast’ (pdtina) z 20 je 4
4v?20 5-krat 9. Cast’ (devétina) z 27 je 3
3v27 9-krat 3. Cast' (tretina)z 9 je 3
3v9 3-krat 7. Cast’ (sedmina) z 56 je 8

8 v 56 7-krét 5. Cast (pdtina) z 10 je2
2v10 5-krat 9. Cast’ (devitina) z 18 je 2
2v 18 9-krat 3. Cast’ (tretina) z 24 je 8
8v24 3-krat 5. Cast’ (patina) z 35 je 7
7v 35 5-krat 6. Cast’ (Sestina) z 48 je 8
8v48 8-krat 7. Cast’ (sedmina) z 63 je 9
9v 63 7-krat 6. Cast’ (Sestina) z 12 je 2
2v12 6-krat 6. Cast’ (Sestina) z 48 je 8

6 v48 8-krat 9. Cast’ (devitina) z 36 je 4
4v36 9-krat 7. Cast’ (sedmina) z 14 je 2
2v 14 7-krat 5. Cast’ (patina)z 45 je 9
9v45 5-krat 7. Cast’ (sedmina) z42 je 6
6v42 7-krat 8. Cast’ (osmina) z 56 je 7
7v 56 8-krat 10. Cast’ (desatina) z 80 je 8
8 v 80 10-krat 0. Cast’ (devdtina)z 9 je 1
1v9 9-krat 4. Cast’ (Stvrtina) z 4 je 1
1v4 4-krat polovica zI12 je 6
6vI12 2-krat tretina z21 je 9
7v21 3-krat 8. Cast’ (osmina)72 je 9
Ov72 8-krat 8. Cast’ (osmina) z 40 je 5
5v40 8-krat 7. Cast (sedmina) z 7 je 1
1v7 7-krat 10. ¢ast’ (desatina) z 90 je 9
9v90 10-krat 10. ¢ast’ (desatina) z 60 je 6
6v 60 10-krat 5.cCast (pdtina) z 5 je 1
1v5 5-krat tretina z 3 je 1
1v3 3-krat 10. Cast’ (desatina) z 30 je 3
3v30 10-krat polovica z10 je 5
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5 a’ 10ben talalt. 2szer|18nak fele . 9
9 a’ 18ban 2szer(42nek Gtod része 7
7 a4 2ben Gszor|35nek 7Tted 5
5 a’ 35ben 7szer| Snak ded 2
2 a’ Bban 4szer|18nak Fmad 6
Ga’ 18ban Jszor|32nek Bad 4
4 a’ 32ben 8szar|20nak 4ed b
5a’ 20ban {szer|16nak fele 8
8 a’ 16ban 2szer| Bnak fele 4
4 a* Bban 2szer|bnak fele . 3
5 a’ Gban 2szer| 16nak Bczad része 2
2 a’ 16ban 8szor|20nak 10zed 2
2a’ 20ban 10szer :

Az elBadatott tételekbh eggyet sem le-
het elmelldzni , a’ nelkiil hogy a’ tanitvany
annak -alapjat az egyszer eggybdl eladna.
Ennek eléadasiban a’ leghatarozottabb mo-
donn kell nekie magat kifejezni. Ha keér-
deztetik p. 0. hogyan van az, hogy 2, bszir
talaltatik a’ 10ben? nem fngaghatni el &
feleletet : ,,mivel 2szer 5, 10 ;" hanem igy
kell felelnie: mivel bszér 2, 10. Hasonlo-
képen ha az kérdeztetik : miért 8czad része
48 a’ 67 nem felelhetni, , mivel 6szor§,
48 ;" hanem ezt kell adni feleletiil ? mivel
8szor 6, 48. Eppen ezt kell tartaaj az el-
oszto tablacskédnak alkalmaztatisira nézve,

i

———————
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5v10
9v 18
7Tv42
5v35
2v38
6v18
4v32
5v20
8v 16
4v38
3vb6
2v16
2v20

2-krat
2-krat
6-krat
7-krat
4-krat
3-krat
8-krat
4-krat
2-krat
2-krat
2-krat
8-krat
10-krat

397

polovica z 18 je 9
6. Cast’ (Sestina) z42je 7
7. Cast’ (sedmina) z35je 5
4. Cast’ (Stvrtina) z 8 je 2
tretina z 18 je 6
8. Cast(osmina)z 32 je 4
4. Cast’ (Stvrtina) z 20je 5
polovica z 16 je 8

polovica z 8 je 4

polovica z 6 je 3

8. Cast’ (osmina) zo 16 je 2
10. Cast’ (desatina) z 20 je 2

Z tychto prikladov nie je mozné vynechat’ ani jeden bez toho, aby

ho ziak predniesol na zaklade malej nasobilky. V tomto prednese

sa musi vyjadrovat’ vel'mi zretel'ne. Ked’ sa pytame, ako je mozné,

ze Cislo 2 sa najde 5-krat v 10, nemohli by sme prijat odpoved’:

»lebo 2-krat 5 je 10“? VhodnejSia odpoved’ je: lebo 5-krat 2 je 10.

Podobne ak sa pytaju: preco je 8. Cast’ zo48 je 6? Nemozno na to

odpovedat’: lebo 6-krat 8 je 48. Dobra odpoved’ je: lebo 8-krat 6 je

48. Presne toto treba precvi¢ovat’ vyuZzivanim predoslej tabul’ky.
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- 398
56. §.

Az eggyet az eggybol megfejthe-
26 nehdny példa.

Azokbol, mellyek fellyebb (54. §.) mon-
dattak , lattuk , hogy az eggyet az eggyben
pem csak az egyszer eggy’ teteleinek meg--
forditasa, hanem az ismeteltt kivonas alial
is feltalalhatni. Tovabba kevés elmélkedes
utann megtetszik , hogy az eggyet az eggy- -
ben ugy tekiothetni, mint a’ kivonas iab-
lacskajanak (eggyet az eggybdl) folytatasat,
mint a’ kivonasnak alkalmaziatisat, és hogy
sz elosztd tablacskinak (eggyet az eggyben)
els6, vagy masodik keérdéschez tartozo min-
den feladast a’ mondott tablacskanak Gsme-
rete nélkiil felette hosszas Gtonn, ismeutett
kivonas altal, szimolhatni ki. Ezt a’ Tani-
t6 konnyen megértetheti tanitvannyaival is.

‘Minekelbite vezettetnének a’ gyermekek
az eloszto tablacskanak mas, abban nem fog-
laltt , szimokra valo alkalmaztatasara, kész-
séget kell nyerniek azon tablicska minden

" tételeiben, és az azt illetd két kérdésnek ha-
szonolasaban. E’ készséget megszerzik ma-
goknak, ha az elosztd tablacskanak — kel-
lemetes €5 haszmos példakba feloltoztetve
sok tételei felndatnak nekiek , azutann ]Jedig
megkérdeztetnek , “hogyan , és miért eppen
igy és nem masképen Lkeresték a' feltett

kerdésre valo feleletet. ' . -
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398

56.§.

Cvicenia na jeden z jedného

Z vyssie uvedenych prikladov (54.§) vidime, ze ulohy
deliacej tabulky (jedna v jednej) mdéZeme rieSit’ nielen otoCenim
pravidiel malej nasobilky (jedenkrat jeden), ale aj pomocou
opakovaného od¢itania. Dalej po kratkom rozmyslani mozeme
pozerat’ na deliacu tabulku(jedna v jednej) ako na pokracovanie
tabul’ky od¢itania (jeden z jedného), akoby na aplikaciu od¢itania,
deliacu tabulku potrebujeme k prvej a druhej tillohe jedna v jedne;j
a ked’ ju nepozndme, tak praca s nou bude tazka, ziak pri tejto
ulohe pracuje s opakovanym od¢itanim. UCcitel’ to I'ahko bude

vediet’ vysvetlit’ svojim Ziakom.

Pred predstavenim inych sposobov pouzivania deliace]
tabul’ky, inych, tam nefigurujucich ¢isel, najprv sa musia naucit’
pracovat’ s tou tabul’kou a s tym savisiacimi dvomi otdzkami.
Ziaci ziskaju tieto zruénosti — ked’ budu po&itat’ uzitoéné priklady
a budu sa zaoberat’ tym, ako prisli na spravne odpovede, preco nie

inak.
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i 399

~ Eggy par példa megmutattya a® Tani-
tonak ,ngg;ill_}renpﬂpéldikat. kellyen feladnia ,
¢s hogyan kellyen a’ Tanitvanyoknak elbad-
niok azt, a’ mit a’ peldanak meglejtéese ve-~
gett cselekedniek kell. '

1.) Az elsé kérdéshez tartozd példa

»Az indigdb mind a' képeknek, mind
,» pedig a’ posztoknak , és mas szévevények-
,, nek festésére hasznaltatik. Ez finemii no-
»veveny , mellynek levelei a® vizben 4sztat-
ptatnak , és ezekbdl valik felette szép kék
,» festék. — Ennek fontya 9 forintba keril :
y hiny fontot vehetni 90 forintért ?

A’ gyermekek mintegy ekképen nyilat-
koztathatnak ki gondolkodasokat , és elmél-
kedescket : A

Kilencz forint eggy font indigénak az
ara. Tehat annyiszor eggy font indigot ka-
punk , a’ kanyszor kilencz forint 2’ 90 fo-
rintban talaltatik. Azt kell tehit kinyomoz-
ni, hﬁn.ysz.ur talaltatik 9 for. a’ 90 forint-
ban ? A" felelet: tizszer ; mert tizszer 9 fo-
rint 90 forint; kdvetkezésképen 10szer 1
font indigot , 'vagy 10 fontot kapunk 90 fo-
rintért. i -

A’ példanak e’-kivetkezendd megfejté-
sét nem fogadhattva el a® Tanitd :

9 »* 90ben talaltatik 10szer, tehat 10
font jon 90 forintért ; vag

0-nek 9dik része ll.ln, tehat 10 font.
3.) A’ misodik kerdéshez tartozd példak :
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399

Niekol'ko prikladov ukaze ucitelovi, aké tulohy by mal

zadat’ ucitel’ Ziakom a vysvetlit’ im, ako treba tlohy riesit’.
1.) Uloha, ktora sa tyka prvej otazky:

Indigo sa pouziva na farbenie obrazov aj textilu. Listy tejto byliny
sa namocia do vody a takto ziskame krasnu modrt farbu. — Z tejto
byliny jeden funt/priblizne 50 dekagramov stoji 9 forintov; kol'ko
dekagramov mdézeme kupit’ za 90 forintov?

Ziaci by mohli dat’ nasledovnu odpoved’: 9 forintov je cena
jedného funtu indiga. Tak by sme mohli kupit’ tol'kokrat jeden funt
indiga, kol'kokrat sa devét forintov nachadza v 90 forintoch. NaSa
otazka je teda to, kolkokrat je 9 forintov v 90 forintoch?
Odpoved’: Desatkrat; lebo desatkrat 9 forintov je 90 forintov; a
takto moézeme kupit’ 10-krat 1 funt indiga, alebo za 90 forintov
dostaneme 10 funtov tohto farbiva.

Ucitel nemoze akceptovat’ takéto odpovede na thto otazku :

9 sa nachadza 10-krat v 90, teda za 90 forintov dostaneme 10
fontov indiga; alebo
ked’ deviata ast’ (devitina) z 90 jel0, tak je to 10 fontov.”

2.) K druhej otdzke sa vzt'ahuji nasledujtce ulohy:

2Tu by bolo vhodnejsie dat’ modifikovanu tilohu, Ze 3 funty stoja 9 forintov.
Vtedy by bol vysledok, ze za 90 forintov ktipime desat’krat tri funty, ¢o je 30

funtov farbiva.
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a) ,,Ez szép pantlika, monda Erzsi Ju-
, linak , kinek u) épﬁntliha vala a’ hajaba
y» flizve , mennyit ér annak rofe? — Eat
soem tudom , monda Juli; de azt tudom,
; bpgy ez harom rof Pint]iin , @ melly ne-
»hem 10 pengd garasba keriilt. — Millyen
»draga lehetne ezen pantlikinak rife 7’

A’ tanitvanynak Yelelete b garas, az &

ondolkodasanak kinyilatkoztatdsa mintegy
e’ kovetkezendd lehet :

Eggy r6f harmad része a’' 3 rdfoek,
kivetkezésképen ennek éra is harmad rész.
abbol, a’ mit harom réf er. — Mar 15 ga-
rasnak harmad resze 5 garas, mivel J-szor
5 garas== 1) garas, :

Hibas kinyilatkoztatas lenne pedig €’ ko-
vethezendd. :Jmat a’ 15-ben talalok 5-szor
mert 3-szor 5 ==15, - -

b) Az eloszté tablacska tételeinek ma-
sodik kérdése -altal megfejthetd kivaltképen
basznos -szamlalasokhoz tartozik az ollyan
nagyobb nemii szamok’ részeinek megszam-
lalasa , mellyet &’ hozzfjok legkizelebb allo
kisebb nevezetek altal kifejezheini, &’ mil-
lyenek mnallunk: =

Hany garas a'-forintnak negyed, étod,
nyolczad , tized része; hany krajczir a* fo-
rivtuek harmad , negyed, 6tiid , hatod , nyol-
‘czad , tizet, tizenketted része; hany font @’
mazsanak fele , negyed , otéd, tized, hp-
szad Tésze ; hany lat @ foninak fele , ne-
gyed , nyolczad resze? ’sa’t. ;

et
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a) Julka, mas peknu sponku vo vlasoch.— povedala Betka
Julke. Kolko stoji 1 laket’ z toho? — Julka povedala, Ze to nevie,
ale to vie, Ze jej sponka ma4 tri lakte, a ona za to platila 15 pengd v

groSoch. — Kol’ko stoji tak laket’ z tychto sponiek?

Ziak odpoveda: 5 grosov, jeho myslienkovy postup moze
byt nasledovny: Jeden laket’ je tretina z troch laktov, tak aj cena
ma byt tretinou. Stoji teda 5 pengd, Co je 5 groSov, lebo: tretina z

15 groSov je 5 groSov, pretoze 3-krat 5 grosSov je 15 groSov.

Nesprava odpoved’ by bola takd: v cisle 15 sa cislo

3nachadza 5-krat, lebo 3-krat 5=15.

b) Pri pouziti vety deliacej tabul’ky moZeme pracovat’ aj
¢islami v druhej ulohe, ktoré su vacsSie a maju také Casti, ktoré je
mozné vyjadrit' ich najblizS§imi a najmenSimi vyrazmi, ako
napriklad:

Kolko groSov je tretina, pitina, osmina, desatina forintu;
kol’ko grajciarov je tretina, Stvrtina, pidtina, Sestina, osmina,
desatina, dvandstina forintu; kol'ko funtov je polovica, Stvrtina,
pitina, desatina, dvadsatina centu; kolko laktov je polovica,

Stvrtina, osmina funtu? atd’.
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Ezt o’ gyermekeknek ki kell szémlilni,
azutann pedig emlékezetekbe nyomni ; mint-
hogy ez altal képesekké lésznek az -¢eletben
elokeriild némelly dolgokat szimjelek nél-
kiil hamar felvetni. Itt kdvetkezik eggy pél-
da, melly tulajdonképen a’ sokszorozashoz
tartozik, de a’ mellyet ama’ megrividités
szerint az elsd kérdes altal fejthetni meg.

»»Eggy font hal kerill négy garasba.
s Bizonyos hazhoz vesznek minden hétenn
» 18 fontot ; mennyibe keriil ezen 18 font?

Tizennyolcz font keriil tizennyolezszor
4 garasba; 4 garas annyi, mint 5tod része
a’ forintnak. Tizennyolczszor 4 garas he-
Iyett tehat mondhatok. 18szor otodrész fo-
rintot, vagy 18 otdd rész forintot. Minden
ot Gtodresz forint tesz 1 forintot, és 5 o-
tid rész a’ 18 olod részben taliltatik 3szor,
’s marad még harom &tod rész, vagy ha-
romszor 4 garas; tehit 18 ©tdd rész forint
annnyi, mint 5 forint 12 garas.

' példa konnyebb leend a’' gyermekek-
re nézve , ha ugy tétetik fel, hogy a’ hal-
nak ara tokélletes forintokat tégyen, tehat
15 font p. 0. vagy 20, 25, 30, 35 font.
Jb is eldbb illyen kinnyebb példakat adni
a’ tanitvinyoknak , ’s csak azution menni
a’ nehezebbekre, :

Feladhatni &’ tanityanyoknak megszam-
lalas - vegett ollyan kinnyili példakat isy:mel:
lvekben a’ sokszorozandd ket nemii, szamok-
bél all; de eien példakban arra kell vigyaz-

26

233



2 Vyucovanie matematiky v knihe Metodika a didaktika od AndrasaLesnyanszkého

401

Tieto ulohy by Ziaci mali vypocitat, potom ucit’ sa ich
spamati, pretoze len takto budu vediet’ pocitat’ v Zivote bez Cislic.
Tu je jedna uloha, ktora patri k ndsobeniu, ale je mozné ju riesit’

na zaklade prvej ulohy.

Jeden funt ryby stoji Styri grose. V jednom dome kupuju
kazdy tyzden 18 funtov ryby. Kolko stoji tychto 18 funtov?

Za osemnast’ funtov platime osemnast’krat 4 groSe; 4 grose
su pétina forintu. Teda mézem povedat’ namiesto 18-krat 4 grose
aj 18 pitin forintu. A kazdych pat pétin forintu je 1 forint, a 5
pitin je 3-krat v 18 pétindch a eSte zostava ndm trikrat pitina
alebo 3-krat 4 groSe; teda 18 pitin forintu je tolko, kol'ko su 3

forinty a 12 groSov.

Tato tloha bybola l'ahSia pre Ziakov, keby sme sa pytali
tak, aby cena ryb bola okrahla. Teda napriklad by bola 15, 20, 25,
30, 35 funtov. Bolo by to lepsie, keby sme dali také I'ahSie ulohy

pre ziakov a len neskor taZsie.

Mozeme dat’ ziakom aj také ulohy, v ktorych nésobenec je z

dvoch ¢islic; ale vtedy musime davat’ pozor na to,
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ni, hogy a’ kisebb nemi szamnpak megszam-
lﬂlasahﬂ azimént emlitetteket lehessen al-
kalmaztatoi,

» Eggy ethrnul bizonyos rubihoz 4
»rof poszto vala szikse an mel] ek rofe

s 9 forintba, és b garas keruIt, mennyit
o " izetett 4 rof uszl'.nert i

Felelet : negyszer 9 forintot, és 5 ga-
rast; 4szer 9 for. 36 forint; ehhez négy ne-
gy edrészét a’ forintnak , 'lrngf 1 forintot,
lessz 57. forint.

sy Valaki holnaponkint bevesz 25 forin-
otot, €s 15 garast ; mennyit vesz be eggy
» €sztendd alatt?”

Hhs‘mnﬁt forinthoz 15 rashoz hibazik
5 Earaa, negyed resz forint, hogy a-

bern %‘y holnapi bevétele 26 fo-
nnl‘;ﬂt tegyen. ennyi jovedelme lenne
hulnnpunkint. haromszor 26 forintot,
78 forintot kapna hirom holnap alatl:
"s negyazer harom holnap alatt bevenne negy-
vszer 78 ==23512 forintot.

De ezen ‘esztendei jovedelembdl hibazik
12szer negyed rész forint, mivel minden
holnapban a’ 26 forinthoz hibazik nekie eggy
:negyed rész forint. A’ tizenkét negyedrész
forint tesz harom forintol, mert n ne-

dresz a’ tizenkét negyed reszben harom-
szor talaltatik, ez szerint azon embernek
jovedelme esztenddn aktal 309 forintra me
. ¢€) A’ masodik kérdéshez tartozo tete ek
szolgaltatnak a’ Tanitonak alkalmatossagot
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aby ziaci mohli pouZit’ to, ¢o sa uz predtym naucili.

Jeden clovek potrebuje k Satam 4 lakte textilu. Za laket

platime 9 forintov a 5 groSov. Kolko platime teda za 4

lakte?

Odpoved’: platime Styrikrat 9 forintov a pét’ groSov; 4-krat
9 forintov je 36 forintov; a este k tomu Styri Stvrtiny forintu’”, ¢o
je 1 forint, a takto to bude 37 forintov.

,Jeden Clovek zardba 25 forintov a 15 groSov za mesiac;
kol’ko zardba za rok?*

Aby clovek zardbal 26 forintov mesacne, chyba eSte 5
groSov alebo Stvrt’ forintu k tym dvadsiatim piatim forintom a 15
groSom. Keby zarabal tol’ko penazi za mesiac, tak by dostal
trikrat 26 forintov alebo 78 forintov za tri mesiace, a za Styrikrat
tri mesiace by zarabal Styrikrat 78=312 forintov.

Ale z tohto ro¢ného prijmu chyba 12-krat Stvrtina forintu,
pretoze v kazdom mesiaci mu chyba Stvrtina forintu k tym 26
forintom. A dvanast’ Stvrtin vyda tri forinty, lebo Styri Stvrtiny sa
nachddzaji v dvanastich Stvrtindch trikrét, a takto ro¢ny prijem
toho ¢loveka je 309 forintov.

c) Vety patriace k druhej ulohe sit vhodné na to,

734 groge je pitina forintu.5 gro$ov je $tvrtina forintu, lebo jeden forint je 20
grosSov. Je zaujimavé, ze autor vyuziva isti formu zlomkov a zmieSanych

¢isel uz pri pouzivani deliacej tabul’ky a malej nasobilky.
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tanitvannyaival kiszimlaltatni; hany kisebb
része valamelly egésznek megy annak eggy
nagyobb részére. ~

Hény nyolczad risze o’ kalacsnak ép-
pen annyi, mint annak negyed része?

Ha valamelly kalacsot négy eggyenld
részre vagunk : akkor négy negyed részbdl
all; ellenben ha nyolcz eggyenld részre vag-
juk azt: akkor nyolez myolczad részbél all.
Azért négy negyed resze a’ kalacsnak ollyan
nagy , mint azon kalacsnak nyolez
nyolczad része. negyed rész negyedik
resze a' négy negyed résznek, kovetkezéské-
pen csak uﬁ;nn nagy lehet, mint a’ nyolcz
nyolczad résznek negyedik része. A’ nyolcz
nyolczad résznek negyedik része ket nyol-
czad resz, tehat eggy mnegyed resze a’ ka-
lacsnak annyi mint annak ket nyolczad része.

Hogy o qurm:ickel. vezelni, es &
dolgot nekiek megeérzékiteni szitkséges, mi--~
nekeldtte errdl magok ediil eléadhatnik
gondolkodasoknak , és banas médgyoknak
alapos leirasat, ez természetes. Hogyan kel-
lyen ezen megérzékitésnek torténni, alabb
megfogom mutatni, midén a’ darabb szamok-
rol lessz sz6, — Egyébarant nem lessz ter-
hes o’ Taniténak tanitvannyait e’ kivetke-
zendd tételekre vezetni. :

1) Akarmelly egészet sok részekre lehet
elosztani , ha kis részek vétetnek, és keves
részekre, ha a' részek nagyokmak vetet-

nek. .
» 26*
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aby ucitel’ dal Ziakom vypocitat’, kol’ko menSich ¢asti celku
tvori vacsiu Cast’.

Kol'ko osmin z kol4d€a je rovnaké mnozstvo ako Stvrtina
z tohto kolaca?

Ak kola€ rozkrajame na Styri rovnaké Casti: vtedy sa sklada
zo Styroch Stvrtin; ale v pripade, ked’ je rozkrijany na osem
rovnakych casti: vtedy sa to sklada z 6smich osmin. Preto Styri
Stvrtiny kol4c¢a st také velké ako osem osmin toho istého koléca.
Jedna Stvrtina je Stvrtou Castou Styroch Stvrtin, z toho sa da
vyvodit’ zaver, ze moze byt len takd velkd ako Stvrta Cast’ osem
osmin. Stvrta ¢ast osem osmin sl dve osminy, teda jedna $tvrtina
kolaca je takd velkd, ako jeho dve osminy.

Je to prirodzené, aby sme detom pomohli, aby sme ich
viedli, ako by sa toto u¢ivo mali naucit. NizSie ukdzem, ako by
sme to mali urobit, ked’ sa budeme zaoberat’ jednotlivymi ¢islami.
— Inak ucitelovi nebude na tarchu ucit ziakov nasledujuce
pravidla.

1) Akykol'vek jeden celok modzeme delit na viacero

mensich Casti alebo ho mo6Zeme rozdelit’ aj na menej vacsich Casti.
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2) Ha sok részekre elosztalik az egesz,
akkor kicsinyek lesznek a’ részek: de ha ke-
vés részekre osztatik , akkor magyok lesznek
a’ reszek.

57. §.
Az elosztd tdbldcskdnak kozelebbrol

vald, €s ugyan 1) legegyszeribb,
€s leghonnyebb aﬂtagnazmta’mi.

Ha gyakorlottak 2’ tanitvinyok az ed-
dig elBadattakban , vezethetni Sket az elosz—-
t6 tablacskanak mas nemii szamokra valo
alkalmaztatasara. Legegyszeriiebbek és leg~
kénnyebbek

1) Az elosztod tablacska’ masodik részé-
nek alkalmaztatasai, mellyekben az elosztan-
do szam tizesekbdl, vagy szazasokbol , eze-
resekbdl — mennyit 2’ gyermekek ezekbal
edﬁ.ig tanultak — az eloszto ig eggyesek-
bél all. — Ha p. 0. 6nak a' fele 3: akkor
2’ 60nak, vagy 6 tizesnek fele is 3 tizes,
vagy 30; mert kétszer 50 = 60. Ollyan vi-
lagos , és érthetd az is, hogy a’ 600nak fe-
le 500 ; 6000nek fele 3000, 60,000nek fele
350,000, es a’ 600,000nek fele 300,000.

2) Az elosztd tablacska' elsd részének
alkalmaztatasai , mellyekben az elosztandd
ollyan, mint elébb, az eloszth pedig nem
megy fellyebb 9nél. Az ide tartozando pel-
daknak megszamlalasit nehezebb megmagya-
razopi , mint az 1) alats lévd alkalmasztatis-

241



2 Vyucovanie matematiky v knihe Metodika a didaktika od AndrasaLesnyanszkého

404

2) Ak sa celok rozdeli na vel’a Casti, tak ¢asti budu malé; ale

ak sa rozdeli na menej Casti, tak ¢asti budi vacsie.

57.8.

Deliace tabulky a ich blizsie a 1) najjednoduchsie a najlahsie
aplikacie
Ak st Ziaci sktseni z doteraz prednaSané¢houciva, mozeme ich

viest’ k inym ¢iselnym aplikaciam v deliacich tabulkach.

Najjednoduchsie a najlahSie st

1) Aplikacie druhej Casti deliacej tabulky, kde delené ¢isla
su desiatky, stovky, tisicky — podl'a doteraz prebraného uciva. —
Ak napr. polovica zo 6 je 3, tak polovica zo 60 alebo zo Siestich
desiatok su 3 desiatky, ¢ize 30; pretoze dvakrat 30 = 60. Je jasné
a zrozumitel'né aj to, Ze polovica zo 600 je 300; polovica zo 6000
je 3000, zo 60 000 je 30 000, a zo 600 000 je 300 000.

2) Aplikacie prvej Casti deliacej tabul’ky, kde delenec je taky
ako predchadzajuce, a delitel’ nie je vicsi ako 9. Sem patriace
priklady sa tazSie vysvetluji nez aplikacie 1) dole spominanej

Casti.
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hoz tartozandokat. Ezen oknal fogva las-
sankint kell 2’ gyermekekkel a’ kénnyebbek-
rdl a’ nehezebbekre menni, és Gket legko-
“zelebbral. :

a) Az ollyan feladasoknak kiszamlala-
saban gyakorolni, mellyekben az elosztandé
legfellyebb ezerekbdl all. P. o. ha min-
den személynek 2 forintot kell kapni, hény
személy osztozhat 80 forintb6l? Felelet: an-
n’}'i személy , a’' hanyszor talaltatik 2 forint
a’ 80 forintban. Az a’ kérdés tamad tehat :
hanyszor talaltatik 2 forint a’ 80 forintban,

8szor tiz forintban? Az elosztd tablacs-
kinak elsd reszé szerint kettd minden 8 fo-
rinthan 4szer, azért tizszer 8 forintben tiz-
szer négyszer, azaz: 4(szer taliltatik. Ne
ven személy osztozhat tehat B0 forinthol,
mivel negyvenszer kettd ismét 80 forint. —
— f}::rrintn megy 4 Ot garasos ; hany
forint ez szerint B000 étgarasos darab ? Fe-
lelet : 8000 Gtgarasos darab ezerszer myolez
otgarasos darab. Minden nyolez Stgarasos
darab tesz 2 forintot, mert az elosztd tab-
lacska szerint kétszer 4 Gtgarasos darab ta-
laltatik &’ két forintban. Ez szerint ezer-
szer 8 GOtgarasos darab ezerszer két forimt,
vagy ket ezer forint.

Ha készséget nyertek n’.g;;ﬁrmelek., Az
ebbéli peldaknek megszamlilasaban, adassa-
nak nekiek

b) Ollyan pé¢ldik , mellyekben az elosz-
tandd tizezeresekbil, vagy szazezeresekbdl
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Teda prave preto treba deti oboznamovat najprv pomaly
s jednoduchsimi prikladmi a postupne ich viest k zlozitejSim.

a) Pocitanie prikladov, kde delené¢ Ccislo pozostava
maximalne z tisicok. Napr., ak by kazd4d osoba mala dostat’ 2
forinty, kol’kym osobdm moézeme rozdelit’ 80 forintov? Odpoved’:
Tolkym osobam, kolkokradt sa nachadzaji 2 forinty v 80
forintoch. Otazka teda znie: Kol'kokrat sa nachadzaju 2 forinty
v 80, alebo 8-krat v 10 forintoch? Podla prvej casti deliacej
tabul’ky sa dva nachadza v kazdych 8 forintoch 4-krat, preto v
desatkrat 8 forintoch sa bude nachadzat’ desatkrat Styrikrat: ¢ize
40-krat. Teda 40 os6b sa moze podelit’ z 80 forintov, ked'ze 40
krat 2 je 80 forintov.

- Jeden forint je 4-krat pat groSov, teda kolko forintov je

8000 pat’ groSovych kusov?

Odpoved: 8000 piat groSovych kusov je tisickrat osem pat
groSovych kusov. Kazdych osem pit groSovych kusov su 2
forinty, pretoZze podla deliacej tabulky dvakrat 4 pat’ groSovych
kusov sa nachadza v dvoch forintoch. Podl’a tohto tisickrat 8 pat
groSovych kusov su tisickrat 2 forinty alebo dve tisic forintov.

Ak uz deti ziskali zru¢nost’ v takychto prikladoch, treba im
zadat’:

b) Také priklady, kde delené Cisla st z desat’ tisicok alebo sto

tisicok.
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all. De itt elfre feltétetik , h a' pyer-
mekek lﬁnpl'f:?lkﬁl tudgyik ,ugfmnnﬁ le-
gyen tizezerszer , szazezerszer eggy mind
kilenczig Ez nem lessz nekiek wehéz, ha
az szerint vezettetnek erre, a' mi fellyebb
(52. §.) mondatott.

3) Az eloszto tablacska’ mind a® két ré-
szének alkalmaztatésai, mellyekben az elosz-.
tando szam két, legfellyebb hirom részbdl
all, de a' masik adatott szim ismét nem
nagyobb kilencznél — Az ebbeli példaknak
megoldasaban legéldszir a’ legnagyobb, azu-
tann igy sorba a' kisebb kisebb nemi szi-
mokkal dgy kell banni, mint az elébbeni
alkalmaztatasokban. P. o. millyen nagy a’
négyszaz hatvan tallérmak, vagy forintnak
fele? — A’ négy szaznak fele =— kétszaz , a*
hatvannak fele pedig==harmincz, Gszvesé-
gesen tehat = kétszazharmincz tallér, v
forint. — Hanyszor talaltatik 5 forint a’
forintban 7 Felelet: 3 forint a' 9 forintban
talaltatik 3szor, tehat a* Y0ben, vagy tiz-
szer kilencz forintbhan tizszer haromszor, az-
az: harminczszor ;. harom a' -6 forinthan ta-
laltatik kétszer: Gszveségesen tehat a’ 96 fo-
rintban 52szer.

4) Az eloszté tablacska’ elsd részének
alkalmaztatasa, mellyben mind a’ két adatott
szam ugyanazon rendii, és ugyan tizesekbél,
vagy felsSbb rendii eggyesekb8l ill; p. o.
a® hol azt kell keresnj, hanyszor taliltatik
400 forint 800 forintban. Itten észre kell
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Ale tu sa predpoklada, Ze deti uz ovladaji naspamait, bez knihy
kol'ko je desat'tisic krat, stotisic krat jeden az po devit. Toto pre

nich nebude tazké, ak sa riadia tym, ¢o uz bolo spomenuté ( 52.§).

3) Aplikécie oboch casti deliacej tabul’ky, kde delené ¢islo
je zloZzené z dvoch alebo maximalne troch Casti, ale druhd dana
Cast’ nie je vacSia nez devdt. — V rieSeni tychto prikladov najprv
postupujeme od najviacSsicho po najmenSie Cislo podla
predchadzajicich  aplikdcii. Napr. kolko je  polovica
StyristoSest’desiat toliarov alebo forintov? — Polovica zo Styristo
=200, polovica zo Sestdesiat = tridsat’, celkovo teda dvestotridsat’
toliarov alebo forintov. — Kol'kokrat sa nachadzaju 3 forinty v 96
forintoch? Odpoved’: 3 forinty v 9 forintoch sa nachadzaju 3-krat,
takze v 90 forintoch alebo desatkrat devét forintoch desatkrat
trikrat, ¢ize tridsat’krat; tri v 6 forintoch sa nachadza dvakrat, teda

vysledok je v 96 forintoch sa tri nachadza 32-krat.

4)Aplikacia prvej Casti deliacej tabul’ky, kde obe dané ¢isla
su rovnaké, zlozené z desiatok alebo jednotiek; napr. kde treba
hl'adat’, kol’kokrat sa nachadza 400 forintov v 800 forintoch. Tu si

deti musia
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vetelni a' tanitvanyokkal, hogy 2 kivantt
hényados soha sem lehet “'Ei'f'“hh kilencz-
nél , ’s hogy ezert a® feleletnek sérelme nél-
kiil a’ két adatott szamnak kozbnséges rend-
nevet elhagyhatni, és ugy tekinthetni azo-
kat , mint eggyeseket. — Hogyan kellyen
ennek torténni, az eddig mondattak utann
szilkségtelen hosszasan magyarazni. Melly
kdnnyii p. 0. a’ gyermekeknek érthetdve ten-
ni azt, hogy eppen annyiszor talaltatik 4 a®
8ban, mint 40 a* 80ban, 400 a’ 800ban,
4000 a’ 8000ben, 40,000 a’ 80,000ben ,
400,000 o’ 800,000ben ? — a) ;

58. §.
2) Oszvetett alkalmaztatdsai.

I. Az eloszto tablacska® 2dik részének ,
mellyekben a’ kilencznél nagyobb elosztan-
do szam vagy eggy rendii, vagy hét egy-
mas utann kovetkezd rendil eggyesekbdl all;
2" masik adatott szim pedig kisebb, és 10-
nél fellyebb nem rug. Eggy példa meg fog-
ja vilagositani, hogyan kellyen az ebbeli e~
setekben munkalkodni. — Kerestessen tehat
p- 0. a° 240 forintnak hatod része. — 240

a) Az elosztd tdblioska mésodik részének hason-
16 alkalmaztatdsait nem tartya tandesosoknak
Biermann, minthogy az & tapasstaldsa
szerint felette nehéz ezeket &’ gyermekeknek
vildgosan megérteni,
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uvedomit’, ze Ziadany podiel nikdy nemdze presiahnut’ devit,
a preto ich treba vnimat’ ako oby¢ajné jednotky. — Ako sa to ma
urobit, je uZz zbytoéné zdihavo vysvetlovat po doposial
spominanych vysvetleniach. Ako I'ahko sa da objasnit’ detom, Zze
4 v 8 sa nachadza presne tol’kokrat ako 40 v 80, 400 v 800, 4 000
v 8 000, 40 000 v 80 000, 400 000 v 800 000. — a)

58. §.

Zlozené aplikacie

I. Budeme skiimat’ druhu ¢ast” deliacej tabulky, kde delené
¢islo je vicsie nez devét alebo je rovnakého druhu, alebo zlozené
z dvoch za sebou nasledujucich jednotiek; a druhé ¢islo zasa nie je
vacSieako 10. Nasledujuci priklad jasne ukdze ako treba pracovat

s podobnymi prikladmi. — Hl'addme teda Sestinu z 240 forintov. —

240

a) Podobnu aplikaciu deliacej tabulky Biermann neradi, na zaklade jeho

sktisenosti pre deti je to vel'mi t'azké jasne pochopit’.
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forint annyi mint 24szer tiz forint, vagy
24 tizes. A’ 24 forintnak hatod reésze 4 fo-
rint ; tehat 24szer tiz forintnak hatod része
4szer 10 forint, vagy 40 forint; mert 6szor
40 forint ismet 240 forint.

II. az elosztd tablacska’ elsd részének ,
mellyekben mind a’ két adatott szam éppen
ollyan, mint az eldbbeni szam alatt. Az
ide tartoz6 példaknak megoldisat nagyon
megrovidithetik magoknak a’ gyermekek. Ne-
kiek t. i. csak azt kell kérdezni a’ tizesek-
n¢l hany tizszer, a’ szdzasoknal hiny szaz-
stor 's a’ t. talaltatik azekban az elosztd.
Eigy par pelda megvilagosittya a’ mondat—
takal : !

1, Egkﬁy bizonyos héromtagi sz =o'
,» novevények’ orszagahol jelent valamit. Ezt
»az urak levesnek, és mas étheknek basz-
s nallyak ; némelly nemzeteknek kenyér he-
»lvett is szolgal, ’s Azsia lakosainak leg-
» fibh eledele, nallunk is nehany tiz esz-,
» tend8k 6ta Banatban termesztetik. Millyen
» nivevény lehet az? — Ezen portékanak
y»8 fontya 1 forintot ér; hany forintot ér
35320 font? Felelet: a® hinyszor taliltatik 8
s font a’ 520 fontban. Széizszor nem talaltat-
» hatik 8 font 2’ 320 fontban ; mert szaz-
» 520r 8 font B0O font. De 320 font helyett
» tehetiink 32szer tiz fontot, 32 tizest. Most
»8Z a2’ kérdés tamad , hany tizszer talaltatik
T ﬂ ﬂ.' 52 l{'ﬁﬂﬁh&“? B a’ Szbeﬂ tﬂlﬂlalik i-
nézer , kivetkezésképen a’ 32 tizesben négy-
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forintov je 24-krat desat’ forintov, alebo 24 desiatok. Sestina z 24
forintov su 4 forinty; teda Sestina z 24-krat desat’ forintov je 4-

krat 10 forintov alebo 40 forintov; lebo 6-krat 40 forintov je 240.

II. Tu skimame v prvej €asti deliacej tabul’ky, kde oba tidaje
su rovnaké ako v predchadzajucej Casti. RieSenie sem patriacich
prikladov si deti mozu vel'mi zjednodusit. Musia sa len opytat,
v desiatkach kol'ko desatkrat, v stovkach kol'ko stokrat sa
nachadza delitel’. Niekol'ko prikladov teraz uvedieme na ujasnenie

nasledujucich tvrdeni:

1) Urcité trojslabiéné slovo zriSe rastlin znamena nieco.
Péni to pouzivaji do polievky alebo do iného jedla; pre niektoré
narody sliZi namiesto chleba, a pre Azij¢anov je to ich hlavné
jedlo, aj unas nejakych tych desat’ rokov rastie v Banate. Aka
rastlina to moze byt? — 8 funtov tohto tovaru stoji 1 forint, kol’ko
forintov stoji 320 funtov? Odpoved: Tolko, kolkokrat sa
nachadza 8 funtov v 320 funtoch; pretoze stokrat 8 funtov je 800
funtov. Ale namiesto 320 mdézeme napisat’ 32-krat desat’ funtov,
32 desiatok. Teraz je otdzkou, kolko desatkrat sa nachaddza 8 v 32
desiatkach? 8 sa nachadza v 32 4-krat, teda v 32 desiatkach sa

Styrikrat
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,, 8zerT tizszer , azar: negyvenszer ; mert a’
5, tizeseket elosztvan az eggyesekkel a’ mi az
,,elosztashbol szarmazik tizes lészen. Tehat
2 320 font riskasa 40 forintot ér. :

2) ,,Hany dupla aranyat tesz 270,000
»pengd forint? Felelet: 270,000 forint an-
nyi, mint 27szer 10,000 forint, eggy dupla
arany pedql; tesz 9 pengd forintot. Itt te-
hat azt kell keresni, hany tizezerszer talal-
‘tatik 9 forint a’ 27szer 10,000 forintban?
Mar minthogy 9 haromszor taliltatik a” hu-
szonhétben ; a' Inek is haromszor tizezerszer
azaz: harmincz ezerszer kell talaltatni '
27szer 10,000 forintban, Kovetkezésképen
270,000 pengs forint harminczezer dupla
aranyat tesz.

Il. Az elosztandd ollyan, mint € §-
phusban az elsd szam alatt leirtt alkalmazta-
tashan, az eloszté pedig az elosztanddénak
alacsonyabb nevezetchez tartozik. — Itten
is az elosztandének legnagyobb két megne-
vezését annak alsobb megnevezésére kell hoz-
ni, a’ tobbi ugy van, mint az elébbeni §~
E’mmak 4dik szhma alatt tett alkalmaztatis-

an. P. o. hiromszaz hatvan ezer = hap-
minczhat tizezer ; négy tizezer a’ harmincz-
hat tizezerben kilenczszer talaltatik.

A’ jelenvalé, és az elSbbeni §phushan
elSfordulé minden példa® megoldasanak hel-
lyes voltat sokszorozas altal kell a* gyerme-
keknek bebizonyitani.
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409

desatkrat, teda Styridsatkrat. Teda 320 funtov ryze stoji 40

forintov.

2)Kol'ko kusov dvojitého zlata je 270 000 pengd forintov?
Odpoved’: 270 000 forintov je 27-krat 10 000 forintov, a jedenkus
dvojitého zlata stoji 9 peng6 forintov. Tu teda treba hl'adat’, kol’ko
desat’tisickrat sa nachadza 9 forintov v 27-krat 10 000 forintoch?
Kedze 9 sa nachadza 3-krat v dvadsat’sedem; 9 sa musi tiez
nachadzat’ trikrat desat'tisickrat, teda tridsattisickrat v 27-krat
10 000 forintoch. Zaver je teda, ze 270 000 pengd forintov stoji

tridsat’tisic kusov dvojitého zlata.

III. Teraz je delenec taky, aky vtomto paragrafe prvé
opisané cCislo, delitel’ patri do menSieho menovatel’a delenca. — Aj
tu treba previest na dve najvdcSie menovatele delenca, ostatné
uvahy robime tak, ako v predchadzajicom paragrafe pod Cislom 4.
Napr. tristoSest'desiattisic = tridsatSest’ desattisic; 4 desat’ tisicky

v tridsat’sest’ desiatich tisickach sa nachadza devatkrat.

V tomto aj v predchadzajlicom paragrafe spravne riesSenie

kazdého prikladu treba detom dokazat’ nasobenim.
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3 Zaver

Vyucovanie matematiky v Tudovych Skolach v Rakusko-Uhorsku bolo
poznafené tym, ze postupne sa budovali uclitel'ské ustavy pripravujlice
budtcich ucitelov pre tieto Skoly a najmd zo zaciatku nebol dostatok
kvalifikovanych ugitelov na tychto $kolach.”* Tento problém sa rozhodli
riesit’ v tom case viaceri vyznamni odbornici v oblasti metodiky a didaktiky
matematiky ako JosepfWeinkopf(1787-1873), LesnyanszkyAndras (1795-
1859), FrancMocnik (1814 - 1892) a dalsi.

V naSej monografii sme sa zamerali najprv na pedagogiku a metodiku
vyuCovania matematiky Vita a Milana Hejného, ktori vo svojej tedrii
poznavaciecho procesu kladli doéraz na pouzivanie separovanych
auniverzalnych modelov. Dalej sa usilovali o prakticki aplikaciu
konstruktivistickych pristupov vo vyucovani matematiky, aby Ziak na zaklade
vlastnej ¢innosti s modelmi poc¢as vyucovania ziskal najprv ndhl'ad na dany
abstraktny pojem a potom o iom ziskal abstraktnti predstavu aj bez pouzitia
modelov. Uz vprvej polovici devitnasteho storoia viaceri autori
metodickych priruciek pre ucitelov Tudovych 8§kdl v rakasko-uhorskej
monarchii odporucali vel'mi podobny pristup.

Preto sme sa v d’alSej Casti nasej monografie zamerali na ucebnicu
»Didaktika ésmethodika® od Andrasal.esnyanszkého z roku 1832. Dévodom
bolo postupné budovanie aritmetickych pojmov najmé v oblasti prirodzenych
Cisel. Zamer autora budovat’ desiatkovil sustavu pomocou modelu semien
fazule je cenny z hl'adiska vyberu vhodnych modelov. AndrasLesnyanszky
odporucal pouzivat’ modely z rol'nickeho prostredia deti vtedajsich 'udovych

§kol v Uhorsku. Podobné modely mozno v 19. storo¢i najst’ aj u d’alSich

*GEJDOS M.:Juraj Pales - PierwszydyrektorAkademiiPedagogiczne;j.In:
Pracazbiorowa.Widziec — Oceniac — Dzialac. Wieloaspektowoscbadannaukowych,
StalowaWola — Ruzomberok, 2006, s. 68 — 79.
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autorov napriklad u Marie Montessori.

V stcasnosti sme svedkami cast¢ho formalizmu vo vyu€ovani
matematiky, ktory casto vznikd vynechanim etapy separovanych
a univerzalnych modelov v pozndvacom procese. Ak ucitel’ nepouzije tieto
modely, potom v pripade problémov ziaka s pochopenim uciva strati
moznost urobit’ ,krok spdt*™ na tUroven separovanych a univerzalnych
modelov. Spolo¢ny doraz Vita a Milana Hejného, AndrasalLesnyanszkého je
preto dolezity aj pre sucasného ucitela matematiky. V ich pristupe je doraz
kladeny aj na spdsob prace s modelmi, interakciu a komunikaciu ucitela
a ziaka, ¢o je dolezité aj v sucasnej pedagogickej praxi ucitel'ov.

Postupujica digitalizdcia tychto ucebnic v historickych archivoch
a knizniciach umoznila ich podstatne I'ahSiu dostupnost’ a moznost’ obsahovo
ich analyzovat'. Ich didaktické zasady su vyuziteIné v ucitel'skom vzdelavani
najmd v strednej Eurdpe aj v stCasnosti, pretoze spOsoby vyucovania v
rozli¢nych Castiach Rakusko-Uhorskej monarchie sa vzdjomne ovplyviiovali.
Eurdpska integracia znova priniesla toto ovplyviiovanie, preto vyzitie
historickych skusenosti je uzito¢né aj v sutcasnosti, ked je mozné do
vyucovacieho procesu zapojit' prostriedky informacnych a komunikaénych
technologii’> s historicki tému atraktivne prezentovat aj pre sucasnych
ziakov a Studentov. V tychto cennych historickych ucebniciach sa casto
vyskytuji aj tlohy z finan¢nej matematiky a praktickych problémov
z realneho Zivota’s,

V sucasnosti tieto ulohy moéze ucitel’ vizualizovat' a ilustrovat’ pomocou

vhodnych informacénych a komunika¢nych technologii.”’

SKRECH 1.:0n rotations of geometrical figures. In: Obzorymatematiky, fyzikya informatiky,
Nitra, PROTONIT, 2014, Nr. 3, s. 21-24.

6 SIMONKA Zs.:Kreslenie grafov elementarnych funkcii a ich transformacii s vyuzitim IKT
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Dva dny s didaktikou matematiky 2012 : sbornikptispévku : Praha, 16.-17. 2. 2012, Praha :
Univerzita Karlova v Praze, 2012. ISBN 978-80-7290-604-8, CD-ROM, s. 132-136.
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Osszefoglalas

A matematika — didaktika nemcsak kizardlag a matematika gyakorlatias
tanitasa kérdéseivel foglalkozik a matematika teriiletén, de egyes mddszertani
megkozelitésekkel is, azok empirikus igazoldsdval, és az ilyen empirikus
kutatas eredményei bevezetésével az oktatasba.E kérdések kozé tartozik az
elmélkedés afolott is, hogyan lehet az ilyen matematikai oktatast el6késziteni
¢s milyen tananyagot valasztani. A matematika — didaktika egy tipikus
hatartudomany, mely kihaszndlja a tudast mas szakteriiletekrdl is, melyek
vele Osszefliggnek, mint példaul a pszichologia, pedagodgia, szociologia,
filozo6fia, stb.

1970 utanVit és Milan Hejnyhangsulyoztdk a szepardl és univerzalis
modellek hasznalatat a megismerési folyamatban. A legalkalmasabbak, azok
a konkrét szeparal modellek, amelyek a didkok tapasztalataibol indulnak ki.
Példaul a 2+3=5 szamitasaban a kovetkezo: kettd autd €s harom autd az ot
autd. Az univerzalis modell reprezentdl minden szeparalt modellt. A 2+3 =5
feladatban ez lehetne golyods szamologép, ujjak, stb. Amikor a didk hasznalja
ezeket a modelleket, a késObbiekben 0j absztrakt felismeréshez juthat.
Hasonl6 moédon Lesnyanszky Andras a ,,Didaktika és methodika” konyvében
1832-ben bevezeti a természetes szamok. Ezeket a szamok babszem
modellen reprezentalja.Lesnyanszky szavai alapjan a matematikai oktatasban
fontos az egyszertiektdl az altalanosabbig, a kdnnyebbektdl a nehezebbekig
haladni. A szamvetést nem ugy kell eldadni, mint csupan gépies
tevékenységet, hanem 1Ugy, mint az értelem munkalodasat.Ebben a
tudomanyos monografidban szerettiink volna bemutatni az olvasoknak egy
modern ¢és egy torténelmi matematikai oktatdsi modszert, mert sok kozos
gondolat rejlik benniik, és ezzel segitségére lehet a matematika tanaroknak

abban, hogy az oktatas érthetébb ¢és érdekesebb legyen a gyermekek és a
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didakok szamara.

Summary

Didactics of mathematics deals with the issues of the practical teaching of
mathematics not only in the area of mathematics itself but also with different
methodological approaches, their empirical verification, and then also with
how the results of such empirical research can be put into teaching. This
issue also includes thinking about how to prepare such teaching of
mathematics and what curriculum use in it. Didactics of mathematics tries to
answer the questions that are relevant for learning and mathematics teaching.
Didactics of mathematics is a typical boundary discipline that uses
knowledge from other related disciplines such as psychology, pedagogy,
sociology, etc.

After 1970 Vit and Milan Hejnys stressed the importance of using separated
and universal models. The best particular separated models are those that are
based on the experiences of children and pupils. For instance, in the
computation 2+3=5 it is: two cars and three cars are five cars. A universal
model represents each separated model. In the problem 2+3=5 it can be an
abacus or fingers. If pupils use these models, they can later gain an abstract
knowledge as well.

Similarly, in 1832  AndrasLesnyanszkyin  histextbookDidaktika
ésmethodika[Didactics and Methodology] introduced natural numbers. He
explained them by the means of the model of bean seeds. According to him it
1s important in the teaching of mathematics to proceed from the simple to the
general, from the easy to the difficult. It is not good to teach mathematics as a
purely mechanical activity but as an intellectual activity.

In this monograph we would like to present one modern and one historical

method of the teaching of mathematics because they contain many common
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ideas. They can make the teaching of mathematics more understandable and

interesting.
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