
Saeidi, S and Voisey, K.T. and McCartney, D.G. (2011) 
Mechanical properties and microstructure of VPS and 
HVOF CoNiCrAlY coatings. Journal of Thermal Spray 
Technology, 20 (6). pp. 1231-1243. ISSN 1059-9630 

Access from the University of Nottingham repository: 
http://eprints.nottingham.ac.uk/28076/1/JTSTacceptedSaeidiMechProps-epub.pdf

Copyright and reuse: 

The Nottingham ePrints service makes this work by researchers of the University of 
Nottingham available open access under the following conditions.

This article is made available under the University of Nottingham End User licence and may 
be reused according to the conditions of the licence.  For more details see: 
http://eprints.nottingham.ac.uk/end_user_agreement.pdf

A note on versions: 

The version presented here may differ from the published version or from the version of 
record. If you wish to cite this item you are advised to consult the publisher’s version. Please 
see the repository url above for details on accessing the published version and note that 
access may require a subscription.

For more information, please contact eprints@nottingham.ac.uk

mailto:eprints@nottingham.ac.uk


∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣



≈÷↵″•↵× °→±°≈→←•≈↑ ↵″… ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ ⊇∠⊆ ↵″… ¬⊇∇∨

⇑±•⇑→⇓×∩ ±↵←•″≠↑

⊆∫ ⊆↵≈•…• ∏∫⊂∫ ⊇±•↑≈♣ ⇐∫∧∫ ⇑↵→←″≈♣

↵←≈→•↵×↑ ≈÷↵″•↑ ↵″… ⊆←→↔←↔→≈↑ ∈≈↑≈↵→÷ ⇐•♠•↑•±″ ∨↵↔×←♣ ±≡ ⇔″≠•″≈≈→•″≠ ⊂÷≈ ⊄″•♠≈→↑•←♣ ±≡

±←←•″≠÷↵≥ ±←←•″≠÷↵≥ ∧ ∈⇐ ⊄∏∫

⇓↑←→↵←

¬⊇∇∨ ↵″… ⊇∠⊆ ±↵←•″≠↑ ♥≈→≈ ↑°→↵♣≈… ↔↑•″≠ ↵ ∠→↵♦↵•→ ⇑∇⌠ð⌠ ⇑±•⇑→⇓×∩ °±♥…≈→∫

∨→≈≈ ↑←↵″…•″≠ ±↵←•″≠↑ ↔″…≈→♥≈″← ♠↵↔↔≥ ↵″″≈↵×•″≠ ↵← …•≡≡≈→≈″← ←≈≥°≈→↵←↔→≈↑ ≡±→ ←•≥≈↑ ±≡

↔° ←± ð÷∫ ∨≈≈…↑←±∝ °±♥…≈→ ↵↑⌠↑°→↵♣≈… ↵″… ↵″″≈↵×≈… ±↵←•″≠↑ ♥≈→≈ ÷↵→↵←≈→•↑≈… ♣
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↵← ←≈≥°≈→↵←↔→≈↑ ↔° ←± ððπ⇑∫ ⊂÷≈ ⇔↑÷≈×♣ •″×↔↑•±″ ≥±…≈× ♥↵↑ ↔↑≈… ←± •″♠≈↑←•≠↵←≈ ←÷≈
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±″↑←↵″← ←± ′ððπ⇑ ←÷≈″ …≈→≈↵↑≈… ♥•←÷ •″→≈↵↑•″≠ ≥≈↵↑↔→≈≥≈″← ←≈≥°≈→↵←↔→≈∫ ⇓″″≈↵×•″≠

·²½®»¿»¼ Ç±«²¹� ³±¼«´« ¼«» ¬± ¿ ½±³¾·²¿¬·±² ±º ¼»½®»¿»¼ °±®±·¬§ ¿²¼ ♠±×↔≥≈

≡→↵←•±″∫ ∇♦•…≈ ↑←→•″≠≈→↑ •″ ←÷≈ ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠ ≥↵•″←↵•″≈… •←↑ ÷•≠÷≈→ ÷↵→…″≈↑↑ ←÷↵″ ←÷≈ ⊇∠⊆

±↵←•″≠ ≈♠≈″ ↵≡←≈→ ↵″″≈↵×•″≠∫

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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⌠ ⋅″←→±…↔←•±″

⇑→⇓×∩ ♥÷≈→≈  ⇑± • ±→ ±≥•″↵←•±″ ±≡ ±←÷ ←♣°≈ ↵××±♣↑ ♥÷•÷ ↵→≈ ↔↑≈… ↵↑ ±←÷

↑←↵″… ↵×±″≈ ±♠≈→×↵♣ ±↵←•″≠↑ ↵″… ←÷≈→≥↵× ↵→→•≈→ ±↵←•″≠ ⊂⇒⇑ ±″… ±↵←↑ ↵→≈ ↵≥±″≠↑← ←÷≈

≥±↑← •≥°±→←↵″← °→±←≈←•♠≈ ±↵←•″≠ ≥↵←≈→•↵×↑ ↵°°×•≈… ←± ±↔″←≈→↵← ÷±← ±→→±↑•±″ ↵″… ÷•≠÷

←≈≥°≈→↵←↔→≈ ±♦•…↵←•±″ ⊕℘∫ •∝≈ ↵″♣ ±←÷≈→ ←♣°≈ ±≡ °→±←≈←•♠≈ ±↵←•″≠ …≈↑•≠″≈… ≡±→

±♦•…↵←•±″ →≈↑•↑←↵″≈ ⇑→⇓×∩↑ ↵→≈ ↵°↵×≈ ±≡ …≈♠≈×±°•″≠ ↵ ←÷≈→≥±…♣″↵≥•↵××♣ ↑←↵×≈ ↑×±♥

≠→±♥•″≠ ±♦•…≈ ×↵♣≈→ ←÷≈→≥↵××♣ ≠→±♥″ ±♦•…≈ ⊂∧∇∫ ⋅…≈↵××♣ ↑↔÷ ↵″ ±♦•…≈ ×↵♣≈→ •↑ ←± ≈

↑×±♥ ≠→±♥•″≠ ↵″… →≈↑•↑←↵″← ←± ↑↵×≈ ≡↵•×↔→≈∫ ⊆↵×≈ ≡↵•×↔→≈ ≥↵♣ ±↔→ …↔≈ ←± →↵∝•″≠ ↵″…

↑°↵××↵←•±″ ↵″… …≈°≈″…↑ ↑←→±″≠×♣ ±″ ±♦•…≈ ←÷•∝″≈↑↑ ↵″… ≡↔→←÷≈→ ±♦•…↵←•±″ ⊕℘∫ ⋅″ ≡↵←

≡↵•×↔→≈ °→±≈↑↑≈↑ ±≡ ⊂⇒⇑↑ ↵→≈ ≡→≈↓↔≈″←×♣ ↵↑↑±•↵←≈… ♥•←÷ ←÷≈•→ …≈±÷≈↑•±″ ≡→±≥ ←÷≈ ⊂∧∇

×↵♣≈→ ⊕℘∫

⇐•≡≡≈→≈″← °→±≈↑↑≈↑ ↑↔÷ ↵↑ ÷•≠÷ ♠≈×±•←♣ ±♦♣⌠≡↔≈× ¬⊇∇∨ °×↵↑≥↵ ↑°→↵♣•″≠↑ ⇓∠⊆

∠∠⊆ ⊇∠⊆ ⇓∪∠⊆ ⇔⇒∠⊇⇐ ↵″… ↵→ •±″ °×↵←•″≠ ⇓⋅∠ ⊕℘ ↵″ ≈ ↔↑≈… ←± …≈°±↑•←
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±≥°±↑•←•±″ ±≡ ←÷≈ ±″… ±↵← ↵→≈ •″≡×↔≈″≈… ♣ ←÷≈ ≡↵→•↵←•±″ °→±≈↑↑ ±≡ ←÷≈ ±″… ±↵← ←÷≈

→≈↑↔×←↵″← ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ↵″… ±≥°±↑•←•±″ ⊕℘∫ ⊂÷≈ ↔↑≈ ±≡ …•≡≡≈→≈″← ≥≈←÷±…↑ •″ …≈°±↑•←•″≠

″±≥•″↵××♣ ←÷≈ ↑↵≥≈ ±↵←•″≠↑ ≥↵♣ ↵×↑± ×≈↵… ←± ♠≈→♣ …•≡≡≈→≈″← →≈↑↔×←↑ •″ ←≈→≥↑ ±≡ ↓↔↵×•←♣ ←±

±↑← →↵←•± ⊕℘∫ ⋅″♠≈↑←•≠↵←•″≠ ←÷≈ ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ …•≡≡≈→≈″← ←÷≈→≥↵××♣ ↑°→↵♣≈… ±↵←•″≠↑ ↵″…

←÷≈ ↑←↵•×•←♣ ±≡ …•≡≡≈→≈″← °÷↵↑≈↑ ↵← •″…↔↑←→•↵××♣ →≈×≈♠↵″← →↔″″•″≠ ←≈≥°≈→↵←↔→≈↑ •↑ ±≡ ≠→≈↵←

•″←≈→≈↑←∫ ∠÷↵↑≈ ←→↵″↑≡±→≥↵←•±″↑ •″ ←÷≈ ⇑→⇓×∩ ±″… ±↵←↑ ↵″ ÷↵♠≈ ↵ °→±≡±↔″… ≈≡≡≈← ±″

←÷≈ ⊂⇒⇑ ×•≡≈ ←•≥≈ ⊕ð℘∫

¬•≠÷ ↓↔↵×•←♣ ⇑→⇓×∩ ←♣°≈ ±↵←•″≠↑ ÷↵♠≈ ≈≈″ °→±…↔≈… ≥±↑←×♣ ♣ ×±♥ °→≈↑↑↔→≈ °×↵↑≥↵

↑°→↵♣•″≠ ∠∠⊆ ↵″… ♠↵↔↔≥ °×↵↑≥↵ ↑°→↵♣•″≠ ⊇∠⊆ ⊕℘∫ ¬±♥≈♠≈→ ÷•≠÷ ±↑←↑
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↵↑↑±•↵←≈… ♥•←÷ →≈↵←•″≠ ←÷≈ →≈↓↔•→≈… ♠↵↔↔≥ →≈↑↔×← •″ ↵″ ±♠≈→↵×× ÷•≠÷ ↵°•←↵× ±↑← ≡±→

±↵←•″≠ °→±…↔←•±″ ↔↑•″≠ ←÷≈↑≈ °→±≈↑↑≈↑∫ ¬⊇∇∨ ↑°→↵♣•″≠ ←↵∝≈↑ °×↵≈ ↵← ↵←≥±↑°÷≈→•

°→≈↑↑↔→≈ ↵″… •↑ ÷≈″≈ ≠≈″≈→↵××♣ ↵ ×±♥≈→ ±↑← °→±≈↑↑∫ ⋅″ ¬⊇∇∨ ←÷≈ ÷•≠÷ ∝•″≈←• ≈″≈→≠♣ ±≡

←÷≈ °↵→←•×≈↑ ≥↵∝≈↑ ←÷≈ ≡×↵←←≈″•″≠ ±≡ ←÷≈ °↵→←•×≈↑ °±↑↑•×≈ ♣ …≈≡±→≥↵←•±″ ↵″… ×≈↵…↑ ←±

…≈″↑≈ ±↵←•″≠↑ ♥•←÷ ×±♥ ±♦♣≠≈″ ±″←≈″← ↵″… ÷•≠÷ ±″… ↑←→≈″≠←÷ ⊕℘∫ ⊂÷•↑ ↵××±♥↑

±♦•…↵←•±″ ↑≈″↑•←•♠≈ ≥↵←≈→•↵×↑ ←± ≈ ↑°→↵♣≈… •″ ↵ °×↵↑←• →↵←÷≈→ ←÷↵″ ≥±×←≈″ ↑←↵←≈∫ ⊆•″≈ ←÷≈

↑°→↵♣•″≠ ←↵∝≈↑ °×↵≈ ↔″…≈→ ↵←≥±↑°÷≈→• ±″…•←•±″↑ ←÷≈ °±↑↑••×•←♣ ±≡ ±♦•…↵←•±″ ±≡ ↑°→↵♣•″≠

°↵→←•×≈↑ …↔→•″≠ ≡×•≠÷← ↵″… ↵×↑± ±≡ ↑°×↵←↑ ±″ ←÷≈ ↑↔↑←→↵←≈ °→•±→ ←± ±♠≈→↵≠≈ ♣ ←÷≈ ″≈♦←

×↵♣≈→ ↑←•×× ≈♦•↑←↑∫ ¬±♥≈♠≈→ ←÷•↑ •↑ ↑±≥≈♥÷↵← ↵↵←≈… ♣ ←÷≈ ×±♥≈→ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ↵″… ÷•≠÷≈→

♠≈×±•←♣ ↵″… ÷≈″≈ ×±♥≈→ ←→↵″↑•← ←•≥≈ ÷≈″≈ ±♦•…↵←•±″ ↑•≠″•≡•↵″←×♣ …≈→≈↵↑≈↑ …↔≈ ←± ←÷≈

…≈→≈↵↑≈… ×≈♠≈× ±≡ ≥≈×←•″≠∫ ⊂÷≈ ≈≡≡≈← ±≡ ÷≈↵← ←→≈↵←≥≈″← ↵″… ±♦•…↵←•±″ …↔→•″≠ ↑°→↵♣•″≠ ±″

←÷≈ ↑↔↑≈↓↔≈″← ±♦•…↵←•±″ ↵″… ±♦•…↵←•±″ →↵←≈ ±≡ ←÷≈ ⇑→⇓×∩ ±↵←•″≠↑ ÷↵↑ ≈≈″ °→≈♠•±↔↑×♣

→≈°±→←≈… ♣ ←÷≈ ↔→→≈″← ↵↔←÷±→↑ ⊕℘∫

⋅← •↑ ∝″±♥″ ←÷↵← ←÷≈ ≥≈÷↵″•↵× °→±°≈→←•≈↑ ±≡ ←÷≈ ⇑→⇓×∩ ±↵←•″≠↑ ↑•≠″•≡•↵″←×♣ •″≡×↔≈″≈

←÷≈ •″•←•↵←•±″ ±≡ ←÷≈ →↵∝↑ •″ ←÷≈ ↑↔°≈→↵××±♣ ↑↔↑←→↵←≈ ↔″…≈→ ←÷≈→≥±⌠≥≈÷↵″•↵× ≡↵←•≠↔≈

±″…•←•±″↑ ⊕℘∫ ⇐↔≈ ←± ≥•→±↑←→↔←↔→↵× ≡≈↵←↔→≈↑ ↑↔÷ ↵↑ °±→±↑•←♣ ↑≈±″… °÷↵↑≈↑ ±♦•…≈↑

↵″… ♥≈↵∝ ±″…•″≠ ≈←♥≈≈″ ↑°×↵←↑ ⊕℘ ←÷≈ ≥≈÷↵″•↵× °→±°≈→←•≈↑ ±≡ ←÷≈ ±↵←•″≠↑ ≥↵♣

≈ …•≡≡≈→≈″← ≡→±≥ ←÷±↑≈ ±≡ ←÷≈ ≈↓↔•♠↵×≈″← ↔×∝ ≥↵←≈→•↵× ⊕℘∫ ⊂÷≈ ≥≈÷↵″•↵× °→±°≈→←•≈↑ ±≡

⇑→⇓×∩ ±↵←•″≠↑ ↵→≈ ∝″±♥″ ←± …≈°≈″… ↑•≠″•≡•↵″←×♣ ±″ ←÷≈ ↑°→↵♣•″≠ °→±≈↑↑ ↵″… ←÷≈

≥•→±↑←→↔←↔→≈ ⊕℘∫ ∏″±♥×≈…≠≈ ±≡ ≈×↵↑←• °→±°≈→←•≈↑ ±≡ ↑°→↵♣≈… ±↵←•″≠↑ •↑ ″≈≈↑↑↵→♣ ←±

°→≈…•← ←÷≈ ↑←→↔←↔→↵× ≈÷↵♠•±↔→ ±≡ ↵ ±≥°±″≈″← •″ ←≈→≥↑ ±≡ ↑←→≈″≠←÷ ↵″… ↑←•≡≡″≈↑↑∫ ⊂÷≈↑≈

…↵←↵ ↵→≈ →≈↓↔•→≈… ←± ≈↑←•≥↵←≈ →≈↑•…↔↵× ↑←→≈↑↑ ↵″… ←± °→≈…•← …↵≥↵≠≈ ↵″… ≡↵•×↔→≈ ⊕℘∫ ⊂÷≈

×↵∝ ±≡ ↑↔÷ …↵←↵ ÷↵↑ ×•≥•←≈… ≥±…≈××•″≠ ±≡ ←÷≈ ≈÷↵♠•±↔→ ±≡ ←÷≈ ±↵←•″≠ ↑↔↑←→↵←≈ ↑♣↑←≈≥↑

⊕℘∫ ≈↵↑↔→≈≥≈″← ±≡ ←÷≈ ≈×↵↑←• ≥±…↔×↔↑ ±≡ ↵ ±↵←•″≠ •↑ ↵ …•≡≡•↔×← ←↵↑∝ …↔≈ ←± ←÷≈

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×
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←÷•″″≈↑↑ ±≡ ←÷≈ ±↵←•″≠ ♥÷•÷ ≥↵∝≈↑ ≥≈↵↑↔→≈≥≈″←↑ ÷•≠÷×♣ ↑≈″↑•←•♠≈ ←± ≈♦°≈→•≥≈″←↵× ≈→→±→↑

¸»²½» ¬¸»®» ¿®» ½«®®»²¬´§ ±²´§ ´·³·¬»¼ °«¾´·¸»¼ ®»«´¬ ±² ¬¸» ¸·¹¸ ¬»³°»®¿¬«®» Ç±«²¹� 

≥±…↔×• ±≡ ±↵←•″≠↑ ±≡ ←÷≈ ←♣°≈ ±″↑•…≈→≈… ÷≈→≈ ⊕℘∫

⋅″ ←÷•↑ °↵°≈→ ←♥± …•≡≡≈→≈″← ↑°→↵♣•″≠ ←≈÷″•↓↔≈↑ ⊇∠⊆ ↵″… ¬⊇∇∨ ↵→≈ ↔↑≈… ←± ≡±→≥ ±↵←•″≠↑

≡→±≥ ←÷≈ ↑↵≥≈ ⇑±•⇑→⇓×∩ ≡≈≈…↑←±∝ °±♥…≈→∫ ⊂÷≈ ≈↓↔•×•→•↔≥ °÷↵↑≈↑ °→≈↑≈″← ↵← ↵ →↵″≠≈ ±≡

¬»³°»®¿¬«®»ô èððóïïððpÝô ¿®» ·²ª»¬·¹¿¬»¼ò Ø¿®¼²» ¿²¼ Ç±«²¹� ³±¼«´«ô ±º ¾±¬¸ ¿ó

↑°→↵♣≈… ↵″… ↵″″≈↵×≈… ¬⊇∇∨ ↵″… ⊇∠⊆ ≡→≈≈⌠↑←↵″…•″≠ ±↵←•″≠↑ ↵→≈ ≥≈↵↑↔→≈… ↵″… ±≥°↵→≈…∫

⊂÷≈ ⇔↑÷≈×♣ •″×↔↑•±″ ≥±…≈× ⊕ð℘ •↑ ↔↑≈… ←± •″♠≈↑←•≠↵←≈ ←÷≈ ≈≡≡≈← ±≡ ±↵←•″≠ °±→±↑•←♣

↵″…  ª±´«³» º®¿½¬·±² ±² Ç±«²¹� ³±¼«´«ò  

⋅← ↑÷±↔×… ≈ ″±←≈… ←÷↵← ″± ↑°≈•≡• ≈≡≡±→← ÷↵↑ ≈≈″ ≥↵…≈ ←± ±°←•≥•↑≈ ±↵←•″≠ …≈°±↑•←•±″

°↵→↵≥≈←≈→↑ •″↑←≈↵… ±≥°↵→•↑±″↑ ÷↵♠≈ ≈≈″ ↵→→•≈… ±↔← ≈←♥≈≈″ ↵ ←♣°•↵× ⊇∠⊆ ↵″… ↵ ←♣°•↵×

¬⊇∇∨ ±↵←•″≠ ≡±→≥≈… ≡→±≥ ←÷≈ ↑↵≥≈ ≡≈≈…↑←±∝ °±♥…≈→∫

⌠ ⇔♦°≈→•≥≈″←↵× °→±≈…↔→≈

⇓ ±≥≥≈→•↵××♣ ≠↵↑ ↵←±≥•↑≈… ⇑±•⇑→⇓×∩ °±♥…≈→ ⇑∇⌠ð⌠ ↑↔°°×•≈… ♣ ∠→↵♦↵•→ ♥↵↑

↔↑≈… •″ ←÷•↑ ♥±→∝ ←÷≈ ±≥°±↑•←•±″ ±≡ ♥÷•÷ •↑ ≠•♠≈″ •″ ⊂↵×≈ ∫ ⊂÷≈ ″±≥•″↵× ↑•ƒ≈ →↵″≠≈ ±≡

←÷≈ °±♥…≈→ ♥↵↑ ↑°≈•≡•≈… ↵↑ ⌠⌡ð ≥∫

•×… ↑←≈≈× ♥↵↑ ↔↑≈… ↵↑ ←÷≈ ↑↔↑←→↵←≈ ≥↵←≈→•↵× ♥•←÷ →≈←↵″≠↔×↵→ ↑°≈•≥≈″↑ ±≡ ðΙΙ∫≥≥

≡±→ ¬⊇∇∨ ↵″… ↑×•≠÷←×♣ ↑≥↵××≈→ ðΙðΙ∫≥≥ ≡±→ ⊇∠⊆∫ ⊂÷≈ ↑↔↑←→↵←≈↑ ♥≈→≈ ≠→±↔″… ♥•←÷

ðð ≠→↵…≈ ⊆•⇑ °↵°≈→ •″ ±→…≈→ ←± ÷↵♠≈ ↵ ×≈↵″ ↑↔→≡↵≈ ↵″… ≈″↵×≈ ±↵←•″≠ …≈←↵÷≥≈″← ↵≡←≈→

↑°→↵♣•″≠∫ ∨±→ ¬⊇∇∨ ↑°→↵♣•″≠ ↵ ±≥≥≈→•↵× ≈←√≈← ⋅⋅ ≥≈←↵××•↑↵←•±″ ≠↔″ ♥↵↑ ↔↑≈…∫ ⊂÷≈

¬⊇∇∨ ↑♣↑←≈≥ ♥↵↑ ±°≈→↵←≈… ♥•←÷ ∝≈→±↑≈″≈ ↵↑ ≡↔≈× ↵″… ″•←→±≠≈″ ↵↑ ←÷≈ ↵→→•≈→ ≠↵↑∫

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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∈
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⇑±≥°→≈↑↑≈… ↵•→ ∂≈←↑ ♥≈→≈ ↔↑≈… ←± ±±× ←÷≈ ↑↵≥°×≈↑ …↔→•″≠ ↵″… ↵≡←≈→ ↑°→↵♣•″≠∫ ⊂÷≈

↑↔↑←→↵←≈↑ ♥≈→≈ ≥±↔″←≈… ±″ ↵ →±←↵←•″≠ ↑↵≥°×≈ ÷±×…≈→ ♥÷•×≈ ←÷≈ ↑°→↵♣ ≠↔″ ←→↵♠≈→↑≈…

♠≈→←•↵××♣∫ ∨±→ ←÷≈ ⊇∠⊆ ↑°→↵♣•″≠ ↵ ∠×↵↑≥↵ ⊂⇔⇑¬⋅∏ ⊇∠⊆ ↑♣↑←≈≥ ≈↓↔•°°≈… ♥•←÷ ↵″ ∨

≠↔″ ♥↵↑ ↔↑≈…∫ ⊂÷≈ ⊇∠⊆ ÷↵≥≈→ ♥↵↑ ≡•→↑← ≈♠↵↔↵←≈… ↵″… ↵∝ ≡•××≈… ♥•←÷ ⇓→∫ ⇑÷↵≥≈→

°→≈↑↑↔→≈ …↔→•″≠ ↑°→↵♣•″≠ ♥↵↑ ′ðð ≥↵→∫ ⊃↵•←•″≠ ←•≥≈↑ ±≡ ð ↑ °≈→ °↵↑↑ ♥≈→≈ ↵××±♥≈…

≈←♥≈≈″ °↵↑↑≈↑ •″ ±→…≈→ ←± ≥•″•≥•↑≈ ↑↔↑←→↵←≈ ÷≈↵←•″≠∫ ⊂÷≈ ↑°→↵♣•″≠ °↵→↵≥≈←≈→↑ ≈≥°×±♣≈…

≡±→ ≈↵÷ ↑°→↵♣•″≠ ↑♣↑←≈≥ ↵→≈ ≠•♠≈″ •″ ⊂↵×≈ ∫

∨±××±♥•″≠ ←÷≈ ↑°→↵♣•″≠ °→±≈↑↑ ±←÷ ¬⊇∇∨ ↵″… ⊇∠⊆ ±↵←•″≠↑ ♥≈→≈ …≈←↵÷≈… ≡→±≥ ←÷≈•→

↑↔↑←→↵←≈↑ ♣ ≈″…•″≠ ←÷≈ ↑↔↑←→↵←≈ ⊕℘∫ ⋅↑±←÷≈→≥↵× ↵″″≈↵×•″≠ ±≡ ←÷≈ ≡→≈≈⌠↑←↵″…•″≠

±↵←•″≠↑ ♥≈→≈ ↵→→•≈… ±↔← •″ ♠↵↔↔≥ ↵← ≡±↔→ …•≡≡≈→≈″← ←≈≥°≈→↵←↔→≈↑∫ ⊂÷≈ ↵″″≈↵×•″≠ ←•≥≈↑

♥≈→≈ •″→≈↵↑≈… ♥•←÷ …≈→≈↵↑•″≠ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ •″ ±→…≈→ ←± ↵÷•≈♠≈ ≈↓↔•×•→•↔≥

≥•→±↑←→↔←↔→≈↑ •″ ↵×× ←≈↑← ↑↵≥°×≈↑ •∫≈∫ ↵← ððπ⇑ ≡±→  ÷ ðððπ⇑ ≡±→  ÷ ððπ⇑ ≡±→ ð ÷

↵″… ððπ⇑ ≡±→ ð ÷∫ ⊂÷≈ ↵″″≈↵×•″≠ ←•≥≈↑ ♥≈→≈ ↵↑≈… ±″ ↑•≥°×≈ …•≡≡↔↑•±″ ↵×↔×↵←•±″↑ ±≡

⇑→ •″ ⇑± ↑•″≈ ÷→±≥•↔≥ ±″←→±×↑ ←÷≈ ∝•″≈←•↑∫ ⊂÷≈ ↑°≈•≥≈″↑ ♥≈→≈ ↑↔↑≈↓↔≈″←×♣

↓↔≈″÷≈… •″ ♥↵←≈→ ←± °→≈↑≈→♠≈ ←÷≈•→ ÷•≠÷ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ≥•→±↑←→↔←↔→≈∫ ⊆↵″″•″≠ ≈×≈←→±″

≥•→±↑±°♣ ⊆⇔ ≈↓↔•°°≈… ♥•←÷ ≈″≈→≠♣ …•↑°≈→↑•♠≈ ↑°≈←→±↑±°♣ ⇔⇐⊆ ←→↵″↑≥•↑↑•±″

≈×≈←→±″ ≥•→±↑±°♣ ⊂⇔ ↵″… ∪⌠→↵♣ …•≡≡→↵←•±″ ∪∈⇐ ♥≈→≈ ↔↑≈… •″ ±→…≈→ ←± ↵″↵×♣↑≈ ←÷≈

↵↑⌠↑°→↵♣≈… ↵″… ↵″″≈↵×≈… ↑↵≥°×≈↑ ≡±↔↑•″≠ ±″ °÷↵↑≈ •…≈″←•≡•↵←•±″ ↵″… °÷↵↑≈ ±≥°±↑•←•±″∫

⊂÷≈ ≥≈↵↑↔→≈≥≈″←↑ ♥≈→≈ ±″…↔←≈… •″ ↵→≈↵↑ ↵♥↵♣ ≡→±≥ ←÷≈ ↑↔→≡↵≈ ←± ↵♠±•… ↵″♣ ↑↔→≡↵≈

±♦•…≈↑∫

Ç±«²¹� ³±¼«´« øÛ÷ ¿²¼ ¸¿®¼²» ±º ¾±¬¸ ¿ó°®¿§»¼ ¿²¼ ¿²²»¿´»¼ ¿³°´» ©»®» 

³»¿«®»¼ «·²¹ ¿ íó°±·²¬ ¾»²¼·²¹ ³»¬¸±¼ ¿²¼ ³·½®±ó¸¿®¼²» ®»°»½¬·ª»´§ò Ç±«²¹� 

≥±…↔×↔↑ ≥≈↵↑↔→≈≥≈″←↑ ♥≈→≈ ↵→→•≈… ±↔← ↵← …•≡≡≈→≈″← ←≈≥°≈→↵←↔→≈↑ ↔↑•″≠ ↵ ⊂⇓ ∉ðð

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
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⇐♣″↵≥• ≈÷↵″•↵× ⇓″↵×♣↑≈→ ⇐⇓∫ ⇑±↵←•″≠ ↑←→•°↑ ±≡ ðΙ ≥≥ ♥≈→≈ ↔← ≡→±≥ ≈↵÷ ↵↑⌠

°®¿§»¼ ¿²¼ ¿²²»¿´»¼ øçððpÝ óïïððpÝ÷ ¿³°´»ò Ç±«²¹� ³±¼«´« ³»¿«®»³»²¬ ©»®» 

↵→→•≈… ±↔← ↵← ←≈≥°≈→↵←↔→≈↑ •″ ←÷≈ →↵″≠≈ ±≡ π⇑ ←± ððπ⇑∫ ⊂÷≈ ÷↵→…″≈↑↑ ±≡ ←÷≈ ±↵←•″≠↑

♥↵↑ ≥≈↵↑↔→≈… ↔↑•″≠ ↵ ⇔⇑∇ ⌠ðð ≥•→±⌠÷↵→…″≈↑↑ ←≈↑←≈→ ♥•←÷ ↵ ðð ≠≡ ×±↵…∫ ⋅″…≈″←↵←•±″↑

♥≈→≈ ↵→→•≈… ±↔← ±″ →±↑↑⌠↑≈←•±″↑ ♥•←÷ •″…≈″←↑ ×±↵←≈… •″ ←÷≈ ≥•……×≈ ±≡ ←÷≈ ±↵←•″≠↑ ♥•←÷ ↵

ð ≥ ↑°↵•″≠ ≈←♥≈≈″ ←÷≈ •″…≈″←↑∫ ⇓ •→± ↵←≈→•↵×↑ ″↵″±⌠•″…≈″←≈→ ♥•←÷ ↵ ↑←↵″…↵→…

…•↵≥±″… ⇒≈→∝±♠•÷ •″…≈″←≈→ ↵″… ↵ ≥ ×±↵… •″ ↵ ðΙð ≠→•… ♥↵↑ ↔↑≈… •″ ±→…≈→ ←± ≥≈↵↑↔→≈

¬¸» ¸¿®¼²» ¿²¼ Ç±«²¹� ³±¼«´« ±º ¬¸» ·²¼·ª·¼«¿´ ↵″… °÷↵↑≈↑ •″ ←÷≈ ððπ⇑ ↵″″≈↵×≈…

±↵←•″≠↑∫ ⊂÷≈↑≈ ↑↵≥°×≈↑ ♥≈→≈ ↑≈×≈←≈… ≡±→ ″↵″±⌠•″…≈″←↵←•±″ ↑•″≈ ←÷≈♣ ÷↵… ←÷≈ ×↵→≠≈↑← ↑•ƒ≈…

≈←↵ °÷↵↑≈ →≈≠•±″↑∫ ⊂÷•↑ •″→≈↵↑≈↑ ←÷≈ ″↔≥≈→ ±≡ ″↵″±⌠•″…≈″←↑ ←÷↵← ≡↵×× ×≈↵″×♣ ♥•←÷•″ ↵

↑•″≠×≈ °÷↵↑≈ ↵↑ ±°°±↑≈… ←± •″ ↵″ •″←≈→≡↵•↵× →≈≠•±″ ↵″… ÷≈″≈ •″→≈↵↑≈↑ ←÷≈ °→±°±→←•±″ ±≡

″↵″±⌠•″…≈″←↑ ←÷↵← ↵″ °→±…↔≈ →≈↑↔×←↑ ←÷↵← ↵→≈ ♠↵×•… ≡±→ ≈↵÷ ↑•″≠×≈ °÷↵↑≈∫

⋅≥↵≠≈ ↵″↵×♣↑•↑ ♥↵↑ ↔↑≈… •″ ±→…≈→ ←± ≥≈↵↑↔→≈ ↵″… ♠±×↔≥≈ ≡→↵←•±″↑ ↵↑ ↵ ≡↔″←•±″ ±≡

↵″″≈↵×•″≠ ←≈≥°≈→↵←↔→≈∫ ∨↔→←÷≈→≥±→≈ ±♦•…≈ °×↔↑ °±→±↑•←♣ ±″←≈″← ±≡ ↵↑⌠↑°→↵♣≈… ↵″…

↵″″≈↵×≈… ↵← ððπ⇑ ¬⊇∇∨ ↵″… ⊇∠⊆ ±↵←•″≠↑ ♥↵↑ ≥≈↵↑↔→≈… ↔↑•″≠ •≥↵≠≈ ↵″↵×♣↑≈↑∫

⊂÷≈ ⇔↑÷≈×♣ •″×↔↑•±″ ≥±…≈× ⊕ð℘ ♥↵↑ ↔↑≈… •″ ±→…≈→ ←± •″♠≈↑←•≠↵←≈ ←÷≈ ≈≡≡≈← ±≡

ª±´«³» º®¿½¬·±² ¿²¼ °±®±·¬§ ±² ¬¸» Ç±«²¹� ³±¼«´« ±º ¼·ºº»®»²¬ ½±¿¬·²¹ò Ì¸» µ»§ °¿®¬ 

±≡ ←÷≈ ≥±…≈× •↑ ←÷↵← •← →≈≥±♠≈↑ ←÷≈ •″×↔↑•±″ ≡→±≥ ←÷≈ ≥↵←→•♦ ↑↔∂≈←↑ ←÷≈ •″×↔↑•±″ ←± ↵

÷↵″≠≈ •″ …•≥≈″↑•±″↑ ←÷≈″ …≈←≈→≥•″≈↑ ←÷≈ ≡±→≈↑ →≈↓↔•→≈… ←± →≈←↔→″ ←÷≈ •″×↔↑•±″ ←± •←↑

±→•≠•″↵× …•≥≈″↑•±″↑∫ ⊂÷≈ …≈≡±→≥≈… •″×↔↑•±″ •↑ ←÷≈″ →≈•″↑≈→←≈… •″←± ←÷≈ ≥↵←→•♦ ←÷≈ ≡±→≈↑

±″ ←÷≈ •″×↔↑•±″ ↵→≈ →≈≥±♠≈… ↵″… ←÷≈ →≈↑↔×←•″≠ …•↑←±→←•±″ ±≡ ←÷≈ ↑↔→→±↔″…•″≠ ≥↵←→•♦ •↑

¼»¬»®³·²»¼ò Ì¸» ¬®¿·² ½±®®»°±²¼·²¹ ¬± ¿²§ ¹·ª»² ¬®»ô ¿²¼ ¬¸»®»¾§ ¬¸» Ç±«²¹� 

≥±…↔×↔↑ ↵″ ←÷≈→≈≡±→≈ ≈ °→≈…•←≈… ⊕℘∫ ⊂÷•↑ ≥±…≈× ↔↑≈↑ ≈××•°↑±•…↵× •″×↔↑•±″↑ ←±

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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→≈°→≈↑≈″← •″×↔…≈… °÷↵↑≈↑∫ ⇓↑°≈← →↵←•±↑ ♥≈→≈ …≈≡•″≈… ↑± ←÷↵← ♠↵×↔≈↑ ×≈↑↑ ←÷↵″ ±″≈

±→→≈↑°±″…≈… ←± ±×↵←≈ ↑°÷≈→±•…↑ ↵″… ↵↑°≈← →↵←•±↑ ≠→≈↵←≈→ ←÷↵″ ±″≈ ±→→≈↑°±″…≈… ←± °→±×↵←≈

↑°÷≈→±•…↑∫ ⊂÷≈ ↵♦≈↑ ±≡ ↵×× ≥±…≈××≈… •″×↔↑•±″↑ ♥≈→≈ ↵×•≠″≈… °≈→°≈″…•↔×↵→×♣ ←± ←÷≈ ±↵←•″≠

«¾¬®¿¬» ·²¬»®º¿½» ¿²¼ ¿¨·¿´ Ç±«²¹� ³±¼«´« ®»«´¬ ¿®» ®»°±®¬»¼ò ⊂÷≈ ≥±…≈× ♥↵↑ →↔″ •″

←♥± ♥↵♣↑ ↵ ←± ↑←↔…♣ ←÷≈ ≈≡≡≈← ±≡ ♠±×↔≥≈ ≡→↵←•±″ ←÷≈ ←♥± °÷↵↑≈↑ ±″↑•…≈→≈… ♥≈→≈ ←÷≈

≥↵←→•♦ ♥•←÷  ·²½´«·±²ô ¬¸» Ç±«²¹� ³±¼«´« ®»«´¬ ±¾¬¿·²»¼ º±® ¬¸» ·²¼·ª·¼«¿´ °¸¿» 

♣ ″↵″±•″…≈″←↵←•±″ ♥≈→≈ ↔↑≈…∑  •″♠≈↑←•≠↵←•±″ ±≡ °±→±↑•←♣ ↵↑↑↔≥≈… ↵  ♠±×↔≥≈

º®¿½¬·±² ¼«¿´ °¸¿» ³¿¬»®·¿´ ¿ ¬¸» ³¿¬®·¨ô ¿²¼ «»¼ ¬¸» °®»¼·½¬»¼ Ç±«²¹� ³±¼«´« º®±³ 

↵ ≡±→ ←÷•↑ ♥•←÷ °±→±↑•←♣ →≈°→≈↑≈″←≈… ↵↑ •″×↔↑•±″↑∫ ⋅″°↔← …↵←↵ ↔↑≈… ≡±→ ←÷•↑ ≥±…≈××•″≠ •↑

≠•♠≈″ •″ ⊂↵×≈ ∫

⌠ ∈≈↑↔×←↑

⌠⌠ ∠±♥…≈→ ÷↵→↵←≈→•↑←•↑

⊆°÷≈→•↵× °±♥…≈→ °↵→←•×≈↑ ♥•←÷ ↵ ≡•″≈ …≈″…→•←• ↑←→↔←↔→≈ ♥≈→≈ ±↑≈→♠≈… ≡±→ ←÷≈ ↵↑⌠

→≈≈•♠≈… ⇑±•⇑→⇓×∩ °±♥…≈→ ♣ ⊆⇔ ∨•≠↔→≈ ∫ ⊂÷≈ ∪∈⇐ °↵←←≈→″ ±≡ ←÷≈ °±♥…≈→ ∨•≠↔→≈

 ↑÷±♥↑ °≈↵∝↑ ↵↑↑±•↵←≈… ♥•←÷ ←÷≈ ⌠≡ ↑←→↔←↔→≈ ×↵←←•≈ °↵→↵≥≈←≈→ ×±↑≈ ←± ð∫ ″≥

↵″… ⌠⇑± •⇓× ±→…≈→≈… ⇒  ↑←→↔←↔→≈ ×↵←←•≈ °↵→↵≥≈←≈→ ×±↑≈ ←± ð∫ ″≥ ⊕℘

°÷↵↑≈↑∫ ⇓ ←♥± °÷↵↑≈ ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ♥↵↑ ±↑≈→♠≈… •″ ↵∝ ↑↵←←≈→≈… ≈×≈←→±″ ⊆⇔ •≥↵≠≈↑

∨•≠↔→≈ ∫ ⇔⇐⊆ ↵″↵×♣↑•↑ →≈♠≈↵×≈… ←÷≈ …↵→∝≈→ °÷↵↑≈ ←± ≈ ←÷≈ ⌠⇑±•⇓× •″←≈→≥≈←↵××• ↵″…

←÷≈ →•≠÷←≈→ °÷↵↑≈ ←± ≈ ←÷≈  ↑±×•… ↑±×↔←•±″ °÷↵↑≈∫

⌠⌠•→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ ←÷≈ ↵↑⌠↑°→↵♣≈… ±↵←•″≠↑

∪∈⇐ ↑°≈←→↵ ∨•≠↔→≈  ±≡ ≈↵÷ ↵↑⌠↑°→↵♣≈… ±↵←•″≠ →≈♠≈↵×≈… ←÷↵← ♥÷•×≈ ←÷≈ ⊇∠⊆ ±↵←•″≠

÷↵… ↵ ↑•″≠×≈ °÷↵↑≈ ←÷≈ ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠ ±″←↵•″≈… ↵ ⌠⇑± •⇓× °÷↵↑≈ •″ ↵……•←•±″ ←± ←÷≈

°÷↵↑≈∫ ⊂÷≈ …•≡≡≈→≈″← ↑°→↵♣•″≠ ≥≈←÷±…↑ ↔↑≈… →≈↑↔×←≈… •″ ↑•≠″•≡•↵″← ♠↵→•↵←•±″↑ •″ ←÷≈ ±↵←•″≠

∠↵≠≈ ð ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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≥•→±↑←→↔←↔→≈ ∨•≠↔→≈ ∫ ¬⊇∇∨ ↑°→↵♣≈… ±↵←•″≠↑ ↑÷±♥ ÷•≠÷≈→ ↵≥±↔″←↑ ±≡ •″±≥°×≈←≈×♣

≥≈×←≈… °↵→←•×≈↑ ±≥°↵→≈… ←± ←÷≈ ⊇∠⊆ ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ♥÷•÷ ±″↑•↑←↑ ±≡ ♥≈××⌠≡×↵←←≈″≈…

°↵→←•×≈↑ •″…•↵←•″≠ ←÷↵← ≥±↑← ±≡ ←÷≈ °±♥…≈→ °↵→←•×≈↑ ♥≈→≈ ≥≈×←≈… ≈≡±→≈ …≈°±↑•←•±″∫ ⊂÷≈

¬⊇∇∨ ±↵←•″≠ •↑ ↑≈≈″ ←± ÷↵♠≈ →≈←↵•″≈… ←÷≈ ←♥± °÷↵↑≈ ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ ←÷≈ ≡≈≈…↑←±∝

°±♥…≈→ ♥÷•×≈ ⊇∠⊆ ±↵←•″≠↑ ÷↵♠≈ ↵ ↑•″≠×≈ °÷↵↑≈   ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ∨•≠↔→≈  …∫ ⊂÷•↑

±↑≈→♠↵←•±″ •↑ ±″↑•↑←≈″← ♥•←÷ ←÷≈ ∪∈⇐ →≈↑↔×←↑∫

⌠⌠•→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ ←÷≈ ↵″″≈↵×≈… ±↵←•″≠↑

⇓″″≈↵×•″≠ →≈…↔≈… ←÷≈ °±→±↑•←♣ ×≈♠≈× ±≡ ±←÷ ±↵←•″≠↑ ∨•≠↔→≈   ∨•≠↔→≈  ←÷•↑ ±↔→→≈…

←± ↵ ≠→≈↵←≈→ ≈♦←≈″← ≡±→ ←÷≈ ⊇∠⊆ ±↵←•″≠ ±≥°↵→≈… ←± ←÷≈ ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠∫ ⊂÷•↑ •↑ ±″↑•↑←≈″←

♥•←÷ ←÷≈ ←±←↵× °±→±↑•←♣ °×↔↑ ±♦•…≈ ±″←≈″←↑ ±≡ ¬⊇∇∨ ↵″… ⊇∠⊆ ↵↑⌠↑°→↵♣≈… ↵″… ↵″″≈↵×≈… ↵←

ððπ⇑ ±↵←•″≠↑ °→≈↑≈″←≈… •″ ⊂↵×≈ ∫

∨±××±♥•″≠ ↵″″≈↵×•″≠ ↵← ððπ⇑ ←÷≈ ⌠⇑±•⇓× °÷↵↑≈ ≡±→≥≈… •″ ←÷≈ ⊇∠⊆ ±↵←•″≠ ↵″…

±↵→↑≈″≈… •″ ←÷≈ ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠ ∨•≠↔→≈ ∫ ⋅″ ←≈→≥↑ ±≡ °÷↵↑≈↑ ←÷≈ ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ ←÷≈

¬⊇∇∨ ±↵←•″≠ …•… ″±← ↑≈≈≥ ←± …•≡≡≈→ ↑↔↑←↵″←•↵××♣ ≡→±≥ ←÷↵← ±↑≈→♠≈… •″ ←÷≈ ↵↑⌠↑°→↵♣≈…

±↵←•″≠ ×↵→≠≈×♣ →≈≥↵•″•″≠ ↵ ≥↵←→•♦ ↵″… ⇓× →•÷ °→≈•°•←↵←≈↑∫ ⊂÷≈ ±″×♣ …•≡≡≈→≈″≈ ♥↵↑

←÷≈ °→≈↑≈″≈ ±≡ ↵→≈↵↑ ←÷↵← ♥≈→≈ ×↵→≠≈→ •″ ↑•ƒ≈ ↵″… ♥÷•÷ ÷↵… ↵ ↑×•≠÷←×♣ ÷•≠÷≈→ ±″←→↵↑← ←÷↵″

←÷≈ °→≈•°•←↵←≈↑ ←÷↵← ±↔×… ≈ ±↑≈→♠≈… •″ ±←÷ ±↵←•″≠↑ ↵≡←≈→ ↵″″≈↵×•″≠∫ ⇔⇐⊆ ↵″↵×♣↑•↑ ±≡

←÷≈↑≈ ↵→≈↵↑ →≈♠≈↵×≈… ♠≈→♣ ÷•≠÷ ⇑→ ±″←≈″←↑∫ ⇔×≈≥≈″← ≥↵°°•″≠ ∨•≠↔→≈  ±″≡•→≥≈… ←÷≈

°→≈↑≈″≈ ±≡ ↵ ⇑→ →•÷ °÷↵↑≈∫ ¬±♥≈♠≈→ ←÷•↑ °÷↵↑≈ ♥↵↑ ″±← ↑≈≈″ •″ ÷•≠÷ ↓↔↵″←•←•≈↑  ↵″…

♥↵↑ ″±← …•↑←→•↔←≈… ≈♠≈″×♣ ←÷→±↔≠÷±↔← ←÷≈ ±↵←•″≠∫ ± ∪∈⇐ °≈↵∝↑ ♥≈→≈ ±→→≈×↵←≈… ♥•←÷ ←÷•↑

↵……•←•±″↵× °÷↵↑≈ ∨•≠↔→≈ ∫ ⊂÷≈ ↑°≈•≥≈″↑ ↵″″≈↵×≈… ↵← ððπ⇑ ↵″… ðððπ⇑ ∨•≠↔→≈ ð

↑÷±♥≈… ″± ↑↔↑←↵″←•↵× ≥•→±↑←→↔←↔→↵× …•≡≡≈→≈″≈↑ ±≥°↵→≈… ←± ←÷≈ ↑↵≥°×≈↑ ↵″″≈↵×≈… ↵←

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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ððπ⇑  ⌠⇑±•⇓× ↵″… ←÷≈ ⇑→ →•÷ °÷↵↑≈ ♥≈→≈ °→≈↑≈″← •″ ±←÷ ¬⊇∇∨ ↵″… ⊇∠⊆ ±↵←•″≠↑

↵″″≈↵×≈… ↵← ððπ⇑ ↵″… ðððπ⇑∫ ⌠⇑→ ↵″… ⇑±⇑→ ♥≈→≈ ←÷≈ ↵″…•…↵←≈ °÷↵↑≈↑ ≡±→ ←÷≈ ⇑→

→•÷ °÷↵↑≈∫ ⊆⊂⇔ ↵″↵×♣↑•↑ ±≡ ←÷≈ ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠ ↵″″≈↵×≈… ↵← ððπ⇑ ↵×↑± ±″≡•→≥≈… ←÷≈

°→≈↑≈″≈ ±≡ ←÷≈ ⇑→ →•÷ °÷↵↑≈∫ ⊂⇔ ↵″↵×♣↑•↑ ⊂↵×≈  …≈←≈→≥•″≈… ←÷↵← ←÷≈ ↵≥±↔″← ±≡ ⇑→

°→≈↑≈″← •″ ←÷≈ ⇑→ →•÷ °÷↵↑≈ ♥↵↑ ≥↔÷ ÷•≠÷≈→ ←÷↵″ ⇑± ←÷•↑ °÷↵↑≈ ♥↵↑ ←÷≈→≈≡±→≈ ↵←←→•↔←≈…

←± ≈ ⌠⇑→∫

⊆⇔ •≥↵≠≈↑ ±≡ ←÷≈ ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ ←÷≈ ±↵←•″≠↑ ↵″″≈↵×≈… ↵← ððπ⇑ ≡±→  ÷ ↑÷±♥≈… ←÷↵←

↵← ←÷•↑ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ←÷≈ ±″×♣ °÷↵↑≈↑ °→≈↑≈″← ♥≈→≈ ↵″… ∨•≠↔→≈ ∫ ⌠⇑→ ♥↵↑ ″±← ↑≈≈″ •″

≈•←÷≈→ ±↵←•″≠ ∨•≠↔→≈   ∨•≠↔→≈ ∫

∨±→ ±←÷ ±↵←•″≠↑ ←÷≈ ♠±×↔≥≈ ≡→↵←•±″ …≈→≈↵↑≈↑ ♥•←÷ •″→≈↵↑•″≠ ↵″″≈↵×•″≠ ←≈≥°≈→↵←↔→≈

♥•←÷ ←÷≈ ♠±×↔≥≈ ≡→↵←•±″ °→≈↑≈″← •″ ←÷≈ ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠ ≈•″≠ ±″↑•↑←≈″←×♣ ×±♥≈→ ←÷↵″ ←÷↵←

↑≈≈″ •″ ←÷≈ ⊇∠⊆ ±↵←•″≠ ∨•≠↔→≈ ∫

⌠⌠ ≈÷↵″•↵× °→±°≈→←•≈↑

⌠⌠⌠ ¬↵→…″≈↑↑

∨•≠↔→≈  ↑÷±♥↑ ←÷≈ ÷↵→…″≈↑↑ ♠↵×↔≈↑ ≡±→ ±←÷ ¬⊇∇∨ ↵″… ⊇∠⊆ ±↵←•″≠↑ ↵↑ ↵ ≡↔″←•±″ ±≡

↵″″≈↵×•″≠ ←≈≥°≈→↵←↔→≈∫ ∇←÷≈→ …↵←↵ ≡→±≥ ←÷≈ ×•←≈→↵←↔→≈ ≡±→ ↑•≥•×↵→ ≥↵←≈→•↵×↑ •↑ °→≈↑≈″←≈… •″

⊂↵×≈  ≡±→ ±≥°↵→•↑±″ ⊕℘∫

⊂÷≈ ↵↑⌠↑°→↵♣≈… ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠ ÷↵… ↵ ↑×•≠÷←×♣ ÷•≠÷≈→ ÷↵→…″≈↑↑ ←÷↵″ ←÷≈ ⊇∠⊆ ±↵←•″≠∫ ⇒±←÷

→≈↑↔×←↑ ♥≈→≈ ↑≈≈″ ←± ≈ ×±↑≈ ←± ←÷±↔≠÷ ↑×•≠÷←×♣ ÷•≠÷≈→ ←÷↵″ °→≈♠•±↔↑×♣ °↔×•↑÷≈… →≈↑↔×←↑

≡±→ ↑•≥•×↵→ ±↵←•″≠↑∫ ⇓″″≈↵×•″≠ ±≡ ±←÷ ±↵←•″≠↑ °→±…↔≈… ↵ ↑•≠″•≡•↵″← …≈→≈↵↑≈ •″

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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ð

÷↵→…″≈↑↑∫ ∨±→ ↵×× ≥≈↵↑↔→≈≥≈″←↑ ←÷≈ ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠↑ ±″↑•↑←≈″←×♣ ÷↵… ÷•≠÷≈→ ÷↵→…″≈↑↑≈↑

←÷↵″ ←÷≈ ⊇∠⊆ ±↵←•″≠↑∫ ⋅″→≈↵↑≈ •″ ↵″″≈↵×•″≠ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ←± ðððπ⇑ °→±…↔≈… ↵ ↑×•≠÷←

≡↔→←÷≈→ …≈→≈↵↑≈ •″ ÷↵→…″≈↑↑ ♥÷•÷ ♥↵↑ ≡±××±♥≈… ♣ ↵ ↑×•≠÷← •″→≈↵↑≈ ≡±→ ←÷≈ ððπ⇑

↑↵≥°×≈↑∫ ⊂÷•↑ ≈÷↵♠•±↔→ ♥↵↑ ↑≈≈″ ≡±→ ±←÷ ←♣°≈↑ ±≡ ±↵←•″≠∫

íóìóîó Ç±«²¹� ³±¼«´«  

Ç±«²¹� ³±¼«´« º±® ¬¸» ¿²²»¿´»¼ ØÊÑÚ ¿²¼ ÊÐÍ ¿³°´» ¿ ¿ º«²½¬·±² ±º ³»¿«®·²¹ 

←≈≥°≈→↵←↔→≈ ↵↑ ♥≈×× ↵↑ ←÷≈ →≈↑↔×←↑ ≡±→ ←÷≈ •″…•♠•…↔↵× ↵″… °÷↵↑≈↑ ↵↑ …≈←≈→≥•″≈… ♣

″↵″±•″…≈″←↵←•±″ ±≡ ←÷≈ ððπ⇑ ↵″″≈↵×≈… ±↵←•″≠↑ ↵→≈ ↑÷±♥″ •″ ∨•≠↔→≈ ∫ ∠→≈♠•±↔↑×♣

→≈°±→←≈… ≥±…↔×↔↑ →≈↑↔×←↑ ≡±→ ♠↵→•±↔↑ ±←÷≈→ →≈×≈♠↵″← ≥↵←≈→•↵×↑ •″×↔…•″≠ ←♥± ⇑→⇓×∩

↵××±♣↑ ←↵∝≈″ ≡→±≥ ←÷≈ ×•←≈→↵←↔→≈ ↵→≈ ↵×↑± °×±←←≈… ≡±→ ±≥°↵→•↑±″∫ ∇≡ ←÷≈↑≈ ←÷≈

⇑±ð•⇑→⇓×∩ •↑ ×±↑≈↑← ←± ←÷≈ ±≥°±↑•←•±″ ±≡ ←÷≈ ±↵←•″≠↑ ↑←↔…•≈… •″ ←÷•↑ ♥±→∝∫ ⋅← •↑

»»² ¬¸¿¬ ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ®»«´¬ º±® ¬¸» Ç±«²¹� ³±¼«´· ±º ¬¸» °®¿§»¼ ½±¿¬·²¹ ¿®» 

↑•≥•×↵→ ←± ←÷±↔≠÷ ≠≈″≈→↵××♣ ×±♥≈→ ←÷↵″ ←÷±↑≈ ±≡ ↔×∝ ≥↵←≈→•↵×↑ ±≡ ↑•≥•×↵→ ±≥°±↑•←•±″∫ ∨±→

↵×× ↑↵≥°×≈↑ ↵≡←≈→ ↵″ •″•←•↵× °×↵←≈↵↔ ←÷≈ ≥±…↔×↔↑ …≈→≈↵↑≈… ♥•←÷ •″→≈↵↑•″≠ ≥≈↵↑↔→≈≥≈″←

←≈≥°≈→↵←↔→≈∫ ⊂÷≈ ↑↵≥≈ ±♠≈→↵×× ←→≈″… ♥↵↑ °→≈↑≈″← •″ ←÷≈ …↵←↵ ≡→±≥ ←÷≈ ×•←≈→↵←↔→≈ ÷±♥≈♠≈→

←÷≈ •″•←•↵× °×↵←≈↵↔ ♥↵↑ ↵↑≈″←∫ ⇓ ×≈↵→ •″→≈↵↑≈ •″ ≥±…↔×↔↑ ♥•←÷ •″→≈↵↑•″≠ ↵″″≈↵×•″≠

←≈≥°≈→↵←↔→≈ ♥↵↑ ↑≈≈″∫

⊂÷≈ ″↵″±•″…≈″←↵←•±″ →≈↑↔×←↑ ≡±→ ≈↵÷ •″…•♠•…↔↵× °÷↵↑≈ ♥≈→≈ ≠→≈↵←≈→ ←÷↵″ ↵×× →≈↑↔×←↑ ≡→±≥ ←÷≈

±↵←•″≠↑ ←÷±↔≠÷ ↑±≥≈ →≈↑↔×←↑ ≡→±≥ ←÷≈ ±↵←•″≠↑ ↵°°→±↵÷≈… ←÷±↑≈ ≥≈↵↑↔→≈… ≡±→ ←÷≈

°¸¿»ò Ú±® ¾±¬¸ ¬¸» ÊÐÍ ¿²¼ ØÊÑÚ ½±¿¬·²¹ ¬¸» Ç±«²¹� ³±¼«´« ±º ¬¸» °÷↵↑≈ ♥↵↑

↑•≠″•≡•↵″←×♣ ≠→≈↵←≈→ ←÷↵″ ←÷↵← ±≡ ←÷≈ °÷↵↑≈ ⊂↵×≈ ∫

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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⌠⌠⌠ ⇔↑÷≈×♣ ≥±…≈×

∨•≠↔→≈  ↑÷±♥↑ ←÷↵← ♥•←÷ •″→≈↵↑•″≠ ±↵←•″≠  ª±´«³» º®¿½¬·±² ¬¸» Ç±«²¹� ³±¼«´« ©¿ 

°→≈…•←≈… ←± …≈→≈↵↑≈∫ ⊂÷•↑ ←→≈″… ♥↵↑ ↵×↑± ↑≈≈″ •″ ←÷≈ ≈♦°≈→•≥≈″←↵× →≈↑↔×←↑ ∨•≠↔→≈ ∫

¬±♥≈♠≈→ ←÷≈→≈ ♥↵↑ ↑±≥≈ …•↑→≈°↵″♣ ≈←♥≈≈″ ←÷≈ ↵↑±×↔←≈ ♠↵×↔≈↑ ♥•←÷ ←÷≈ °→≈…•←≈…

→≈↑↔×←↑ ≈•″≠ ±″↑•↑←≈″←×♣ ×≈↵→×♣ ≠→≈↵←≈→ ←÷↵″ ←÷≈ ≈♦°≈→•≥≈″←↵× →≈↑↔×←↑∫ ⊂÷≈ ↵↑°≈← →↵←•± ±≡

←÷≈ •″×↔↑•±″↑ ÷↵… ↵ ″≈≠×•≠•×≈ ≈≡≡≈← ±″ ←÷≈ °→≈…•←≈… →≈↑↔×←↑∫ ⋅← ↑÷±↔×… ≈ ″±←≈… ←÷↵← ≡±→

±≥°×≈←≈″≈↑↑ ↵↑°≈← →↵←•±↑ ≡→±≥ ð∫ð ←± ðð ♥≈→≈ ±″↑•…≈→≈… ♥÷≈→≈↵↑ ←÷≈ ±↑≈→♠≈… ♠↵×↔≈↑

≡↵×× ±≥≡±→←↵×♣ •″←± ←÷≈ →↵″≠≈ ±≡ ð∫ ←± ð ∨•≠↔→≈ ð  ∨•≠↔→≈ ∫

Ú·¹«®» ïê ·´´«¬®¿¬» ¬¸» °®»¼·½¬»¼ »ºº»½¬ ±º °±®±·¬§ ´»ª»´ ¿²¼ ¿°»½¬ ®¿¬·± ±² ¬¸» Ç±«²¹� 

≥±…↔×↔↑ ±≡ ←÷≈ ±↵←•″≠↑∫ ⇓↑°≈← →↵←•±↑ ±≡ ≈←♥≈≈″ ð∫ ↵″… ð ↵→≈ →≈×≈♠↵″← ←± ←÷≈ ±↵←•″≠↑

±″↑•…≈→≈… ÷≈→≈ ↵″… ÷↵♠≈ ←÷≈→≈≡±→≈ ≈≈″ ÷•≠÷×•≠÷←≈…∫ ⇓↑ ←÷≈ °±→±↑•←♣ ×≈♠≈× •″→≈↵↑≈… ←÷≈

≥±…↔×↔↑ …≈→≈↵↑≈…∫ ±♥ ↵↑°≈← →↵←•± °±→±↑•←♣ ±×↵←≈ ↑°÷≈→±•…↑ ♥•←÷ ←÷≈•→ ↵♦≈↑

°≈→°≈″…•↔×↵→ ←± ←÷≈ ±↵←•″≠〉↑↔↑←→↵←≈ •″←≈→≡↵≈ ♥↵↑ °→≈…•←≈… ←± ÷↵♠≈ ↵ ≠→≈↵←≈→ •≥°↵←

←÷↵″ ÷•≠÷ ↵↑°≈← →↵←•± °±→±↑•←♣ °→±×↵←≈ ↑°÷≈→±•…↑ ♥•←÷ ←÷≈•→ ↵♦≈↑ °≈→°≈″…•↔×↵→ ←± ←÷≈

±↵←•″≠〉↑↔↑←→↵←≈ •″←≈→≡↵≈∫ ⋅″→≈↵↑•″≠ °±→±↑•←♣ ↵↑°≈← →↵←•± ↵±♠≈ ð ÷↵… ♠≈→♣ ×•←←×≈ ≡↔→←÷≈→

≈≡≡≈←∫ ⊂÷≈ ≈♦°≈→•≥≈″←↵× →≈↑↔×←↑ ↑÷±♥≈… ←÷≈ ↑↵≥≈ ←→≈″…↑ ↵↑ ←÷≈ °→≈…•←•±″↑∫ ¬±♥≈♠≈→ ←÷≈

↵↑±×↔←≈ ♠↵×↔≈↑ ±≡ ←÷≈ ≈♦°≈→•≥≈″←↵× →≈↑↔×←↑ ♥≈→≈ ↵≠↵•″ ×±♥≈→ ←÷↵″ ♥↵↑ °→≈…•←≈…∫

⌠ ⇐•↑↔↑↑•±″

⊂÷≈ …≈″…→•←• ↑←→↔←↔→≈ ±↑≈→♠≈… ≡±→ ←÷≈ ↑°÷≈→•↵× ⇑→⇓×∩ °±♥…≈→ °↵→←•×≈↑ ∨•≠↔→≈  ♥↵↑

…↔≈ ←± ←÷≈ →↵°•… ↑±×•…•≡•↵←•±″ ←♣°•↵× ±≡ ←÷≈ ≠↵↑ ↵←±≥•↑↵←•±″ °→±≈↑↑ ↔↑≈… ←± °→±…↔≈ ←÷≈

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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∈
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°±♥…≈→∫ ⊂÷≈ ≡•″≈ ⌡ ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ ←÷≈ °±♥…≈→ ∨•≠↔→≈  ↵×↑± →≈↑↔×←≈… ≡→±≥ ←÷•↑ →↵°•…

↑±×•…•≡•↵←•±″∫

⊂÷≈ ↵↑⌠↑°→↵♣≈… ¬⊇∇∨ ÷↵… ↵ ←♥± °÷↵↑≈ ⌡  ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ♥÷≈→≈↵↑ ←÷≈ ↵↑⌠↑°→↵♣≈… ⊇∠⊆

±↵←•″≠ ≈↑↑≈″←•↵××♣ ÷↵… ↵ ↑•″≠×≈ °÷↵↑≈ ↑←→↔←↔→≈∫ ⊆÷•↵←↵ ≈← ↵×∫ ⊕℘ ÷↵♠≈ ↵×↑± →≈°±→←≈…

↑•≥•×↵→ ≥•→±↑←→↔←↔→≈↑ ≡±→ ¬⊇∇∨ ↵″… ∠∠⊆ ⇑±•⇑→⇓×∩ ±↵←•″≠↑∫ ⊂÷≈ …•≡≡≈→≈″≈ •″ ←÷≈

≥•→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ ¬⊇∇∨ ↵″… ⊇∠⊆ ♥↵↑ …↔≈ ←± ←÷≈ …•≡≡≈→≈″← ←≈≥°≈→↵←↔→≈↑ ≈♦°≈→•≈″≈… ♣ ←÷≈

°±♥…≈→ •″ ≈↵÷ ↑°→↵♣•″≠ °→±≈↑↑∫ ∠±♥…≈→ °↵→←•×≈↑ ♥≈→≈ ≈♦°±↑≈… ←± ↵ ≡×↵≥≈ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ±≡

′ðð⌠ðð∏ ≡±→ ↵ →≈×↵←•♠≈×♣ ↑÷±→← ←•≥≈ •″ ←÷≈ ¬⊇∇∨ °→±≈↑↑∫ ⊂÷•↑ →≈↑↔×←≈… •″ ±″×♣ °↵→←•↵×

≥≈×←•″≠ ±≡ ←÷≈ ≡≈≈…↑←±∝ °±♥…≈→ ↵″… ←÷↔↑ ←÷≈ ±→•≠•″↵× …↔↵× °÷↵↑≈ ⌡ ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ ←÷≈

≡≈≈…↑←±∝ °±♥…≈→ ♥↵↑ →≈←↵•″≈…∫ ⋅″ ⊇∠⊆ ±↵←•″≠↑ ←÷≈ ÷•≠÷ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ±≡ ←÷≈ °×↵↑≥↵ ≡×↵≥≈

ðððð∏ ⊕℘ ↵″… ×±♥≈→ °↵→←•×≈ ♠≈×±•←♣ →≈↑↔×←≈… •″ ≥±→≈ ≈♦←≈″↑•♠≈ ≥≈×←•″≠ ±≡ ←÷≈

°±♥…≈→ °↵→←•×≈↑∫ ∈↵°•… ↑±×•…•≡•↵←•±″ ±″ •≥°↵← …•… ″±← ↵××±♥ ≈″±↔≠÷ ←•≥≈ ≡±→ ←÷≈ ⌠

⇑±•⇓× °÷↵↑≈ ←± °→≈•°•←↵←≈ ±↔← ↵″… ←÷↔↑ ↵ ↑•″≠×≈ °÷↵↑≈ ♥↵↑ ±↑≈→♠≈…∫

⇓″″≈↵×•″≠ →≈↑↔×←≈… •″ ↵ →≈…↔←•±″ ±≡ °±→±↑•←♣ ×≈♠≈×↑ •″ ±←÷ ⊇∠⊆ ↵″… ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠↑∫ ⊂÷•↑

→≈…↔←•±″ •↑ …↔≈ ←± …•≡≡↔↑•±″ ♥÷•÷ ÷≈↵×↑ °±→±↑•←♣ ♠•↵ ↵ ↑•″←≈→•″≠ ≈≡≡≈←∫ ⇓″″≈↵×•″≠ ÷↵… ↵

≠→≈↵←≈→ ≈≡≡≈← •″ →≈…↔•″≠ ←÷≈ °±→±↑•←♣ ×≈♠≈× ≡±→ ←÷≈ ⊇∠⊆ ±↵←•″≠ ±≥°↵→≈… ←± ¬⊇∇∨∫ ⊇∠⊆

±↵←•″≠↑ ↵→≈ ≈↑↑≈″←•↵××♣ ±♦•…≈ ≡→≈≈ ⊕℘ …↔≈ ←± ←÷≈ °→±≈↑↑ ≈•″≠ ↵→→•≈… ±↔← ↔″…≈→ ♠↵↔↔≥∫

⋅″ ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠↑ ±″ ←÷≈ ±←÷≈→ ÷↵″… ↵ ←÷•″ ±♦•…≈ ×↵♣≈→ •↑ ≠≈″≈→↵←≈… ↵→±↔″… ≈↵÷ °↵→←•×≈

…↔→•″≠ ↑°→↵♣•″≠ ≡±→≥•″≠ ←÷≈ ±♦•…≈ ↑←→•″≠≈→↑ ↑≈≈″ •″ ±↵←•″≠ →±↑↑⌠↑≈←•±″↑ ∨•≠↔→≈ ð∫ ⋅← •↑

↑↔≠≠≈↑←≈… ←÷↵← ←÷≈↑≈ ±♦•…≈ ↑←→•″≠≈→↑ ↵←≈… ↵↑ ±↑←↵×≈↑ ←± …•≡≡↔↑•±″ •″÷••←•″≠ ←÷≈ ÷≈↵×•″≠

°→±≈↑↑ •″ ←÷≈ ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠∫ ⇓ ↑•≥•×↵→ ≈≡≡≈← ↵″… ≈♦°×↵″↵←•±″ ÷↵↑ ≈≈″ °→≈♠•±↔↑×♣

→≈°±→←≈… ⊕℘∫

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣



⇓≡←≈→ ↵″″≈↵×•″≠ ↵← ððπ⇑ ±←÷ ¬⊇∇∨ ↵″… ⊇∠⊆ ±↵←•″≠ ÷↵… ↵ ⌡ ≥•→±↑←→↔←↔→≈∫

¬±♥≈♠≈→ ↵ ←÷•→… °÷↵↑≈ ♥↵↑ ↵×↑± ♠•↑•×≈∫ ⇔⇐⊆ ↵″↵×♣↑•↑ ±≡ ←÷•↑ °÷↵↑≈ →≈♠≈↵×≈… ↵ ♠≈→♣ ÷•≠÷

↓↔↵″←•←♣ ±≡ ⇑→∫ ⊆•″≈ ←÷•↑ °÷↵↑≈ ♥↵↑ ″±← °→≈↑≈″← •″ ×↵→≠≈ ↓↔↵″←•←•≈↑ •← ♥↵↑ ″±← …≈←≈←≈… ♣

∪∈⇐ ↑± ±↔×… ″±← ≈ …•→≈←×♣ •…≈″←•≡•≈…∫ ⊂±↑↵″± ≈← ↵×∫ ⊕℘ ÷↵♠≈ →≈°±→←≈… ←÷≈ ±≈♦•↑←≈″≈

±≡ ←÷≈ °÷↵↑≈ ♥•←÷ ←÷≈ ⌠⇑±⇑→ °÷↵↑≈ •″ ↑↵≥°×≈↑ ±≡ ↵ ↑•≥•×↵→ ⇑±•⇑→⇓×∩ ±↵←•″≠ ←÷↵←

÷↵… ≈≈″ ↵″″≈↵×≈… ↵← ððπ⇑ ≡±→ ðð÷∫ ¬±♥≈♠≈→ ↑•″≈ ←÷≈ ⇑± ←± ⇑→ →↵←•± •″ ←÷≈ ⇑→⌠→•÷

°÷↵↑≈ ♥↵↑ ♠≈→♣ ×±♥ •← ♥↵↑ ↵↑↑↔≥≈… ←÷↵← •← ♥↵↑ ⌠⇑→ →↵←÷≈→ ←÷↵″ ←÷≈ ⌠⇑±⇑→ ♥÷•÷ ♥±↔×…

÷↵♠≈ ÷↵… ↵ ÷•≠÷≈→ ⇑± ←± ⇑→ →↵←•±∫ ⊂±↑↵″± ≈← ↵×∫ ↵→→•≈… ±↔← ←÷≈•→ ↵″″≈↵×•″≠ °→±≈↑↑ ±″ ↵″

↵←←↵÷≈… ±↵←•″≠ ↑± •″←≈→…•≡≡↔↑•±″ ≈←♥≈≈″ ↑↔↑←→↵←≈ ↵″… ±↵←•″≠ ≥↵♣ ÷↵♠≈ ÷↵″≠≈… ←÷≈

±↵←•″≠ ±≥°±↑•←•±″ ⊕ð℘∫ ⇓×↑± ←÷≈•→ ↵″″≈↵×•″≠ °→±≈↑↑ ♥↵↑ ↵→→•≈… ±↔← •″ ↵•→ ♥÷•÷

♥•×× ↵↔↑≈ ↑±≥≈ ±♦•…↵←•±″ ±≡ ←÷≈ ±↵←•″≠ ↵″… ÷≈″≈ ×±↑↑ ±≡ ≈×≈≥≈″←↑ ↑↔÷ ↵↑ ⇓× ⇑→ ≈←∫

⇓±→…•″≠ ←± ⇓÷↵→ ≈← ↵×∫ ⊕ð℘ ≈♠≈″ ↵ ≥•″±→ ≥±…•≡•↵←•±″ •″ ±≥°±↑•←•±″ ±≡ ←÷≈ ⇑→⇓×∩

±↵←•″≠ ♥•×× ÷↵♠≈ ↵ ↑↔↑←↵″←•↵× ↵≡≡≈← ±″ ←÷≈ °÷↵↑≈ ≈↓↔•×•→•↵∫

⊂÷≈ ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ ¬⊇∇∨ ↵″… ⊇∠⊆ ±↵←•″≠↑ ↵″″≈↵×≈… ↵← ðð ↵″… ðððπ⇑ ♥↵↑ ↑•≥•×↵→ ←±

←÷↵← ↵″″≈↵×≈… ↵← ððπ⇑  ⌠•⇑±⇓× ↵″… ⌠⇑→ °÷↵↑≈↑ ♥≈→≈ °→≈↑≈″←∫ ⊂÷≈ ≥•→±↑←→↔←↔→≈

±≡ ←÷≈ ¬⊇∇∨ ↵″… ⊇∠⊆ ±↵←•″≠↑ ↵″″≈↵×≈… ↵← ððπ⇑ ↑÷±♥≈… ±″×♣ ←÷≈ °→≈↑≈″≈ ±≡ ←÷≈ ⌡

°÷↵↑≈↑ ±″↑•↑←≈″← ♥•←÷ ♥±→∝ ♣ ⊆÷•↵←↵ ≈← ↵×∫ ⊕℘∫ ⇐↔≈ ←± ←÷≈ ×±♥ ±″←→↵↑← ≈←♥≈≈″ ←÷≈ ⌠

⇑→ °÷↵↑≈ ↵″… ←÷≈ °÷↵↑≈ ↵″… ↵×↑± ≈↵↔↑≈ ±≡ ←÷≈ ↑↵→•←♣ ±≡ ←÷≈ ⌠⇑→ °÷↵↑≈ •← ♥↵↑ ″±←

°±↑↑•×≈ ←± ≡•″… ↵ →≈×↵←•±″↑÷•° ≈←♥≈≈″ ←÷≈ ↵″″≈↵×•″≠ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ↵″… ←÷≈ ↓↔↵″←•←♣ ±≡ ←÷≈ ⌠

⇑→ °÷↵↑≈∫ ± ⌠⇑→ °÷↵↑≈ ♥↵↑ ±↑≈→♠≈… ≡±→ ←÷≈ ððπ⇑ ↵″″≈↵×≈… ↑↵≥°×≈↑ •″…•↵←•″≠ ←÷↵←

←÷≈ ↑←↵•×•←♣ ×•≥•← ±≡ ←÷≈ ⌠⇑→ °÷↵↑≈ •↑ ↵← ↵ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ≈←♥≈≈″ ðððπ⇑ ↵″… ððπ⇑∫ ⊂÷≈

↵↑≈″≈ ±≡ � ·² ¬¸» ¿²²»¿´»¼ ½±¿¬·²¹ ¿¬ ¿´´ ¬»³°»®¿¬«®» ¿¹®»» ©·¬¸ ¬¸» º·²¼·²¹ ±º ±¬¸»® 

↵↔←÷±→↑ ⊕ð℘ ♥÷± →≈°±→←≈… ←÷↵← ⇑± ←≈″…↑ ←± →≈…↔≈ ←÷≈ ≡→↵←•±″ ±≡ � ¿²¼ ·²½®»¿» 

←÷↵← ±≡ ∫

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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¬↵→…″≈↑↑ ♠↵×↔≈↑ …≈←≈→≥•″≈… ≡±→ ±←÷ ±↵←•″≠↑ •″…•↵←≈… ↵ ÷•≠÷≈→ ÷↵→…″≈↑↑ ≡±→ ¬⊇∇∨

±≥°↵→≈… ←± ⊇∠⊆∫ ⇐•≡≡≈→≈″← ÷↵→…″≈↑↑ ♠↵×↔≈↑ ÷↵♠≈ ≈≈″ →≈°±→←≈… •″ ←÷≈ ×•←≈→↵←↔→≈∫ ⊆•″≈

÷↵→…″≈↑↑ ÷↵↑ ↵ ≠→≈↵← …≈°≈″…≈″≈ ±″ ←÷≈ ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ ←÷≈ ±↵←•″≠ ≈♠≈″ ↵ ↑×•≠÷← ÷↵″≠≈

•″ ≡±→ ≈♦↵≥°×≈ °±→±↑•←♣ ×≈♠≈× ±→ ±♦•…↵←•±″ …↔→•″≠ ↑°→↵♣•″≠ ≥↵♣ ÷↵♠≈ ↵ •≠ ≈≡≡≈← ±″ ←÷≈

≡•″↵× ÷↵→…″≈↑↑ ♠↵×↔≈↑∫ ∅÷↵″≠ ≈← ↵×∫ ⊕℘ ÷↵♠≈ →≈°±→←≈… ↵ ÷•≠÷≈→ ÷↵→…″≈↑↑ ♠↵×↔≈ ≡±→ ⊇∠⊆

±≥°↵→≈… ←± ¬⊇∇∨∫ ⊂÷≈♣ ÷↵♠≈ ↵×↑± ±↑≈→♠≈… ↵ …≈→≈↵↑≈ •″ ÷↵→…″≈↑↑ •″ ←÷≈•→ ÷≈↵← ←→≈↵←≈…

±↵←•″≠↑∫ ⇑±″♠≈→↑≈×♣ ¬•≠↔≈→↵ ≈← ↵×∫ ⊕℘ ↵″… ⊆→•♠↵″• ≈← ↵×∫ ⊕℘ ÷↵♠≈ →≈°±→←≈… ÷•≠÷≈→

÷↵→…″≈↑↑ ♠↵×↔≈↑ ≡±→ ¬⊇∇∨ ±≥°↵→≈… ←± ⊇∠⊆∫

⊂÷≈ ↵″″≈↵×•″≠ °→±≈↑↑ ×≈↵→×♣ →≈…↔≈… ←÷≈ ÷↵→…″≈↑↑ ±≥°↵→≈… ←± ←÷≈ ↵↑⌠↑°→↵♣≈… ♠↵×↔≈↑∫

⊂÷≈ ±♠≈→↵×× →≈…↔←•±″ •″ ÷↵→…″≈↑↑ →≈↑↔×←•″≠ ≡→±≥ ↵″″≈↵×•″≠ •↑ ×↵→≠≈×♣ ↵←←→•↔←≈… ←± ↑←→≈↑↑

→≈×•≈≡ ±≡ ←÷≈ ±↵←•″≠∫ ⊂÷≈ ÷↵→…″≈↑↑ ♠↵×↔≈↑ …•… ″±← ↑•≠″•≡•↵″←×♣ ÷↵″≠≈ ↵↑ ↵ ≡↔″←•±″ ±≡

↵″″≈↵×•″≠ ←≈≥°≈→↵←↔→≈∫ ⇓ ↑×•≠÷← …≈→≈↵↑≈ •″ ÷↵→…″≈↑↑ ♥•←÷ •″→≈↵↑•″≠ ↵″″≈↵×•″≠

←≈≥°≈→↵←↔→≈ ≈←♥≈≈″ ððπ⇑ ↵″… ðððπ⇑ ≡±××±♥≈… ♣ ↵″ •″→≈↵↑≈ ≡±→ ←÷≈ ððπ⇑ →≈↑↔×←

♥↵↑ ↑≈≈″ ≡±→ ±←÷ ±↵←•″≠↑∫ ⊂÷≈ ≡↵×× •″ ÷↵→…″≈↑↑ ≡±××±♥•″≠ ↵″″≈↵×•″≠ •↑ ↵←←→•↔←≈… ←± ←÷≈

±↵→↑≈″•″≠ ±≡ ←÷≈ °÷↵↑≈ ↵″… ←÷≈ →≈↑↔×←↵″← …≈→≈↵↑≈ •″ ←÷≈ ≈≡≡≈←•♠≈″≈↑↑ ±≡ ←÷≈ °÷↵↑≈ ↵↑

↵″ ±↑←↵×≈ ←± …•↑×±↵←•±″ ≥±←•±″∫ ¬↵→…″≈↑↑ •↑ ∝″±♥″ ←± ≈ →≈×↵←≈… ←± ←÷≈ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ↵″…

←÷≈ ↑°≈≈… ±≡ ←÷≈ °↵→←•×≈↑ ♥÷≈″ ←÷≈♣ •≥°↵← ±″ ↑↔↑←→↵←≈ ⊕℘∫ ⊂÷≈ ÷•≠÷≈→ ↑°≈≈… ±≡ ←÷≈

ØÊÑÚ °®±¶»½¬»¼ °¿®¬·½´» ½¿² »¨°´¿·² ¬¸» ½±¿¬·²¹� ¸·¹¸»® ¸¿®¼²» ¼«» ¬± ©±®µ 

÷↵→…≈″•″≠∫ ¬±♥≈♠≈→ ←÷•↑ ≈♦°×↵″↵←•±″ •↑ ±″×♣ ♠↵×•… ≡±→ ←÷≈ ↵↑⌠↑°→↵♣≈… ±↵←•″≠↑ ↑•″≈

↵″″≈↵×•″≠ •↑ ≈♦°≈←≈… ←± ≈×•≥•″↵←≈ ←÷•↑ ≈≡≡≈←∫ ⋅← •↑ °±↑↑•×≈ ←÷↵← ±″↑•↑←≈″←×♣ ÷•≠÷≈→

÷↵→…″≈↑↑ ♠↵×↔≈↑ ↵→≈ ↑≈≈″ ≡±→ ¬⊇∇∨ ±≥°↵→≈… ←± ⊇∠⊆ ±↵←•″≠↑ …↔≈ ←± ←÷≈ °→≈↑≈″≈ ±≡ ±♦•…≈

↑←→•″≠≈→↑ ♥•←÷•″ ←÷≈ ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠∫ ⊂÷≈ ±♦•…≈ ↑←→•″≠≈→↑ ♥±↔×… ↵← ↵↑ ±↑←↵×≈↑ ←±

…•↑×±↵←•±″ ≥±←•±″ ÷↵→…≈″•″≠ ←÷≈ ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠ ±≥°↵→≈… ←± ←÷≈ ±♦•…≈ ≡→≈≈ ⊇∠⊆ ±↵←•″≠∫

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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Ì¸» »¨°»®·³»²¬¿´´§ ¼»¬»®³·²»¼ Ç±«²¹� ³±¼«´· ¿®» ´» ¬¸¿² ¬¸±» ±º ¾«´µ ³¿¬»®·¿´ ±º 

↑•≥•×↵→ ±≥°±↑•←•±″↑ ∨•≠↔→≈ ∫ ⊂÷•↑ …•≡≡≈→≈″≈ •↑ ↵←←→•↔←≈… ←± °±→±↑•←♣ ↵″… ♥≈↵∝ •″←≈→⌠

↑°×↵← ±″…•″≠ •″ ←÷≈ ↑°→↵♣≈… ±↵←•″≠↑ ⊕℘ ±←÷ ≡≈↵←↔→≈↑ ♥•×× ←≈″… ←± •″→≈↵↑≈ ←÷≈ ↑←→↵•″

←±×≈→↵″≈ ±≡ ←÷≈ ±↵←•″≠∫ ⊂÷•↑ •↑ ↵×↑± ±″↑•↑←≈″← ♥•←÷ ←÷≈ °→≈…•←•±″↑ ±≡ ←÷≈ ⇔↑÷≈×♣ ≥±…≈×∫

⇓″ •″←•↵× °×↵←≈↵↔ •↑ ↑≈≈″ •″ ←÷≈ ≈♦°≈→•≥≈″←↵× →≈↑↔×←↑ ≡±→ ↵×× ±↵←•″≠ ↑↵≥°×≈↑∫ ⋅″ ≈↵÷ ↵↑≈

¬¸» °´¿¬»¿« »²¼ ¿¬ ¿°°®±¨·³¿¬»´§ îððfÝ ¿²¼ ¬¸»®»¿º¬»® ¬¸» Ç±«²¹� ³±¼«´« ±º ¬¸» 

±↵←•″≠↑ …≈→≈↵↑≈↑ ≈÷↵♠•″≠ •″ ←÷≈ ↑↵≥≈ ♥↵♣ ↵↑ ←÷≈ →≈°±→←≈… ↔×∝ ≥↵←≈→•↵×↑∫ ⊂÷≈ ↵↑≈″≈

±≡ ←÷•↑ ≡≈↵←↔→≈ ≡→±≥ ×•←≈→↵←↔→≈ ♠↵×↔≈↑ ≡±→ ←÷≈ ↔×∝ ≡±→≥ ±≡ ↑•≥•×↵→ ≥↵←≈→•↵×↑ ∨•≠↔→≈ 

•″…•↵←≈↑ ←÷↵← ←÷≈ °×↵←≈↵↔ •↑ …↔≈ ←± ↑±≥≈ ↵↑°≈← ±≡ ←÷≈ ↑°→↵♣≈… ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ≡↔→←÷≈→

•″♠≈↑←•≠↵←•±″ •↑ →≈↓↔•→≈… ←± …≈←≈→≥•″≈ ↵ ≡↔×× ≈♦°×↵″↵←•±″∫

⊂÷≈ ±↑≈→♠≈… ÷↵″≠≈↑ •″ ≥±…↔×↔↑ …↔≈ ←± ↵″″≈↵×•″≠ ♥≈→≈ ←÷±↔≠÷← ←± ≈ …↔≈ ←± ←♥± ≈≡≡≈←↑

←÷↵← ÷↵… ≈≈″ ±↑≈→♠≈… ←± ±↔→ • ÷↵″≠≈↑ •″ ♠±×↔≥≈ ≡→↵←•±″ •• …≈→≈↵↑≈ •″ °±→±↑•←♣

×≈♠≈×↑∫ ⊂÷≈ ⇔↑÷≈×♣ •″×↔↑•±″ ≥±…≈× ♥↵↑ ↔↑≈… •″ ±→…≈→ ←± •″♠≈↑←•≠↵←≈ ←÷≈ →≈×↵←•♠≈

≥↵≠″•←↔…≈↑ ±≡ ←÷≈↑≈ ≈≡≡≈←↑∫

∈≈↑↔×←↑ ≡→±≥ ←÷≈ ⇔↑÷≈×♣ •″×↔↑•±″ ≥±…≈× ↑÷±♥≈… ←÷↵← ↵ →≈×↵←•♠≈×♣ ×↵→≠≈ ÷↵″≠≈ •″

♠±×↔≥≈ ≡→↵←•±″ ≡→±≥  ←±  →≈↑↔×←≈… •″ ↵ ↑≥↵×× ÷↵″≠≈ •″ ←÷≈ ≥±…↔×↔↑ ⇔

∧∠↵∫ ⇓ ↑•≥•×↵→ ÷↵″≠≈ •″ ≥±…↔×↔↑ →≈↑↔×←≈… ≡→±≥ ↵ ÷↵″≠≈ •″ °±→±↑•←♣ ≡→±≥  ←± ∫

⊂÷•↑ ↑↔≠≠≈↑←↑ ←÷↵← ←÷≈ ≥±…↔×↔↑ •↑ ≥±→≈ ↑≈″↑•←•♠≈ ←± °±→±↑•←♣ ×≈♠≈× ←÷↵″ •← •↑ ←± ♠±×↔≥≈

≡→↵←•±″∫ ⊂÷≈ ≥↵•″ ↵↔↑≈ ±≡ ←÷≈ ±↑≈→♠≈… ÷↵″≠≈ •″ ≥±…↔×↔↑ •↑ ←÷≈→≈≡±→≈ ↵←←→•↔←≈… ←± ←÷≈

…≈→≈↵↑≈ •″ °±→±↑•←♣ ↵↔↑≈… ♣ ↵″″≈↵×•″≠∫ ⊂÷≈ °→±≠→≈↑↑•♠≈ •″→≈↵↑≈ •″ ≥±…↔×↔↑ ♥•←÷

•″→≈↵↑•″≠ ↵″″≈↵×•″≠ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ •↑ ↵←←→•↔←≈… ←± ←÷≈ •″→≈↵↑•″≠ ♠±×↔≥≈ ≡→↵←•±″ ↑•″≈ ←÷≈

°±→±↑•←♣ ×≈♠≈×↑ …± ″±← ↵°°≈↵→ ←± ÷↵″≠≈ ↑•≠″•≡•↵″←×♣ ♥•←÷ ↵″″≈↵×•″≠ ←≈≥°≈→↵←↔→≈∫

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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∈
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⊂÷≈ ←→≈″… ±≡ ←÷≈ ≈♦°≈→•≥≈″←↵××♣ ±←↵•″≈… →≈↑↔×←↑ ♥↵↑ •″ ↵≠→≈≈≥≈″← ♥•←÷ ←÷≈ →≈↑↔×←↑

°→≈…•←≈… ♣ ←÷≈ ⇔↑÷≈×♣ •″×↔↑•±″ ≥±…≈×∫ ⊂÷≈ ↵↑±×↔←≈ ♠↵×↔≈↑ ±≡ ←÷≈ ≈♦°≈→•≥≈″←↵× →≈↑↔×←↑

♥≈→≈ ←÷≈ ↑↵≥≈ ±→…≈→ ±≡ ≥↵≠″•←↔…≈ ↵↑ ←÷≈ °→≈…•←≈… →≈↑↔×←↑ ↔← ♥≈→≈ ↵°°→±♦•≥↵←≈×♣ ð

×±♥≈→∫ ⊂÷•↑ ♠↵→•↵←•±″ •↑ ″±← ↑↔→°→•↑•″≠ ≠•♠≈″ ←÷≈ ×↵→≠≈ ″↔≥≈→ ±≡ ≥•→±↑←→↔←↔→↵× ≡≈↵←↔→≈↑

↑↔÷ ↵↑ °±→≈↑ ↑°×↵← ±↔″…↵→•≈↑ ≥•→±⌠→↵∝↑ ↵″… ↔″≥≈×←≈… °↵→←•×≈↑ ♥÷•÷ ↵″ •″≡×↔≈″≈

←÷≈ ≥≈÷↵″•↵× °→±°≈→←•≈↑ ±≡ ±↵←•″≠↑ ⊕℘∫ ∇≡ ←÷≈↑≈ ≡↵←±→↑ ±″×♣ ←÷≈ °±→±↑•←♣ ↵″… ♠±×↔≥≈

≡→↵←•±″ ÷↵♠≈ ≈≈″ ±″↑•…≈→≈… •″ ←÷•↑ ♥±→∝∫ ⊂÷•↑ ♠↵→•↵←•±″ ≈←♥≈≈″ ≥±…≈××≈… ↵″…

≈♦°≈→•≥≈″←↵× →≈↑↔×←↑ •↑ ↑•≥•×↵→ ←± ←÷↵← °→≈♠•±↔↑×♣ →≈°±→←≈… ♣ ♠↵→•±↔↑ ↵↔←÷±→↑∫ ⇓ƒ↵→≥• ≈← ↵×∫

⊕℘ →≈°±→←≈… ≥±…≈××≈… ≥±…↔×↔↑ ♠↵×↔≈↑ ≡±→ ±↵←•″≠↑ ←÷↵← ♥≈→≈ ≠→≈↵←≈→ ←÷↵″ ≈♦°≈→•≥≈″←↵×

→≈↑↔×←↑∫ ⊂÷•↑ ♥↵↑ ↵←←→•↔←≈… ←± ←÷≈ ≡↵•×↔→≈ ±≡ ←÷≈ ≥±…≈× ←± ↵±↔″← ≡±→ ←÷≈ ≈≡≡≈← ±≡ ↵……•←•±″↵×

≥•→±↑←→↔←↔→↵× ÷↵→↵←≈→•↑←•↑ ↑↔÷ ↵↑ ♥≈↵∝ ±″…•″≠ ↵→±↑↑ ↑°×↵← ±↔″…↵→•≈↑ ⊕℘∫ ∏↔→±…↵

≈← ↵×∫ ⊕℘ →↵″ ←÷≈ ⇔↑÷≈×♣ •″×↔↑•±″ ≥±…≈× ≡±→ ⇓∠⊆ ± ↵″… →≈°±→←≈… ←÷↵← °±→≈ ↵↑°≈← →↵←•±↑

±≡ ≈←♥≈≈″ ð∫ ↵″… ð∫ð ♥≈→≈ →≈↓↔•→≈… ≡±→ ↵ ↑↵←•↑≡↵←±→♣ ≥↵←÷ ≈←♥≈≈″ ≈♦°≈→•≥≈″←↵× ↵″…

°→≈…•←≈… ♠↵×↔≈↑∫ ⊂÷≈♣ ↵×↑± ±≥≥≈″← ←÷↵← ♥≈↵∝ ↑°×↵← ±″…•″≠ ±↔×… ≈ ↵ ±″←→•↔←±→♣

≡↵←±→∫ ⋅← •↑ ÷•≠÷×♣ ×•∝≈×♣ ←÷↵← …•≡≡↔↑•±″ …↔→•″≠ ↵″″≈↵×•″≠ ↑←→≈″≠←÷≈″↑ •″•←•↵××♣ ♥≈↵∝ •″←≈→⌠

°´¿¬ ¾±²¼ô ¬¸»®»¾§ ·²½®»¿·²¹ ¬¸» Ç±«²¹� ³±¼«´«ò ß²§ «½¸ »ºº»½¬ ©±«´¼ ¾» »¨°»½¬»¼ 

←± ≈ ≥±→≈ °→±″±↔″≈… ↵← ÷•≠÷≈→ ←≈≥°≈→↵←↔→≈↑∫ ⊂÷≈ ≈♦°≈→•≥≈″←↵× →≈↑↔×←↑ ↑÷±♥ ↵″ •″→≈↵↑≈

·² Ç±«²¹� ³±¼«´« ©·¬¸ ¿²²»¿´·²¹ ¬»³°»®¿¬«®»ô «¹¹»¬·²¹ ¬¸¿¬ «½¸ ¿² »ºº»½¬ · 

±↔→→•″≠∫

⌠⇑±″×↔↑•±″↑

⋅″ ↵……•←•±″ ←± ±″≡•→≥•″≠ ←÷≈ ↑≈″↑•←•♠•←♣ ±≡ ←÷≈ ≥≈÷↵″•↵× °→±°≈→←•≈↑ ±≡ ←÷≈→≥↵××♣ ↑°→↵♣≈…

±↵←•″≠↑ ←± ≥•→±↑←→↔←↔→↵× …≈←↵•×↑ ←÷≈ ≡±××±♥•″≠ ±″×↔↑•±″↑ ↵″ ≈ …→↵♥″

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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→
∈
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Ò¿²±·²¼»²¬¿¬·±² ¸¿ ¼»¬»®³·²»¼ ¬¸» Ç±«²¹� ³±¼«´« ±º ¬¸» ·²¼·ª·¼«¿´  ↵″…

°÷↵↑≈↑∫

ßº¬»® ¿² ·²·¬·¿´ °´¿¬»¿« ¬¸¿¬ »¨¬»²¼ ¬± ¢îððpÝô ¬¸» ³»¿«®»¼ Ç±«²¹� ³±¼«´« ±º 

⇑±•⇑→⇓×∩ ±↵←•″≠↑ …≈→≈↵↑≈↑ ♥•←÷ •″→≈↵↑•″≠ ≥≈↵↑↔→≈≥≈″← ←≈≥°≈→↵←↔→≈∫ ⊂÷•↑

≡≈↵←↔→≈ ↵°°≈↵→↑ ←± →≈↑↔×← ≡→±≥ ←÷≈ ↑°→↵♣≈… ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ↵″… ♥↵→→↵″←↑ ≡↔→←÷≈→

•″♠≈↑←•≠↵←•±″∫

ß²²»¿´·²¹ ·²½®»¿» ¬¸» Ç±«²¹� ³±¼«´« ±º Ý±Ò·Ý®ß´Ç ½±¿¬·²¹ò Ì¸· ª¿®·¿¬·±² 

•↑ ≥↵•″×♣ …↔≈ ←± ↵ …≈→≈↵↑≈ •″ °±→±↑•←♣ …↔≈ ←± ↵″″≈↵×•″≠∫ ⊂÷≈ …≈→≈↵↑≈ •″ ♠±×↔≥≈

≡→↵←•±″ ♥•←÷ •″→≈↵↑•″≠ ↵″″≈↵×•″≠ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ↵×↑± ±″←→•↔←≈↑ ←± ↵ ≡↔→←÷≈→ •″→≈↵↑≈

·² ¬¸» Ç±«²¹� ³±¼«´«ò ×¬ · ¿´± «¹¹»¬»¼ ¬¸¿¬ ¬®»²¹¬¸»²·²¹ ±º ·²¬»®ó°´¿¬ 

¾±²¼·²¹ ª·¿ ¼·ºº«·±² ¼«®·²¹ ¿²²»¿´·²¹ ·²½®»¿» ¬¸» Ç±«²¹� ³±¼«´«ò  

∇♦•…≈ ↑←→•″≠≈→↑ •″ ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠↑ →≈↑↔×← •″ ↵″ •″→≈↵↑≈… ÷↵→…″≈↑↑ ±≥°↵→≈… ←± ⊇∠⊆

±↵←•″≠↑∫

⇓″″≈↵×•″≠ ±≡ ↵↑⌠↑°→↵♣≈… ±↵←•″≠↑ °→±…↔≈↑ ↵ ↑•≠″•≡•↵″← …≈→≈↵↑≈ •″ ÷↵→…″≈↑↑ ←÷•↑

•↑ ×↵→≠≈×♣ ↵←←→•↔←≈… ←± ↑←→≈↑↑ →≈×•≈≡ ±≡ ←÷≈ ±↵←•″≠↑∫

⊇↵→•↵←•±″ •″ ←÷≈ ♠±×↔≥≈ ≡→↵←•±″ ♥•←÷ ↵″″≈↵×•″≠ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ↵↔↑≈↑ ±″×♣ ≥•″±→

♠↵→•↵←•±″↑ •″ ÷↵→…″≈↑↑∫

⌠⇑→ ≥↵♣ ≡±→≥ …↔→•″≠ ↵″″≈↵×•″≠ ±≡ ⇑±•⇑→⇓×∩ ±↵←•″≠↑ ←÷≈ ↔°°≈→ ×•≥•← ±≡

↑←↵•×•←♣ ±≡ ←÷•↑ °÷↵↑≈ •↑ ↵← ↵ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ≈←♥≈≈″ ðððπ⇑ ↵″… ððπ⇑∫

⇓∝″±♥×≈…≠≈≥≈″←↑

⊂÷↵″∝↑ ↵→≈ …↔≈ ←± ⇐→ •±×↵ ⇔♠≈→•←← ↵″… •∝≈ ⇐↵♠•≈↑ ±←÷ ±≡ ←÷≈ ↵←≈→•↵×↑ ≈÷↵″•↑

↵″… ⊆←→↔←↔→≈↑ ∈≈↑≈↵→÷ ⇐•♠•↑•±″ ∨↵↔×←♣ ±≡ ⇔″≠•″≈≈→•″≠ ⊂÷≈ ⊄″•♠≈→↑•←♣ ±≡ ±←←•″≠÷↵≥

≡±→ ↵→→♣•″≠ ±↔← ←÷≈ ″↵″±•″…≈″←↵←•±″ ♥±→∝∫ ⊂÷↵″∝↑ ↵→≈ ↵×↑± …↔≈ ←± ∠→±≡ ⊂∫⊃∫ ⇑×♣″≈ ↵″… →

∠↵≠≈ ð ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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∏∫⇓∫ ∈±≈→←↑ ±≡ ⊂÷≈ ⊄″•♠≈→↑•←♣ ±≡ ⇑↵≥→•…≠≈ ≡±→ ↵→→♣•″≠ ±↔← °×↵↑≥↵ ↑°→↵♣•″≠ ↵″…

°→±♠•…•″≠ ←÷≈ →≈×≈♠↵″← ≈♦°≈→•≥≈″←↵× …≈←↵•×↑∫

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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∈≈≡≈→≈″≈↑

⊕℘∅÷↵″≠ ⇐∫ ⊆∫ √∫ ¬↵→→•↑ ↵″… ⇐∫ ∧∫ ⇑↵→←″≈♣ ≈÷↵″•↵× ∠→±°≈→←•≈↑ ↵″… •→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ ¬⊇∇∨

⊆°→↵♣≈… ⇑± ↵″… • ⇓××±♣ ⇑±↵←•″≠↑∫ ⊂÷≈→≥↵× ↑°→↵♣ ðð ⇓…♠↵″•″≠ ←÷≈ ⊆•≈″≈  ⇓°°×♣•″≠ ←÷≈
⊂≈÷″±×±≠♣ðð ⌠∫

⊕℘∅÷↵± ∫ ∫ ∠↵→± ↵″… ⇔∫ ↔≠↑÷≈•…≈→ ¬•≠÷ ♠≈×±•←♣ ±♦♣⌠≡↔≈× ←÷≈→≥↵× ↑°→↵♣•″≠ ±≡ ↵ •⇑±⇑→⇓×∩

↵××±♣∫ ⊆↔→≡↵≈ ↵″… ⇑±↵←•″≠↑ ⊂≈÷″±×±≠♣ðð  ⌠∫

ÅíÃÚ®·¬½¸»® ô Õò ¿²¼ Çò Ô»»æ ×²ª»¬·¹¿¬·±² ±º ¿² ¿ó°®¿§»¼ Ò·Ý±Ý®ß´Ç ±ª»®´¿§ ½±¿¬·²¹ � 
≥•→±↑←→↔←↔→≈ ↵″… ≈♠±×↔←•±″ ±≡ ←÷≈ ±↵←•″≠∫ ↵←≈→•↵×↑ ↵″… ⇑±→→±↑•±″ðð  ⌠∫

⊕℘⊆÷•↵←↵ ∫ ⊆∫ ∏↔→±…↵ ∫ ⊃↵←↵″↵≈ ↵″… ∩∫ ⊆↵∝↵≥±←± ∇♦•…↵←•±″ °→±°≈→←♣ ±≡ ⇑±•⇑→⇓×∩

±↵←•″≠↑ °→≈°↵→≈… ♣ ♠↵→•±↔↑ ←÷≈→≥↵× ↑°→↵♣•″≠ ←≈÷″•↓↔≈↑∫ ↵←≈→•↵×↑ ⊆•≈″≈ ∨±→↔≥ðð ⌠

⌠∫

⊕℘¬•≠↔≈→↵ ⊇∫ ∨∫ √∫ ⇒≈×ƒ↔″≈ ↵″… √∫ ∈•↵ ⋅″≡×↔≈″≈ ±≡ ←÷≈ ←÷≈→≥↵×⌠↑°→↵♣ °→±≈…↔→≈ ±″ ←÷≈ °→±°≈→←•≈↑

±≡ ↵ ⇑±•⇑→⇓×∩ ±↵←•″≠∫ ⊆↔→≡↵≈ ↵″… ⇑±↵←•″≠↑ ⊂≈÷″±×±≠♣ðð ðð ð⌠∫

⊕℘∠±≥≈→±♣ ∫ √∫ ⇑±↵←•″≠↑ ≡±→ ≠↵↑ ←↔→•″≈ ≥↵←≈→•↵×↑ ↵″… ×±″≠ ←≈→≥ ↑←↵•×•←♣ •↑↑↔≈↑∫ ↵←≈→•↵×↑ 

⇐≈↑•≠″ðð  ⌠∫

⊕℘⇔♠↵″↑ ¬∫ ⇔∫ ↵″… ∫ ∠∫ ⊂↵♣×±→ ⇐≈×↵≥•″↵←•±″ °→±≈↑↑≈↑ •″ ←÷≈→≥↵× ↵→→•≈→ ±↵←•″≠ ↑♣↑←≈≥↑∫ √±↔→″↵×

±≡ ⇑±→→±↑•±″ ⊆•≈″≈ ↵″… ⇔″≠•″≈≈→•″≠ðð ∫

⊕℘⊆÷•↵←↵ ∫ ⊆∫ ∏↔→±…↵ ¬∫ ↔→↵∝↵≥• ∫ ∇…≈ ∫ ⊃↵←↵″↵≈ ↵″… ∩∫ ⊆↵∝↵≥±←± ðð∫ ⇑±≥°↵→•↑±″

±≡ ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ↵″… ±♦•…↵←•±″ ≈÷↵♠•±→ ±≡ ⇑±•⇑→⇓×∩ ±″… ±↵←•″≠↑ °→≈°↵→≈… ♣ …•≡≡≈→≈″← ←÷≈→≥↵×
↑°→↵♣ °→±≈↑↑≈↑∫ ↑← ⇓↑•↵″ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⇑±″≡≈→≈″≈ ⇓⊂⊆⇑ ðð ↵≠±♣↵ √⇓∠⇓∫

⊕℘⊆→•♠↵″• ⇓∫ ⊄∫ ⇒↵→…• ∫ ⇑↵→→↵≡•≈××± ⇓∫ ↵♠↵÷• ∨∫ •±×↵• ↵″… ∧∫ ∈•ƒƒ• ⇓ ±≥°↵→↵←•♠≈ ↑←↔…♣ ±≡

÷•≠÷ ♠≈×±↑•←♣ ±♦♣≠≈″ ≡↔≈× ♠↵↔↔≥ °×↵↑≥↵ ↵″… ↵♦•↵× °×↵↑≥↵ ↑°→↵♣ ≡±→ ←÷≈ …≈°±↑•←•±″ ±≡ ⇑±•⇑→⇓×∩

±″… ±↵← ↵××±♣∫ √±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣ðð  ð⌠ð∫

⊕ð℘↵↔≥≈″∝± ⇐∫ ⊇∫ ⊆÷≈≥≈← ∫ ⊆•″≠÷≈•↑≈→ ↵″… ⊃∫ √∫ ∉↔↵…↵∝∝≈→↑ ∨↵•×↔→≈ ≥≈÷↵″•↑≥↑ ±≡ ←÷≈→≥↵×

↵→→•≈→ ±↵←•″≠↑ ±″ ⇑→⇓×∩⌠←♣°≈ ±″…±↵←↑ ↵↑↑±•↵←≈… ♥•←÷ ←÷≈ ≡±→≥↵←•±″ ±≡ ←÷≈ ←÷≈→≥↵××♣ ≠→±♥″

±♦•…≈∫ √±↔→″↵× ±≡ ↵←≈→•↵×↑ ⊆•≈″≈ðð  ⌠ð∫

⊕℘⋅←±÷ ∩∫ ∫ ⊆↵•←±÷ ↵″… ∩∫ ⋅↑÷•♥↵←↵ ⇑÷↵→↵←≈→•↑←•↑ ±≡ ⇑→⇓×∩ ⇑±↵←•″≠↑ ⊆°→↵♣≈… ♣ ¬•≠÷

⊇≈×±•←♣ ∇♦♣≠≈″⌠∨↔≈× ⊆°→↵♣•″≠ ⊆♣↑←≈≥∫ √±↔→″↵× ±≡ ⇔″≠•″≈≈→•″≠ ≡±→ ∧↵↑ ⊂↔→•″≈↑ ↵″… ∠±♥≈→ððð
  ⌠ ∫

⊕℘⊆↵≈•…• ⊆∫ ∏∫ ⊂∫ ⊇±•↑≈♣ ↵″… ⇐∫ ∧∫ ⇑↵→←″≈♣ ⊂÷≈ ≈≡≡≈← ±≡ ÷≈↵← ←→≈↵←≥≈″← ±″ ←÷≈ ±♦•…↵←•±″

≈÷↵♠•±→ ±≡ ¬⊇∇∨ ↵″… ⊇∠⊆ ⇑±•⇑→⇓×∩ ±↵←•″≠↑∫ √±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣ðð 

ð⌠∫

⊕℘⊃↵∝• ¬∫ ⊂∫ ∏•←↵≥↔→↵ ↵″… ⇓∫ ∏±↵♣↵↑÷• ⇔≡≡≈← ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊂→≈↵←≥≈″← ±″ ¬•≠÷⌠⊂≈≥°≈→↵←↔→≈

≈÷↵″•↵× ∠→±°≈→←•≈↑ ⇔″÷↵″≈≥≈″← •″ ∠∠⊆ ¬⊇∇∨ ↵″… ⇓∠⊆ ⇑±•⇑→⇓×∩ ⇑±↵←•″≠↑∫ √±↔→″↵× ±≡

⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣ðð  ðð⌠ð∫

⊕℘⇓ƒ↵→≥• ∨∫ ⊂∫ ⇑±♣×≈ ↵″… √∫ ±↑←↵≠÷•≥• ∩±↔″≠↑ ≥±…↔×↔↑ ≥≈↵↑↔→≈≥≈″← ↵″… ←÷≈ ↑←↔…♣ ±≡ ←÷≈
→≈×↵←•±″↑÷•° ≈←♥≈≈″ ≥≈÷↵″•↵× °→±°≈→←•≈↑ ↵″… ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ ↵•→ °×↵↑≥↵ ↑°→↵♣≈… ↵××±♣ ∫

⊆↔→≡↵≈  ⇑±↵←•″≠↑ ⊂≈÷″±×±≠♣ðð …±•ð∫ð〉∂∫↑↔→≡±↵←∫ðð∫ð∫ð∫

⊕℘• ⇑∫ √∫ ⇓∫ ∇÷≥±→• ↵″… ∈∫ ∠÷≈→↑±″ ⊂÷≈ →≈×↵←•±″↑÷•° ≈←♥≈≈″ ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ↵″… ∩±↔″≠↑

≥±…↔×↔↑ ±≡ ←÷≈→≥↵××♣ ↑°→↵♣≈… ≈→↵≥• ±↵←•″≠↑∫ √∇⊄∈⇓ ∇∨ ⇓⊂⇔∈⋅⇓⊆ ⊆⇑⋅⇔⇑⇔ 

⌠ðð∫

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
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∈
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″
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ð

⊕℘⇒≈≠÷•″• ∫ ∧∫ ⇒≈″↵≥↵←• ∫ ⇒≈→←•″• ↵″… ∨∫ ∨→≈″…± ≈↵↑↔→≈≥≈″← ±≡ ±↵←•″≠↑ ≈×↵↑←• °→±°≈→←•≈↑

♣ ≥≈÷↵″•↵× ≥≈←÷±…↑ ∠↵→← ∫ ⇓°°×•↵←•±″ ←± ←÷≈→≥↵× ↵→→•≈→ ±↵←•″≠↑∫ ⇔♦°≈→•≥≈″←↵×
≈÷↵″•↑ðð  ð⌠∫

⊕℘⋅←±÷ ∩∫ ↵″… ∫ ⊆↵•←±÷ ≈÷↵″•↵× ∠→±°≈→←•≈↑ ±≡ ∇♠≈→↵×↔≥•″•ƒ≈… ⇑→⇓×∩ ⇑±↵←•″≠↑ ↵← ∈±±≥

⊂≈≥°≈→↵←↔→≈∫ √±↔→″↵× ±≡ ⇔″≠•″≈≈→•″≠ ≡±→ ∧↵↑ ⊂↔→•″≈↑ ↵″… ∠±♥≈→ðð  ð⌠∫

⊕℘∈•± ⇓∫ √∫ ∧−≥≈ƒ⌠∧↵→3↵ ⇑∫ √∫ &″≈ƒ ∠∫ ∠±ƒ↵ ↵″… ⊇∫ ⊄←→•××↵ ≈÷↵″•↵× °→±°≈→←•≈↑ ±≡ ←÷≈→≥↵×
↵→→•≈→ ±↵←•″≠↑ ↵≡←≈→ •↑±←÷≈→≥↵× ±♦•…↵←•±″∫ ⇐≈°←÷ ↑≈″↑•″≠ •″…≈″←↵←•±″ ↵″↵×♣↑•↑∫ ⊆↔→≡↵≈ ↵″… ⇑±↵←•″≠↑

⊂≈÷″±×±≠♣ðð ð ð⌠∫

⊕℘⇒≈≠÷•″• ∫ ∫ ⇒≈→←•″• ↵″… ∨∫ ∨→≈″…± ≈↵↑↔→≈≥≈″← ±≡ ±↵←•″≠↑ ≈×↵↑←• °→±°≈→←•≈↑ ♣ ≥≈÷↵″•↵×

≥≈←÷±…↑ ∠↵→← ∫ ⇑±″↑•…≈→↵←•±″ ±″ ≈♦°≈→•≥≈″←↵× ≈→→±→↑∫ ⇔♦°≈→•≥≈″←↵× ≈÷↵″•↑ðð  ⌠ð∫

⊕ð℘⇑×♣″≈ ⊂∫ ⊃∫ ↵″… ∠∫ √∫ ⊃•←÷≈→↑ ∫ ⇓″ •″←→±…↔←•±″ ←± ≥≈←↵× ≥↵←→•♦ ±≥°±↑•←≈↑∫ ⇑↵≥→•…≠≈
⇑↵≥→•…≠≈ ⊄″•♠≈→↑•←♣ ∠→≈↑↑∫

⊕℘⇔↑÷≈×♣ √∫ ⇐∫ ⊂÷≈ …≈←≈→≥•″↵←•±″ ±≡ ←÷≈ ≈×↵↑←• ≡•≈×… ±≡ ↵″ ≈××•°↑±•…↵× •″×↔↑•±″ ↵″… →≈×↵←≈…

°→±×≈≥↑∫ ∠→±≈≈…•″≠ ±≡ ←÷≈ →±♣↵× ↑±•≈←♣ ±≡ ×±″…±″ ↑≈→•≈↑ ⇓⌠↵←÷≈≥↵←•↵× ↵″… ∠÷♣↑•↵× ↑•≈″≈↑

 ⌠∫

⊕℘⇔↑÷≈×♣ √∫ ⇐∫ ⊂÷≈ ≈×↵↑←• ≡•≈×… ±↔←↑•…≈ ↵″ ≈××•°↑±•…↵× •″×↔↑•±″∫ °→±≈≈…•″≠ ±≡ ←÷≈ →±♣↵× ↑±•≈←♣ ±≡

×±″…±″ ↑≈→•≈↑ ⇓⌠↵←÷≈≥↵←•↵× ↵″… ∠÷♣↑•↵× ↑•≈″≈↑  ⌠∫

⊕℘⊂÷±≥°↑±″ √∫ ⇓∫ ∩∫ ⇑∫ ⊂↑↔• ∈∫ ⇑∫ ∈≈≈… ⇐∫ ⊆∫ ∈•∝≈→♣ ↵″… ⊂∫ ⊃∫ ⇑×♣″≈ ⇑→≈≈° ±≡ °×↵↑≥↵ ↑°→↵♣≈…
⇑±•⇑→⇓×∩ ↵″… •⇑→⇓×∩ ±″… ±↵←↑ ↵″… •←↑ ≈≡≡≈←↑ ±″ →≈↑•…↔↵× ↑←→≈↑↑≈↑ …↔→•″≠ ←÷≈→≥↵× ♣×•″≠ ±≡

←÷≈→≥↵× ↵→→•≈→ ±↵←•″≠ ↑♣↑←≈≥↑ ¬•≠÷ ⊂≈≥°≈→↵←↔→≈ ⊆↔→≡↵≈ ⇔″≠•″≈≈→•″≠ ððð ←÷ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

⇑±″≡≈→≈″≈ ±″ ⇔″≠•″≈≈→•″≠ ←÷≈ ⊆↔→≡↵≈ ⌠

⊕℘⇐∫ ¬↔×× ↵″… ⊂∫ ⊃∫ ⇑×♣″≈ ∫ ⇓″ ⋅″←→±…↔←•±″ ←± ⇑±≥°±↑•←≈ ↵←≈→•↵×↑ ⇑∫⊄∫∠∫

⊕℘∠±ƒ↵ ∠∫ ↵″… ∠∫ ⊆∫ ∧→↵″← •→±↑←→↔←↔→≈ ≈♠±×↔←•±″ ±≡ ♠↵↔↔≥ °×↵↑≥↵ ↑°→↵♣≈… ⇑±•⇑→⇓×∩

±↵←•″≠↑ ↵≡←≈→ ÷≈↵← ←→≈↵←≥≈″← ↵″… •↑±←÷≈→≥↵× ±♦•…↵←•±″∫ ⊆↔→≡↵≈ ↵″… ⇑±↵←•″≠↑ ⊂≈÷″±×±≠♣ðð ð

⌠∫

⊕℘⊂±≥↵ ⇐∫ ⊃∫ ⇒→↵″…× ↵″… ⊄∫ ∏∗↑←≈→ ⊆←↔…•≈↑ ±″ ←÷≈ ←→↵″↑•≈″← ↑←↵≠≈ ±≡ ±♦•…↵←•±″ ±≡ ⊇∠⊆ ↵″… ¬⊇∇∨

↑°→↵♣≈… ⇑→⇓×∩ ±↵←•″≠↑∫ ⊆↔→≡↵≈ ↵″… ⇑±↵←•″≠↑ ⊂≈÷″±×±≠♣ ð⌠ ⌠∫

⊕℘⇒→↵″…× ⊃∫ ⇐∫ ⊂±≥↵ √∫ ∏→↔≠≈→ ¬∫ √∫ ∧→↵∝≈ ↵″… ∧∫ ↵←←÷↵↔↑ ⊂÷≈ ±♦•…↵←•±″ ≈÷↵♠•±↔→ ±≡

¬⊇∇∨ ←÷≈→≥↵×⌠↑°→↵♣≈… ⇑→⇓×∩ ±↵←•″≠↑∫ ⊆↔→≡↵≈ ↵″… ⇑±↵←•″≠↑ ⊂≈÷″±×±≠♣ ⌠ ⌠∫

⊕℘⊂±↑↵″± √∫ ⇓∫ ∧•× ⊂∫ ¬↔←←≈× ⇔∫ ⊃≈↑↑≈× ⇐∫ ↵↔≥≈″∝± ∫ ⊆•″≠÷≈•↑≈→ ↵″… ⊃∫ √∫ ∉↔↵…↵∝∝≈→↑
⊂≈≥°≈→↵←↔→≈ …≈°≈″…≈″≈ ±≡ °÷↵↑≈ →≈×↵←•±″↑÷•°↑ •″ …•≡≡≈→≈″← ←♣°≈↑ ±≡ ⇑→⇓×∩⌠±↵←•″≠↑∫ ⊆↔→≡↵≈ ↵″…

⇑±↵←•″≠↑ ⊂≈÷″±×±≠♣ðð ð ð⌠ð∫

⊕℘∏→↔∝±♠↑∝♣↵ ∠∫ ∏∫ ⊂↵…×♣↵↵ ⇓∫ ∈♣″•∝±♠ ⋅∫ ∏→♣↔∝±♠ ∫ ±∂↵•↑∝↵•↵ ⊇∫ ∏±×↵→•∝ ↵″… ∫

√↔≈ƒ⌠±→≈″ƒ± •≡≈←•≥≈ ±…≈××•″≠ ≡±→ ⇑→⇓×∩ ⇑±↵←•″≠↑ •″ ⋅″…↔↑←→•↵× ∧↵↑ ⊂↔→•″≈ ⇒×↵…≈↑∫ ↵←≈→•↵×↑

→≈↑≈↵→÷ðð  ⌠∫

⊕ð℘⇓÷↵→ ⇐∫ ∈∫ ∧∫ ∈∫ ↔″±ƒ⌠⇓→→±♣± ∫ ⊆•″≠÷≈•↑≈→ ↵″… ⊃∫ √∫ ∉↔↵…↵∝∝≈→↑ ±…≈××•″≠ ±≡ °÷↵↑≈

…•↑←→•↔←•±″↑ •″ ⇑→⇓×∩ ±↵←•″≠↑ ↵″… ←÷≈•→ •″←≈→↵←•±″↑ ♥•←÷ ″•∝≈× ↵↑≈… ↵××±♣↑∫ √±↔→″↵× ±≡ ∠÷♣↑•↑

⋅⊇ ∨→↵″≈ðð ð ⌠∫

⊕℘⊂↵≥↵→•″ ∩∫ ðð∫ ∠→±←≈←•♠≈ ±↵←•″≠↑ ≡±→ ←↔→•″≈ ×↵…≈↑∫ ∇÷•± ⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×∫

⊕℘∏↔→±…↵ ⊆∫ ↵″… ⊂∫ ⊃∫ ⇑×♣″≈ ⊂÷≈ ↓↔≈″÷•″≠ ↑←→≈↑↑ •″ ←÷≈→≥↵××♣ ↑°→↵♣≈… ±↵←•″≠↑∫ ⊂÷•″ ⊆±×•…

∨•×≥↑ ðð ⌠∫

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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∨•≠↔→≈ ↵°←•±″↑

∨•≠↔→≈ ∫ ⊆≈±″…↵→♣ ≈×≈←→±″ ⊆⇔ •≥↵≠≈↑ ±≡ ↵ ⇑±•⇑→⇓×∩ ≡≈≈…↑←±∝ °±♥…≈→  →±↑↑⌠

↑≈←•±″ ±≡ °±♥…≈→ →≈♠≈↵×•″≠ …≈″…•→•←• ↑←→↔←↔→≈∫

∨•≠↔→≈ ∫ ∪∈⇐ °↵←←≈→″ ±≡ ←÷≈ ⇑±•⇑→⇓×∩ °±♥…≈→∫

∨•≠↔→≈ ∫ ⊆⇔ ≥•→±≠→↵°÷ ↑÷±♥•″≠ ←÷≈ ←♥± °÷↵↑≈ ≥•→±↑←→↔←↔→≈ ±≡ ←÷≈ ≡≈≈…↑←±∝ °±♥…≈→∫

∨•≠↔→≈ ∫ ∪∈⇐ °↵←←≈→″ ±≡ ↵↑⌠↑°→↵♣≈… ¬⊇∇∨  ⊇∠⊆ ±↵←•″≠↑∫

∨•≠↔→≈ ∫ ⇒↵∝ ↑↵←←≈→≈… ≈×≈←→±″ ⊆⇔ •≥↵≠≈↑ ±≡ ↵ ⊇∠⊆ ±↵←•″≠  ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠ 

 … ↵→≈ ÷•≠÷≈→ ≥↵≠″•≡•↵←•±″↑ ±≡ ↵   →≈↑°≈←•♠≈×♣∫

∨•≠↔→≈ ∫ ⇑→±↑↑⌠↑≈←•±″↑ ±≡ ↵ ⊇∠⊆ ↵″…  ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠↑ ↵″″≈↵×≈… ↵← ððπ⇑ ≡±→ ð

÷±↔→↑∫

∨•≠↔→≈ ∫ ⇒↵∝ ↑↵←←≈→≈… ≈×≈←→±″ ⊆⇔ •≥↵≠≈↑ ±≡ →±↑↑⌠↑≈←•±″↑ ±≡ ↑°≈•≥≈″↑ ↵″″≈↵×≈… ↵←

ððπ⇑ ≡±→ ð ÷±↔→↑ ↵ ⊇∠⊆ ±↵←•″≠  ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠∫  ↵″… ↵ ⇑→ →•÷ °÷↵↑≈ ↵→≈

♠•↑•×≈∫

∨•≠↔→≈ ∫ ⇑÷→±≥•↔≥ →•÷ →≈≠•±″↑ …≈←≈←≈… ♣ ⇔⇐⊆ ≥↵°°•″≠ •″ ⊇∠⊆ ±↵←•″≠ ↵″″≈↵×≈… ↵←

ððπ⇑∫

∨•≠↔→≈ ∫ ∪∈⇐ °↵←←≈→″↑ ±≡ ↵ ⊇∠⊆ ↵″…  ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠↑ ↵″″≈↵×≈… ↵← ðð ðð ððð ↵″…

ððπ⇑∫

∨•≠↔→≈ ð∫ ⊆⇔ →±↑↑⌠↑≈←•±″↑ ±≡ ↵ ⊇∠⊆ ↵″…  ¬⊇∇∨ ↑°≈•≥≈″↑ ↵″″≈↵×≈… ↵← ððπ⇑ ↵″…

ðððπ⇑ ≡±→ ð÷ ↵″… ÷ →≈↑°≈←•♠≈×♣∫

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣



∨•≠↔→≈ ∫ ⊆⇔ →±↑↑⌠↑≈←•±″↑ ±≡ ↵ ⊇∠⊆ ↵″…  ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠↑ ↵″″≈↵×≈… ↵← ððπ⇑ ≡±→

÷∫

∨•≠↔→≈ ∫ ♠±×↔≥≈ ≡→↵←•±″ ↵↑ ↵ ≡↔″←•±″ ±≡ ↵″″≈↵×•″≠ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ≡±→ ¬⊇∇∨  ⊇∠⊆

±↵←•″≠↑∫

∨•≠↔→≈ ∫ ⊇•∝≈→↑ ÷↵→…″≈↑↑ ♠↵×↔≈↑ ≡±→ ¬⊇∇∨ ↵″… ⊇∠⊆ ±↵←•″≠↑ ↵↑ ↵ ≡↔″←•±″ ±≡ ↵″″≈↵×•″≠

←≈≥°≈→↵←↔→≈∫

Ú·¹«®» ïìò Ç±«²¹� ³±¼«´« ¿ ¿ º«²½¬·±² ±º ³»¿«®·²¹ ¬»³°»®¿¬«®» º±® ø¿÷ ÊÐÍ ¿ó

↑°→↵♣≈…  ↵″″≈↵×≈… ±↵←•″≠↑  ¬⊇∇∨ ↵↑⌠↑°→↵♣≈…  ↵″″≈↵×≈… ±↵←•″≠↑ ↵″…  ×•←≈→↵←↔→≈

♠↵×↔≈↑ ≡±→ …•≡≡≈→≈″← →≈×≈♠↵″← ↵××±♣↑ ↵″… ⌠•  ⌠•⇓× ↑•″≠×≈ °÷↵↑≈↑ ⊕℘∫

∨•≠↔→≈ ∫ ⇔≡≡≈← ±≡  ª±´«³» º®¿½¬·±² ±² ØÊÑÚ Ç±«²¹� ³±¼«´«ò Ì¸» ·²·¬·¿´ °±·²¬ · ¬¸» 

≥±…↔×↔↑ ±≡ ←÷≈ °÷↵↑≈ ≥≈↵↑↔→≈… ♣ ″↵″±⌠•″…≈″←↵←•±″∫ ⇐±←←≈… ×•″≈↑ •″…•↵←≈ ←÷≈ →≈≠•±″ ±≡

•″←≈→≈↑←∫ ⊂÷≈ •″…•♠•…↔↵× …↵←↵ °±•″←↑ ↵→≈ ←÷≈ ≥±…↔×↔↑ ±≡ ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠ ≥≈↵↑↔→≈… ↔↑•″≠

⇐⇓∫

Ú·¹«®» ïêò Ç±«²¹� ³±¼«´« ¿ ¿ º«²½¬·±² ±º ¿°»½¬ ®¿¬·± ú °±®±·¬§ ´»ª»´ º±® ØÊÑÚ 

±↵←•″≠∫ ⇓↑°≈← →↵←•±↑ →≈×≈♠↵″← ←± ←÷•↑ ♥±→∝ ↵→≈ ⌠ð ≡±→ °±→±↑•←♣ ×≈♠≈×↑ ±≡ ×≈↑↑ ←÷↵″ ∫

⇓↑°≈← →↵←•±↑ ≠→≈↵←≈→ ←÷↵″  ±→→≈↑°±″… ←± °±→±↑•←♣ ←÷↵← •↑ ≥↵•″×♣ °↵→↵××≈× ←± ←÷≈ •″←≈→≡↵≈∫

⊂÷≈ →±↑↑≈↑ Ι •″ ←÷≈ ≠→↵°÷ ↵→≈ ←÷≈ ≈♦°≈→•≥≈″←↵××♣ ≥≈↵↑↔→≈… ♠↵×↔≈↑ ≡±→ ↵″″≈↵×≈… ↵″…

↵↑⌠↑°→↵♣≈… ¬⊇∇∨ ↑↵≥°×≈↑∫

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣



⊂↵×≈↑

⊂↵×≈ ∫ ⇑÷≈≥•↵× ±≥°±↑•←•±″ ±≡ ←÷≈ °±♥…≈→ ⇑∇ð ♥← 

⇑± • ⇑→ ⇓× ∩

∫    ð∫

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣



⊂↵×≈ ∫ ⊆°→↵♣•″≠ °↵→↵≥≈←≈→↑∫

¬⊇∇∨ ⊇∠⊆

⊆°→↵♣ …•↑←↵″≈ ≥≥  ⊆°→↵♣ …•↑←↵″≈ ≥≥ ð

⊆↔↑←→↵←≈ ±±×•″≠ ↵•→ ⇑↔→→≈″← ⇓ ðð

⊂→↵♠≈→↑≈ ↑°≈≈… ≥〉↑  ⊇±×←↵≠≈ ⊇ 

 ↵→→•≈→ ≠↵↑ ≡×±♥ →↵←≈ ×〉≥•″ ∫ ∠±♥≈→ ∝⊃ ð

∇ ≠↵↑ ≡×±♥ →↵←≈ ×〉≥•″ ð ⇓→ ≡×±♥ ×〉≥•″ ð

∏≈→±↑≈″≈ ≡×±♥ →↵←≈ ≥×〉≥•″ ð ¬ ≡×±♥ ×〉≥•″ ð

±ƒƒ×≈ ×≈″≠←÷ ≥≥ ðð ⊂→↵♠≈→↑≈ ↑°≈≈… ≥≥〉↑ 

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣



⊂↵×≈ ∫ ⋅″°↔← °↵→↵≥≈←≈→↑ ≡±→ ⇔↑÷≈×♣ •″×↔↑•±″ ≥±…≈×∫

∠÷↵↑≈⋅″°↔← °↵→↵≥≈←≈→

≥↵←→•♦ ⌡  ≥↵←→•♦ •″×↔↑•±″ °±→±↑•←♣ •″×↔↑•±″

Ç±«²¹� ³±¼«´« 
∧∠⇓

   ð

∠±•↑↑±″ →↵←•± ð∫ ð∫ ð∫ ð

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣



⊂↵×≈ ∫ ∠±→±↑•←♣ °×↔↑ ±♦•…≈ ±″←≈″← ≡±→ ↵↑⌠↑°→↵♣≈… ↵″… ↵″″≈↵×≈… ↵← ððπ⇑ ¬⊇∇∨ ↵″… ⊇∠⊆ ±↵←•″≠↑∫

∈≈↑↔×←↑ ±←↵•″≈… ≡→±≥ •≥↵≠≈ ↵″↵×♣↑•↑∫

⇓↑⌠↑°→↵♣≈…
⇓″″≈↵×≈… ↵←

ððπ⇑

¬⊇∇∨ ⊇∠⊆ ¬⊇∇∨ ⊇∠⊆

∠±→±↑•←♣ ⌡ ±♦•…≈   ∫  

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣



⊂↵×≈ ∫ ⇑±≥°±↑•←•±″ ±≡ ←÷≈ ⌠⇑→  ⌠•⇑±⇓× °÷↵↑≈ •″ ¬⊇∇∨ ±↵←•″≠ ↵″″≈↵×≈… ↵← ððπ⇑ ≡±→ ð÷→∫

∈≈↑↔×←↑ ≡→±≥ ⊂⇔ ↵″↵×♣↑•↑∫

⇔×≈≥≈″←↑ ⌠⇑→

♥← ♥←

⇓×  

⇑→  

⇑±  ð

•  

∠↵≠≈ ð ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣



⊂↵×≈ ∫ ⊇•∝≈→↑ ÷↵→…″≈↑↑ …↵←↵ ≡→±≥ ←÷≈ °↔×•↑÷≈… ×•←≈→↵←↔→≈ ≡±→ ≥↵←≈→•↵×↑ ↑•≥•×↵→ ←± ←÷±↑≈ ↔↑≈… •″ ←÷•↑

♥±→∝ ⊕℘∫

↵←≈→•↵× ¬↵→…″≈↑↑ ¬⊇ ⇑±≥≥≈″← •→±↑←→↔←↔→≈

⇓××±♣  ο ⇓↑⌠→±××≈…

⇓××±♣  ο ⇓″″≈↵×≈…

⇓××±♣   ⇒↵→ ±← ↑°≈•≡•≈…

•⇑±⇑→⇓×∩ ðð ⊇∠⊆ ↑°→↵♣≈… ⌡

•⇑±⇑→⇓×∩  ⊇∠⊆ ↑°→↵♣≈…

←÷≈″ ↵″″≈↵×≈…

⌡

•⇑±⇑→⇓×∩  ¬⊇∇∨ ↑°→↵♣≈… ⌡

•⇑±⇑→⇓×∩  ¬⊇∇∨ ↑°→↵♣≈…

←÷≈″ ↵″″≈↵×≈…

⌡

⇑±•⇑→⇓×∩ ο ∠×↵↑≥↵ ↑°→↵♣≈… ±← ↑°≈•≡•≈…

⇑±•⇑→⇓×∩ ο ¬⊇∇∨ ↑°→↵♣≈… ±← ↑°≈•≡•≈…

⇑±•⇑→⇓×∩ ð ⊇∠⊆ ↑°→↵♣≈… ⌡

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣



Ì¿¾´» éò Ç±«²¹� ³±¼«´« ®»«´¬ º±® ·²¼·ª·¼«¿´ °¸¿» ¿ ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ ²¿²±·²¼»²¬¿¬·±²ò 

⇔

∧∠↵

⇔

∧∠↵

¬⊇∇∨ ο ο

⊇∠⊆ ο ο

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

ð

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈ ð ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣



∨
±
→
∈
≈♠•≈♥
∇
″
×♣

∠↵≠≈ ð ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×
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∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣
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∠↵≠≈  ±≡ 

⇓⊆ ⋅″←≈→″↵←•±″↵×

√±↔→″↵× ±≡ ⊂÷≈→≥↵× ⊆°→↵♣ ⊂≈÷″±×±≠♣


