
Tischler, Victoria (2007) Mothers experiencing 
homelessness: implications of stress and coping theory 
in the development of services. PhD thesis, University of 
Nottingham. 

Access from the University of Nottingham repository: 
http://eprints.nottingham.ac.uk/10306/1/Mothers_experiencing_homelessness.pdf

Copyright and reuse: 

The Nottingham ePrints service makes this work by researchers of the University of 
Nottingham available open access under the following conditions.

This article is made available under the University of Nottingham End User licence and may 
be reused according to the conditions of the licence.  For more details see: 
http://eprints.nottingham.ac.uk/end_user_agreement.pdf

A note on versions: 

The version presented here may differ from the published version or from the version of 
record. If you wish to cite this item you are advised to consult the publisher’s version. Please 
see the repository url above for details on accessing the published version and note that 
access may require a subscription.

For more information, please contact eprints@nottingham.ac.uk

mailto:eprints@nottingham.ac.uk


���������	
���������

����������������
������������

�������������
������������������

������
����������������

�

�

�

�

�

�

������������������������



��������������
�
������ ����������������

�	
�������������������������
�������������������

������
������������������������
����������������

�
������������ � � � � � � � !�

∀�������������������#��

 �∃��������������
�� ��������
���������	�� � %�

�������������&�������∋�(���������������∃��(�)� ∗�

���������������������������������������∀��������� !!�

��
���������������������� � � � � � +∗�

����������������������������� � � � � ,−�

∀������&������������������������
����∋�

(����������()��� � � � � � � .,�

����������� � � � � � � � ./�

0�������1� ��������� � � � � � � .2�

&��������� � � � � � � � /!�

�

1� �������(��∃���

������������ ����3��������������
�

�

�������

!4�����5��������������6������������∋+−�

+4�∀�������������7��������1��������8����������������

%4�∀��������

���������

,4�������������������������������6�������������



.4�������∀���∋%/��

/4����
�������	�����������
�������������

∗4�1����������������������������

−4�8� ����������9�������������������

24�������������������:������7�����������������������������

�����������

!;4� 8	��
������ �����<�������������������� ������ ��������

��
����

!!4� ��� ��=� �4�4�=� �������=� �4� ���� ��������=� 1� >+;;,?�

������������������
�������������������������������������

��������������5�≅������
4�������� ��������:������+−=�∗∗∋2!4��

�

�

�

�



��

������������

����� ����	
������ ���������������� ��������
������������ �
�������� 	������

���� ��
	����� ��� ��������� ��
������ ���� ������� ����� ��	����
� 
���

����������
�����������
���������
�������
��������	����	���������	������

����������������� ������������������������������������������������
���

�����������������������������������������������
����������
����	���������

���� ��
����������� ����� ���� ���������� ������
��� ����� �� �������

	��
����
���� 
�� ���������� ��� 
��� �������
� ����� �� ������ �������������

������	��� ����� 	�����
���� ����� 	��
� 
������� 
��� ������	�� ��� ���

������
���� ��	�������� ������
���� ����
� 
��� �������� ���� ��������� 
��

���������� ��� 
��� ������
� ���� 	���� �� �������� ���� � ������	��

������������!�∀��� �����������������������	�������������
����������
���!�

#�� ���	������� 
��� ����������
� �� �����	��� ��� ��������� ��
����� ����

	�������� ���� ������
���� ������	�� �������� ����
��� 
�� 
����� ������
���!� ∃��

� ���������
���������	������ 
���������� 
��������	�
��������	�� 
��������


�� ����������� ������ ������
����� ���� ������
���� ������	�� �������� ���

	��������������������
����!�%�����	���������
��������	���	��������
�����

��� ������	����� ��������� ���� ����������� ������
����� ���� &�� ������
����

����	
���������
����������	����������������
��������	����

�

�

�



∀�

�� ��� !�� � ����� ����� ���� �������� ���� �������� ��� ������ ������=�

�������������������������������
���������������������
�
��4���

1�
��� Α����� ������������� ����� ����Β���������

�� ∋��	���
��	�
(����
���

∀)))� ∗������ �� 	����
��	�����

(���������� +���
�
�
����

∀�
,�
����
������
−������� ��
.�	����
∋��	���
���

∀))�� /�������	
������� (���������� +���
�
�
�����

#� 0�	������ ��
1������� ���
/���������

∀))∀� ∋�����	
���2�
������
�����

(���������� 3� ��� ��
����4
��������2�����4
���

∃� 5������!�
/���� 6�
.�����
�

∀))∀� /�����
��	
�����2� �����
�����

7��	��
��!� +����
�
�����

%� 5���
�� 6�
.�	����/�������

���
/������
���

∀))∃� /�������	
������� 7��	��
��� 3� ��� ��
����4
���������

&�
,�
����
������
−������� ��
.�	����
∋��	���
���

∀))&� ∋�����	
����� 7��	��
��� (�������2�����4
���

8� −������� ��
/������
�� 6�
0�������.�	����
∋��	�������

∀))8� ∋�����	
����� (���������� (�������2�����4
���

9� 5���
�� 6�
.�	����/�������

���
/������
��

∀))8� /�������	
������ (���������� +����
�
����
�����������
��

:�
/������
�!�
;���� 6�
<������

∀))8� /�������	
������ (���������� +����
�
����������
�����
��

�)�+����
�
����
∗�����	�� ���
∋��	�������

4� /�������	
������ (���������� +����
�
����
�����������
��

�

������������������������������������
��∗���
���
����������
��7��	��
��4�������
���=�������	�����(������
�7����,���������
�
.�����
�.����	���(7,..����



#�

∀������ ������������� #�  �∃������� ��� ���� 
�� ���� ���� 
�����

����	��

���������������������� ������	���������������������������>�
���:#�:�)�

����������∀��		��
�����������������������������#)
��−����∀))&!�&:�8:)�

���� 8∃?�� �� 
����� 	��
������ ��������
� 	�������� ���2��� �� �������
�

������ �≅�
������.
�
��
�	�!�∀))&��� 7���� �����������
�� 	���������#:?�

�� ���� ����������� �		��
��� ��� ��������� ���� ���	��� ��� 
���������

�		������
���� ��� 
��� ������� ∀))∃2∀))%� �>�	�� �� 
��� 1���
�� ∋�����

3����
��� Α>1∋3Β!�∀))&���∗�	��
� ���������
���
��� 
��
��#)�)))�	��������

���������������;����!�∀))&����

�

5������������ ��������������
�
�
������ ���
���ΧD�
���5�������0	
��::&�

���	�������
�������	�����
����
����
���������������
��	��
������������������

����������������
����
�������
���������������������������
�������������

���������������������������
��������������������
���ΧD�������������!�


���� ����� �		������
���� ��
� 	����
� �		���� �
!� 
��� �		������
���� ���

�����
����!�
���������������
����	���������������
����∀9�����!����
�������


����� ������ �������� ���� 
����
����� ��
�� ������	�� ��� 
����� 	�����
�

�		������
�����.��
�!�∀))#������������������������
��������
��
��������

��������!�
��
����
�����������
������
������������������
������������!�

�������
�������������
��������Ε���������������
���������	����������������

���	��	��
������������
�	�������!����������
������!���� 
�������������

������������������������������������
∀�,�	����������������������������������



∃�

�
������������������!� ���� �����!� 
�����
��
�	��
���������������������

���
�������
������������≅�
������.
�
��
�	�!�∀))&����

�

���� ������
� ����� �� ����� �	����� �����
����� ��
�� ��������
� 	��������

����� ������	��������������������5������������0	
�∀))∀����	�������
��

���7�	���0�
����
����
�������
������������
��
���	�������	��
��������
����

�� ������������� ���� 
�� 
��� �����
��	�� ��������� 
�� ������������

� ������	�������������������� ��	������������ 
���Ε��������
��������

������ Φ+����
�� ���� 	���	�!� �� ��	��
� ����� ��� ���Γ� �1����
���
� ���

/������
���� ���� 7�	��� Ε��������
� Α1/7ΕΒ!� ∀)))��� ���� �������
����

��	�������� 7�	��� 0�
����
���� 
�� ����� ��
�� �
���� ����	���� 
�� ������
�

�����������������
����������������
�
��
������ ������	�����������������

�.���
��!�∀))&�������Ε��������
������������������
��
�	����
���	��������

������������!� 
�� ����� ������
� ������������� �>1∋3!� ∀))#��� ���� 
��

��	������ ��� ���� 
��� �������� �� ����������� ������� ��� ����	����

�		������
�������∀)�)��>1∋3!�∀))%����

�

0� ������� �� ������ �	���� ���
��
����� 
�� 
�	���� ������������� ����� �����

��������
��!� ������� 
��� ����������
� �� 
��� .�	���� � 	������� Χ��
� ����

.�����
���� ∋������ ����������� ���� .�	���� � 	������� Χ��
!� ���
� �� 
���

/�����
�>�	�!������
�������
�����������������������	
�����������
������

��������
����� ,
�� �����
� ��� ���
��� ����
�� ��
��� 
��� ���	��
���� 
��
�

��������� ������������ ��
�� 	����� � ������ ����� ��� �		������� �
�
�
����

�����	����>1∋3!�∀))∃�����



%�

0�Ε��������
�
�����	������������	������−����∀))&���������	
���������

���������!�Φ∗��	�����>�
Γ!����	����
�����������������
��
�������	�����������

��
�����
���!� ��� � �����!� �����
���� ������
� ���� 
����
��� �����	��� ���


����� ��
�� ���
����� ������ �/�����
� >�	�!� ∀))&��� Φ.�����
���� ∋�����Γ!�

��
������������
���>1∋3����∀))#!������
��������
�������������!�������
�


����	���� ���� �����
�� ����������	�� �>Γ/������!� ∀))#Η� >1∋3!� ∀))#����

�����
����
�������
����	������������������
����������		������
������������

������ ����	�
��� ��� 
��� �����
� Φ��	������5���
�� ,�������
�����0�����������

����	
���Γ��1����
���
���5���
�!�∀))#���Φ������/�����3�

���Γ��������
����

Ε��������
� ���
��
���� ���	�� ����� 
�� �������� 
��� ���� 	���	��� ���� �����

��������	�������!�����	������
��������	���!���
�������������������
���!������
�

��� ���	�
����� ���� ���������� �����
��� ����
� ����	���������� 
�� �������

	�������� ���� ���!� ����
��� ���� ���	�� 
����� ��
��
���� �1����
���
� ���

���	�
��������.�����!�∀))%����

�

.�	��Ε��������
�����	�������� ���
��
��������� �����������
���	��	��
���

��	���� 	���
��� �5��������� 6� ∋�
���!� ∀))∃Η� ∋�
���!� �::%��� .�	���� 	���
���

������
��
�������������	������
�����!��������Γ����
�	���
�������
��������


��������
��
��
���	������������
��������
������������������	������
���!�

��	�����
���
�������	����	�
��� �,
� ����������
��
��
����
���������	��������

	������
�� ��
������ ���� ���
�	���
���� ��� 
���!� ����� �����
�� ����
����

����
����
	������Ι�
���	��
���	������������
�������	������
�������������

	��	��
����� �� ��	���� 	���
���� ������ ��	����� 
��� ��	�������� ������
�� ����

������
�
���� ��
���� ��	��
�� ���� 
��� ��	�������� �����
��	�� �� ��������



&�

��
���������������������������������	����������������	�������������
�

��� �����
���� ������� �/�������� 6� Ε�����!� ∀))���� �;����Γ�� �
�
��!� ���	��

������������������	��������������
!�����
����������4��������������������

����	��
��� ��
�� ��	���� 	���
��� �/���ϑϑ�� 6� ∋�
���!� ∀))%��� ����� ������
��


��
��	�����	���������!����������������������	�����
�������	
������

������������������������

����		����
����	����	���
������������������
���

�����	��� ��� ��	������ � 	������ ������������ ���� ���� ��������� ����	
�� 
���

�������������������������������	������
���	������
���������������
����

����	���!� �
�������� �� ��� 	������ Φ���������Γ� ������	�� �.�����!� ∀))&Η�5�3�

��������!�∀))&Η�>Γ/������!�∀))#Η�∗�	��!�∀))∃Η�Κ��
����!�∀))∀����

�

����Ε��������
������������������
������	����������
�����∀)∀)��∗�	��
�

������� ����� 
��
� 8))� )))� 	�������� ����� ��
��� ��
� �� �����
�� ��
�����

�::94∀))%!����8?���	���������	��������
����
�
���Ε��������
Γ��
����
�

�� ∀%?� �−������ ∗���
���� <�����
���!� ∀))&��� � ,
� ��� ��
���
��� 
��
� #�∃�

�������� 	�������� �
���� ����� ��� �����
�� ��� 
��� ΧD� �Ε�������!� ∀))&��� �����

�������
��
���� ��������� ��
����	���������� 
��� �	
���� 
��
� ����	
����

�������� ���	�� ��	���� ��������� ���� ������
� 
��
� �
� ��� ��
� ������� ��

������������������
�����
��
��������������
�!��	�����	�������	�����	
����

�������������	�����
�������	���	������������
��������	�����	
��������
���


����������������������

�



8�

�������������&�������∋�(���������������∃��(�)�

���� ��
���
���� 	��	������� ������������� ���� ����� ���	������ ���

�
�����
�	��!� �
��� �	������� ��� ��
���� ����������� ���	�
�� ��� �
��	
�����

���������	�����������������	����
����
��������
�����������
�	��������
���

�������� ��	���� 	��
� 
� �0�������!� ∀))#Η� (������� 6� Ε�����4(������!�

�::%Η�����!�∀))&���5�����������������������	���������	����������	
����

���	�������	��������
������������������������������
���������
�����������

�0��������6�/����
���!�∀))#����

�

0���������������������
�� �	
��������������	�����
��
�������	��
�����
��

�������������� 5������������ ���� ����� ��	������ 
�� �����
�� �/���� 6�

.�����!� �:::�!� ���	������ ��� Λ�� ��	
���� �� �����
�Μ� �(��
� ���� /����!�

�:9:!����%∀��������������	�
����������
���≅���∋���	��,��
�
�
�!�∀))&���,��

������������������
������������
���Χ.!������������������
����	���������

���	���� ���� 
�� 
����� ���4��	����!� ∃∃?� ����� ��������� �0����
� ��� ��!�

∀))&���.��������
���������������������
����������������
�������
������

����������������>��������
��������!��������
���
���������������������

��
����!������
�������
��
�������������
��	��������
���
����������
�����

�Ε��
��6�5�ϑ��!�∀))∀�������
��
��������	��
������������
�����������������

��������	�������Ν∀))������������������	��������
��#?���������������

�)?���	�����
����	��������>���∋����
�<�������!�∀))&���;����	��������


������������
����!� ���������
����� ����� ����� �����
��� 
�� ��� 
��	�� ���

������� 
�� � ������	�� ����	���� ��������� ���� ����������� �(����� 6� ≅��
�!�



9�

�:::Η� (����� ����3����!� �::8��� ∋����
�� ���� ����� ����� ����	��
�����
��

��������
�������
�����������������(����!��::)Η�;������������!�∀))&�����

�

∋���� ���
��� ����
�� ��� �� ����4��	����
��� ����� �	
��� ��� �������������

������(�����������!��::8Η�1����6�/����!��:::Η�7�����������!�∀))&���������

������
��������
��������
�������������	�����
�������������(�����������!�

�:9&Η�3����

�6�Ι����!��::#Η�Ο���������!��::&���0��
����������	����	���

��
�������� ���� �	�������� ����
���������� �����
��� 
��
� ���
��� ����
��

��������� ����� ��� 
�� ���� 
����� ��� ����� ��� �� ��������� ������� ���

	��������
��
���ΧD���������������
�����Ε���������!��::&���.������������
��

����� ����� �����
��� ��
����
�������� ��
� 
��� ������	�� �
��� �	����� ���

������� ��������� ����
�� ���� ���� �	�� ������
� �
�������� 	�������� 
��

������ ��
�� ��������
� 	�������� ������ /�������� ��� ��!� ∀))&��� >��� ΧD�

�
���� 	��������� ��������� ���� ���� ��	���� ��
� ������� ������� ��
�����

����� 
��
����
��� ����
�� ��������� ������������ ��� 
��� Ε������� 5���
��

+���
��������� �Ε5+�� ����� 
����� 
����� ������� ��� 
��� ��������� �������

	��������
��
����������������������Κ��
����������!��::9����

>
���� �
������ 	������ 
��� �������� ��������
����� � ������	��� ��� 
����

������
�����,
���������
���
��
���������
��	��������������	�������������

����� ���
������ �� ������ �(������ ��� ��!� �::&Η� ≅��
�� ��� ��!� �::&�!� ����
�


���������
���	�����(�����������!��::8�!�����������	�������
���;����������

��!��::9�!�����
��	������������������(�����������!��::9�������������	����

������
��(������6�∗��������!��:99Η�(�����!��::)Η�������������!�∀))∃���

5���� ��
����� ����������
��� ���������������������� �������������������



:�

����� ��� 	�������� ���� ���� ��������� ������ 0��������!� ∀))%Η� (������ 6�

∗��������!��::)Η�Κ��
����������!��::&Η�Κ��
����������!��::8Η�Κ��
��������

��!��::9������������	�������������	�����

�����	���/������������!��::9Η�

5����ϑ4∗�
��!�∀))&�����������������
�����

�

,
� ���� ����� ������� 
��
� ������������� ��� �� 
��������� �
�
�� ���� 
��
�

�
��	
����� ����
����� ��	�� ��� 
��� ������
�� ���������� �� ���4	��
� ��������

�����
�����������
�����
���.����!��::8Η�.
�������	������!��:::���5������!�

�
������������������	�����������
��
��������������
�
������������
�������

������������ ���� ���� ����� ���� ����� �
��� � ������	��� ��	
�����
���� ����


��������� 
����������
�������
������ 
��
����>1∋3!�∀))#�Η�.
�	��������

��!�∀))%���1����
��
���!���	��������������������
���������������	��
���������


��� �����
���� �� ����
��� ,�� �� ������� �� ������������� �
�����!� �����
�

%)?� �� ���������
�� �����
��� 
��
� 
��� ���������� �� ��������
� ��������

�������
�������
���������
������������.��
�!�∀))%���(�������������;����

6� ∋�������!� ∀))��� ���� ��

��� �������� �����
�� ����� ����� ����	��
��� ��
��

����������
��������
�������
��������������!�∀)))����

�

>
���� ������	�� ���� ������ 
�� � ������ 
��� ���	����	���� ���� �	�����	�

���	���������	������
��
��
���� ������	������������������.����������
�


��
� ���	������	��� �	
���� ��	�� ��� ��
���
���� ���� �

�
���� ��
������� ��

�����Γ�� ��		���� ��� ��	������ ���� ������������� �7������!� �::9���

0��
���� ������ ��Π:�� �����
������� �
���� �� �������� ��������� ��������

������� 
��
� ����

�����
� ���� �� ����� 
���� ���	���� �1������ 6� <����!�



�)�

�::9��� 0
� 
��� ����� �����4��!� �
� ���� �����
��� 
��
� �������� �����

�	�����	���������� �
����� ��
� ����� ���
������� ��� ��	�� �� ���	�
���� ����

�������
���������������������������������������������������	��������	��


����� 
�� ������
� 
��
� 
�������
������������������������ ��������
������

	�������
���
�������������������	�����������/��������6�3�����!�∀))∃����

�

���� �
�
�� �� ������ ��������� ����	�
��� �� ���	����	
���� ���� 	������
��

���� ��	���� ��
������� ,
� ���� ����� ������
��� 
��
� ������������� ���

	���������� �� 
���� �� ��	���� � 	������� ���� 
�� 
��� 	�� ��
��	�� �� �����
��

���� �����	�
���� ���� ��	���� ��
������ �/����� 6� �����!� ∀)))�� 	��������

��
�� �� ����� ����������
� ���� �� ��	�� �� �����
���
���� �(����!� ∀))∀���

,������ ������������� ���� ����� ���	������ ��� Φ�� ������
�
���� �� ��	����

� 	������Γ����
���Ε��������
��>1∋3!�∀))#��!�
���0���
���Ε�������	������

�
�Λ������
�������	����� 	������Μ��(����!�∀))%!������������
����������
���


��
� 	��������� ������	����������������� �	�� ������	
����	������
��������


���
���������������		����
�������	����;���!�∀))∃���5������������	��!�

�������!�����������������
���
��
�������
����	������	����������������������

���������
���		���������	���������	������
��������	����		�����

�

3�	�� ��������� ������	�� ����
������ 
��� ����
�� ���� ��	���� ���������

� ������	������
����������
������������������������	���������	�����������

����� �� ������	�� ���� ����� 	��
�	����� ��� �
Γ�� ����	�����
���� ��

������������!� �������� 
�� 
��� ������
���� �� ���
��� ���� ����
�!�

����������
���	����������	����������������	������� �����
������ ��������



���

������	������
�������(�����������!��:::�������������	
��
����	
�
��
���	��

�������� ����� 	������������ ������� 
��� ������� �� �� ����������� Φ������Γ�

������
���!�����
��
���	��������������������������������
���
����������

���� ������������� �������� 
�� ������� ��
�� ���	�����
� �����	��� ���� 
��

��������
���������
����������4�������<���� �����!���������������������

�����	
� 
�� �����
�	� ������	�� 	��� �		���� ���	������	��� �����	��� ��	�� ���

	��������������	��	�����������
�������������������	������������4��
����

���� ������������ �� ����������� ��	�� ��� ��
������� 
�� ��� �������� ���
����

�/������!��::8���3������
�������������
������������������	�������	
������

���������� ���������	���� ��	�����������≅��
�������!��::&�� 
�������� 
����

�����	
� ������� �� ���	���� ���� 	����
� ������� ��
	������ ����� ����	�
��� ��

����������
����������	
����������	����

����� 	����� � ��	
���� ������
�� 
��
� ��	
���� ���������� 
�� ������

����������������
��������� 
������
���������������������
�!� ��������
�!�


������ ���� �����������
����� ���� ������	�� 
�� ��
�� ���� ��������
��� 
����

����������	���������������������������
�������
�������������������
�����

���� �	��� ��� 0����	��� ������
������ ���� ������
��� ������	�� �	�����

���	��	����� ��� ���
��� ����
�!� 	������ ���� ������
� ������ �� ���������

�������������ΧD�	��
� 
���

�

���������������������������������������∀���������

0�
������ ������������ ���� ��� �������!� ��� 
��������� ��� ���
�����

�		������
���!� 
��� ��������� ������
���� 
����� 
�� ��� 	����	
������� ���

��
��������
�!�����	
������
��������
������	����� �
����������������
����



�∀�

�����������
��
��
������	��������
������� ������������������������
��	�4

�����
����
���
��������	�������������
�����
�
�����������
����������
�����

∗�	��
� ���
���� ��� 
��� �����
���� �� ��	���� ��	������� ��� 
���� ������
����

������
�� 
��
� ����������� �����	��� ������� ����� ����
��� �� ������Γ��

����
����� ���� �	���
�
�� � �����
���� �� 
��� ��
����� ���������� 
�� 
����

�.
�	����������!�∀))%����1����
��
���!�����������������������
����
��������

������� ��� �� �������� ����������
�� 7�	��� 0�
����
�� �������� �����
���
��

���� �� ������ ������� �� 	����
����� ��������
����� ���������� 
��� ����� ��

�����	��� 
�� 
���� ������
���� �Ε����
ϑ!� ∀))�Η� ∗�	��!� ∀))∃�� ���� ΧD�

������	�� �	������� ���������� ��� �
��	
����� ���� ��	���� ����	�� ������	
�����

�/����
���!�∀))#����

�

0�������������������	�����
������	�����������������������������������

�������� ���� ��

��� ������	�� � ��
�� ���	�� ������
��� ��	�� ��
�����
�����

�1Γ.��ϑ�� 6� Ε��	��!� ∀))∃Η� 5����� ��� ��!� ∀))%��� ,�� 	��
���
!� �����

��
��������������	���� ��
�����
�������������������
����!�����	�������������

����������������������������������������
����������������
����
���
�!����

Φ�����������Γ�������/�����������������::8Η�5�����������!�∀))%Η�3	/�������

��!�∀))&Η�∋�����6�0

���������!�∀))#����

�

� ������� �� �����	��� ��� ��������� �������� ��� �����������	������������

������
�����	�����.���
��Γ��Φ5��������
��5���Γ!�������
������	�	�������	��

���� Φ.��������� 5�����������Γ�� ���� ��
	����� �� ��	�� �����	��� ���� 
���

���������������
������
������������



�#�

0��������
������
���Φ5��������
��5���Γ������	������	�
���
��
��
����������


����������������������
����
�����
����	��������������	������������������

��
�����
����� ��	������� �����
��	�� ��
�� ��	���
���� ���� ���������!� ����

�����������������
��������	���,�������������	������	������
����������
���


��
�9∀?��� ��������������
��������	����������� �������������������
���

�
���	�������	��
�	
���
��
��������	���−����������!�∀))∀����

0�� ��
����
���� ��
��������� ���� ����� ��� ��� ����
����� ������
���� �� ��

����
�� ����	�	�� ��
�����
���� �

�	���� 
�� �� �������� 	���� �����	��� 0�

	��
������!� ���4����������� 
����� 	�������� ����
�� ����	�	�� ���������� ���

���
���� ���
���	�� �����	��!� �� Ε∋� ���	
�	�� ������ ����	�
�� ���� �� 	��
����

��������	��������
���������������	���������	�������������
������	�
���
��
�

��������
�����
���	������	�	�������	��������������������	����������	���

	�������� 
�� 
��� �
���� �������� ����� ���� ����� 	�����
�
�������
�� ��Ε∋�

�������������	������ ���������	�
�������� 
�������	�	�� ��
�����
��������

�����
�����	��
����
�����∗�����������!�∀))∃����

�

>
���� �����	��� �����
��� ����� 
�������� ��
	������ � .���������

5�����������!� ���	�� ���� ���	�� 	������ �����
���!� ���������� �� ����4����

�����	�� ������ ���� ������ 
�� ������ 
��� 	�	��� �� ������������� ���

����������� ������ 
������� ���������� ����� ������
� ���� ����	������

��������� 
�� �	��������
� �� ����

�����
� �5��
��!� ∀))���� ����� ������
����

������	
����������	�������������������������
�������	���������
���������

	��������
�������
����������
�����
���������	��������
���������	��������

�����
��� ��	���� 	������ �;��
���� 6� ���
!� ∀))���� ���� ��
���� ��



�∃�

����������
� ��� ��� �����
��
� �	�
� �� ���� ��
�����
������
�� �����������

������������ ��� �
� ��������� ��������� ��� �������Γ�� �
����
���� 5������� 
��
�

������� �		���� ������	��� ����� ����� ����� ����� 
���� �����
� 
���� �������

����	������ ��������� �(������� 6� Ε�����4(������!� �::%�!� 
����

�����
������������	��������	������	���������

�

>��� �
���� ΧD� �
���� ���� ����
����� ���	�� �����
��� ��� �����	��� ���

��������� ��������� ����� ���� ��� ����
� �� 
��� ����
�� ���� ��	���� ������ ��

��������� ��������� ���� �������� ������
��� 
��
� �� ���
4
���� ����	�
���

����
������
���������	�� ������������ �������� ���	��
������������ ���������

������
�������������������������������
�����������������������
���������

��
���
��������	�����∗�����������∀))����������
���� ������������� 
�����

��
	�����������
��
�
�����

�

∋�������� ������	�� ���� ����
����� 
��� ����� ��� ���	�����
� �����	��� ���

������������������1����
��
����������������������������	�������	��������

����� ��
��������� ��� �������� ���� ��

��� ������	�� � ��
�� ��� 
�� 
�����

��	
��������� >������!� �����
�� ������
� 
��
� �����	��� 	��� ����� �� ����
����

����	
���
� 
����� �������� ��� ��
��������������
!� ������
�	����� 
�� 
����
�

�����
�������
������	����������������������	�	������	�������	���������

��������� �����
���
�����
�������� �����
������� ������	�� 
����
����������
����

����
���� ��
	����� ���� ���
������ ����� 
����� ���� ��������� ������	��

������������ �
��	
����� �	
��������	��
�����
��������������� ������
����

�����
����
����� ������
������	����	��������	
�������������������������



�%�

����	
��������	����������
����
�����	����	��������
����������
�������
�����

��
���������	��������
�����

�

0� ������� �� �����	��� ����� ��
��������� ��� �������� 
�� �������� 
��� �����

�����������
���������
�������
���������������	������������������������

����
����� ��� �������� � ������	���� ������������� �Κ��
����� ��� ��!� �::&Η�

Κ��
����� ��� ��!� �::8Η� Κ��
����� ��� ��!� �::9�� ���� 
����� ��������� ���

�		������������	����/������������!��::9��������	�����
��������
�����
��


�������������
�����������
������
����������	�����

�

���� ���
����
�������
����
���	�������	���35>.�� ��� 
����������
��������

��
��������������������Χ!D�>�������=��������������=�+;;;?��0����������

��Π∃)��	������	�������������������������������
�������
������!���
������

��
�����������
����������
���
�������������	�������4����������������	���

,�
��4���������������Χ+D�>��������=��������������=�+;;!?����������
���

����	
� �� ������
� 
����� �� 
������ �������� 
�� �������������� 3��
���

����
����������������
�������
������������������� ������
������������

���������
� 	�������� 
�� 
����� ���� ����� ��������� ���� 
�� �����
�	�

������	���������
��������������	��������	
�������������������
�������
���

	�������� ��� �������� ������ ���������� ���������
� ���� ���� 
��

�������������� ����� ���� ������
� ��
���� ����� �	
���� ���� �������
���� ���

��������� ������
������������������	�!���	����������
�������������
����

���
�����������������	��������
��������������!�����
������������
�����4

� ��
���� ���
��� ����
�� ��������� ��� 
����� ��������� ����� 	����
� ���



�&�

	����������������������
�������
���
�
���������
���������������������
�

��������

�

3�
����� ������ 
��� 35>.� �����
��� 	����� � ������ ���� 
����� ���� ���

��
�����
��� ������ 3�����Γ�� ������	��!� ��� ���	�� ��������� ������ ��	�� ���

���
�!� ����
��� ���� ��	���� ���
� ��� ���������� ������ ��� �����������

�������� ������� ������ ������ ��	�� ��� ���	������	��� ���� 	����
����

� �����
���� �3�����!� �:%∃��� ����� ��������
��� 
��� ����� ��� Φ������� ��Γ�

�������� ���������� �������� ��
����� ���
����� ����	����� ���� �����	�� ����

����	����� ���� �������� ���!� ���	�� ����	
��� 
��� ��	��������� �� �
��

��������� ��
� �����
� �

���
�� ����� ����� 
�� �����
�� �� ���
�4����	��

������	��� ����� ��
� ��
�� ����� �����
��	�� ���� ����� ��������
�����

	��	����������
���	�������������������������������� ���������������	��

���	�� ������
��
��� 
��� ����	
���� ����� 
��
� 
��� ���	���
��	� ���� ��������

����������� ����� 
����� ��� �	���
�
���� ����	�	�!� �����
���� ������	�� ����

�������� ��
�� �� ������ �� ���
��� ����
�� ��������� ��� 
��� ���������

������
�����/���������!�∀))∃Η�3	+���
���������!�∀))#����

�

��������4��������
�
������ ����� �����������
����
����������
� 	��������

��������
��� 
��� ������� ������� ����
��� 
�� ������ �������������� ���� �	
�


��
����
�����������������	������������
�	�������	�����������
�����
���

�����������
�� �� 
����� ������ ���� 	�������� ���� ����������� ������
����

����
���
����	
�����������������	����������	���
�� ������
�����������
��

�������
��������
�������������������������	��
���������������������������



�8�

��
�� Φ���	
����Γ� �	������ ������	�� �������� 	��� ����� ��	���
�� ���������

��
����
�������������������������
��	����
������������������
�����������!�


�����������
��������
���������������∋�����������!�∀))&��������������

�����	��� 
�� ����� ��
�� 
�����
����� ������ ���� 	�������� ���� �������
!�

���
�	���������	����������������
�����������
����
������
�������������������

����	�
��� 
��� ������ �� �����	��� ������� ��� 
���� ������
���!� �������
����

�������
�����
������������
�!�
�������
��
�������
�	���
�����
������

�

0� �����
������!� 	��
������� ������� ���� ����� 
�� ������
�� 
��� 35>.� Χ%D�

>�������=���������������=�+;;+?���������������������������������������

��� 
��������� �		������
���� ��������� ��� 
��� 7�	��� 0�
����
�� �����

	�������!����������	����	������
���35>.�����
����
������	�������������

�����	�������������
������	�
���
������������� �����
���������������������

���������������
��������������������0�
������
��������	������
����
���

�
� 	����� ���
��� ����
�� ��������!� ����� ��
����� ������
��� ������
� ���


���������!� ��	������� ������
�� ��� ��	���� 	���� ���� �������� ����	��

������
���� 
��
� ����	� ��������� ������ ���� ��
� 
�� �����
�� ��������� �����

��������
���
��������
��	���������������
����
�������������������
����
��

	����� ����
��� ���� ����	��
���� ��
����� ��
������ ���
����� ���� 	�����

�������������������������������������	����
��� �Ε��
��6�5�ϑ��!�∀))∀Η�

≅�����������!�∀))∀Η�≅�����������!�∀)))Η�∗�����������!�∀))&Η�Κ��
����������!�

�::&Η�;��
����������!�∀))&����

�



�9�

���������
��������!���	������
�����	���
��	������!���������� �����
��

���� ������ ��� ���������� �����	��� ��� ������� ��� ������������ 
������� ���

	�������� ���� ������
���� �������� �����	�
������ ����� ����������� 
���

�����
��	�� �� �������� ���� ���
�4����	�� �������� ��������
��� ��� �
����

�
������ �� ��������� ������������ �/����� 6� 5�����!� ∀)))Η� ∗������ ��� ��!�

∀))∃��� <�����4��� ��
�� ��������� 
��
� 	����� ���
��� ����
�� ���������

��������� ��� 
��� ��
�����
���� ������ ���� ����������
�� ����� ���
������

����� 
���!� ��������� ����

�����
� �� ��������� ����� ������
�� 
��
� ����
4


���� 
����
��� ��
�����
����� 	��� ��� ��	
���� ��� ���������� 	����� ���
���

����
�!� �����
�� 
��� �����
�� �� ������ ������
���� ���� �����
��	�� �� ������

��
�����
���� ��� ����������� 	����� ���
��� ����
�� ��������� ���� �����

��	�������� ���������� ������ ∗����� /������� �� ≅������!� ∀))∃��� �����

�����	�
���� ���� ����� ���
��� ��� �� ������	�� ��� �������� ���� ��
��!� ���

� �����!��������������<�����
������≅�
������>�������
���������������
��


��� 5�������� �<�0≅�.0!� ∀))&�� ���� 
��� ;����� ≅�
������ .����	��

<������������3��
���5���
���5���
��������	��(����
���!�∀))&����

�

0� ������ ������� �� �
���� �
������ ����� ������
��� �����	��� ��� ���������

������������������������	��
�	������������������
�����0��������
��������Χ.�

	��������4������ ������������ ��
�����
���!����	�� ��	���������
��� ����
��

�����
���!� 	�������� 
����� ������� �� 	�������� ���� ����� ��������� ����

�

����������������	���Η�������	������� 
��� ��
�����
���!�������������

	�������� ���� Φ�������� ��
Γ� �� 
��� ��
�����
���� ���� ���
���� ������ ��

	������������������	�����������
����
�����	�����	������������≅���������



�:�

��!� ∀))#��� ���� �������� �����
��� ����� ����������
� ��� 	�������Γ��

���������� �� 
���� 	�����
��� 
��� ��
�����
���� ����
��� 
�� 
��� ������� ��

������������������
���������������
������������
�����������
��������
����

����������� /����� ���������� ���� ��
��� ������� ��� 
��� ����� ��
� ������

�������� ��
����� ����� �������� ��
����� ��
�����
���� ���� �	�����	�

	������������������������	����������	�������
�����
����������������

������� 
�� 
����� Φ�����������
Γ� �� 
��� ��
�����
������� 
����� 	������������

�������
����������������������������	��	�����
�������������
��������
���

�����
����������
������������������
��������
�����
�����	����
��
�
��
��
�


��� ����������
�� ��� 	����� ���������� ����� ����
��� ������� 
�� 
���

��
�����
�����0���
�������!�
�����
�����������
����	��������
�	��
����������

�����
������	�
�����
�	����
��
��
�����
�����
��������	��������������������

�
��������
��
�
���	�������������	������������������
�	����	
����
�	�!����

� ����������
����
�����
�������
��������������������	��
�����
������������

�

���� ����� ��� 	��
������� ������
� ���� ����� ����
����� ��� �
���� �
������ ��

���������������������������∋�����������!�∀))&�!��������
�������������
����

������
���!���
���	�������	����≅�����!�∀))#Η�∗�����������!�∀))∃���>���Χ.4

������ ��
�����
���� ������� 
���� 
���� �� �������� �������������� ���������

������ �� ��
�����	
���� 	���� �
���� �������� ���� ����������� �����	
� ���

��������� ��
����� ������ ���	����	���� 	���� ���������
� ����
��� 
��

���
�������
�������		������
���� ������������������������������
���
��

�	������ ����
���� ��
	����� ��	�� ��� ���
������ 
����	���!� ����	
���� ���

����
��	�� ������� ���� ��������
� ��� ���	�
���� �5�������� ��� ��!� ∀))%���



∀)�

����������������
�������	���
���!�����
��
�����������������������������

�������������������	�������Π∀∃��������������������������
������	��
�����

�� �
�� ���� ��	������ 	���� ������
����� ���� �������� ���� ����	
� �
��

�����������
��������
������
����������
�������������������,���������
��

��� ���
��� ����
�� ����� ��������� �		������� 
�� 
��� ������� �� �����
���

����������� 
��
� ���
�	����
�� ���� ��� 
��� �
���� �������� ���� ���� �� ��

�
����������� ����
��������� ���������� ���	������ ���
��� ����
�� ��� ��

�
��	
�����	����	�����
�������������������	�
�����
����������
��������
���


��
������
	�����<��
����
����
�����������
� ��	�������	����������������

���� ������
���� ����
� ��
����� ���� ��
� 
��� �������� ������� 
��� ��
��

	����	
���� ������� ������
���� 
��
� 
����� ���� ����� ����� ������	���

��
�����
�������������������
��
��������	������
���������������
���

�

0�� ������
���� �� �� 5�������� <�������� ∋������� �5<∋�� ���	�� ������ 
��

�������� Φ�����	��4����	���Γ� �������� 
�� �������� 
��� ���
����� ������ ��

��������� �������� �����
��� ���� �� �� ��� ��
����� ������	�� ����

	����	
���� �� ��
�� ���� ���
����� ����	��!� ��� � ������ �
�� ���� ������

�	���������!�����������
����
����
�������������
�����������	
��	
���
�����

���������
�� ����	�
���
��
�
����� ���
�������������������� ����������
�

���
������������
�����
�����
��	��������
��
���
����������
������
�����
���

���������!����������������������������
������������
�����
�
��������
�

����������
��	����������	�
������������������
��������∗��!��:::��
����

������	����
���	����� �
���������������
���
������

�����
��
������������

������������������� 
�������� ��� ��
�����
�����
������������ ������� 
��



∀��

�������� 
����� ���� �����
�� ���� 
���� �
���� ���� ����� ������� 
�� ���

������������������
��
������������������ϑ������
�����
������������������

�

0��
���� Χ.� �
���� 	�������� ��
	����� ��� �∃9� ��������� ��
����� ��
��

����
��	�� ������ ��������� �

������� 
��� 
�������
�	� 	������
�� ��/��

��
�����
������ ���� �
���� ����� �� �����4� �������
��� �������� 0���	�
����

��
�����
�����
�����
�����������
�����������!����������
�
��
�	���	��
����

���������
�������
����������	�����
���������������������������
�������

�� ��������
�� ��������� ���	�� ��
	���� ���
�	����
�� ��
����� ������� ����

� 	������ 
����� ���� 	����
� ��� ��
	����� >��� ��
�����
���� ��	������

�������������������
�����5∋�����
��
�������	���������
�������	����������
�

���� �������� ����
� ��	�� ��� �����
���� ���� ������������ ���� �
����

��	�������
��������/�����
���	����������������
������������������������
��

������� 
��
� 
�����
����� ��� 
��� 5∋� ������ ��������� ������	��
��� �
� �∀�

���
�� ������ ��� ��� 
����� �� ���	������	��� ��	
������� ���� ���������

����
���
�
����������������������������������	�����������������
��
����

�.�	��������!�∀))∃���∗����
����������������
�����
������� ����������
��

����
��������������	�����������	
�����������
��	����������	��������
����
�

������
������ ���	����������	��	������ 
�� ��	����������������������
����

��
����� 
��� 
���
���
�� 
��
� ����� ������ 	��������� ����� �
���� ������

	��
�������	�������
����������������
�����
��
���������������
���
���
�

	����
����� ���� 
��� ����
�
����� �� 
��� ��
��������� ������ ���� �
����

����
�������� �������������������������	����	�����	
�����������
������	
�



∀∀�

��������������
�������
��	���������������
��
�	��
� 
�	������������������

������ ������������ �����
�������	�����������

�

���� ����
����� 
������ ��� �����
�� ����	�
�� 
��
� ��
�����
����� ��� ���������

�������� 	��� ����� �� ����
���� ����	
!� ��� � ������ ���������� �����
���

����
�� ���� 	����� ���������� ���� ���
������� 
����	����� Ι�
������ ��������

���� ��������� ������� ����� ���� ����	
� 
��� ��
����������� ��
���� �� 
���

������
���!�
���	����� �
�����	�����	�
����������������
��!��������
�
�����

��� ��
����������� ������ <��� 
��� ������ �
������ ��� 
��� ������
��� ����!�

����������������
����������	��������!����������������������
������

�������� ����� �������������� ���
�����
��������������
�� 
��
�������� 
�����

������ �������� �������� ������
!� ����	�
���� 
��
� 
����� �������� ��� ��
�

������� ������������� ��
� �
���� ������� ��	������� ��	
�����
���!� �����!�

�����
�!� ���� ��	�� �� ����
��� ������
� ��
������� ������ ���
����� �������

���������������
����������������	��������������������������!�����	��������

���	�
������������
�
�������
�������������
�!�
�������
�	���
�����
����
��

�������� ��������� 
������!� ��	���� ������� 
�������!� ���� �		���� 
�� ������
�

��
������� ���� ������	�� 
�������� 
����� 
�� ��������� ������� �� �����	��

����������
����

������
�
�������������

�

���� ����� ��� �� ����� �����	��� ��� 
���� ������
���� ���� ������ ��������
���

��������� �����
�����
���� 
�� ������
�������������
����� ����

�����
�

�����	�� �(������
� 7���� ,���������
� .�����
� .����	�� 4� (7,..�� ����

	�����
��� Χ,D� >�������� Ε� 5������=� +;;+?�� � <�	��� ������� ��
��



∀#�

�����������������������������������������������������
���������
����	��

������ ���� ���������� �� 
��� ����

�����
� �����	��� ����� 
���� �� ��
����

���� ��
� 
�� ��� ���������
�� ��� � �������� ������ ���� �������� ������
����

������ ������ ������	�� 
�� ������
�� ���	������� �(������!� ∀))∀��� ��������

��
���	
�������
�	����
�����������
������
����
��������������
����Γ���������


��������!� ��������� 
���� 
�� ������� 
�����������
����������� 
�� ��
� 
�����

������� ����� ��	���� 	��
� 
� �D�
ϑ�����!��::∃��� ��������
�	����
�����������

����������������
���	�������
�������

�����
������	������
��������������

������� ����� (7,..� 	����
��� ����� ����� ��	���
��� 
�� 
��� �
���� ������

���
�������������� �����������������
��� ��� ������������
���(7,..���	���

����� ���� 
����� �
� 
��� ���������� �� ��	�� �	��� ������ 
�� ������� 
��
�

���
�	����
����
�	����
��������������
��	��
����
���,	�4��������� ��	�����

���������!�	������
����
��������������
������������������	��������������

���������
����	�������������������
�����������

�

+����
�
���� ��
�� ����	�
��� 
��
� 
��� ������ �� �����	��� ������ ��� 
���

����

�����
� 
���� ���� �����
��
!� ���� ������
���� ��� 	����	���� ����

�	�������� 
�� ����
�	���� ����	�� ���� �����
��	�� ��
�� ���������� ����

�����
��	������
����������
���
���������������
��
������������������
����

�������
������������	
���
��������	���0����
�������
������������������

��
� ���� 
��
� ����

�����
� �����	��� 	����� ������
� �������������� ����

������������������
�������
����������� �������������� 
����
����������

�������������������������	��
���	����� �
���������������
������
�����

�����	��� 
��
� ��������� ���� ����������� ������� ������������ ��������� ����



∀∃�

�����	����������
��������
����������������	�����������������������	��
��

�� ������	� ������ �� ����������� ����� 
���� �� Φ���
���� ������
Γ� ���� �����

������
�����	��
4��	
��������
�������������
��������	
!����� ���������

��	��������� ����������	�� �∗��	��
!� ∀))%�� ���� ����������� ��	����

� 	��������(����!�∀))∀����

�

��������������
�����������������
�������<.;�������	��Χ.D�>�������=�

Φ�������� ��=� +;;,?� ���	������ 
��� ��
���� �����
���� �� �����	��� ��� 
����

������
�����,
������������	��������
��
�����

�����
������	����������
���

����	����� 
��
� 
���35>.�������� 
������	�������!� 
�������� 
�����������

����� 
�� ����� 
�� �� �����	�� ���	�� �������� 
����� 
��� ������������ ����

������	��������������	�����������������
��
���
��������
��������	����	����


�������������� 
����������������� ��������������������
������ �������!�

��	������� ��	������� �	������ 
�����������	�������!� 
������������
���� 
���

��4����	�����
�����������	������
����������
�����.����	�����������	������


��� ���������� �� �����
���� 	������!� 	�������Γ�� �	
���
���!� ����������
�!� ����

�������� 
�!� ����	���� ��	�� ������
��� ����
�� ���� ��	���� �����	��!� ���� ��4

�������� ������
�� ���� ������� �� �������� ���� �������� 
�� ��������� �
������

��
�� ���
� ������ ������� ��
����� ���� ����� ��	
���� �� �����
�	� ���

�������������� ������	��� 5���� ������� �� �����
��� ���
��� ���� ����
�� ����

������������ ��������� ��� 	�������� ����� ����!� 	��	������� ��
�� ���������

���������/����4��	
������������������	�
���
��
�
��������	����������������

�����
�� ��
������ 
��� ����	
����� �� 
��� �����	�� ����� �
� 
����� ��	�����



∀%�

���	������������������������
��������������	�����������
��	������������


�����������������������������

�

0������� ������	�� �� 
��� �����	������ �
�� ����
��� ������	��� ���������� ���

���� ���4
���� ������ ������
�����������	������
� 
��
� �������� 	�������
�

��� ������������
�������

�����
!���� ���������	����������� ����
��������

����
���
�������������������
�����������������;��
����6����
!�∀))���������

����
�
�����������	��������������������
��������	������������ �������
��

���� ������ ������
� �������� ���� ���� ��	�����
��� ������ ��� 
��� 7�	���

0�
����
���������������
���
��<���������������
�����Φ�
�����Γ���������
���

�
��� ��4�������� ������ 
���� ����
������������������������������� 
���

�������� �����
���
� ���� ����� ��	����� ������������ ���� �� 	����	���

���	�������
� �������� ��� �� /����� ���� 0�����	��
� 3��
��� 5���
�� �/035.��


����� ����� �������� 
��
� 
�������
�	� ��� ����� ��� ���	
�	��� ������ ����

����
�����������	��������
���������������������
����
�������������������

���

�Κ��
����!�∀))&����

�

3� ��� ��
����� ����� ����� ��� �� ������	
���� �
���� 
�� �����4��� ��������

������ 
��� <.;� �����	�� 
�� ��
����������
���� �����
���� �
����!���
���Γ��

���
��� ����
�� ���� 	����� ���������� 	������� ���� 
��� ��������� ������� ��

�������������
����4���������������
��� ��
����Χ/D�>Φ����=������������

��=�+;;/?��3�
����Γ��	��������
���5����
���0� ��
������1����������.	����

�501.������	�
������	���
��	��������
�����9)?������
�	����
���
����������

��
��������3��
�������
�����������������
��������
��������������88?���



∀&�

��
���Γ�� 501.� �	����� ���	���� 	��������� ∋��	��
���� �� �����
����

������������������������∋����
����1�����5�������.	�����∋15.�����������

��	������� ���� ��������� 
�� �����4���� ∋���� 	����� ���������� ����

����	��
��� ��
�� � ������	�� �� �����
�	� ������	�� ���� 
���� ������
��� �
�

�����������
������������
���������������������������������������
��
��
�


��������	������������
�������	
����
�����������������
��
��������������

�
��� ����
��� 
�� �
���� �	
���� ������ ������������������
� �������������

����

�����
������4����0���������������������������������������������

�
� �����4��� ��
	����� ����� 	�������� ��� 
��� ��4������� ���� Φ�
����

��������Γ� �������� ������ ���� ��� ������	�� ��� �����
��� �	����� ��� 
���

501.���� ∋15.��/�������� �
���� ������� ��� ���
��������� ����� 
�� �������� ���

�������
�����
������������������������������
����
���������������������

�������
�� 
��� ����	
��������	������������� ������
��������
������
������

�����
�� 
��
� ���
���� ���� �������� 	�������� 
�� �� ����������� 	���
�	� ����

������
������������

�

+����
�
���� ��
�� ��������� �� �����	
���� ��������� ��
������ ��	
���� �� 
���

���	����	���� �
�
��� �� 
����� ���������3��
���������������� ��4�������

�
�
��� 
��
� 
����� ���
��� ����
�� ���� ��������� ��� 	��
���
� 
�� 
���

����
�
�
���� �������� ���	�� ����	�
��� 	��
�������������
��� ����� �������
��

��
�����������
�
���������
�������������
����	��������������
�!�
��
���!�

��������
�
��������
������
	����� ����	�4
�4�	�� ��
����������	�����
����


����� 
��
� 
��
� ��� ���
� 
���� ���� � ��	
��� 
�� �����
�� 0���!� ���
����

����������
�� ������
��� ����
������ 	���������������������
�����������



∀8�

���
������ �
��� ��4��������� ≅����
������!� 
��� �������� 	������ 
��
�

����������������� ������	�����������������������������
��
�������
��
���

��4�����������������������
���������
���
���
����������!�������������������


��������
��	���������4����

�

��
����������������������

.
����� 
�������� �������� �� ��������� 	��
� 
� ��� ���	�� 
�� � ������

������������� ��� �
� ���� ����� ���	������ ���������� ��� �� Φ���	������	���


�����Γ� �Ε������� ��� ��!� �::��!� Λ�����
�
���� �����	��� �������
���� ����

��	���� �����
���Μ� �;���� 6� ∋�������!� ∀))�!� ��� �)#84�)#9�!� �� Φ�����
�
����


�����Γ� �.
�	����� ��� ��!� ∀))%�!� ���� Λ��� � 
����� ���� �� ��������
���Μ�

�<������ 6� (�	�����!� ∀))∃!� ��� ∀��� 5������������ ��������� ����� �� ����!�

������������ ���� �� 	����	
���� 
�� ��� ����������Γ�� ��	��� 	������
�� ����

��	���� ��
������� ,
� ��� �
��� ���	����� ��� 
�����
�	� ����
�� ��	�� ���

�����
�	� ������	�!� ���������� ���������
� ��� ����
�������� �����������

(�	����� ������������� ��������� �	�
�� ���� 	�����	� �
�������� ���� �
�������

��	������������
��������	���
���������
����!��
�������������
��
��� ������

�
����������
������������3�������6�1Γ��	���!��::�����

�

.�	�����
�������������	�������	����	������
�������������������Η��
��������

��	�������������
�����������
�!������
����������	�����	�����	����������

��	���� ������
� ���� ������
�
����� �� �
����� ��	�� ��� ���
��� ���
�����

�∋������� ��� ��!� �:9���� ���� �
������� �� ������ ������������� ����	
�� ���

	�������� ��� ����� ��� �����
��� ,
� ��� ����� ��	����
��� 
��
� 	�������� ����



∀9�

� ������	���������������������� 
�����
�������� 
���� ������	���������

����
�� ���������� ��	�� ��� ��
�������� �����
�	� ������	�� �0��������!�

∀))%�� ���	�� ����� 	���
�� ����
������ �����
���� �
����� �1����	�� 6� 5�����!�

�::9Η�;������������!�∀))����������
��������	�������������������������
��

���������
�����������
����

���������������
��Ε��
��6�5�ϑ��!�∀))∀���,����

�
���� �� �������� � ������ 
�� 	������
�� ������	�� �
� ���� �����
��� 
��
�

�����
��� ���
����� ���� 	������ ���� ��� �����
��
� �����
��� �� ���
����� ���

	���������0���������6����!�∀))%����

�

,��������
��������
����������
��������������������	����
����
�������

�� ������������� 
����� 	������ ������� ���� ������
� ������	��� �����

�����
���
�������������
�������

�

/������������
��Λ	���
��
���	��������	����
����������������������
��
��

����������	��	�� 
���������2��� ��
�������������� 
��
������������������


� ���� ��� � 	������� 
��� ������	��� �� 
��� ������Μ� �7�ϑ����� 6� <������!�

�:9∃!� ��� �∃���� ������	
������ 
�������� �� �
����� ���� 	������ ������
� 
��
�

�
����� ������� ���� ��
���	
���� ��
����� ��� ����������� ���� 
�����

����������
�� .
����� �		���� ����� 
����� ��� ��� �������	�� ��
����� 
���

�������� ���	��� ����� ��� ����������� ���� 
����� �����
�� 
�� ���
� 
�����

�������� �Ε����!� ∀))%��� 0��������� ������ 
�� 
��������
���� ���	���� 
��
�

�		�����������������4����������
� ��
���	
���� 
��������	�� �7�ϑ���������

<������!��:9∃����0������������������	�������������	����	
����
�	����	�����

��
���
���!� ��� � ������ ������� ���� 	����
���
!� ������� ����
� ���� ����



∀:�


��� ����������
!� ���� ��������� ������	��� ��	�� ��� �����!� ����
�� ����

�������� ������ ����������� ������	��� ����� 
�� � ������ ���� �������� �������

����	���������������
��������	�����
�����
�� 
���������
�������������

������ ���� ������� ���� ��������� �� �
������� ��� �� 
����
� �����
� ���
����

	��������� �
������
��������
��∋��������
��
���
���������������������	��
���

��
��
�������	�����!����� �����!������
�	���������������������	������

��������<�������!�∀))�����

�

0� ���
��	
���� 	�������������
����� 	������ �
����� ���� 	������ �
��
�������

/������ �
����� ����� 
�� ���������
�� 	����	
����
�	�� ���� ����� �
����!�

�������
������ ��
����� ��	�� ��� 
���������
!� �������� 	������ �
��
������

���������������������
�����
��������
������
�	���������
����
�����/������6�

.	�����!��::∃���.
�����������	��������������	����������	������	�����
�����

��	����� 
��� ���
�������� 	��
� 
�� ������	�� ������������ �����������������


����������
�������
���
���
��������� ������	����∋������!��:9:���<��
���!�

�����
���	
���������������
���������	���������������	������
���������
����

�	
���� ��	�����������������
�������������������
���!�
�����
��������
�!�

���������� ���� 	������ �
��
�����!� ���� ����� ������ ���� ����
�� �3���� 6�

5������!�∀))#��������������
�������������������
������������
�����
������

�
����� �	
���� ��	�� ��� 	�����	� �
�������� ���� ���������
�� 
���
�!� ��������


�����
���� 	����
����� ��	����� ������	��
� ���� ����
��� ������ 	�������
��

�������������������Γ����������������	������	���	������!����
���!�����4������

��������
����

�



#)�

0��������� ���� ��� �������� ��� ��	�������� ∋������� ���������� ������ 
�� ���

����������Γ�� ���������
� �� ��� ����
!� ��	���������
���� �
� ��� 
����
�����!�

������!� ��� 	������������ 0� ���	��
���� �� 
����
� ������ 
������� ��	�������

���������!�����������������	��������
�	��������������������������	�������

���������� 
�� ����� ��
�� 
��� �
������� �7�ϑ����� ���� <������!� �:9∃���

5��
���	����� 	������ ���� ������
��� ����� ��	��
������� ��� ��
���� ��������

�	������ ��� ���
���� �	�����!� ������ �������4�	������ 	������ ���������

����	
��	
����
������������
��������������
���4�	������	������������
��

���
��
��������
��������������	��
�����
�����
��������

�

>��� 
�����
�	��� ��������� ���
�	������� ���������
�� 
�� 
��� ���
��	�
���

�
������� �� ������������� ��� 
��� 3���� /������ ������� �3���� 6� .	�����!�

�:9&�������������������
��
��
��	
��������
���
��
���	�����!���	��������

���� ��������� ������!� ���� 
��� ��	���� ���� �����	��� ����������
� ������	��

���� ��� ����������� 	����� ��
�� �� 	������� ,����������� 	���� ��� ����������� ��

�
������!������
��������������������������
���
���
!�����	�����
�����
����


���������
���
�������������	����	���� ��	
��������,����������� 
�����
������

���	��	� 	������ �
��
�����!� ��� � �����!� �������� ��	���� ������
�� ������

���	������	�������
����
�������
�����
	��������	�������.������!�∀))%����

�

,
����������������
���
��
������
�������	�������������������
����
����

�
����!����� �����!�
��
����������	�������
��
��������������	��
�����
��

����� ����
���� ��
	����� 	�������� 
�� ���
���4�	������ 	�����!� ���

� ������ ������������
� ���� ����� ����	��
��� ��
�� ����������� ������



#��

<���
��!��::9Η�Κ�

��6�3�����!�∀))∃����3�����
�����
���������������������

����	��
��������������
��������
��
�
������
��	
������
��������
��������

�������4�	������	������������������������������7�ϑ����!��:::���3��
���

�
�
�� ��� �
��� ����� ��� ��� ��
	���� ����
��� 
�� 
��� ��	�	�� �� 
����� ��

	������� ,
� 	����� ��� 
��
� ����	��
����� ��
����� ���
���� �	������ 	������

���� ���
����� ���� ���� 
�� 
��� 	���������� �� 
��� 
��� 	��	��
�� �/����� 6�

∗�	�����!� ∀)))Η� .�����!� �:::��� ,
� ���� ����� ����� ������
��� 
��
� 
���

�������
�����
������	������������
�����	������	�����������������������

�
����	��
�
����������������������	���
��	
��0��
������6�.
��
��!�∀))∃���

���
���4�	������ ���� �������4�	������ 	������ ���� ��
����������
� ����


�������� ������� ��� ��������� ��
�� ������
���� ���� 
���
���� �7�ϑ����!�

∀)))����

�

���� �����
��	�� �� 	��
� 
� ���� 	������ ���� ����� ����� ��	��������� �����

������
��
�	�����������
��
���4���	��	!�
��������
������	��������	�	����


��� ����� 	������ �
��
���� ����� ��� 
��� ������
� �
������� �	�������� �����

������/��
� 
�����
�����
������
���������������Γ����
��
������
������
��
���

��	��������������
�������	��
��
�������������
��!����� �����!����������

��� ���4������ ����������
� ��	�� ��� �� ���
��� ���� ���� ������
� 	������

�
��
������ 	�������� 
�� �� ��
��
���� ��� ���	�� 
����� ���� ������ ������
�

�Χ����!��::)���������
���4�	������	�����!�������
�	����������������������

���������������
�����������������	��
������������������ϑ����������
��
���!�

∀))∃!�����0������ �����������������
��
��
����
���4�	������	����������

����� �� ��
��
������ ���
�	
���� ��	
���� ������ �� �
������� ��� 
�����
�	� ���



#∀�

��	��
���������� 0���!� 	��
����� ������	��� ��� 	������ �
����� �0�����!� �::∃��

�����
��
�	�������
��
���������������
������
������
�������
���������
����

�����
���� ��
���
� 	����������� 
��� ������ ��	���� 	��
� 
�� <��
���!� 	��
� 
�

���������	������
����
���	
�������
���������������������
���������������
�

��
� ����� 
��� ��������� ��
����� ������
� ���
���� ��	�� ��� �����!� �	����!�

���� Ε��������
� ����	���� 
���� 
������ ������� �	�����	��� ������	�� ���	��

��	������
��� ��	���	�����	� �	
���� �3���!� ∀))#��� ����� ��� �����	����� 
��

������������� ���	�� ��� ������� ��� �
�
�
�� ���� ��������� ���������
�

���������� �� 
��������� �		������
����� ,�� �������!� ���������
� ��

	�������������	�����������������
�� �	
���!��������!�	��
���!��������������

������	����	��
� 
����

�

�����������	��	�������������	�������������������������	��������
�������

	������� .���� �
������ �����
� ������� ������	��� ��� �
����� �� 	�����!� ���

� ������ 
��
� ������ ���� ����� ������� 
���� ���� 
�� ���� �������	�� ����

���
���� �	������ 	������ �3�
��!� ∀))∃Η� ∋
�	��� ��� ��!� �::∀��� 0��
����

�
�������������������������	��������������������������������������	��

��
������
��
������������������������
��������
��������	����������
����

�� 	������ ��	������� �<���
��!� �::9��� >
���� �������� �����
� ��� �������

������	������	������������∋��
���6�.
���!��::%���,
����������������������


��
���������������
����������������������������!�
��
���!����	�����
������

�������
�� ���� 	���������!� 
����� ���� ��� ������	��� ��� 	������ ��
�����

�������� �7������ 6� .
�������!� ∀)))��� ;����� ������	��� ����� �����

����!� 
����� ���� �
��� ����
��� 
�� 
��� ��	������
���� ����
������ ���	��



##�

������
�� 
��
� ���� ���� ������ ���� ��	�������� 
�� 	���� ��
�� ���������

������
����∋
�	��������!��::∃����

�

����������
��	
�������������
!��
�����	�����������
��
�����������������!�

��	�� ��� 
����� ������� ��� �����
�!������ ����� ����� �		���� 
�� ������	��� 
����

�
���� ������� ���	�� ���� 	���
����� 
����� 	������ ���
�� �(������� 6�

Ε�����4(������!� �::#�� ���� 
��
� �	
���� ��	�� ��� ������	�!� ������ ����

��	���� ��	��� ����
� ������������� �����Γ�� 	������ 	���	��� �7����� ��� ��!�

∀))&��� ∋�������� �����
�
���� ������	�� ��
�� ��
����� � ������	����

������������� 	��
����� ������
� ���������� 	������ �
��
������ ��	�� ���

�������	�����������������������	
�������/��������6�<����!�∀))%���,���	
!�

��	���
��
����������������������
�����������������
�������	��
���������

���
�����
�	��
��������7����������!�∀))&Η�3�������6�1Γ��	���!��::����,
�����

����� ����� �����
��� 
��
� ����������� ����
���!� ��� � �����!� ��
��������

���� ����� �� ���
�	
���� ��	
���� ����� ��� ����������� ��� ������ �
����� ���

�	
���� ��� �� Φ���
� ����Γ� ��	�������� ����� ��������� �� 
���� �� �����
�� ���

���	�� 
��	������������������������� ������	��� �(�����

4/������!��::9Η�

≅����!� ∀)))��� ����� ������
�� 
��
� ���������� ����
���� 	������ 	����
� ���

�����������
���
�����������
���������	��
� 
�������	���
�
��������	�!�����

��
���
�	�����������
��
��
�������	����	����������	�����
���	
���
��	������

��	����������

�

,
� ���� ����� �����
��� 
��
� ������ ���� ����� ��� ��� �������� ����
��������

������������	��
��	���!���
�����������	���������������
�����������!�



#∃�

�	
���� �
��
������ ����� �
������� 
�� ������ 
��� ����
�������� �0������� 6�

/���ϑϑ�!�∀))%Η�;�������6�∗���	�!�∀))∃��� ,������
���!��������4�	������

	���������� ��� ����
��� 
�� ��

��� ��
	����� ��� �������� �������� ������

��������
����������
����������� �������� ������	����������	������������

�/�����
��6�.������!�∀)))���������������������������
��
�	�����������

���	���� ���	�� ����
� 
�� ��� ��������� �����
���������� ,����
��
��!� ���
�

������	�� ���������� ��������� ������ 
����� ���	�� ��� ����
���� ��� ���
�����

��������� 
����� ������ ���� ��
� ��� 
���	��� �� ���� ������ � ������	����

������������� ��� 
�������� ��������
� Φ����4�������Γ� �;������� 6� ∗���	�!�

∀))∃�� ��� �� ������� ��	
������� ��	
���� �� 
��� ������
���� �(������� 6�

Ε�����4(������!��::9����

�

���� ������� ���	������ ������ ����� ���
�������� ��� �� ������ �	������� ���

������
������� 	������ ��� ����������� ������
����� Χ!;D� >�������=� ������

�����(?�� 0� ����	
���� �� �����
�
���� �������� ��������� ������
�� ��
�� 
���

��
������	�����������������
�����������������
������������
�����������


�����
���	
������
�����	�����������
������
	�������	��������
�������
��

���� ����� 	�������� 
��� �������� �� 
��� �
������� �� ������������� ���

���
�	����
�!� ��� � �����!� ��� ������������������ ��������
����� Φ������


��������Γ!�
��
���!������
��
��������������������������	������������
����

���������4���������<����
����!�
����
�������
�����
��
����������������
�

�������
������ ������	��������

����
���
����������������1�����������
�

�
��
������ ����� 	�������� ����
��� 
�� ���
��� ���
����� ������
���� 
��
�

�������
������������	
����	���������
��
����������������
������	�����



#%�

��
�������������������
��������
��	���������
�����������,
�������������


��
����
������
��������	��������
���4�	���������
��
��	������� �
�����

�����������
���
��
��
��
������
������������
���������		�������������


��
������������������ ������	����/�����6�∗�	�����!�∀)))��������������

������� �������
�����!����� 
�� 
��� 
�����
�	�����
��� ������	���������
�

���������
��������
�����������������

�

<�	
���� ����
��� 
�� 
��� 	������ �
���� �� 
��� ���
�	����
�� ��	������� ������!�

	��
���� ���� ������������� ����� ���	������� ������ ����� ����� �����������

����
��������������	�����������Γ��	�������(�������6�Ε�����4(������!�

�::#���3��
���������������������	�����	����������������������
��������

�����������
��������
����������!������	
�������	��	����������
��������
��


�� 	���� ��	
������� ����� �
� ��� ������� 
��
� 
��� ���� �� �
�����������

��������� �� 	�����!� �
��� ���������� ������
�!�������� 	����� ������
�����

���� ��
� 	��
���� 
��� �����	�� �� 	������ ��� 
���� ������
���!� ���� ����

���
�����������	
�
���������������������Φ����Γ�	��������

�

,
� ��� ������
��� 
��
� �����
�
������
����� ���� ��	������
��� ��
�� ������	��

���������������������������
�������	�����������������������������
����
�

�� 	������������� ��	
���� �� 	�����!� ��	������� �����Γ�� ��
����� ����

��
������ ��
	����!� ���� 
�� 	��
���� 
��� 	��
� 
� ��� ���	�� 	������ 
�����

���	��� +����
�
���� ������	�� ��� ��
� ������
��� ��� �� ����
�
�
�� ���

����
�
�
�����������Η���
�����
����������������������������	
�����
����������

������
�� ��
�� ���	��
����� ���� � ������	��� �� �������������� ����



#&�

��
��
������
�������
�	������
�����������
�
���������
���
����������
��!�����
�

	��� ��� ����������� ��� ���
�	����
��� ����� ������� ��� �� 	�������
� ���

��
����������� 
��
� ��	������
�� ������
� ������� ���	�� ���� 
�� ��������

���
�	����
�� ��� ������	������ �������� 
����� ������ ��� 
������	���� �7������!�

�::8���,
�	���������������
��
�
����������	�����������������
�����������

������	�� ���������� ������������� ������������ ��� �
� �������� ������� 
�� ���

����������
�������������	����
�����

�

,
� ������� ��� �	����������� 
��
� �����
�
���� ������	���� ����� �����

����
�
��������
���������������
�	����
�Γ����������������(��

��!��::%�!�
�����

���� ��� ����
��� ��� ������������� ������������� ∗�����	�� �����
���
����

�����
���� �����������	��������
����� ������
�	����
�� �D���������6�0����!�

�::9������
����������������
�����������	������
�������
�	�������������

��	�����
��
�����
���������
��1�	����4.��
������!�∀))&���0���!�
����� �����

������������
������
�����
���������	��������
���������	�������	������

��� ����� �������	��� ������ 
��� ������	�� ���
�	����
�� ���� �����������

�������!�∀))#����

�

,
� ��� ������
��� 
��
� �
�������������������� �� 	������ ���� ���������� ���

�������������������
������.�	������������������ ��	������
�����������
�

�� �
�
�� ���� 
���
!� ���� ������ ���� ������� ������ ��	
����� �� 	������� �����

������	��
����	��
� 
�����������������
���	
���!�	�������	
���������
�����

����
������	
��������������������
���������	�������������������
�������

�� 
��� 	������ ���	����� ����� ����� ����� 
�� � ������ ���
� 
���� �� 	������ ���



#8�

��
�������������
�	����� ����������� ������
�	�����	��	���
��	����.���������

6�3	/���!�∀)))����

�

0�������� ������	������ 	���������� 
��� 	������ �
��
������������������

����� � ������	��� �����!� ��	
�����
���!� ���� ������	��� ������ �������� ����

����
���
��
���	�����
�������	�������	�����
��
��������������
������������

���� ��	���� ��������� ����� � ������	��� 	��������� ������ ���� �����
�	�

������	���<������������	�
������	��
�������
�������������������	���������

�� ������������������������
�����∋����

������!��::9�!�����������������

��	����� ���� � ������	�� �� �����	��� ���� �� ���� ������ �;������� ��� ��!�

∀)))�!� ���� ������ ���� ���������!� ������������� ���� ���� ���4��
����

�/�����
�������!�∀))∃�!��������	����������������	�
��������≅����
��������!�

�::%�!� ���� ������������
� ���� ���	������	��� ���
����� �/���� ��� ��!�

�::&���∋���������
���������������������	�
��
��
���������������������

���������������� ������	��������������������������
����������������

�����������	�������
��
�������(������!��::%Η�7����������!�∀))&Η�;������

6�3����!��::�����

�

0� �����
������� �
���� � ������� 
��� ����
�������� ��
����� 	�����!� ���
���

����
������������	��������
�Χ∗D�>��������Ε���������=�+;;∗?��∗����
��

����	�
���
��
�����������	�������
��
�������������������������������
���

<������/������>����
���∋��������������
����.	����� �<4/>∋�.�!� ������
����

��������� �������� ��� ��������� ������ �(������� 6� Ε�����4(������!�

�::9Η�;������6�3����!��::����∋��������	�������	
�������
������	��������



#9�

	������ ��� ��������� ���� ���4��	���� ��
� ������� ������� (������� ����

Ε�����4(���������::9�� �����
������������	��� ����	
���4	����
��������

�	
���4������������	��������
��������������
� �����
��
��������	������

�������������������������
�	����
���;�
���4������	���������������	�
���


��
��������������	����������	��
�����
�����������������
���� �����
��

�������� 0� �
���� ��� ;������ ���� 3����� ��::��� ��
��� 
��
� ��
������

�����������
������������������	�������
��
������
��
���������������!�
���

��������� ������ ���������� ����������� ��� 
���� ���� � ������	��������

�
�����������
����������������!����������	��������������������	�
����
����


��� 	���������� ������� (�
�� �
������ ����	�
�� 
��
� 
����� ������
�����

� ������	�� �������� �
�������� ��
� 
��
� ��������� ��
����� ���� �����

����������� ���� 
�� � 
����� �����
�� ���� � ������� 
�� ������	�!� 
���� 
���

	���������� �������� ���� ��	�� �� ������	�� ��� 
��� 	������ �����
�� ����

������
� 
��
� 
���
� �	
���� ���� ����� �����
��
� 
���� 	��
� 
� ��� 
��
�

�
����������������������	�������������
�����������
����
�	
�������	���

����
��
���������
���
��������	���������	����������������

�

.��� �����
��� ���
��� ���
����� ���� ����� ��� ��������� ��� 
��� Ε5+!� ���

����������
���
����������������������������������������������Κ��
�����

��� ��!� �::9������������	����������� 
������
���������
����
�	����
�� �
����

������������
�������
��������
�����������4�����������������	�����
��
�

��
�� �
���� �������� Χ/D� ���� ������
�� 
��
� ���
��� ���
����� ��� ����
��� 
��

������������� ���� �
���� ������� ��	�� ��� ��������� 
��������� ���4� ��
����

	����
������ ���������� ���� ����� �������� ��������� ����� ������� 
�� �����



#:�

����������
��� ����
�� 
���� 
�������������� ��������� ��� 
��� ���
� 
�����

����� ���� ����	�
�� ����
������ �����������
�!� ��� � ������ �� ���
���� ��

�������
���� ���
�����
�� ��� 	�����	� �����
�	� ������	�!� ��� 
���� ���4������ ��

�����������������

�

Ε�����	��������
�������� �������������
	����������������
���
���
�����

���� 	������ ���� ��� ����	�
��� �� 	������ ��	�	��� ,
� ���� ����� ��
��� 
��
�

Λ����
�������������
����������������������
�����������
������������������

	������	�������
��
��������������
�����	���
�����	���������
�Μ��/�����

6�∗�	�����!�∀)))!����&%9���,
��������������
��
�
����	������
��
�����������


���� ������
���� ��
�� ������	�� ��� 
��
� ��
	����� ���� ������� 
�� �����������

������ �.��������� 6� 3	/���!� ∀)))��� <��
���!� �������� 	��� ��� ����� 
��

�������������	��������������
�����������
��������������
����
����(�������

6�Ε�����4(������!��::%����

�

Ε�����	��������
������������������� ���������������������
��������
��

������������ ���� ���� ���������� Ε����� ��	�� ��� ��
������� 
�� ���	�
���!� ���

�����������������
������ 	�������� �����
��������������������� �����

�����
�
���� �
������ �(������� 6� Ε�����4(������!� �::%Η� /�������� 6�

<����!�∀))%��� ,�������� 
��� ��� �����
������� �
����������������
���������

	������ 
������ ��������������������
���!��
�����
��������	����������
�����

����	��
�����
��������� ���������������	��������
� ���������	��
���1��
���

6�∋�	������!�∀))∀�����

�



∃)�

�������
�	����������������
������
���������
����
������������������!�

��������
� �		������
���� ���	�� ���� ��� �������� ��
�� �
���� ��������

�(�������6�Ε�����4(������!��::%�� ��
���������������������� ��� 
�����

������� �����
��� ���������
� ���� �� ��
���� 
�� ���	�
���� ��� ������� ����

�����
���������
��������������������	����������
	�����
������ ��������

���������
�
��
�������	��������
�	������������������������������������

���
����
���������		����������
��������	�����������
������4����������
�

�∀92∃∃�����������������
�������Χ�����
���	�������
��
��������������	����

������
���������	��
�����
���	��������
���������������	����
�������
����

�����
�� �� 
���� �
��
����� ��������� ����� ���������� 
��� ����
���� ����� 
��
�

�����������
�	����������������
�������������
��(������!��::%����

�

∋���������
�������
����������	��
�����
��������������	����
�������������

��������������	���� ������
�����������������
� 
��
�����������
�������
��

��������� 	������ ���
�� ��� �
� ���� ��� 
��
� 
���� ����� ������ ���
����

�	������ 	������ ����� 
���� ���
� ��	���� ��������� ���	�!� ��� ���� �����

��
��!�����������
�	
���� ��� 
��� ����
� 
�����.����������	��� ��� 	������

�		�������
���������������������������������
������������������������

����� ���	
��� ����� ����� ������� 
�� ���� �������� ���������� ���	�� ��	������

������������
� �
��
������ ��	�� ��� ���������� ��� ��	�� ���� ���	
����

������	���� 
�� �������� ��������� ����� ����	�
��� 
��
� �������� ���� ����

��������� ��� ������
� �������� ���� ����� �������� ������ ���� ����������

������	�������
��
�������
������	�������������
��������
����������
��
�����

����������������
�����������
������
���
��
��������������	����4��	
����������
�



∃��

	�������
������
������������
�������������
�������������������
�������


����	������������������

���� ����	��
����� ��
����� ���
��� ���
����� ���� �������	�!� �����
�

	�����
��
!� ������� ��� ��
�����
��� 	��
�������� ;����
� �	������������ 
���

���
����������
�	����
������
�������������	��
�����
�� 
���� ��� 
����������

���� 
����� 	�������!� �
� ���������� 	���������� 
��
� 
��������������������

�������������� �� �
������� ��� ��� �������
� ���� 
��
� ���� ���������
�� ���


�����
������
�	�����
�����/��	�����!����
��	�������
��������4�������������

���� 
���� ���� ����	��
��� ��
�� ���� �� ��	���� ������
�� ����� ������	��� 
���

��
����������	����������
� 
������� 	���������� 
������	���� ���������

���	��������
��
��
��������������
�����������������
����	�������
��
������


������������
��������,
������������
��
��
�	������	���	����������������

����� ���������� ������	��!� ��� � ������ 
��� ����� ������
� ������������
����

���
���� ���� ����� �	���
�
��� ���������
Γ�� ���� �� ������
� 
�� 	����� �����

�
������� 
��� �����
��	�� �� 	��
� 
� ����� ���������� 	������ ���� 
���

��
���	
���� ��
����� ��
��
������ ���� ����������� �	
�������	�� ��� �
��� ��
�

	��������������
����������������������

�

<��� �
���� �
������ ����� ����� �� �����
������� ������� 
�� � ������

���	����	���� �	
���� ��� ��������� ������� >��� �∗������� ��� ��!� ∀))%��

� ������� 
��� ����
�������� ��
����� 
�����!� ���
��� ����
�!� 	������ ����

�����	�� �������� ��� ��������� ���� ���4��	���� ��
� ������� ������� �����

����� 
��
� 
����� � ������ 
�� �����	��� ������	�� ��� � ������	����

���������������
����������������
����������������4��������������������



∃∀�


���������������
����
�������
�� ������	����
������
�����������
��
�
����

�������� ����� ������	��� 
��� ������ 
�� ������ � ������	���� ������	�� ����

������������� ���� 
��� ����� 
�� �����
� ������ 
�� ������ ��
� �� ��������

����
��������� ���	�� ���� �
��� ��� 	�	��	���� ������
�	� ����
�� ��	�� ���

	��������� �� ���� ������ ����� ����	��
��� ��
�� �������
� 	������ ����

���������������
�����;���������������	
����	�����������������������
��

�������������������	����,
�����������
���
��
�
���������������������
����

	������ ������� 	����� ��	������ �����Γ�� �
�����
���� �� �����	���� 0���!�

����
��	�
���������������������
���4�	������	������������
�	
�
�����

�����������
��
���������

�

0��
���� �����
������� �
����� ������� �	
���� �����	
���������	��� ������	��

����������������
����������������������������	�������
�������������

�;��ϑ��������!�∀))∃���� ������	���������	���������	����������	��
�����
��

������������������������
����
������������
�������	��������
��
����������

������� ∋����	��� ������	�!� ���
��� ����
�� ��������!� ���� ������� �� ��	����

������
!���������������
��������
������
�����������������������	��
�����
��

� ������	����������	���
��� ����
�������4�����
�����������	�����
�����

������� �		������� 
�� ������� ��� ��������� �
�
���� ≅��
���� 
���� ���� 
���

∗������� ��� ��� �∀))%�� �
���� ���	����� ���	�� �� 
��� ���������
�� �����

��
��������
�������������������	
���������
����������������
�������	��

����
��	����������
����

�



∃#�

0� ����	�� �� ���	������� ��������� Φ����
���� ���	������Γ� ��	�������� 
��
�

	������ ���� �������� �����
���
���� ��� ������������ 
�� ����!� �������� ����

���������� ������!� 
�������������� �����������
���� �3���!� ∀))∀Η�3����6�

5������!�∀))#�!�������������������� �3���!�∀))#Η������	��!��:::�!�����

������
��������
�������
�����<�������6�3������
ϑ!�∀)))���,
��������
��
�

	������ Λ�
��� �������� ��� �����
���� 	����
���� ��� ���	������	���

����������
Μ� �3���� 6� .	�����!� �:9&!� ��� :��� ,�� ����
���� 
�� ���������

��������	�!�����
����	��������		�����������������
���	��������
��
�����
�	�

����
�� ����� ����� ���	������ ��� Φ���

�����
�	� ����
�Γ� ������	��� 6�

/������!�∀))∃Η������	���6�D�����!�∀))%����

�

���������������������
�
������
����������
������������������������
�����

������
��� 
��� 	��	��
� �� Φ���

�����
�	� ����
�Γ� Χ2D� >�������=� ���


����?��3��
����������������������
������������
�����
�	�
�����
���

�������������
� � ������� 
�� ������
� ����
�� ���� 
��� 
���� ����
� ����������

;����� �����
��� ����

�����
� ��
	����� ��	�� ��� ��������� ����
�� ����

	�������� �

������� �	����� ���	�� ����������� �� ������ �� �	��������
� ���


����������������
����������
�����������
��������������
��������������

3����������� ����������������	������	�����
����������	�����������

������
�����
����������
������ 4���
����������	�������

����
���
����������

�����
���� �	������������ ������������ ���� �� ������ �� 	��
���� ����� 
�����

������ ��
���� 
���� ������� 
��
� ����
�� ���� ���� 
�� 	���	�� �∋������� 6�

.	������!��:89��������������	��
���
�
��
���� ������	�������	
�����
��������

����������������	�����������������������������������������



∃∃�

�

���� ������
��� �
���� � ������� 
��� �������� �� ����

�����
� ���	��

��	������
���	����� ����	����	�������	��������	���������
�������������!�

����������������4��������������!��������������������� ��� 
��� ����
����	��

�∗������ 6� 3����!� ∀))���� 0�
������ 
��� ������ ���� ������� ��������
�

�		������
���� ���� ���
� ����� ��
������ ��
�� 
����� ���� �����!� �����

� �����������������	������������
��������������	��
��������������!����

� ������ 
���� ����� 	��	������ ����
� ����4�������� ��� 
��� ��	���
��� �����

�����������
���������
�
�����	����	���	��
��
�
�������������������������


�� �������� ���� 
����� ������� 
���� 	����
���
� 
�� �
������ 
������ �����

������
��
��
�
���������
���Φ���������
�������
����	�Γ�������	������������

��� ����������
�� �
���� �����������	�� ������� 
��
� ����

�����
� ��� �� ����4


���� ���	���� �
��� ��������� ��� ��	�� �� ������	��� �∗��!� �:::��� >
����

�������� ������
� 
��
� ��������� ������������ ���� ������
��� ������ �����

�������� �
�	�!� 
���� ��� ����	
��� ��� 
��� �	
� 
��
� ��� 
�� �� 
����� ������
� ��


��������
�����������4��������/������!��::8����

�

>
����
�����������
�����	�������������������
���������������
����������


��� ���
��� ��� �
������ .������� �������� ����� ����� �����
��� ��� �
����

�����
�
���� �������� ��� 
���� ������
���� �5����	��� 6� 5�����!� �::#Η�

3������4>�����!�∀))#���;�������������������������
�
��������������
���

�
���� ���	�� ����� �������� 	��
���� ������� ����

�����
� �������� ������

��	������ �
�����
�� �� �		������
���!� ���	�
���� ��� 
���������� ���� 
�����

	�������� ���� �������� ���������
!� �����
�� ���	�� �	��� �
���� �������� ���



∃%�


���� ������
���� �.
����� ��� ��!� ∀)))��� ��������������� ������ �� ����� ����

����� �����
��� ���������� �5��
�!� �::&Η� 5��
�!� �::9�� ���� 	����� ���

��	������
��� ��
�� ��
�����
����� 
�� ����� �������� ���� ������ ��������	�� ���


�������������

�

3�	�� ������	�� �����
��� 
��� ���
�	
���� ����� 
��
� ��	���� ������
�

	��
����
��� 
�� ����� ������ ���� ����
���� �
����!� 
��
� ��!� 
��� ��������

����
������ ������ 5������� 6� 3���!� �:9&Η� 3����!� ∀))∀Η� ������!� ∀))&���

<���������������
��������
���������
��
���	����������
���������������������

������
������ ,�� �� ������� �� ����� ����� ������������ �
� ���� �����
��� 
��
�

	����	
� ��
���������� �� ���Γ�� ��	���� ��
����� ���� �����	
���� �����
���

���
����� �(������ ��� ��!� ∀))∀��� >
���� �������� ������
� 
��
� 
��� ���� ��

�������� �������� �
��
������ ��� ������ ��	
���� �� �����
�	� ������	�� ����

����	��
�����
�� ��������
��� ����
�� ������ 
���� ���� ���� ������� �� ��	����

������
��D�	�
�6�Ε������!�∀))#����

�

0� �����
�� �� �
������ ����� � ������� ��	���� ������
� ��� ��������� ������

��
�� �� ��� ��������� ∋���� ��	���� ������
� ���� ����� ����	��
��� ��
��

���������
� �����	��� ������	�� �;��ϑ��� ��� ��!� ∀))∃��� /����4� ��	
������

�������� ������� ����� ������� �� ��	���� �����
���� �≅����
��� ��� ��!� ∀)))��!�

	����	
������
���
������
����������≅����
��������!��:::�!���������������
��

�� ��	���� ������
!� ��� � ������ ���� ���
����� ���� ������ ����	�
� ������

�≅����
��������!�∀)))����0��������� Φ	����	
������Γ� 
���
��������������

�����
��� 
�� ��������� �������� �� ����� ��� �� ��������� ������
���� �5��
�!�



∃&�

�::&���0�	����4��	
������� �����
������ 
�������
����������
��������
���

����
�!���	����������
�����	����������������������������������������������

Χ+D� ����� 
��
� ��	�� �� ��	���� ������
� ���� ������ ���� �������������

�����	
�����������
�������
�������
���������	����������

�

�������������������� �����
��������
����Γ�� ������	������������������

Χ−D� >�������=� &��������� ��� ��=� +;;∗?� ������� ��� 
��� ������ ����� ��

������	�������������
�
������
����� 
�� �����
���
�� 
��������������������

�����
�� ������
��� ��������� �������� ���	�� ����	��
�� ����� ���
��� ����
��

��
�� ��	�� �� ��	���� ������
�� ,
� ������� ��� ��
��� 
��
� �� ������ ������
��

�����
��� ����������
�� ��� 
����� ���
��� ����
�� ��� ��	������ ����������

��������� ��������
� 
��� �����
�� 
��
�������������� 	����������� ���������

���������
�������������������
���������
���������
�
�����
��������
����Γ�

� ������	�������������������.
����������!�∀)))����

�����������������������������������������������������
����������
����

��	������	�����������
����������
���������������	
������������������
���

��
�!� 
����� ���� ����� ��
������!� Φ�����
�����Γ� ���� 
��� ���������	�����

�����
�������������������	�����������
�����������������
����������
������

�� ������ �����	
���!� �
��� ���������� ������ ���� �����	
�� ;����� ����

��������	��������� Φ�����
�����Γ��������������
������������ 
�������	����

��
����� �������� 
����� ����
��������� ���� ������� ����� ������ 
��

������������!����� �����!���
���	
���������
���������
�����������������

�		������
������
�� ��������� ����������� �
���������	��������0���������

�������������
���������
���������
�
�����
��������������������
�����
���



∃8�

Χ.��/����6�.�����!��:::�������
�������������������������	����� �����
���

���� 
����� ��	���� ��
������ ��� 
���� ���� ����� ������ ��
�� �� ������
�

���
��	
�� ����� ��� �
��� �� 	��������	�� �� �������� ����	�� ��� �������� ����

������������������������������	������������������
����

�

���� �����
��	�� �� ����� ������
� ���� �
���� ��������� ������ ����

���������������	����
�����
��
���������
���
��
��
�����������������������


�� ������ ��	���� ��
������� ����� 	���������� 
��� ����	���� �� ����� ���
����

���	�� ���	������� 	��
�	
� ��
����� �������
��� ����� ���� ��	�������� ��� ��

������	������������������
�����
��������
�������
���
��������
��������

��
��
����
����������������
���� ������	���������������		��
��	���,
�����

����� ������
��� 
��
� ����������� ��������� ������ 	��� ��� 
������� ���

����������� ���������
�����
������������������������������
����������

��������������
������������4���������5��
��!�∀))����.�	��������
�	�����

����� 
�� ����	�� 
��� ��
������ �� ������ ���� ����� � ������	��� ��	����

�����
������

�

3���� ���������
�� ���	������ ������������
� 	������ ��	�� ��� ������������

������������������������������������������
���
���������
�
�����
��������

�����������
�����������0����

!�∀))#���>���	�������
��
������
���
�����

�����
��
����0����

Γ���	����������
������∀:������������
���������
���

�����
��	���� ���������� ��
�� 
�� 	�����0���
�4���
���������9������
�
����

�
������ �� ��������� ��
����� ����� �����
��� 
��
� ���������� ��
�!� ���

� ������ �������!� ���� �� 	������ 	������ �
��
���� �3������4>�����!�



∃9�

∀))#�������������������������	
�	��
�����������	�����
�����
���ΧD�����

Χ.���

�

���������
��	������	����������
����������������
�������������������

���� ����� ��
��� ��� �
���� �
������� >��� ������ �
���� ��Π���� �
�������

�����
�
������
�����������������
�4���	�
�
����
����
������
������
�	������

������	����������
��D��
ϑ���!�∀))∃���0��
���������
�
�����
��������������&∃�

��������� ��
����� ���	������ 
��� �����
��	�� �� Φ	������ ��� 	����	
���Γ�

���	����	������������
���	�����������
�������	���������
����
�!������!�

������!� ����
��� �������
�!� ���� 
����� 	�������� �(������!� �::%��� 7�	�� ��

��	����������
���������������	�
������
����������	
���!����� �����!�����

�
���� �����
��� 
��
� ����� ������� �� ������
� ��� ���4��	���� ���� ���������

��
����� ����� ����	��
��� ��
�� ������� ���� �� ��	������� ����
�� 	����

�;������������!�∀))&�����

�

�����������������������������

,
����������������
���
��
��
���������
����!����
��������	�������������

��	����� 
��� ��������� 	�������
�Η� Λ�����
������!� ������	
���� ����

��	�������
�	� ������	���Η� ��4���
�� �������
���Η� ���� ������Μ� �7�ϑ����!�

∀)))!����&&8���0����
�	������
����
����
���������������

������
���������

�� �����
����!������
�����������	��
�����������������

�

�

�



∃:�

����	����
�	��

3� �����
����� ������	����������� 
���������	��������
���
������������

	���������������
��
����������������
�����������������������������������

���� ��� ������ 
�� ����� ������
���� 
��� 	����� �
���� �� ������������� ����

����

�����
����� 
������	����	�������	������ ����
��� 
������
�����������

������
����������������	��������
�������	��
�������
�
�
���������������

������ �����
�
���� ��
�� 
�� �������� ���������� 	��
� 
���� ������
����

�(������!�∀))∀���3� ������
���������	�
�����
����
������������
�
�����

����
��������������6�/��������!�∀))8Η�(�����!�∀))8��������������	��
��

������	�� ������� �� ������
�	� ����������� ���	�� ������� �� 	�����������

������	��
��������	�!������	���������	
������������	
����������	
��������

������
���� ��
�� �−������� 6� >�������ϑ��!� ∀))∃Η� 3�����!� ∀))8�� ����

����	�
��� 
��
� 
��� ��
����������� 	������ ���� ������� ��� 
��� ������	��

����
�����������������6�≅����	�!�∀))∃���0��������	��
������
�	�������	��

�����������������!�������	������
������������Ι�������6�(�����!�∀))8���

����� ������	�� ����	�
��� ��
����
���� �����
�
���� ���� ����
�
�
���� ��
��

��	��
��
�
�������	�
����������
�	��������
��������������

�

��������������
�	��������

+����
�
���� ��
����� ����� 	���������� ���������
�� ��� ���� ��� �
������

����������������������������
������������
������
�
�������Λ��
������
�	!�

	��
� 
���!����������
�	�������
������Μ������������!�∀))∃!����∃��������������

	��
���
� 
�� ����
����
� ������	���� ���	�� ���� �
��� 	����	
������� ���

Φ����	
���Γ� � �����
���� �� ���������!� �	������� ��� ����
�
�
���� ��
��



%)�

	����	
�����1���!�∀))&������������������
�
������
��������������������

��	���� 	���
��	
������� ����� ����������	��� ��������� ����	�
��� 
��
�

��������������	��
�����
��
�����	�������������������
����
���������	����

��
���	
���� ���	�� ���������� ������Γ�� ���	��
����� ���� � ������	��� ����

��	������
���	��������������������
�!��	��������������������
��(�������

6� 3�����!� �::9Η� 1���!� ∀))&Η� ����� ��� ��!� �::���� ��������� �����
�� ���

	���
��	
��� ����������
� ��	���� ������	
����� �0���!� ∀))%��� ,�� 
���� 	����


����������������������������������������
���
�������
���������	
�����

����������
���������������������

+����
�
���� ��
�� 	��� ����� ������
���� ���� �������� 
��� ����
����� ���4

�����������������
��
��
�����
�
�
������
��	�������������������	����������

�����
��
� ��� ������ 
�� ���	����� 
��� ���
�4�	�
��� ���������� ��

������������� ���� 
�� � ���	�
�� 
��� 	����� �
�� �� 
��� 	������ ���	����� 0�

�����
���� ������	�� ���� 
����� ��� ��
������� ��
�� ���� ����4�
��	
�����

��
����������������������������
��
����
����������
�����Η����
����������

������ ������������!����
� �������� ����������
� 
��������� ��������� ����

�
�������!� ����	
���� ��� 
����� � ������	���� ,������ ����
��� 
�� 
���

����������
� �� 	������ ��	�� ��� 	��
� 
� ���� ��
���
���� ��� �����������

���	������������
����������
�
����������	�������� ��������
����	��	��
��

+����
�
���� ��
�� ���� ����� ��
��� 
�� ������� ������
�� ��
�� �����������Γ�


�����
�!� ���������� ���� ���
����� ����� 	������ �<������� 6�3������
ϑ!�

∀)))������	������������� 
�� �����
��
�� 
����������
���� 
���	���������	����

�>�������6�>�
���!� �::&�� �������	����� 	����� � ���������� �(�������6�



%��

3�����!��::9Η�.��
�������!��::%����������������
��
������
���	������ ������

���������0������ ��)���

�

0���
���������� ��	������������
�
������
������
����������
�������
�
�����

���
����������������������	�������.�	��Φ�������Γ��������������������

	��
�	����� ��� �����	���� ��� �������������� �������� ��� 
���� ������
��

���������	��������	��	��������

���������
��������
�	��������
�����	��	�

����
�!� ����������� �����!� ���� 
��� ���	���� �� ����
�� �/�����6� ∗�	�����!�

∀)))����

�������������
�	����
4�������������� ��� 
���������
���������������� 
��
�


��� ��
	���� �� Φ����� �	��������
Γ� ���� 	��
� 
������ �������
� 
�� 
���

���
�	����
������������.���������6�3	/���!�∀)))����

�

0�������
� �� ������
� ���� �����
�
���� ������	�� ����	������ 	��� �����
��

����������������Γ���
����
��!���	������� 
���������������
� �/��������

6� <����!� ∀))%Η� 7������!� �::8Η� 3������� 6� 1Γ��	���!� �::��� ���� ������
��


����� � ������	��� �1����!� ∀))∀��� +����
�
���� ��
����� ����� ����� �����

����
�
����!� ���
�	������� ��� ���� ���������������� ������
����!� ���	�� �����

�������������
���������!����� �����!�
�������	
���
���������������
����

��
����� 
��� ������	�����������
�	����
�����	������ ������	�� 
��������
��

�� ������������ 
�� ������ ������
����� 0� �� ��� ��
����� ������	�� ���


�����������
����
��� 
�� ������	����
�����������������
������ ,
��������

������
�	�������	�����	����������
��
������
�
������������
�
�
������
��



%∀�

���������� 	����������������������
�	�������
��������� 
��������������

�����������
���
������

�

<��
���� �
����
��� �� 
��� ������	�� ���������� ����� 
��� ���� �� ��

������	
���!� 	��
������� ������� 
�� ������
�� 
��� 35>.� Χ%D� ���� �������

��
	����� ��	�� ��� ����� �	��������
� Χ∗D� ���� 
��� �

���
� 
�� ��	���
� ��

��������
�
��������������
�������
�	����
�������������
������
���35>.�

��	���
������
�	����
�� �������
�������
������ ��	�����������������������

��:::��� ����� ���� ��
� ��������� ��� �
���� �
���� ��
��� ���� 
�� 
��� ��	�� ��

���������
����
����	���
����Χ/D��>�����������
��������	��
�����
��
�������

�� �� 	��
������� ������� ��� 
��
� ����	
���� ����� ���� �		��� ����� ����	�
����

���
�	����
��
��
�����
�����
�������	��
�������������������������!�∀))%����

�

���� ������
��� �
������ ��������
� �� ����� �� ����� 	������� ��
� ��� ��

	�����������	��
� 
�������
�����	��
�
�����	�����
�	����
���0����	�!������

��
��������	��� ��������� ����� � ������	��!� ���
�	������� ��� ����
���� 
��

�

��
�������
��������
��������
��������������	��
����������������������������

��� �����
������� �
�����������������	����
����.�	������������������	������

	����������� ��
�� �������
� ������
������ Χ��� �� �����
������� ������	��

��
����� ��
�� ������
����� ���� ���� ��������� ���� ����� ���	������ ���

Λ����
���� ���� ��������� � 
������� ������	��Μ� �����!� ∀))&!� ��� #∃9�!� ��
��

������

��
������
����;������!�∀))����1����
��
���� �
� ����	�����������
��
�

�����
�������������	��������
����
���
��������
����������	��������	������
��

�;�������6�∗���	�!�∀))∃������
����� ��������������������
�����
������



%#�

�
������ 
���������� ������� ��	�������
������ ���������
����������������

�0�������!� ∀))#��� .�	�� �
������ ����� �������� ����
��
���� ������	��!�

	����
���
�����
���	�
�����
������
���������	����������������

���� ����
�
����� ����	��
��� ��
�� 
��� ���� �� ���4�����
� ��������!� ���

� �����!� 
�� ������� ���
��� ����
�� ���� 	����� ���������� ������� ���

�	����������������Ε5+� ������������������	�������� 
���� �����
�	
������

���
�������
��������������	������
����

���������������������������
����

�
��������
�� ����������� �����������!� ��� � �����!� 
����� ������� ��� �����
��

�;��	�� 6� 7����!� �::9�� ���� �������� ���� −���� ��� ��!� ∀)))��� ,
� ���

��	��������� 
��
� �� �
��	
����� 	����	��� ��
������� ��� ����� 
�� 	������

���������������
��� �������� �(�������������!��::�����
������ �
����������

��
���
��
��������
�	���
���������������
�����
��������������������������

	��
�����.��
�!�∀))%���,
�����	�����������
��
�
������������	��������
����

��	�����
���Ε5+����������
��
������������
����������������
�	
�����
����


���� ���
��� ��������� ∗����
���� �� ���
��� ����
�� ��������� ��� 
����

������
���� ���� ����� 
��
� 
��� ����� �� ������������� ��� �� Φ����	��Γ�

�������� ��� �����
��
��� ���� 
��� �
����� ����	��
��� ��
�� �
� ��	�������

�(��������� ��!� �:::��� ,�� ����
���!� 
���Ε5+� ��� ��������� 
�� ��
�	
� ��	�����

��������
��	����������3������6�Ε�������!��:9:����
������	������������

���������	��
�����
������	�
����������������3�	/���������!�∀))����.���
��	��

���������������������
��� ����
�����
�������������������
������(������

��� ��!� �::9Η� .���������� ��!� ∀))∀Η�;���������� ��!� �::9�� �������� �����

�		���
��� ��� ����� �� 
��� �

��
���� ��� 
��� ������
��� ������ 5�������

� �����
�����������
����
���	����	���������
��	������������
����������
����



%∃�

���� �����
� ��� �����4�����
���� ���� 
�� ����� ����
� 	����� ���
�	
����

���	���������

�

3�
���������
��������������
����	�����������
����	������������������������

�≅�����������!�∀))�����������������
������������
�������4�����
����������

������������ ������	������ ������	����������	���������	�����
����������

������ ����������
� �<����� ��� ��!� ∀))%��� ������ ����� ��
�� �	
���� ��� 
���

������
��� ������ 0���� ��	���� ����������
�� ����� ���� ����� 
��
� �����
�� ��

��
���	
���� ��
�� �����	��� ���� ����������
�� ��� ����
�� ������� ���

��
�����
��� 	��
�������� 1����
�� ���������	�� 
��
� ���
�	���
���� ��� 
���

������	�� ������ ��
� ��	
� 
����� ������	
�� ��� ��4�������!� ����� ������

�����������
����������������
���������
��������	���
��
������������������

�

∀������&������������������������
����∋�(����������()��

1����
�� 
���	��������������	��
�����
��������	
����������	�� ������������

������
�����
��������������������
����������	����
����
�����,�����
�	�����


����� ��� �� ����� ��� �����4��� �
������ ����� �� ������� ������� �� 
���� 
��

�����
���
�� ���
���� �������� ������� ����

���� ����� �� ������� ������� ����

���
� ������� ���� ������	��� 
���� �������� ��� ���	�� 
�� ��� ���� ����� ������

������ �����	�� ���������� ���� ����������
� ��� 
���� 	���
��� ���	�� ��� �
����

���������� <��
���� 	��
������� �
������ ������� ��� ����� 
�� ������
��

��
�����
����� ��� 
���� ������
����� ,������� ��	�� �� ������� ������� ����

����������� ����	�
���� ��� ���� ����� ����� ��� �
���� �
������ ��� ���������

������
�����������−����������!�∀))#���/����	�����
��������������������������



%%�

�
���� �
������ ��� ������ 
�� 	������ ��
��� �� ���
��� ���� ����
�!� ����
��	��

������!���	���������������
����
�	
�	�4�������
�����
����������
������

�

,
� ������ ����� ��� �����	���� 
�� ������� 	������ �
� ���
����� 
���� ����
�� 
��

���	��������
�����
��
������	�������������
����
��������
�����
�����
�����

�����Γ������������
���������
������������������
�����������������	������

������������
��Χ��� ���� �����
����������������� ������������� ���� 
��


�������
�
���������	��
�����
���
���������������������/�����6�Ε�

����!�

�::&��� ���� ���� �� ������ ���	������
����� �� ���������
� ��	�� ��� �����4

�������� ����� ����� ����� 
�� ���	�
� ����� �		���
�� ��
�� ��� 	������ 
����

�����
����
��������	������
������������������!�∀)))���������������������

�����������
����������
������
������
����������������
��
����������	�������

	����
���
���

�

���������
����������������
��������������������	�����
��
�������������

	����� �
���� 	����� ������
�� 
��
�����	�
��� �����	��� ������� 	��
����� 
��

�������������������������������������	���������
������
��������	�����
�

�����	����<������������
��������	��������
����Χ%D� ����
������������
���

�����	��� ������
���������������������������������������������Χ.D�����

Χ/D� ����� ����� 
�� ��	���� ������� 
�� ������� 
��
� �����4��� 	���� ����

���������� 
�� �������� ��������� ��������� ���� ����
��	�
���� �� 
���

�����
��	�� �� ����� ������
� ��� 
���� ������
���� ��	�������� 
���

��
���������
� �� ������
� ������!� ����������� ��� Φ�����Γ� �	������ ���

���
����� 5���
�� ������������� 	��� �����
� ������ 
�� ������� ��
�� ������
�



%&�

��������3������4>�����!�∀))%���.�����������������	�����	��
������
�����4

�������������������

�����
�����
����	��������
�
�������

���� �� ��� �������� ���������� 	������ ��� 
���� ������
���� ���� 
��� ����
���

�����	�
�����������������������
����
�����
�����/�����6�∗�	�����!�∀)))��

������
� 	��
���� ��� ��
�����
�
����� 5������!� 
��� ����
��	�
���� �� 	������

�
��
���������	�
�� �����
��
� ������
��������
� 
��� ������	�������������

�������������������	���������
���������	
����������
������
�������������!�

����
���������
��� ���
����� 	��� ������� ��
��
���� ���	�
�� ��� 	������ ��������

������
�������
����������������������
�������
����������
���������������
��


����������
�����,
�������������
��
��	��	������������!����� �����!��������4

�������� ���� �����
��������� ������	�� ���� �
���� �
������ ����	�
��� 
��
�

��
�����
����� 
�� �����
�� 	������ ������� 	��� ����� ����
���� �����
�!� ���

� �����!���	��������������������
�����������.������������!�∀))&����

�

�����������

,�� �������!� 
��� ������
��� ����� ���� ������
��
��� 
��
� �������� ����

� ������	�����������������������
���������
��������	�������������	��	���

��� ���
������ ��
� ��� ��
�� ����
� 
���� ���
��� ����
�� ���� ��	���� 	����

��
�����
������ 1����
�� 
��� �����
�� �� ��������� ������
��!� 
��� 35>.�

��������� 	����� ���������� ��� �����
��� �����
������ ����� ����������
� ���

�������
�������������
��������	
������
����������
�����������0���!���
�����

�����
����������	
��������������
����
��������
�������
���
���������
���

����������	��������������������
�������
�������	��
���������
����
������4

��� ������
�� 
��
� �������� �������� �� ������ �� ��
�����
����� ���� ���
�4



%8�

����	�� 	�4������
���� 
�����
� 
����� ������ ���� 
��
� ������� ��	�� ��� �����

���
�������
�������
�������4�
������!��������	������������������������

����
���
���	
�����
����
�������������
�
�������������	�
���
�����������

	��
������� ������
� ���� ��
�����
���� ��� ����������� �������� ���������

������������� ��� 
��� �����
�� ������
� 
��
� ����

�����
� ��� �� ����4
����

���	������

�

���� �������� ����������	������ ��� 
����������
���� ����	�
�� 
��
��� ��������

�
��
������ ���� ����� ��
� 
��
� ������������
� ���� �������	�� ���� ��� ��

	��������
����
�������	��������	������������
�������
�!�
����
�������

������������!� ���� 
��� 
������� � ������	��� ����������� 1����
�� �����

���
�������
��������������������
����	�������
��
�����!�����
4
����������

����� �	������� ������
���� 
��
� ���	������	��� ��	
������� ��������� �����


������

�

�������	��
�����������
�������
����������
��������
��������
��������
��	��

�� ����� ������
� ����	�
��� 
��� ����� 
�� �����
�� ��	���� ��
�������� �����
�

��������� ���� �
�������!� ��� � ������ ������ ���
������!� 
�� ��	�������

��	���� ��	������� ���� 
�� ������ ��	�� ������� ��	���� 	���
���� ,�� 
���� ����

���������������������������������
���
��
����	��������	����������
������

�����������������	�
���
��
���
�������
������!���������������������������

��������
���
�� ����������������
��������������� ���������
��� ��������


��������������
�����	����������

�



%9�

���� �� ��� ��
����� ����� ��� 
���� ����� �� ������	�� ���� �� �
����
�� ����

��������� �� ��	�� ������� ������
� ��
�� 
��� �����!� ������	��� ����

��
���
����� �� 
���� ������!� �������
� ������
���� ����� 
����� <��
����

������	�� ������� ������ ��� 
���� 
�� ������� 
��
� 
��� ������ �� ���������

�������� ���� ��������
��� ���� 
��
� 
��� Ε��������
� ������� �� �����
����

��	������	����������
����������
������������	�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



%:�

0�������1� ���������

Χ!D��������=��4!�/������!�.�!�(�������!��������Κ��
����!�∋�� �∀)))��0�

3��
��� ����
�� .����	�� ��� ��������� 	�������� ���� ��������� ����
�������

���������∀∃!�##:4#∃���

Χ+D� Κ��
����!� ∋�� �������=� �4!� /������!� .�� ���� (�������!� ��� �∀))���

3��
�������
�����������������	����������
�������������������
�����

���� 	�������� ��	
���� �� �����
�	� ������	��� �������������� �������� ���

�����������
������∃8��∃�!�#)4∃)�

Χ%D� �������=� �4!� Κ��
����!� ∋�!� (�������!� ��� ���� /������!� .�� �∀))∀��

������
�����������
�������
����
���	�������	�� ������������ ���������

���
��������������������
��	
��	�9&!��%94�&#�

Χ,D� �������=� �4� ���� Ε������!� ∋�� �∀))∀�� 0� ����

�����
� �����	�� ���

�����������������������������
�������������������	���  ����%��∃�!�##4

#&�

Χ.D��������=��4!�D����!�D�!�∗��
���!�.�!�Ε������!�∋������Κ��
����!�∋��

�∀))∃�� 0� <������ .�����
� .����	�� ��� ��������� 	�������� ���� �����
�=�

�����Γ�������	
���������	����	
����
�	��������
���	������������� ��� �
��

��!!�������∀��∃�!�#∀84##%�

Χ/D� D����!� D�!� �������=� �4!� Ε������!� ∋�� ���� Κ��
����!� ∋�� �∀))&��

5�������� 	�������� ���� �����
�=� ����
4
���� ���
��� ����
�� ��
	�����

������������������������������������
������%∀��%�!�∃∃84∃%9�

Χ∗D��������=��4�����Κ��
����!�∋���∀))8��5��������3�
����=�,��
�������

∗���
�������� ��
����� /������ .
��
�����!� 3��
��� 5���
�� ���� Ε����



&)�

0	��������
Θ��������������!!��������	��  ���	������������
�������8!�

9%4�)∀�

Χ−D� �������=� �4!� ∗��������!� 0�� ���� Κ��
����!� ∋� �∀))8�� 3�
�����

� ������	���� ������������=� ���
��� ����
�!� ������
� ���� ��	���� 	����

������������
���	�����������������
����!!�������%��#�!�∀∃&4∀%#�

Χ2D��������=��4� �����������∗���

�����
�����∗���
����
���=�3�
���Γ��

∗���	
������
���5���������������!!�������∀��#���	�∃�!����

Χ!;D� �������=� �4� ������� �������� Λ,Γ�� ��
� 	�����!� ,Γ�� ���������Μ=�

Χ�����
������� 	������ ��� ����������� ������
����������������� %������
�

�������
������



&��

&���������

0,.�≅(�∗Ε!����6��77!�D�� �∀))%��/��
� 
����ϑ���� 	������
��������	������ �
��

��	
�� 4� 0�� �	�����	��� ������ �� �����
4	����� ��
����������
� 	�������

���������������� ��������&���������∀)=�9%%498���

071;,≅!� /��3�� ��::∃���������� �� ����� ��	� 	����� !�����≅��� Ι���!� Ε�������

∋������

07Ε�∗�!�.��−�!�∗�,(�7!�3��6�∗�≅Κ077!�3��−���∀))&��(��������
�����
�	���
�������


��� ���� �
���� �������� ������ ���� ���
��� 	����
�� ��� 7��� 0��������

�!��������������������∋���������
��:&=�9)849):��

0≅1�∗.>≅!� ,�� �∀))#�� .��
����ϑ���� ������������� ������	�=� ������!� ��������

���� ������	
��� �������� ��� ��!!������ (� �  ���	� ������� ����
������� �#=�

�:84∀)%��

0≅1�∗.>≅!�,��6�/5∗,.�,0≅!�−���∀))#��/��������������������� ���
���ΧD=�0�

������	������������������������!!������(��  ���	������������
��������#=�

�)%4��9��

0≅>>.5,0≅!� 7�� −�� �∀))%�� Κ�����	�� ���� ����������� ��� 
��� ������ �� ���������

	��������������������∃�!����&���������∀)=�#8#4#98��

0∗∗,0Ε0!�Ρ��(��6�/0∋�ΟΟ0!�≅��3�� �∀))%�� �����
�� �� ���
���� ������	�� 4� ����

�����
��	����������
�������	������
����	
����������������������� ��������

&���������∀)=�9:4::��

0Χ.��≅<�71!� −�� 7�� 6� .�0≅�>≅!� 0�� 7�� �∀))∃�� /������ 
������� ���
������

������	�=�0�����������
����
���!�	�����!���������
�4����
�����
	������

������������������������8∀=��##%4�#&#��

0Κ�∗,��!�.��.���∀))#��Σ5������������,��≅�
���/���	�ΤΣ�����∋����
���5��������

;����� ��
�� ∋���	����� /�������� 7������ ��� ���������� .���
����� �� ∃���



&∀�

)∗%���:=�8:4�))��

0Κ,.!� 3�� �∀))%�� ,�� 
����� ��� ����
�������� ��� �����
�
���� ������	�Θ� ,�� ,��

5�������� �����!� ����������� %������
� ��� �����
� ����� ����� #4�&���

(��������=�>����Χ�������
��∋������

(0D�∗!�1��6�≅>∗�5!�D����:::��1�������������
���������
�������
���������

��
����Θ����������������(���	�������∃:=��∀�4�#���

(0D�∗!�7���������∀))∀��∃��!�∃���	������+� �������� �������	� �������� ���!��
��

�
��������!�����������!�����������7�����!�.���
����

(0≅Ι0∗1!�Κ��7����::%��ΥΥ����������
�������
�ΥΥ=�1�������������������
���������

��
������������������������!��������������������!!����������
�������

∀#=�98�49:���

(0≅Ι0∗1!� Κ�� 7�� 6� Ε∗0503(�∗30≅≅!� .�� 0�� ��::#�� /��� ;����� /���� 4� ��

Ε������0���������������������/��������
��.
����������
���������∀�!���

�����������8=�#)#4#�9��

(0≅Ι0∗1!�Κ��7��6�Ε∗0503(�∗30≅≅!�.��0����::%��(��������0������������
�

∋���	�� ∋�������� 4� .��4∗����
��� .
����
��� �� 5�������� 3�
������

�!������������������,��
� ���
�������&%=�∃8:4∃:���

(0≅Ι0∗1!�Κ��7��6�Ε∗05034(�∗30≅≅!�.��0����::9��.��������������
�=�.
�����

���� 	������ ��� 
��� ������ �� ������� ���� ��������� ��
������ �!�������

�����������,��
� ���
�������&9=�∃8:4∃9:��

(0≅Ι0∗1!�Κ��7��6�3,77�∗!�D����� ��::9����������������
��
�����������
�
����

������	�� ��� 	������
�� ���	�������� �!������� �������� ��� ��!!������

����
�������∀&=�∃9%4%)%��

(0..ΧD!����7�!�∗Χ(,≅!�7�!�6�70Χ∗,0�!�0��.����:9&��/����	
����
�	��������
�����

�������������������!��������������������∋���������
��8&=��):84��)���



&#�

(0..ΧD!� ��� 7�� ��::)�� ;��� ���� 
��� ��������� �������Θ� /����	
����
�	�� ��

����
�������
����� ���� 	�����������!!������������������
� ��������� ∀&=�

∃∀%4∃#∃��

(0..ΧD!� ��� 7�!� (Χ/D≅�∗!� −�� /�!� ∋�∗7><<!� −�� ≅�� 6� (0..ΧD!� .�� .�� ��::9��

∋�������	�� �� ���
��� ����
�� ���� ����
��	�� ���� ���������� ������

��������� ���� ���4��	���� ������� ��
������ �!������� �������� ���

����
��������%%=��%&�4�%&∃��

(0..ΧD!����7�!�(Χ/D≅�∗!�−��/�!�;�,≅∗�(!�7��<�!�(∗>;≅�!�0�!�(0..ΧD!�.��.�!�

10;.>≅!�∗��6� ∋�∗7><<!� −��≅�� ��::8��5������������ ��� �����4�������

�������=� 	��������� ���� ����
� ����� ���� ���
�	
���� �	
����� �!�������

�������������∋���������
��98=�∀∃�4∀∃9��

(0..ΧD!���� 7�!�3,/D�7.>≅!�D��1�!�(,..�77!�5��1��6�∋�∗7><<!� −��≅�� �∀))∀��

∗���� �� ���� ���� ������� ������
� ��� 
��� ���
��� ����
�� �� ���4��	����

��������!������������������,��
� ���
�������8∀=�#:4∃:��

(0..ΧD!����7��6�∗>.�≅(�∗Ε!�7����:99��;����������������������������		��Θ�

0�	����	��
�����
������!��������������������∋���������
��89=�89#4898��

(0..ΧD!� ��� 7�� 6� ∗>.�≅(�∗Ε!� 7�� ��::)�� ∋��	����	���� 	����	
����
�	�� ��

���������	������������	����������
�����������	���������9%=�∀%84∀&���

(0..ΧD!����7�!�;�,≅∗�(!�7��<�!�(Χ/D≅�∗!�−��/�!�(∗>;≅�!�0�!�.07>3>≅!�0��6�

(0..ΧD!� .�� .�� ��::&�� ���� 	����	
����
�	�� ���� ������ �� ����
�����

��������� ���� ���4��	���� ������� ��
������ �������� ��� �
�� �!�������

��	������������������∀8&=�&∃)4&∃&��

(�77�!�1����::)��∋����
�����������Υ�����
�������
����!�����������
���������

∃%=�#9%4#9:��

(�≅−03,≅!�.�!�7�≅≅>≅!�.��6�Ε0∗1≅�∗!�Ε����::�������Κ�����
����
���Ε�������



&∃�

5���
��+���
��������� ��� ��
4.
���� .	�������� ���3��
��4,������� ��� ∋����

/����	�∋�
���
���������∃8=��:84∀)∀��

(>Ε0∗1!� /�� −�!� 3//>≅≅�77!� −�� −�!� Ε�∗.��7!� ≅�� 6� ./5;0∗�Ο!� 3�� ��:::��

5����������
�������������������=��������	
�������	������������������
�

��	����������
�������∃)=�∃&4&∀��

(>Χ∗≅!� −�� �∀))%�� 3���� 
���� �� ���=� ��������� ��� 
�	������ ��������������

7�����!� ���� .
�
������� >�	��� Κ������ 82�∀2)&��

�

�=22��������������2�����	�
����2���ς�����
�2)∃4)%2)∃)%∀9&����

(>;7,≅Ε!�0���∀))∀��%������
����
�	�� ��������
� �∀���������(��������=�>����

Χ�������
��∋������

(∗,..���4/50∋30≅!�.�� ��::9��5��������0��	��40����	������������� 
�����

�������=�	��������
������������!�����������
�������,≅�∗>30≅!�/��7��;��

0��(��������������		�������%������
���	��
�������
����∀�!��−�(�
�����!�

≅�
������,��
�
�
�����1����0������

(∗,���≅!� ≅�� ��::%�� +����
�
���� ∗�����	�=� +����
�
���� ��
�������� ��� ����	���

������	��������#��=�∀%�4∀%#��

(∗>;≅!� Ε�� ;�� 6� 3>∗0≅!� ∋�� 3�� ��::8�� .������ ��
����!� �����
�� ����

����������������
�����������	�������∀8=�∀�4##��

(∗Ι30≅!� 0�� �∀))8�� (�������� 
�� ,�
����
���� +���
�
�
���� ���� +����
�
����

∗�����	������������������	����
�	��%������
��.=�94∀∀��

(Χ∗�!� 3�� ∗�� 6� />5�≅!� (�� ��� ��:9:�� 1�����	��� ������ ��������� �������

�����!���������
��	�������!���������������������������∋��!���#&=�%)94

%∀∃��

/0,0ΟΟ0!�0��6�∋Χ�≅03!�∗��1���∀))%��;����Υ���
�
���������	����	���
������
���

Χ��
���.
�
���������������∀�!������������(���������∀8=�&:49∃��



&%�

/0(,≅��� ><<,/��� �∀))&�� ∗��	����� >�
=� ��� �	
���� ����� ��� ��	���� � 	��������

Κ������ 82�∀2)&��

�

�=22����	�����
��	��������2��	���ς� 	������ς
���ς��	�2���	����ς�

�
2�

/03∋(�77!�/��6�Ε,77,�.!�∋�� �∀))���/��	��
����ϑ���� Υ��	���� 	���
��Υ� �������
��

�����
���������������	���	������
���=�0���	��4�����
�
�����
�������������

�����!!������(��  ���	������������
���������=�#∀:4#∃&��

/03∋(�77!�/��6�3Χ∗∗0Ι!�3���∀))∃��/������
������
�����	������=�∋����
����

��������� ���� �	
���� ��� ��	���� 	������� �������� ��� �����
� ����
������� :=�

�984�:%��

/0∗7.>≅!� (�� ��� ��::8�� 0� �
����� ���� 	������ ������	�� 
�� ��
�����
���� ��
��

��������������∃�!����%����������∃&=�∀:�4∀:9��

/0∗Κ�∗!� /�� .�� 6� ./5�,�∗!� 3�� ��� ��::∃�� .�
��
������ /������ ���� /������

1������
����������.
�������������	
������������������������������	��������

����
�������&&=��9∃4�:%��

/5>,!� ≅�� Ε�� 6� .≅Ι1�∗!� 7�� ��:::�� Κ��	��� �� 5�������� ∋����
�=� ���� ∋���� ��

5����������������.���
���7�����������������!�����
����������
���������

/������!�����∀=�%%488��

/5∗,.�,0≅!� −�� �∀))#��5�����������=� ,�
����
���� ��
����
������ ������	
����� 4�

,�
����	
������������������!!������(��  ���	������������
��������#=�9%4

:)��

/7�3�≅�.!� /�� 3�!� .0(>Χ∗,≅!� /�� 3�� 6� .∋,(Ι!� 7�� �∀))∃�� 1��������� ����

������������� �����������

�����=����� ����������	������ 	��
���!� 	�����!�

�������4��
����������������∃�!����&����������:=�∀%4#&��

/7�3�≅�.!�/��3��6�.0;5≅�Ι!�1��D�� �∀)))��/��������
�������
�	� ������	�=�



&&�

/��
���� �

����
����!� ���������!� ������������������ �������� ��� 0���!�����

���������#=�∀�:4∀∃)��

/><<�Ι!�∋�!�7�,��≅(�∗Ε!�5�!�5�≅≅,≅Ε!�D�!�(�≅≅���!�∗�����6�−0≅D>;.D,!�3��

D�� ��::&��1�
����Κ�����	�=���������	��
������
�������
������� 	������

���������Υ�� ���	������	��� �����
���
��&�������� ��	�&����!��� ��=� ∀∀84

∀#9��

/>770∗1!�0�� ��::8��.�

�����Χ��� �������� �� �
��
���� ��� ����

����� ���������

���������,≅�∋∗0���≅!�(�������!�7������(��������Ε���
��.	������

/>330≅1�∗!� 3�!� >1�77!� .�� 6� .0.5,150∗0≅!� .�� ��::8�� (����������

	������
�����
�������
��
�������
�����������=����������������������

����
�����������������∀�=�8∃48&��

/>>D!� −�!� Κ,/D�∗.!�3�!�;07��∗.!� .�� 6�Ε>∗�>≅!� .�� �∀))∃��0
�� &����� 1��#+�

�����������∃�!������!���������−�7�����!�/������
��∋��	
�
������Υ�����

5���
��Κ���
���Υ�0���	��
�����

/>.Ε∗>Κ�!�7��6�<7Ι≅≅!�/���∀))%��3��������ϑ���3�
����=�∋����
����;�
���
���

5���������������������������������	���∋������������%=��∀84�∃#��

/>ΧΕ≅0∗1!� 0�!� Ε∗>77�0Χ!� .�!� 7030∗+Χ�!� <�!� (�,�Ο!� /�!� (∗ΧΕ�∗�!� .�� 6�

Κ�∗1>ΧΡ!� 5�� �∀))&�� ∋��	��
�	� ���������� ������ ��������� �����	
��

�

������� �� ���	���
��	� �������	�� �����	��� ������� ����
������ ��	�

����
�������/ �	�!��������∃�=�:)∃4:�)��

/>Ι≅�!� −�� /�� 6� Ε>��7,�(!� (�� 5�� ��::&�� ���� 3���������� �� /������ ���

/��	����
��������������������������&∃=�:%:4::���

/>Ι≅�!�−��/��6�∗0/,>∋∋>!�3��;���∀)))��≅�����
���
��������������
Θ�/�������


��� ���� ��
����� 	������ ������	�� ���� 	����	��� ��
�����
���� ������	���

�!�����������
���������%%=�&%%4&&∃��



&8�

/∗0,Ε!� ��� 6� �,33.!� ∋�� �∀)))�� <�	���� ��� 
�� ��	���� � 	������=� �����	��� ���

��������� ���
����� ���� �������� �������������� %����2� ��� ����
������� �∀=�

∀)&4∀����

/∗0,Ε!� ��� D�� −�� 6� 5>1.>≅!� .�� �∀)))�� 5�������� Ι���
�� ��� 7�����=� ,,��

0		������
���!� ���������
� ���� ����
�� ��
	����� �
� �� ������

����
�����������	�������#)=��984�:∃��

/Χ3�770!� .�!� Ε∗0��0≅!� ��� 6� Κ>.�0≅,.!� ∋�� ��::9�� ���� ���
��� ����
�� ��

	�������� ��� ��������� �������� ���� 
����� 	��
�	
� ��
�� ����
�!� ���	�
����

������	���������	���������
�(�����������������
����!!�������&=�##�4#∃∀��

107�>≅!� 3�� 3�� 6� ∋0D�≅503!� D�� ,�� �∀))∀�� 0����
���
� �� ���������

������	��
��
����	����������
��=�0����	�
���������
���������	�������������

�����������3���
���	��	�����������#�=�8:49:��

10≅.�/>!����∗��6�5>71�≅!����;����::9��0���
�����������
�
����������������

�������Θ� 0� 
�������� �� ��������� �������� ������ ��� 	���
��� ����������

∃�!����%����������∃8=��%:4�&%��

10Κ,.!� ∗�� ��� �∀))∀�� Σ���� �
������
� �����Σ=� � �����
���� �� 
��� ������

������	��� �� ������� ������� ����������� �����
� %������
�� �∀=� �∀∃94

�∀&#��

1��−>≅Ε!�−��∋�!�./5>7��!�;��<�!�D>���∗!�3��;��−��6�50∗�!�0��0��3���∀)))��

���� ��������	�� �����
��� ����
�� ��������� ��� ∗������� ���� (���������

�������	���������������
������������	����������)∀=��8�4�88��

1�0≅!�∗��6�/∗0,Ε!������:::��Υ∋��������∋���
�Υ�;������������
�����
�������
��

�����������	��������������7�����!�/�������

1�∋0∗�3�≅�� <>∗� />33Χ≅,�,�.� 0≅1� 7>/07� Ε>Κ�∗≅3�≅��� �∀)))�� +����
��

���� 	���	�=� �� ��	��
� ����� ��� ����� Κ������ ��2�)2)&��



&9�

�

�=22����	������
����������2���� ����Θ��Π��%)∀∃∀�

1�∋0∗�3�≅�� <>∗� �1Χ/0�,>≅� 0≅1� .D,77.�� �∀))%�� ������ 	����� ��

���=�

	������ ��� 	��������� Κ������ �)2�)2)&��

�

�=22���������	������

����������2����2�

1�∋0∗�3�≅��><�5�07�5�� �∀))#����	������5���
�� ,�������
�����0�����������

��� �	
����� Κ������ %2�)2)&��

�

�=22�������������2����
∗��
2)∃2)�2:#2&∀2)∃)�:#&∀����

1,/D.>≅4.;,<�!� Κ�!� −03�.!� ��� 7�!� D,∋∋�≅!� .�� 6� 7,03∋Χ��>≅Ε!� ∋�� �∀))&��

(�������� ����������� ��� �����
�
���� ����
�� ������	�� ��� �����
���� 
���	���

����������������
�%������
���&=�9%#498���

1Υ.>ΧΟ0!� 7�� 6� Ε0∗/,0!� −�� �∀))∃�� ,��������� �����	��� ��� ��������
�����

	��������������������
��	�����������
���	������� !�����#)=�%::4&����

1Χ≅70∋!�D�!�3���6�<>Ε�7!�.�!�−����::9��0�∋�����������0����������∗�����	�����

∗�	������ ���� 5������������� �������� ��� ������� ��������� ��	� �
��

��!�������8=��8%4�99��

1Ι�∗!� /�� �∀))&�� %������
� ��� ����
�����−� ��  ��������� ���	�� ��� !��
�	�� ��	�

����������−�> ���=�(��	�������

�≅.,Ε≅!�−���∀))#���
��	��� ������� ��������
�
��������
��������	����
�����������

���
����������������	�����	�)��������∃#=�∃#4%)��

�Κ0≅.!�Ε��;�!�;�77.!�≅��3�!�/50≅!�5��Ι�����6�.07�Ο30≅!�5���∀)))��5�������

�����
���������
�������
���������������������������	��������������
�������

&9=�%∀&4%#)��

<�0≅�.0���∀))&��∗�����	�����
�������
�������������������4Χ��
���D��������

��������� <�����
���� �� ≅�
������ >�������
����� �������� ��
�� 
���

5��������� Κ������ 82�∀2)&��



&:�

�

�=22���
�����������2	���2��2������Θ∋���Π&#9�

<�7.��≅!� Ε�� ��::9�� Ε������ ���� 	�����=� Χ��� �� ���
��	
� �
��
������ ����

����	��
�������
���
��������������������������������������	��� �������=�

∀9:4#):��

<�∗ΕΧ.>≅!� ��� �∀))��� ∋��������
�� ���� 	������ 
���
�=� 0� ����
� �	
��� ����������

������
�����������������
�����
�������&=�#��4#∀%��

<7>Χ∗,!����6�(Χ/50≅0≅!�0���∀))∃��/�������������������������������������

����
�� ���(��
���=�0�������	
���� �
����� �������� ��� /����!��� ����
�������

∀%=��4�∃��

<>7�Ι!�D��7�!�30≅Χ�7!� −��6�Κ,�>7,≅.!�3�� �∀))%�������
���
���� ���4�����
� ���

����	��� ��
	����� ������	��� /��	����4����	� �����
����� ��	� ��∋����


����
��:=�∀&#4∀&∃��

<>7D30≅!�.��6�3>.D>;,�Ο!�−������∀)))��∋���
������	
�����
����
�����������

	��������!�����������
���������%%=�&∃84&%∃��

Ε0Χ(0�Ο!� D�� ��� �∀))��� <������ ������������� ��� (��
���=� 3���� 
���� ���
� ��

���������������������������
��	������	����������8=�#4∀∀��

Ε50��!� 1�� 6� 50Ο�7!� ≅�� �∀))∀�� ���������� ��� ����� /������!����−� ��������

��  �������	��� ���−��7�����!�−����	��D��������∋�����������

Ε,77!� (�!� 3�7�Ο�∗!� 5�� 6� 5,≅1.!� D�� ��::&�� >∋/.� .������� �� ∋��	���
��	�

3������
�� ��� Ε���
� (��
���=� �����
� 8=� ���	���
��	� �������
�� ������

�����������������53.>��

Ε>>130≅!� 7�!� .0Ρ�!� 7�� 6� 50∗Κ�Ι!� 3�� ��::��� 5������������ ��� ��

���	������	���
��������!�����������
���������∃&=��∀�:4�∀∀%��

Ε∗>..!�∗��1���∀))%������
�����+�0
����������������	���	���
�������7�����!�

5������0�������



8)�

ΕΧ0∗1,0≅�� �∀))&�� ΥΝ∃��� ������Υ� 
�� 	�
� 	����� �����
��� Κ������ �82�)2)&��

�

�=22�������������	����2����
��
2�
���2)!!4&�%#)#�!))��
���

50≅∗050≅!� ∋�!� 3//>Ι!� 3�� 7�!� /7>≅,Ε�∗!� 7�!� 1,≅/,≅!� −�!� Ο�,�Ο!� 3�� 0�!�

.,3∋0�,/>!� ��� 0�� 6� 7Χ/5,≅.!� 1�� −�� �∀))%�� ���� 3�
����Υ� ∋����	
� ���

�����������
�������
�����
�����������������
�����	�������=�0�����
��
�����

����
�������%�
�∋�������������������∀9=�∀:�4∀:∃��

50∗∋0Ο4∗>��3!�,�!�∗>.�≅5�/D!�∗��0��6�1�.0,!�∗���∀))&���������
�������
��

�� 	�������� � ������ 
�� ��
������ ���
��� �������� ���� ��������������

��!!������������������
����������∃∀=�∃#84∃∃9��

5�07�5��Κ,1�≅/��(Χ77��,≅.���∀))&��/�������������.����	����������������
�

)�������� �������� ∃��!�2��#� 5∀����6� �	�����−� Κ������ 82�∀2)&��

�

�=22�����	��	���2����2	���
��%��
��

5�77,;�77!� −�� <�� 6� ∋Χ�≅03!� ∗�� 1�� �∀))∃�� ���� ��	���� 	��
� 
� �� ����4�������

�
����� 
����� 0������������ ��� �
�� %����� �������� ��� 1��	��� ������� �4

���������������������#%:=��∃#%4�∃∃&��

5�∗�5!�D����::&��5��������
���������	
�����������������������������������

�	�����	�)��������∀∃=�8∃#48%#��

5�∗�5!�D����::9��5������������
�������
�������������������	�����������������

����	�����	�)��������∀9=��)%#4�)&∀��

5,≅�>≅!� ��� �∀))��� .��������� 5�������=� ������
���� ∗����
�� 5���
�� 0	
���� �
�

/�������

5� 3� �∗�0.Χ∗Ι�� �∀))&�� −������ Χ��� Κ������ �82��2)&��

�

�=22��������	�����������2��

��ς����	�ς������2������ς������W�����

����

5>1≅,/D,!� 1�� ∗�� 6� 5>∗≅�∗!� .�� 1�� ��::#�� 5�������� ��
����Υ� 	������ ���



8��

	�����������������
��������������!������
����
�����������∃��

5>7050≅!� /�� −�� 6� 3>>.!� ∗�� 5�� ��:9&�� ∋��������
�!� /�����!� ���� <������

∗�����	��� ��� .
����� ∗����
��	�� 4� �� 7����
������� 0��������� �������� ���

��������������	������������
�������%�=�#9:4#:%��

5>73�.!�0�!�5>1Ε�!�3�!�≅�;�>≅!�∗�!�(∗017�Ι!�Ε�!�(7Χ53!�0�!�5>1Ε�.!�−�!�

1,1,>!� 7�� 6� 1>,1Ε�!� Ε�� �∀))%�� 1���������
� �� ��� ������ ������

������������
�������
�������	��������������������
��������#=�&∃4&8��

5;0≅Ε!�.��;�!��>7>3,/Ο�≅D>!�Ε�!�D>ΧΙ>Χ31−,0≅!�<��Ε��6�Ε0∗≅�∗!�∗�����

�∀))%�� ,�
�����
����� 
�� �������� 
��� ����
�� �� 
��� ��������� 4� 0�

���
���
�	� �������� �!������� �������� ��� ����������� ��	������� ∀:=� #��4

#�:��

−>5≅.>≅!�∗��(�!�6�>≅;Χ�Ε(ΧΟ,�!�0��−���∀))∃��3� ���3�
�����∗�����	�=�0�

∗�����	��∋��������;����������5���/�����/	����������%������
����77=�

�∃4∀&��

−>≅�.!� 0�!� ∋7�0/�!� ≅�� 6� +Χ,7Ε0∗.!� 1�� �∀))∀�� ∃��!� ∃���	������+� ���

/��������������
���
��������!�������!�����������7�����!�.���
����

−>≅�.!�D�!�/>7.>≅!�∋��;�!�5>7��∗!�3��/�!�7,≅!�.�!�Κ07�≅/,0!���!�.Χ..�∗!����

6�;Ι0��!�∗��−���∀))#��/��
4��	
����������/��
�	��������,�
�����
����
��

∗���	�� 5������������ 0����� ∋������� ;�
�� 3��
��� ,�������� ����
�����

������%∃=�99∃49:)��

−>.�∋5� ∗>;≅�∗��� <>Χ≅10�,>≅�� �∀))&�� ;��
� ����� �
� 
���� 
�� ���� 	�����

�����
�� ��� 
��� ΧDΘ� Κ������ �82�)2)&�� �

�=22�������������2	����4

�����
�2�

D0Κ0≅0ΧΕ5!� D�� 6� 0Ι∗�.!� 7�� ��::9�� Σ≅�
� ��� ���� ��� �
� 	����� ����� ����Σ=�

0��������� ������
���
���� ����� ������� ������	�� ��
�������� ��� �����
����



8∀�


���	���%������
����)�������(������
��∀�=�:�4:8��

D,�Ο,≅Ε�∗!�−����::∃������3�
�����������<�	���Ε������4�����,����
��	����

,�
���	
������
�����∗�����	��∋��
�	����
���������������������
�(����������

.8=��)#4�∀��

D7,�Ο,≅Ε!�.��;�� �∀))∃��;����� ������� ��� �� ��������� ����
��=� .
����!� 	������

������������������������1�������%������
��#&=�∃9#4%�∀��

D>/>�!����6�Ε>>130≅!�7�� �∀))#������ �������� 	������������	���� ������
� ���

��

����������Υ�����
�������
���&����������������∀�!����:=�#∀#4#∃&��

70Χ(�∗!�/�!�70Ι!�(��6�∗>..7�∗!�;���∀))&��5����������������
���������
����

������
��� ����
�� �����	����/��� �������
����� ��� ����
������ ��	����������

)�������������∀%&=��#94�∃%��

70Ο0∗Χ.!�∗��6�<>7D30≅!�.����:9∃�����������  ����������	��� �����≅���Ι���!�

.���������

70Ο0∗Χ.!� ∗�� .�� ��:::��������� ��	� /!�����−� �� ��2� ����
������ 7�����!� <����

0���	��
����(������

70Ο0∗Χ.!�∗��.���∀)))�����������

���������	������
���������	��������!�������

����
���������%%=�&&%4&8#��

7�≅ΕΧ0!� 7�� −�� 6� .�>∗3.50D!� ��� 0�� �∀)))�� Ε�����!� ������� �����!� ����

���������
�=� Ε������ ������	��� ��� 
��� �����	
���� �� 	������ ����

���	������	�������
���������%������∃#=�89849∀)��

7�;,.!�/��.�!�Ε∗,<<,≅Ε!�.�!�/5Χ!�3�!�−>.∋,�∗�!���!�.0Ε�!�∗����!�301∗Ι!�7��6�

∋∗,33!� (�� −�� �∀))&�� /������ ���� ������	�� � ������� ���� �����	
���� ��

���	������	�����	
���������������
�	�������	�������������&����������������

∀�!�����∀=�#∃)4#%∃��

7,≅1.�Ι!����;����::8��<������
�,������ ���+����
�
����∗�����	����
��<��������



8#�

5��������3�
�������∃∃�1�����∀=�%848%��

7,≅1.�Ι!� ��� ;�� ��::9�� .����	�� ���������� ���	��
���� �� �	
���� 
��
� ����� ���

�������������������������∃�!������������������8:=��&)4�8∀��

30//077!� /�� 0�!� /077�≅1�∗!� −�� .�!� ,∗Κ,≅�!� ;�!� 503,7�>≅!� 3�!� ∗0,�!� 1�!�

.∋�≅/�!� <�� 6� 30/D,≅≅>≅!� −�� �∀))��� .���
��	�� ������!� ���	���
��	�

������������������
�������
��������������
���
���

����������
����
�����
��

�����	������!�������������
�������8=��#84�∃#��

30.7>;!�0����:%∃���������������	��������������≅���Ι���!�5����������∗����

30�Χ1!� 3�� ∋�� �∀))∃�� Ε������ ������	��� ��� �
����� ���� 	������ �
������

��������������	���	���	�����������������#8=��∃)�4�∃�%��

3//>77!� D�!� ∋,/D;>∗�5!� .�� 6� ∗0Ι3>≅1!� ,�� �∀))&�� ∋����	
=� 7�����4�

������
���������������������
������������
���	��������������##∀=���%4��8��

3/+Χ,.�,>≅!�5��7�!�<,≅≅�∗�Ι!�3�!�5,∗./5>;,�Ο!�−��6�.Χ..�∗!����.���∀))#��

/���������� ��� ∋��	���
��� ��� .������� 5�������� ∋������ ;�
�� ∋��	���
��	�

1��������������
�����������%∃=�&&:4&8&��

3�01>;.4>7,Κ�∗!� 3�� �∀))#�� 3�
������� ��� ∋����	=� 0� 3�
�4.��
������ ��

5��������;�����;�
��/��������7���������.���
������������������ ����������

�����	�������)��������9=��#)4�#&��

3�01>;.4>7,Κ�∗!�3�� �∀))%�� .�	���� .�����
�� ������5�������� ����5������

3�
������0��,�
����
����∗����������������������
��������)��������∃#=�∃)4

∃8��

3�33>��!� ∗�� −�� 6� Ι>Χ≅Ε!� 7�� 0�� ��::#�� 5�������� 3�
����� ���� /�������=�

Ε�������������������������������������������
�)���������∃=�#%84#&%��

3,7(Χ∗≅!� ≅�� 6� 1�∗/>7�!� 0�� ��::��� 5�������� ;����� 4� 3������ 
������ ��

/�������������3�������!�����������
���������∃&=���&�4��&:��



8∃�

3>>.!�∗��5���∀))∀���������
������������	��
� 
�����	�����=�0��������������

��	�������!��������������������!!����������
�������#)=�&8499��

3>>.!� ∗�� 5�� �∀))#�� .�	���� 	��
� 
�=� �����	������� 
����� ������ ���� 
�����

������
����!��������������������!!����������
�������#�=��4�#��

3>>.!� ∗�� 5�� 6� 5>7050≅!� /�� −�� �∀))#�� 1������
������ ���� 	��
� 
����

������	
����� ��� 	�����=� ������� ��� ��
����
���� ���������� �������� ���

�������������
�������%:=��#984�∃)#��

3>>.!� ∗�� 5�� 6� ./50�<�∗!� −�� 0�� ��:9&�� 7��� 
�����
����� ���� 	�����=� ��

	��	��
���� ���������� ,≅�3>>.!� ∗�� 5�� �������� ����2��
� ����� ������−� ���

���������	��  ����
−�≅���Ι���!�∋������∋������

3>∗Ε0≅!� 1�� 7�� �∀))8�� ∋��������� 7��
� ���� ∋�����
���� ∗�������=�

3�
��������	��� ,����	�
����� �� /��������� +����
�
���� ���� +���
�
�
����

3�
���������������������	����
�	��%������
��.=�∃948&��

3>∗∗,.!� ∋�� 7�� 6� Ε>71(�∗Ε!� ∗�� −�� ��:9:�� Κ�����
�� �� 
��� ∀94�
��� Ε�������

5���
�� +���
��������� ��� �����
���ϑ��� ���
����
�������� ��
���
���

����
���!�������#)=�∀:)4∀:%��

3Ι�∗.!�1��Ε���∀))∀�������������
�������≅���Ι���!�3	Ε����5�����

≅0(>∗.!�7�!�.Χ30−,≅!�,�!�Ο,≅.!�−�!�∗><�Ι!�1�!�(�∗(�∗,/5!�1�!�(∗>;≅!�.��6�

;�,.�!�3���∀))#��������
�����������
�����
�������	��������� ������	����

���������������
��	���	�3���
������∃���!��#∀=�∀��4∀∀8��

≅0�∗1�!�0�!��03(.!�D��6�30�5,�.�≅!�D��.�� �∀))∀��/����� ����
����
���������

��
������ ���
��� ����
�=� �� �����
������� �
����� ����� ����
��������

����	����������)%=�#)�4#):��

≅0−30≅!�−��3�!�(>∗!�;�!�0≅1�∗.�≅!�3��−�!�>Υ/0770Ε50≅!�3��6�;,77,03.!�Ε��

3�� �∀)))�� ∋���	����� 	�������� ���� ���������� ��������� 4� 0� ������	
����



8%�

�
������
��	
��	4��9��∋���������������
��	�%������
��8=�∃#:4∃&&��

≅0−30≅!� −�� 3�!� ;,77,03.!� Ε�� 3�!� ≅,D7�.!� −�!� .∋�≅/�!� .�!� (>∗!� ;�!�

>Υ/0770Ε50≅!� 3�!� 7�� (∗>/+Χ�!� ∗�!� 0≅1�∗.�≅!� 3�� −�� 6�

.5Χ��7�;>>1!�Ε�� −�� �∀))���(���� ������	������
������ �����
�� �� 	�����

���������� ���� ���
������ �
�
��� ������� ����
������ ��	� ����
�������

/ �	�!��������#&=��9&4�:∃��

≅0�,>≅07� .�0�,.�,/.�� �∀))&�� .
�
�
���� 5�����������=� ∀��� ����
��� ∀))&!�

��������� Κ������ ∀∃2��2)&��

�

�=22����	������
����������2���288%2.
�
�
���������������∀�����

�
��∀))&�������ς���%)∀88%����

≅�..�!� ∗�� 3�� �∀)))�� ,�� ����������� ��� ����
�
���Θ� ���
����� ��� 9�������

����
�������%8=��∃4∀)��

≅�;� ∋>7,/Ι� ,≅.�,�Χ���� �∀))&�� ∋����
�� ,���	�
���� 4� 5������������� Κ������

�%2�2)8���

�=22���������
��������2∃:2���� ���
��Θ∀�

≅>∗�5!� /�� .�!� �5>3∋.>≅!� .�� −�!� .3,�5!� ��� 3�� 6� DΙ(Χ∗Ο!� 7�� 3�� ��::&��

Κ�����	�� ��� 
��� 7����� �� 5�������� 3�
����� ��� �� .���
��	�� 0�����

����
���
�∋������=�0�1��	���
����.
������������ ����&�����������=�∀#∃4

∀∃:��

≅Ι030�5,!� 0�!� .��,≅!� −�� 0�� 6� (0Ι7�Ι!� 7�� −�� �∀)))��� ∋����	
���� �� ���
���

���
����� ���� ����� �����	��� ����
�� ������ ��������������������
������

��	������
���%=�∃9#4%))��

≅Ι030�5,!�0�!�7�0D�!�(�!�D��≅0≅!�/��6�Ε�7(�∗Ε!�7���∀)))������������	����

������
���������������������=�,
�� ����	
�������	����	����������	��!�

����
�� ���� ����
�� ���������!� ���� ���� �� ����
�� �����	���� )�������

%������
��∃:=�#�94#∀&��



8&�

≅Ι030�5,!�0�!�.��,≅!�−��0��6�(∗�/5�!�3��7����::%��∋��	����	����∋����	
������

0���� ∗���� (�������� ���� 1���4Χ��� (�������� ��� 5�������� ���� 1���4

0���	
���;�������/�����������
�����
��������∃=�∀&%4∀8#��

≅Ι030�5,!� 0�!� ;�≅Ο�7!� .�!� D��≅0≅!� /�!� 7�0D�!� (�� 6� Ε�7(�∗Ε!� 7�� ��:::��

0���	��
�������
�������������������Υ����
���
������
�������������
�����

����
����������4�������%������
����)�������(������
��∀∀=�∃9&4∃:%��

>0D70≅1!�.��6�>.��77!�0�� ��::&��3��������� 	�����=� �� ����������� 	��
������

��!���%����������∃:=��##4�%%��

>Υ/>≅≅�77!�3������∀))#��∗����������
��������������=�0�������������Χ.�����

ΧD� ����	�� ��
�����
������ �������� ��� ��!!������ (� �  ���	� �������

����
��������#=��%94�8)��

><<,/��><��5��1�∋Χ�Ι�∋∗,3��3,≅,.��∗���∀))#���3����
���������=��������
�

��
�� 
�	������ �������������� Κ������ ��2�)2)&��

�

�=22����	������
����������2���� ����Θ��Π��∃:9�9�

><<,/�� ><� �5�� 1�∋Χ�Ι� ∋∗,3�� 3,≅,.��∗�� �∀))#��� .�����
���� ∋�������

∋����
����,���������	���Κ������82�∀2)&���

�=22�����������������2��

><<,/�� ><� �5�� 1�∋Χ�Ι� ∋∗,3�� 3,≅,.��∗�� �∀))∃�� 3��
��� ����
�� ���� ��	����

� 	�������� .�	���� � 	������� Χ��
� ∗����
�� Κ������ �∀2�)2)&��

�

�=22������	���� 	���������
�������2����������	����Θ��Π�#∃�

><<,/�� ><� �5�� 1�∋Χ�Ι� ∋∗,3��3,≅,.��∗�� �∀))%�� .��
�������� 	������
���=�

��

���� �����Η� 	�������� ������� 0� �
��
���� ��� 
�	������ ��������������

Κ������ ��2�)2)&��

�

�=22����	������
����������2���289∃2.��
�������/������
���.�

��

�5����/�������7����∋1<8:&D�ς����∃:89∃����

><<,/�� ><� �5�� 1�∋Χ�Ι� ∋∗,3�� 3,≅,.��∗�� �∀))&�� .
�
�
���� 5�����������=�



88�

.��������
���� ∗����
� ∀))∃2)%�� Κ������ 82�∀2)&��

�

�=22����	������
����������2���2∀�#2.
�
�
���5�����������.�����

���
���∗����
∀))∃)%ς����&∃∀�#����

>≅�� ∋0∗�≅�� <03,7,�.�� � �∀))&�� 7���� ∋����
� <�	
��� Κ������ �)2�)2)&��

�

�=22������������
��������������2�2� # ��� ∀) ��� #�# ��� �%:� �

2)2)2)&):)%2)2)22����ς�����
ς�	
���
��

∋0;.>≅!� 5�!� ≅���>!� Ε�� 6� −>≅�.!� /�� �∀))&�� 5������������ ∋�����
����� 0�

Ε�����
��Ε����∋��	
�	���7�����!�1����
���
����/������
��������7�	���

Ε��������
�� Κ������ ∀∀2��2)&��

�

�=22����	������
����������2���2∃&∀25�����������∋�����
���0Ε���

�
�Ε���∋��	
�	�ς���%))∃&∀����

∋�0∗7,≅!�7��,����:9:������.�	������	��4.
������.
����������������������
���	�

���������
�������#)=�∀∃�4∀%&��

∋�0∗7,≅!�7��,�!�3�≅0Ε50≅!����Ε�!�7,�(�∗30≅!�3��0��6�3Χ770≅!�−�������:9���

����.
�����∋��	���������������������
���	����������
�������∀∀=�##84#%&��

∋�0∗7,≅!�7��,��6�./5>>7�∗!�/����:89��.
��	
������/�����������������������
�

��	����������
��������:=�∀4∀���

∋�∗∗>��!�D�!�3>∗∗,.!���!�30∗�,≅!�−��6�∗>30≅.!�.����::9��/����
����	������

�
��������������� ����������������	��������=�0������
�
�����
������
��	�

�∋����(�)��������∀∀=���#%4��∃:��

∋>77,>!� 1�� ��!� �5>3∋.>≅!� .�� −�!� �>(,0.!� 7�!� ∗�,1!� 1�� 6� .∋,�Ο≅0Ε�7!� ���

�∀))&�� 7����
������� ��
	����� ��� ���
�� ��	������� �������2���������

����
��������	���������������3���
���	��	�����������#%=�9%:49&&��

∋>∗��∗!�7��.��6�.�>≅�!�0��0����::%��0���������∗������Ε������1�����	������

/������ 4� �� ∗�	��������
���� �� ∋�������� 1�
�� ���� ∗����
�� ���� �� 1�����



89�

.
�������������������������	��������������
��������∃=��9∃4∀)∀��

∋>;�∗!� /�� 6� 0���≅(>∗>ΧΕ5!� −�� �∀))#�� Χ�� ���� 
��� �
���
�=� 0� ������ ���

�
���������������������
�������	�����
� 
������� 
���������������
�����

����������������������������
���∀=�∃�4∃:��

∋�0/�D!� −�� ��!� .3,�5!� ∗�� ��� 6� 1>1Ε�!� D�� 7�� ��::∃�� Ε������ 1�����	��� ���

/������ ��
�� .
����� 4� ;���� .
������� ���� 0���������� 1�� ≅�
� 1�����

��������������	������������
����������������∀)=�∃∀�4∃#)��

∋�0/�D!�−����!�.3,�5!�∗�����6�Ο0≅0.!�−����::∀��Ε�����!�0��������!�����/������

4���7����
�������0���������������������������������&)=�8∃8488)��

∋Χ�≅03!� ∗�� 1�� ��::%�� (������� 0����=� 0����	�Υ�� ��	������� ��	���� 	���
����

�������������!��������&=�&%48:��

∗0Ι(Χ∗≅!� ≅�� ∗�!� ;�≅Ο�7!� .�� 7�!� �77,>��!� 3�� ≅�!� 503(0∗.>>3,0≅.!� D�!�

30∗.5077!�Ε��≅��6��Χ/D�∗!� −��.�� �∀))%��������!�����������!� 	�����!�

�������
�������
�������	��������������������������������������������

����������������	��������������
�������8#=�&&84&88��

∗�0/∗><�!� −�� �∀))%�� Υ1��������������� 
�� ����� ����� 
���� ������Θ����� ��������

��������� 	�������� ���� �������� ��� 7������� 7�����!� (���������� Κ������

&2�∀2)&���

�=22��������������������2������������ς�����
����

∗�,77Ι!�.�!�Ε∗05034−>≅�.!�.�!�Ε0Χ7�>≅!����6�10Κ,1.>≅!�����∀))∃��/�����

����
�� ����	�
�� ��� ��������� �������� ����	����������� ��� 
��� ��������

����
�	���� 
���Θ� 0� 	��
������� 
������ �����
� (� ������� ����� ��� �
��

��!!��������∀=�&#48∃��

∗,7�Ι!�∗�!�−>5≅.>≅!����6�∋�0∗.>≅!�7���∀))���0������
���
�������������������

��� 
����������		������
�����������
� �������������!!������)��������&=�

�94∀%��



8:�

∗,.5�7!�/��;�!�Ε∗��≅>!�/��Ε�!�30∗/Χ.!�.��/��6�0≅1�∗.>≅!�/���∀))&����	
�

�� ��
������ ���
��� ����
�� ��������� ��� 	����� 
���
���
� ��������� ���

	������
�4�����������	��������
�����������������%8=�8�&48�:��

∗,Κ7,≅!�7��Ε��6�3>>∗�!�−���∀))���5���4������=�.�����
���������������
��
���

���	�����������������������������������������	��
����!��������)=�#∀#4

##&��

∗>/5�!� 3�� �∀))∃�� /�����	�
��� ��������!� 	�����	�
��� ����
����Θ�

5������������ ���� ������4��� ����	�� ����������� ������� ������� (�

�	!�������������#9=�8%9488∃��

∗>Ε!�1��−����:::������������
������
���5��������<��������∋���������!�������

�����������/�����������∀)=�%%94%&���

∗>Ι07� />77�Ε�� ><� ≅Χ∗.,≅Ε�� �∀))∃�� /�������� ���� ������ ������Υ�� ���
���

����
�� 4� ������ �����Υ�� ���������� Κ������ �&2�2)8��

�

�=22�����	��������2�������2���������2	����4�����4������4���
��4

����
�����

.0/D.!� .�!� .0/D.!� −�� Ι�!� 3/D�≅1∗,/D!� D�!� ∋�0∗.>≅!� <�� .�!� (0≅D.!� .�� 6�

50∗7�!�3���∀))∃��>�
	�����������
�������
�	�	������
��������������

����	
�����
���������
�����	����������	!��������������	������������������

�����
��#�=�#�#4##9��

.073>≅!� .�� �∀))&�� ∋��
����� ����� 
������� ��� ������4������������9���	���−�

Κ������ &2��2)&��

�

�=22��	��
�����������	����2�����
���2�
���2)!!�:∃�∃9∀!))��
���

.07>3>≅!� 0�!� (0..ΧD!� .�� .�� 6� 5Χ≅�,≅Ε�>≅!� ≅�� �∀))∀�� ���� ∗���
��������

(�
�����,�
���
��∋��
����Κ�����	������
���Χ�����0���	
����.���
��	���

���∋��������5��������.������3�
������&����������������∀�!����9=�89%4



9)�

9�%��

.0∗0<,≅>!����∋���∀))%�������
�����
�����+���� ���
����������������������≅���

Ι���!�;������

.5�7��∗���∀))&��7�	�����
����
��������
�����������������	
��Κ������82�∀2)&��

�

�=22������������
���������2����	�2����	�4:&)�	��

.5,≅≅!� 3�� ��::8�� <������ ������������=� �
�
�� ��� 
���
Θ� �!������� �������� ���

��!!����������
�������∀%=�8%%48&:��

.,DD�30!� D�� −�!� 50≅.�≅!� ≅�� (�!� Ε5�(∗�3,/50�7!� 3�!� D>/530≅!� 0�!�

�0∗0D�.5;0∗!�≅�!�3�01�!�/��.��6�Ο50≅Ε!�5��∋���∀))&��0��������ϑ���

	��
�������
���������	��������������
�����
�����������
����
��5,Κ���������

0,1.� ��������=� 7����
������� ��	
�� ��� ������ �����
� ����
������� ∀%=�

%&#4%8)��

.3,�5!�−���∀))%��5������!�������������!��������
�������
�� ���Ε���
�(��
�����

�������������������������������������
��#∃=�∀∀4∃&��

.3,�5!�−��3���∀))#��1�������5�����������=����� ����	
��� �������
�������
���

�����
��������������������������������	����
������������������
���ΧD��

�������������∗�	������	��������
����!�������� ��������5�∗��6−�Κ������

∀82��2)&−��

�=22����	�������2�����
�����	��

.3,�5!� ∋�� 5�!� ��..0∗>!� ,�� 6� �0∗∋!� −�� 7�� ��::%��;����Υ�� � ������	��� ��
��

��

�����=���	��	��
������
�������������
�
����������	���∀�!��:�������
�

��������%=��8#4�9∀��

.≅Ι1�∗!� /�� ∗�� ��:::�� �� ���+� 0
�� ����
������ ��� ∀
��� ∀��#��� /���!� ≅/!�

> ����Χ�������
��∋������

.>3�∗<,�71!� 3�� ∗�� 6� 3//∗0�!� ∗�� ∗�� �∀)))�� .
����� ���� 	������ ������	�� 4�

3�
��������	���	���������!�
�����
�	��������	��!�����	����	��������	�
������



9��

�!�����������
���������%%=�&∀)4&∀%��

.�,/D7�Ι!���!�5,�/5/>/D!�∗��6�(�∗�∗03!�Ε���∀))%��.�	������	������������	����

	��
���Θ�5�������������������
�������
���������������
�����������9=�∀&4

#)��

.�>−0≅>Κ,/!�1�!�;�,�Ο30≅!�(��/�!�.5,≅≅!�3�!�70(0Ι!�7�����6�;,77,03.!�≅��

∋����:::�����	����
�����
����
���������������=�
�������������

�������

���������
���������������
�����������������!!����������
�������∀8=��::4

∀)9��

.�Ι∗>≅!����5�!� −0≅><<4(Χ730≅!�∗��6�10Κ,1.>≅!�7�� �∀)))��Σ∋�������������

����,���Σ=�� ������	���������������������������
���	��
� 
����������

��
����Υ�������������������������������������	��
����!�������:=��∃#4�&%��

�0.50DD>∗,!�0�!�6�/∗�.;�77!�−��;���∀))8�����
�����=�����≅���������3� ���

3�
���������������������	����
�	��%������
��.=�#48��

�0Ι7>∗!�.������∀))&�������
�����
�������≅���Ι���!�3	Ε����5�����

��1�./5,!� ∗�� Ε�� ��:::�� Κ�����	�� 
���������=� ∋��

�����
�	� ����
�� ���

���������� ���� 
����� ��	��
���������������� ��	�&������� ��
������� ∃=� #�:4

#∃���

��1�./5,!�∗��Ε��6�/075>Χ≅!�7��Ε���∀))∃��∋��

�����
�	�����
�=�/��	��
����

�����
���������������	���������	�������
�����������;�������%=��4�9��

��1�./5,!�∗��Ε��6�D,73�∗!�∗��∋���∀))%��0����������
����
��!���������	�!�����

����
�� 
��������	����	��� ��
�����
�����������������������
�����4%������
�

��	�����������#&=�∀#)4∀#8��

��≅≅�≅!�5�!�0<<7�/D!�Ε�!�0∗3�7,!�.��6�/0∗≅�Ι!�3��0���∀)))��0����������	����

������	�� 
�� 	������ 4� 7������� 
�����!� ������	�!� ���� ���	
�	��� �!�������

����
���������%%=�&∀&4&#&��



9∀�

�,77,≅Ε!� D�!� .��∗≅�!� −�!� (∗>>D�.!� .�� 6� ∋���∗.!� ��� �∀))%�� <��
����� ����

�������� �� �������ϑ��� 	��
������� 
������ ���� ���4�������ϑ���

� �������
������������,≅�(>;7,≅Ε!�0��6��(∗05,3!�.������������	∋��#�

��������
�%������
����
�	�−�(��������!�>����Χ�������
��∋������

�>11!� Ο�!� ≅�∗7,/5!� (�� 6� 3/D�>;≅!� .�� �∀))∃�� ������
�	��� ����

���
����������	��� �����
����4� ,�
����	
����� ,≅� �>11!� Ο�!� ≅�∗7,/5!� (�!�

3/D�>;≅!� .�� 6� /70∗D�!� 1�� 1�� ��������������!��
�	�� ���  ���
�����−�

5���!�∋��	�������∋������

�>11!�Ο�!�6�≅�∗7,/5!�(���∀))∃��<�
����1���	
������,��Ο������!�(��≅����	�!�.��

3	D�����6�1��1��/������������!��������!��
�	����� ���
�����������∀#�4

∀#8���5���=�∋��	�������∋������

�>>5�Ι!� .��3�!� .5,≅≅!�3�� 6�;�,�Ο30≅!� (�� /�� �∀))∃�� .�	���� ��
������ ����

������������� ������ ������ ������ �� ������������!������� �������� ���

��!!����������
�������##=�84∀)��

�>∗>!� ∋�� 0�� �∀))&�� ������!� 
������
����!� ���� �		�������� ������
����� ������

	����	
����������	����
�����������	�������!����
�!���������������������4

���!�����������4����������������� !����������
������%∀=�#∃#4#&∃��

�>∗>!� ∋�� 0�!� �∗,/D���!� ��� −�!� ;077!� 1�� 1�� 6� .07�3!� 1�� 0�� ��::���

5���������������
���Χ��
��4.
�
���4�����	�����	���∋�����	
������!�������

����
���������∃&=��∀)94�∀�9��

�>∗>!�∋��0�!�;>7<�!�.��3�!�(�770Κ,0!�/��;�!��5>30.!�1��3�!�∗>;70≅1!�7��

7�!� 10�./57�∗!� /�� Κ�� 6� 3//0.D,77!� ∋�� 0�� ��:::�� >�
�������

��������
�
������������������������������=�0�
��4	�
���
����������������

��!!����������
�������∀8=��%84�88��

Χ≅Ε�∗!� ∗�� ��::)�� ,�����	
� ����	
����� �� �����
�=� ∋��	������� 	���
��	
��



9#�

��������,≅�30∗�/�D!�∗��5�43��−����������#������	���������+�����
������

��	��
���������������������	��−�≅���5����!�Ι����Χ�������
��∋������

Κ>.�0≅,.!� ∋�� �∀))∀�� 3��
��� ����
�� �� ��������� 	�������� ���� 
����� ���������

�	������
�����0������9=�∃&#4∃&:��

Κ>.�0≅,.!� ∋�� �∀))&�� <������ .�����
� ;������ �<.;�� .����	�� ��� ���������

�����������7��	��
�������������	������	�
�������

Κ>.�0≅,.!�∋�!�/Χ3�770!�.�!�(∗,./>�!�−��6�>Ι�(>1�!�<����::&��0����������

���	����	���� 	����	
����
�	�� �� ��������� ��������� /��� ���� �������� ���

����
��������)=��)94��8��

Κ>.�0≅,.!�∋�!�Ε∗0��0≅!����6�/Χ3�770!�.����::9��3��
�������
�������������

��������� 	�������� ���� �������=� �����
������� �
����� ������
� ��	�����

���������#�&=�9::4:)∀��

Κ>.�0≅,.!� ∋�!� Ε∗0��0≅!� ��!� /Χ3�770!� .�� 6� ;,≅/5�.��∗!� /�� ��::8��

∋��	����	���� ��	
������� �� ��������� 	��������� �������� ��� �
�� �!�������

���	�!������
��	���	��	�������������
�������#&=�99�499:��

Κ>��0!����6�30≅,>≅!�,���∀))∃��.��	���!�����4��������������!�����	�������
����

������������������	��
������Υ������
���
��������������	��������������
��

#∃=�∀#84∀∃#��

;0Ε≅�∗!� −�� 6� 3�≅D�!� ��� 3�� ��::��� .
�������� ���� /������ (��������� ��

5�������!�∋���!�����7��4,�	����3�
�������������������!!�����������
�

)��������9=�8%49∃��

;071∗>≅!� 0�!� �>(,≅!� Ε�� 6� 3/+Χ0,1!� ∋�� �∀))��� 3��
��� ����
�� �
�
��� ��

��������� 	�������� ���� 
����� ��������� ����
� �������� ��� ����
���������

��	��������9=���4�%��

;071∗>∋!�0�����6�∗�.,/D!�∋��0���∀))∃��/����������������
���������	
������



9∃�

�����
�	�������	��������������∃�!����&����������:=�∀:�4#)∀��

;07��∗.!� .�� 6� �0.�!� 7�� �∀))��� ���� 	�	��� �� ������������� ��� 
��� ������ ��

������ ��
����=� 
��� �������
�	� ������ �� ��� �	
���� ������	�� �����	
��

��������������������)���������)=��8�4�8:��

;�((!� ��� �∀))∃�� 1��	������
���� ������
� 	��������� ���
����� ��� �������� ���

�
��	
��	��9:=�9)∃49)9��

;�,/5!�.��6�7�;,.!�Ε����::9��∋����
�!������������
!�����	���������
���

���������=�������
����������	����
��
����������#�8=���%4��:��

;�,≅∗�(!� 7�!� ∋�∗7><<!� −�!� Ε>71(�∗Ε!� ∗�!� 7�..0∗1!� 1�� 6� 5>.3�∗!� 1��;��

�∀))&���<�	
��������	��
�����
������
�������	���
���ϑ�
������

�����������4

��	���������������������������
�����������
���������	�∗�	�������	���8=�

�9)4�::��

;�,≅∗�(!�7��<�!�(Χ/D≅�∗!�−��/�!�;,77,03.!�Κ��6�≅,/5>7.>≅!� −�� �∀))&���0�

	������������
�������
���������
�������
���
�
����������������
�����

���;��	��
��!�3���=��::#�����∀))#���!��������������������∋���������
��

:&=��∃∃∃4�∃∃9��

;�,≅∗�(!� 7�� <�!� Ε>71(�∗Ε!� ∗�� 6� ∋�∗7><<!� −�� ��::9�� 5���
�� 	����	
����
�	��

��������	��������	��������

�����������
���������������������4��	����

���������
�����������������9������������������	��������#=�#9:4#:8��

;�≅Ο�7!� .�� 7�!� �Χ/D�∗!� −�� .�!� �77,>��!� 3�� ≅�!� 30∗.5077!� Ε�� ≅�� 6�

;,77,03.>≅!� .�� 7�� �∀))∃�� ∋����	��� ������	�� ������
� �������������

�����=�0� �����
������� ����������� ������������
�	
���� �	
�����∀�!��<��

�����
����������∃=��∃∃4�%∃��

;5,�0D�∗!�∗��/�!�>∗Ο>7!�.��3��6�D05≅!�∗��.���∀))&��3�
������3��
���5���
�!�

.���
��	�� Χ��!� ���� 1����
�	� Κ�����	�� ��� 
��� Ι���� 0
��� 1�������� ����



9%�

.��������
� (�������� ∋�������� ��� /�������� �
� 0��� #� Ι������ ���
� 9���

����
�������&#=�%%�4%&)��

;,≅Ε>>1!�Ε��3�!�1,/7�3�≅��!�∗��−��6�∗0−!�0���∀)))��0�������	��������	���

����
���
�����
����������������������������4�����������
�	�������	��

����
������!�������������������������������	��������:=�∀8)4∀8%��

;,≅.5,∋!� −�� ∋�� �∀))��� /���������� ��� ������
���� ��������� �������� ���������

���������������������
��	������	����������8=��&#4�88��

;>≅Ε!�Ι��7��,��6�∋,7,0Κ,≅!�,���∀))���.
�������!�������	��!��������
�����������

����������������=��������
��������������������������������(���	�������%∀=�

�)∀:4�)∃∀��

;>>1.!� (�� �∀))&�� Ε������� Χ�� 5��������� ((/� ≅����� Κ������ 82�∀2)&��

�

�=22�������	�	����2�2��2����ϑ���2&�:∀�%∃��
��

Ι0∗17�Ι!�7��6�(,.5>∋!�<���∀))8��3� ���������
�
������������
�
�
������
����=�

��������
�	�������	���,≅�;,77,≅Ε!�/��6�.�0,≅�>≅4∗>Ε�∗.!�;���������

���	∋��#����;������������������
�!��
�	����� ���
�����−�7�����!�.�����

Ο,30!� (�� ��!�;�77.!� D�� (�!� (�≅−03,≅!� (�� 6�1Χ0≅!�≅�� ��::&��3��
��� ����
��

��������������������������
����=�����
��������
�������	����������	�����

���
�������
���������������
��������9�����������
�������%#��

�



�
����

�

���	����� �
� ��� 3��
��� ����
�� �����	�� ��� ��������� 	�������� ����
��������

1���������9��������>+;;;?=�+,=%%2∋%,!�

Κ,/�>∗,0��,./57�∗!�.�Χ0∗��/Χ3�770!��,≅0�(�77�∗(Ι�0≅1�∋0≅>.�Κ>.�0≅,.�

��������� ���	�
��	��� 
� ����
�� ��
���� �������� �	��

�	����������������
����
�������

���������

�������

������:���8��7��

1��	���
���� �� 
��� ����������
� �� ���

��
���	�� ���
��� ����
�� �����	�� ���

��������� 	�������� ���� �������!� ����

������
�
���������������	����	
����
�	��

�������������
���∃)����������

�
&8�Γ0���

<�������� ��	���� ��������� �������4

���
�����	������������
�	�����

��������������������	��������

����� �������� �������� 
�� 
��� 
���� ���

���������
� �� �����
�� ���� 	�������!�

��
���
� ���	��	� ���
��� ����
��

	��	������ 0� ������ �� ���
��� ����
��

��
�����
����� ���� �����!� ��� ����� ���

����������
���
��������	�����

�0�:���0���10�����7:��

���� ����������
� �� ��	�� �����	���

��������� 	�������
���� �� ������
�

����	���� �������� ��
�� 	�������� ����


����� �����
��� 0���!� �������
��� �
��

���� ������	��!� ��	����� �� 
���

��
��
���� 	����	
� ��
�� ������	�

�����	����

0
���������
���!������&)�)))����������������������������������

��������� ��� ��	��� ��
����
����� 0�� ���
���� ������	�� �����	
�

��	������� ��∃� ��������� �������� ���
�� ∀∃:� 	��������� ���

(���������� ����
����� �� ����� ������ �� ����
� ���
��� ����
��

�������Κ��
������
������::8!��::9���5����������
����������
���

������	��
������������
��������	���
��	��������
������
��%)?��


���� �� 	���������� ������ �� ��
����� ������� ��� ��������
�

���������5��������	�������������������������
����������
������

�� �����!� ������� ��� 	���!� ������ ��� 
��� �
4����� ���
�	
����

�����
��!���������	������	�
��������������������
������
���

����
�� ���������� 1����
�� 
��� ����� ��
��� �� ���	���
��	�

�������
�� ��� 	�������� ���
���
��� �
� #)?�� ���� �����
��

���
���
����
�%)?�!������#?���
���	�����������������
����

�)?���
�����
���������������������������
�������
���������

�������
������	������������

,�� 	��
���
� ��
�� ������� ����
� ��������� �������

�/��������� �
� ��!� �::8�!� 
����� ���� ����� ��� ���
���
�	�

����������
� �� ���
��� ����
�� �����	��� ��� 
���� ������

������
���� �� 	�������� ���� �������!� ���� 	����
� �		����

�����
����� �����	��� �
� 
��� 
���� �� 	������� .������� �����	��

���
��
����� ����� ����� �����
��!� �
��� 
������� 
��� �����
����

��	
����

��������	�
�


���������������������������
,������
����
����������
���������	��
���!����
�4����	��������	��


��������
��
���������������
�����������������������
������
���

������� �� ��
�� ��� 
���������� ��	
���� ���������� ��������� ��	��

�������������
��������� 
��� �������� �� 
��� ������������	���

�������
���������������	���
��	
��������
��
������������
��

����	�� ��������� ���� �����	�� ����������
!� 
��� �������� �����

�������������	��������
���������������
��� ����
��� 
�� 
��� ��	���

��
����
�!� ���
�	������� 
��� 5������� 1����
���
�� 0
� 
���

�����
�������
��������	
��
���	�����
������
���	����4�

��	
������ ���� 
��� �����
������� �
������� 	������	��� �����

������������
��
������
�	���
������������	
��������������

���� ���
� 	������	�� ��������� ����	
���� ���� �������

��������� �	������������� ���� ����	�4�������� 
�� ��
� 
���

��������� ���� ����	
����� �� 
��� �����	��� ���� ��	���� ����
���


�������	
���������	�
���!���	���������	��!�����������������
��


�� �����
� ��� 
��� ��������� �� ��	�� ��	
��!� ��
� ����� ���������

Υ���
4����Υ� �
�� ���� ���� ����	���� �������� ��
�� ���������

��������� ∋������������� ����
����� ������
�4����	�� ����������

���� ����������� ��� �� 	������	�� �����
�� <������� ��� ��

�������
��� 	������
�� ���	���
��	� ������ �/∋≅�� ���
� ����

����������������
�
�����
�����

���� �� 
� �
������� 
��� ��
���������
� �� �����
�4����	��

������ ��� 
��� 	�
��� ,
�� ����� ����� 
�=� ����
��� ���������

	�������� ���� �������� ��
�� ����
� ������ ��
���� ��	�� ��	
��Η�

����	�
�� ��� ���� ������	��Η� �������� � ��
���� �����	���

����������
������
���������	��������Η������������
�����	���������

������������������������	������	���������������	����
��������

	�������Υ�� �����	��� �������� ∋��
�	����
�� ��	������ �� ��������

���	
�
�����!� �� ����
�� ����
��!� �� /∋≅� ��� 
��� ��������!� �� 	�����

���	���
���
!� �� 	�����
��
� ������
��	���!� �� ��������
�
���� ��

;����Υ�� 0��!� ������������� ���� �������!� ����
�!� ���	�
����

���� ��	���� �����	���� 1����
�� ������
� ������
���� ��
���� ��	��

����	�!� �
� ���� �����
���� 
�� ��
������� �� ������ �� 
����

��
���� ���� 
��� ���������!� 
�� ������
� 	����	
� ��
�����

����
��������	�����
����
������	�����

�������������������
���������	������	
�����
������
���		���
�
���	����	
����
�	����

����������������!�����������
������
�����������������������!�

����
��������	�������	�������
������������������
�������
�!�

���	�
������ ���� ��	���� �����	���� ∋�����
�	� ����� �����

����
����=�

���� ���������
� ���� ����� 
���
���
� �� ���
��� ���������� ���

	�������� ���� �����
�� ������ ����������!� ���
4
�����
�	�

�
��������������Η�



�

�

���	������
����3��
�������
�������	��������������	��������������������

����

���� �������� ��
�� ���������
�� ����	���� ����	�
���!� ��	����

�����	��!� 	����� ���
�	
���!� ��	��� ���
��� ����
�� �����	��!�

�����
��������	������
����������
������
���	���
�
��
�����4

��
����
���� �� 
��� ������ ��
�� 
��� 	������
�!� ����

���
�	������� 
����� ���������
���
�� ��	��� �����	��� ���������

���������Η�����

�	��
�����������
�������������	��
�������
���������
������!�

��	����
���� �������������
� �����
��� �������� ��� 	��������

���������
��� ����� ��� �����
���!� ������
��� �
�� �
�������� ���

�����
���������������

���������������
�����
��
����������
��

����	��������	��������
�������
��������������	���������,
�

����� ���� �����	�
����� ��� �
���� ��������� 	������
�� 	�����

���
�������
��	������������

<��	
������
��������	��
����� ������ 
��� ����	
��� ����
��� ������	��!� ����������
���	��

��������� ���� ����� �
� ����
����� 	��
���� ��� ���������

��������� ������ ��� ����!� �������!� �� ����� ��������� ��

��	�������� ��� ������ �	�������� ���� ����������!� �������� 	��
�����

����� ����� ��
��������!� ��
���� ��� ����
���� 
�� ���
��� ����
��

	��	����� ��� �����
�� ���� 	�������� ���	������� ���������

��������
��!� ��� 
������� ����
��	�
���� �� ����4����� ��������

������
�����������	��
�����������	
�����������
�	�������	�����

��
��������� ��� �����	
��� 	����� ���
�	
���� ��������� (�	����� ��


�����
���	����
�����������
�����	���!������������
��4����	��

���
�������������
���	�����
��!�������������������������	�������

/��
��������	������������������	
��
�
�������������
����������

��� ��	������ ��� 
����� ������	� 	���4������ ,�
�����
���� ���

����	��������
������������������	!�
�����	��
����
�����
���

������
����������	����
�	��
4��	
�����

1���	
� ����� ��
�� 	�������� ���� �������� ��� �	��� ��
��

	���
����
�!� ��	����� �� 
��� ����� ����
�� �� �
��� ���� 
���

	����� �
�� �� ���	����	���� ����������3��
��� ����
�� 	���� ����

���������
�������
�����������
�����������
��
�������������

�����	��!� ���� �������� ���� �	��� ��
�� �� ������ �� ��	���� �����

������
������������������������
�����	����������!�����������

��� ����� ����	�
�� ��� �������
�� 1����
�� 
��� ����
��� ������� ��

����������
!�����	
����������
���
���
�	��������	
���������4

����
��� ������������ 
������� ��� ����	�� ��� ������ 
�� �����
��

���� �
�� ��� ���� 
�� ����� ��
�� 	�������Υ�� �����������

���������!� �����

���� ��� ������ ���������� (���� ������
����

���	��
������� ��� ������ 
�� 	����������������� � ������	���

������ 
������ /�������� ��
�� ��������� ��������
���� ���� ���	����

���	�
��������������������4��������
������
����������
��������

��� �����
� ����� �� ���	���� �	����� ����������� ∋����
�� ���������

��
�������
�����������
����������	�����
����������������� ��
��

��������!� ����
��	�� ������!� ���������
�� ���������� ���� ����
�	�

	��
�	
���
������
����
�������
�������	����

∗��������
1������
������
��∀����
��!�∃)�����������
���∀∀�	�������������

�������� 
�� 
��� 
����� 3��
� �8∀�%?!� �Π∀:�� ����� �������

��
����� ��
�� 	��������� >� 
��� �����
�� �������!� 9∀�%?� �##��

�����;��
�!��∀�%?��%��0���������%?��∀��0��	��4/����������>�


��� 	�������� &∀�%?� �∀%�� ����� ;��
�!� ∀∀�%?� �:�� ������� ���

��	�!��)?��∃��0���������%?�

���������

�������

�∀�� 0��	��4/���������� ∗������� ��� ������������� ����

�����������������������0�������������������������������������

��
��4����	�� ���
���� �
� ��������� 	��
����� <��� �������� ���

�������� ���� ������ ∀�� 3��
� �������� �������� 
�� 
��� 
����

�%%?�� ����� ����� ��� �������� ��� �4#� ��������!� ���� ��

��
���� ∀∀�%?� ����� ����� ∃4&� 
������ ����
���
� ����

��
�����
�����������������������������#��

����������
������ �������� ����	
� ����� �� 
��� 	����� �
���� ��

����������
��
������������������
�����������
��������������

�� ��
�����
����� ������ ������
��
��� 
��� ���
����� �����!�

��	�������	���!����	�
�������������
�������
����������!���

����� ��������� ��������� ���� �������� ����� ����	�
�� ����� ��


��� ���	��
���� ��� ������
���� 	����� ���� �����
��� ���
���

����
���������1����
�����
��
�� �	������
������
��� ����
��

������ �� 
��� 	�������!� ����� ��
����� ����� ����		������

��
��
����������������0������∀%?���	�����������
��

����

��� ������
���
��� ����� ���� ���
��
���!� ��
� ��
� �����������

������ 
��
� 
������
��� ����
�� ������ �� 
����� �������� ����

�
��� ��
� 
����� ���
� ������
�=� ����� �
�
�� 
��
� 
�����

�������� ������ ���� ���������� ���� ����	���� �
�����
��� ,��

����
���!�����������������	������
��
������	�������
�����������

������� ������
�� 
���� ���
��� ����
��� ���� ������� ��� 
���� ���

��	�����������������������
���������
���
�����

∗������� 	��
�	
� ��
�� 
��� �������� ��� 	��	����� .��������

	��������������
���� ���
��������	��������������������� ����

���������
���������	�����������������������������
������

��
��
����� 0� ���������� �
��� ��� �� ���
��!� �������!� ����

�������� 
��� ����
� �� ����������� ��� �����
�� ��� ������������

��������� ��� 	��������� ,
� ��� 
�������� �����
��
� 
�� ������
�

�������� ���� ����� ����� ��������� ��� �� ������� ��������

∗�������� �������������	������ ��� �������� 
�������
����!����

���
��� �
�� ���� ��� ����� ������� 
�� ����� �������� ������

�����
�� 	�����
�	���
�� 
����������!����������	�������������

	�����������������������������������������������������
���

����������
������!� ��
��������������� ����� ������������

�����	�!�	�����
�������������������

������������������������������������������
����	���������

��������!�����
���
����������
���������
�����
����������������

�������������
�������������	�������
���
��������	�������	��

�����	���������	��!���������	��������
��������
������	
���� ���

������ 
�� ��	������ 
��� ������ �� �����	�����������������������

�������������
�	!���������

� ?� ��

1����
�	�������	�� ����� ���

5��������
�������������� �	��� ���

���	
���� ���� ��

>���	�������� ��
� 	�

<������������	�� 	��� ��

≅�
����������
��� 	��� ��

∗������������������� 	��� ��

�� ��!4�&������������������������>�Η,;���������?�



�

�

���	������
����3��
�������
�������	��������������	��������������������

����

�� ���+4�&��������������������>�Η,;���������?�

� ?� ��

Ε����������������
� %8�%� ∀#�

0��������
��������
������
�������
�� ∀)� 9�

/�������������������������� �%� &�

/�������������������������
�	�������	�� %� ∀�

.	��������4�

�����	�� ∀�%� ��
�

�����	��!� ��� � ������ ��	���� �����	��!� ����� ������	��

	���
����
��� 0�
������ �
���� ����	���� �	���������� 
���

������	��
� ������ �� 
��� ��������� ������
���!� 
����� ����	
�

����������
� 	��� �
��� ��� �

����
��� 
�� 
��� ��������� �� ��

��������� 	����

�����������������0� ��������������������


�������� ��������� 
���������� �
�� 
�� ��	������������������

���
�������
�����������������������������
�����������
��
���


�����,������
���!�������
�����������

�����������	���
��
���
��

������������������
������������
��
�������������������	���

,
��������������
��
�
����
��
��
��������
���
����
���������
��


����������
���������������	��������������
��������
��
�����


��� 
���� ���� ����� ��� ����
������ ������	� 	���4����� ����


��������	����
��������������
���������
���

����������	�����������	�����
���������������
���

��� �� ������	�� 
���� ������ ��� 
��� ≅5.� ∗�����	�� ����

1���������
���������������������	�����	���
��
�����������!�

�
�����	������� 	������� ��� 
����������� �������
�������� 
���

��������� ������
����� ,�� 
��� ���
� ����!� 
����� ���� ����� ��

����
��
���� ��	������ ��� 
��� ������� ������
���� ��
�����

7������� 0���!� ��	
�������� �������!� ��
���� 
���� ��	
���!� ����

��	����������������������
�����������	��
���!�����������
���

����� ���
�	
���� �������
����� ,
� ��� ������ 
��
� �������� �������

��� ��	������ � 	������ 	�������� ���� 
����� ������������� �������

���� ��� ���������� 
������� ��	��� ���� ����
�� ��
����
��

���
���������

��������	
������
;�� 
����� /��
���� (����� ���� 
��� (���������� 5���
��

0�
����
���������������
������
����������
���������	���

0���	�2������
���������
�� � � ∀)�

(������������������
�� � � � �#�

/������������� � � � &�

7���������
�����
��������	�� � � :�

∗�������
�����
��������	��� � � 8�

3��
�������
�����������
�� � � �∀��

<���������
����9�0� ��
�����������
�� � ∃�

∋����
�����������
��������� � � � 9�

<���������
����� � � � 9�

�

������
���:%�

���0����������������
�����������
���
���
�2��
�����
������

0���!� 
��� (���������� 5������� 1����
���
!� ���
�	������� 1������

0����!�����
���	��
���������������
���������������
��������������

	�����
�������	��������
������
���������	����������������������;��
�

3��������≅5.�� �	�
����∗�����	������1���������
�����
��

����������

/>330≅1�∗!�3�!�>1�77!�.��6� � Κ>.�0≅,.!�∋�!�Ε∗0��0≅!��!�
.0.5,150∗0≅!�.����::8��(����������/Χ3�770!�.�!��
������::8��
	������
�����
�������
�����
��� ∋��	����	������	
������������������
����������∋��	���
��	�(����
��!�+!=� 	��������������������
���0����	���
8∃48&�� ���	�!����/���������0�����	��
�

/Χ3�770!�.�!�Ε∗0��0≅!��6� ����
�������%/=�99�499:�

Κ>.�0≅,.!�∋����::9���������
�������
��4!64��::9��3��
�������
��
��	�������������������������������� ��������������������	������������

�����	��
�	
���
������
�!����	�
���� �������Γ������
��������
�����������
�
������	���������	����5���
������.�	���� ��	����� ��������� %!/=�9::�4:)∀�
����� ���
���/������
�!�&!�##�4#∃∀��

����������������∗�����	��0���	��
�!����������������.������∗�����	��<�����!�Χ�������
����
(���������!������9����� ��/����	���≅����!�∋��������/����	!�(���������!�Ι1��������������
∋�������� �� /����� ∋��	���
��!� Ε��������� ,��
�
�
�� �� /����� 5���
�!� Χ�������
�� �� 7��	��
��!�
1����
���
� �� ∋��	���
��!� 1�������� �� /����� ∋��	���
��!�;��
	�
��� 5����!�;��
	�
��� 1����!�
7��	��
���7�#�>+Χ!��4���������Ξ����	��
�����	�����

�� ���%4����������������������������>�Η,;���������?�

�Υ�

���������

�������



�

�

�
�

������������	
������	
�
�����	
����������
������
��	�
��
���
�
������


3�≅�07� 5�07�5� ∋∗>(7�3.� 0≅1� .>/,07� .Χ∋∋>∗�.� 03>≅Ε�

5>3�7�..� 3>�5�∗.� 0≅1� /5,71∗�≅� Κ,/�,3.� ><�

1>3�.�,/� 0≅1� />33Χ≅,�Ι� Κ,>7�≅/��

��� �����	
��� ��� �
������� ��� �������� �	�� ��� ���������

��������

�
����	���� �������� ���� �������� ���� ����� ��������� �������� ��� ������������� ��������

���������� �� ���� ���� ���� !� ��������� �� ���� ���� ����� �������������� �����������������������������

� �������∀� �������� ��� ���� �∀ �� ��� ��������� #���  � ��� �� ����� ��� ����  ���������� ��� ������� �������

 �������� �� ���������  ������� ���� �������� ���� ����� �∃ �������� �������� ����

������������������������������������������������  ��������������

�

����	��� #����� ���� �� ��� ������� ���� ���� ������� ��������� ����� ��� ����%� ������

�∃ ������������������������&�∋���������������(!�������������������������������&�������

	���������(!�������������������������������������������������&�����������������(��)�������

��� ����������������������∗����������� �������!� ����+�������������,���������−����������!�

���� .������� /������ −����������!� ���� 0���∀� +�  ���� +�����!� ���� ���� +0∗�1� /������ +������

−������������

�

�������� 2������ ���  �∀������� ������∀� ����� ���� �� ���� ���� � �∃ �������� ��������

��������&����3� ��������������	���3� ���������(���������������� �� ������������������������

���������������������&�	�	3����������������
3����������(��2�����������������  ���������������

���������� �������������!� ���������∀�������������� �������������  ����������  �������������������∀�

�������!�������∀� ������������������������������� �∀��� �������∀��

�

�	������	���)������������� �����������������������������������������∗�����������������

������� ��� ���������� ���� �������∀�  ���������� ��� ������ ������������� )������ �������

 ������������ ������� ����� �� ������ ������������� ���� /������ ,� ��������!� +����� +������!�

4����������������5������

���� !���� ��

������������������� �����!∀��#∃��������%&������∋�(��&������%�∋�%%�∃�����)∀���
��∋� ���&∋� ∀�)���∀����&�∗)� ���  �&&� �����&����∋�� ���� +�������+�� �∃�� +�∃��
��+∀&�!����∋���(�������&��,�∋��������∋�∃�����∃�#+������!∀�∃������������+∀�������
∀�∃����� �∃� ��∃�∃��� ��∋� ��� +�∋�����∗� &��∗����∋��∗� &�%�� �(����� ��∋� �∋(�∃�������
−.#������/��#���∃��01234��#���∃��01115��

������%������(�∋������∃�����%∃�+���#∋����������&∋∃����!∀���∋������++#���)�
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��(�&(�∋� ������#+��∃��%� �)��� ������)� ��������∗� ����(��&�����∀���∋�������∗�� �∃���%�
����∃�+����∃?��%��∃���∃�����∃� &�(�������∗�∋��∃#∀��∋��)�����(��&�����−��∃�&��011≅4��&��,�
/� 	� +���� 011Α5�� ���∃�� ��� �&��� ��∗��%������ �(�∃&�∀�  ���� ���&∋� ��#��� −Β�%%�� ��� �&���
011;5�� �∗�� −��∗����(�� ��∋� �+������&� ��∀����)5� ��∋� ∗��∋�∃� �∃�� �+∀�∃����� %����∃�� ���
�� ����&∋∃��� �&&�����%%����∋�−Β�%%������&���012Α4��+�∃)��01215������∃�����%���#∋���� ���
����∋�� ��� ���&∋∃��� �%� �����∃�∋�  �+��� ∋�+����∃���∋� �+������&�� ����(��#∃�&� ��∋�
�����&� ∀∃��&�+�� �+��∗� ���&∋∃��� �!∀���∋� ��� %�+�&)� (��&����� −9�&%�� ��� �&��� 0123� /�
012Α4���%%����/����∀���01125��
���������#∋)��%�+����∃����������∃�∋� �+��?�����&��∃��
��∋�������++#���)�����&��,�)�����&��−01135�%�#�∋����∃����∋�∃��,�%�∃����&∋���#�����∋�
���&∋� ∀�)���∀����&�∗)�� �#�� ���� %�∃� �∀���%��� ���&∋� ∀�)�����∃��� ∋���∃∋�∃����!∀��#∃�� ���
%�+�&)�(��&���������+��∗�∃��,�%����∃��%�∃��∋#&��∀�)���∀����&�∗)���∋������&��∋(�∃��������
�#��� ��� ��+�&�������� −=��∗�&� ��� �&��� 01135�� �!∀�∃������∗� ����� ∀�)����&� ��∋� (�∃��&�
%�+�&)� ���%&���� ���� ����� �� ��∃��∗�∃� ∀∃�∋����∃� �%� ���&∋� +����&� ���&��� ∀∃��&�+��
−Χ���#77�� ��� �&��� 01105�� �� ∀∃�∀���∋� +�∋�����∗� +�������+� +�)� ��� ���� �%%���� �%�
+���∃��&� ��∃���� ��� ∀�∃�����∗� �,�&&�� −�&∋���/���������� 01104��#�+���/��++����
011D5��

������∃� ��∃���� �%� &��∗��#∋���&� ��#∋���� ��� 	� � <��&��∋� �!�+���∋� ∀∃�∋����∃�� �%�
(��&����� ��� ∀�∃�� �%� ���� �#��∋��� �#&��∋����∀&���∃)� ��&��� ��∋� ��(�&�∀+���� ��#∋)��
���&∋∃���  ���� ���∋#��� ∋���∃∋�∃��  �∃�� ��∃��� ��+��� +�∃�� &�,�&)� ����� ����∃� ∀��∃�� ���
∀�∃∀��∃����∀�)����&�(��&������∗����������∃�∀�∃���∃������∋#&���−��∗∋�&�����&���01185��

�����+�� �%� ∋�+������ ��∋� ��++#���)� (��&����� �∃�� �(�∃6∃�∀∃������∋� �+��∗� ����
��+�&����∀�∀#&������−����#,�/��������∃∗��011;4��Ε#��/���&����011≅4�9���∃���/�
������� 01134� ����#,� ��� �&��� 011Α5�� ��#∋���� ��� %�+�&����  ��� ����+�� ��+�&���� %�∃�
∃����������&#∋��∗�∋�+������(��&�������∋����∗���#∃���∋���∃���+�������(��%�#�∋���∗��
∃����� �%� +����&� ���&��� ∀∃��&�+�� �+��∗� ����� +����∃�� ��∋� ���&∋∃��� −������� ��� �&���
011D4�	�∃�������&���011Α4��������������&���01185���������∃���%������+∀�#�∋�∋��)� ����
∃��#&���∗������&�∋��∃#∀�������∋����&�������&�����%�%∃���∋���∀����∋��∋#����������∋�&�+���∋�
������� ������&��� ��∋� �����&� ��∃�� ��∃(����� −�#+�&&�� ��� �&��� 01124���������� ��� �&��� 01124�
���������/��#+�&&���01115���#���%����∃���∃���%����&��∗����∋��∗���∋�����∃�������&����∋�
��� ��� �%���� ∋�%%��#&�� ��� �����&���� ����∃� ∃�&���(�� �+∀���� ��� +���∃��&� ��∋� ���&∋�
∀�)���∀����&�∗)��������+��%��������#∋)� �������������+����&����&���∀∃��&�+���+��∗�
+����∃����∋����&∋∃��� �����∋�������!∀���∋����∋�+��������∋���++#���)�(��&��������
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#���∗� +���#∃��� �#��� ��� ���� ��∃��∗���� ��∋� ��%%��#&����� .#���������∃��� ��#∋���� #���∗�
∀�)�����∃��� ����∃(�� �� ��� � �6���∗�� ∋���∗��� ��(�� ∋������∋� ∀∃�(�&����� �%� +�∃�� ��(�∃�� ��∋�
∀�∃�����������&∋�∀�)�����∃���∋���∃∋�∃����� ����0;6�03>�−��∗���%%�����%�	������&�������������:;;;5��
���� ��∗�� &�(�&� �%� ���&∋� ��∋� �∋#&��+����&� ���&��� ���∋�� ��� ��∃��∗&)� ���������∋� ���� ����
�#+��∃��%� �(��&��&�� %�+�&)�� �����&� ��∋�∀∃�%�������&� �#∀∀�∃���� ��∋� ����� ������������ �������
+�∋����∋��)�����∃�������%�∃�����+��∗���+�&����������+�)���∋�����������∃������∋�+��������∋�
��++#���)�(��&����� ��� &��∗����∋��∗���∋�∀∃���∀�����∋������∃��,6#∀��%��#∀∀�∃����� �∃,����∃�
�����(��&����� ��������#��� &�%�6�(���� ��� %�+�&���� �&∃��∋)��!∀�∃������∗����#+��∃��%� ��∃�����
∀�)��������&��∋(�∃���������������)∀����������#&∋�������� �����∋��)� �����∋���∗���9����(�∃� ����
#�∋�∃&)��∗� +�������+��� %�+�&)�� �����&� ��∋� ∀∃�%�������&� �#∀∀�∃�� ��∃��∗&)� ∀∃�∋����∋� ����
∀∃��������%��&�����&&)���∗��%������+����&����&���∀∃��&�+��������&∋∃�����∋�����∃�+����∃���
�%�������∃���∗∃�#∀������&∋∃�����∋�∀�∃����� �����∋��#%%�∃�∋�%∃�+����∗���#∃���∋���∃���+����
��∋� ���� ��∗����� ∃����� �%� +����&� ���&��� ∀∃��&�+��� �&���#∗�� ����∃� �����&� �#∀∀�∃���  �∃�� ����
��∗��%�����&)� ∋�%%�∃���� %∃�+� ���� ����∃� � �� ∗∃�#∀��� ���� ��∗��+�∃��∋��)�+�)� ��� ∃�&���∋� ���
���%�#�∋��∗� %����∃��� �#��� ��� ∃��#∃∃���� �∀���∋��� �%� (��&����� ��∋� %�+�&)� ∋��∃#∀������ �����
 �∃������ ��,��� ����� ����#�������� &��∗����%� ���)� ��� ����∀∃�(��#�� �∋∋∃����∀∃�∋����∋������
+���∃��&� Γ.� ���∃��� ��∋� ���&∋� �+������&� ∀∃��&�+��� ��∋� ��#&∋� ��� �� ∃�%&������� �%� �#��� ��
+�������+���&����������%�+�&����∃�∀�∃��∋���∗��∃�&�(�&��%��������� ���������&���∃(������ ������&���
�#∀∀�∃��� ����∀∃�(��#���)∀������������&∋∃��� �����∋��!∀�∃�����∋���++#���)�(��&����� �∃��
���&&� �!∀�∃������∗� ��∗��%������ ��!���)� �)+∀��+��� �#��� ��� �&��∗������ ��∋� �∃∃����� ��∋� �����&�
∋�%%��#&���������������∗��#&&��∋���∋�������(��∗����&����%∃���∋��
���� &�+��������� �%� ����� ��#∋)� ���&#∋�∋� ���� &��,� �%� ���&∋� ∀�)�����∃��� ����∃(�� ��� ����� �#&∋�
��(�������&����∋� ����∀∃��������%� �∀���%��� ���∋������� �#������∀���6�∃�#+����� ��∃����∋���∃∋�∃���
��∃����� �∃�� ������&)� ��%�∃+�������∋���#��+�)���(�������∋�������.�∃����∗�� −=#�� �����!#�
:;;;5������ ����,���%�%�+�&����������∋�∋� ���� ����∃��∋+������� �������+�&��������∃������ ��� ���
(�∃)� ∋�%%��#&�� ��� ����∃ ���� �∋����%)� %�+�&���� �!∀���∋� ��� (��&������ �∃� ��� ������� ����∃� &�(�&� �%�
∀�)���∀����&�∗)� ∀∃��∃� ��� ����+��∗� ��+�&�������&)� ����+����∃�� %∃�+� ���� ����∃�&� −���6
(��&����5�∗∃�#∀�∃�∀�∃��∋������ ����∃�+����&����&�����∋� �+∀∃�(�∋�����������+��∗���+�&�����
����∀�)���&�∗���&��%%������%�(��&������ ����∋∋�������������∃�%�∃+���%��∋(�∃���)��+�)���� &��∗�∃�
&�����∗��
����%��∋��∗���#∗∗�������������∃(�������∀∃�∗∃�++�����∋���∃(�����%�∃�(����+���%�(��&�����������
∋�+������ ��∋� ��� ���� ��++#���)�� ���#&∋� ����∃∀�∃���� +����&� ���&��� ��∃(����� −%�∃� �!�+∀&��
�#�∃��������+��6������&�∃������!#�:;;;5��&��∗��∋�������&���∃(������ ������&����������&����#���∗�
��∀�∃�+��������∋�(�&#���∃)��∃∗����������� −��Γ����:;;;5����� ������%�+�&�����∃���+��∗� ����
+���� ∋���∋(����∗�∋� ��∋� �!∀�∃������ +#&��∀&�� ����� �%� ∀∃��&�+��� 
�������(��� ��� ∀∃�(����
∃��#∃∃������+�&����������∋�����������∃�����&�+�������#&∋��&����������#∃�∗�∋��Χ#�#∃��
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�∋+����∋�����#����%�∋�+������(��&������
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�+∀∃�(�∋��������∀∀�∃��������∃�∋���������� ����Ε#�&�����(����∋�Ε#��������(��∋����+�)� ∃�%&����
�����+�&&���+∀&����7���(��&��&�����%�&&� 6#∀����∀∃�∀�∃������%�������∃���#��∋��!∀�∃�����∋�
∋���∃��∃������ ��� ����∃�+����&� ���&��� ��� &��(��∗� ���� ���&��∃�∋� ��(�∃��+���� �%� ���� �����&���
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��∋� ∃����(�� �#∀∀�∃�� %∃�+����%%� ��∋�����∃� ∃���∋����� ����� �#&∋�����+��#��(��&��&�������
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 ���������#∃���∋∋�����#∃∋����������∀�∃��������������������%��#∀∀�∃����� �∃,��−��(�∃�����
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��� ���� �#&∋� ������∀����� ���� ���∋�� �%� ������ %�+�&����  �∃�� ∋�(�∃���� �� ∀�∃+������ ��+��� ���
�!∀����∋�� ��������∋��������∃�∗∃����������∋���#������∃�∀∃������&����#��� �∃���%����∀�∃���(�∋����
�Ε#�&&)� �∃� +�∃�� �+∀�∃����� ����� +����&� ���&��� ����∃(�������� %�∃� ���+��&(��� �∃� ����∃�
���&∋∃���������∃���%�∃�����������∋���������∋�∃�+#&��∀&��%����∃�� �������∃∋������∗���∃(�����%�∃�
����� �&����� ∗∃�#∀� −�&&�+��� ��� ��!#� :;;≅5�� ���� ∀∃��&�+�� �!∀�∃�����∋� �)� ��+�&���� %�+�&����
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������∋�%%�∃�����∗�������−��∗��/�	�����:;;:5����∃��∃�����&)�����∃����(���������������(������
�∋∋∃��������� ���#��� %�∃��!�+∀&��� ����%�+�&)��#∀∀�∃��+�∋�&�� ���∀∃�(�∋�� ��∀#�� ������������&���∋�
�%��∃� ∃���#���∗� −�����&�∃� ��� ��!#� :;;≅5�� ���� ∃�+��� �%� %�+�&)� �#∀∀�∃��  �∃,�∃�� ��� ��� ∀∃�(�∋��
∀�∃�����∃�����∗��∋���������∃��∋�∃��∗���%����∋�����∋�%���&��������∋����∃∋��������������������
�∀����&���� ��∃(����������&��∃����(����∃(������#&∋��������∋���� �����∋#&���#�∃�����+�∋�&��#�#�&&)�
��∃�#∗����++#���)�∀�)�����∃����#∃���∗� −�����&�∃� ��� ��!#�:;;;5����������������%�#�∋������(����
∀�����(���+∀����������&∋∃��?������(��#∃�&�∀∃��&�+��−�����&�∃������!#�:;;:5���#����������∃����∋��%�
��� �∗���)� ��6�∃∋������� ��∃(����� ��∋�∋��&�� ���� ���#��� �#��� ��� ��#���∗�� ���&∋� ∀∃��������� ��∋�
�����&�∀&���+������ ����� �#&∋�����∃ �����(�∃�#∃∋��������∀����&����+����&����&���∀∃�%���6
�����&�� Χ#�#∃�� ∃����∃��� ��∋� ��∃(���� ∋�(�&�∀+���� ���#&∋� �&��� �����∋�∃� ���� ��+∀�∃���(��
�������%��#���+�∋�&���
���∃�� �∃�� &�+��������� ��� ����� ��#∋)������∃��#&���+�)���(��������%%����∋��)� �����+�&&���+∀&��
��7�4��� �(�∃��������+����������%�Ε#��������(����∋�Ε#�&�����(��∋�����∋∋∃����∋���+���%�������
&�+����������)�∀∃�(�∋��∗�����%�+�&���?��#�Μ����(���(�&#�������%��������#��������∋�∃�&������� ����
��∃(�������&���#∗�������(�∃)� %�+�&)���� �∃�∋��&&��%� ����Ε#�����������������+�6��∃#��#∃�∋�
����∃(�� �����+��� �∃�������&����∋�%�∃����� ��&����+∀&�����&�∃∗�∃���+∀&����7�� �#&∋���&∀����
�∋∋∃���� �����������∃���� 
�� �#&∋���(�������#��%#&� ��� %�&&� �#∀� ���� %�+�&���� %�∃� �� &��∗�∃�
∀�∃��∋��%���+���#������∋���#���∋�∀∃�(��#�&)������+���&��)��%������∗∃�#∀��%����∃��#&����������∃�
&���� �%� ��������  ���� ����#��∃)� �∗�������� �����Ε#���&)� +�,��∗� ��� ∋�%%��#&�� ��� �∃���� ���+� %�∃�
∃����∃���∀#∃∀������������+∀&�!����∋���%� ������ %�+�&����� ��������&����∋� ��� �������#∋)����(��
�+∀&���������%�∃�∀∃�(�∋�∃���%����&�����∋������&���∃������� &���&���∋��������&� &�(�&������∃��∗��
�%����∋���+∀&�����∋��������+������������%�+����&����&��������������&∋∃�����∋�����∃�∀�∃���������
������+����)�����6�∃∋�����∋���∃���∗)��
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�

�

�

�

1�����+,
 9 � ∃ 

��	�����
�	����������������� �;<�

�%�������∃�&�∗�(�∃�+����∋�∃����∃������������=�����(�∃��������∀∃�(�������%���+�&������∃(��������∋�
��������������&��#���∃��)����∃�Ε#�∃�∋����∋�(�&�∀��������∃6�∗���)���∃���∗)�−�?�����&&��:;;D5��

�������	��	�	�
�

9���∃��∗∃���%#&�����&&�����%�+�&���� ���∀�∃����∀���∋����������#∋)���&������������#���∗���∀�∃�+����
��(�&(�∋�� ��∋� �&&� ��#���∗� ��∋� �����&� ���%%� %�∃� ����∃� ��&∀� ��� ����� ∀∃�Μ����� �����  ��� %#�∋�∋� �)� ��
��&����∃���∃#���∃����∃���∗∃�����

�����������

�

�����1+��2+� ���	&&+� >2�3���=��+��2� 4:7758��−������� %∃/���!!� #�/����!≅� �%�� ��!���∃−!� �/����� ∃#� ∀�∃�����2�

3�����−
��	���
!�∋���0
��∀�:66∋�:72�

�����1+��2+�=������+�	2+���=��+��2+����	&&+�>2�3����1
��+�>2�4566<8������/�����!�∃#�

,�%�∀�∃−�����%∃/���!!������∃9∋���∃/��%∃−!������∋!�%∃∃���%������2���#�������0
�����6:∋5772�

��1�+��2+�&��)���+��2�3�=���+��2�456608�
����%�!��∀���!��∃��%���������!����������∃/�!����∀�∃������

!%�����!2� &∋�	�����
∀��	#
3��	��0
1���(6∋�<�2�

����		Χ+�>2�3���=�+�>2�4��!8�4566�8�3�&�	�������
��#
�		
3��	����
)�(���
�
�
4��5��−
�����
�
���



)���	
∀�		�−�
�
�����������
	∃��∃�≅��∃.����∃��� ��∃#��%.!�����!2�

�����+�12�3�)�������)+��2�456678����∃���������� �!���!!�9��%�.∃−� ��%������2�∀��	#
!�%�	�(&���0
����

5(:0∋5(�<2�

����		�+� �2+� )������+� �2� 3� �������+� �2� 456608� �%�� /������ %����%� ∃#� �%������� ��� %∃/���!!�

#�/����!������%�����∃������9��%�%����%+���−����∃������!∃�����!��∀���!2�3��	��
��#
�����	
∀���
 ��
 ���
∀�&&�����0


Β����5∋��:2�

�Χ���)+� �2� 3� ������+� �2� 4560�8� �∃��−��� ��∃,��/� ,�%�∀�∃�≅� !��������Ι���∃�� ∃#� �� ,�%�∀�∃���� ����� � !����2�

������	
�
∀	�����	
∀��	#
������	�−�0
5:+���<∋�;�2�

�Χ���)+��2�3����+��2�456<08��!!�!!/����∃#��%����,�%�∀�∃����∃,��/!≅��%��∀�������∃��∃#�����9���∀���∃�.2�������	
� �
∀	�����	
∀��	#
������	�−�0
/��55�∋55(2�

&	��1+��2�4:77:8� �
�����#������
��
8��	�����%�
)��������
	∃��∃�≅��� �2�

)=���+��2+�
�����)��+��2+�=
����+��2+�	�		���+��2+������+��2+�=��)+�>2�3�>�DD���+�

�2�45666�8�����#�!�����#∃��/��!−��� ��%��∃−��∃/�!�∃#��/∃��∃��������,�%�∀�∃−������!∃����!�����%������≅�


����%�∃#��%������∃��−��∃/�������!�#∃���%�������������∃��!����!�4
∃����82�.��� ���
������	
�


����������0
5<�+��5�∋�5(2�

)=���+��2+�
�����)��+��2+�=
����+��2+������+��2+�	�		���+��2+� >�DD���+��2�3�=��)+� >2�

45666,8� 
����%� ∃#� �%�� ����∃�� −��∃/�� �����!� #∃�� �%������� ���� ��∃��!����!� 4
∃����8≅�  �∃!!��.� #∃��


∃�����!�∃���!%���2�.������
������	
�
����������0
��!∀��:0∋��52�


		����+�=2+����Χ+�>2+������+�	2�3�
		����+��2�4:77�8����∃∀���∀��9�.!��∃������!!��%��/������%����%�

����/�����������!�∃#�/�� �����Ι����������!2� &������
������	
�
:����(���������;<0
/1��:�:∋:;:2�

	������+��2�4:77�8�����������!.�%������������!!≅��%���/�������∃�!�#∃���%������2�∀������
:(�����
��
����������0
5(+�6;∋

�7:2�

?����		+��2�4:77�8���!�∃���� ��∃�%∃/���!!��!!≅����∃∀��∀��9�∃#���������1��∃���.������∀����∃�!2�

������	
�
∀�&&�����
��#
 ((	��#
�����	
������	�−�0
��0
�=>�����


&&����&� �
�������Χ� ��������������� 4:77�8� ����−�∃�.�3�&�	�������∃
 +�−	��#0
 ,���#
 8������
 6771 �

	∃��∃�≅����2�

��)�+��2�3���+��2�4:77:8�	�#���Α��������!�����∀−�����,������!�∃#�%∃/���!!�9∃/��2�������	
�
�����	
!�������
��#


3�&�	���0
����:5;∋:�52�

����
������+��2�3������+��2�4:77�8��%���/�����∃#�����������!.�%���������!∃�����∃���%������≅��∀∃���� �!�� /�+�

�/��∃∀�� �����2�.������
2�#���	
������	0
�:<+�:�:∋:��2�

�����+��2+�����1��+��2+������)�����+��2+��	���Χ+��2+��		��+�>2�3��
��+��2�4566(8��∃ ����∀������

�����/���#−����∃��� �∃#�%∃/���!!��%��������∃/������9��%�%∃−!����%������2���#�������0
6<+:06∋:6�2�



�

�

�

�;0� ��,+)� ,�:� 9
�:?)� 9
∗+��:∀� 9
��/∀3� ,)/
=��=�






����
	��+��2+�����		�+� �2+��)		���Χ+��2�3��������+� �2� 4:7778���/������ %����%� !��∀���� #∃�� %∃/���!!�

�%�����������#�/����!��!.�%��������−������+�:�+���6∋��52�

����
	��+��2+��������+��2+���		���Χ+��2�3�����		�+��2�4:77:8��∀��−���∃��∃#���/������%����%�∃−�∋�

����%�!��∀����#∃��%∃/���!!�#�/����!2��	����
��!�,�
��
��������������������5;0∋5(�2�

����
	��+��2+�1����+�12+������		+��2+�)��)�Χ+��2�3��������+��2�4:77�8���#�/��.�!−��∃���

!��∀����#∃��%∃/���!!��%�����������������!≅�−!��!?����!�����∀�!������%��������!���!2��������������	����

�����������������������−6��Χ6/≅ΧΧ0 �

�������+��2+�)������+��2�3�����		�+��2�456608��������%����%���∃,��/!�∃#�%∃/���!!��%�����������

#�/����!≅��∃� ��−������!�−�.2�∋����
������	�����������������066∋67:2�

�������+��2+�)������+��2+�����		�+��2�3�=���
�����+��2�4566<8��!.�%∃!∃�����#−����∃��� �∃#�

%∃/���!!��%������2����������!���������	���	�������!���������������
	�����
�	������������005∋0062��

�������+��2+����
	��+��2+�����		�+��2�3���		���Χ+��2�4:7758��������%����%���∃,��/!�����!∃�����

!−��∃��!��/∃� �%∃/���!!�/∃�%��!������%�������∀����/!�∃#��∃/�!���������∃//−���.�∀�∃�����2�∀����≅�

������������������!���	�����
�	������� �1/ � �Χ7≅17 �

=���+��2+��
��1	����+�>2+������+��2�3���1�+��4:7758��%��%����%�∃#��%������������#− �!�#∃��

9∃/���∀����/!�∃#��∃/�!����∀�∃�����2�∋����
������	������������Χ6Χ��:57∋:5�2�

=���
��+�>2�4:7758��%����� �!�����∀��−���� ���∃ ��/!�!��∀�� �%∃/���!!�#�/����!2����������!��������������

������D � �/ � �5(�∋5<<2�

D�)���+� �2� 3� �����
+� �4560�8� �%�� 
∃!������ ��Α���.� ���� �����!!�∃�� �����2� 	��� �
�	������	��

�	��������	���Β/���(�∋�<72�

D��D���+��2+�=�		�+�12+����>����+��2�3�����+��2�4566(8��������%����%���∃,��/!��/∃� �%∃/���!!�/∃�%��!2�

�	����
����%��������
�	��������0Χ����:∋��02�

=��&�∋�=�∃�+����������������)���������∃�����#∃�∃�������&∋���∋��∋�&���������)�����∃)�����(�∃���)��%���������∃���=��

�����∃��������&�∃����9��������������#∃�∃��������(��#∃�&��������������(�∃���)��%�	�����∗��+���=��

����∃�Γ∃�∗�∃)����∋���&���#∋��������(�∃���)��%���������∃���=��

�����������������������������)�����∃�%����∃��%����&∋���∋��∋�&���������)�����∃)�����(�∃���)��%���������∃���=��
�∋∋∃������∃∃��∀��∋���������∃�%����∃�����������������(�∃���)��%���������∃��Γ∃��� ��∋�
�����#����%����&∋���&����
9����������#����9����������∃�(�����������∃���D��.����=���+��&Η�∀(00Ο&�����#,�

�



�

�

���������!�����������Ε�))�������	�����
�	�������

Β����++#���)��∀∀���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

�#�&����∋���&�������9�&�)�&���∃��������
−   �����∃�������� �&�)���+5�����0;�0;;:Ι���∀�281�

%��������∃��	�
�8�5���	�
����������−�	/����3��−�

��/−9���
���9��∀�∃�−����%����	��−)�:����

2�	�.���−�;�

�
����
������
�����0�Π���∋���	��������	
�:�
0�����������������
���������
�������������������∗�������������)������
�!��

)������
�!��∗?�

:∗�������������1����������1����������∗?�

��
����

�������#∋)��!�+���∋�����∃�&��������∀���� ������∀��∗��+����&����&�����∋�∗��&������(�+�����+��∗���+�&����
+����∃��� ��(���)6� ��  �+��� ���,� ∀�∃�� ��∋� ≅≅�  �∃�� ∃�6����∃(�� �∋� ≅� +������ &���∃�� ���� Χ�+�&)� �∃�����
�∃�����∋���∃����&��(�&#���������&���−Χ6�����5� �∃��#��∋�����∋����%)�����∃���∀��∗���∃���∗�������������+���%�
��+�&�������Η�����Γ���∃�&���&���.#���������∃��−Γ.5�+���#∃�∋�+����&����&���∀∃��&�+�Η���∋�����+�6
��∃#��#∃�∋�Ε#���������∃���∋����%��∋�����∃�∗��&����#���+��+���#∃������%�&&� 6#∀� �∃��∗��&������(�+������∋�
+����&� ���&���� �� (�∃���)� �%� ��∀��∗� ��∃���∗����  �∃�� #��∋��  ���� ��+�� ∋�%%�∃������ ����∃�����∋� ����∃∋��∗� ���
∃������ %�∃� ��+�&�������� ��∋� �∗�� �%� ∃��∀��∋����� �� �∃� #��� �%� ∀∃��&�+6%��#���∋� ��∀��∗� ��� ���������∋�
 ����∀��∃�∃�+����&����&������������+���%���+�&��������������&����&���∀∃��&�+���+∀∃�(�∋��(�∃���+����#��
&�(�&�� �%� ∀�)���∀����&�∗)� ∃�+����∋� ��∗�� ��� %�&&� 6#∀�������  �+��� ��∋� �����(�∋� ����∃� ∀∃�+�∃)� ∗��&� �%�
∃�����&�+�������∋������ ������������∋� ����#����%�∀∃��&�+6%��#���∋���∀��∗���� �∃�#����%�∀∃��&�+6%��#���∋�
��∀��∗�����∀�∃���#&�∃����Ε#�∃��∗������&��#∀∀�∃��� ������������∋� ����������#�������%�+����&����&���∀∃��&�+�����
%�&&� 6#∀�� �� �(�∃� ���� ∗∃������� ∀∃�∋����∃� �%� +����&� ���&��� ��� %�&&� 6#∀�  ��� +����&� ���&��� ����#��  ��&���
��+�&��������∀�����!∀��#∃�����+�Μ�∃���∃����∃����∋�∀��∃�+����&����&����+����∃���!∀�∃������∗���+�&��������
����+������������∃����&��)������∀���%%����(�&)������∃∋�∃���������(������∃�∗��&�����∀)∃�∗���:;;8�Β����9�&�)�/�������
��∋��
�

=�����������∋�∀������4���∀��∗4�∗��&������(�+���4���+�&����+����∃�4�+����&����&���

���� !���� ��

���)� �+��� �������&∋∃����!∀�∃��������+�&�������������∃��#&���%�∋�+��������∋����∗���#∃�

(��&�������∋�∃�&��������∀��∃��,∋� ���
���������∀��∋�����������!∀�∃�������%���+�&�����������

Ζ/�����������	�� 
�=� Κ�� 0�� ���	����!� 7�	
����!� 1�������� �� ∋��	���
��!� (����������� .	���	��!�
Χ�������
�� �� ≅�

������!� 0� <����!� .��
�� (��	�!� +������ 3���	��� /��
��!� ≅�

������� ≅Ε8� ∀Χ5��
∋����=�)��%�9∀#)∃�#Η�<� =�)��%�9∀#)∃##���4����=���	
�����
��	����Ξ��

��������	����

�∃������Λ �����!�∃�!∃�≅�=�!���������!���!����%�3���∀��∃�/����)����2�

��∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋�� ���� ��	�..�����

≅ΑΑ8�



�

�
��∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋����� Β����++#���)��∀∀���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;�0;;:Ι���∀�

�

�

∀&� >��∃����������
���:�>���
����

�
��∃���%#&���∋����������+����&����&����%���+�&���� �+�������%����∀��∃��)���&���&�����,�� �����#��
�� ����)���∀���∀&���%�∃�����∃�%#�#∃����∋������(��∃�6��#���∗��

�

�

0������	������
�����
	����!�

��∀��∗�∃�%�∃�������∀∃������ �������∗���� �����∀∀∃����&�−��7�∃#��/�Χ�&,+����−(:∋�!��∃�+�∃)��∀∀∃����&�

���#∃��  ���� ��� ��∋�(�∋#�&� ��� ���%∃����∋�  ���� �� ∀�������&� ��∃����∃� ��∋� ∋���∋���  �����∃� ��� ��� �%�

�����∃��� �����∋�∃)� �∀∀∃����&� %�&&� �� �%� ���� ���#������ ��� �����∋�∃�∋� ��∃���%#&�� ��∋� ∃�Ε#�∃��� �� ∃��∀�����

%∃�+� ���� ��∋�(�∋#�&������� �&&� ��� �#∃��∋���∃+���� ���� �)∀����%� ��∀��∗� ��∃���∗���� #��∋� −��7�∃#���−(((�!�

���∃���∃����(�∃���)��%������∀�#�&����������%���∀��∗���� �(�∃�����������,�� �����������%���7�∃#����∋�

��&&��∗#���� ��∀��∗� ��� #�#�&&)� ∋������+���∋� ����� ∀∃��&�+6%��#���∋� �∃� �+�����6%��#���∋� ��)&���

−��7�∃#�� /� Χ�&,+���� −(:∋�!� �∃��&�+6%��#���∋�� �!��∃��&����∗� ��∀��∗� ��∃���∗���� ��+� ��� ����∗�� ���

��∋�(�∋#�&?�� ∃�&��������∀�  ���� ����∃� ��(�∃��+����� �+�����6%��#���∋�� ����∃��&����∗� ��∀��∗� ∃�%�∃�� ���

�%%�∃��� ��� ∃�∋#��� ���� ��∗���(�� %��&��∗�� ���������∋�  ���� ��∃����� �(�∃�&&�� +���� ��∋�(�∋#�&��  �&&� #���

�����∀∃��&�+6���∋��+�����6%��#���∋���∀��∗������)�������∃���%#&�����#���∃�−Χ�&,+���/���7�∃#���

−(: �!�

���#+��∃��%��#���∃����(���#∗∗����∋��������������∃�����&�%∃�+� �∃,�#�∋�∃∀�����∗���∀��∗�∃�Ε#�∃���

%#∃���∃� ∋�(�&�∀+����� �� ∋����������� ���� �����+�∋�� ��� ���� ��∗����(�� ��∋� ����(��#∃�&� ��∀��∗�

��)&��� −��� ��∋∋�∃�� −(()�!���∗����(�� �∀∀∃������� ��∋������ ����� ��� ��∋�(�∋#�&�+�)�� %�∃� �!�+∀&���

∃�%∃�+���� ��∃����∃���� ����� ��� �∀∀��∃��+�∃��∀�����(��� ��&�������(��#∃�&���∀��∗�+�)���(�&(����+��

����∃(��&�� ����∗�� ��� �������� ����∃�� −�,����∃�� �∋∗��� �&�+���� /� ���∃ ��∋� :;;D5� �∋(������ ��

�)∀�&�∗)� ����� ∋���∃����� ∋�%%�∃���� &�(�&�� �%� ��∀��∗������� ���&#∋�����∗��∃��∃∋�∃�����∗�∃���� �����

����+∀���� ���� �∋�∀������� %#�������� �%� ��∀��∗�� ��∋� &� �∃� �∃∋�∃��  ����� �&����%)� ���� (�∃���)� �%�

��∀��∗��,�&&����∋���∃���∗�����

��∀��∗��������+∀�������%��∋�∀�������������∃�%�∃��������� �)���� ����������∋�(�∋#�&��∋Μ#�����������∃�

��(�∃��+����−�&∋ ����−((∋�#���∋� ������&������&#∋���∋�%�������∋�+����∃)��
�∋�(�∋#�&����#���������

∋�%��∋� ���+��&(��� %∃�+� ��∃����∃��� +���∗�� ����∃� ��∃�#+��������� ��∋� ����+∀�� ��� +����∃� ����∃�

��(�∃��+���������+�����%%����(�� ��∃���∗)� ���∋�∀��∋����#∀��������!���)����+�����6%��#���∋��∃�

∋����∗�∗�+���� ��∀��∗� ���� ����� ���������∋� ���� ∀��∃� �∋Μ#��+���� −��∗���&∋ ���/���(�������−(:).�

��∃∃)�/�)�����−((:�!��+�����6%��#���∋���∀��∗������������%����&�����������∃�6��∃+��∀�∃���#&�∃&)� ����

��� ��∋�(�∋#�&� ��� ���%∃����∋�  ���� �� ��∃����∃� �(�∃�  ����� ���)� ��(�� &���&�� ����∃�&�� ��+�� �#���∃��

��(�� �#∗∗����∋� ����� �+�����6%��#���∋���∃���∗������#������∋�∀∃����(���)+∀��+��������∃(������∋�∀��(��

%#�������������)������∃(�����∃∗)���∋���������%#��&����������%�∃���∋�(�∋#�&��#�∋�∃���(�∃����∃����−�∃������6

���∀+����−((:.�	������ :;;;5�� 
�� ���� ����� �∃∗#�∋� ����� ���� �!∀�∃������ �%� ��∃���� ��∋� �∃�#+�� ���� ���

�∃���%�∃+���(�� ��� ��∋�(�∋#�&�� ∋�(�&�∀� ��&%6∃�&������ ��∋� ���&����∃� ∃�&��������∀��  ���� ����∃��� ��∋�

�!∀�∃������ ����∗�� ��� &�%�?�� +�����∗� ��∋� ∀∃��∃������ −��∋����� /� ��&��#��� −((∀�!� 
�� ���� �&��� �����

�#∗∗����∋� ����� �∃�∋������&� ��∀��∗� ����∃���� ∋�� ���� ����∃∀�∃���� ���#���� �#��� ��� ∀� �∃�� ∗��∋�∃� ��∋�

��������)��  ����� �∃�� ∀�∃���#&�∃&)� ∃�&�(���� ��� +�∃∗���&���∋� ∗∃�#∀�� �#��� ���  �+��� �!∀�∃������∗�

��+�&����������∋�∋�+������(��&�����−���)�∃∋�/�Γ∃���+6��∃+�����−((�#�−((:�!�������#∗∗����� �����

(#&��∃��&�� ��∋�(�∋#�&��+�)����+�∃�� &�,�&)� ��� ∃�∀�∃�� �+�����6%��#���∋���∀��∗���∃���∗�����������

����������∋����∀��∃�∃�?��∀�∃�?��

�

�

0�������������
�	
�
������������

�� �#+��∃� �%� ��#∋���� �!∀&�∃�∋� ���� ��∀��∗� ��∃���∗���� �%�  �+���  ��� ��∋� �!∀�∃�����∋� ��#��� ��∋�

�∃�#+�����Ε#�&�����(����#∋)��)���(���−:;;:5�∃�∀�∃��∋������ �+����#�Μ����∋����



�

�
��∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋����� Β����++#���)��∀∀���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;�0;;:Ι���∀�

�

<�	������	�������������� �	���
����
��� ���
��
������	����� ∀∋�

�

∋�+������(��&�����∀�∃���(�∋� ���+��&(������ �#∃(�(�∃�� ∃����∃� �����(����+�����∋�#��∋���∗����(��� ����∃�

��∃���∗�����#������∀&�����∗�����∀�����∀��∗����∋��∀�∃��#�&���&��%��∀∃��∃����#��&����∗��!��∃��&� ∃���#∃����

&�,�� ��#���∗��  �&%�∃�� ��∋� &�∗�&� ��∃(������ �����∗�∗�+���� +����∋�� �%� ��∀��∗� �#��� ��� ∋����&� ��∋�

�(��∋����� �∃�� ��++��� �+��∗�  �+���  ��� �!∀�∃�����∋� ��!#�&� ��#��� ��� ���&∋∃��� −��%%�)��

��������∃∗�� �����∗�� �#∃��∃� /� �������� 011Α�4� ��������∃∗�� Γ������ /� 	�()�� :;;≅5�� ����+����∗�

�!∀�∃��������%�∋�+������(��&����������+�����6%��#���∋�+����∋��%���∀��∗�������%���������∃�∀�∃��∋�

�)� �+������%����∃� ���������∃��#�������(����+��%��&��∗�&����+���(���∋����&��(��������#��∃�−�∃∃��∗��

/���∀�77��� :;;35�� 
�� ����∃����� ���#+��∃��%� ����∃6∃�&���∋��∀∃������(�� %����∃�� %�∃� �+���(����+���%�

∋�+������ (��&����� ���&#∋�� ∋��∃������ ��� �∀∀∃����∋� (#&��∃���&��)�  ������ ��� ��#��(�� ∃�&��������∀��

∀�����(�� �����&� ∃�&�������� ������� ��������6�����+��� ∃���#∃���� �#������ �+∀&�)+����� ��&%6�����+�� ��∋�

&� �∃� ∃������%�∋�∀∃������� −��∃&�����01184�	#∃�#����� �&��� :;;DΗ�9�&∋∃�∀�/������,��:;;≅5���������∃��

�+∀�∃����������&���∃��∗��� �+��?�����&��)������∀�� ����(��&�������∋���#���∃��,������)�&���

0������
���	���
����
����

���)�∀�)��������&� %����∃�� ��%&#����� ���� ∃�&��������∀���� ���� ��∀��∗� ��∋�+����&� ���&���� ���&#∋��∗�

�����)∀���%�∀∃��&�+��%���∋������∋�∗∃����%���∃�����!∀�∃�����∋�−���∃&���/������&�∃��0182Η�����∗�����

012D5���∋�������(�∃��+������� �������������∃���������,���∀&����−�&∋ ����011≅5�����#+��∃��%���#∋����

�#∀∀�∃������∃�&��������∀���� �����+�����6%��#���∋���∀��∗���∋�∀�)���∀����&�∗)��
��∀�∃���#&�∃��∀��∃�

+����&����&������������%�#�∋����������������∋� ����∋����∗�∗�+������∃���∗�����#����������∀��+�−��∗��

�&∋ ���/���(������� 01285������+∀�∃������%� ��∀��∗� ��)&������ �������&��)� ��∋�(�∋#�&�� ��∋� ������

∋��∗����∋� ����∋�∀∃������������&����∋��������∃�������∃������∋��+�����6%��#���∋���∀��∗� �∃��+�∃��

��++��� ��� ���� ∋�∀∃����∋� ∗∃�#∀�� ��&��)� ��∋�(�∋#�&��  �∃�� ������∋� +�∃�� &�,�&)� ��� #��� ∀∃��&�+6

%��#���∋���∀��∗� �������%∃����∋� ������∗���(��&�%���(�������#���������∀����)�∋��&���∋��%��!∀���∋����

��∃�������∃����−Χ��∋���∃��/�������01215��
�∋�(�∋#�&���!∀�∃������∗�∋�∀∃��������∃���&���∃�∀�∃��∋����

���(�∗�&�������#��Θ&��,�∋�����?��+������&���∀������%�����∀∃��&�+�−=∃������011D5����∀��∗�+�)�∀&�)����

�+∀�∃����� �#%%�∃��∗� ∃�&�� ��� (#&��∃��&�� ��∋�(�∋#�&��� %�∃� �!�+∀&��� ������  ��� �!∀�∃�����∋� ��#��� ���

���&∋���∋� −�#��7� /� ����&&� �� 01185�� .#�&�����(�&)� ∋�∃�(�∋� ��∀��∗� ��∃���∗���� �#��� ��� ��&%6���&��∗��

∃����(��∗� �����&� �#∀∀�∃�� ��∋� %��∋��∗� +�����∗� ��(�� ����� ∃�∀�∃��∋� ��� ��� ���������∋�  ���� ∃���(�∃)�

%∃�+�∋�∀∃����(���&&�����−�,�∃����∃������,�∃����∃∗��+���∗∗��∃�+��/�Χ∃�∋&#�∋�:;;D5��

Χ#∃���∃��(�∋������#∀∀�∃���������������������� �����+�����6%��#���∋���∀��∗���∋�∀��∃�+����&����&���

�����∋�(�∋#�&���!∀���∋����(��&�������∋��∃�#+���Χ�∃��!�+∀&����#∀∀∃�����∗����&∋���∋���!#�&���#�������

����� ���������∋�  ���� &� � ��&%6�����+� ���  �+��� −��∃∃����� ��∃∃����� ��∃����� /� ��+���� 01125��

�����∗�∗�+���� ��∀��∗� ��∃���∗���� ��(�� ����� %�#�∋� ��� ∀∃�∋���� ∋�%%�∃���� �)∀��� �%� ∀�)���∀����&�∗)��

∀�∃���#&�∃&)�∋�∀∃���������∋�∀���6�∃�#+�������∃������� �+����#�Μ����∋����∋�+������(��&�����−�∃����/�

��∀��� 01114� �&�+����� /� �� ���)�� :;;;4� ��&(�∃�� �&+���� ��
������� ��#&���� /� Γ�&6��(���� :;;:5��

������ +����∋�� �%� ��∀��∗�  �∃�� �%���� ∗���∃���∋� ��� ����∃� �∋(�∃��� &�%�� ��∃�#+�������� −��%%�)��

��������∃∗�������∗�����������/�Β��,� �,���011Α�5���+�&���� �+����!∀�∃������∗��������!#�&���∋�

∀�)����&� (��&����� �∃��+�∃�� &�,�&)� ��� #��� ∋∃#∗�� ��∋� �&����&� ��� ��+����∋��%� ��∀��∗�� ��+∀�∃�∋� ���
�������#�Μ�������∀�)����&���#�����&)�−9��∗ ��∋�����&�+������/���Μ�:;;;5��



�

�

��∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋����� Β����++#���)��∀∀���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;�0;;:Ι���∀�

∀∀� >��∃����������
���:∃�>���
����

<�	����������
��
�������	�����	��������
�����������
�����
�	
�����������

�+�&�������� ��� ���� ∃��#&�� �%� ��� ���#+#&������ �%� ��#��� ��∋� ��∃����� ��∃����∃��� ��∋� ���� �����

∋���∃���∋� ��� ��� ��∋� ∀����� ��� �� ������##+� �%� ∀�(�∃�)� ��∋� ∃���∋�����&� �������&��)� −������� 011:5��

�(�∋����� ��∋������� ����� ��+�&����  �+��� ��∋� ����� �#�Μ���� ��� +#&��∀&�� ∀∃��∃� ��∃����∃�� �#��� ���

∀�(�∃�)�� ∋�+������ (��&������ �+∀&�)+���� ∀∃��&�+��� #�����&�� ��#���∗�� ��∋� &��,� �%� �����&� �#∀∀�∃��

−����#,�/��∃� ����011Α4�����#,�/��������∃∗��01224�����#,���#�����/���#∃����� 012ΑΗ���&�#∃��/�

�?�∃��&��� 01104������������#+�&&����∃�������/��)���∋��011Α5���+�&���� �+��� ����∋�∀��∋����

���&∋∃��� �∃��∃�∀�∃��∋��������(���+�∃��(#&��∃��&�������&&)� ��������∗&����+�&���� �+���−�+����/�

	�∃���� 011≅5�� ��� ���)� ���∋�∋� ��� ��� )�#�∗�∃� ��∋� ∀��∃�∃�� ��∋�  �∃��+�∃�� &�,�&)� ��� ��(�� ����� ����

(����+��%� ��∀�)����&� ����#&�� −��&&����∃���/��∃��&��01115��9�+����#�Μ���� ���(��&����� ������&∋���∋�

��∋��∋#&����∋� �∃���&���+�∃�� &�,�&)� �������+����+�&���� ∃�∀����∋&)� −����#,����∃&�%%��/��� �����

:;;05��

���� �!∀�∃�������%� ��+�&�������� ���� ��∗��%������ ��∋� %�∃6∃������∗� �%%����� ��� %�+�&)� ∃�&��������∀��

��∋�∋)��+����−�∃����011Α5��
���∃)��∗������∀�� ����������∃�����%�∀�)����&��∀�)���&�∗���&���∋������&�

��∀����� �%� &�(��∗� ��� ���&��∃�∋� �∃� ��+∀�∃�∃)� ����++�∋������� �� +����∃� +�)� %��∋� ����� ����

#�����������&&)���∗&������∃�#�∋�∃����+������������∋���%���∃����&∋∃���������!∀�∃�������%���∃����+�)�

&��∋������∃��∗���%�∀�∃�����∗�∀∃��&�+���#�������������������∋����∀&����−Γ�����/��7�&��:;;:54�&�����%�

∀�∃����&��#���∃��)�� �������������!���∃����∋�������&��∃�� ��∃�����%%��∃�����∃�+����∃���∃�������������

����∃%�∃��∗�  ���� ∀�∃�����∗� ∋#����� �∃� Θ∀#�&��� ∀�∃�����∗?� −=���+���� 011154� ��∋� �����∃��� ���#�� ����

�+∀�����%���+�&���������∀�∃���#&�∃&)��!∀��#∃�����(��&������������∃����&∋∃���−��∃∀������:;;:4�Χ�∗�&�

/��#�&�∀��01124����∀∀�∃∋��:;;≅5��

	�(�∃���&����� ��∋�(�∋#�&�� ���� �!∀�∃������ ����� ��∗���(�� ��∋� ∀�����(�� ∀�)���&�∗���&� �������  ����

#�∋�∃���(�∃����∃����−Χ�&,+����01185����#�����+���#���∃��∋���∃���∋���+�&�������������∀�)���&�∗���&�

�∃�#+�� −��&�#∃��/��?�∃��&��� 01105� �����∀∃�(�,��� %��&��∗��� �#��� ��� %��∃�� &�����∋���∃���� ��∋� ��!���)�

−���)�∃∋� /� Γ∃���+6��∃+����� 011254�  ��&�� ����∃� ��#∋���� −��∗�� ���)�∃∋�� 01134� ��)∃���� Β���%%6

�#&+���� /� ��(�∋����� :;;;5� �∋����%��∋� ∀�����(�� �#���+��� �#��� ��� ���� ∃��∀���� ��∋� ����∀�� %∃�+�

(��&������������+�&�������������∃��∗������+��%�+�&�����


�� ���  �&&� �����&����∋� ����� ��+�&����  �+��� ��(�� ��∗�� &�(�&�� �%� �+������&� ∋���∃∋�∃��� +���&)�

∋�∀∃������� −���)�∃∋� /� Γ∃���+6��∃+����� 01124� Γ��∋+���� ��!��� /� �∃(�)� 01104� �&7�∃�� ������

� �������/����%�012Α5��������&�(�&���%�+����&��&&����&�����(�������%�#�∋���∗��%�����&)���∗��∃������

+�����∋� ����������+���&&)�∋�∀∃�(�∋��#����#��∋�∗∃�#∀�� −����� &�(��∗� ��� �����&��)6�����&&)�/��∃� ���

011≅4���� �)�� 01224�����������Γ∃�������/��#+�&&�� 01124�<�+���9�&&��� ���Μ�+����/��#��� 011Α5��

��∃������&��−01135��#∗∗����∋������∀�)���∀����&�∗)� ����������#�����∋��%%�����%���+�&���������

?���
����������	�
��������	���������������
����������
�����
��
������	����

�����&� �#∀∀�∃�� ���� ��� ∋�%���∋� ��� Θ���� �!�������� �∃� �(��&���&��)� �%� ∀��∀&�� ���  ��+�  �� ���� ∃�&)��

∀��∀&��  ��� &��� #�� ,�� � ����� ���)� ��∃�� ���#��� (�&#��� ��∋� &�(�� #�?� −��∃������ ��(����� �����+�� /�

��∃������ 012D5�� Χ#∃���∃�� ��� ∃�%�∃�� ��� �����&� ����∃�������� ����� %���&������ ��∀��∗� −���∃���� ��∃������/�

��∃������ 011;5�� ���� ∀∃������ �%� ��Ε#�∃��∗� �����&� �#∀∀�∃�� ��� ��� ����&%� �� ∀∃��&�+6%��#���∋� ��∀��∗�

��∃���∗)�� �����&� �#∀∀�∃�� ∀∃�(�∋��� �∀���%��� ����%���� ��� ���� ��∋�(�∋#�&� ��∋� �&��� ����� ��∗����∃�  ����

��∀��∗��%�∃��!�+∀&�����∗��%����������∃��+�)�∀∃�(�∋��%��∋���,����#�������#�����&��)��%��∀∀∃����&���∋�

��∀��∗���∃���∗����#��∋�−�&∋ ����011≅5�������&��#∀∀�∃�������������#%%�∃��∗������+����&���∋�∀�)����&��&&�

���&��� �)� ��%&#�����∗� ��∗��������� �+������� ��∋� ����(��#∃��� Χ�∃� �!�+∀&��� ��� ���� ��&∀� ��� ∀∃�(����
+����&����&���



�

�

��∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋����� Β����++#���)��∀∀���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;�0;;:Ι���∀�

<�	������	�������������� �	���
����
��� ���
��
������	����� ∀2�

�

∀∃��&�+�� ��∃�#∗��∀∃������&� �������������∋���∗�∗�+���� ���� ��∃(����� −	)�+���������,���=�������/�

Γ�&��∃∗�� :;;;4� ��)�#∃�� ��� �&��� :;;35�� ��(�&�� �%� �����&� �#∀∀�∃�� ��(�� ����� %�#�∋� ��� +�∋����� ����

∃�&��������∀���� ����+����&����&�����∋���∀��∗��
������#∋)��%� �+����#�Μ���� ���∋�+������(��&������

∀∃��&�+6%��#���∋� ��∀��∗� ��� ���������∋� ���� ∋�∀∃����(�� �)+∀��+�� ���� �����&� �#∀∀�∃�� ��� &� ��

�#������ ���������&��#∀∀�∃�� �����∗��−=�����/�Γ��∋+����:;;D5��

���������∀���%�∗��&�������∗�∃�%�∃�����Θ���� �������∀�∃%�∃+��������������������∋� ����������∀�������%�

��+��,��∋��%��#���+�?�−��∃(�∃��011Α5��Γ��&�������∗��������&%6+���∗�+����������Ε#�� �������(�&(���

��&%6∃���%�∃��+����� ����� ���� ��+�� ∃� �∃∋� %�∃� �����(��∗� �� ∗��&� −��∃������ :;;;5�� Γ��&� ∋�∃����∋�

����(��#∃� ��� ∃�&���∋� ������#+��∃��%� %����∃�� ����� ���&#∋�� ����∃�������&���������%� �#&�#∃�&�(�&#������

 �&&� ��� ����∃∀�∃����&� %����∃�����#��� �����&����������+����∋� ���� ���∃�������#+������#∃��∋���∃+�����

 ����+�)������∋���∃��&��%#�#∃������������������ ����∗��&�������+�%�∃�−�)�������&∋����=����∃��/�������

011Α5���∃�(��#��∃����∃��� ��(�&(��∗���+�&����)�#�∗�∀��∀&��∃�∀�∃��∋� ������� ∃�&���������∃�%�∃����� ���

����∃�?���∀��∗���∃���∗�����%�∃��!�+∀&�����,��∗�∀∃�%�������&���&∀�� ������������∋� ���������(�+�����%�

��&%6∋�%���∋� ∗��&�� −��&���� /� ���,����+�� :;;:5�� ����∃�� �#∗∗���� ����� ��� ��� ∀�∃���#&�∃&)� ∋�%%��#&�� %�∃�

(#&��∃��&��∗∃�#∀���%� ����∀�∀#&������ �������∗��&��� ���������Ε#���&)� ∃�∋#��∋� ����∃��&���∋�����∋�∃∋��

��∋�+���(������−?��)&�∃���)∋������#∗����/�Β����������:;;≅5��

������%&#������%���∀��∗���∃���∗���������+������%�+���∗��∗���∋��(�∃��+��∗���+�&�����������������

&���&���!∀&�∃�∋�� ���������!��∀������%���%� ������#∋����−���)�∃∋��01134����)�∃∋�/�Γ∃���+6��∃+�����

01124�9�∗��∃�/����,��� 01105���∃�(��#�� ∃����∃��� %��∋��∗��+�)���(������� �%%����∋��)� �����∀�#�&��

+���#∃�+������∋���+∀&��∗����#����Χ�∃��!�+∀&���+����∀�∃����∀����� �∃��∋∃� ��%∃�+����&��∃��∃������&�

��(�∃��+������ ��∋������∗� ����� ������ �+���+�)� ��(�� ����� ��&∀6���,�∃��� ���∃�%�∃�� ���� �������∃�&)�

∃�∀∃��������(���%��&&� �+����#�Μ���� �����#����
���∋∋�������+����∋���� ���∋∃� ��%∃�+��∃������������&�

��#∋���� �������&&�#��&���&�����#���#���+�����∋�����∀∃�������%���∀��∗�−9�&∋∃�∀�/������,��:;;≅5�������

 �������∃������&��%�∃��������#∋)��

�

�

�	���
�

��	�

���� ��+� �%� ����� ��#∋)�  ��� ��� �����&���� ���� ������������ ��� ���� ��∀��∗� ��∃���∗����� +����&� ���&���

�#���+����∋�∗��&������(�+�����+��∗���+�&����+����∃���

�

9�������
����
������
����

���� ∀�∃����∀�����  �∃�� 1:� ��+�&���� +����∃�� %∃�+� ��∃+��∗��+�� �=�� �&&� ��∋� ����� ����∀��∋� ���

����#��∃�&)� ��+�&���0� ��∋�  �∃�� ∃���∋����� ������#��(�&)� �∋+����∋� ��� ��#���&6∃#�� ��+∀�∃�∃)�

����++�∋������%�∃���+�&����%�+�&�����,�� �������+�&��������∃�����&&���∃�����#���&6∃#������∃���%�∃�

��+�&����%�+�&���������∃+��∗��+����,�∀�∃�����������#∋)���&&���+�&����+����∃�� �������&∋∃����∗�∋�D�

��∋��(�∃� �∃���∀∀∃�����∋������,��∀�∃��−�ϑ0D25��

�

�
0����∃∋��∗���������#���∗�����011Α�−����∃����∃��� �����+∀&���∋���%�∃�������+�&������������:;;:���+�������%�∃��5��



�

�

��∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋����� Β����++#���)��∀∀���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;�0;;:Ι���∀�

�
.7� 2� ���
	�����������2�
����
�

�

����� �∗�� ∃���∃�������  ��� ∋#�� ��� �∃���∃��� %�∃� �� ��∃(���� �(�&#������ ∃#����∗� �&��∗��∋�� ���� ∀∃�+�∃)�

��#∋)�� ���� ∃��#&����%� ����� �∃�� ∃�∀�∃��∋� �&�� ��∃�� −�����&�∃��������������&&�∃�)��/��#+�&&���,  ,�!�

�����(�∃�∗��&��∗����%����)������+�&��������∃��� ���∋��� ��,��������%�+�&���� �∃�������∃�6��#��∋�

�)� ���� ����&� �#���∃��)�� ∃�%�∃∃�∋� ��� ������∃� �#���∃��)�� �∃� ����∃#���∋� ��� ∃��#∃�� ��� ����∃� ∀∃�(��#��

�∋∋∃�����%���� ���%�#�∋���������)���∋��������������� ��������&���&��∃����

�

?�
������

•� ���� ������� %��
�
� 3�������� ∗��
����� 1;��������� �����
� −Χ6�����5�  �∃�� ∋�(�&�∀�∋� �)�

���#������ �&����� /� ��∃���� −01205� ��� �∋����%)� ��∀��∗� ����(��#∃�� �%� %�+�&����

�!∀�∃������∗� �∃������ ������ +���#∃�� �+�����6%��#���∋� ��∋� ∀∃��&�+6%��#���∋�

��∃���∗���� ��� %�(�� �#�� ���&��Η� ��Ε#�∃��∗� �����&� �#∀∀�∃�� −∃��∗�Η� DΑ�� +���ϑ:Α�30��

��ϑΑ�≅3�� �&∀��ϑ;�825�� ∃�%∃�����∗� −∃��∗�Η� D:�� +���ϑD;�≅:�� ��ϑ≅10�� �&∀��ϑ;�Α05��

+���&����∗� ���� %�+�&)� �����Ε#�∃����∋�����∀����&∀� −∃��∗�Η�0Α��+���ϑ�00�2:����ϑD�:2��

�&∀��6ϑ;�825�� ���,��∗� �∀�∃��#�&� �#∀∀�∃�� −∃��∗�Η� 0Α�� +���ϑ� 03�1Α�� ��ϑD�0� ≅��

�&∀��ϑ;�135�� ��∋� ∀����(�� �∀∀∃����&� −∃��∗�Η� 0Α�� +���ϑ2�≅2�� ���ϑ6:�13�� �&∀��ϑ;�835��

�&&� �#�6���&��� �∃�� ∀∃��&�+6%��#���∋�� �∀�∃�� %∃�+�∀����(�� �∀∀∃����&�� ����� ∃�∀∃�������

�+�����6%��#���∋���∀��∗��

�

���� Χ6������ �������� �%� ���� %�&&� ��∗� ���+�Η� ��%∃�+��∗� �� ��∗����(�� ��∃���∗)�  ��∃��

∋�%%��#&����� �∃�� +���∗�∋� �)� ����∗� �(�&#���∋� ��� �� ∀�����(��  �)4� ��Ε#�∃��∗� �����&� �#∀∀�∃��

 ����� ∃�%�∃�� ��� ����+∀��� ��� �(�∃��+�� ∀∃��&�+�� �)� ��∗�∗��∗�  ���� ����∃�4� ����&����∗� ����

%�+�&)�  ����� ∃�%�∃�� ��� ����+∀��� ��� ��Ε#�∃�� ��&∀� %∃�+� ��++#���)� ∃���#∃���� ��∋� ����∃�

�∗������4� �����(���∀∀∃����&�  ����� ∃�%�∃�� ��� ��∀��∗� ��∃���∗���� �����+���+���� �� ∃��∀��∋���?��

∃��∀����� ��� ∋�%%��#&������ ��∋� ���,��∗� �∀�∃��#�&� �#∀∀�∃�� �∋����%���� �%%�∃��� ��� ∗��� ��&∀� (���

∀∃�)�∃� �∃� ∃�&�∗��#�� ��∋� �∀�∃��#�&� ��&��%��� ���� Χ6������ ��(�� ∋�+����∃���∋� ∗��∋� �����∃#���

(�&�∋��)���∋�����∀���&��&�(�&���%�����6∃������∃�&����&��)�−�����������/�9�∃��∗��0118�!�

•� ����������������������
���������������,:��������∃��%���∃�����∗�Ε#���������∃��∋���∗��∋�����∋����%)�

+����&����&���+�∃��∋��)�−Γ�&∋��∃∗��−():�!����∀��∋������∃����,�∋����∃�����)+∀��+���!∀�∃�����∋�

�(�∃� ���� ∀���� %� � ��,��� 
�� ���� %�#∃� �#�6���&��Η� �����&� ∋)�%#������� ������& !: �#� ��!���)� ��∋�

����+���� ������& !::�#� ��+����� �)+∀��+�� ������& !:��#� ��∋� ��(�∃�� ∋�∀∃������� ������& (−�!�

����Γ.6:2��������∀�∀#&��������∃+���#��#������∃���++��∋�∋���∃����&∋����∃���%�∋9∀#� ����

���∃��� �%� %�#∃� �∃� ���(�� ��∋������∗� ���� ���∋� %�∃� �&�����&� ������+���� −Γ�&∋��∃∗�� −():�!������

+���#∃�����������#��∋� �∋�&)���∋����������%����∃)�(�&�∋��)���∋�∃�&����&��)�−�� &��∗��,  ∀�!�

•� Γ��&������(�+���� ��������&����∋��)�����+�6��∃#��#∃�∋�����∃(�� �����%�∃�������∃(�� �∀�∃����∀�����

 �∃����,�∋����&��������∀∃�+�∃)�∗��&����)� ����∋���������(���Γ��&������(�+���� ���+���#∃�∋�

��� %�&&� 6#∀� �)� ∃�+��∋��∗� ∀�∃����∀����� �%� ����∃� ∋�%���∋� ∗��&� ��∋� ��,��∗� �%� ����� ��∋� �����

�����(�∋��

•� ���� �����
���� ��� ;���������!∀�∃�����∋��)� ����∀�∃����∀����∗� �+���∀∃��∃� �������+��∗���+�&����

 ��� ∃���∋� ��� �� ��,�∃�� ���&��� �� ���∃�� �%� Θ0?� ��∋�����∋� +���∃Ι���������&� (��&����� �#��� ���

(�∃��&� ���#&��� ��∋� ∀#����∗�� <,=� ��∋�����∋� +�∋�∃���� (��&����� �#��� ��� �&�∀∀��∗� �∃� ���(��∗�� <�=�

��∋�����∋� ��∃��#�� (��&�����  ����� &�∋� ��� ∀�)����&� ��Μ#∃���� ��∋� �∃#����∗�� ��∋� <∋=� ��∋�����∋� �����

�!�∃�+�� (��&����� ��∋� ���#∃∃�∋�� ����� ���&#∋�∋� ∃�∀��� ��∋#������� �����,�  ���� ��  ��∀��� �∃�

����+∀������,�&&��

�



�

�

��∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋����� Β����++#���)��∀∀���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;�0;;:Ι���∀�

<�	������	�������������� �	���
����
��� ���
��
������	���� 2��

�

(���
��������������

�&&� ∀�∃����∀�����  �∃�� ����∃(�� �∋� ��� ���� ��+�&���� ����∃��  ������ D�  ��,�� �%� �∋+�������� ����∋�∃∋���∋�
+���#∃��� �∃��������&&)�&�%�� ����∀�∃����∀����������+∀&������∋�∃��#∃�����������+�&��������∃���%%������ ���)�
 �+���∋�∋�����∃��#∃��∋�����∃�∃��#∃��∋�����+∀&����∋��������∃�%�∃�������������� �∃���!�&#∋�∋��9��∃������
∀�∃����∀����� �∃������#∀&�������+����∃���+∀&���∋�����+���#∃�����∀∀∃�(�&�%�∃�������#∋)� ���∗∃����∋�%∃�+�
����&���&�∃����∃������������++����������∀��∋����� �∃�����#∃�∋����������∃�∀�∃����∀������ �#&∋������%%��������∃�
∀∃��∀����� %�∃� ∃�6��#���∗� �∃� ������� ��� ��∃(������ �&&�  �∃�� �%%�∃�∋� ��� �����(�������� ∀�)+���� �%� ς� 0;� ���
�!����∗��%�∃�����∃���+���ς3����%�∃��� ����∃(�� ���∋�ςW3������������&#������%����������∋� ����∃(�� ����� %�&&� 6#∀��
∀�∃����∀����� �∃����������∋��)�∀�����∃� ��&�∀����� ����∃∃��∗��(�����������Γ.��Χ6��������∋� ����∃(�� �
 �∃��+���#∃�∋����%�∃���+�����∗������Γ.���∋�∗��&������(�+���� �∃����+∀&���∋����≅6+�����%�&&� 6#∀��
�������+��∀�∃��∋� �����&����∋�������� ���������∀���∋����������+�Μ�∃��)��%� �+��� �#&∋���(�������∃�6��#��∋�

�)���������∗������������%��∃���������∃�&�∗�(�∃�+������∃∗����%�≅6Α� ��,��������������&��

≅
�
�
�
������

���� ∋����  ��� ���&)��∋� #���∗� ���� ����������&� ���,�∗�� %�∃� �����&� ����������� −����� ��∃����� 0� ��5�� 	��6
∀�∃�+��∃��� ������  �∃�� #��∋�  ��∃�� ∋����  ��� ���� ��∃+�&&)� ∋���∃��#��∋�� ���∃���?�� ��∋� �∀��∃+��?�� ∃��,�
��∃∃�&�������  �∃�� #��∋� ��� ����� %�∃� ������������ ��� ���� (�∃���&���� �6������  �∃�� #��∋� ��� ��+∀�∃�� +����
���∃������ ����∗∃�#∀������6 �)��	������∋�=∃#�,�&69�&&��������� �∃��#��∋�����!�+����∋�%%�∃���������
∗∃�#∀�����∋�+�∗∃�∀����(�∃���&��������∃)�&�∗��������∋�&����∃�∃�∗∃������� �∃��#��∋���������&�����������������

��� ������(�∃��������∋�∋�∀��∋����(�∃���&����

�	
��
�
�

0�
�
����������������	������	�������

��+∀&���� ∋����  ��� ��&&����∋� ��� 8:�+����∃�� ��� %�∃��� ����∃(�� � −�� 05� ��∋� ≅≅� ��� %�&&� 6#∀� −�:5�� ∗�(��∗�
∃��∀�����∃������%�3:���∋�Α0>��∃��∀����(�&)���&���#∗��∃�&���(�&)�&� ��������∃�������+∀�∃�� �&&� ��������∃�
��#∋���� �%� ��+�&���� ∀��∀&�� −��∗�� �������� ��&������� Γ∃���+6��∃+����� ��+�∃�7�� /� 	��+���� 011D4�
�������������&���01125�������∀�∃����∀����� �∃�����∗&��∀�∃�����−�
Η�31��20�1>4��:Η�D≅��88�D>5���%��=�9�����
��������)�−���≅D��31�8>4��:Η�::��3;Ξ
65��∃�&��������
���+���#∀∀�∃��−��0Η�30��80>���ΝΗ�:1��Α3�1>5�� ������
+���� �∗�� �%� D3� ��� �0� ��∋� DΑ� ��� �:�� ���� +���� �#+��∃� �%� ���&∋∃���  ��� � �� −∋�+�∗∃�∀���� ∋���� ���
∀∃������∋� ��� ���&�� 05�� ���∃��  �∃�� ��� ∋�%%�∃������ ��� ���� ������+����∃��  ��� ∃��∀��∋�∋� ��� ���� %�∃���
����∃(�� ���∋�����:;�+����∃�� ���∋�∋�������+∀&�����&&�+���#∃��������%�&&� 6#∀���+∀&��−�ϑ≅≅5���������∋�
+�∃��∃��∀��∋����� ��� �∃���&��,������������ ��� �∃�������∃���∋���������∋�����∃(�� �−�ϑ:25��
�����(�∃�∗�� &��∗����%���+������∗���+�&���� ���0≅�∋�)����� ������+���%�����%�∃��� ����∃(�� ��Χ�%�)6%�#∃�

∀�∃����� −�ϑD15� �%� ∀�∃����∀����� ��∋� ����� ��+�&���� ��� &����� ����� ∀∃�(��#�&)�� ����� ∀�∃����∀�����  �∃��
��+�&����%�&&� ��∗�∋�+������(��&�����−≅≅��Α0�0>5���%������� ���∋���∃���∋�����(��&��������)���∋������
�#�Μ����∋�����+���� �+���−DΑΙ3:��Α1�:>5�∃�(��&�∋���������)���∋�����������,�∋�∀�)����&&)���∋�0;�−01�:>5�
∋���∃���∋� �� ��+��������� �%� ∀�)����&�� �+������&� ��∋� ��!#�&� ��#��� ��� ���� +����� ∀∃��∃� ��� ����+��∗�
��+�&�������%#∃���∃�%�#∃�



�

�

��∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋����� Β����++#���)��∀∀���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;�0;;:Ι���∀�

�
.6� 2� ���
	�����������2�
����
�

��,���52���/∃ ���%����%��������!���!�

� &��!�������∀��9����&�),�� &∃��∃9∋�−�����&�∋∋��

&�/��.��.���

&�/����!�� ���������� ;6+�0526ϑ� ��+�<<2�ϑ�

�∃−���� 5�+�5025ϑ� 57+::2<ϑ�

��%�����.�

�1�=%���� ��+�;62<ϑ� ::+�;7ϑ�

�#�∃�����,,���� 5�+�5025�ϑ� 0+�562:ϑ�
�!���� 0+�5525ϑ� 0+�502:ϑ�
�%���� 0+�5525ϑ� (+�5�2(ϑ�
������ ��∃#�/∃�%��� �;�4��� �∋���8� �(�4��� �∋�:<8�
������−/,���∃#��%������� :�4��� �∋�(8� :�4��� �∋�(8�

���!∃��#∃��%∃/���!!��!!�

�∃/�!����∀�∃������ ��+�(525ϑ� :<+�(52�ϑ�

��� %,∃−��%���!!/���� 5(+�::2:ϑ� 57+�::2<ϑ�
������∃�!%���,���Β�∃9�� 5+�52�ϑ� 5++�:2�ϑ�
���−������!�!���� 5+�52�ϑ� 7�
�∀����∃�� (+�02�ϑ� �+�(20ϑ�
�!.�−/�!��Β��!� �+�;2(ϑ� �+�(20ϑ�

���∃/��

���∃/��!−��∃��� ;5+�<5ϑ� :6+�(;26ϑ+�
�����.� ;+�(6ϑ� ;+�552�ϑ�
�%����� 5(+�::2:ϑ� 57+�::2<ϑ�

�4����−��!���!������−�∃����+�=%�������!%��������������!����82�
������−��!��%�����−��∃���� ���.�/����������+���!�,����.�	�∀�� ����∃9����+��∃��������∀���!�/����������2�!��Β��!!�
,���#��+������∃��82�
�
−8�8>5���∋��!∀�∃�����∋��+������&���#������∋�� ��−D�2>5������∋���������)���∋��������!#�&&)���#��∋���%�

������  ��� ∃���∋� ���� (��&����� ����� ���)� ��∋� �!∀�∃�����∋�� +���� −≅DΙ3� 0�� 2≅�D>5�  �+��� �����∋� ����� ���
���#∃∃�∋�∃�∗#&�∃&)���∋� ���+�∋�∃����−08��DD�D>5����∃��#��−02��D3�D>5��∃��!�∃�+��−2��03�8>5��

��)�����������������������������������!���	������������

�
�
�� �∋��(�∃���)��%���∀��∗���∃���∗���� �∃��#��∋��)�∃��∀��∋��������%∃�+��∗���∋���Ε#�∃��∗������&��#∀∀�∃��

 �∃��+�∃��%∃�Ε#���&)�#��∋�−���&��:5�����∃�� �∃����+��∋�%%�∃�����������∀��∗���∃���∗�����∋����%��∋�����∃∋��∗�
�������∃������%�∃���+�&��������−=∃#�,�&&69�&&�������5����%#∗���� �∃��+�∃��&�,�&)�������,������&��#∀∀�∃��−Ψ?�
ϑ0;�Α;�ΣDΤ��∀ϑ;�;05����∋��∀�∃��#�&��#∀∀�∃��−Ψ:�ϑ8�Α1�ΣDΤ��∀�ϑ�;�;35������+∀�∃�∋����∃��∀��∋����� ��� �∃��
��+�&���� %�∃� ����∃� ∃�������� ������  ��� ��∋� ����� �(����∋�  �∃�� +�∃�� &�,�&)� ��� #��� �����(�� �∀∀∃����&�
−ΨΖϑ1�≅0� ΣDΤ�� ∀6;�;:5� ��� ��+∀�∃�∋� ��� ������  ���  �∃�� ��+�&���� %�∃� ∋�%%�∃���� ∃�������� ���∃��  ��� ���
��∗��%������ ������������ ��� ���� ���� �#+��∃� �%� ���&∋∃��� ∀�∃� %�+�&)� ��∋� +����∃�?� ��∀��∗� ��∃���∗����
−�∀��∃+��� ��∃∃�&������ ����5�� ���∃��  �∃�� ��� ∋�%%�∃������ ��� ��∀��∗� ��∃���∗���� ����∃∋��∗� ���  �����∃� ����
∃��∀��∋������∋��������+�&����∀∃�(��#�&)��∃��������#�∗�∃�∃��∀��∋����� �∃�� &���� &�,�&)�������,��∀�∃��#�&�
�#∀∀�∃��−∃��6�6;�D1��∀�Ρ�;�;05��
���%�∃�������∃(�� �����#����∃���Ε#�∃��∃��−3Α��88�2>5��%�∃��∀��∋�����∃�∀�∃��∋�����&�Γ.����∃��� ������

�����&�����&�∃��∗����∋������∗�����&�,�&����∋��%�+����&����&���∀∃��&�+������∃�� ������∋�%%�∃��������Γ.�
���∃�������∃∋��∗����∃������%�∃���+�&��������−���69�)��	���Η�Χϑ�3Α�ΣD��Α1Τ��∀ϑ;:05�����∃�� ������
��������������� ����Γ.����∃�����∋��#+��∃��%����&∋∃���∀�∃�%�+�&)� −���∃������∃∃�&����������Η� ∃ϑ6��01��
∀ϑ;�0≅5�����∃�� ������



�

�

��∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋����� Β����++#���)��∀∀���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;�0;;:Ι���∀�

������

�������
+�	�)��������������������������	���������� �.Χ��

���&��:���)∀����%���∀��∗���∃���∗����#��∋�

1∗���∀,��∀∗#∃%�
∋��∋�%#������&�

��

�

�

�

��

��

∋�%%�∃����� ���Γ.����∃�������∃∋��∗� ��� �����∃� ����∃��∀��∋���� ��������∗&��+����∃��∃� �������#∀&��

−��∋�∀��∋���� ��+∀&��� �6����Η� �& !−(� >) ?#� �� &�  !:∀�!� ������  ��� ��∋� ����� ��+�&���� ∀∃�(��#�&)�

 �∃��&�,�&)������(����∗��%�����&)���∗��∃�Γ.����∃�������������� ��� �∃����+�&����%�∃�����%�∃���

��+��−��∋�∀��∋������+∀&����6����Η���&,! ∀�>) ?#���&� ! ∋�!��∗��∃�����&�Γ.�������&��)�%#���������∋�

��(�∃�� ��∀∃������� �#����&��� ���∃���  �∃�� ���������∋�  ���� &� �∃� #��� �%� ���� ��∀��∗� ��∃���∗����

��%∃�+��∗� ��∋� ��Ε#�∃��∗� �����&� �#∀∀�∃���  ��&��� ��∗��∃� ��!���)� ��∋� 
���+���� ���∃���  �∃��

���������∋� ����&� �∃�#����%���Ε#�∃��∗������&��#∀∀�∃��−���&����!�

��������
��)���������	�)����
��������
��������	���
��!�������

��

�

��)����
��������
����������������������	���!������&����&��� �+∀∃�(�∋� ��∗��%�����&)� %∃�+�%�∃���

����∃(�� ����%�&&� 6#∀���&&�Γ.����&������∃���∋��∃����∋���∗��%�����&)� −9�&��!�����∗��∋�∀��∃�� ∃��,�

����5Η�Γ.�����&����∃����≅&��!∋−#��& !  −�#���+������)+∀��+��−66:�38���& ! −�#���(�∃����∀∃�������

� ≅&�, ! ( # � ��� ! ∋�#������&��)�%#������� −≅ �ϑ6:�30���& ! −�#� ��∋���!���)� ��∋� 
���+���� �≅&��!,,# �

�& !  −�! ����∀���� ����� �)+∀��+����� �+∀∃�(�+�����+�∃�� �������&%� �%� ����+����∃�� �,�!� ∀(Α�� ���&&�

���∃�∋� ��� �∃� ���(�� ���� Γ.� ����&� ��∃����&∋� ���∃�� ��∋������∗� ���� &�,�&����∋� �%� +����&� ���&���

∋���∃∋�∃��

���� ∃�&��������∀� ��� ���� ��∀��∗� ��∃���∗���� ��∋� +����&� ���&��� �#���+��  ��� ��(����∗���∋� �)� ��

��∃�����%� ���∀ ����+#&��∀&�� &����∃� ∃�∗∃������� ���&)����� ���� ����� ��∀��∗� ��∃���∗)�����∃�∋��������

∀∃�∋����∃���∋�����&�Γ.����∃�����%�&&� 6#∀��������∋�∀��∋����(�∃���&����� �∃�#����%���Ε#�∃��∗������&�

�#∀∀�∃�� ����#���∋� %�∃� 0≅>�� �%� (�∃������ ��� ���� +�∋�&� −Χϑ� �!:�� Σ0�� ≅:Τ�� ∀ϑ;�;05� ��∋������∗�

������������  ���� ∀��∃�∃� +����&� ���&���� ���� ��+�� ∃��#&��  ��� %�#�∋�  ���� ∋�+�∗∃�∀���� (�∃���&���
∀∃�(��#�&)�%�#�∋���������∋�∀��∋���&)����������∋� ����



�

�

��∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋����� Β����++#���)��∀∀���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;�0;;:Ι���∀�

2)� >��∃����������
���:∃�>���
����

���&��D����&��������∀���� ����+����&����&���∀∃��&�+����∋���∀��∗���∃���∗���������+���%���+�&��������
−�∀��∃+���∃��,���∃∃�&�����5�

� �
��Γ−���� �!∃�����

!−��∃��� ��#��/�� �

�∃,���!�� �

�%��#�/��.��∃�

�������%����

���Β�� �

!�����−���

!−��∃���
��!!�∀��

������!���

)
∗��∃���� �+� ∋∋72��� ∋72:�� ∋725�� 727;� 727��

� �� Σ7275� Σ727;� �!� �!� �!�
��Α���.�������!∃/���� �+� ∋72:6� ∋725�� ∋25�� 727(� 7270�
� �� Σ727;� �!� �!� �!� �!�
�∃������.!#−����∃�� �+� ∋72:(� ∋72:;� ∋725;� ∋7275� 727(�
� �� Σ727;� Σ727;� �!� �!� �!�
��∀���������!!�∃�� �+� ∋72�(� ∋2��� ∋725�� 7275� 7�77�
� �� Σ7275� )727�	� �!� −!� �!�
�∃/������./��∃/!� �++�

��

∋7250�

�!�

∋725(�

−!�

∋725<�

�!�

725��

�!�

∋7275�

�!�

�

�����∃� ��∀��∗� ��∃���∗���� �∃� Γ.� ���∃��� −����� ��� �∗��� ∃������ %�∃� ��+�&��������� ��∋� �����∃)� �%�
∀∃�(��#����+�&�������5� �∃������∃�∋������(�∃�����2�
9����Γ.� ����&� ���∃�� ��� ���� %�∃��� ����∃(�� � ��� �&��� ����∃�∋� ��� �� ��(�∃������ ����� ����+�� ����
��&)�(�∃���&����������∗��%�����&)����������∋�� ���� ������#�� ���� �%� +����&� ���&��� ∀∃��&�+�� ���
%�&&� 6#∀������#����∗�%�∃�:Α�);��%�(�∃������−Χϑ0≅�2≅�Σ0��≅:Τ��∀Ρ;�;;35��

��)���� 
��������
� ���� ����� �	���������!� ���� +�Μ�∃��)� �%� ∀�∃����∀����� −≅2Ι8:�� ΑΑ�8>5� ����∋�
∃�����&�+���� ��� ����∃� ∀∃�+�∃)� ∗��&� ��� %�∃��� ����∃(�� �� �!�+∀&��� �%� ����∃� ∗��&�� �∀���%��∋�  �∃��
��������∗� �� �����&� ∀&���� %�∃� ����∃� ���&∋∃��� ��∋� ∗�����∗� �+∀&�)+�����9���� ��,�∋� �%� ����∃� ∗��&�
��∋� ����� �����(�∋� ��� %�&&� 6#∀�� :2� +����∃�� −ΑD�Α>5� ∗�(�� ��� �%%�∃+���(�� ∃��∀������ �����  ���
���%�∃+�∋� ��� +���� %�+�&���� −D;�� Α2�:>5�  �∃�� ∃�����&�∋�� ����� ��� ��∋� ��Ε#�∃�∋� ∀�∃+������
����++�∋������ ���� �� ���#∃�� ������)� �)� ���� ��+�� �%� %�&&� 6#∀�� ���� ��∀��∗� ��∃���∗)� ��Ε#�∃��∗�
�����&� �#∀∀�∃��  ��� ���������∋�  ���� ∗��&� �����(�+���� −����∃)� &�∗������ ∃�∗∃������6���&�� ≅5��
Χ���&&)�� ���� ∃�&��������∀���� ����+����&����&��� ��∋�∗��&� �����(�+���� ����!∀&�∃�∋��)�����∃��∗�
Γ.����∃���%∃�+�����%�∃��� ����∃(�� ������(�∃������ ����� &�∗������ ∃�∗∃�������� ����∗��&� �����(�+����
�������∋�∀��∋����(�∃���&����#�������∗��%������������������ ��������&����∋��

��
��

����

����� ��#∋)� ��(����∗���∋� ���� ∃�&��������∀� ��� ���� ��+�&���� +����∃�?� ��∀��∗�� +����&� ���&��� ��∋�
∗��&������(�+�����Χ��∋��∗���#∗∗���������∃��∀��∋�����#��∋���∃��∗���%�∀∃��&�+6���∋�

���&��≅��Γ��&������(�+������∋���∀��∗���∃���∗���6&�∗������∃�∗∃�������

�∃∀������� �� ��#������� ��!�����∃� 6;ϑ��2��2�#∃����!�
����∃�

	∃9��� ������

��Γ−���� �!∃�����!−��∃��� 727:� 525�� 527:(� 52:(0�



�

���∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋�� Β����++#���)��∀∀&���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;��&�;;:Ι���∀�

<�	������	�������������� �	���
����
��� ���
��
������	����� 6Α�

�

�+�����6%��#���∋���∃���∗���������∀�� ������∃����� ������������������� ��������∃�%��∋��∗����(�&(��∗���+�&����

+����∃��−���)�∃∋��011354����)�∃∋�/�Γ∃���+6��∃+�����01124�9�∗��∃�/����,���01105��������+∀��������

����� ��+�&����+����∃�� #��� ∀∃��&�+6%��#���∋� ��∋���∗����(�� ��∀��∗� ��∃���∗����� ��� ∀�∃���#&�∃� ���,��∗� �����&�

�#∀∀�∃�� ��∋� ∃�%∃�����∗�� ∋��∀���� +���� ��(��∗� ∃������ �!∀��#∃�� ��� (��&����� ��∋� �∃�#+��� ���∃��  �∃�� ��+��

∋�%%�∃������ ��� ��∀��∗� ��)&��� ����∃∋��∗� ��� ∃������ %�∃���+�&��������������� ��� �∃�� ��+�&���� ����#��� �%�

�(�������  �∃�� +�∃�� &�,�&)� ��� #��� ∋����∗�∗�+���� +����∋�� �%� ��∀��∗��  ����� +�)� �#∗∗���� �∋∋������&�

(#&��∃���&��)� ��� ����� ∗∃�#∀� �%� ��∋�(�∋#�&��� ��%#∗����  �∃��+�∃�� &�,�&)� ��� #��� �����&� ��∋� �∀�∃��#�&� �#∀∀�∃���

�#&�#∃�&�∋�%%�∃������ �����∀��∗���(�������∃�∀�∃��∋��∀�∃���#&�∃&)� �������∋�+�����%��∀�∃��#�&��∃�∃�&�∗��#���#∀∀�∃��

−�����������/�9�∃��∗�� 01185������� %��∋��∗� ��#&∋����∃�&���∋� ����#&�#∃�&�∋�%%�∃������ ���������#�6��+∀&������

+���� �∃��%∃�+������∃���#∃�∀��� ��∃�����)�+�)�∃�&)�+�∃������∀�∃��#�&���∀��∗���∋� Θ��&&����(�� ��∀��∗?�� %�∃�

�!�+∀&����)���(�&(��∗��!���∋�∋�%�+�&)�−���∗��/����∋�)��01235��

�∗��∃������%�+����&����&���+�∃��∋��)� �∃��∃�∀�∃��∋���������#∃∃������#∋)��∃�∀&������∗�∀∃�(��#��%��∋��∗�� ����

��+�&����%�+�&����−����#,�����&���012Α4���∃������&���0113Η�<�+������&���011Α5����������∋�����∋������∀�)���∀����&�∗)�

+�)����∃�&���∋�����!∀��#∃�����∀∃�(��#���∋(�∃���������#������(��&�������∋�∀�(�∃�)�∃����∃����������∗���+�&����� � � �


�#��&���#∗�������+�������+���#&∋�������� �����&����∋� ���+����&� ���&�����∋����������+���#∃�∋�∀∃��∃� ���

����+��∗���+�&������&���#∗���)+∀��+���(�∃��)�∋��∃����∋���� ����%�∃�������∃(�� ���∋�%�&&� 6#∀��∃������%�

+����&� ���&��� ∀∃��&�+�� ∃�+����∋� ��∗�� %�&&� ��∗� ∃�����&�+����� ����� ��� �&��� �����������  ���� ∀∃�(��#��

&��∗��#∋���&���#∋���� ������+�&����%�+�&����� ����������&����∋�����∀�∃����������∃�∃��#∃∃������%�∃��,�%����∃���

�#�����������&� ���&��������∋���#��(��∃�&��������∀��� ���������#∃�����∃��������� &�,�&����∋��%�∃�∀������+�&��������

−����#,�����&���:;;04��������������&���01125��

����∃�&��������∀���� ����+����&� �&&����&�����∋�∋����∗�∗�+������∀��∗����������∋�+����∃���∋� ���∀∃�(��#��

��#∋����−�������:;;04�Χ∃��,������∋∃�,����%%+�����/����6∋�∃6���∃�:;;04���&&∃������&������/���∃∗�∃����

011Α5�����&#∋��∗���������(�&(��∗� �+��� ����!∀�∃�����∋�∋�+������(��&�����−�&�+�����/��� ���)��:;;;4�

��%%�)� ��� �&��� 011Α�5�����#+��∃� �%� ��#∋���� −Χ��∋���∃��/������� 01214�=∃������ 011D5�� ���&#∋��∗� ������

��(�&(��∗���+�&����+����∃��−���)�∃∋�/�Γ∃���+6��∃+�����01125��∃�∀�∃�������#����%��+�����6%��#���∋�

��∀��∗���∃���∗������#�������(��∋������∋����&���∋�∀����(���∀∀∃����&��∃�����������∋� ����+����&����&���+�∃��∋��)��
��

����������#∗∗����∋� �������∀��∗���∃���∗�����#������∋����&��∃���%���� �∀∀∃�∀∃����� ���� �� ���#������ ��� ��)��∋� ���

��∋�(�∋#�&?�� ����∃�&� −��7�∃#��� 011D5� ��∋� ����� ∋����∗�∗�+���� ��∀��∗� ��)&��� +�)� ∃�∀∃������ �)+∀��+�� �%�

∋�∀∃��������%�∃��!�+∀&����(��∋��∗��������� ��������∃��−��)�#∃������&���:;;35�����∃�%�∃��� ����������+�&����

∀�∀#&������ ����∀��∃�+����&����&���� ���+�)�����!∀����∋� �����∋����∗�∗�+������∀��∗� �#&∋������++�����∋�

∀�∃��∀�� ��� �∀∀∃�∀∃����� ∃��∀����� ��� �� ���#������ �(�∃�  ����� ���� ���� &�+���∋� ����∃�&� −���)�∃∋� /� Γ∃���+6

��∃+�����01125��

�����#∃∃������#∋)��∋∋�����∀∃�(��#��∃����∃�������#���+����%���+�&�������������%��∋��∗����∋�����������+����

��∋�(�∋#�&�������(�∋�����∃�∗��&������&���������������∃�6��∃+��Χ�∃�+���� �+����∃�����&�+���� �������∃�∀∃�+�∃)�

∗��&���������&��)� �����Ε#�∃�������&� �#∀∀�∃�� �����∀�∃���#&�∃&)��+∀�∃�������∀��∗���∃���∗)���������∃��∀����������

����#∃��  ���� ∀∃�(��#�� %��∋��∗�� −��&���� /� ���,����+�� :;;:5� ��∋� #�∋�∃&����� ���� �+∀�∃������ �%� �����&�

��� �∃,�� ��∋� ���� ���&��)� ��� ��∗�∗��� %�∃� �!�+∀&�� ���,��∗� �∋(���� %∃�+� ����∃�� ∃�∗�∃∋��∗� ��#���∗� ��∃(������

�∃��&�+�� ��� ���,��∗� ��∋� ∃����(��∗� �����&� �#∀∀�∃�� �∃�� �&��� ���������∋� ���� ����∀�∃����∀����?� ∀��∃�+����&�

���&��� ��� %�&&� 6#∀�� ����� �+∀�������� ���� �+∀�∃�������%� ����� ��∀��∗� ��∃���∗)� ��� �����(��∗� ∗��&�� −�&∋ ����

011≅5���∋������#%%�∃��∗�∃�&������������&��#∀∀�∃������∀&�)� ���∃�∗�∃∋����+����&����&��������#∃∃��∗� ����∀∃�(��#��
%��∋��∗��−=�����/�Γ��∋+����



�

���∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋�� Β����++#���)��∀∀&���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;��&�;;:Ι���∀�

2&� %��∃����������
���:�>���
����

:;;DΗ� 	)�+����� ��� �&��� :;;;5�� 
��  ���� �� �(�∃�� ���� +����&� ���&��� �%� ∀�∃����∀����� ��� ���� ��+�� �%�

��+�&��������  �����  ��� +���� ∀∃�∋����(�� �%� ������#��∗� +����&� ���&��� ∀∃��&�+�� ��� %�&&� 6#∀��

������#∗∗���������� �+��?��+����&����&���∋#∃��∗���∋��%��∃���+�&���������∃���+∀�∃�����%����∃��∃�&����∗�

���%#�#∃���∋Μ#��+��������∃�+����&����&����+∀��∃���������&��)������∀���%%����(�&)�−��%%�)�����&���011Α�5�����

���������∋� ������#��(����∋�(��&����∃�&��������∀��−�∃∃��∗��/���∀�77���:;;35���∋���� &�,�&)���� �+∀��∃�

∀�∃�����∗� −Γ����� /� �7�&�� :;;:5��  ���� �∋(�∃��� �����Ε#������ %�∃� +����∃�� ��∋� ����∃� ���&∋∃���

−���������������&�∃���#+�&&���/���&&�∃�)��:;;05��

6�	��
�������������������

���� &��∗��#∋���&� ��∀����� �%� ����� ��#∋)� ��∋� ���� %��#�� ��� ���� ∀∃������ �%� ��∀��∗� ��∋� �#���+��� �%�

��+�&���������∃����∗��%��������∃��∗�����%��������#∋)��	�(�∃���&����� ���∃���∃���&���&�+������������

��,�� &�∋∗���������#∋)���∋���∃�&���(�&)��+�&&� ��+∀&����7������∀��∋����� �∃��∃��∃#���∋�%∃�+��&&�

��#���&6∃#����+�&��������∃�������∃∋�∃����&�+���(�∃��������������∃��)∀����%������&�� �∃���!�&#∋�∋��

%�∃� �!�+∀&�� ����∃��� ∃#�� �)� ���∃������� �&���#∗�� ���� ���&#����� �%� ����∃� ����∃��� +�)� ��(��

∗���∃���∋� %#∃���∃� ∋����� ���� ∋�%%�∃���� ��)&��� �%� +���∗�+���� ��∋� ��∃(����� �%%�∃�∋�  �#&∋� ��(��

+�∋����+∀�∃�����∋�%%��#&���� ���)������� �∃��∋��∃�∗�∃∋�∋�∋#���������+∀&����∋�����
�����&&)�+��)��%�

���� ����∋�∃∋���∋� Ε#���������∃���  �∃�� ���� ∃��#∃��∋�  ���� ���)�  �∃�� &�%��  ���� ∃��∀��∋����� ���

��+∀&����� �����  ��� ∀∃����&)� ∋#�� ��� ���� ���#∃�� �%� &�%�� ��� ���� �����&��� &� � +���(������� �∃� ����

(�∃���)��%���∃����∃�������∃��∀��∋����� �∃���#�Μ��������

���� +���#∃�� �%� +����&� ���&��� −Γ.5� #��∋� ∋�∋� ���� ������� �#�������� ��#��� �∃� ∀���6�∃�#+�����

��∃����∋���∃∋�∃�−����5��Γ�(��������+��)� �+�����∋�������#�Μ�������(��&�����∀∃��∃��������+��∗�

��+�&����� ����� +�)� ��(�� ����� �� ��∗��%������ %����∃�  �����  ��� ���� ∋������∋� ��� ����� ��#∋)��

��+�&�∃&)�� ∋∃#∗� ��∋� �&����&� ��#��� ���� ����� ��++��&)� ∃�∀�∃��∋� ��� ∀∃�(��#�� ��#∋���� �%� ��+�&����

 �+��� −	)�+������ ���∗���∃��� Γ�&��%�� /� ���,�� :;;≅5� ��∋� ��#�� �+∀�∃����� ∋���� ��� �+�����6

%��#���∋� ��∀��∗� ��∃���∗���� +�)� ��(�� ����� +����∋�� ��∀��∗�  ��� +���#∃�∋� ��� %�∃��� ����∃(�� � ��&)��

����∗��� ��� ��∀��∗� ��)&�� %∃�+� %�∃��� ��� �����∋� ����∃(�� � ��#&∋� ���� ���∃�%�∃�� ��� ����∃�����∋��

����#∃�+���� ����&���&�,�&)������(��������%%����∋��)�����∀∃�!�+��)���������������%���+�&��������

��∋� ���� �!∀�∃������� �%� (��&����� ��%�∃�� ��+�&��������� Χ���&&)�� ����� ��#∋)� %��#���∋� ��� +����∃�?�

��∋�(�∋#�&����∋���∃����∃������������Μ#������� �����������%�����∃����&∋∃����

#	����
������������
������
������������������	����

�����(�∋������%�+����&����&���∋�%%��#&�������+����∋� ���������&���∋������+����∋(�∃�����������������∋�

����∃���#∋�����∃∗#���∀� �∃%#&&)�%�∃�����∋�(�&�∀+�����%�∋���∗����∋���∃(�����%�∃������∀�∀#&�����������

��∗��%������ �#+��∃� �%� +����∃�� %�&&��∗�  ������ ���� �&�����&� ∃��∗�� �%� ∀�)���∀����&�∗)� �#∗∗����� ���

#∃∗���� ���∋� %�∃� +����&� ���&��� ����∃(��������� �(��� �%� +����&� ���&��� ∀∃��&�+�� �∃�� ���� ��#��∋� �)�

��+�&�������������∃���∋�����&�%���&������∀∃�(�∋�∋�%�∃���+�&����%�+�&����∀∃�(�∋������∋��&��∀∀�∃�#���)�

�����∗�∗�� ���������(#&��∃��&��∀�∀#&����������∀��+��������∃����������%��#�����%#&��∋�∀��������

��∃(����� ��#&∋� ��� ∋�(�&�∀�∋� ��� �+∀� �∃� ��+�&���� +����∃�� �)� �+∀∃�(��∗� ∀∃��&�+6%��#���∋�

��∀��∗�� %�∃� �!�+∀&�� �����&� �,�&&�� �∃�����∗���#&∋�����%%�∃�∋� �������������∗�∗�+���� ��������∃����#���

����∃(�������� +�)� ���∃���� ���� &��∗��� �%� ���� ��+�&���� ∀�∃��∋� ��∋� ��&∀� ��� ∀∃�(���� ∃�∀����
��+�&�����������+#&�����#�&)��%�+�&)���∃��∗������������∋����%��∋���∋�



�

���∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋�� Β����++#���)��∀∀&���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;��&�;;:Ι���∀�

<�	������	�������������� �	���
����
��� ���
��
������	����������������6D�

�

�#∀∀�∃��∋�� ��#�� ∀∃�+����∗� ∀�����(�� �#���+���� ����∗������� �%� �#��� ��∃��∗���� ��� %�+�&����

���&&��∗��� ���� (�� � �%� ��+�&���� ∀��∀&�� ��� (����+�� −�&&�)�� �������� �#∃�∃��� �&&�)�� /�

�&&�%��&∋�� 01125�� �� �+�&&� �#+��∃� �%� ��∃(����� &�,�� ∃�����&�+���� ���+�� ��∋� �∀����&����

����∃(�������� %�∃� ��+�&����  �+��� #��&���� ������ ∀∃����∀&���� ���)�  �∃,� &��∗�∃� ��∃+�  ���� %�+�&����

 ������ �� ��&������ %∃�+� �∃,� ��∋� �∋∋∃���� ��  �∋�� ∃��∗�� �%� ���#���� ���&#∋��∗� ������)� ∀∃��&�+���

�#∋∗����∗�����&∋��∃����∋��∋#��������������+��%���������∃(�����������+��������������������∋�∀∃�(����

��+�&��������−�����&�∃��:;;:4�9�&��∃���:;;05��
�� ���� ���∃�%�∃����∃#���&� �������∃(����� %�∃������∀�∀#&������

��(�&(�� ����∃6∋����∀&���∃)� �∀∀∃������� ��� �∃∋�∃� ��� +���� ���� ∃��∗�� �%� ∀�)��������&� ∀∃��&�+�� ��∋�

∃���#∃����∀∃������∋��)�%�+�&�����

�����+∀�∃�������%���∃∗����∗�∀�)��������&����&���������&&��∗�∋��)������� ����∃∗#�������∀∃�(������

�%��#���∋���∋����∗��Ε#�&��)���#���∗�−���Μ���(����9���7+���������������)��/�9�&&��+���01115� ��∋�

�+∀&�)+���� −������� =���,+���� /� 9���7+���� 01105� �∃�� +���� �+∀�∃����� ��� +���������∗�

∃�����&�+���� ��∋� ∀∃�+����∗� ��&%6�%%����)�� 
�� ��� +�∃�� &�,�&)� ����� �� ∋#�&� �∀∀∃����� ��� ∃�Ε#�∃�∋�� Χ�∃�

�!�+∀&��� �(�∃���&%� ���� ∃��∀��∋����� ��� ���� �#∃∃���� ��#∋)���∋��������+�&���� ��� ��� &����� ���� ∀∃�(��#��

����������������#∗∗����������������∃(������%%�∃�∋��∃���%����������&�������&∀�������%�+�&����������#∃����∋�

+���������������������∋�����∃��,�� �)�%∃�+���#��(��∃�&��������∀����&���#∗����������%��#���%��������#∋)��

����� ∗∃�#∀� ��� ��� ��∗�� ∃��,� �%� ∋����∗�∗�+���� %∃�+� �����&� ��� �∃,�� ��∋� ��∃(������ ��#�� �∃�∋��∗�

∃���#∃�����������∋�&��∗6��∃+��∋�∀�������������∀�∀#&������∃�Ε#�∃��������∃∋�����∋���∋��������(��∃��∀�����

%∃�+����&�����∋������&��∗������������&∀�%�+�&�����∋�∀����∋�∃�����∗∃���������������++#���)�−	���∃��01114�

�����&�∃��=�∃�+���#���&&��/����������:;;≅Η�����������01115��


�� ��� �+∀�∃�������������������������∃��∗���%��%%�∃∋��&�� &� 6�������#���∗��������∃#��#∃�&����#��������

�&���#∗��������∋�∃������#���−<��%�∃��/���∃�#����∃� ���01105������∃��#�������%�+�&)���+�&��������

−����#,� ��� �&��� :;;04� ������� �� ���&�� /� �∀∀�∃�� :;;05�� ���∃�%�∃��� ��)� &��∗6��∃+� ��&#������ ���

%�+�&)���+�&�����������∋������+�������∃#��#∃�&�������&���∋��&�����&��∀∀∃��������

�� �#+��∃� �%� �+�&&�∃� ��������(��� ��(�� ����� ∋�(�&�∀�∋� ∃�����&)� ��� �∃∋�∃� ��� �∋∋∃���� ���� ���∋���%�

��+�&���� %�+�&���� ��� ���� �=�� ������ ���&#∋�� �#�∃����� ��∃(����� ��� �∋∋∃���� ∀�∃����?� ��∋� ���&∋∃��?��

+����&����&���� ∃�����&�+�������∋� �������(�� &��∗6��∃+�∀��∃���∋�∀∃�%�������&� �#∀∀�∃�� −�����&�∃�� :;;:4�

�����&�∃�����&���:;;:4������&�∃���#+�&&�����&&�∃�)��/����������:;;;4�9�&��∃���:;;05����+�&�∃���∃(����

∋�(�&�∀+����� ��� ������� ∃�∀�∃��∋� &��∗6��∃+�����%���� �#��� ��� ��#���∗� �����&��)� ��∋� ∀∃�(������� �%�

��+�&��������−��)&�∃�Γ�#���7��:;;05��

Α����������
����

����∃�&��������∀���� ������∀��∗��+����&����&�����∋�∗��&������(�+��������������!∀&�∃�∋������∃��#&���

��∋������ ����� ��Ε#�∃��∗� �����&� �#∀∀�∃�� ��� �� ∀�∃���#&�∃&)� (�&#��&�� ��∀��∗� ��∃���∗)� ��∋� ���#&∋� ���

��(����∗���∋�%#∃���∃��Χ�∃��!�+∀&���%#�#∃����#∋�������#&∋��!�+���� �����∃���∀��∗���∃���∗��������∗��

�(�∃� ��+�� ��� ����� ∀�∀#&������� �� � ���)� ∃�&���� ��� �� (�∃���)� �%� �#���+���� ��∋�  ���� �+∀���� ����

�(��&���&��)���∋�Ε#�&��)��%������&��#∀∀�∃��+�)���(������#���+����Χ#∃���∃���#∋�������#&∋��&��������&����

���� +����&� ���&��� �%� ������ +����∃�� ��� ∃��,� �%� ��+�&��������� %�∃� �!�+∀&��� ������  ��� ��(�� �����

��+�&����∀∃�(��#�&)��∃� ����∃�� ��������#��(��∃�&��������∀�������+�)���&∀�����∋����%)�%����∃�� �����

�∃�����+����&�∋���∃������������∀�∀#&��������∋� �#&∋�∀∃�(�∋������∀∀�∃�#���)���� �∃,� ����+����∃��

���∀∃�(������+�&���������

��∃�� ∋����&�∋� �!∀&�∃������ �%� ∗��&�� ��� ����� ∀�∀#&������  �#&∋� ��� (�&#��&��� 9��&��� +���� �%� ����

%�+�&������������#∃∃������#∋)������(�∋�∃�����&�+��������∃����������∋�%�∃�%#�#∃��



�

���∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋�� Β����++#���)��∀∀&���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;��&�;;:Ι���∀�

.<� 2� ���
	���� �������2�
����
 �

&��∗��#∋���&� ∃����∃��� ��� �!�+���� ����∃� ���&��)� ��� �#������ ∃�����&�+���� �(�∃� ��+���
∀�∃���#&�∃&)� ��� &�∗��� �%� �(�∋����� %∃�+� ����∃� ��#∋���� −����#,� ��� �&��� :;;05��  ��� ��∗�&�∗���∋� ���� ∃��,�
%����∃� �%� (��&����� ��� ∃�∀����∋&)� ��+�&���� %�+�&����� Χ���&&)�� ��#∋���� ���#&∋� �∋∋∃���� ���� �+∀���� �%�
∀�∃�����∗� %����∃�� ��� ���&∋∃���� ��∋� �(�&#���� ����∃(�������� ����� ��#&∋� ∀∃������ ���&∋∃��?��
�+������&� �&&6����∗� ������+#&��∀&���∋(�∃��������

������
���
�

����� ��#∋)� �∋∋�� ��� ���� ∗∃� ��∗� ��∋)� �%� ∃����∃��� ��(�&(��∗�  �+���  ��� �!∀�∃������

��+�&������������∀�∃���#&�∃���������#�∋�∃&)��∗�∃�&��������∀���� ������∀��∗���∃���∗�����

+����&� ���&��� ��∋� ∗��&� �����(�+����� ���∀���� ∀��∃� +����&� ���&��� ��∋� �!∀�∃������� �%�

��∗��%������ �∋(�∃���)��+���� �+���∀�∃���(�∋� ����� ���)� ��∋� �����(�∋� ����∃� ∗��&��� ��� &�����

��� ���� ���∃�6��∃+�� � �(�∃�� ����∃� ��∗�� ∃����� �%� ������#��∗� ∀�)���∀����&�∗)� ��∋������

����� ���)� ∃�+���� (#&��∃��&�� ��∋� ����� ����∃� ���&��)� ��� ��∀�� ��� &�,�&)� ��� ��� �+∀��∃�∋��

��∃�����∗� ���� ���∋� %�∃� ����∃(�������� ��%�∃�� ��∋� �%��∃� ∃�6��#���∗�� ��∃∗�∃� &��∗��#∋���&�

��#∋���� �∃�� ���∋�∋� ��� �!�+���� ���� ��∀��∗� ��∃���∗���� ��∋� +����&� ���&��� �%� ��+�&����

 �+�����∋� �+������ ∃��,��%���+�&�������� ����!�+���� �����%����∃��∀∃�+�����#������∋�

�∋�∀��������

�������	��	�	�
�

�����#���∃��� ����∃�&)� ����,��& & � ����+����∃�� ���,��∋&)�∗�(������∃�� �+�����∀�∃� ���∀����

�������∃����∃���������#���∃���&�������,���∃+��∗��+����)���#���&��#���∗���∀�∃�+����%�∃��&&� ��∗�

��������������∃���+�&��������∃������∋�����&&���#���∗����%%�%�∃�����∃���6�∀�∃�������

�	 	�	��	
�

���9��+�� ���−..14 �����

��	�)��������������)����+����������������)��
)�	���� ���9�Χ∃�Β≅�)−���#∃���

���!!2�

���9��+��2��2+�3���∀��!∃�+��2��2��2∀∋�∃��∃�!��∃��� �%���Φ�+����∋�Α�/�����∃��∃#��%��������∃��

,��9�����∃��� �����/������%����%2����������!����
��������������	�����
�	��������0Χ��ΧΧ/≅Χ1< �

����.+��22�������+��2+��−�∃��+��2+�����.+��2+�3�
∃���#����+��2�4566082�
����%���∃/∃��∃����#�!�.��!�∃#�

9∃/����Α��������� ����!�!2����������!������������������8��
���+�5;4:8+�65∋66 �

����!+��2+�3�����2�Φ �� ��−...4 ��!.�%∃�∃ ������,−!�≅��/�������∃�!�#∃����Ε−!�/���������∃//��/�����∃�

���∀��∀�∃������������!2�2�����	������2�	���
��−1��00≅Β/ �

����� �+�Ν2��2+�3�����ΙΙ�+��2��2�−,,3�∃���� ��!�∃#���������∀�∃�����≅��%���/�∃�������∃#�−����∋�

!������ ��∃��� ����Ε���∃���!2������������∀����)��
�����2�����	���67��<.≅≅.. �

���.���+��2�	2��223�∃�Ρ��Β�� ���∃�%����∃−��?≅�����.�!−�∀�∀����������∀�!�#�∃/�/∃�%��!�9%∃�����

%∃/���!!2�����	������������!������������
�	��������6Χ �</−≅<.− �

���.���+��2�	2+�3�)��%�/∋���/���+��2��2��22��∃�����9∃/����∃��Φ��� ����������.!�!�∃#��%�∃���!�∃#�

�∃��� �!����� ��!2��
�	��������!�∃�����&����������−/��Χ7Χ≅Χ−Χ �

���.���+��2�	2+�3�)��%�/∋���/���+��2��2��22∀�∃��−�∀�∀�� ��∃∀���.≅�!���!!������∃��� �����%����∀�!�∃#�

%∃−!�������%∃/���!!�/∃�%��!2�����	��������������(����)
�	��������Β<��1/.≅1<. �

��!!−Β+��2�	2+��−,��+�	2+�3�	�−����+��2��2∀&�∃��%��������!���!�∃#�!%��������%∃/���!!�#�/����!2�

����	������������!������	���������/Β��−7./≅−−7− �

��!!−Β+� �2� 	2+� 3� �∃!��,�� +� 9 � �−.<<4 � ∃��� �∃�!� #�/��.� %∃/���!!��!!� ∃��−�Φ� �� ��!�∋�∃���∃�� !�−�.2�

����	������������!������	≅���������/<��/<Χ≅/</ �

��!!−Β+� �2� 	2+� 3� ��∃9��+� �2� �22&�∃��%�� �%��������!���!� ���� ����!� ∃#� !%�������� %∃/���!!� ���� �∃9∋

���∃/��%∃−!���/∃�%��!2����������!���������	�������	���

�	��������6/Β��Β17≅Β1Β �



�

���∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋�� Β����++#���)��∀∀&���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;��&�;;:Ι���∀�

�
������

�������
+�	��/������������������� �������	���������� ..�

��!!−Β+� �2� 	2+� ����∃##+� >2� �2+� 3� ��9!∃�+� �4:77582� �−�����.� %∃/���!!� #�/����!≅� �%�� ��!���∃−!� �/����� ∃#�

∀�∃�����2����
��������	��,�������−6��:66∋�:72�

�∃9��� +��2�4:77;82����
�������������4������282����Β!%���≅��������∀��!��.����!!2�

���!!���∋�%��/��+��2�456608�
∃/���!!��#�����∋�/�������9∃/��������%����#�/����!≅��∃��� �9��%������!!�∃�+�

��− !��������−/�2�����2�	2�=��%���� �∃�+�3��2��2��∃/���4��!28+�,��������	�������
���	������������������!�

�������)) �;7�∋;5(82����%�!��≅�����∃������!���−���∃����− ��,−!�2�

����!∃�+��2��2�4566<82���!���!!������∃��� �����∃��%��∃������∀����∃��9��%��,−!���9∃/��2�#��������������
��1Β��

:65∋:602�

�������∃+� �2� �2� 4:77:82� 	∃� � �∃��!� ���� ����� /∃−�����!≅� �%�� �/����� ∃#� /∃�%��%∃∃�� ∃�� �%�� ���∃∀��.

����%����%�∃#��∃/�!�����,−!��!−�∀�∀∃�!2�������������!���∃�����∀��������������6Χ����:∋��62�

���∀��+��� �2� 4566(82� �∃/��9�.!� ���9%��%�  ∃��!� ��##��� ���� !∃/�� �/�������∃�!� ∃#� �%∃!�� ��##������!2� ��� �2��2�

)∃��9��Ι��+�3�>2��2���� %�4��!28+�����)
�	��������!��	���� �	∃��∃�≅�)−��#∃������!!2�

���/���!+��2��2+�3���9%��.+��2�12�4:77782��∃��� �9��%��∃/�!����∀�∃�����≅��∃���∃�������,−��∃�!+��.!�%∃���2�

����%∃����!!��!!2����������!���������	�����

��−Χ��:56∋:�72�

�∃##�.+��2+�	�����,�� +�
2+�
����� +�12+��−����+��2+�3��������+��2��2� 4566(�82��%�� ������∃��,��9����/��%∃�!�∃#�

�∃��� � �−��� � ��−��%∃∃�� 9��%� �� %�!�∃�.� ∃#� �%���%∃∃�� !�Α−��� �,−!�� ���� �−������ �!.�%∃�∃ ����� ��Ε−!�/���2�

���������!����
����������������	����
	���������Β1��5767∋576�2�

�∃##�.+� �2+� 	�����,�� +� 
2+� 
����� +� 12+� �������+� �2� �2+� 3� >��Β∃9!Β�+� �2� 12� 4566(,82� ����� � ∀�∃�����≅� �%��

�!!∃�����∃�� ,��9���� /��%∃�!� ∃#� �∃��� � ���� 9∃/��?!� �!.�%∃�∃ ����� ��Ε−!�/���2� 2�����	�� ���� 2�	���
�� −−��

::<∋:�02�

�∃%��+��2�4:77582��%��!����%�#∃��/����� ≅��∀���#−���!!�����%����∀�!�∃#�%∃/���!!�/������.��������!∃�!�

����%��!Β����∃9���!������∃#�	∃!��� ���!2��������������	���������
�	��������60��:<<∋:6(2�

�∃�����.+�>2+�3���∃9�+�>2�4��!282�4566�82�������

��

��������������� ����∃���∃#���9∃�Β�� �����.�∃#�

�%���∃.����∃��� ��∃#��%.!�����!2�	∃��∃�≅��%��	�∀��%�/����!!2�

�∃�9�.+�>2�4��282�4560082����
	��)�����!���������+�����	��
�
�!���������

�!������
 �	∃��∃�≅�	∃��∃��

&∃∃���∃//�!!�∃�2���������.���������+��
��������%�����2�

����∃�+��2��22�3����Β��%���2�12�52�4:77:82���Ε−!�/����∃#�%∃/���!!���∃��!����!��∃������!�!�!%�����≅�

���������∃��∃#���!���!!������∃��� �/∃���2����������!�?�������������
	��	���Χ−��<6∋062�

��∀�!+��2��2�4:77:82�Ρ�%��!��∃� �!��9∃/��?≅��Α��∃����∃��∃#��%����������!∃−���!�∃#��,−!���9∃/��2�

&��������������������
���	� �−6��5:�0∋5:(�2�

���������+��2�4566<82�=%����!�9�∃� �9��%��∃��� ��!!�!!/���Φ�����∀��9�∃#��∃�����−�������

/��%∃�∃�∃ ������!!−�!2��
�	�������������������−6��1−/−−Χ− �

&∃ ��+��2�>2+�3��−����2�12��2�4566082��∃//−������∀�� �����#�/��.���#���������!���∃����!%�����!≅�

������#.�� ��∃/�∃����!��%���!%����!−���!!2����������!�))�������	�����	���	�
��6Χ��Χ≅−52��

&∃�Β/��+��2�4566<82��∃!���∀���!.�%∃�∃ �����!����!������∃��� �9��%�!�∀����!���!!2���	�����	���	������

����	�����10��5:7<∋5::52�

&∃�Β/��+��2+�3�	�Ι��−!+��2��2�4560782��������.!�!�∃#��∃��� ������/�����∋� ����∃//−���.�!�/���2����������!�

�������������	����∋����������6−��:56∋:�62�

&∃������∃+� �2� �2+� 3� �∃∃!+� �2� 
2� 456�682� 	�#�� !���!!∃�!� ���� �∃��� ≅� �� �∃� ��−������ ����.!�!� �/∃� �

�����!!��������∃�∋�����!!�����−��!2����������!������������
�	��������−/����7∋��72�

&���Β��+�	�
2��2+�
�����Β!+��2��2+�
�##/��!+��2��2�>2+�3����∋���∋����+��2�=2�4:77582��∃��� �!�.���∃#�!−,!������

�,−!���������!≅��##���!�∃#���Α���.�����/∃∃����!∃����!�∃���∃��� ��%�� �2����������!������	����
�	��������0/��

:66∋�7(2�

)%���+��22�3�
�Ι��+��2�4:77:82��������������)���������������
 �	∃��∃�≅�>�!!����1�� !��.2�

)∃��,�� +��2�456<082���������!��������������������Γ��
��������� �=���!∃�≅��&��∋���!∃���−,��!%�� 2�

)∃∃�/��+� 	2� �2+� ��Α�+� 	22� 3� 
��∀�.+� �2� 4566582� 
∃/���!!��!!� �!� �!.�%∃�∃ ����� ���−/�≅� ��∃������ �

���!�����∀�!2�����	����
�	������
���1Β��5:56∋5::;2�


���%+�12�4566(82�
∃���#�∃/��%�����!�����∀��∃#�%∃/���!!�#�/����!2����������!�����	���8��
�����61��<��∋<;��


∃�Ι��2� �2� �2+� �%��+� �2� �2+� �9��!∃�+� >2� =2+� 3� 	��#+� �2� >2� 4560(82� �%�� ������!��� ��!Β� #∃�� !����#���

�!.�%������� ��!∃����!� �/∃� � ���!∃�!� ∃#� �∃9� !∃��∃� ��∃�∃/��� !���−!2� ����	��� �������� �!� ��	���

�
�	��������Β��60.≅6/− �

1�!!/��+� 12� 4566682� ��!����� #�∃/� !���!!� ���� ∃�%��� !��∀���� ����!� ∃#� %∃/���!!� #�/����!2� ���������� ������

����������������Χ0��:�:∋:;72�

1∃�∃�+� �2+� 3� )∃∃�/��+� 	2� 4:77�82� �%�� �∃��!� ∃#� �∃��� � ���� !∃����� !−��∃��� ��� ,�������� 9∃/��?!� /������ %����%2�

2�����	������
��∃������=.���:�∋��(2�

�



�

���∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋�� Β����++#���)��∀∀&���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;��&�;;:Ι���∀�

�
�
�,,� >��∃����������
���:∃�>���
����

1�∃%��+�
2�=2�4566�82���������������������	� �)��/��.≅�
∃ ��#��3�
−,��2�

	�Ι��−!+��4566�82��∃��� ��%�∃�.�������!����%≅���!�+����!��������#−�−��2��
�	��
�����	�����	�����;;+�

:��∋:�<2�

	�Ι��−!+��2��2�4566682�����

������������+������
�����
�
 �	∃��∃�≅�&�����!!∃�����∃���∃∃Β!2�

	�Ι��−!+��2��2+�3�&∃�Β/��+��2�4560�82�����

���))���
�������	�)��� ���9�Χ∃�Β≅������ ��2��

	+�����,�� +�
2+�)�,!∃�+�	2��2+�3��∃∀.+��2�	2�4:77�82�����∀��−�����##������!��/∃� �−���� ���−����

9∃/������/��%∃�!�∃#��∃��� �9��%�!���!!#−���∀���!≅��%���/�����∃#��−/−����∀���%���%∃∃��!���!!∃�!�

�����,−!�2���������
������8����	���6<��505∋56:2�

��!���+� �2� �2+� ����∃��!2� �2+� )��%�/∋���/���2� �2� �2+� ��/���Ι+� �2+� 3� ���/���+� >2� 4566�82� �%������� ���

%∃/���!!� #�/����!≅� ��!Β!� �∃� /������ %����%� ���� ��∀��∃�/���2� �������� �!� ���
������� ���� �����	��� ≅�

�
�	�������Β−����;∋���2�

���∃���%��+� 
2+� 3� =���� +� �2� 4566<82� ��������� �∃��� � ���� !−��∃��2� ��≅� 52� ������� 4��28+� ������
)
�	�������)���!����+����������	�)��������
�))��� �	∃��∃�≅��&��∋���!∃�2�

���−,,��+� 
2� 	+� �!∃�+� �2� 
2+� 3� 	��!��+� �2� �2� 4560582� &�/��.∋���!�!� �������� ���!∃���� �∀��−���∃��

�����!� 4&∋����82� ���
2� 	����−,,��+�3��2� �2� �%∃/�!∃�� 4��!28+�#������ �

�

����� ����������
� !���

��
���	������)��	��	���4:�����82�����!∃�≅����∀��!��.�∃#�=�!�∃�!��2�

���� %��+� �2� )2� 4560�82� ����∀��−��� �∃��� � �##∃��!� ���� #�/��.� !�−���!≅� �∃�����−��� ����/��%∃�∃�∃ �����

�!!−�!2��������������#��������������Β��55�∋5�;2�

���,−��+��2�)2+�3��?���∃��+��2� 4566582�
∃/���!!�9∃/��≅�/∃∀�� � �∃9���!� �� �∃/���%��!�∀��/∃���2�

����	����
�	������
���1Β��55(5∋∋55<72��!!�+��2��2� 4:77782� �!� �����!!�∃�� ������∀�Φ��	����
� �!� %�������

�
�	������Η��0/��5�∋:72�

�����+��2�4566682��##���!�∃#��%�� �!����%∃−!�� ��� �!����∃�2�����2��−/����+�3��2��∃!����!�4��!28+�

������

�	�������+�)������
���������
��)) �6<∋55582�	∃��∃�≅�>�!!����1�� !��.2�

�−��−!+��2��2+����.2��2�>2+��%−.��+��2+�
∃��2��2�	2+�1��−��+��2��2+�3���∀���+�&2��2�4:77�82�

�∃���Α��−���!�� ������!!�∃�������%.!�����#−����∃��� ����,��������9∃/��2����������!������)��
�����

2�����	���−<��5�55∋5��52�

�.�/��%�2� �2+� 	��Β�+� �2+� 1�����+� �2+� 3� )��,�� +� 	2� 4:77782� �.��� ∃#� !∃����� !−��∃��� �/∃� � %∃/���!!�

9∃/��≅� ��!� �/����� ∃�� �!.�%∃!∃����� ��!∃−���!+� %����%� ���� %����%� ,�%�∀�∃−�!+� ���� −!�� ∃#� %����%�

!��∀���!2�8��
������
���	� �1.���50∋�:(2�

�.�/��%�+� �2+� 	∃� !%∃��+� �2+� )����#+� �2� �2+� 3� 	��Β�+� �2� 4:77�82� �∃��∀���∃�� �∃� !�∃�� !−,!������ −!�� ����

�!.�%∃�∃ ����� ���� ��∀��∃�/������ �%��������!���!� ∃#� %∃/���!!�9∃/��2����	����� ∋�������
�� 6.�� 5��6∋

50��2�

�������+�	2��2+�3���%∃∃���+��2�456<082��%��!��−��−���∃#��∃��� 2����������!��������������	����∋���������56+�

:∋:52�

����∃��+� 12+� �∃�5∋�!!+� �22� ������+� >2+� 3� �∃/��!+� �2� 4566082� �∃ ����∀�� �∃��� � !�.��!� ∃#� 9∃/��� !�Α−���.�

�,−!�������%���%∃∃�≅���Γ−�������∀��!�−�.2���������
������8����	���66��55�;∋55�6+�

������+� )2� �2+� ����!∃�+� �2� �2+� 3� ����!∃�+� 	� )2� 4566782� ���� ����� � !∃����� !−��∃��� ���!�����∀�!+�

9∃�Β�� �/∃���!+����!∃����������∃�!%��!�����!��−���∃����#���∃�!2�����2��−�Β�4��28+����
�������������
��)
�

����
�	����
�))�����)) �5<�∋50682���9,−�.����Β���≅��� �2�

��.,−��+� �2� �2+� =��Ι��+� �2� 	22� ����∃��2� �2� �2+� 
�/,��!∃∃/���!+� 12+� ���!%���+� )2� �2+� 3� �−�Β��+� >2� �2�

4:77;82����−/�+������!!�∃�+��∃��� +�����/������%����%����∀����!��Β�� ��/∃� ��/�∃∀���!%���9∃/��2�

���������!����
����������������	����
�	��������<�+�((<∋(<<2�

�∃��+� �2� �2+� �∃�∃+� �2� �2+� 3� ��∃��+� )2� 	2� 4566682� �%��������!���!� ���� �Α��������!� ∃#� %∃/���!!� ��−��!≅� ��

�∃/����!∃�� ∃#� !�� ��� /��+� !�� ��� 9∃/��+� ���� 9∃/��� 9��%� �%������2� �������� ∃!� ����������
�
�	��������6/��506∋5602�

�−��Ι+� �2� )2+� 3� ��%���∃9+� >2� �2� 4566<82� �∃����� !−��∃��� ���� �∃��� � !����� ��!� �!� /�����∃�!� ∃#� ��−���

��Ε−!�/����#∃��∃9�� ��%���%∃∃��/�������/���2���������
������8����	���6−��:55∋::(2�

�.��+� �2��2+� �%���∃�+� 12��2+� 1�!!��+� �22� 3� ����+� �2� 	2� 4566(82� ����  ∃��!� ���� �∃�� �������� �Γ−��≅� ���

∃� ���!/��� ���!�����∀�� ∃�� �%�� ���−��� ∃#�  ∃��!� ���� �%���� �� −����∃�2� ��� �2� �2� )∃��9��Ι��+� 3� >2� �2�

��� %�4��!8+�����)
�	��������!��	������)) �<∋:(82�	∃��∃�≅�)−��#∃������!!2�

����!∃�+�	�)2+�	�∀���2�
2��2+���!%�/+��2��2+�3�����!∃�+��2��4560�82��!!�!!�� � !∃����� !−��∃��≅��%��

�∃������−��∃���∗−�!��∃������2����������!�)��
��������������	�����
�	��������11��−6/5�62�

�%������+��2�4:77�82����������������	�)�������	���������!������	���+�������
���������
����	�)���������	�����

	��� �	∃��∃�≅�>�!!����1�� !��.2�

�%���+��22���−/∃%�+�>2+�3�
∃����+�14:77582��%�����∀����∃��∃#�%∃/���!!��!!���∀�!����2�����
�
��!Η���	����

∀

��
����������	�����	��−��6;∋5:<2�

�∃�.�� %����Κ�:77<�>∃%��=���.�3��∃�!+�	��2� >2��∃//−���.����	��∃�2��!.�%∃�2+�5<≅�0;∋57:�4:77<8���≅�



�

���∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋�� Β����++#���)��∀∀&���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;��&�;;:Ι���∀�

�

�

������

�������
+�	�)��������������������������	���������� −7−�

�%���+� �22� 1���Β/��+� >2� �2+� 3�=���Ι/��+� �2� �2� 4566582� �∃����� ������∃�!%��!� ���� ∀−�����,����.� �∃�

,��∃/�� �%∃/���!!��/∃� ��∃∃��#�/����!2�����	����
�	������
���1Β��5507∋550<2�

���∀��+� �2� �22� 
∃�/��+� �2� �2+� �����∃!%+� �2� �2+� �∃−���+� �2+� 3� )��∋��∀�!+� �2� 4:77:82� ����∃����

�∃� ��−������ !�−�.� ∃#� �!.�%∃�∃ ����� ��!�∃�!�!� �∃� �����/,��� 5− � �������� �!� ���� ����	��� ����	���



�	��������6<<��5:�;∋5:��2�

��� %+� �2� 12+� 3� �����.+� >2� 4560;82� ��/��!�∃�!� ∃#� �∃��� � 9��%� !∃��∃∋��∃�∃/��� ��∃,��/!2� ��	����

������ �−0��;5∋;�2�

�Β��!����2�	2�����Β��+�12+���� ,∃��+��2+�
�  !��∃/+�	2+�3�&����−��+��2�4:77�82�=∃/��?!��∃������∃�!�∃#��∃��� �

9��%� /�Ε∃�� �����!!�∃�� ��� ����.� ��#�≅� �� Γ−�������∀�+� !��−�∃ ����� ����∃��%2� ∀

��
� ��� ������� �������

8��
�����61 ��56∋��62�

�Β�����+��2��2+��� �+�12+����/��+�>22�3��%��9∃∃�+�552�4:77�82������%�� �#∃���%��!��−��−���∃#��∃��� ≅�����∀��9�

���������Γ−��∃#����� ∃�.�!.!��/!�#∃�����!!�#.�� �9�.!�∃#��∃��� 2��
�	������	���∋���������−6.��:5(∋:(62�

�/��%2��2��2+�3��∃��%+��2��2�4566�82��∃������%∃/���!!�9∃/����������Β�≅��##���!�∃#�/∃�%��%∃∃������

�%�����!�����∃#��%������2����������������������������������Χ7��(75∋(572�

�∃!��+��2��2�4566:82�
∃/���!!�����∀−�����,���/������∃ ��/�−!��!≅����∃/����!∃��!�−�.2��� 	 �� � �

�������
��Χ.��5<7∋5002�

��∃Ε��∃∀��+��2+�=���Ι/��+��2��2+��%���+��2+�	�,�.+�	2��2+�3�=�����/!+��2��2�4566682������� ��%�����%�∃−��

∃#�%∃/���!!��!!≅��%��%∃−!�� ��������!�∃#�#�/����!��#�������∀�� �!%�����2����������!������������
�	��������

6/��566∋:702�

���∃�,�+�=2�4:77782���	�����
�	������������������4:�����282��−�Β�� %�/≅��������∀��!��.����!!��

��.�∃�+��2�
2+�>��∃##∋�−�/��2��2+�3���∀��!∃�+�	2�4:77782�Ρ����!���!Β�/��%∃9����/?≅��Α��������!�∃#�

#�/��.�%∃/���!!��!!�����%���∃���Α��∃#�!�� ���/∃�%��!?���∀�!2����������!���	����,�
���

���������

������

��.��5��∋∋5(Π;2�

��.�∃�2��2��2+�	.�∃�+�>2��2+��∃− ��+��2+�3�>∃%���!��+�12�4:77�82�Ρ�������Β��!?≅��∃9���!����

−����!������ � ∃#� �%���� /∃��∀���∃���� �∃���Α�2� ��������� �������� �!� ∋����������� �	���	��� ΧΒ � 5∋5(2�

��.�∃��)�−,��Ι+�12�4:77582�&�/��.�%∃/���!!��!!�����������≅��∃����%���Ε−!����%∃−!�� ��!!−�2�� � � � �� � �

�!�����������������������/���∋::2�

����!%�+��2�)2+�3����%∃−�+�	2�)2�4566;82����������������
!�������� �	∃��∃�≅��� �2�

����.+��2�>2+�3�
.��!+�)2�>2�4566082���Ε−!�/�����∃����∃9∋�∃���∃��!��−���∃�≅����Α�/���� ��%���∃���∃#�

�∃��� ���!�∃�!�!2����������!�Η���
��������������	�����
�	��������/1��57<0∋576:2�

��!�%���+��2�4:77:82���!����%����∃���������≅�����!�����/����!��∀����#∃��%∃/���!!�����∀−�����,���

������!2�� � � � �� � � � � �����4:;∋�5�>−�.8+���∋�(2�

��!�%���+� �2+� �−/����+� �2+� ������,.+� �2+� 3� �∃!����!+� �2� 4:77782� �� /������ %����%� !��∀���� #∃�� %∃/���!!�

�%�����������#�/����!2��
�	������	�∋���������61����6∋��52�

��!�%���+� �2+� 1���/+� 12+� �−!����2� �2+� 3� �∃!����!+� �2� 4:77�82� �� #�/��.� !−��∃��� !��∀���� #∃�� %∃/���!!�

�%�����������������!≅�−!��!?����!�����∀�!������%��������!���!2��������������	��������� ������������������

−6���:<∋��;2�

��!�%���+� �22� �∃!����!+� �2+� ������,.+� �2+� 3� �−/����+� �2� 4:77:82� �∀��−���∃�� ∃#� �� /������ %����%� ∃−�����%�

!��∀����#∃��%∃/���!!�#�/����!2��	����
��!�,�
��
����������������<Β��5;0∋5(�2�

�∃�∃+��2��2+������∀��+��2�=2+����!�%���+��2��2+�9��!+��2�>2+�=���+��2��2+���!!��∃+�>2��2+�3��%∃/�!+��2��2�4566;82�

��!��� −�!%�� � %∃/���!!��!!� #�∃/� �∃∀���.≅� �� �∃/������∀�� !�−�.2� �������� �!� ���
������� ���� �����	���

�
�	��������ΒΧ �:07∋:062�

�∃�����%+� �2+� �����!+� �2+� 3� �∃� ��!��+� �2� 4566(82� ��##��������� �##���!� ∃#� �∃��� � ��� /������ ��!∃����!≅� ��

��∃!�����∀��!�−�.�����!.�%�������∃−��������!2����������!������	����
�	��������06��5Τ;∋5�;2�

�∃!����!+� �2� 4566682� �%���� /������ %����%� ��∃,��/!2� ��� �2� �∃!����!2� 3� �2� �−/����� 4��!282� ������

�

	�������+�)������
���������
��)) ���∋;�82�	∃��∃�≅�>�!!����1�� !��.2�

�∃!����!+��2+��−/����+��2+����!�∃�2�>2+�3�.�,∃��2�&2�4566(82���!−�∀�.�∃#��!.�%∃!∃������%��������!���!�∃#�

%∃/���!!�#�/����!2�:���)�������������!��
�	��������−7��570∋55<2�

�∃!����!+� �2+� )������+� �2+� 3� �−/����+� �2� 4566082� ������� %����%� ��∃,��/!� ∃#� %∃/���!!� �%������� ����

#�/����!≅��∃� ��−������!�−�.2�∋����
������	������������Χ−Β��066∋67:2�

�∃!����!+� �22� ��!�%���2� �2+� �−/����+� �2+� 3� ������,.+� �2� 4:77582� ������� %����%� ��∃,��/!� ���� !∃�����

!−��∃��!� �/∃� � %∃/���!!� /∃�%��!� ���� �%������� ∀����/!� ∃#� �∃/�!���� ���� �∃//−���.� ∀�∃�����2�

∀����������������������!���	�����
�	��������1/��Χ7≅17 �

=� ���2� >2+� 3����Β�+� �2� �2� 4566582� ����!!∃�!� ���� �∃��� � ,�%�∀�∃�!� ∃#� %∃/���!!+� �∃∃�+� ���� �∃9∋

���∃/��/∃�%��!2����������!������������������8��
�����<��<;∋0�2�



�

���∀)∃�∗���Υ�:;;8�Β����9�&�)�/���������∋�� Β����++#���)��∀∀&���������)���&���08Η�2360;:�−:;;85�

����0;��&�;;:Ι���∀�

�
�
�

�,−� .�������
�!�	���∋� �.�������

=����∃�+��2��2+�3���!��Β+� �2��2� 4:77�82��∃��� � �/∃� � ��−��� #�/���� ∀����/!� ∃#� �∃/�!���� ∀�∃�����2�

���������!�#������2�����	���−.��:65∋�7:+�

=�����!+� �2� 4:77582�����������������

��

�)��Ι�	�+� :���������� ��)��� ��∃���� %�/≅�
����%�����∃�� ���

���!�!2�

=�� 9∃∃�+� )2��2+� �����/����+� �2� >2+� 3� ��Ε+� �2� 4:77782� ��∀��!�� �∃�!�Γ−����!� ∃#� ����/���� ��������

�,−!�� �/∃� � 9∃/��� ��� �∃�∋−�,��� �∃/�!���� ∀�∃������ !%�����!2� ����	��� �������� �!� �����������

����	�����−.��:<7∋:<;2�

D��#���+��22� 3� ����−�%� ��∃9�+� 12� 4566582� �Β���� ,−����� � #∃�� �##����∀�� �����∀����∃�� 9��%� %∃/���!!�

#�/����!2�#������
������	������/6��:5:∋:562�

D�/�+��2��2+�=���!+�12��2+����Ε�/��+��2+�3��−��+��2�4566(82��������%����%���∃,��/!��/∃� �%∃/���!!�

/∃�%��!≅� ������∃�!%��� �∃� !��∀���� −!�� ���� �%���� /������ %����%� ��∃,��/!2� �	����
� �!� %�������

�
�	��������0Χ ���:∋��02�



�

�

	�1� Σ��==≅�1���������#�Τ���	�����∀��	�����Σ��==≅���	�0∋������2������������

�

 �	����	�������	���	�������������������&	

�(���&�(!�	�1∗	��� ���.��
�����Φ≅���1�∗	�	��	

1�

1�∋�∃�

�	�������4∃�����������	���������������
����
���0���∃∃	���
����	��
��

�
���������

/���	��
������������+���	����50�����	���
����#����������5�
���1
�	��/	��
��������!����1�#���∋�

5=������∀����9���������)������+�������9���������������=������∀����2�������!�2�������!�=>�

�	����∃	�������

6������#�������
2�������� �� Α���������� +�������
=������∀� ��� 9��������� )������
+������

8�0�����

+�����Α�����
−������)�������������
9���������9.��	=/�=>�

4∗���%�
��������������Ν����������������

�&���
���

����������0��∋��	2���������<∀���������4��������∋���2��������������#�1���

���2����4�∋�����∋������������������������	�����	����∋����������2��������

���������4����∋��������������������2���	2�����������2�	0��∋���4�4	�����

��	�������∀�#�1����;�	���	��
��������	�������������2�����������<∀���������4�

������������������	�����������������	����	�������∀∀���	�������	���	�������#�

1∋����−���������������∋�����∋������∀����������������������������������∋���

����
��∋��#�1����<∀��������4��������������∋	�������4����2���
��∋���	��	�

��∀����4���	����4�����∀	����∀	����2��	����������	���<∀��������
��������	���

�		�������∀�������������	����������������#�:	��������2���∀�������	����	�����

∋������������	���������������������������������	����	��	����	��������	��

�<∀��������2�4���2����������������#�1�����<∀��������	���∀���∀�������4�����

��
�����	
	��	2���∋�����<��#������
	�����������∀∀����44����2����	44�	���

���������������2��������	3�����4������	�������∋	��	��	�0��4������������	������

����������#�:	���∋������	����44���������∀����∋������������������	�����
�	��

�	�����	����∀∀���4�����������������∋�����∋	��	����∀��	����������4����∀#�

��
�������������∋�0��������������������������∀�����	���������	���∀����������	��

	������������������4�������∋����#�

�

��������	
��∀�����������������������	����	�������������∀	����������
�����

����∃�����	��∃�&���
��	�����+� �������	

1�

����	�����	��

1��� ����� 
���2��� ��2�������� �4� ���� ��������� ∀�∀��	����� ���

�����2������ ��	�� �	��� �∀� �4� ����� ����∀��#� :���

�����	�����2���3����	��
����	2����	������������������	���

����� �������#� 1���� ��2∀�∀��	����� �	
�� ����
��� �������

�������	����� ��� ���	����2��� ������	0���∀�	������4��	���

���∀.� ��� ���� ����� ��������� 4	������� 	������� 4��

	∀∀�<��	����� 5=Ε� �4� ���� ���	�� ��������� ∀�∀��	�����

7�	����	����	�������4������ ���������==Α�#�(�������∃������

4���������
�����	��.�Α�Ε��4��������������∀�∀��	�����	��

4	������� ∋���� ��∀���	��� ��������� ∋������ 	� 4����� /=Ε�

��������	�∀���	���∋��	��7�	����	����	���������==�ϑ�==��#�

(���	��2�������������� ��	�� �������−∀	���� 4	������� ��	����

2�� ������� Ν	�Ο� ���� �4� ���� 4	������ ��∋���� ���������

�4� �������������� 7�	��	��/66Α�#��� �∀��� ��2������� ���

���� �������� �4� ∗��∀�� �����2��� 	� ����� �4� ����	�����

���2����4��������	��������

�������� ∋��� ∋��� ��������� ���������� ∗��∀�� ��� ����

/66=�� 7�
	��
� /66?�#� �� �
��∋� �4� ���� 4	����� ����−

��������� ����	���� �
�	��� ��	����������������∀	�����	��

∋��������������=��7 	2��>�1����==5�#�

:���� �4� ���� �<������� ����	���� ��� ��� ��� ������� 	���

��	��� ∋���� ���� �	������ �����;������� 	��� ��		���������� �4�

4	����� ������������#� 1���� ��� ������� ;�	���	��
�� ���	���

���0���� 	�� ���� ��∀	��� �4� ������������� ��� ��������

����	����	�����	���∋�	��������	��	�����∀∀���������	�#�

∃�����
�∋
(�����������


1��� �	�� ��� ������������� ��� �4���� ���∀��<� 	��� �����−

4	�����#� (�� ��� 	���� 	���2��	2��� ��� ���� 4	���� �� �
�����

2��� 	� ���2��	����� �4� ������� ��	�� �	�� 2�� ���∀��� �����

4�
�� �	�������.� �������� ������9� ����� 	��� 	������9�

����	�� ��	���9� ��	�������∀� 2�	0��∋��9� 	��� ����
���	��

�������7�����/666�#������������������������������������



�

�

Σ��==≅�1�����������Τ���	�����∀��	�����Σ��==≅���	�0∋������2������������ �5D�

�
:�������<∀����������������������

��� �4���� 	�����	���� ∋���� ������� ∀�
���� 7:��2��� >�

!�∗�����/66/��8����/66≅�#�

(�� ��� ∋������ �∀����� ��	�� ������������� 4����∋�� 	�

������ ��	�� �4���� �∀�	��� �����4�� 	��� ����4���� 4	��������	��

4���� �������
��� ��������� ��� ���� ��	�� ���� ���	�����

7������ 4��  ������� ������� �==��#� �� ������ ���0���� 	��

∀���������4��������	∀∀���	������	�����2��;�������������

��	2������ ����������������
������	���∋�−�������4� 4	�������

∋�����
��� 4���	�������� �������2����������������∋���

��������������	���∀�∀����/?���������	��9�������	2������	���

∋	����∋��4�����������∀�
	���	�������	�����7����������� �

/66?�#���������������∀�������	��∋�����∋����	��2����

�������	���� 	��� ��<�	���� 	2����� ��� ���������� ∋��� 	��

��0� �4� �∀�	�� �������������� 	�� ∋��� ������ ∋��� �	��

2���� ��������� ����� 	��� �<∀�������� ��2��;�����

���������
��������7�	���0������ ��==/�#�

�

�(�
��)������
�∋
(�����������





�����������<∀��������4��������������∋�����
�	�������

	2���� ��� ����� 4�� ��∀∀��� 	��� ��
���� ∀�
�����#� ��
�	��

�������� �	
�� ������������ ���� 4�������� �4� ∀�∋����������

	��� ����� �<∀�������� 2�� ������� ∋��� 	�� ���������

7)	����� >� ∗	��� �==/��:�	��∋�−+��
�� �==��#� +����� �	
��

��	���� ��	�� ������������� ∀�
�0��� ��������� 4�	� 	���

	�<����� 7�	��	�� >� &	�	�−���	��� /66?�#� 1���

�<∀������� �4� ����� ��� 	��	3�� ������� ��
����� ������� 4���

∀�����	�� ����� �4� �������� ��� ����� �4� ∀�
	��� 	��� 4������

∋������ ���� ������� �������#� :������ �4���� �<∀������� 	��

	�������	�� ����� �4� ∀	���	�� 	�������� −� ����� ��� ����������

������ �∀�2����∀	������/� −�∋�������������	44��������

������� 	�� ����� ��� 2�� ����4����� ∋���� ���� �����∀�����

�4�	�������7∃����	��/666�#�:�������	��4��������������

	��� ∀	���−������ ��	�������∀�� �	�� 2�� ����∀���� 	�� 	�

�����#�

8	����� ��	�������∀�� 	��� ���	����� 	�� �����4��	�����

	44������ 2�� ���� �<∀������� �4� ������������� 7 ���� /66≅�#�

:������	���4�����	������������ 4����∋����	� ��	�������∀�

2�	0��∋�� ∋���� 	� �∀����� �� ∀	���#� Ι��	�������∀�

��44����������	
��	�����
��	2�����∀	������4	�������������	���

�	�� �	���� �������	2��� ∀����������	�� �������#� 1���� ������

�	�� �4���� ��	�� ��� ∀	������� ∀�2����� 7&�	��� >�  	Φ���

�==��#���2��;����������������������	��∋���������������4�

∀�����	��� ∀����������	�� 	��� ����	�� 	�∀����� �4� ��
���� ���

����������� ���∀�	��	�������	������	��������	��

4���� ��	�� ���� �����������	���� ��������� �� ���������	����

�����������4������������7∃����	��/666�#�1�����	����	�����

���;�����������∀	��������0�����	���	����������∀�������

��	������	��	���4	���#��	�������

/��������	��������������������7����	������������7�∃��	�������
������	���	2��#�

�����4�2������	�����	��������	���∀���������	��	�∋��	���	��

�����∀��∋���#�:������∋���	�����������	���	��	���4	�����

�	��� ��44����� �������� �	�� ��	�
�������� ���∀�	��

������������� ∀	�������� ��	
���� ����� �������� ���4�����

	����������4������∋����7���∀∀	���==5�#�1�����	����	��

���∀�2����2��	
�������	��������∋���������������	���������

������4�����������#�

�

������
(����(
�∋
(�������
���(���





�� ��∋���� 2���� �4� ���	��� �	�� ���������� ���� ����	��

��	����	����������	��∋���−2������4���������<∀���������

������������#�  ���� 	���� �4� ����	�� ��	���� ∀�2����� �	
��

2���� �∀����� 7Γ��	� ��� �� � /66≅��� 	��� ���������

������� ������������� �∀��� ∋���� ����	�� ��	����

���∀	��� ��� ��∋−�������2��� �������������� 7�	���0� ���

�� � /66?�� %���	���� ��� �� � /66?�#� !�∀������� 	��� 	�<�����

�������� 	�� ∀	�����	��� ∀�
	����� 7�	��	�� >� &	�	�−

���	��� /66?�� 1������� ��� �� � �==5�#� :	���	�� ����	��

��	���� ∀�	��� 	� 0��� ���� ��� ∀	������� ��44��������#� :������

∋���� ∀��� ����	�� �� �������	�� ��	���� 	�� ���� ��0���� ���

�	
�� ��44��������� ∋���� ∀	������� 	��� ����� ��	�������∀�

∋���� ����� ������ ���∀	��� ��� ������� ∋���� ��� ����	��

��	���� ∀�2����� 7&�	��� >�  	Φ��� �==��#� (�� 	���������

������2��	
����∀�2������	
��	����2����	�����	����∋����

∀	������� ��44��������� ��� ����� ∀�∀��	����� 71������� ��� �� �

�==5�#�

�

��))���
�����





��∀∀��� 4��� ������ ��� 	� 0��� 	�∀���� �4� ��∀���� ∋���� 	�

�����4��� ����	����� ����� 	�� ������������#� ����	�� ��∀∀���

�4��� ��� 2���� ���� ���2�� �4� ∀��∀��� 	
	��	2��� ��� �44��

	�����	����� �#�#� 	� ����	�� ���∋�0� 	��� 	����� ���� �������� �4�

��∀∀����44����2������������
���	���7���	�4������� �/6?/�#���

���2�� �4� �������� �	
�� ���������� ��	�� ����
���	���

2������ ����	���� ����	���� 	��� ��	�� ����� ��	�������∀�� 2�	0�

��∋�����2����������������� 7∃����	��/666��:���Φ� ���


�∃�/666�#�!��∀������<���4����������	�������
�����4�����	��

��∀∀��� 	
	��	2��� ��� ����� ∀�∀��	������ ����� �������� ��	��

∋����� 4���� ���	����� 4��� ������� �4� ��∀∀���

7:�	��∋�−+��
���==Α�#� 1����� ��������	
�� ���� ���	����� ���

�������� ��	�� ���� ∀����
��� 	
	��	2������ �4� ����	�� �∀��� ���

������∀��	�����	������	���	����∀∀�������
���7&�	���

>� 	Φ����==�����������>�Ι	������==5�#�

�

�����
����
�����





(���	��2�����∀�������	�����������4	�������4���������44������

��� 	������ ��	����� ����	�� 	��� ����	����	�� ��
�����

7������	� ��� 	/#/66?�#� )������ �	��� �������� ∀�
���� �����

4��� �4� ��∀∀��� 4�� ������� ∋��� 	�� ��������� 7�#�#�

4��� 0��−∋�0����� ����� ��� ������� ���	��� �<∀������

��������
��∋��	2����������∀���4��	�������∋�����
	���#�



�

�

�5?� Σ��==≅�1���������#�Τ���	�����∀��	�����Σ��==≅���	�0∋������2������������

�
���1����������
�∃�

(�� ���∀	����� ��� ���� ����� ∋���� �∀���	������ ��
����� 4��

��������� 4	������� 	�� ∋���−���	2������� 71	���−&	�2	�Φ� �==/���

�����	�� 4�∋���	���	������ ��� �����∃�	����������������∀��<�

��	����	�������	���������4� 4	�������∋���	����������#�Ι������

�
������� ��������� ��	�� 4	����� ��∀∀��� ��
����� �	
�� 	��

��∀��	��� ���� ��� ∀�	�� ��� ���	����� 4	������� 	��� ��
��
����

�∀���	�������	���71����������
�∃��==5�#�

1��� ∀������ ������ 	���� ��� �����2�� ���� �<∀������� �4�

������������� ��� ��	����� ��� ���� ����	�� ��	����� �	�� 	���

��∀∀��� ������ �4� ������#� 1���� ��� 	�� ��∀��	��� 	�	� �4�

���	��� ��
��� ���� ��	��� �4� ���� ∀�2���� �4� �������������� ����

∀	������ �4� ∗��∀�	�� ���	���� 	��� ���� ������ �	�0� �4�

������	������ 	��� 	∀∀�∀�	��� ��
���� ∀�
������ 4�� ������

∋����#�

�

�� 3����������������

��������

1��� ∀������ ���	��� ∋	�� �	���� ���� 	�� ����� ���	��

	�������−��� ��������� �	����� ���������� ��������� ���

�������	�#� �∀∀�
	�� 4�� ���� ������ ∋	�� �	����� 2�� ����

���	�����	�������������������#�1��������������������������

4	������� �<�����
���#� ∗	��� ������� 	�������	���� �∀� ��� 5=�

4	�������	���6=��������#�1���	
�	��� ��������4���	������−≅�

��������	���������	�����	�������	�4�∋�∋��0�#�

∗	��� 4	����� ��� ∀�
����� ∋���� 2	���� 	�������	����� ���

���4−�	�����������#�������������0���	������0�������������

	��∀�
����#��������4�4����	������������	��	
	��	2������	��

���������� 	��� 	�� ��∀∀����� 2�� ��	��	2��� ��	���	�����#�

∃�������� 2	������ 	��� ��
���� 	�	�� 	�� ��	��� ∋���� �����

��������� 4	������� ������� ���� 4	����� ��� ∀	�����	��� �	���� ���

∋������	��������	��	����	������������	�����4�	�����#�

 ������� 	�� ��	44��� 2�� 	� ��	�� �4� �������	�	���� ∋���

∀�
�����5−������
�#�:�����4���������	44��	
���������	���	��

�� �������� ;�	��4��	�����#� 1���� ������� ��
�� 	��� 	�∀����� �4�

������� �	�	�������� ���������� 	��������� 	��� �����	�����

4	�������� ��	����� ∋���� 	��� �4�	�� ��� ����� 	���������

	�������	������ 	��� ���	����� ������#�  ������� ��∀∀���

�44����� 	�� ��∀������ 2�� ����  ������� !�∀	������ 	��� 
�����

���� ��������� ������� ��� 	� ∋��0��� 2	���� ��� 	������ ��������

������	����	������������	������∋����∋��4	��2���4�����	����44��

	�
������	�������������	������	�����	����#�

�

∗����)����





1��� ∀	����∀	���� ∋��� �������� ��4����� 	�� 2����� ��∀����2���

4�� 	� ������� 	���� �� ��	�� �� �
��� �������� ��� ���� �������#�

1��� 	��� ���������� ∋	�� 	� ������ �4� ���� �����	� 4�� 	��

�
	��	�������������	��	�����∀		������������∀������∋�0�	������

�∀���������∋����71����������
�∃��==��#�

���
��1�∀���������

1��� ������ ∋	�� ∀	�� �4� ����������	�� ���	��� ��
�����	�����

���� ��∀���� ��	�������� ����	�� ��	���� 	��� ��	��� �4�

��������� ������� 71������� >� %���	����� ��� ∀����#� ����

������� ∋���� �������� ��� ����� 	��� 	���� ∋��� ��
����� ���

∀	����∀	����������∀�����������#�




#����������
���
�))����(





,�	���	��
�� ����−��������� ����
��∋�� ∋��� ����� ���

�����	��� ���� ∀	����∀	���� ��� ��	�� ����� �∋�� ����������

4��������	���∀���∀������7��	��1	�����==Α��������������	���

	��������	�������4�������������#�1�����∀���������7������<�

/�� ∋	�� ���
��� 4��� ������� ������4���� ��� ���� ����	����

∋����	�
��∋�����2�	������	��		��
��	��������4������
�����

��	����� ��� �������������� ���� �������� �<∀�������� �4�

�������������� 	��� ��� ∀	�����	�� ������� ��	���� ��� �����

����	����	����	�����∀∀��������#�




∗��������





�������	�� 
������∋����	��� ��� ���� �������#� 1����� 	����� ���

�	���� 0��� ��4��	����� 	2���� ��∋� ����� �∀�	����� ����

��
����� �44���� ��� ��������� 	��� ���� ��∀�������� �4�

��������� 	2���� ������ ��
����#� ��2��;����� 
������ ∋���

�	������������������������������ 	∋�������44������#�#�����

��0�������� �4� ∀��∀��� ��	������ �����2��	
����	��	� ������

�4�2�������������7��∋������==����	������	���∋��������	����

7%#1Τ����2���������
���2����∋����������∀�∀��	������4���������

7:	�0���>�:��������/665�#� (�� �����∋	����������	����

∋	�� 	���∀���� ����� ���� ∀	����∀	����� ��
��������� 	���

	���∋���	����������������������������	���4���������4�������

�<∀���������������������#�

��	44� ∋�0���� 	�� ���� ��������∋��� 2��4��� ����
���	����

	��������������������4����������#�1��������
���∋������

��4��	�������	���������∀�∀�����4�����������������	����

�4� ���� 4����∋�0� ∀��	����� 	��� ����� ∋��� �∀�	���� ���

����∀�������4� �������������������������	�	−�����������

∀����#� (���������� ������� ��
������ ���� ��������� ��� �	0��

∀	�� �������������∋�����∀∀��������	�����	44#�1����� �������

∋��� ��������� ��� 	� �∋�������∀	�0�� ��
�������	�����������

��� 	��������� ��� ���� �������#� (���
��∋�� ���0� ∀�	��� ��� 	�

∀�
	��� �������� ���� �� ��� ���� ∀	����∀	�����

	�������	�����∋����������������#�

�/#� ∗
�������	���������������������

�#� ∗<∀��������4��������������−���
��������ϑ��	44ϑ�

� ��������������

�#� :���	����	����
5#� ����	�����∋�0�	�����∀∀����
Α#� ��∀����∋�����������������
≅#� ��
����������



�

� Σ��==≅�1���������#�Τ���	�����∀��	�����Σ��==≅���	�0∋������2������������

�

1��� ����
��∋�� ∋��� 	����−�	∀��� �����	���9� ��∋�
���

2��	���� �4� ������ ��� ���� ��������� ��2��;����� ����
��∋��

∋����	��	����������#�

�

����
�������





(���
��∋� �	����∀��� ∋��� 	�	������ ������ ���� �%�
��

%������ �#=�� ;�	���	��
�� 	�	������ ��4�∋	�� 7,�Ι� (���−

�	����	��� !���	����� %�����	� ����	��	�#� 1���	���� 	�	������

∋	�� ������ 	∀∀������ 2���� �������
�� 	��� �������
��

�������7Τ�44��>�Κ	������==5�#�1�����������������	���	����

������4���� ���������∀	������∋�����������	�	#���
�	��

2�	���������∋���������4������������<�����������	����

	��� 	∀∀����� ��� ���� �	�	� 7�������
�� ��������� 	��� ������

∋��� �4����� 	��� ��2��
����� ������ ������� ������4����

∋�����������	�	#�����������2���4��������	�����	��7�#�#��

�−������ ���� �	�	� ��� ���� ��� ������ ����−	���

���	2�����#� �	���� ∋��� �������� ��� ���� ��� ∀������

	��������#�




+������






�	����∀	����

�

+4�������∋���∀�
������	�	�	��2���������∀��������Η�55����?�

�������	��������2������
��∋���������	���	2���������

�<∀�������� 7≅5Ε�#� 1���� 	����� ��� 	��� 4��� �5� ��� 56�

��	��� ∋���� 	�����	�� 	��� �4� �≅#� 1�������	�� ���2�� �4�

�������� ∋	�� �∋��� ∋���� 	� 	���� �4� ���� ��� ��<#� 1���

���������� �4� ����� ∋����� ∋	�� �	��	��	�� 7�� Η� /5�Α=Ε���

������	�����∋����4�−�	�22�	�� ��%�D��ΑΕ������	�� 7��

Η�5��/5#�Ε����:������∗	����� ��Η����/=#DΕ�#�1����	3�����

∋��� �������������� ��Η��/�� DΑΕ���∋����� ���� ������ �	��

∀	����� �� Η� D�� �ΑΕ�#� :���� ∋��� ���	��� ��� (������

��∀∀���=/�Η�/D��≅=#DΕ�#�

�
∃�����
�∋
(�����������




:���� ∋����� �	�� �<∀�������� 
�������� ∀��� ��� 2��������

���������� ∋���� �	��� ���� �∀������ ���� ���������� ��� ����

∀�����#�8�������	3���������������
��������	�������	����4�	�

�	��� ∀	���� ∋	�� ���� ����� ��������� ������ �	���� 4��

������������#� 1��� 
�������� ∋	�� �4���� ����	����� ��

�∀�	���� �
�� 	� �������� ∀����#� :	��� ∋����� ∋���

�	��	������	�����44��������	�4�	��2	�0�#�1����<�	����

2���∋�������	���������∀����4����������
���������<∀�������.�

�

)∀���������������������������∀����� �∀�����∀����������������

����/��������������������!��������� ������������������������

��� �� ������∀� �� ���� ����!� �� �������� ���� ���� ���� �� ��� �����

 ��!�:����∀�����������������������∀�!�:���������∀���������&�	�(�

�

)∀� �∃� �������� ���� ��������∀� ������� ��� ��� ���� ���� ����� /��

�������∀�����!��∀������!����!������∀�����������������!�:�����

����������������������������������������������������������������

��������:��������&�∋(�

�

 		������� 2�� �����2���� ∋	�� 	������ �������

�	���� 4�� ������������#� (��������� ��������� 	��	��

�		�����������	�����	���	��
���������	����	�	������

∀�∀���#�8���<	�∀��.�

�

/�� Ο��������Π� ����� ������ ����  ������� ��� �� ���� ����� ����

� ��∀��� ����∗���� �� �∀� �∀���� :� ���� ������� ���� ���� ������ ���

�����!������������!�������!���� ���Φ����≅���������������������

#�����������������������������������������/���������������

������  �� ��!� �� ����� ��� ���� ��� ����� ���� �� ����!� ��� �� ��

���������� ���� )∀� ����!� �����!� ����!� ����� ����� �≅������ :��

������� ������� �����∀� ��≅�∀��� ���/�� �� �� ����� �� ���� �������

���� ������ ����!� �������� ��� �������� /�� ������� ��� ���� ����

���� ��������∀�����!�����:����������&��(�

�

 �)������
�∋
(�����������





1��� �������� �<∀�������� �4� ���� �������� ∋��� �������

���	��
�#��	�0��4��������	���∀���4	���������∋������������

������� ���∀�	����#� �� �������� �����2��� ∀�����
�� 	���−

2�����	�����	����∋����2��������������������	����∀∀���

4�����	44�	������������������	���4���������4��	4���#�

:	��� ��∀�������� �∀����� 4���������4�∀�∋����������	���

����#� ����������� ��� ���� �������� ∋��� ∀����
��� ��� 2��

�����
��	��������������	�#��

:	��� ��∀�������� �4���� ��� ����� 	��� ����	������

∋������ ���� �������� ��	�� ����2����� ����� ����∀�������#� ��

���2�������2��������<∀�������	��	0��������∀��������#�

���������∀������������2��.�

�

:�Ε��������������!�������∀�������������Η������Ε��������!�:Ε��������

����� ����� Ο��Π� ���� ∀����!� ���� �Ε�� �������� ������� ∀��� ���Ε�� ���

���Φ�∀�����������������!��Ε�����������:�������∀�����������&�	(�

�

:	�����∀����������	����4���������4�	����	������∀	��

	�����	���� ∋���� ∀��� 4	��������� ��� ���� ��������� ������#�

1���� ∋	�� ���� ����� 	���2����� ��� ����� �4� ����� 	���

∀����������#� ����� �4� ∀�
	��� ∋	�� 	� �����4��	��� ������

2��	����4	�������∋������∀�����������	���4������������	���

2	���� 4	��������� ∋���� ����� 4	������#� 1���� �	�� 	� ���	��
��

��∀	��� ��� ��∀��������� 	�� ������	���� ��� ���� 4����∋����

�<�	���.�

�

:� ������ ������� �������!� �� �����∀� ��� ����� ����� ������ ����

������ ���������� ���/�����Ε�� Ο��������(� ������#��� ������ ����∀�

������������������������������������������ ����������:�����������

�∀�Ο���Π�������&��(�

�

:������������������:�����������������������������������������������

&�		(�

�

#����� �� ������� ���� ���� ���� ��� ��!� ���∀� ���� ������ ����∀� ����

#����Ε����� ��∀�������������������&��∋(�

�

�����2���4���∀��������
	�����	�∀������4���������������

�����	�������������4�∀����	���	4���������4����	��

�56�

:�������<∀����������������������



�

��Α=� Σ��==≅�1���������#�Τ���	�����∀��	�����Σ��==≅���	�0∋������2������������

�

	� ������ �4� ���� ∀������� �4� ������−������� ����
������ ��� ����

���������	���������∀∀�����	�����������
���4�����	44�	���

����� ��������#� 8�� �������������������� �44���� 	� ��∀����

4���∀	����	��	�#�8���<	�∀��.�

:�����������������������!���Ε���������������� �������!���������������������

&��(�

:������������������������������������������������������� �������������

&�	���

�

������
(����(


�

)���� 	�0��� 	2���� ����� ����	�� ��	����� �	��� �������

�����2��� 2����� ��∀������ 	��� ��������� 	�� ���� �<��∀���

2���∋��������	��.�

�

)∀�����!�:����������:���������������������������Φ�:Ε���������∀��  ����!�:Ε���

������������:�≅���� �������∀�������:��������������������!�����������������5��Κ���

��≅�����������∗ ��������&�∋(�

�

:�������∀���������!�:Ε���������� ���������&���	(�

�

��
�	�� ∋����� 	�������� �	
���� �<∀�������� ��
���

����	�� ��������� ���������� ������	�� ��������� ��� �����

������∀	��#�8���<	�∀��.�

�

:�������� ������!�����:��������������������������������������������������

�����������������������&�	�(�

�� ��	��� ���2�� �4� ��∀�������� �∀����� ��	�� �����

����	�� ��	���� �	�� ��∀�
��� ��� 2�������� ���������

2��	����������	�����	∀���4���	��	��	��������	����#�8��

�<	�∀��.�

�

:����������������������:�����������������:�����������������:����������������������:�

������� ���������������:���������������∀����Φ������������������!������������

:��2���������Ο�������Π�����������������������������∀�������������������:�

������������ �������������!�����:������:����������������������������� �����!�

����:����Ε���������������������&��(�

�

,��−
�∋
�����
���
∋����
��))����





����� ��∀�������� 4���� ���� ��∋�� 2�� ���� �	�0� �4� ��∀∀���

����
���4����������	�������������∀	��������	44#�1����

	∀∀�	��� ��� �<	��2	��� 4�������� �4� ����	����� ������ �	���

�	�� �<�	������ ����� ����	�� ���∋�0�� ∀��� ���

������������#������ �	�0��4�����	��	���∀�4������	����∀∀���

∋	����0��������	
��	����	��
����∀	��������������	����	�����4�

��∀��������	��������	2�����������∀��∋��������������#����

����∀	����∀	�����	���.�

�

:�������������������������������  �����!�����������������������������������

�������� ��Φ� ���∀� ���Ε�� ����������� ���� ������ ��� ���������  �� ���� :�

��������:Ε�������������������:���������∀���������������������&�∋(��

1��� �	�	� �
�	���� ����� ��
���� �4� ����	�� ����	����� ���

������	�∀��#�:�����∀�������	���������	�������∀��∋����

4������	���4	������	��2�����������
�����	�����∋������−

�<������#������ ��∀���������	��2������∋	���4� 4������

��∋� ��	�������∀�� 4����∋���� ���	��
�� �<∀�������� ∋����

4������ 	��� �����2���#� :	��� ���∀�	����� ��	�� ����� �	��

��44��������	���	����������	���∋����4������	���4	�����∋������

��������#���∀�����
������������	��������������������∋	��

��	�� 	� ���2�� �4� ��∀�������� �����2��� ��
���∀����

4�������∀�� 	��� ��∀∀��� ���∋�0�� ∋���� ����� ���������

∋������ ��� ���� �������� 	��� ��	�� ����� ����	������ ∋���� �����

���������∀	�����∋	��	����∀��	����������4���∀∀��#�

����	�� ����	����� ∋	�� �	��������� ����� ����� ������.�

���	��������� �
���	����� 	��� ����	∀���	�� ����	����#�

1�����	��∀��������2���∋#�

1����� ���	����� 4��� ����� 4	����� 	��� 4������

���∀����� ���� �	����� ���∀� �4� ��∀�������#� 1���� ���∀�

��������� ��	���� 	� ������� �4� 4	����� ���4���������

���������� ������ 	2����� �3�������� 	��� 4	����� ���4����#� ��

��	��� ���2�� ��	����� ∀������ �4� ������������� 4���

����� �∋�� ����������#� )������ ����� ∋	�� ���� �<	������

�∀���4��	����� ��� �	�� �����	��� ��	��� 4�� ������ �������������

2������� 	� ∀�∀���	����� �����#� +��� ∋��	�� �����2��� ����

∀�������4����	��������4�������	�����∋�0�.�

�

:����������  �������������∀�������������:���������������������������������

:����� �������������������������Θ����������������:��������������������������

:Ε��8�����)∀���������:������������������&�	�(�

1����� �����2��� 	�� ��
�−��	����� �	�� �	�� 	��;�	���

����	�� ��∀∀��� ∀��� ��� �������������� 2��� 2��	��� ���������

4����∋���� 	� 2�	0��∋�� ��� ��	�������∀�� ∋���� 4	����� ��

4������ ������	����� ∀�������� ������������#� 8��

�<	�∀���� ���� ��∀������� �����2��� ��	�����∋���� ��� 4�
��

�������������������������−2������4�	�#� ������������∋	��

	� �	��� ����� 4�� ����� ���∀� 	4��� �<�	������� 	����	��
��

��������4�	�������	����#�8���<	�∀��.�

�

:��������������������!��������∀�����������������������������������&�		(�

&���	∀���	�� ����	����� ��	���� ��� ���� ���∀�	������� �4�

4	����� 	��� 4������� ������ 2��	���� �4� �∀�	���� ��
��� ��

2��	����������23������	�������∀∀������	���#������2���	��

��
���	∋	��������	∀��4���
����������������0�	�����.�

�

:Ε������������  ���Φ��∀� �������������+�������!��∀� ���������������������

�����������������∀��������������9������ �����&���(�

�

∃�)��
��(
(�����������





:	���������� �	�0��� �4� ����� �������� ��� ��∀�� ∋���� ����

�������� 	�����	���� ∋���� ������������#� (�� �	��� �	�����

�������4������	�������∋�����
�
����	������	����∀�����	��

�����������<∀�	����.�

���1����������
�∃�



�

�

�

��������


1��� 	���� �4� ���� ∀������ ������ ∋��� ��� �<	����� ����

�<∀�������� �4� ������������� 4��� �������� ∀��∀����
����

	��� ��� �����2�� ���� ∀����
��� ����	�� ��	���� �4� ������

∋������	��������	�����	�����∀∀���	�����
���������#�

1��� ������� �����	��� ��	�� ���� ∀	����∀	���� 	�� ���−

∀		2��� ��� �	�∀���� ����� ��� ∀�
����� ���	��� ��� ��	�� ����

�	����	�����4��������������∋	��4��������2��
��������	���

��	�������∀� 2�	0��∋�� 7%���	���� ��� 	/#/66?�� 1������� �� 
 � 	 � 


�==5�#�����	��2�����������������∀�
�����∋�0���������

�4���� �����2��� ���� �<∀�������� �4� ������������� ���

���	��
�� ����� 7%���	���� ��
 �	 � 
 /66≅�� �����
�� >� 8�����

�==Α���2���	�������������� ��	�� ���∋	��	� ��∀���� 4��� �����

��	����� 	��� �4���� �	��	���� ∀	���� 7������ ��� �� � �===�#�

1���� ��� �4������� 4������ ��� ���� 4������� ��	�� �	��� �������

�<∀�������� ������� 
�������� �� 	2���� 2�4��� 2��������

���������� 	�������� ∋��� ∀��#� 8�� �	���� ��� ∋	�� �����

��∀����2������ ��� ����� �������� ��	�� 4����� ����� ���� �4�

������ ����	������ 	��� ����� ���� �������#� ��∋�
��� �����

�����∀������ �4� ���� �������� ∋���� ��� ���� ∋������ ���	��
���

∋�������∀�	�����	2����∀��� 4	���������	���4���������4� �	�0�

�4��������������#�

1����<∀��������4�����������������������2��	�����	����∋����

��������� ����� 	�� ∀��� ����	�� ��	���� 7�	��	�� /66Α��

�	��	�� >� &	�	�−���	��� /66?�� %���	���� ��
 � 	 � 
 /66?���

∋����� ∋	�� ��∀∀����� 2�� ���� 4�������� 4��� ����� �����#�

)������� �∀���� �4� ��∀����
�� ���∀����� ∋��� ��∀���	����

�������� 	��� ������ ∋��� ��	���� ��� 2���� ���� �������

��
��������	����	��	��∀��������������������#�

����	�� ��∀∀��� �	�� 2���� �∀����� ��� 	��� 	�� 	� 2�44��

	�	����� ����	�� ��	���� ∀�2����� 7�#�#� ��∋�� >�  	���

/6D?�#�1���4�������������	������	����������������������4����

��	2��� ��� 	∀∀�	��� 4������ �� ��	��
��� 4�� ���∀�� ������

2�4���2������������������� ������	�
����	�� �����������#�

1���� ∋����� ���∀����� ���� ������ �4� ����	����� 4���� 2��

������ ∋����#� 1���� ������� ∋���� ∀�
����� ���	���

������������������∀���∀�������4�����	
	��	2�������4�����	��

��∀∀��� 7&�	��� >�  	Φ��� �==��� �������� >� Ι	����� �==5�#�

1�����	����∀���	������4����
����∀�
������2�4���	���	4���

������������#� ��
���� ∀�
����� ������� ����	
��� ���

	������ ��������� ������� ��� �	���	��� ����	��� ∋���� �����

��∀∀������∋�0#� 1�����	��∀�
�� ��	��������� �������	���

∋��	�� 	����
��� 	∋	�� 4��� ����� ∀�
����� 	������ 4��

�	4���� �	����9� 4�� �<	�∀���� 4����∋���� 
�������� ��

�		������#� (�� �	�� 	���� 2���� �∀����� ��	�� ∋�����

∋��� �<∀������� ������������� ���� ��� ��∀∀��� 4���

∀	����� ∋���� �����4��	��� ��	���� ∀�2����� 7�#�#� ����

	2������ ����� ��������� ���� ;�	����� �4� 	�����	���� ��
���

7��	�	���� ��
 �	 � 
 �===�#� Ι������������ ��
������	�� ∀�	�� 	��

��∀��	��� ���� 	�� ����� �	��∀�
�������∀�∋���� ������	�����

����� ���� ���������� 2�� �44����� 2���������� ���	���� 	���

����	����	��	�����	����7)	������==/��1��������==��#�

Σ��==≅�1���������#�Τ���	�����∀��	�����Σ��==≅���	�0∋������2������������ �Α/�

:Ε�������� ��!�:Ε������������∀������∀��&�	�(�

:	��� ∋����� �����2��� �������	�� �� ������	�������

��∀���� ��	������.� ����� 0�∀�� ����� 4�������� 	��� ∋����� ���

�������
�������������	
�����∀�����������������������

���0����4����������4�����4������#���������������	��.�

�

:�����������������������!����∀��� �������:���∀������  ������∀����������:����Ε��

���������������������������!�����∀������������������������������&��(�

:	��� ∋����� ��∀��� 2�� ���0���� ����	�� ��∀∀��� 4���

�����#� ��∀∀���
�� ��	�������∀�� ∋��� �4���� 4�����

∋������������������������#�8���<	�∀��.�

D��Ο���������������Π��������������� ��������+��Ε��������� ��������������!�

��������������������� ��&�	1(�

��������<∀�	����.�

#������������������������������ !����∀Ε�������������  ������������������!�

��������������∃ ���������&�	∋(�

�����∋������4	����������∀�2�����2�����∀	���������

����	�����4	
��	2��������	���4������#�8���<	�∀��.�

:��� ���∀����������������� �� ��Ε�� ��������∗��������Ε���������������

&���(�

�

��������	��.�

:��� ���∀���∀������������������������������ �� ��������������������!�����:�

���������������Φ��������� ������&���(�

 �)�������
�∋
�������





Ι��∀�������� �∀����� ��	�� 
��� 4�∋� ��
����� ∋���

	
	��	2��� �������� �����������	����������4� ������������#���

4�∋�∋������	����	��	2����	
	��	2�����
������������

���������������	�����������������2��.�

:����Ε������Ο�Π��������������������!�������Ε���������������Φ�:����Ε�����������

�����������������������������������������∀���������������∀����∀��&�����

�

���������	���.�

�

#������������  ����������������������� �� ������������������� �������

���≅����������������&���(�

�

��
�	�����∀�	�����	2���������	�0��4���
�����	
	��	2���4��

�������#�8���<	�∀��.�

�

:��������������������������� �����������������������:�������������������

����:����������������������������������!�������!������Φ��Ε������������������

�����&��(�

��
�	���������������������	��	����∀�
�������������

������� ��
���� ∋����� 2�� 4�� ���� ��	44� ��� ��������	���

2������ ��� ��	�� ����� ∋��� 	∋	�� �4� ��
����� 	
	��	2��9� 4��

�<	�∀���� 2�� ∀�2��������� ����� ��� 	� ���������� ∋�������
∀	�0#�

:�������<∀����������������������



�

�

�Α�� Σ��==≅�1���������#�Τ���	�����∀��	�����Σ��==≅���	�0∋������2������������

�

%�1�������� � �� �  �

1��� ∋������� �����∀������ �4� ��∋� ����� ��∀��� ������

∋���� ∀�
����� �2��
	������ ��	�� ������� ∋��� 	��

��������� ��∀���� 	� 
	����� �4� ��∀���� �������� 7)	���� >�

:��0��/66/���	��	��/66Α�#�∗<	�∀�����4�
	����� ��∀����4�

��∀����∋���������4������������	�	#�(��	∀∀�	�����	���������

	
������∀�2����������������������������������4������	��

	���
���� ��	����� ∋���� ∀�2����#� (�� �	�� 2���� ����������

��	�� ����
���	���∋���	����∀�������	��2�������
����

������ 7������ �===�� ��� ���� ��� ��∀����	���
��∀�2���−

���
���� 	�� 	� �	��� ��	��#� (�� ��� 	���� ∀����2��� ��	�� 	���
��

∀�2���−���
���� ��� ��∀	���� 2�� ∀��� ����	�� ��	����

78��0�	�� >� �	Φ	��� /6??�#� (�� ��� �
������ ��	�� ��∀∀���

4������������	����∀��	���	
�����2��∋�����������∀��������

��∀��� ∋���� ������������#� 1��� ������4��	����� ∋���� ������

∋���∋��� ��� ���� �	�������	�����∋	�� 
	��	2��� 4���	��#�

1���� ������ �������� ��	�� ���� 4��	�� ∀��−��∀∀���

��������∋������������������∋�����2��2���4���	�#�1�����	��

2�� ��44������ ��� ��∀������� 2��	���� ����� �������� �	
�� 	�

∀������ �4� 	���
���� ������	����� ∀��� ����	��� ������ ��� ���

����������	��∋������	����4��������	�����������	����	��
��

∋	�#�������������	��� ���	∀�� ��
����� �44���� ∋������ ����

���������	��	����2���4����	���∋�����2�����∀������������

�	�	��� ����� ∀�2����� ��� ��	����� ∋	��#� ����� ��
�����

�	
��2���������∋����������������������������4�����������

∋����� 71������� ��
 �	 � 
 �===��)	����� �==/�#� 1����� ��
�����

������� 2�� 4��<�2��� 	��� �����	���� ����� ���� �	��

∀��	���������������	��∋�����	�����	����∋������	44��

	�������4�����������0���������∀������4���	�����#�1����	��

���	�����∀∀�	���7������	��2���4���������4	������#�

1��� 	∀∀��������� �4� 	� ���� ������	��� ∋����� ������

��	�� 
����	2���∋����� ����
��	������−	������ �
��∋�	��

����	� ����
	���� ��	�� ����� ����	�� ��	���� ������ 	��

	�������� 	��� ��	�� ���	� �23����
��� 	�� ���� 7:���	��  �	����

�	���==≅�#�

1������������4� ����∀������������ ����� ��� ����������	������4�

;�	���	��
���	�	�����	������������	�������4��	�����	2����

�������� �<∀�������� �4� ������������#� 1��� ���� �4� ����−

��������� ����
��∋�� 	���∋��� ���� ∋����� ��� ���
��� �����

�<∀�������� ��� ����� �∋�� ∋���#� :���	�� ��	����

��	���������∋�����������������������∀�������������2���

∋��� ����� ��� 	������ ∀	∀�� 7%���	���� �� 
 � 	 � 
 ����� 
 ��	��

��∀∀����������
����4��������	��∋	���∀�����2������∀������

∀	����∀	���#�

1��� ������ ��� �������� 2�� ���� ��	��
���� ��	��� �	�∀���

��Φ�9� ��∋�
��� ����� ������� ∋	�� ������� ��� ∀�
���� 	�

2����� ������	������ �4� ���� ∀���������� �4� 4	�����

������������#� ��������	����� ���� �	�∀��� �����4� ∋	�� ���4−

��������#� 1���� �	�� �	
�� �<������� ����� �������� 	���

����4���� ���� ∀	����∀	���� �	�� ���� 2�� �∀�����	��
�#�

8��������� ����� ����
��∋�� ∋��� ���� 	����−�	∀��� ���

��	�� ��	����� �4� ��������	����� �	�� �	
�� 2���� ����#� ∗
���

�44��� ∋	�� �	��� ��� ������	��� ������ ������ ���� ∀	����∀	����

��∀������∋����������
�2	���#�

1��� 4�������� �����2��� ��� ���� ∀������ ������ �	
��

��∀���	������ 4�� 2���� ∀������ 	��� ∀	������ ����������

������� ∋��� 	�� ��������#� 1��� ��∀��	���� �4� ∀��������

��	�������∀∀������∋�0���	��2�����������	���	�����������4�

������������ ��
����� ��� ������ ��	��������� 	��� ��������

	�� 	2��� ��� ������	��� ����� ���� ���������� 4����∋����

������������#� 1��� ����	���4	������ ∋���� ������� 4	���������

�����	���� ��������� 4�� ��∀�
����������∀���	������������

�4�∀�	��	�	��	�������� 4	��������� 4���������#� 1����∋�����

2���4��� �������� �������� 	��� ������ 	���� ��∀�
��∀	����

	��� ������ ����	������#� 1��� ∀�
	������ �4� ����	�� ��	����

∀�2�������������������������������4������	�������	��

��	���� ��
����#� 1���� ∋����� ���∀� ��� 	������ ���� ��0�� ���

�������� ��� ������ 4	������� ������ ������� 	2���� 	��� ������

4	�	������� �	
�� ������� ∋���� ∀	����� �	
�� �	�� ����	��

��	���� ∀�2����� 78	�0�
� /66Α�� /66≅�#� +���	��� ����	��

��	���� ��
����� �	
�� 2���� �∀����� ��� �∀�	��� �������4�����

��� �������� 4�� ��������� 4	������� 71������� ��
 � 	 � 
 �==���

1������� ��
 �	 � 
 �==5�#� (�� ��� ��∀��	��� ��� ����� ���� �����∀���

����� ��	�� ����� ��
����� ∀�	��� 	��������� ����	�� ��	�����

����	�������	�����	���������������������	��∀	��������0����#�

1���� �;����� �0���� 	��� 4��<�2������ 4��� ��	44� ��
��
����

	��� ���	���� 	� �����−	������ 	∀∀�	��� ����∀�	�����

��	�����∀����������	�������	��	�������������∀��#�

�

�∃��(�����������
�

)��	���	��4������	�������∋�����∋���∀	����∀	�����������

������� 	��� ��� ���� ��	44� 	�� ���� �������� 	��� ����  �������

!�∀	����������������	�#�1�	�0�����!����	��������	�4��

	�����	����∋�����	�	� ������#� 1���� ���	���∋	�� 4������2�� 	�

)����:���	����Ι���	���	���!�
���∀�����&	��#�

�

&���������

��������!#�>�Ι	�����:#�7�==5��8	�������4�������������������������∋����#�

:������<�
����4��������/7/��/�−��#�

�
	��
�!#�7/66?��(���������<��������/��������
���<�	���������∃�

Ν)))���������#Ο��Ι�����∀.ϑϑ∋∋∋#���#�����	����	�ϑ�

1ϑ∗ϑ����	����������ϑ !�∗ϑ�� !�∗�Ι�∀���ϑ��−1���	���−

�∀����ϑΙ�∀��Ε�=��Ε�= ������#	�∀#�

�	��	��%#�#�7/66Α���1	0����	�����������.��	������
�
	���		��
���4���

�������∋���	����������#��	����
��7����
��

���0�		������:����������−��&� �?D/−?6/#�
�	���	��%#�#�>�&	�	�−���	����#�#�7/66?����
�
����∀�
���.�

������	�����∀�������������
����4��������	������������������#�

�	����
��7����
�����5���������������≅?�7���5D6−5?6#�

�	���0�∗#�#�����0���Τ#�#������44�Τ#�#�>��	���0��#�#�7/66?����
	�������4�

����	����	����	�����2��	����������������

	��������������	�����∋−��������������������#��	����
��Β����
�����

:�����
����/ΑΑ�7//��/Α≅/−/Α≅5#�

�	���0�∗#�##�����44�Τ#�#�>�!	∋�	�#Ι7�==/��:����∀������������4	������.�����

������������∀	����4�
�������#�<�������:������
≅��
���/��7�����66−��=#�

��∋������#�7�==���(���
����?����������<�
��� ��������#�+∀���
���
������������:	������	�#�



�

�Σ��==≅�1���������#�Τ���	�����∀��	�����Σ��==≅���	�0∋������2������������ � � � � � �Α��

�

������#� 7/666����� �/����
����� 9����� ��� <�	��������� � Χ
����

��� ���� :����������� ��� :���������
��∃� �����	��	��� !�
�������
��������4������������
�������4���������	�����������	�#�

��∋��&#)#�>� 	���1#�7/6D?��9���
��5����������≅�������������

9����� ��� :�����
����� ≅�������� ��� D�	��∃�1	
�����0��������#�

������4�� ��������������7�==�������
����� �����������������
�
���� � �	�
���� 
��� ������ ��� �
	���� ��	���������∃� ΕDDD�
��������#Ο��Ι�����∀.ϑϑ∋∋∋#��0	�#�0ϑ����ϑ��∀ϑ��3����ϑ�

4�	��2�������������#����
��	�� 1	���� :#� 7�==Α�� (���
��∋���#� (�.� ��  ����∋	�� 7∗�#��
Φ�
���
����� (���
���� ��� <�
���� 0
�� � ��∃� �6−Α�#� +∀��� ���−

������������:	������	�#�
�����
�� �#� >� 8����� �#� 7�==Α�� :	���	��Φ��� ������.� ∀	�������

∋������� 	� ����#���
������ ��� 9���
�� #������ 
��� :������ :������Α�
7/��/�D−/5�#�
������	� �#�� &	��	�� ∗#�� %���	���� �#� >� )��������� �#� 7/66?�� 1���
����	�� ��	���� �4� �������� ��� ��������� 4	������� 	��� ����� ����	���
∋���� ��	����� ����	����� 	��� ����	�� ��
����#� <�
���� 
���� 9���
��

0
����������0�		������≅�7Α�����/−�5�#�
8	�0�
��#�7/66Α��Α
�
��0�����������
���:
����
��:�����
�����≅��Γ
�����∃�!�∀	�������4�������	���8	�����������	�����:!��>�)����
�	�2�����������#�

8	�0�
��#�7/66≅����9��������D��!������������� �:
���∀��(��������
Α
�
�� 0����� ������ 
��� :
����
�� :�����
����� ≅�������∃� !�∀	�−
������4� �	�����������#�
8�����#�7/66≅����9������������:��������������<�	������:���������4��Γ�

�����
	∃�!�∀	�������4��������	���:��∋�4������������

���
�������4���������	�����������	�#�
8��0�	���#�>��	Φ	���Ι#�7/6??��1�����	�������∀�2��∋����
��∀����	����������.���∀���	������4��������	������	��#�
9���
��9�������
���?��������−&��� ��=6−�/D#�

&�	���!#�>� 	Φ����#�7�==���:
�����������:�����������	������
9����� �9�������
���0�����∃�Τ�����	�∃����������2��������������#�

 	2��:>�1����#�7�==5�� ������������	�����4	�������������
����	���	����������.�	����������	�−��
���∀����	��∀��∀����
�Υ�

0�����
�� 0����� 
��� Α
	���� :���������� (������ ∋�� � /��−/≅5#�

 ����∃7/66≅�� �∀��4�������∀��∀����
���4����������4	������#�
7����
� �������
�����4��������5��D5�−DΑ�#�

Τ�44�� #�>�Κ	������#�7�==5����������	�������	����	�	�����#�(�.�
!#� :	0�� >� �#� Κ	����� 7∗���� (���
���� ?������� ���� 0�����
��


���
<�
���� :��������� � ��∃� Α≅−≅?#� �	���� 1����	��� +	0��� ��#�
∃����	��∃7/666��Ι��∀����4���������	����������
����������
�4� ��������� 4	������#� 0�		������ ?���
�� <�
���� 7����
�� �3�
�� �5�−�Α=#�

:	�0��� �#� >� :�������� Ι7/665�� Χ��������� Φ�
���
�����
(���
����� �� :����������� 
��� :�
����
�� Η����∃� 8	���� ������
������#�

:�	��∋�−+��
�� :#� 7�==��� :�������� ��� ∀�2���.� 	� ���	−

���������� �4� ��������� ∋����� ∋���� �������� ��
���� ��� �������#�
7����
�����9����
�����:
���
�����4�������?75���/�=−/�≅#�

:�	��∋�−+��
�� :#� 7�==Α�� ����	�� ��∀∀��� 	����� ���������
	��� ������� ������.� 	�� �����	��
�� �
��∋#� 7����
�� ���
:���������
��4�������)��−� �5=−5D�

:���	�� �	�����	�� 7�==≅��0
��� :����
		�� �����
��∃� ΕDDD�
��������#Ο� �Ι�� ���∀.ϑϑ∋∋∋#����	���	����	�#��#�0ϑ�
�������ϑΛ��Η���

:��2��� �#� >� !�∗����� �#� 7/66/��  �������� ∋����.� ��
����
��∋	�� 	� ���∀������
�� �����#� �	����
�� :������������ )& �

//≅/−//≅6#�
:���Φ� :#�� %	Φ;��Φ� �#�� ����3�� :#� >� %	Φ;��Φ� Τ#Τ#� 7/666��
�����4�����4���
�����	��������������∀��∀��.�;�	���������∀����
�������� 	��� ∀����
��� �	��	����#� 7����
�� ��� 0�		Ι	����
:�����������D�7/���D�−?D#�

�	����	�� ��	������� 4�� ����  �������� 7�==Α��<�	������ Α
	������
����� 0�������∃ � ΕDDD� ��������#Ο� �Ι�� ���∀.ϑϑ∋∋∋��
�	����	���������#��ϑ4	�������

�	����	����	�������� 7�==�ϑ�==���<�	������ <���������� ��� :��������

4���� ��������� ��� 6��
�� ������������� ��� 4����
0
������ −,,−ϑ,��� 9���
����������)∃� ΕDDD���������#Ο� �Ι��
���∀.ϑϑ∋∋∋#���	�������#��
#�0ϑ��(ϑ����	�∀Λ(!ΗD≅DΑ�

������ Ι:#� 7�===�� (�� ��∀������� 	�	∀��
�Λ� ��������� ��� Η����
��
:�����
����ΑD�/5−�=#�

��	�	���� �#�� ������ Τ#�#� >� �	����� �#Τ#� 7�===�� ��������� �4�
����	�� �������� 	��� ∀��� ∀�����	�� ��	���� 	�����
���������∋����#�:����������
���<�
����/Α��5?�−Α==#�

���	�4�� �#�� ������ Τ#�#� >� �	Φ	��� Ι#�#� 7/6?/�� 1��� ��	���−��	����

4����������4� ����	�� ��∀∀��#�7����
� � ���Χ��
�����
�� ?��������
) ��?/−5=≅#�

���∀∀	��:#�7�==5��:����������
���0������ ���0�����
����Α
	����
0
���� ?������� ��� ���������� 0������ ����� 0����� 0
��∃� Τ#� ∃#�

��2��������������#�
������:#��)���Φ�	���#�#�����3	��
���≅∃ � ��� 
�∃� 7/66?�����������
�4� ������������� 	����� 4	������� ��� ��∋� Κ�0� ����.� 4���
������� �;����� ��� �������� ��	2�����#� �	����
�� 7����
�� ���
:������<�
����??�7//���/≅Α/−/≅ΑD#�

������1#��Τ	��44−����	��Ι#�>�!	
�������#� 7�===�� ����	���	�0����
��∋� (� 	��.� �<∀�������� �4� 4	����� ������������� ��� ����
�����<���4������������������
��#�7����
�����9���
��≅��������
���
����<�	������2�7���/5�−/≅Α#�

1	���−&	�2	�Φ�∃#� 7�==/��8	������������������ ������	��.�����
��	�� 3���� 	� �������� �����#� 7����
�� �� �� 0�������� 
��� :�������
D=� �� −��# �

1������� %#� 7�==��� �� ������������ ��
���� 4�� ��������� 	���

����	2���∀	����#�0�		������0
��� 7�Α−�/�Τ������56#�

1������� %#�� ������	� �#�� �����2�� 1#� >� %���	���� �#� 7�===�� ��
����	�� ��	���� ��
���� 4�� ��������� �������� 	��� 4	������#�
:�����
�����Χ���������5����6−�5/#�

1������� %#�� ∃	��� ∃#�� &����� �#� >� %���	���� �#� 7�==5�� �� 4	�����
��∀∀��� ��
���� 4�� ��������� �������� 	��� ∀	����.� ������

∀��∀����
���	�����		���������#�<�
����
���9���
��0
��� ��� ����
0�		��� �� ��−�)� ���D−��Α#�

1������� %#� >� %���	���� �#� 7��� ∀�����  �������� ������.� ��� ����� 	�
��	�������∀� 2��∋���� ��∀���� ��	������������	�� ��	���� 	��� ��	��
	����
�����Λ� 7����
�� ��� 0�		������ 
��� �������� 9���
��

:���������∃�
1������� %#�� %���	���� �#�� �����2�� 1#� >� ������	� �#� 7�==���
∗
	��	������4�	�����	����	��������	�����
����4�����������4	������#�
������������≅���
������0���������?≅��/Α?−/≅�#�
%���	���� �#�� ������	� �#�� &	��	�� ∗#� >� )��������� �#� 7/66≅�� ����

#	�
��� ��� <�	���������� ��� ���� ?���
�� <�
���� ��� 0��������

��� Α
	�����∃� Ν��∀�2������� �∀��#Ο� !�∀	������ �4�
������	�������
�������4��������	����������	�#�

%���	���� �#�� &	��	�� ∗#� >� ������	� �#� 7/66?�� :���	�� ��	����

∀�2����� �4� ��������� �������� 	��� 4	������.� ����������	��
�����#�Χ�������?����
��7����
����& �?66−6=�#�

%���	�����#��1�������%#��������	#��#�>������2��1#�7�==/��:���	����	����
∀�2����� ����	�� ��∀∀���� 	����� ��������� ������� 	���
�������� 
������� �4� ��������� 	��� ���������� 
�������#�
#�����
����
��7����
�����9���
��:�����
����)∋�)� ��=−5=#�

)	����Τ#�>�:��0��∗#:#�7/66/����������	�����∀����2��	
������4�
���������� ∀��� 	��� ��∋−������� ������#� Τ���	�� ���
0�		������<�
����4�������?�7����DΑ−?5#�

)	����� �#� 7�==/�� 9��������� <�	���������� :��Β���∃� Ν∗
	��	�����

Ι�∀��#�(� �	�����������	���������������#�
)	����� �#� >� ∗	��� �#� 7�==/�� 1��� ������ �4� ������������� ��� ����
��
��� �4� ������ ������.� ���� ��	�������� ∀�	��� �4� 	�� 	������
���	���∀�3���#�7����
�����0�����
��4��������,� −� �/D/−/D6#�

Γ��	� �#1#�� )����� ∃#�#�� ���3	���� �#� >� !�	�� �#� 7/66≅�� :���	��

��	���� ∀�2����� 	����� ��������� ������.� Ι��	�������∀� ���
��
���� ���� 	��� ������ ����	�� ��	���� ∀�2����#� ��������� ���

Η����
��:�����
����Α������−��?#�

:�������<∀����������������������



�

�

�

�������������	�
��������	���������������������������������

	�����������������

�

&��������0���
����

∗�������������)������
�!��∗?�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

&�������� 0���
����� ��������� ��� ����
�����4� ��
��������� ��������−� ��

∃����������
�����#����������	�����������−�)������
�!−�)9Β�≅∗�−�

∗?�

0��� 
���+�Χ>>�5Α..=6�D≅7Α>.≅��∃��+�Χ>>�5Α..=6�D≅7Α>77�

��������−����
���Ε�������
�!−��−�#��

52��	������+�7=Α=������	��������������6�



�

� ∀�

�������������	�
�������	���������������������������������

	�����������������

�

�∋�������

��������� �������
� 
��� �	�������	� �
��� !���� ��!������ 2
�� ∋���!��


�!������ ���� 2�!��� 2��
� 	� ��	���� �
��	���−� ��!������ ��!������

���� �� ����	� ��� 
���� �� �������� ��� ��! ���� ���	�� 
�2����� ������� ���

#��2���∋���� �
���� ������������ ��!����������� �
������� ��4
����	−�

0
����!�����
������	��2�������� ����� ���
���������������������	����

�
����������!������ �������������������!��
���������2������ ����	����


�!���������−��������������!�4���������	� ��������2��2�������	� ���

���
��� 	���� ���!� �2����� ����2�!��� ������� ��� ��∗?���	���	�� ����−�

0
�!����� ��������� 2��� ���	� ��� 	��2� ������������ ���!� �
�� 	���−�

∃��	����� ��	�����	� �
��� 	�� ���� �� ������ ��� !�Φ��� ���������� !����

2�!���
�	� ∋����� �
��  ������� ��� ��������!���� ∋�� �! ������� �
����

 
������� �������	����−� ∀�!��� 
�	� ��
����	�  �������� ���2�
� ���

�
���
�	�!�����	�������� ������������������!��
�!�������������	�

������� ��2� �  ����������� ���� �
�!������� ��	� �
���� �
��	���−�

������������ ���� !�	�� ���� ������� �������
� ��	� �! ����!����� ���

���������2
��
�2���	� ��!������������!��������
��� � �������−��

�

?��2��	��

�	� ��������
�!�����������!��
����������������������������!����

�



�

� #�

�������������	�
�������	���������������������������������

	�����������������

�����	�������

<������������������� �������������	��������������∋��������������	��

���������� 
��� 	����	
����
�	�� �� ��������� �������� ���� ����� ��

���
�������������
��������(�����������!��::8Η�(�����������!�∀))��!�

���
��� ����
�� ��������� ��������
����� ���� 	�������� �Κ��
��������

��!��::9Η�0��������!�∀))%�!���������
����		����
�������	����/�������

�����!��::9���Κ������

����

��
�������������������
��
���� ������	���

�������������������
������ �
�����������������������	�����
��
����

�	����� ��� ���	����	���� ������� ����
��� 
�� ������������� ����

����

�����
� ��� ��	�� ��������� ΧD� ������	�� ��� 
���� ����� ����

	��	��
��
�������
��	
��������������	�����������������	���/����
���!�

∀))#����

�

.���
��
����������������������� ������	������������������
���ΧD�

���� ����������� � <�������� ��� �� ������
���� �� 
��� 
�
��� ���������

������
���� 	��������∃�?� ��� 
���Χ��
���.
�
��� ����%)?� ���(��
����

�Χ.� /������	�� �� 3�����!� ∀))∀Η� >�	�� �� 
��� 1���
�� ∋�����

3����
��!�∀))∃���>�������������!������������������������������
��

��������
� 	�������� ���� ���� �������� ��� ���� ����� ��� ���
����� ���


��������� �		������
���!� ���
� �� ����� ���� ������� �����
�	�

������	���������
������������������������Κ��
����������!��::9�������

������
���� 
�����������	������
��.	����Γ����:9∀�� Φ0(/Γ� �	
����



�

� ∃�

���	��	����	
�������	�����	�������������������
������Φ0Γ���������
��


��� �����	�� �� ���	�
���� ���� 
�������!� Φ(Γ� ����
��� ��
������ ��� ��

���
���� ���� Φ/Γ� ������ 
�� ����
���� 	��������� � ������	���� .	�����

�������
��
� �	
���� Φ0Γ����� Φ(Γ����	���
�
�������������
���Γ����	�����

��
�������
������Φ/Γ�������������������
��
����	�������������
���

�

∗�	��
�ΧD� ��������������������������� ��	������ ��� 
������������

����������������=�#:!�9�)����∀))∀!�%#!�)8)����∀))#!�����&∃!�#∃)�

��� ∀))∃� �1����
���
� ��;���� ���� ∋�������!� ∀))∃��� 7�
��
� �������

�����
�
��
�&:�8:)���������������������	��
������	�����������2���

���������
��������≅�
������.
�
��
�	�!�∀))&���>
�����������
�
��
�


�����	����������������������
���
�������
��
��))�)))�������������

	�����
�������������������
���ΧD��;����!�∀))&���

�

∀
�����������	��#��2���∋����∃�!������!���������Γ�

5������������ ������� 
������� �� 	������
���� �� �
��	
����� ����

����������� �	
����� .
��	
����� �	
���� ��	����� 
��� ��	�� �� ���4	��
�

��������������.
�������	������!��:::������ ����������� �	
���� ��	�����


���� ����
� ��� 	���� ������ (������ ��� ��!� �::8��� 5������������ ���

�	�����������
��������
��������Ε������!��::����;����
����������

�� �
������ ����� � ������� 
��� 	����	
����
�	�� �� ��������� ������

����	��������������(�����������!��::&�����������
�������	���
�������

��������������(������!��::%�!�
���� ������	���������

�����
�����

����
����
������
��
���	������
�������������������������	
���������



�

� %�

��������
��
�������������������	���������� ������	�����������	�!�

�� �������������� ������	�������
����������	�������������4��������

�����
�������������
�����������������(�����������!�∀))����

�

>��������
�
�����
������������
��������	��� �������
����������
������

����������������������������
����������������������	�
���
��
�
���

��������������������
�����
�����������
������������������
������


��
� ���	�����
� �����	��� ����� ������� 
�� �������� 
��� ���
�����

���	��
���� 
��
� 
����������� �	�������
� ��������� ���� �
��������

�.
����� ��� ��!� ∀)))��� ������ �������� ������
� 
��
� ��
�����

� ������	����������������������������
��
�������
��
�����4��������

����
��
�����

�����
�����������
�������	������

�

%�������!����

∗���

�����
� ��	������ �� ������� �� ��� ����� 	�������
�Η�

��������
� �		������
���!� �����4�������� ������!� ������ �����	
����

������ ����
� ���
���� ������� ���� ��� 
��� ����
� ���	�� �∗������ ����

3����!� ∀))���� ������ �	
���� �����
�� ���� �� ������Γ�� 	��	��
� ��

Φ����Γ� �3����!� ∀)))��� ���	�� ���� ����� ���	������ ��� �� �����

	���
��	
� 
��
� ����
��� ��
� ����� 
�� �� �����	��� �
��	
���!� ��
� 
�� ��

���	�������	�� ��� 	������� ����������
�� ��������Γ�� �������� ���������

����
���5����
ϑ������������!��:9∀���<��
���!���������
��
������
���

�	
������	���������������	�!�	��
�������������	��	���	��
����
��
��

����
��������4������ �3����!�∀)))��� ��	������� ����
����
���� ��
�� 
���



�

� &�

������ 	������
��� 0�� .��������� �
�
��!� �������� ��������� Λ���
�!�

����
�
�!� ��	���
�!� �� ������ �� ���������� ���� ���
������ ���������Μ�

�.��������!����∗������!�∀))&!���������������������������������	����

���
�� ���� ��	���
�� ����� ��� �����
� ��� ����� ������ � ������	����

��������������
��� �������������	�� �������6�1�

���!��::%�������

�����
��	�� �� ���������� ��	���� �������� ��� ������ ���� 	��������

��	������ ������	�� ���� ����� ����
����� ��� �� ���� �	
��� ��� ��������


������������
������������3�����6�5����!��::8����

�

0� ������ �� ��������� ����
�� 
�� 
��� ������ 	��
� 
� �� 	������
���

��������	����	
�����������	
������	����������������
�
������	������

�	
���
���� �<��	���� 6� .	�

!� ∀))#��� /������
�������� ����� ��������

�������������� ��
������ ����� �		���� ����� ������������ ��
���� 
���

	������
�� � ����
� Φ������Γ� ���� Φ�������Γ� ����������� �1����!� �::∀��

��	���������
���������������
������
!�
�������������������
���
�������

��	���� ��
��������� ,�
����
���� ��� 
����� 	��
� 
�� ���� ��� �����

���	��
� ����������������������� ������������	���������	��� ��� 
���

����
� �		������
���� ��� ���������ϑ��� ��
�
��� ���� 
�� 
��� ����
���

��	���� �������� �
�	�� ���������� �/������!� �::8��� ;����� ��	������

������	�������������������� 
�������������	�������� ��� ���� 
�����

��������� ����� ��
��
������ �����
���� 
���� ���� ������
� ��
�������

����� ������
�� 
��
� ������������� ���� ����

�����
� ���� ��
� �������

�������� ��������� ��
� �������� �
��� 	����� � ��
���	
����� ��
�����

����������!���	���������	�����	��	
�����������4Ε����
ϑ!�∀))���
����



�

� 8�

��	��������������	�����	��� ������	�� 
�� �����
���
���� ��������� ��!�

�::�����

�

0������������	���������	����	
����������	������

�����
��.����

��
����!� ��� � �����!� 7������� ��::9�� �
����� 
��� �����
��	�� ��

���	������	��� ������	��!� ��	�� ��� 
��� ��
���
���� ���� �

�
���� ��

�����������
����� ��� �	�������� ��4��������� >
����� ������ 
��
� 
���

���������
�����
����������
������
�������������
������������!������

�����
�� �		������
���� �.����!� �::8��� ����� ��� �������� ��
�� 
���

Ε��������
Γ�� �����
���� �� ���
�������� 	������
���� ���	�� �������

	��
���� Φ��	��
!� ��������Γ� �������� �/������
���� ���� 7�	���

Ε��������
!� ∀))&��� 5������� ��� ����� ���� 	�������
� ��

����

�����
���	�����	� �	
������	��������������
��
��
����������

����� 	��
�	��� �		������� 
�� .����� ��� ��� �∀))���� ∗������ ���� 3�����

�∀))���������
��
��������
����
����������
��		������
���!������
��

�� ���� ���� ����
���� ���
� ��� �����
���� ����� ��	������ ��������

���������� ��	�� ��� ��	���� ������
!� ��	���
�!� 	����
� ���� 	��
�����

����������
�� ���	�� ���� ����
����
����� .
������ � ��������

����

�����
����Χ.������������������������
�����������
�
��
��
����

������4
�������	���!��
�����������������	����������	��!���	�����

����	���������	�
�����1������6�<����!��::9Η�∗��!��:::����

�

∗���

�����
� �����	��� ���	�� 
����
� ��
�� �		������
���� ����

������
� ������ �.�����!� �::8Η� ���	����!� ∀))∀�� ���� ��	����������



�

� 9�

�����������
�������
�����������������������������
�������
������
����


����� 
����	����� ,�� 
��� Χ.!� Φ�������� ����Γ� �����	��� ����� �����

��
��������� 
�� �����
�� ����

�����
�� ������ ��
����
�� �������� ����

�����	��� 
�� �����	�� ��	���� ���� �	�����	� ����4������ �/����� ��� ��!�

∀))∃��� >
���� ����������� ����� ������ �������� ��
�� �����

�����������������������������������������
�������
����	������	���

����������
�� ��	�� ��� ��� ��	������� ������ �� ���� ��	�	��

�∗��������� ��� ��!� ∀))∀��� .�	�� �����	��� ���� ��
� 
�� ��� �������

�������������
���ΧD���
������
�������������������	��
��
�����������

��	�����.���
��Γ��Φ5��������
��5���Γ�	��������
�����
����
����	����

�−����� ��� ��!� ∀))∀��� ∗�����	�� ����
������ 
��� � ������	��� ��

����

����� �������� ���� 
����� ������ ����
���� 
�� 
��
� ���	���� �����

������ ��
���� ����������
� �� ���������
�� �����	��� ��� 
����

������
������

�

��!������
�����	��

������
����������
�������
���
��
���� ������	��������

�����
������

������ �� ������� ��
����� ��
�� ��������
� 	�������� ���� ����

� ������	��� �������������� 0� ������� �� ������� ����
��� 
��

����

�����
� ����� � �������� ������ ����=� ��
���	
���� ��
�� ����

�		������
���!� 
����� ������������
� 
����������	��������
�� 
�����

�������� �����
� ��������!� ���
� 
���� ���� �����
� ���� 
�����

� ������	�����������������!�����
��������������
����
������

�



�

� :�

���
�	�

����∀�����
�	����
������������������������!������
��������
������

������ ������������!� 
��� �����
�� �� ���	�� ���� �����
��� ����������

����	����������!�∀))∀Η����	�����6�Κ��
����!��������������������������

����� ��	���
��� 	����	�
������ ����� �� ������� �� �∀� ���
��� ���� #�

7�	��� 0�
����
�� �������� ���
���� ��� ��������� �������� ���� ����

�������
�������
����������������
��������
�������4����>�
���∃∃�

�������� 
��	��� �
� �����4��!� ∀�� ������� ��
����� ������� 
�� ���	����


������ ������	��� ����������
�����<������������������������� �
�����

���	������������� 	����������
���������������������	�������
����

�
������ ����	�
���
��
�
����������4�
��	
�������	����������������

������
� �������!� ��� � ������ ���	
���� �Κ��
����� ��� ��!� ∀))��!�

	�������� 
�� ������� ��
����� ������ ������� ��� ����� �� ����� ���

�������� �����
�	� ������	��� ,
� ���� ����� ����
�������� 
��
� �������

��
����� ������ ����� ������
� ������ ���� ������	��� ����������

	��������
������
�������
����
�������4�
��	
��������

�

0��� ���
�	����
�� ����� ��
��������� ��� 
��� ��
���� ��� 
����� ������

�������������

�����
��0������
�
���!�����4�
��	
���������
���������

��
����������	
�������� 
������������������������!� ������������
�


��������������������������
�!������ ����������������
�Γ����������


����
������������
������	����������4����������
��������	��������

���������
��
�����������
�������������������
���������
�����������
�

������� �/��
���6�5��������!� ∀))%���+����
�
���� ������	�� ���� �����



�

��)�

����� ����������� 
�� �����
���
�� �����
���� ������� ��	������� 
���

� ������	��������������
��������������������
��������(������!��:::��

���� 
�� ������
���� 
��� ����������� �� �����
�	� ������	�� ����

�����Γ�� ������	
����� ������ 7�
����	���� ��� ��!� ∀))#��� .�	��

��
����������� ����� ����� ��
��� 
�� ����� ������
�� �����Γ��

� ������	��� �������	�������
�� ����������
� �1����!� ∀))∀��� ����


����	���
�� ����� ��������� ������ 
����
�	� ���������� ����� ��� ���

����	
���� ���	���� ���	�� ��������� ���
���
�	����� � 
��	
���� ����

	���
���� 
������ ���� 
��� ��
�� �−��� ���� Ι������!� ∀))∃���

1���������	� ������
���� ���� ����� 	����	
��� ���� ���
�	����
�!�

��	������������������
���	
������
��
�����������������

�

�
����������������� ������ �����

���� ���
�	����
�� ����� ������� ��
����� ��
�� �� ������� ���� �� #%�

�����!�������������������������
�	���������������=�∀!��������4&���

0����
� ���� ��)!� ∃8�&?�� ����� �� ;��
�� ΧD� �
���	�
�!� &� �∀9�&?��

����� (��
���� 0��4/��������!� ∃� ��:?�� ����� (��
���� 0����� ���� ��

�∃�9?������;��
��,����������������
��������������������������
���

�����
�	� ������	�� �
� 
��� ������ �� ������� ���
���� ��&!� 8&�∀?�� ���

���������
� ��� ����������� �#!� �∃�#?��� 0��� ���� ����� �����������

������� ��� 
��������� �		������
���� ��� �� 7�	��� 0�
����
�� ��� 
���

;��
�3�������� �
��� ������ �		��
��� ��� �
�
�
������ ��������#�� ≅���

������ ����� ��
���� 7�	��� 0�
����
�� 	���	��� �������� ��� 5�������

������������������������������������
#�0		�������
��
����::&�5�������0	
��



�

����

0���	��
����������
�����≅����
������	����	
������
�������
�����
���

�
�	�����
�����������
���������
��������������������4������������

����
����������
���!����������������������

�

%�������!�����

0������
�	����
���������4���������
������������
�
����	���1�
��

�����������������������	��������������
���	
������
��
���������

����������
��#9��?���
�
���
��
�
�����������
�����!�&��∀9�&?��

�������
�����8��##�#?��� ����������	��
���
���0��������	������

����
���
��
����		������
�����
���!�	��	���������
�
���

����������
!�������

���	���	���������������
��
�
���������������

���
���� 	���
��������������=�

�

����������������
��,������
�������
������������
�,��������

	���	�!�,���
��������!�����������
��
����
����������
���#&������

������
������∀��

�

,����Γ
�������
�Α�		������
���Β����
�������������
����!�,����Γ
�

������������!�
�����	����������������������������������
�����

�����
�������##������������
������#��

� �

�����������������������
�
���!��
����������
�����
��	
��������!�

�
Γ���
������
���	�!�
��������������������
���������������
���

���
!����
���,����������
���������!�,�������������������
���



�

��∀�

��	������������	�������
���	��������
��������∀:����������

��
������∀��

�

1����
��
�����	��	������������
������	������
�����	��	���
��	���

����������	��������
��
������������������������	���������

����
������
	�������	���������������
��������
�������
������

	���������

��������	��������
������������� 
��	
�����������

�

,�������

�������
���������,���������������0
�
������
���,�

��
����

��������	�����������
��������������������
���������


���	��������	���������
���������������#∃������������
������

%��

�

,����������������	�����,�	���������
�,����
!������,����
��

������������������
	��������!�,���
���
�����	��������
�
���

���
��!��
���
�����������������������
	�����∀%������������
����

�����

�

≅���,Γ�����
�
������
��������
��������!���	���
���������
�!�

,Γ��	���
��
�������������
������,��
������
���,����
���
�
�����

���
������#)������������
������#��

�

∗��������
�Γ� ����� ������ 
�� ����	
� ������
� 
���� ���� �����
� ����

������ ���������� ������������ 
������ ����� ����
������ ������ �����



�

��#�

��	������ ������	�!� ���������� 
��� ���
��!� ���� �����
���
���� ���

����
���

�

3��
����������
���
�
���
��
���	������������	�����������
������
�

�����
��
� ��
	���� �� 
��� 
���� ����
� ���������� ����� ��	������

�������� �� ������
� ���
���� ��� ��	������ ���� ������
� ��� ����������

������������ 0� ������� ������
��� 
��
� 
���� ������ �
������� �������

�
���� ������ 
�� ������ ������
� ���
����� ��� ������ 
�� ���
�	
�


��������������
�����	�����������
���� 	���
������������
��
����

�

/������
��� �� ������
� ����
�������!� �
Γ�� �������
� �
Γ�����
�� �
�

����
��������������∃�������������
������∀���

�

3�������������
������������
������
���������������
������������

���������� 	��
�	��� �� 
��� 	����
����� ��� 
������
���!� ����� 
���
���
�

��� �
�!� ���� 
��� ��	�� �� �	���
���� ��� 	��������� 0� ������� ��

������
����� ����� ����� ���������� ����������
�� 
�� ���
���

����������
�� ���� 
��� � ������	�� �� �������������� ���� �����	���

���
� �����
� �
��� ����� 	����������!� ���	
�	��� ������
� ��� �����
�!�

���� 	����	���� ��������� �	���
���� ��� 	�������� ��� 
��� � 
��	
�� ������

���������

�



�

��∃�

������������
�������������	��������
��
������
���
��������
�

���� 	������������!� ���� 
�� ����� 
��������� ���4�����	
� �#:�

�����������
������∀��

�

,
� Α���
��Β� ������� �������� ��

��� �	���
���!� ����� 	����� 	���� ���

�������
� ����	�����������������������������
������ ��
���	�����

���� ���� ����� �����
���
���� ��� ����� 
�� ����� �∃#� ����� ����

��
������#��

�

<��������� ����

�����
� �� ������� �� ���������
�� ��	�������� 
��
�

������������� ���� ������ 
���� ��� �����
��
� �����
���
�� ���

��������� ����
��� ����� ����
����� ��������� �	��������
�� ��	�� ���

��	����
�������������
����
�!�
��������
��
����������������������
��!�

���� �������� �
������ .���� �������� 
����� �����	����
� ���� �����

� �������� �������� �� ������
���� ���� �������� 0�� ���� ���
�	����
�

�
�
��=�

�

,� �����
�
��
�
������������������������
������!�
����������

��������
��������;����,������������������������
����
���
�!�

,����������
���������∃�������������
������∀��

�

<������!� ���������
�� ����� ������ ���
� 
����� ������ ����� ��� 
���

�
����� ���� ������ ���	������ ��� ���������
�� ����� �
�����
�������

���� ������
�	� ���� 
��� ���� 
������ ����
����� ����� �
�����
�� ����



�

��%�

�������� �������

��� ����� ����� ����������������
������
	�������	��

��!� �� �
����� ����!� ���������� ��� 
���������� ���� 
����� 	�������!�

���	�
���� ��� 
����� 	�������!� ���� ���������
!� ���	�
���� ����


�������� ��� 
����������� 0�� ���� ������ ���	�����=�

�

,� ���
� ���
� 
�� ��
� ��

���� ��
�� 
��� ������ ��� ��
� �� ��	�� ����

������������

����������
���
�������������;�����
����
�����
�

�����	����7Β4����4��	�!��
������>��

�

������������

����� � �����
���� �
���� ��������� ������
�� ��
�� 
��� � ������	��� ��

��������������������������
��������� 
������	������ ����

�����
�

���
����������
�����≅���
����ΧD��
���������	�������� �������
�����

������� ����� ����
������ 1����
�� ��������� �������� 
������ ������ 
��

�������
���������������
����������
������	��
�����
���������������

���
� ������ ����� ����� 
�� ����	
� ����
������ ��� 
����� ����

	��	���
��	���� ����� ������
�� �������� ��� �
���� �
������ ��

�	�����	����� ����!� ������� ��
����� �(������!� �:::�� ���� ����	�
���

������	��������������������	�����
����������
�����

�

1����
�����������	������
�
����������		������
���!����
�������

���	������
�����	��	���
��	�������������	��������
��
���
����
����

��������
�����������>�
	�����������������������������
����

����������
���������	����������	�������
���
����	���������	���



�

��&�

��������;��������	����������������������������������

����������	��	��������
��
���	�������	����
��������
������������

���
�����3���������������	��������������������
������������

�����������
�������
������������	�����������������������	�����

����������	��
����	���
�����������������
��������������
�����

	��������������������
����������������
�
���������������
����

������
�������	��������
�
��
��������������	�������������
������

���������
��������.
����������!�∀))�������	��������
����������

������!����� �����������
�����D������!��:::��������������������

������
�
���	��	��
���Φ���

�����
�	�����
�Γ����	��������
��
��
�

������������	���� ������	������
����	��������
���� ������	����


�����
�	�����
��������	���6�/������!�∀))∃���1����
��
�����

����
������
	����!��������������������	����	��
�	�������
�
�����	��

��������	������������������
��������������������
���
��
����
���

	������������������!����� ������
��
������	�����	�����	�����������

�������������������������������
�������

�

,
�������
����������
����
�������
��
�
�������������������

����

�		�������
�������
��������	��������������	���
�!�����������Φ����Γ�

������
����
������
��
���������	������
���������
��������������

	������
��
�
������	����������

�����
�����������������
���
���

����������	�
���
��
�
���������	�����������������	������
��
�


����������
��
����
����������
����
���������

�����	�������������	���

�	����������	��������������	�
�������������������
������
���
����



�

��8�

���
����������������������
���
���������������
����������
�������	��

����������
�������4
������
������
�������

�����
����	�����∗��!�

�:::����

�

3�������������
���������	��	���������
�
��������
����
����������!�

�������
��������	��������
��������
�����	��
���������������,
�����

������
�
��
����������������	��������������������
����	��������

������������!���	������		��
������������������������������������

�����������
��
�������������/���������::8������������
��������

���������
�	��
��
��������������
������������������������

����������>
������������������
�
��
�����������������������������

	����4����������������������������
����	���	����
�
����
����������

��
��������������(������!��::&����������	
��������������
���

�����Γ������
����
������
����	������
������
����������
��
����������

������	������

�

≅���� �� 
��� ���
�	����
�� ����� ��	������� ����

�����
� ��� �
����

���	�����
� ������
� 
�� ����
���� 
����� 
����	�� ���� 
�� ����� 
����

��
����
�� ��
�� 
����� ���� 	������
����� Ε����� 
��� ���������	��

� ������������������������������
�������������������������
!�
���

����� �� �
���� �������� ���
�����
�� ������ ������ 1���������
� ��

�����	��� 
�� �������� 
����	�� ���� ������
� ������ ��� ��	���������

������
����������������
���������������!��(�����������!�∀))�������

�
���� �������� �
�������� 
��� �����
��	�� �� �����4��� ��� 
����



�

��9�

������
���� �;��
���� 6� ���
!� ∀))���� ,���������
�� 
�� 
��� �����	���

����������
����������������
�������������������
��!���	���������������

��	���������������	�����	����������������������������������������	���

��� ����������������� 
������������ ��� ����

�����
��.����	���	�����

��� ������ ����� ��		������ ������� ���������� ��� 
��� Χ��
��� .
�
���

��	�����Φ5�������∋���Γ������������/����������!�∀))∃����

�

�����
�����������������
�
������∋��
�	����
���������
��������������

��������� ��4�������� ���� 
���� ���� ����� ����� �����	���
� 
���� ���

���	��
����
����������
��������

�����
������		�������,�
���������

���������
����
���
��������������������
����
��������������������

������� ������� 
���� ���� ����� �����
��� ��
	����� ����
��� 
��

����

�����
� ��	�� ��� ������� ���� ������� ��� 
��� ����� ��� ��������

���������
�� 0�
����
�����!� 
���� ���� ����� ������ ��� ���� 
��

�����
���	
������
��
������������������
����� ������	�����������	��

������������
���

�

����� ������	�� ��	������ ������ ���� ���� ������	���� 
��� 7�	���

0�
����
��5�������1����
���
����������,
����������������
���
��
�

������ ���� �
������ ���
��� �����	��� ���� Φ����4�������Γ� �;������� 6�

∗���	�!� ∀))∃�� ���� 
�������� ���� ��
� ��� ��������
�
���� �� ����

��
����� � ������	���� �������������� ���� ������	�� �	������ ���

��
����� � ������	���� ����� 
��� ������ �� 	�������� ���� ����� �����

�����	
�����
��������
����� �����
��� 
��
� 	�����������������������



�

��:�


������

��!����� �����!�����

��������	��������
��������������
����

������������� �����
���� �����
��������
����������
����	���������

������� ���� 
�� ��
���� ������
�� ����
� ��� �����4������	����

������������1���!�∀))&��� �,������
����
��������������
�
������
��

���������	��
��������������������������������������������������


�������Φ���������������Γ�������
������

�

<�
����������	��������� ��	������
��
����������������������������

	�������� ��� �
���� �
������ ����� �����
��� 
��
� 	�������� ���� ����� 
��

��������� 
����� ����������
!� ��� � �����!� 
��� ������ ��

�������������� ���	��� ��	�� ��� �������
��� ����� ������ �3��� 6� 7��!�

∀))&��� ����� ������ �������� ������ ������
���� ����
��� 
�� ������

��	
������� �������
���� 
�� 
�����
���Γ�����	��
������� ����

�����
�

���	�������
����	�����
���	�����
��
������

�

<�
���� ������	�� 	����� ����� � ������ ���� ��	�� ����	
�� ��� 
���

���	���� �� ����

�����
�� ∋�������� �
������ ����� �����
��� 
��
�

	��
������	
��������	
���������Γ��� ������	����������
�	�������	��

������ D����� ��� ��!� ∀))%��� /��
����� ���� ������� ������� ���� �����

����	
� ��� ����

�����
�� <��� � �����!� �������� ��	���� ������
� ����

����� �����
��� 
�� ��� ��� �����
��
� ���� �� 	������ ��� 
����� ����

���4;��
���� ��	��������� �0�����!� �::∃�� ���� ��� ������ ������

<���
��!��::9����

�



�

�∀)�

<�
���������
��������
������������������
���
�����
��������

�����
�

��� ��		������ ��� 
��� ������4
���� ��� 
���� ������
���� ���� ��� �
����

��������������	��������������<�����������

�����
������	����������

���������
������������
������������������
��
���	
�����������
���


��������
�����
�����
���������������
��������������������������

�

��#��2��	��!�����

.��	����
������
������
��������������������
������
��������
�������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

�∀��

%����������

�
0�����!�/��3����::∃���.
����!�/����������1���������
��0��

,�
����
����0�����	���≅���Ι���!�Ε�������∋������
0��������!�7��−���∀))%���ΣΚ�����	��������������������
�����������

���������	��������Σ�−���������<������Κ�����	��+;�&�=�#8#4
#98��

(������!�Κ��7����::%���ΣΥΥ����������
�������
�ΥΥ=�1��������������
�����
�����������
����������������������Σ�0����	���−�������
��/������
��∋��	�������+%�&�=�98�49:���

(�����!����7�!�−��/��(�	����!��
�������::8���Σ5���������������
�����4��������������=�/�����������������
����������
���
�	
�����	
����Σ�0����	���−���������∋����	�5���
��−∗�∀�=�
∀∃�4∀∃9��

(�����!����7�!�−��≅��∋����!��
������∀))����Σ3��
��������������
�������=�������������������	
���������	��Σ�5�������∋���	��
1���
��!+�∀�=�∀::4#∀)��

(�����!����7�!�7��<��;������!��
�������::&���Σ����	����	
����
�	������
������������
���������������������4��	�����������
��
�����Σ�−���4−���������
���0����	���3���	���0���	��
����
+∗/�9�=�&∃)4&∃&��

(������!�0�������::&���Σ∗�������
����������
��������������
�������������=�≅���
�������	������	�����������	������
��Σ�
−���������/������
��∋��	�������+,�∃�=�#∃84#&#��

(������!�0�������:::���ΣΣ3�������
Σ=�����	�������
���������	������
��������	�������������!�0��	��40����	��!����������
�����Σ�
0����	���−���������>�
�����	���
���/2�∀�=��∃94�&)��

/��
��!�.������7��5����������∀))%���0�����	����
�������
�
������
��
	����	
��������	�����	���	���5����������5���
��∗�����	��
3�
����=�,����
���
���!�3���������
�����0��������
0��(�����������.�����������(��������!�>����Χ�������
��∋������
∀�%4∀∀:��

/����
���!�−���∀))#���Σ5�����������=�,�
����
������
����
������
������	
�����4�,�
����	
����Σ�−���������/������
��6�0�������
.�	����∋��	�������!%�∀�=�9%4:)��

/����!�/��.�!����3�����!��
������∀))∃���Σ5�������∋���������	��=�
.�����
����������������������������������
���������Σ�/�����
;������−%�%�=�%):4%∀9��

/������!�0����::8���.�

�����Χ�������������.
��
�������∗���

�����
5��������<���������7�����!�7������5������������<������

/������
��������7�	���Ε��������
��∀))&���Σ;��
���������
��������
	������
�ΘΣ���∗�
�������∃
��1�	�����!�∀))&!�����
�

�=22����	������
����������2���� ����Θ��Π��#:9&&��

/������!�.�!����Ε��

��!��
�������::9���Σ�������
�������
����
	��������������������������������
�����	��
�	
���
������
�!�
���	�
����������	���������	���Σ�5���
��6�.�	����/�������
���
/������
��/�%�=�##�4#∃∀��



�

�∀∀�

1����!�D����::∀���Σ����.������	�3���������5���������5����4����
� �����
�������
���∋��	���������Ε�����Σ�0����	���(����������
.	���
��
�%.�&�=�8:)49)∀��

1�����!�D��3������.��−��<�������::9���Σ0������������������������
������	�������	�����������������������Σ�−���������.�	����
1��
���������
���5��������∗�#�=��8%4�99��

1���!�/���∀))&���∗�����	�����∋��	��������0����	
�	���������
��
��
����������
�
��
�	���> ���!�(��	�������

<���
��!�Ε����::9���ΣΕ����������	�����=�Χ��������
��	
��
��
������
��������	��
�������
���
��������������������Σ�0� ��
��.
�����
����/������!!�∃�=�∀9:4#):��

<��	���!�−������−��.	�

��∀))#���.�	��������> ���!�> ����Χ�������
��
∋������

Ε����
ϑ!�D������∀))����Σ<������5���������������(��
���=�3����
����
���
�����������������Σ�−���������/������������∋����
��∗���=�#4
∀∀��

Ε������!�7�!�7��.� �!��
�������::����Σ5���������������
∋��	������	����������4�(����������∋�����	
�����Σ�0����	���
∋��	�������
�,/����=��∀�:4�∀∀%��

5����
ϑ!�−������−������������:9∀���Σ∗������5�������0���
�
1���������
�4�;���������3���7������0�����1��	�����������
∗������
����5��
������Σ�<������∗���
�����%!�#�=�##%4#∃���

−��!�5������7��Ι��������∀))∃���/��
��
����������
�	�0���������
∗�����	��3�
��������/����	�������5���
��∋��	��������1��
3���������7��Ι��������7�����!�.�����

−����!�0�!�∋���	�!�≅�!�+�������!�1���∀))∀���<����<�����
����=�0��
������
������
���.���
���5����
��5����.����	���7�����!�
.���
����

D������!�D����:::���Σ∗����
�������
����������
���������	����������
�����������������Σ�/������
��3��
���5���
��−�������%.�#�=�
∀∃�4∀∃:��

D����!�.�!�7��−���������!��
������∀))%���Σ1����
�	�������	�������
��
���
�������
��	������
������,������������Σ�(��−�∋��	���
���
!−∗���=�&∀4&8��

7������!����;����::9���Σ.����	�����������Υ����	��
�������	
����
��
�
��������������������������������Σ�<�����������.�	��
�4
���
−���������/��
���������5�����.����	���∗2�∀�=��&)4�8∀��

7�
����	���!�3�!�0��/����!��
������∀))#���Σ1����������������Θ�
∋�����	
��������������������Σ�∋����	�5���
��≅�������+;���=�
%&4&∃��

3����!��������Ε��5�������::8���Σ;����!��������!��������������
���������
�	�������	��Σ�;������.
������,�
����
������<�����
+;�#�=�#:84∃):��

3��!�(������−��7����∀))&���Σ/�������Υ������������������	�������
���	������	�������������������������Σ�−���������
����������
���∋��	�������+/���=�%�48���

3����!�−���∀)))���Σ5���
������5�������5��������∋���������



�

�∀#�

������
����Σ�∗��������������������
���5���
��!.��4∀�=�∀)84
∀�8��

3����!�−���∀)))���Σ∋��	������������	��
� 
�Σ�−���������
����������
���∋��	�������+;�#�=�∀)84∀�8��

≅�
������.
�
��
�	���∀))∃���Σ5�������.
�
��
�	��Σ���∗�
�������&
��0�����
∀))%��

>�	����
���1���
��∋�����3����
����∀))∃���Σ>����
���
�����0��=�
����	�
�������	�������������������������Σ�

∗������!�3���∀))&���<��
���������
���/�
���/����5�����������
>���������

∗�����!�7��Ε������−��3������∀))����Σ5���4������=�.�����
������
���������
��
������	�����������Σ�−���������.�	����1��
�����
����
���5��������!;�∃�=�#∀#4##&��

∗��!�1��−����:::���Σ����������
������
���5��������<��������
∋�������Σ�0����	���−���������������
����+;�#�=�%%94%&���

∗��������!�−����!�7��∗�������!��
������∀))∀���Σ5���������	���
��

��Θ����������������������
���
�!����4��	�	�������������
�������
������	���� ����������
����������
��Σ�5�������.
������
!∗���=�8�49∀��

.	����!�Κ�������::%���;�����������
���3������=����	�������
�����
��������
���≅���Ι���!�,
��	���

.�����!������::8���Σ����≅�
������∗���

�����
�∋����	
�Σ�5�������
∗������,/�&�=��∀���

.����!�3����::8���Σ<������������������=�.
�
�����
���
ΘΣ�0����	���
−���������/������
��∋��	�������+.�&�=�8%%48&&��

.����!�3�!�−��(������!��
������∀))����Σ����∋�����
������
5������������∗�����
���Σ�0����������.�	����,����������∋����	�
∋���	��!���=�:%4�∀8��

.
�������	!�1�!�(��/��;��
ϑ���!��
�������:::���Σ���	����
�����
����
�
��������������=���������������

����������������
���
� �
��������
���Σ�−���������/������
��∋��	�������+∗�∀�=�
�::4∀)9��

.
����!����5�!�∗��−���4(�����!��
������∀)))���ΣΣ∋�����������������
,���Σ=�� ������	���������������������������
���	��
� 
���
���������
����Υ�������Σ�−���������.�	����1��
���������
���
5��������2�∀�=��∃#4�&%��

�����	��!�∗��Ε������7��Ε��/��������∀))∃���Σ∋��

�����
�	�����
�=�
/��	��
���������
���������������	���������	��Σ�∋��	������	���
,�������!.���=��4�9��

���	����!�Κ���∀))∀���Σ0�����

�����
������	�����5������������
Κ����������∋����
��Σ�/������
��/����∀%4#��−������

���	����!�Κ������∋��Κ��
�����������������Σ5��������3�
����=�,��
�����
������
����������
�����	�������
��
�����!����
�������
������
������	��������
ΘΣ�−���������/������
������0�������.�	����
∋��	��������

���	����!�Κ�!�∋��Κ��
����!��
������∀))∀���Σ������
�����������
���
����
����
���	�������	����������������������Σ�0�	��������



�

�∀∃�

1����������/���������−/�#�=��%94�&#��
�����!�0������5��1�

������::%���Σ����� ������	�������������

�����=�0��� �����
�����������������
����������
�����������
�������Σ�5�������.
������!;�∃�=�∃:#4%�&��

����!�∋��0�!����−�����	��

!��
�������::����Σ5���������������
���
Χ��
��4.
�
���4�����	�����	���∋�����	
����Σ�0����	���
∋��	�������
�,/����=��∀)94�∀�9��

Χ.�/������	����3�������∀))∀���Σ0�.
�
���∗����
����5����������
5���������������0����	�Υ��	�
����Σ���∗�
�������∀���1�	�����!�
∀))&!������

�=22����������������2��

Κ��
����!�∋�!����Ε��

��!��
�������::9���Σ3��
�������
�������������
���������	�������������������=�7����
��������
����Σ�(��
����
3���	���−�������%!/�8�#%�=�9::4:)∀��

Κ��
����!�∋�!�Κ�����	����!��
������∀))����Σ3��
�������
���������������
��	����������
�������������������
���������	����������	
����
�������
�	�����	������
��������	��Σ�,�
����
������−���������
.�	����∋��	���
���,∗�∃�=�#)4∃)��

;������!�0���������∋��0��∗���	���∀))∃���Σ/����������������
�������
��	
�����������
�	�������	��Σ�−���������<������Κ�����	��
!2�%�=�∀:�4#)∀��

;��
���!�.������7�����
��∀))����Σ����	�	���������������������
���
����������������
����=�
����������
�	�������������	
����
������	�������	
�Σ�−���������/����	���≅�������!;�∀�=��8�4�8:��

;����!�(���∀))&���ΣΕ����������5��������Σ���∗�
�������∃
��
1�	�����!�∀))&!�����
�

�=22�������	�	����2�2��2����ϑ���2&�:∀�%∃��
���

�



�

�

�

�

�

Λ�Μ�������
���=��Μ�����������Ν��Γ�������������

�
�������������� ���
�
����������

�

�

�

�

�

Κ�	
��������	�����

Χ�������
����≅�

������!�ΧD�

�

(�����������.	���	��!�1����������∋��	���
����0�<����!�.��
��(��	�!�

+������3���	���/��
����≅�

��������≅Ε8�∀Χ5���

∋����=�)��%�9∀#)∃�∀!�<� =�)��%�9∀#)∃##��

�����=���	
�����
��	����Ξ��

��������	�����

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�



�

�

0��
��	
�
�
������������ �������
�����
�	��!�	��	��
����������
��������	���

��������������������������
���	��������������������������
����!����

���
�	����!���������������������.
����������������������	������

����	��
����������
���������
�
������������	�����������������

����	
�������	�����������������������������������������������������

������
����<���������������
�������������������������
�����

�����
��
��
����
���
���������
�
������
��������������
���

����������
���	����������������������
�
������
���������
������

��
������������������������������	������������
�����
��	����������

������
��������
�
���	��
� 
!����������������	������	�������

�

�
�
D�������=�	�����!�������������!�����������
!���
����!�

�����
�
���!�����������!�������

�

�

�

0���
�
�����
���=�Κ�	
��������	����������7�	
��������(�����������

.	���	����
�
���Χ�������
����≅�

��������.���
��	����������������

�	���	���
������	����
����
������
��������������	���
����5���

������	����
����
����	�����	�������������	����	������
	��������

�����������������
����������� ��
������
���
��3∗,��	���������

�



�

�

������������

�
/������ ������ 
�� Λ	���
��
��� 	�������� 	����
���� ���� ������������

���
�� 
�� ������� ���	��	� � 
������ ���2��� ��
������ �������� 
��
�

����������������� 
� �������� 	�������
��� ������	����� 
���������Μ�

�7�ϑ�����6�<������!��:9∃!�����∃��������!�
�����	
������
����������

�
����� ���� 	������ ����
� 
��
� 	������ ��� ������	� ���� 	������� �����


�����������������
��	����������
�����
��
������������������������Γ��

������������
��
���
��
�����7�ϑ�����6�<������!��:9∃���0����
��	
����

��� �
��� ����� ��
����� 
��� ����
���� ��� �������
���� ��	
���� ��

���
�	����� 	������ �
��
�����!� 
��
� ��!� ���
� ������ ����� ���� ���
�

����������������
������������
���
�
��
�������������
!���
��
�����

����� ��	�������� 
��
� ���� 	������ �
��
������ ���� ��� 	����������

����
���� ���������� ��� 
��� 	��
� 
� �7�ϑ����!� �::#Η� .������� �
� ��!�

∀))#����

�

��������������������������
����

0� ���
����� �� �
����������� ��������� �� 	������ ����� �����

���������!�����������	������������
��
������������	�����������
��

���� ������� 	����� ������
����!� ��� � ������ ���� ;���� �� /������

/��	����
��;0Ι.���<�������6�7�ϑ����!��:9)����

�

����;0Ι.������������
������
�������������������������������

���	��������
��
�����
������������4�	������	�����!����
���4

�	������	�����!���������������	����������
��∋��������	������



�

�

	����������������
�����������
�����
������	���
����!����
���4

�	������	�����������
������	��
������
���������
���������	��
���

��
��
����
������!���������������	����������
���������������������
��

�
�����
����������������������������,
���������������
���
��
�
����

������������
����������
�	�����
��
�������������������	������
��

��
��
�����������������
������	�������
������/�������
���!��:9:Η�1��

∗�����!��::8�������	
���4�����������������	����������������5������

�
���!��::∃���,
�������
������������������
��
�	������������
�����

	������������
������������������������������	�
�������!�

��������
����	�������	
���������
���������
������	
�����

�����	
�������.��������
���!�∀))#����

�

0���
�������������������	��������	������������4�	������	������

����������������
����<������!��::8���������
��
�������������

����
�������
���������
������	����������������
�������
���

� ������	�������
�����������
!�
��������������������������
�����


��������
������	�������<���4Ε������6�/����!�∀)))����<���� �����!�

���
������5,Κ4����
���������������
���
��
�
�������������
����
�����

�������������
������������
�����������������������
��
�����������

�3�������
���!�∀))%������������������������������
��
���	��	��
���

Φ���
4
�����
�	�����
�Γ�������	���6�/������!�∀))∃���

�

/��	��
�����������	���	�����������������
���	�������>�����	��

�	
������
���������
��
������
�����	������������	�������	������



�

�

�
��
�����!����� �����!���	����������
������	������������	������

�����������
����	����������
������	�������
��
�����0���!������������

�����
���4�	������	�����������
���	�����������
������
������

���
���������
������/�����6�∗�	�����!�∀)))���,�������������

	������	�
�������	��������������
����∃))�	�������
��
�����������

����
��������∃∀�����
�����∃8�	����4������	��
�	���������������

�.��������
���!�∀))#���,����	��
�������	���������
�����
�!��
�����

�����
���
��
������������������	���������
���
������
�
��	������

��	������������
��
�
�����������������������
�������������	��
��

������
����
���	����� �
����	�������������4����� ������	���

�.	����ϑ���6�.	����ϑ��!��::&����

�

����	��	��
���	����������������������	��������
����������
�����

���������	�����������������������������	������	��������
��

����������
��Φ3�������Γ�����Φ	�����Γ������
��������

��
��	���������!���
�	������������
������������		����	��������
��

������������	��������
��������
�����������	��
������	�����

���������������������������D���!�∀))∃���

�

0

���
�����������������
����	������
����
��
����������

�������
�����!��	
���4�����������������	���!��������
�4�������	
����

��
���������������	�����!����� ������
���3���ϑ�/������

,����
���4∗��������3/,4∗���D�������
���!�∀)))�!�
���.
��
���	�



�

�

0�����	��
��/������.	�����.0/.���5�����!��::9�!�����
���/������

.
��
������,����
������������
���!��:9:�������	
�������,
����

�	�������������������
��
��������������������	�������������
���

���
����������������	��������
��
�	�����������������������������

����	����� �����
��
�
������	
����������
�	��
�������������

�
����������������������	���������	����
���
����
��������	���

�>�������6�>�
���!��::&����������������		�����	����
��
��������
��
�

Λ	�������������������
���������	��	�
���[��	�������
���

��������������	�������������������������
�
���
Μ��∋�������6�.	������!�

�:89!����∃���,�����
�����������Γ��� ������	�������

��������
�����

��
���
��
�����	�����������������Γ�������������������
����
��

�����!�Λ�������������������
����������
���������
��������������

����

�����Μ��.��
���
���!��::%!�����8∃���������	��	�����������
�


��
�������
�������������������������
�	��
����
������	������

	�����������
��	����� �
�����!�������
�	����!�������
�������������

����������������������	�������������	�����
������������������
��
�


���������������
���
��������
����
������
�����������
����������
���

	���
��	
���	��������

�

;�������
����������
�	������������� ������	�������������������

���� ����������������
��������� ������	���������������
�����

��	����� 	���������������������������
���	����	
�����������	
����

��	������������
�!������������	��
���!���������
��������	
������



�

�

	������
�������(�������6�Ε�����4(������!��::#�����	������

���	�������������,
����������������
���
��
�������������������Γ��

	��������
������������	���
����������
���������
����		����
��������

����������	����7������
���!�∀))&����

�

5������

>������
����������	�
���
��
����������������������	������
���������

�����������	�����
���������������������
���
���������
���4�	������

�����������
�	���������	����������	��
�����
�������������	
�������

�(��������6�3���!��:9�Η�∋�������6�.	������!��:89���,������������
����

�
����<�����������7�ϑ�������:9)�������
���
��
�
�����	�����������

�� �������4�	������ 	������ �
��
������ ������� ����	�
��� 
��
� 
����

�������

��������
��������������
�����	��
����	��������
���������

>��� ��������� � �����
���� ��� 
���� ��� 
��� ��	������
���� ����
������

���	�� ������
�� 
��
� ���� ���� ��	�������� 
�� ����� ��
�� �
�����

���
�����
����� �������� ������ 
���� 
�� ��� ��	�������� 
�� � ������

���
��������
�������������
������
������∋
�	����
���!��::∀���0���!�


���
�����	�����������
��������4������
�	����������
��
������
���

������� �
�
��� ���� ����� 
��
� 
����� 	������ ���
�� ���� ������� ���

��������� 
�� 
��
����������5�����!��::9��������������� �����������

�������������	��� ��� 	���������� ��	��	��������;����
� ������
������

����� �����
��� 
��
����� ���������� ���� �������� 	������ �
��
������

������ D������� 6� Κ��� D�����!� �::%Η� D�����!� �::#�!� �
� ��� �
����



�

�

��	�������� 
��
��������
�������������	���� ������
� �<���
��!��::9Η�

Ε��ϑ���ϑ43������� �
� ��!� ∀))&Η� 7������ 6� .
�������!� ∀)))�� ����

������������
�	�������3�
��!�∀))∃��	��������
�������

�

,
� ���� ��� 
��
� 
��� 	�
�������
����� �� 	������ ��� ����
���� ����

�������
���������
� 
���� ��
���		���
����
� ��� ��	
���� ���������

������ �
����� ������� 
���� �����
����� ��� �
������ �� �������������

������������ � ������	���� �����
��� ,
� ���� ����� ����	�
��� 
��
� 
���

�������
�	� ��	��
���� �� ����
���� ������� �������
���� 	������ ����

�������
���
�� 
��� 	����� � �����
�� ��� 
��� ������ �� ���������� ����

� ������	����	�������7������
���!�∀))&����

�

3������
���� 	������ �
��
������ ���� ��� ��
�����
��� ������
��� ���

�
������ �� ������ ������
������ .
��
������ ��	�� ��� �������	�� ����

������!�����������
�����
�������������
���!���������	
���������������

�
��
���� ��� ����� ������ ���� ����� ����� �����	
� 
�� ������	�� ���

������ ���� 
�������� ���������
�� �
� 
����� �� 	������ �(������� 6�

Ε�����4(������!� �::#��� ,
� ���� ����� ������
��� 
��
� �����������

����
������	�������
������������������������������
�������
����

������
� �
���� �	
����� ���� ���	�� 	�������� ������� �≅����!� ∀)))���

>
�����������
�
��
�����������������������
�����������������������

���	�����
�����
�������	��
����������
���������	������������������

�(�����

4/������!� �::9��� <��
���!� Χ����� ��::)�� ������
�� 
��
�

����������	����������
�����������
���	����������
����������



�

�

��� �������� 
�� �� �������� �
���� �
��� ����
�������� ��������������

����� ���� �����	�
����� ��� ����������
� �� 	������ ��� ���4������

����������
�!����� ���������
���∀��������������������;����Γ��

��������	����	
�������
������������������
������
����� ������
����


���

����
���������
�����
����!����
������������	����������
��(����!�

�::����>
�����
��������	�����
��
�����������Γ�������������	�
��
���

�����
��	����
��� ���
�����
���������
�����������������������
���

�.������	�!�∀))%����

�

<������
� ������	���� ��	������� 
��
� ������� ��	������� ������

����
����!� �� 	����
���
� 
�� 
��� ������ ������ ������	���� ���� ��

���������������
������
�	����
Γ��������	
�����������	������
�����
��

������	����
������������;�

�!�∀))&��������������	��	��	������
��

������������� ������������� �����
�
������
����������� ��� 
���� ������

����	
������������	�����
�	����
������	�������� 
�������� ���
�����


�������������������������
���
�����7������!��::8����

�

��������

0�
���������	���������	
�����������������	�������������	
���������

����������Γ��	��
�����0�����!��::∃������
��������
��	����
�����	����

	��
� 
� �� 	������ ���� ����� ��	�������� �(������� 6� 3�����!� �::9Η�

(���� �
� ��!� �::9Η� 5�����!� �::9Η� ,����ϑ� �
� ��!� ∀))∃��� /��
�����

	��
� 
�� ������	�� ��
��
������ �������� ���� ����������� ������	���

���	�� ��� 
���� ��	
� �
����� ���������� �<������� 6� 7�ϑ����!� �:9∃Η�



�

�

7�ϑ����!� �::���� ≅����� ����� ������	�� ������� ���� ������� ����

���
������ � ��������!� ��� � �����!� ������������ ���
���� ���� ��
�

	��
������� ���������
��� <��� � �����!� ���;��� ��� �� ∋���
�� ∗�	���

���
������ ��������� 
�� ����������
� ��� �
���� ��	��
���������

�
��������� ,
� ��� 	����	
������� ��� � 
����� ���
������ � ��������!�

���
����������������
������4���
��	
����������������0�����!��::∃���

�����	��
���
����
��;��
���������� ������	���������4�	����������

��
������ ������	���� 
�� 	�����������������������������
�� �7�ϑ����!�

�::#����

�

/������ ��� 	�����	
���� ��
�� �
����� ��� Φ	����	
���� 	�����Γ� ���� �����

�����
���
�������������
��
�������	������������4;��
����	��
����!�

��� � ������ ��������� 
��� �����
��	�� �� � 
������ ��������������

�/��
����6�;��
�!� ∀))%Η�.�����6�∋�����!� �:9%���∗���������������!�

�������� �����
���� ������
� ���� �������� ����� ����� ����� 
�� ���

	�������� ����� �
��
������ ��� �
���� �
������ �0����

!� ∀))#Η�

(����		�����6�1�����!�∀))�Η�(������!��:::Η������
��
���!�∀))∃���,
�

������� ��� ��	�������� 
�������� 
��
� �����
����� �� 	������ ���	��

������
!� ������ ��� 	��
���� ���
����� ��	�� ��� 
��
� ��� ∋������� ����

.	������� ��:89�� ���� ��� ���������
�� ����� ��� �� ;��
�� ;��
����

	��
� 
����

�

�����������������∋����������������
�
��������



�

�

;�������
����������
�	������������� ������	�������������������

��������	��
���
��������������
�����3���������� ������	���
������

��	������������
�	�������	�!�����
�����������������!�����

���������
����������������������������������������������

���

	�������������������	��������
�������������	��
������!����
���Χ.�

������������������		���
����##?���
���
�
������������������
����

�≅�
������/����
�������
���5�������!�∀))&���,��
���ΧD����∀))∃2)%�

%8?���
������������������
����������������������
����������
�

	���������>1∋3!�∀))&���0�
�������������������������������	������

������
������!�
�����
�	�����
��Ε��������
���!��::��!��
�����

������
�
��
��
�	������������
�����		�����	������
��
������
������

������
���������������������������
�����.
������
���!�∀)))���0�������

����������
���������
���Χ.0������� �������	���������
����

������
�����(�������6�Ε�����4(������!��::9Η�;������6�3����!�

�::�����	�������������
�������������
�
������
������������(������!�

�::%Η�/��������6�<����!�∀))%Η�.
������
���!�∀)))����

�

Γ����� <����������� �������������� ��� ������� ��� ����

�������������
�
����������

>�������������	��
����������
�������
	�����������	��
�����
��
���

�������
����������������������	��������������������������
��������


�� ���� �����
�
���� ��
������������ .�	�� ��
����� ��	�������

������������
������
�������!�� ������	��!�
�����
�!�������������������


�������������������������	�������������������
���� �����
������



�

�

�����
����
���	���(������!�∀))∀Η�/��
���6�5��������!�∀))%���������

	������
�� ���	������� ������	�� ���	�� ����	�
��� ��� �	�����	���

������	�� 
�� �����
���
���� ������������ 
��� �����
��	�� �� 	��
� 
�

�(�������6�3�����!��::9���>
���������
�
����������	����
�������������

������������ ������
�� 
��
� 
��� �������� ������ ��� 
�� ������
���� 
���

������4����������
� 	��
� 
!� 
���� �������� 
�� ����
��� ����� ����

���
�	
���� �	
���� �(������!� �:::�� ���� 
�� 	��������� 
��� �
�
��� ��

���
�	����
�� ��� ��	
���� �/�������� 6� <����!� ∀))%�!� 
���� ���������

�������������� ���
�	����
�� �(������� 6� Ε�����4(������!� �::#��

���� ������
���� �� ����� �����
�	� ����� �� 
��� �����	
� ������

�����
���
������

�

<��
���� �
� ���� ����� ������
��� 
��
� Λ�����
���� �� ���	��
� ��� �����


�����
�	� ���� � ������	��� ������ ��� ��
����
�� ���� �������
� 
���Μ�

�≅��������6�7���

!�∀))�!���&∃������������	�
���
��
����
�	���
�������

�����
�
���� ������	�� ���� ����� 
�������
�	� ������ �3����!� ∀))∀���

.���� �
��	��� ��������� ����� ����� ����� ����
������ ������ ����
�� 
��


�����
��
������������	������
�����
�	����
�������������
�����	����

���
�������� ��� 
�����
�	� ����
�� �D��������� 6� 0����!� �::9�!� 
���

��������� �� ������	���4����
�� ������������ ����������� �������!�

∀))#�!� ���� 
��� ����� �� ��
���� ��
����������� ������������ ���� ����

����������������������−�����6�∋��
ϑ��!��:::���

�



�

�

,
� ���� ����� �����
��� 
��
� ����� 	������ ���� � ������� �����
�
������

��
�� ������ ���� ���� � ������	��� 	��������� �� ���� ������ Λ
���

����
��
���� 	����� �
�� �� 
��� 	������ ���	���Μ� �>������� 6� <����!�

∀))#!����&:��������������!�����������������
�������������
����!�

�� ���
�4�	�
��� ���� ��
����������� ������ �� ������������ ����

����
����� �/�������� 6� <����!� ∀))%��� ����� ��� ��� 	��
���
� 
��

����
�
�
���� �������� ���� �
������ �� ��������������������� �����

������� �� ������������
� ���� �������
� 	������ �
����� ����� �����

����	��
��� ��
�� ���	����
������� �(������� 6� Ε�����4(������!�

�::9Η�∗��������
���!�∀))%����

�

Γ��������������
������������������������

,�� ������ 
�� � ������ 	������ ��� �� ������
���� �� ��������� ��
�����

�� ��� ��
����� ����� ����� ��� �� �����
������� �
����� ∗���
���������

��
����� 	�����!� ���
��� ����
�� ���� ����� �	��������
� �����

� ������� ����
�
�
������ ���� ���� �����
��� ���������� ����	����� 6�

Κ��
����!� �������������������������	����������
�������������������

7�ϑ����� ��::�Η��::#������ ��	��������� 
��
� 	���������	���� ����

��
	���� ������� ������������ ����������
���� +����
�
���� ��
������

	����	
��� ��
�� 
��� ���� �� � �������� 
��� ���	���!� �������� ����

	��
� 
���	�����������������
�����������������
�������

�

0� ����4�
��	
����� ��
������� �	������������������
��∀�������� 
��

����� 	���
��	
� �� �����
���� ���� 	���������	��� �����
� �� 
�����



�

�

�����Γ�� �����!� �����!������
� ���� �
��� ��������������/����������

�����
���
�������������
�������������
���������	��������
��������

����������������
�
�����������������
��	�������������������
�����

	������������� �������
� ��� 
����������		������
������������������

7�	��� Ε��������
� 0�
����
��� ;����� ����� ��
��������� ��
���� 
���

���
� 
����� ������ �� ������������� ���� ������ ���� ���
��� ��
��!�

��������
��������������

�����

�

���� �����
�
���� ��
�� ����� ��������� ������ 
����
�	� ���������� �����

��
�������
���
�	���������
�����
�����������

�������
����
�����
��

�(���
ϑ��!� �::9Η� (����� 6� /�����!� ∀))&Η� −��� 6� Ι������!� ∀))∃���

1���	
���� 	������ ���� ����� ������ 
������ ����� ����
����� ��� 
���

� ��
���� ��
���
���� ���� �������� 
�� 
��� ��
�� ���� 
���������� �������

�������4��������������
����������
���������	
����������
�����
���0�

	����������./�� ��4	�����������	
������ 
�����
�� ��������� 
���������

��
��4��
������������
����

�

�

���������
�
������
����������� 
��������
������	����� �
����	������

�
��
������ ����� �����
� 
��� �
������� �� ������������� ����

� ������	���� ���� �
��
������ ��� ���
�	����!� 	����
���� ��������� ����

�����������
����	����������
�����������
������
��
��������������

��������� ����	�
��� 
��� �����
��	�� �� ��	���� 	���������� ��� 
����

������
���!���
��������
������
������������
����	��������
���
����!�



�

�

��� ��� ����
���� 
�� �
����� ���� ���� ����� ��������� ��� 
��� � 	���
��

�����������
��
����

�

,
� ��� �
������� ���� ���
�����!� ,� 
��� 
�� ����� ��� 
����� ����

���������
�����������������������!� �
��������� ������
���

�� ����� ���[���� 	��� ���� �� 
������ ��� ����� ����� ���� ����

������� �� ���Υ��� ����� ���� 
��� ����
� �
� 
������!� ���Υ��� ��������

��������������Υ
!��
�������
��������������������������/∀��

�

,������
�
��
�
��������������������������������
�������������

��������������
��������;����,������������������������
���

�
���
�!�,����������
���������/∃���

�

.������� ��	���� ������
� ���� 	�������� �����
��� ��� ���
�	����
�� ���


���� 
��	
�����������	�������

�

,� ��� 
�� ��� ���
��� ��� ����	�� ��� ���� ��� ����� 
�� ���
�� ����

�����Γ
�����������/�∀��

�

−� Α���
���� �������
Β� ��� 
��� ���
� ����� 
�� ��!� ���Γ�� �����

������������������������	���	������������/∀&��

�

.������� ������
� ��������� 
�� ��� ��� �����
��
� 	������ �
��
���� ���

����� �����!� ��� ���
�	����� �������� ����� ���� �
���� ���������



�

�

������ ������
���� 
��
� 
��� ���4������ ����������
� �� 
��� ���
���

���������������	���
���	�������
��
������������Χ����!��::)������

����
������
��������
��	���������������
���������
������.������	��

�∀))%��������������	������
������������������	
���������������Γ��

��	���������������		���� 
�� ����
��� ������	��� �7������
���!�∀))&���

����� ������� ������
�� 
��� ��
���� 
��
� �����Γ�� 	������ ������� ���

� ������� ��� 
��� 	��
� 
� ��� ���	�� �
� �		���!� ���	�� �
��� ���������

���
������ ��� �

������� 
�� �
����� �(������� 6� Ε�����4(������!�

�::#Η� (����!� �::���� ����� ��� �����
��
� ��� ����� ������ �����

����������!� � �������� �������� �� ������ ����
��� 
�� 
�����

������������!� ���� ���� ����� �����	
� 
�� �������� ������	��

����������� ,
� ���� ����� ��� 
��
� ��� ����� ������������� ���� ��

�����
�� ���� ���
� 
�������� ���� ��� �����
���
�� 
�� ���� ���� ��	����

��
��������
���
��������������������,��
�������!������
�
������
��

	����������
������
�4������������
����	�����!�����
������
������
���

	������ �
��
���� ����!� ��
� 
��� �������� �� 
��� �
������� 
�� 
���

����������!�����
���� ��	
�����
	�������

�

���������
��	�������������������������������
� �������		������
��

�������� ���� ��������� �
������ ��	�� ��� /�������� 6� <����� �∀))%��

���	�� ������
�� 
��
� ��������� ������ ���� ����� 
�� ������� ��
��

�
����� ���� �	��� �������
���� ��
	����� ��� ������ 
�� 	����� ������
��

����� �������� ������
�� ��
�� ���� 	��
���� �
��
������ ���� ����� ���� ���

���
� 	��	���
��	���� ���� 	��
� 
� ��� ���	�� 
����� �
��
������ �����



�

�

����� ������ 
�� 	������ 
��� �������� �� ������������� 
�� 
�����

������������� ���� �����
��	�� �� ������
������� 
��� �������� �� ��

�
������� ����
� ���� �����
��� ��� 7�ϑ����� ��::#�� ���� (������� ����

Ε�����4(���������::#���;����
���������������������	�����������

�
������!����
�	����
�����������
��
��
�����
��������
��!������������
��

��������� ��
	����� ��	�� ��� ��������
� �������!� ���� 
��
� �
�����

��	�� ��� ������ ��������� ����� ��� �� ������ �����	����
� 
���� 
���!�


����
������������
����
��������<���
������������������������������

���� �		��
��� ��� �� ���
�� 
�� �� ��

��� ���!� ��� Φ�������� 
�� ��� ���Γ!�

���	�
���� 
��� 	���
��	
� �� 
��������
������ 	������ �<���4Ε������ 6�

/����!�∀)))���

�

1�����������
� �
��
������ ��	�� ��� �������	�� ���� �������������


�	
�	�� ����� �����
��� ��� �� ������ ������� �� ���
�	����
�� ���� 
����

����	�������� ����
��� 
�����
������
�������� 
��� ���������� 
��	
��

���	�������

�

,��������
�������������!����������������,�
���
��������������

���
������ ,� ���Γ
� ���� ����� 
�� 
���� 
�� �
����!� ��������� ����

�����������
����������/#��

�

,Γ�������������!� ����
����� ,���
����������!� ,� ����� 
�������

�����!�,��
������� ��	����
��������/∃���

�



�

�

0�
������
����������������������
�����	������������������������

��
������ ��	������� �
������������������!� 
�����
�� ������ ����	�
��


��
� 	��
� 
� ���
� ��� 	���������� ������ ���������� ��	�	��� �����

����	
�� 
��� ������ �� 7�ϑ����� ��::#�� ���� ������
�� 
��
� 
���

����
�
��������������	���������������
������
�����
���
�	�����������


���	��
� 
�������	���
��		����������������	�
���
��
��
��
���������	��

�������
������������
���!����� �����!�
����������������	�!�����

��� ���������
�� ��� ��������� 
�� �� �
������� ����� ���	�� ���
�	����
��

�������

���	��
������	��������������������

�

0� ������� �� ������ � �������� �� ��	�� �� 	��
���� ����� 
�����

�����	����
!�����
��
� 
���������������� 
��	������	
��������� 
���

� 	���
�� ������ �����
��
��� ������ 	�����
�� �������� ��� ������
� ��
��


��� ������ �� ������ ���� ����� ��������� 
������ ���� ���� ������� ���

�
���	������������������	���
��	����
�������
��
�����	����������

�

,Γ����
�	�����!�,Γ����������������
�������,����
	���������

���

������������
�����
��/∀8����

�

,Γ�� ��
� 	������ ����� ��
� ,� ���
���� 
�� ��� ������ ��	����� ��

Α���Β��,����Γ
��������	��
���!�,�����
��������/∀∀��

�

1�
�� ��������� 
��� ��
���	
���� ��
����� ����� ���
��� ����
�� ����

	������ ��� 
��� � 	���
�� ������ �������� .���� ������ � ��������



�

�

�����������
��� ���
����!� ��	������� ���	����� �����!����	������� �
���

������
��� ��� 
�����
�� �� 
����� 	�������Γ�� �������� 0� ������� ��

������ �������� 
�� ���
��� �������!� ���
�	������� �����������

����
������

�

,�
�����,������������������������!�,�	�����Γ
�	�����,���������

	����������,�������������
����!�
�����
��
���������
�������
!�

�����
��������� ��� ��
��� 
����� ������������� ��� �� 
� ������ ,�


��� 
�� ����� �
� ���� 
��� ������ ,� ��� ��
� 
����� ����� ,� ��� ��
�

�����������!� ,� ���� 
����
����[����
����� �
� ����� ����� ���� ���

����������
����������!������,���������,����
�
�������
��������

�/∀#��

�

5����
��!� �� �
�����Γ
����
��������,�������Γ
��������!�,�������

����������������������������
��������
���������������������!�


�������������������/�9��

�

�������������� 
��	
���������
��
���������	�������
��
�������������

����������
���������
���������
�����
��������

�

,��������������������[,�
�����
�,�	�����	������
�,�	�����Γ
�

��� ,� 
���� ��� ��������[,� ��� ��	�� ����� 
������ �
� 
���

�����
!���
����������������������!� 
����	������������,� 
���


�����������������������������
����/∀∀��



�

�

�

��������� ������ �����
��� ���
����� �����
������� 	�������� ��� �
����

����
�
�
���� ���� �����
�
���� �������� ���� 
��� �
���� ����	����� 6�

Κ��
����!� ��������Η����	������
���!� �����������>
����������������
���


��
���	�����
�������������������������	�������������������	������

�(�����

4/������!� �::9Η� ≅����!� ∀)))��� ���� ���
�	����
�Γ� ���
���

����
������������
�������������	���
���
��������
��
����������!�����

����� ���
��� ����
�� ��� ������� 
�� ������� �	
���� �������� ��������

�<�������6�7�ϑ����!��:99����

�

��
������������������������

����� ������ ���� � ������� ����� �� 
��� 
�����
�	��!� 	��	��
���� ����

��
��������	��� �����������
���
��
����������
��������������������

��	�����!� ����
����
���������������������
���	��������������������

���� ������������� ������
����� ��	�� ��� ������ ��
�� ��������
�

	�������� ���� � ������	�� �������������� +����
�
���� ��������

���������������
����
��
�����
������	���������
����������
������

�

∋������4�	������ 	�����!� ���	�� ��� �
��� ��
��� ��� ����
���!� ���

� �����!��������������������
�	�����
���
!���������������
���������


����� ���������
��� ����� ���� ��� ����	�
���� �� ����� ������� ��

���
������ ���
����� ��� 
���� ������
���� ��� �
����� ������
� 
��
� �
����

	����
�����������������
��
��
��������������������	����
��������

� ������	������ 	������� ,
������������� 
��
� ����� ������������ �����
�



�

�

����
�� 	������ ��
�� 
��� ���	������	��� 	��	��
�� �� ���������� ����

���������������
���� �	�������
��
�����!� ��
���� 
������������� �
�

��� �� 	����
���!� ���
������ 	��	��
�� ����� ������ ����� �����
��
� 
��

� ����������
����������	�!����
�	����������������������������������	��

�
����������������������	�������������
�
�����������������

�

<��
���� �����
������� �
������ ���� ��	��������� ��� �
� 	����� ��� 
��
�

�����������
�������
��
��
��������	������������4�	������	������

�
�����
����
����������
���	����������������,
������������
����
����
��
�

�����
�������	����	
����	�������
��
�����������������������
��!������
��


����	
�
��
���������	��
�������
�������
�	����
������������
���	�

������
����� ����� 	����� ��� ��	����� 
����� �
��
������ ���� ��
� ���

	��	��
�������� ��� ���� ������� ��� Φ	�����Γ�� ,� 
��� ���
�	����
�� ����

����� ������ ����
����� 
���� Φ�������Γ� ��� Φ��
� ��Γ� 
����� ����������

���� ����� ����� ������
�� ����� ����	
�� ����� �����
�	� 	��������

���������� 	������ 
����������� ���	�� ���� ��������� ��� 
��� ��
���

∗�������������	�
���
��
��������!�Φ
��	���Γ�����
����������������

��
��
���� ����!� ��� � �����!� �������� ����� ���� �
����!� �������� ��

���������
�
�����������������������������	��
����������
�����
��
��

	������� ����� ������
�� ���
� 7����� �
� ��� �∀))&!� ��� #%)�� 
�����

Λ��
��
�������� ����������� �
��
������ 
�� �������Μ� ��
� ��� ��� 	��
���
�

��
�� 
��� ����� 
��
� 	������ ��� ���
��	
��� 
�� Φ���
��Γ� ����������

�/������ �
� ��!� �::8�!� ���� ����
����� 
��� �����
���
�� �� �����

�
����������� ���������� ���� ���������
�� 
��
� 
��� ���	������	���



�

�

	���
��	
� �� 	������ ��� ��
� ������ 
������ �		���
���� ���
� ���

	���������� ����	������ ����� ����� ���������
�� ����	�
��� 
��
� 
����

�������
�	�������

�

+����
�
���� ��
�� 	��� ��� ����� 
�� ����� �� ����� 	�������������

������
��������� 
���	����� �	���
��	
���	������� ,
��������������


��
������������ ��������������������� 
�����	�����
�����	���������
��

����
�������������������������
�	������
��
���������������������
�����

���� 
������������ ����� ����� ����� ���� 
�� ��	�������� 
���

Φ��������������	�����������������Γ�
��
�∋�����������.	���������:89��

�������� 
���<�
�����
�����������������
�������������������������

	������ �
��
������ 
�� �� �����
�
���� � �����
���� ��	������
���� �������

����������������	������	�
�������!�������
�
������
���
�������������

����������������
��
��������
�	������
���
������	��������	������
����

���	���!����������!������������������	����������������������	�
���

���7�ϑ������∀)))����

�

+����
�
������
�����������
�������
�
�
������
��������������������

��
�
����	��������������	���
������	��
� 
�������	���������
������

	������ 
��� �������� �� �
�������� ��� ������	�� ���
�	����
���

+����
�
���� ������	�� ���� ��� ���
�	������� ���������
�� ��� ���� ��
��

�����������������
����������������	������
�������
���
������
�� �
��

����������� ���� 
�������
�	� �����
����� ���� ��	�� ��
�� ��
������

������� 	������ ��� 	��
� 
���� ���� ���	���� ��
���� ���	�� 	��� �������



�

�

������
�� ��
�� 	������ ��� ����������� ������� ���� 
��� ��
���	
����

��
����� 	������ ���� �
���� ���	����	���� ���������� ��	�� ��� ���
���

����
�����

�∃��(�����������

,������������
��
���������
��������������������
������ ������	���
��
�������������
��1��.
���
�/���������������
��	����
��	������
��
������
��∋��������1�����/�������������	�����
����������������
���
���
������������
�
�
8��������

��Χ.�
�������������������
�	�������	��

∀�0������������
��������������	��
�����������
����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�

�

�
�
�
�
�
�
&���������

071;,≅!�/��3����::∃������������ ������	�	����� !���−����

������������ ��� ��������≅���Ι���!�Ε�������∋������

0Κ�∗,��!�.��.���∀))#��Σ5������������,��≅�
���/���	�ΤΣ�����∋����
�

��5��������;�����;�
��∋���	�����/��������7���������

����������.���
����������������∃�!����)��������:=�8:4�))��

(0710//5,≅>!�1��6�1∗0∋�∗!�∋���∀))���.����
����	�������
��
�����=�

�����������
�����������������	����
���
����������������

�	�����	�)��������#∃=�9##49∃���

(0≅Ι0∗1!�Κ��7����::%��ΥΥ����������
�������
�ΥΥ=�1��������������

�����
�����������
������������������������!���������������

�����!!����������
�������∀#=�98�49:���

(0≅Ι0∗1!�Κ��7��6�Ε∗0503(�∗30≅≅!�.��0����::#��/���;�����

/����4���Ε������0���������������������/��������
��.
������

����
���������∀�!��������������8=�#)#4#�9��

(0≅Ι0∗1!�Κ��7��6�Ε∗05034(�∗30≅≅!�.��0����::9��.���������

�����
�=�.
���������	���������
����������������������

�����������
�������!������������������,��
� ���
�������&9=�

∃8:4∃9:��

(0≅Ι0∗1!�Κ��7��6�3,77�∗!�D�������::9����������������
��
������

�����
�
����������	�����	������
�����	���������!�������



�

�

�������������!!����������
�������∀&=�∃9%4%)%��

(�77�!�1����::�������.
�������/�����=�;��������∋�����������

.�	����.�����
��,≅�(�≅≅���!�1��5��6�<∗��30≅!�5��7���������

��!!����������
�����−�0
�������� ���−�7�����!�/���	�����

7������
����

(�∗Ε!�/��0�!�3��Ε0≅!�.��∋��6�1�Κ,≅�Ι!�<��∋����::9��0���	���4

	��
� 
������������	��������
���������������������	�����
���

������������������������������������
�������������� !�����∀∀=�

∀#:4∀&���

(,77,≅Ε.!�0��6�3>>.!�∗��5����:9��������������	�������������������

�

����
����
����
���������������
����������������
��������

��	�������∃=��#:4�%8��

(>;7,≅Ε!�0���∀))∀��%������
����
�	����������
��(��������!�>����

Χ�������
��∋������

(>Ι0�Ο,.!�∗�������::9��0�������!��������������������!�����+�

0
�!����������������	���	�������� !�����7�����!�.�����

(∗0Χ≅!�Κ��6�/70∗D�!�Κ���∀))&��Χ�����
����
�	�������������

���	�������������������%������
��������
�������#=�884�)���

(∗,..���4�/50∋30≅!�.����::9��5��������0��	��40����	���

;���������
�����<�������=�/��������
��1���������!�1�����

������������,≅�;��5�∗,≅Ε�>≅!�/��7��6�∗>30≅.!�(���������

������		�������%������
���	��
�������
����∀�!��−�(�
�����!�

≅�
������,��
�
�
�����1����0������

(∗>1.DΙ!�0�������:::��Σ3�������
Σ=�����	�������
���������	������



�

�

��������	�������������!�0��	��40����	��!����������
������

�!������������������,��
� ���
�������&:=��∃94�&)��

/0∗��∗!�.��6�5�≅1�∗.>≅!�7���∀))%��0�����	����
�������
�
����

��
��	����	
���������	�����	���	���,≅�(>;7,≅Ε!�0��6��(∗05,3!�

.������������	∋��#���������
�%������
����
�	�−�(��������!�

>����Χ�������
��∋������

/0∗Κ�∗!�/��.�!�./5�,�∗!�3��<��6�;�,≅�∗0Χ(!�−��D����:9:��

0���������/������.
��
������4���������
�	�����(�����0�����	���

�������������������������	������������
�������%&=�∀&84∀9#��

/>3∋0.!�(����!�/>≅≅>∗!�−�!�>.>;,�/D,!�1��6�;�7/5!�0����::8��

���
��������������
��������������
���
����=�,����	�
��������

	��������
��	�����	��
������,≅�Ε>��7�,(!�(��−���������� ����

2��
��
������������−�≅���Ι���!�∋������∋������

/>∗�,≅0!�7��3��6�;0.�,!�.��0���∀))%��∋����������	�����=�

∗���������
���� �������������
��	������������!�

������ϑ�
����!�����	��
������������������  ���	�����
�������

:)=��9∀4�:∀��

/>.Ε∗>Κ�!�7��6�<7Ι≅≅!�/���∀))%��3��������ϑ���3�
����=�∋����
����

;�
���
���5���������������������������������	���∋������������

%=��∀84�∃#��

/>Ι≅�!�−��/��6�∗0/,>∋∋>!�3��;���∀)))��≅�����
���
�����������

���
Θ�/�������
���������
�����	������������	������	����	���

��
�����
����������	����!�����������
���������%%=�&%%4&&∃��

1�∗,11�∗!�1����::8��;��
������������
��	���������������
Θ�0�



�

�

���������	��	��
����������
��������	���������������
������(�

�����
���∀=�∃�84∃#���

�≅.,Ε≅!�−���∀))#���
��	������������������
�
��������
��������	����
��

������������
����������������	�����	�)��������∃#=�∃#4%)��

<�7.��≅!�Ε����::9��Ε����������	�����=�Χ��������
��	
��
��
������

��������	��
�������
���
������������������������������������

��	��� �������=�∀9:4#):��

<>7D30≅!�.����::8��∋���
�������	������	����
�
�������	��������
��

��������
���������������������(���	�������∃%=��∀)84�∀∀���

<>7D30≅!�.��6�70Ο0∗Χ.!�∗��.����:9)��0��0����������/�����������

3�����40����/������
��.�����������������������
���	��������

��
�������∀�=�∀�:4∀#:��

<>7D30≅!�.��6�70Ο0∗Χ.!�∗��.����:9∃�����������  ����������	�

�� �����≅���Ι���!�.��������∋�����������

<>7D30≅!�.��6�70Ο0∗Χ.!�∗��.����:99������∗���
����������
�����

/�������������
����4�,����	�
�������������������∗�����	���

���������������(���	�������∀&=�#):4#�8��

<>∗14Ε,7(>�!�3��6�/>5�≅!�−��0���∀)))��5����������0���������

	����
���
!�	�������������	��
�����,≅�5,77�∗,/�!�Κ��������

���	∋��#�������������� �������	������
−����������>���!�

.�����

Ε>≅Ο07�Ο43>∗07�.!�3��Ε�!�∋�,∗∴!�−��3�!�∗>1∗]ΕΧ�Ο!�,��6�

Ε∗��≅Ε70..!����∗���∀))&��.
�������!�	�������������
����=�


��������������������������
�������������������������������



�

�

�������������!������#=�∀∀94∀∃9��

Ε>>130≅!�7�!�.0Ρ�!�7��6�50∗Κ�Ι!�3����::���5���������������

∋��	������	����������4�(����������∋�����	
�������!�������

����
���������∃&=��∀�:4�∀∀%��

5>(<>77!�.�������::9���������������������	���!!�����−�0
��

����
��������	��
����� 
�������������≅���Ι���!�∋������∋������

5>(<>77!�.����!�1Χ≅05>>!�/��7�!�(�≅∋>∗0�5!�Ι��6�3>≅≅,�∗!�−��

��::∃��Ε����������/������4�
���1���40 ���3�������/�������

�!��������������������!!����������
�������∀∀=�∃:49∀��

,(0≅�Ο!�Ε����!�(Χ/D!�/��0�!�D50�/5,D,0≅!�≅��6�≅>∗∗,.!�<��5��

�∀))∃��+����
�
���������������	�������
��
������������

3� �	��������
�������������������������������	��� ������8=�

&:49%��

−03�.!����6�∋70�Ο�∗!�5����:::���
��	���	��������
��������

�����
�
����������	����
�������������������=�� ��������

��������Υ������������Υ��� ������	���������
��	����4�0�

���������������	
�����)�������/�
�����&=�8#49���

−><<�!�5��6�Ι0∗17�Ι!�7���∀))∃��/��
��
����������
�	�0���������,≅�

30∗D.!�1��6�Ι0∗17�Ι!�7���������%������
����
�	������

�����������	������
�����
�����−�7�����!�.�����

D0Κ0≅0ΧΕ5!�D��6�0Ι∗�.!�7����::9��Σ≅�
������������
�	����������

����Σ=�0���������������
���
����������������������	��

��
����������������
����
���	���%������
����)�������(������
��

∀�=�:�4:8��



�

�

D�,7!�∗��3��D���∀))∃��/�����������
����=���	��	��
��������������

������������	�����	�)��������∃%=�&%:4&&%��

D>∗0(,D!�D��6�Κ0≅D03∋�≅!�−����::%��Ε�����!���	����������
!�����

	��������
��������
������������������������������������������

��
��������	���������������)=��#%4�∃9��

D∗>5≅�!�5��;����::#��������������	�����	������Ε�
������!�

5������6�5�����∋�����������

D∗>5≅�!�5��;�!��Ε7><<!�(�!�Κ0∗≅�∗!�7��−�!�(Χ∗≅.!�7��∗�!�

;�,1≅�∗!�Ε��6��77,.!�5��/���∀)))���������������
���

�������
�������������	������	����
�����������	�=�<�	
������

�
��	
���!����	����
��	�������
���!�����������
����
���3���ϑ�

/������,����
���������������0
��� ����	�%������
��∀∃=�∀:84

#����

70Ο0∗Χ.!�∗��.����::���/!��������	��	� ��������≅���Ι���!�> ����

Χ�������
��∋������

70Ο0∗Χ.!�∗��.����::#��/�����������������∗�����	��4�∋��
!�∋�����
!�

����<�
���������
���!�������	�������%%=�∀#∃4∀∃8��

70Ο0∗Χ.!�∗��.���∀)))�����������

���������	������
���������

	��������!�����������
���������%%=�&&%4&8#��

70Ο0∗Χ.!�∗��.��6�<>7D30≅!�.��<����:9∃�����������  ����������	�

�� �����≅���Ι���!�.��������∋�����������

7�≅ΕΧ0!�7��−��6�.�>∗3.50D!����0���∀)))��Ε�����!�������������!�

�������������
�=�Ε������������	������
��������	
������	������

�������	������	�������
���������%������∃#=�89849∀)��



�

�

7�;,.!�/��.�!�Ε∗,<<,≅Ε!�.�!�/5Χ!�3�!�−>.∋,�∗�!���!�.0Ε�!�∗����!�

301∗Ι!�7��6�∋∗,33!�(��−���∀))&��/����������������	��

� ����������������	
���������	������	�����	
����������

�����
�	�������	�������������&����������������∀�!�����∀=�

#∃)4#%∃��

7,≅1.�Ι!����;����::8��<������
����������������
�
����������	����
��

�������������������
�������������4�����������∀�!�����	�

�������∀��#���∀=�%848%��

30�Χ1!�3��∋���∀))∃��Ε������������	�������
���������	�������
������

��������������	���	���	�����������������#8=��∃)�4�∃�%��

30Ι�∗.!�0��3�!�≅0∋7�.!�≅��0��6�≅,7.�≅!�∗��1���∀))%��� ��
��
����

�����������	�����=�0������
�
�����
���������4��	����������

��
��5,Κ������
������(������
��∀)=�:#4��#��

3//Χ((,≅!�5��,�!�>7.>≅!�1��5��6�70∗.�≅!�0��.����:9���<�����4

/������>����
���∋��������������
����.	������<4/>∋�.���,≅�

3//Χ((,≅!�5��,��6��5>3∋.>≅!�0��,���������∃�!����

������!��������������������%������
���	���������−�∀�������

3������!�Χ�������
����;��	�������

3>Ι7�!�;���∀))∀��Χ��
��	
�������
�������=�	���������������

���
�	����
����������������������������������������������

�	�����	�)��������#:=�∀&&4∀8#��

≅0�,>≅07�/>07,�,>≅�<>∗��5��5>3�7�..��∀))&��5��������

<����������
��/���������≅�
������/����
�������
���5���������

∗�
�������9
��1�	������∀))&��



�

�

�

�=22������
�����������������2�����	�
����2�	
�2���������

��

≅�,3�Ι�∗!�∗��0��6�7�Κ,��!�5���∀))���/����������/������	�=�0�

≅����
����∋�����	
�������∗�������	���,≅�.≅Ι1�∗!�/��∗��������

�� ����2��
�������+�/������������ �����	����������−�/���!�≅/!�

> ����Χ�������
��∋������

≅�..�!�∗��3���∀)))��,��������������������
�
���Θ����
��������

9�����������
�������%8=��∃4∀)��

>0D70≅1!�.��6�>.��77!�0����::&��3���������	�����=�0������������

	��
��������!���%����������∃:=��##4�%%��

>0D.<>∗1!�D��6�<∗Χ1�!�≅���∀))#������∋��	������/������<���������

/�����.� ����0����=�0�+����
�
����.
������,∗%)�1�,∃����1��

�/Η∗�1���∗�/���∀=�∃�48∀��

>1∋3��∀))&��.
�
�
����5�����������=�.��������
����∗����
�

∀))∃2)%��7�����!�>�	����
���1���
��∋�����3����
����

∗�
�������9
��1�	������∀))&��

�

�=22����	������
����������2���2∀�#2.
�
�
���5�������

����.��������
���∗����
∀))∃)%ς����&∃∀�#����

∋�0∗7,≅!�7��,��6�./5>>7�∗!�/����:89��.
��	
������/���������������

��������
���	����������
��������:=�∀4∀���

∋�0/�D!�−����!�.3,�5!�∗�����6�Ο0≅0.!�−����::∀��Ε�����!�0��������!�

����/������4���7����
�������0���������������������������������

&)=�8∃8488)��

∗0Ι(Χ∗≅!�≅��∗�!�;�≅Ο�7!�.��7�!��77,>��!�3��≅�!�



�

�

503(0∗.>>3,0≅.!�D�!�30∗.5077!�Ε��≅��6��Χ/D�∗!�−��.��

�∀))%��������!�����������!�	�����!��������
�������
�������	��

��������������������������������������������������������

��	��������������
�������8#=�&&84&88��

./5;0∗Ο�∗!�∗��6�./5;0∗Ο�∗!�/����::&��0�/��
�	���∗��������

/������,��
�����
���,≅�Ο�,1≅�∗!�3��6��≅17�∗!�≅��.���������

���	∋��#������ ���−�≅���Ι���!�;������

.�Κ�∗0≅/�!����0���∀))%��Σ�����������������	������
�Σ=�

/������
��������� 	��������
�������	��	���
����������

����������������9%=�#∃#4#&8��

.,≅Ε5!�0��D��6�∋0≅1�Ι!�−����:9%��1������������	��������
����	��4

�	�����	�������������������
�������%=�%�4%∃��

.D,≅≅�∗!����0�!��1Ε�!�D�!�07�30≅!�−��6�.5�∗;>>1!�5���∀))#��

.���	��������
����
��	
������	�����=�0������������	��
�������

	�
���������
�������	�����������������	�����������
���������

�����������∀:=�∀�&4∀&:��

.3,�5!�∋��5�!���..0∗>!�,��6��0∗∋!�−��0��7����::%��;����Υ��

� ������	�����
��(�

�����=�0�/��	��
����ϑ�
��������

+����
�
����∗�����	���∀�!��:�������
���������%=��8#4�9∀��

.�Ι∗>≅!����5�!�−0≅><<4(Χ730≅!�∗��6�10Κ,1.>≅!�7���∀)))��

Σ∋�����������������,���Σ=�� ������	�����������

����������������
���	��
� 
������������
����Υ����������������

���������������������	��
����!�������:=��∃#4�&%��

��1�./5,!�∗��Ε��6�/075>Χ≅!�7��Ε���∀))∃��∋��

�����
�	�����
�=�



�

�

/��	��
���������
���������������	���������	�������
���������

��;�������%=��4�9��

�50(��!�0��0��3�!��,./57�∗!�Κ��6�Κ>.�0≅,.!�∋���∀))∃��

3��
���
���
�����	�������
��
�����������������������	��
��

����������
���Ε�ϑ��.
������
��	��∋����(�)��������∀9=�884:���

�,./57�∗!�Κ�����������������∗���

�����
�����∗���
����
���=�

3�
���Γ��∗���	
������
���5���������������!!������∀��#�

��	�∃�!���−�

�,./57�∗!�Κ�!�∗01�3�Ι�∗!�0��6�Κ>.�0≅,.!�∋�������������3�
�����

� ������	����������������=����
�������
�!�������
�������	����

	����������������
���	�����������������
����!!�������

�,./57�∗!�Κ��6�Κ>.�0≅,.!�∋�������������5��������3�
����=�,��


�������∗���
����������
�����/������.
��
�����!�3��
���

5���
������Ε����0	��������
Θ����������������!!��������	�

�  ���	������������
�������

�>(,≅!�1��7�!�5>7∗>Ι1!�D��0�!�∗�Ι≅>71.!�∗��Κ��6�;,Ε07!�−��D��

��:9:������5�����	��	���<�	
���.
��	
������
���/������

.
��
������,����
���������������0
��� ����	�%������
���#=�

#∃#4#&���

Χ≅Ε�∗!�∗����::)����#����������������+�����
��������	��
��

����������������9��	����≅���5����!�Ι����Χ�������
��∋������

;0Ε≅�∗!�−��6�3�≅D�!����3����::���.
������������/������(���������

��5�������!�∋���!�����7��4,�	����3�
�����������������

��!!�����������
�)��������9=�8%49∃��



�

�

;0��.!�−���∀))&��Υ������
��������
���Υ=�����������������
�
����

������
�������	����
������	��
�����������
��	��������������

%������
��&=�#9%4∃)∀��



�

�

� �

%�������
���

0��������
��	�������∃�)�−��

:
��−3��)�5−���∗�������	�)�%����	�

�����������∀�!�∃��∃#��!.�%����.�������/����

∃#�
����%��������!�=�!��∃��!�
∃−!�+�

=�!��∃��!����∀��	����!����	���∗��∋��1�

���≅�Υ���47855(�::;�:00;�&�Α≅�Υ���

47855(�::;�:005��/��	��∀5�44ς��2��2−Β�

��������������
��	�(��	�������������
������

��∃#�!!∃�����∃!����!�

����8�8:��7∀��Γ��7&���1�7∀�1Γ90�����7:��

7�� ���������������������������������

9��1���������1��������������

,���������
�����������∋�1���������������������������
�
����
�

	�������
���	��
����
������������������
������
�����
������������,��

����	����
����������=�

�

�����������=��4=�/������!�.�!�(�������!��������Κ��
����!�∋��

�∀)))��0�3��
�������
��.����	��������������	������������

�������������
����������������∀∃!�##:4#∃��

�

,�	������
��
�Κ�	
��������	�����	��
����
���8)?�
��
���������
�����	�
����

�∀��Κ��
����!�∋���������=��4=�/������!�.������(�������!�����∀))���

3��
�������
�����������������	����������
�������������������
�����

����	����������	
�����������
�	�������	�����������������������	
�


�����	
����������
>Β�5>6��#)4∃)�

�

,�	������
��
�Κ�	
��������	�����	��
����
���∃)?�
��
���������

�����	�
����

2��������Χ������
)������+�������



�

�

�

�#�����	����!�Κ�!�Κ��
����!�∋�!�(�������!��������/������!�.��

�∀))∀��������
�����������
�������
����
���	�������	�����

������������������0�	��������1����������/���������9&!��%94

�&#�

�

,�	������
��
�Κ�	
��������	�����	��
����
���8)?�
��
���������
�����	�
����
�

�∃�����	����!�Κ������Ε������!�∋���∀))∀��0�����

�����
������	��

��������������������������������
���5������!�	��������

������
�%��∃�!�##4#&�

,�	������
��
�Κ�	
��������	�����	��
����
���9)?�
��
���������

�����	�
����

�%�������
!�0��0��3!����	����!�Κ������Κ��
����!�∋���∀))∃��

3��
���
���
�����	�������
��
�����������������������	��
��

����������
���Ε�ϑ��.
�����/�����0���������≅����	
�∀9!�884:��

,�	������
��
�Κ�	
��������	�����	��
����
���#)?�
��
���������

�����	�
����

�&�����	����!�Κ�!�D����!�D�!�∗��
���!�.�!�Ε������!�∋������

Κ��
����!�∋���∀))∃��0�<������.�����
�.����	��������������

	�����������������
�=������Υ�������	
���������	����	
����
�	���

5���
������.�	����/�������
���/������
���∀��∃�!�#∀84##%�

,�	������
��
�Κ�	
��������	�����	��
����
���8)?�
��
���������

�����	�
����



�

�

�8��D����!�D�!����	����!�Κ�!�Ε������!�∋������Κ��
����!�∋�������������

5��������	�����������������
�=�����
4
�������
�������
��

��
	�����,�
����
������−���������.�	����∋��	���
���

,�	������
��
�Κ�	
��������	�����	��
����
���∃)?�
��
���������

�����	�
����

�
�9�����	����!�Κ������Κ��
����!�∋�������������5��������3�
����=�

,��
�������∗���
����������
�����/������.
��
�����!�3��
���5���
��

����Ε����0	��������
Θ�−���������/������
������0�������.�	����

∋��	�������

,�	������
��
�Κ�	
��������	�����	��
����
���9)?�
��
���������

�����	�
����

�:�����	����!�Κ�!�∗��������!�0������Κ��
����!�∋������������3�
�����

� ������	����������������=����
�������
�!�������
�������	����	����

�������5���
������.�	����/�������
���/������
��

,�	������
��
�Κ�	
��������	�����	��
����
���8)?�
��
���������

�����	�
����

�



�

�

������������� ����3��������������
�

�

����
���������(��∃���� ������
�����	���������������������������


����������������������������������������������������
���������

�������������������������������
�
�������4��������������������������

 ������
��������������������(����
��������������������������=��������

9���������������������������0�������4�

�

������
����������
�
����(�������������������������������=������������

����=������(������������������(�������������������������(�=������������

���������� 3���������������������=�(���������������=��������������=�

������������������������(����������4�

�

���������������������3��������������
��������4�7����	�
�������������

(���������������
������������������������������5�≅������
�>.?�(�����

���������(����������� �������� ��4�������
�����������
�
�����

�����(����������������������(�������������������������(�����(���������

�������������������������������������������
�4����5�������

����� �������������������������(��������������
�
���>,?4�

�

���������������<����������������<����������������
����������������3�������

���������
�
����(���������	�
��������
�
����>+?=�>.?�����>∗?�(�����

1�����������������=������� ����������Φ�����������������������

���
�������4�������� ������������(������������

������������������


�
���>+?��������������������������������������������������������

�����4�∀���
�
���>∗?�������� �������������������������������������

�����(�4�

�

1��������������������
��������������������
����������������������

 ��������9��������������0���������������4����(���1����
���

�����������������������������������(����������������������

������������������4�

��



�

�

��

�

��

��

�

�

�� �



�

�

� �

�� �

��

��

�

��

� �

�

�

�

� �



�

�

�

��

��

��

��

�

�

�



�

�

�
�

� ��

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

��

��

��

��



�

�

�
�

�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�

�

��

��
��

��

��

�
�



�

�

�� ��

��

�



�

�

��

�



�

�

�

�



�

�

�

�



�

�

�



�

�

�
�



�

�

�



�

�

�



�

�
�



�

�

�

�



�

�

�



�

�

�

�

�



�

�

�
�



�

�

�

�



�

�

��



�

�

�
�

�



�

�

�



�

�

�



�

�

�



�

�

�



�

�



�

�

�
�



�

�

�
�



�

�



�

�

�



�

�

�



�

�

�

��



�

�

��



�

�

�



�

�

�


