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Resumen

La investigacién parte del reconocimiento de la dificultad que representa la ensefianza y
aprendizaje de la Nocion de Fraccion en el &mbito escolar, por los diferentes matices,
significados, notaciones, representaciones y aplicaciones de las mismas. En este mismo
sentido, es preciso recordar que ya ha pasado méas de una década en la que se viene
estudiando este objeto matematico. En la actualidad sigue presente dicha problematica y
a pesar de que ya se han formalizado y tomado estudios para mejorar los procesos de
ensefianza y aprendizaje, se hace necesario continuar indagando sobre las fracciones con
nuevas investigaciones que aporten a la construccion de dicho conocimiento y su
funcionalidad en diferentes contextos.

Se observa que, en la mayoria de los curriculos, las Fracciones se abordan desde la
basica primaria, pero se culmina la secundaria sin la apropiacion y comprension de
estas. Antecedentes confirman que es una problematica global tratada desde diferentes
perspectivas, siendo necesario tomar nuevos enfoques que permitan darle un trato
diferente a este objeto matematico, para ello se realiza un analisis historico
epistemoldgico que ayuda a comprender el verdadero origen de las Fracciones,
evolucion y utilidad.

A su vez se remite a un analisis desde la Teoria Socioepistemoldgica —TSE-, enfoque
que busca problematizar el saber matematico para entender el conocimiento como un
Constructo Social, considerando las practicas y Usos como la base del desarrollo del
conocimiento o Resignificacion Cantoral (2013). De tal manera que desde este sentido
el estudiante por medio de situaciones de aprendizaje es quien produce conocimiento y
en interaccion con el otro comparte y comunica hipdtesis, argumentos y significados
asociados a las Fracciones.

Lo anterior se observa y valida a traves del disefio e implementacion de una Unidad
Didactica segun Sanmarti (2000) como herramienta estructurada que busca poner en
escena actividades basadas en el contexto para retomar elementos del cotidiano en los
gue es posible vivenciar resignificaciones o conjunto de Usos que emergen de los
estudiantes al momento de construir La Nocion de Fraccion vy articular e integrar los
diferentes significados.



Abstract

The investigation takes place from the acknowledgement of the difficulty that represents
the learning of the Notion of Fraction at a school level, with different meanings,
notations, representations and applications from these. In additions, it is imperative to
remember that it has been more than decade in which this topic has been studied.
Nowadays, this problem continues to happen, despite the studies performed to improve
the learning methods. It is vital to continue searching in depth about these fractions
with new researches that potentially could contribute to the construction of this
knowledge and functionality in different contexts.

It was found that in the majority of the curriculum, the Fractions are mentioned from
Elementary school but end in High School without giving the importance and
understanding to these. Records of these situations confirm that it is a global issue
viewed in different perspectives, which becomes necessary to consider new points of
views to achieve a different view to this issue. As a result, a historical epistemology
analysis which helps us to understand the true origin of the Fractions, evolution and
usage.

In addition, we refer to an analysis from the of Socioepistemological theory SET, whose
objective is to discuss the mathematical understanding to learn knowledge as a Social
Construct, considering the practice and usage as the foundation of the development of
the knowledge or Resignificacion Cantoral (2013). Therefore, based on this idea, the
student through learning situations, achieves knowledge and interaction with the other
to share and conveys a hypothesis, arguments and meanings associated to the Fractions

This topic is considered, and it is validated, through the design and implementation of a
Didactic unit according to Sanmarti (2000), as a tool whose goal is to place into action,
activities based in the context to retake ordinary elements in which is possible vivify
Resignificacion or a combination of Usages that come from students at the precise
moment of building the Notion of Fraction” and to articulate and integrate the different
meanings.



Introduccidn

La ensefianza de las matematicas deberia ser capaz de dotar al alumno no sélo del
dominio de conceptos matematicos basicos, sino de cierto lenguaje y capacidad de
razonamiento que le permita articularla y aplicarla en su realidad, ademéas como plantea
(Buendia, 2011) “brindar herramientas matematicas susceptibles de una pluralidad de
significados segun el contexto de Uso. Esto requiere entender y cuestionar aquella
matematica que ensefiamos” (p. 11).

A partir de esta premisa y analisis de investigaciones dirigidas a la problematizacién del
conocimiento matematico, se quiere desde esta investigacion, centrar la mirada en la
naturaleza de la matematica para hacer reflexiones continGas de como vive este
conocimiento en el aula, tarea fundamental de quienes hacen parte de la difusién de tan
importante saber. Segin (Cordero, 2015) es relevante recordar el sentido de la
construccion del saber matematico, pasando de la generalizacion, la abstraccion y lo
enciclopédico, a un conocimiento practico y con sentido, donde se permita retomar el
propoésito de las matematicas, posibilitando que la centracion esté en el acto Socio
Cultural, Usos, formas de difundir el saber.

A partir de lo anterior se indaga sobre las dificultades presentadas en estudiantes del
grado quinto de la Institucion educativa Ramon Munera Lopera al tener que interpretar
y solucionar problemas con los numeros Fraccionarios, observandose poco dominio
para comprender y Usar este conocimiento en diferentes contextos.

En este escenario resulta dificil hablar de la existencia de construccion significados,
especialmente de la Nocidn de Fraccidn, y mas aun de la apropiacion del sentido de sus
diferentes representaciones, siendo importante profundizar en el ;que, como y para qué
estan aprendiendo nuestros estudiantes la Nocién de Fraccion?, de tal manera que a
través de este trabajo puedan llegar a procesos de Resignificacion y Construccién del
conocimiento, mediante situaciones de aprendizaje que realmente le permitan vincular
las practicas de aula con su la realidad. En si lograr que se dé la construccion social del
conocimiento como ruta para mirar que hacer e insertar lo que se habia olvidado desde
el propio sentido del saber matematico (Cordero, 2015).

Finalmente se llega a la construccion de una Unidad Didactica, herramienta que nos
permite mediante preguntas orientadoras intencionar el Uso de las Fracciones como
Parte-todo, como Medida y como Razon, siendo estos Usos los que dieron origen a este
objeto matematico. De igual manera su validez se fundamenta al ser evaluada y
redisefiada para creacion de nuevas situaciones que permitan la emergencia de estos y
otros significados asociados a las Fracciones.



En los capitulos siguientes se abordan detalladamente los aspectos que constituyen el
trabajo de investigacién. En el primer capitulo se revisan los antecedentes, la
problematica de la investigacion y los objetivos. El segundo capitulo se refiere a los
aspectos histérico-epistemoldgicos que dan cuenta del Uso de las Fracciones a través de
la historia, la institucionalizacion y formalizacién de este saber. En el tercero se
encuentra los fundamentos tedricos en los que se baséd la investigacion tomando la
Socioepistemologia como ruta para sustentar desde la dimension cognitiva y social
procesos que llevan a los estudiantes a la Resignificacion de las Fracciones a través de
los Usos. En el cuarto capitulo se describe la ruta metodolégica y el anélisis a priori a su
vez se tiene presente la descripcion de la poblacion y la estructuracion de los
momentos de intervencion. Pasando al capitulo 5 y 6 para presentar el anélisis a
posteriori y hallazgos que permiten confrontar el alcance de los objetivos dejando
evidencia de la experiencia con los estudiantes y aspectos relevantes de cada momento
que los llevo al Uso, emergencia de significados y Resignificacion de la Nocion de
Fraccion.
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CAPITULO 1

PROBLEMATICA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE
INVESTIGACION



El presente capitulo tiene por objetivo desarrollar la problematica donde se indaga sobre la
Nocidn de Fraccion, también revisar que estd pasando en el contexto escolar y cuél es el
trato que se le da a este objeto matematico, se percibe que al pasar de afio en afio se aborda
estructuradamente el concepto, pero no hay mayores avances a la hora de llevar a la
practica este conocimiento, observandose dificultades de diversa indole para comprender y
resolver situaciones que responden al Uso de estas. Asunto que da origen a este trabajo de
investigacion, como también sus caracteristicas generales y antecedentes.

1.1 PROBLEMATICA DE LA INVESTIGACION

La matematica nace de la necesidad que tenia el hombre al querer dar solucion a
situaciones de su cotidianidad, con el tiempo se fue formalizando y generalizando cada
objeto matematico, convirtiéndose poco a poco en una ciencia abstracta. Comprendiendo la
importancia de dicho conocimiento, para explicar fendmenos de la cotidianidad es llevada
al ambito escolar donde con el pasar de los afios se ha estado abusando del simbolismo, el
cual ha degenerado el verdadero sentido de la construccién de este conocimiento y del
propdsito de las matematicas, ya no siendo algo propio que emerge del acto socio cultural si
no un camulo de conocimientos enciclopedicos carentes de sentido practico.

Es asi como desde la teoria de la Socioepistemologia, aparecen conceptos que permiten
contextualizar la problemética y fundamentar lo anteriormente dicho.

A este tipo de comportamiento, que debilita los diferentes ambitos del quehacer
disciplinar de la matematica educativa en Latinoamérica, le hemos llamado fenémeno de
adherencia.

Este fendmeno tiene su repercusion en la problematica de la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas donde el discurso matematico escolar juega un rol esencial: su
supremacia, por encima del pensamiento cultural de docentes y estudiantes, provoca
adherencia, lo cual implica actitudes no criticas a los contenidos matematicos que se
ensefian, asi como exclusién de su construccién y opacidad de su funcionalidad.
(Cordero, Gémez, Silva y Soto, 2015, p. 31).

Se reconoce sin duda que a nivel de Colombia hay esfuerzos por mejorar las précticas de
ensefianza para buscar el progreso educativo, se han adoptado modelos de otros paises y de
pequefias comunidades académicas que han centrado su atencion en trasformar la
ensefianza de las matematicas. ElI Ministerio de Educacion Nacional -MEN- pretende
mejorar la préctica educativa planteando objetivos misionales, entre los cuales habla de:
“atender a todos los niveles, mediante el fortalecimiento del desarrollo de competencias, el
Sistema de Evaluacion y el Sistema de Aseguramiento de la Calidad” MEN (2013), para
esto ha consolidado un sistema de evaluacidn que busca hacer seguimiento del desempefio
de los estudiantes a nivel interno y externo desde la basica primaria, hasta la media.



A partir del 2014 desde el MEN, surge el dia de la Excelencia Educativa —Dia E- como
nueva estrategia que busca regular y elevar la calidad educativa del pais, reflexionando
sobre ¢como y queé estan aprendiendo nuestros estudiantes? medido y evaluado a través
del indice Sintético de Calidad —ISCE—, herramienta que desde los componentes —progreso,
desempefio, eficiencia y ambiente escolar—, permite medir cdmo vamos en materia de
calidad educativa en cada nivel desde lo Institucional, Entidad Territorial Certificada —
ETC- y nacional -NAL- mediante una escala valorativa, que va de 1 a 10, siendo 10 el
valor mas alto que podemos obtener. (MEN, 2014).

Para tal medida y analisis se basan en los resultados anuales y reportes de excelencia en
cada uno de los componentes antes mencionados, donde la Institucion Educativa Ramén
Munera Lopera perteneciente al sector oficial, ubicada en el Barrio Manrique comuna tres
de la Ciudad de Medellin, aparece en el indice sintético desde el 2015 por debajo de la
Escala de evaluacion Nacional y de la Entidad territorial Certificada, sin mayores avances
en el 2016. (Colombia Aprende, 2016).

En el componente de desempefio la calificacién depende directamente del puntaje promedio
de las PRUEBAS SABER —Pruebas Estandarizadas Colombianas— en las areas de lenguaje
y matematicas, siendo esta Ultima el area de intereés.

Asi mismo en los resultados de las PRUEBAS SABER se puede visualizar cual ha sido el
desempefio de los estudiantes en el &rea, notandose en el grado 5° de la Basica Primaria un
bajo desempefio el cual ubican a la Institucion por debajo de la escala Nacional. La
descripcion de dicha valoracion se presenta por competencias y pensamientos matematicos
desde tres puntos, primero desde la descripcion general de la competencia a nivel NAL,
ETC e Institucional, segundo desde una descripcion general de los aprendizajes y tercero
los aprendizajes por mejorar.

Se centr6 la mirada en los aprendizajes por mejorar debido a que llevo a categorizar las
mayores dificultades por pensamiento matematico. (ver Figura 1).
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Figura 1: Esquema de los cinco pensamientos y sistemas matematicos

Encontrandose en el pensamiento numérico variacional un alto porcentaje de bajo
desempefio en el trabajo con los numeros fraccionarios, en los cuales el 72% de los
estudiantes del grado 5° (10 afios) presentan dificultad para reconocer diferentes
representaciones de una misma fraccion y hacer traducciones entre ellas y el 65% del grado
5° tienen dificultad para reconocer e interpretar los nimeros fraccionarios en diferentes
contextos. Posiblemente esta sea una forma de evidenciar los vacios que existen,
presentandose dificultad para interpretar y comprender situaciones donde esta inmersa la
Nocidn de Fraccion, sus significaciones y notaciones.

Esto se complejiza cuando posteriormente los estudiantes deben dar respuestas a diferentes
situaciones y desarrollar pensamiento matematico para articularlo en escenarios distintos al
escolar. (Colombia Aprende, 2016). Todo esto genera que los estudiantes sientan
desmotivacion, tengan frustraciones, “fobia” apatia y se queden en la memorizacion de
conceptos y operaciones que carecen de sentido y significado y que a la vez generan poco
interés por las matematicas.

Desde otro punto de vista en la misma practica de aula se evidencia la existencia de un
divorcio entre la matematica escolar y la realidad. En el acto de ensefiar el docente
generalmente no propicia espacios para que el estudiante establezca relaciones con el
cotidiano o se tomen marcos de referencia, como pueden ser casa, barrio, ciudad oficios
entre otros y entender asi la funcionalidad del conocimiento (Cordero, 2015). En este
mismo sentido el Uso de las fracciones estd orientado a la interpretacion y representacion
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de situaciones que no trascienden y se quedan en términos de lo plano y lo geométrico, tal
como se puede ver ilustrados en los textos escolares que son de uso comun por los docentes
y los estudiantes (ver Figura 2).

1 Mediante una fraccién, representa la parte correspondiente a los sectores
sefalados en cada rueda.

Rueda hidroulico Rueda de carruaje

2 Representa numéricamente y describe cudl es el todo en cada caso.
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# Decide si las afirmaciones son falsas (F) o verdaderas (V) y explica cada respuesta.
a. Sl reiines todas las partes de un todo, vuelves a encontrar el todo. (DI0)
b. Las partes de un todo pueden tener diferentes tamafos. ) (P
¢. Si realizas cinco cortes en una torta, obtienes cinco pedazos o partes. (v) (f)

Resuelve

#® Encuentra y dibuja el todo en cada caso.
a. i) es un quinto de la figura. b.

8 mm s mm

es 5 del segmento.

c. 4 es-k de la figura. d. 5‘ es -} de la figura.
5 mm

e.@es-‘% del conjunto. f. @ es -} del conjunto.

Proceses: - - - de problermos | 4

Figura 2: Forma comun de abordar las fracciones en el contexto escolar, texto de
Santillana 5° 2009 p. 141

Para poder aportar soluciones a esta problematica es necesario comprender que las
matematicas se entienden como algo propio del ser humano, que surge desde el primer
momento en que hace parte del mundo, de una cultura y por ende de una comunidad o
sociedad, es por tal razén que surge la necesidad de darle una mirada diferente a las
matematicas de hoy, desde las mismas practicas pedagogicas, donde no se asuma como
conjunto de construcciones, formulas y concepto acabados que deben ser replicados, sino
como un tema totalmente vivencial, experimental y cercano al individuo y a su relacién con
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el entorno, por otra parte las mismas tendencias y condiciones socio-culturales del siglo nos
estan exigiendo desde todos los escenarios académicos y escolares hablar y llevar a la
practica procesos que garanticen el desarrollo del pensamiento matematico.

Asunto que es bueno analizar, discutir y reflexionar cuando en 1998 aparecen en Colombia
los Lineamientos Curriculares para el area de matematicas, como consecuencia de un
proceso de reflexion, discusion y consenso convocado y coordinado por el Grupo de
Investigacion Pedagogica, del MEN.

Entre algunas de sus intencionalidades, dicho documento invita:

A que los distintos Proyectos Educativos Institucionales —PEI-, correspondientes a las
diversas instituciones educativas, abordan el curriculo de matematicas partiendo de
reflexiones en torno a las siguientes preguntas: ;Qué son las matematicas? ¢En qué
consiste la actividad matematica en la escuela? ;Para qué y como se ensefian las
matematicas? /Qué relacion se establece entre las matematicas y la cultura? ;Como se
puede organizar el curriculo de matematicas? (Qué énfasis es necesario hacer? ;Qué
principios, estrategias y criterios orientarian la evaluacion del desempefio matematico de
los alumnos? (MEN, 1998, p. 9).

El documento nos lleva al trabajo reflexivo y la discusion sobre las respuestas a estas
preguntas para que posibiliten una toma de decisiones que se traduzcan en la elaboracion, el
desarrollo y la evaluacion del curriculo al interior de la institucion. Sobre el conocimiento
matematico, este documento tomado del (MEN, 1998), reconoce:

Que el conocimiento matematico, asi como todas las formas de conocimiento,
representa las experiencias de personas que interactlan en entornos, culturas y
periodos historicos particulares y que, ademas, es en el sistema escolar donde
tiene lugar gran parte de la formacion matematica de las nuevas generaciones y
por ello la escuela debe promover las condiciones para que ellas lleven a cabo la
construccion de los conceptos matematicos mediante la elaboraciéon de
significados simbolicos compartidos. A la vez que el conocimiento matematico en
la escuela es considerado hoy como una actividad social que debe tener en cuenta
los intereses y la afectividad del nifio y del joven. (Jaramillo, 2011, p. 15).

Para dar solucién a algunas de las dificultades ya aqui mencionadas, el MEN propone
pensar en que, para lograrlo, “es indispensable que sepamos donde estamos, a donde
queremos llegar y, sobre todo, como lo vamos a conseguir”. (MEN, 2006). Para ello a partir
del 2006 presenta un documento donde aparecen estructurados por grupos de grado y
pensamientos matematicos los Estandares Basicos de Competencia —-EBC—, con el fin de
que a nivel nacional se esté hablando en un mismo lenguaje frente a lo que los estudiantes
deben saber y saber hacer al culminar cada ciclo de la basica y media.



Mas adelante bajo un plan de gobierno se comienza a implementar el programa “ Todos
Aprender > el cual se vincula a las instituciones publicas con la intencién de apoyar la
practica pedagogica en la revision de procesos e implementacion de estrategias enfocadas a
la ensefianza y aprendizaje de algunas &reas del conocimiento y en especial de las
matematicas, notandose vacios cuando no llega personal propiamente calificado para
orientar esta asignatura o cuando los docentes reaccionan de manera apatica a propuestas
como estas, 0 aun participando no se trasciende en el aula.

Este plan de trabajo de forma especial lo tienen aquellas instituciones que lo requieren por
estar en un nivel inferior al esperado con relacion a la escala nacional como es el caso de la
Institucion Educativa Ramon Mdnera Lopera en la cual se llevard a cabo esta investigacion.

Por ultimo, dentro de los trabajos mas recientes del MEN; se habla de los Derechos Basicos
de Aprendizaje -DBA-, los cuales son el compendio de estandares y competencias
minimas que deben alcanzar los estudiantes por grado de escolaridad, con este documento
se pretende que los docentes tengan una herramienta base para estructurar los planes de
estudio y planes de clase. Observandose propiamente a nivel de la Institucion Educativa el
poco impacto ya que adn no se logra avanzar y superar las dificultadas antes mencionadas.
(Colombia Aprende, 2016).

Como una posible alternativa que aporte a la solucién de esta problematica, se propone
esta investigacion con la cual se busca centrar la mirada en aspectos que nos permiten
trastocar las posibles formas de producir conocimiento matematico, entendiendo su
naturaleza y la relacion con el entorno escolar, para ello, se parte de una de las preguntas
que menciona el MEN al hablar de mejoramiento y Calidad Educativa, ¢;como lo vamos a
conseguir?, es entonces como se plantea una propuesta de investigacion indagando en:

¢Cudles son las implicaciones en la ensefianza-aprendizaje de los nimeros fraccionarios en
el grado 5° al implementar una Unidad Didactica fundamentada en la teoria de la
Socioepistemologia para el desarrollo de competencias matematicas?

Lo anterior, con el fin indagar, explicar, sustentar y proponer nuevas alternativas que
permitan darle sentido y significado al saber matematico.

Para lograr dicho objetivo se realiza el anélisis, sobre todo aquello que por afios ha
enmarcado la forma tradicional de interactuar y ensefiar en el aula y asi pasar a un trabajo
de investigacion, entendiendo y abordando las practicas sociales desde el escenario escolar,
como estrategia para mejorar la construccion del conocimiento matematico, y a partir de
esta idea, lograr que los estudiantes Resignifiquen a través de los Usos el saber, a la hora de
formular y resolver diversas situaciones donde esté inmerso la Nocion de Fraccion.



1.2 ANTECEDENTES

A continuacién se muestra como desde diferentes investigaciones realizadas en el contexto
escolar, se presenta una evidente preocupacion por aportar a la transformacion de la
construccion del saber matematico, se piensa en el papel del estudiante y en las dificultades
que comunmente surgen al enfrentar situaciones o problemas ligados a la Nocién de
Fraccion.

Desde este rastreo se indaga en lo que sucede en las practicas de aula, en torno al trato que
se le da a este conocimiento, dado que en la actualidad la centracién estd en el
planteamiento de tareas operativas y en la mayoria de los casos carentes de sentido y
significado, pese a las intenciones del MEN cuando desde los lineamientos pretende
cambiar el discurso Matemética Escolar —dME"—, para hablar de una ensefianza por
competencias. Intencién que no basta y no ha trascendido por la misma forma en que se
ignora las formas naturales de acceder al conocimiento y el papel tan importante de las
practicas sociales, conceptos que se ampliaran mas adelante en el disefio metodologico.

En el trabajo de Castro y Diaz (2010) quienes en su tesis “pensamiento proporcional una
mirada Socioepistemoldgica” dejan ver el fundamento del tridngulo didactico en el aula.
Muestran la importancia de trabajar de forma integrada las fracciones, razones y
proporciones como estrategia para el desarrollo del pensamiento proporcional. Destacan la
necesidad de poner en el centro al estudiante para ser escuchado y en interaccién con el
docente tomar lo que se trae del cotidiano y asi buscar que éste comprenda la
funcionalidad® de los conceptos como mecanismo en la construccién del conocimiento
matematico, basado en précticas sociales que posibilitan su reconstruccion vy
Resignificacion en el contexto escolar a partir de escenarios o situaciones didacticas en las
que opera este saber.

Por otra parte, Florez (2010), quien desarrolla en su propuesta de investigacion
“significados asociados a la Nocion de Fraccién al resolver un problema de mezclas”,
analiza la existencia de las fracciones en el discurso matematico escolar en el nivel
secundario. Mediante el analisis de textos mas usados en el programa de estudio de México,
profundiza en la forma en que el docente aborda los significados de las fracciones desde la

'Buendia (2011), desde la visi6n Socioepistemolégica “se entiende como la manifestacién del conocimiento
matematico normada por las creencias del profesor y los estudiantes sobre lo que es la ensefianza y lo que es
la matematica, por lo que dicta el curriculo y por las necesidades e intereses de todos los actores de la
noosfera (entendida en el sentido en el que la desarrolla Chevallard (1991) en el contexto de la teoria de la
transposicion Didactica)”.

? Suarez y Cordero (2008). “Matematica funcional es un conocimiento que debera integrarse a la vida para
transformarla, reconstruyendo significados permanentemente que se aprecia en practicas intencionales de una
comunidad, en las que la matematica adquiere sentido y significado de lo que se hace en lo que se hace”.



escuela. A partir una perspectiva Socioepistemoldgica, resalta las dimensiones que postula
la teoria, haciendo énfasis a la componente social la cual sitGa las practicas de referencia y
actividades ubicadas en contextos particulares como el centro para desviar la atencion de
los conceptos y objetos.

Mas adelante se encuentra Pefia (2011), en su tesis “Resignificacion del algoritmo para
operar aditivamente con fracciones en un contexto escolar” plantea posibles formas de
gestionar aprendizajes en los estudiantes a partir de disefios de secuencias didacticas que
abordan la adicion de fracciones. Analiza los resultados de la secuencia cuyo objetivo
estuvo orientado en la construccién progresiva y fundamentada de las estrategias para
adicionar fracciones y a través de estas resignificar el algoritmo que tradicionalmente han
aprendido los estudiantes. Se basa en la Teoria de las Situaciones Didacticas —TSD — de
(Brosseau, 1986), las nociones de tareas y técnicas de la Teoria Antropoldgica de lo
Didactico —-TAD-. En su disefio metodoldgico aplica la ingeniera didactica para explicar
desde las dimensiones: epistemologica, didactica y cognitiva como la fraccion se formaliza
hasta convertirse en un conocimiento funcional para los estudiantes y como se da el proceso
de Resignificacion en la de ensefianza aprendizaje.

Desde el rastreo de antecedentes es posible determinar que hay diversidad de propuestas
orientadas al objeto de estudio, cada una mostrando desde su enfoque la necesidad de
indagar y disefiar alternativas didacticas y metodoldgicas que permitan una mayor
comprension y aplicacién del concepto de fraccion. A nivel de Colombia se pudo encontrar
investigaciones que se centran mas que todo en el como y en los medios para ensefiar dicho
concepto, algunas resaltan la importancia de las TICs como elemento innovador, otros
abordan y dan a entender la necesidad de trabajar desde las situaciones problemas y sus
diferentes significados.

Al interior de pais no se encuentran trabajos que profundicen en la Resignificacion,
entendiendo esta como “el proceso continuo de darle significado al saber matematico a
través de sus Usos, esto es, la significacion que subyace a la actividad y no necesariamente
al objeto matematico”. (Buendia y Montiel, 2009, p. 64).

Para Covian (2005) centrar la atencion en las practicas sociales comprendidas como todo
aquello que norma la actividad humana de la que emerge conocimiento matematico. De
aqui, que, desde esta propuesta, se quiere continuar indagando y fundamentando la
importancia de recuperar desde las practicas de aula la naturaleza del conocimiento y las
acciones relacionantes que lleven al estudiante a construir el saber matematico.

A continuacion, se abordara los objetivos de la investigacion, estos se articulan entre si y
orientan el desarrollo de la propuesta.



1.3 PREGUNTA PROBLEMA

¢Cudles son las implicaciones en la ensefianza—aprendizaje de la Nocién de Fraccién en el
grado quinto, al implementar una Unidad Didactica fundamentada en la Resignificacion de
los Usos para el favorecer la construccion del conocimiento matematico y el desarrollo de
competencias?

1.4 OBJETIVO GENERAL

Estudiar la Resignificacion a través de los Usos de la Nocion de Fraccion, mediante la
implementacion de una Unidad Didactica para estudiantes de quinto grado.

1.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefiar e implementar una Unidad Didactica que Resignifique los Usos de la Nocién
de Fraccion en los estudiantes de quinto grado.

Indagar como Resignifican a través de los Usos de la Nocion de Fraccion los
estudiantes de quinto grado para resolver situaciones problemas en diferentes contextos.

Identificar argumentos matematicos que emergen de los estudiantes de grado quinto, en
torno al Uso de la Nocidn de Fraccién como parte —todo, como medida y como razon.

1.6 CONCLUSIONES DEL CAPITULO

La vida escolar exige problematizar el saber para hablar mas de un conocimiento
contextualizado que obliga a hacer reflexiones continuas para que lo que se ensefia y lo que
se aprende tenga sentido y significado desde el aula a través de sus practicas de Uso®.

En este sentido se piensa en la formulacién de actividades y redisefio de situaciones que
permitan el desarrollo de acciones simbolicas y practicas que favorezcan, a la luz de la
teoria Socioepistemoldgica, la Resignificacion de la Nocion de Fraccién teniendo presente
la construccion Social del conocimiento como punto de partida. (Cantoral 2015).

Desde esta mirada el trabajo se centra en comprender la complejidad de la Nocion de
Fracciéon como Parte-todo, como Medida y como Razo6n, al momento de llevar dicho
conocimiento al aula y de ahi la necesidad de intencionar situaciones que les permita a los

® Buendia y Tuyub (2014) “El Uso desde la teoria Socioepistemolégica es considerado una base

epistemoldgica que determina los significados e la matematica a partir de establecer una relacion dialéctica
entre las experiencias situadas de los individuos, la matematica y su funcién en actividades de naturaleza
social.”
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estudiantes articular sus significados con las notaciones, con sus Usos y aplicaciones como
respuesta y solucion a los objetivos propuestos.
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CAPITULO 2

ASPECTOS HISTORICO - EPISTEMOLOGICO-DE LAS
FRACCIONES
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A lo largo de la historia de las matematicas se puede observar que los conceptos han
evolucionado, la mirada que se tiene de estos no es igual a la que se tenia tiempos atras. Por
tanto, para hablar de los Usos y Resignificacion de la Nocion de Fraccion conviene
necesariamente estudiar el origen desde sus primeras apariciones, los pioneros, sus
generalizaciones, las utilizaciones, incluso el comienzo de su consideracién como objeto
matematico y los procesos de formalizacién. De igual manera analizar los obstaculos
epistemoldgicos que han generado la forma en la que hoy se trata este conocimiento en el
aula.

2.1 ASPECTO HISTORICO — EPISTEMOLOGICO DE LAS FRACCIONES

Cuando nos preguntamos sobre el origen de las fracciones, los registros historicos muestran
que nace a partir de una necesidad social, —contar, medir y repartir — que con el pasar del
tiempo, esto lleva al hombre a encontrar otras formas de representacion para el reparto,
porque los nimeros naturales ya no son suficientes, puesto que aparecen cantidades
menores que la unidad o mas grandes. Es de esta manera que surgen las fracciones. Por lo
tanto, para entender el sentido de existencia de las fracciones, es preciso investigar que es
aquello que socialmente les dio origen y como cada civilizacion fue aportando expresiones
que facilitaron su Uso. (Pefia, 2011).

En Linares y Sanchez, (1997), citado por Pefia, (2011) se hace mencién de la complejidad
para acercarse al concepto de fraccion por la diversidad de interpretaciones, “sin mencionar
a las ya establecidas desde el lenguaje cotidiano, cuestion que suele estar presente en los
procesos de aprendizaje de estos temas” (p. 26).

Boyer, (1986), relata que culturas como la egipcia, la babilénica y griega entre otras han
dejado un legado de sus préacticas e interpretaciones matematicas a partir de los nimeros
fraccionarios, que hoy por hoy son el fundamento para explicar fendémenos y
transformaciones ligadas al Uso de las mismas. Su evolucion facilito la creacion de nuevas
operaciones que fueron tomadas por comunidades matematicas de siglos venideros.

A continuacion, presentaremos un analisis histérico epistemoldgico de la evolucion de la
Nocién de Fraccidn a través del desarrollo de la humanidad, con el objeto de poder tener
presente el origen y los obstaculos que no permiten actualmente entender su uso, la
funcionalidad y la importancia de acciones que lleven a la Resignificacion de las mismas en
el contexto escolar.

El hallazgo més antiguo relacionado con su origen se encuentra en las civilizaciones
babilonica y egipcia. Alrededor del afio 2500 a.C., los babildnicos unificaron sus medidas
para facilitar los intercambios comerciales. Hasta entonces trabajaban con un sistema de
subunidades:

13



la unidad menor era el dedo, 30 dedos componian un codo y 120 codos una vara. Pefia,
(2011) retoma de fowler, (2008), que una medida determinada podia ser expresada en una
cierta unidad de medida, por ejemplo, siete codos, pero cuando dicha medida no era
cantidad entera, surge la necesidad de fraccionar dicha cantidad, por ejemplo, siete codos
y un tercio de codo, permitiendo de esta manera cuantificarla. Como alternativa a este
sistema, se utilizaron submultiplos de dicha medida, o bien unidades de medida menor
para complementar, por ejemplo, siete codos, un palmo y tres dedos. Sin embargo, a la
hora de operar con cantidades de ese modo, por ejemplo, multiplicar, la tarea se volvia
compleja. Asi, la fraccion resultaba ser nocion més eficaz para efectuar dichos célculos, al
estar expresada la medida en una sola unidad (p. 27).

Para hablar del aporte al Uso de las fracciones, Pefia, (2011) se basa en Pulpdn, (2008), al
describir lo que hacian los egipcios.

Para dar solucién a situaciones cotidianas a través de operaciones empiricas con
fracciones, ejemplo la distribucion del pan. Si deseaban repartir 4 panes en partes iguales
entre 7 personas, dividian cada pan en dos y entregaban medio pan a cada persona. El
medio restante, lo dividian en 7 siete partes, cada una de las cuales corresponde a un
catorceavo de pan, y repartian una de aquellas partes a cada persona. Por lo tanto, cada

invitado recibia % + ﬁ de pan, lo que en nuestra notacion actual equivale a g de pan. (p.
28).

Otra forma de aplicar el concepto de fraccion como medida en el Papiro de Rhind (ver
Figura 3), era el sistema de construccién de piramides y las medidas utilizadas para estudiar
la tierra (ver Figura 4).

Figura 4: Traduccion del problema 24 del Papiro de
Rhind
http://es.slideshare.net/matesymas/matemticas

Figura 3: Papiro de Rhind
http://es.slideshare.net/BIBLIOTECASANCHEZLAS

Gairin, Flores y Mocote, (2001), realizan una breve descripcion de la evolucion de las
fracciones en la que relatan como los egipcios solo consideraban las fracciones unitarias. Es
decir, aquellas cuyo numerador es el 1 y las representaban con un signo oval encima del
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, or- . .y . . 2 1
numero, utilizaban tablas de descomposicion para otras fracciones. Por ejemplo, c=5T
1,2 1 , oy- 2 1
0-= Y + P Se desconocen por qué no utilizaban —=-+ 1, pero al parecer

intentaban usar fracciones menores que 1/n. Su notacion era la siguiente: (ver Figura 5)

—=1, 7 ol =" o2
2 9‘3‘94‘ %_6 qb‘?

Figura 5: Numeracién Egipcia
http://personal.us.es/cmaza/egipto/fraccion1.JPG

El sistema utilizado era sumativo (1 + % + %), las multiplicaciones y divisiones se
realizaban por duplicaciones y mediciones por ejemplo 69x19 = 60x (16 + 2 + 1), el
16 representaban 4 duplicaciones y el 2 una duplicacion.

En conclusion, desde (Fandifio 2008) podemos decir que los babildnicos y egipcios fueron
precursores de las fracciones unitarias, las utilizaban como mecanismo para dividir en
situaciones de reparto, usualmente en tareas que tenian que ver con la manipulacion de
alimentos y la agrimensura. (ver Figura 6).

Figura 6: Trabajo de reparto por los Egipcios en la
agrimensura
http://recursosagrim.blogspot.es/tags/agrimensor/

A partir del momento en que se institucionalizo la fraccion como un objeto matematico,
esto se convierte en una expresion numerica que permite indicar la medida de las partes no
enteras. A pesar de esto, persistia la dificultad para operar con la notacion egipcia que
consideraba solo fracciones unitarias.

(Kline, 1992 citado en Pefa et al., 2011) afirma que:
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Con los griegos, este objeto matemaético adquiere cuerpo y estructura, debido a que se
preocupaban por la naturaleza de las cosas de una forma racional y estructurada, con
propiedades que se demuestran. En un inicio cuando toman las fracciones ellos marcaban
el numerador con un acento y el denominador con dos; o bien colocaban el denominador
sobre el numerador (como actualmente anotamos los exponentes). También los
pitagéricos emplearon las Fracciones, aunque extienden su funcionalidad desde la medida
hasta otros campos, en concreto la armonia musical. (ver Figura 7).

Las relaciones intervalicas

===

= = » - ———— -

N ) 0?5("1?910111213141516
3

o
1

Interval | Relaclé

» Pitagoras tensé una cuerda musical que producia un 8* 2/1
sonido que tomé como fundamental, el tono. 54 312

4*) 4/3

M S5/4

» Hizo senales en la cuerda, que la dividian en doce partes *m 6/5
iguales 6'M 5/3

Pisé la cuerda en el 6 y entonces observé que se 6'm 85

0 7'M 15/8
producia la octava,

7*m 9/5

2'M 9/8

Algisar el 8 se obtenia la quinta. 2'm 16/15

Piso luego en el 9 y resultaba la cuarta.

Figura 7: Armonia Musical
http://proyectomatematicasyarte.blogspot.com/2016/04/matem

(Gairin, Flores y Mocote, 2001) indican como le dieron continuidad a la labor de los
egipcios mediante un sistema de numeracion alfabético, haciendo Uso de las fracciones
unitarias. Ademas, hacen referencia de estas como la relaciéon entre dos nimeros enteros
cuyos numeradores son cantidades diferentes a la unidad. Dieron Uso al proceso de la
division con “fracciones continuas”, para determinar m/n, m>l como una suma de
fracciones unitarias.

En Pefia. (2011), se encuentra como finalmente son los hindis en el siglo VI quienes
escribian a las fracciones con el numerador encima del denominador, pero sin raya de
fraccion. Es a mediados del siglo 1X d.C., cuando Al khw arizm adopta la notacién india
al redactar un manual sobre aritmética que recoge precisamente toda la tradicion
matematica india. Hasta el siglo XII que la obra de Al khw arizm es traducida al latin, y
uno de sus grandes difusores -Leonardo de Pisa- comienza a hacer Uso de la linea
horizontal para representar divisiones originando la notacién actual (p. 28).

Flores y Morcote (2001) reportan que Fibonacci utilizo la barra para representar la fraccion,
pero su Uso no se institucionalizé hasta finales del siglo XVI. Los dos puntos se deben (:) a
Leibniz (1684), que los sugeria para los casos en los que se deseara escribir la division en
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una sola linea y la notacion con raya de fraccién. Este signo mantiene la relacion de la
division con la multiplicacion, para la que Leibniz usaba un punto.

La barra oblicua (/), variante de la barra de Fibonacci para escribir en una sola linea, fue
introducida por Morgan en 1845. .Fibonacci, Viete y Descartes, entre otros, relacionan a las
fracciones en situaciones tales como: “para sumar dos segmentos, llamo al uno a y al otro b

y se escribe % para indicar la division de a entre b”. (Flores y Morcote, 2001, p. 3).

Avila y Garcia. (2008) Especifican que es conveniente hablar de los aportes de los arabes,
referente a las fracciones decimales, ya que Al —Uglidisi, matematico arabe que vivio en
el siglo X, utilizaba en sus escritos las fracciones decimales y una notacion parecida a la
gue usamos actualmente, separando la parte entera de la fraccionaria del nimero mediante
una coma; por ejemplo: 2°35, que entonces se leia 2 unidades y 35 de cien (p. 30-31)

Pefia (2011) dentro de este mismo recorrido expresa que en el siglo VI d.C. fueron los
hindues quienes llegaron a las reglas de las operaciones con fracciones. En esa época,
Aryabhata se ocupd de estas leyes, y posteriormente lo hizo Bramagupta, en el siglo VII
d.C. seguidamente, Mahavira, en el siglo 1X y Bhaskara en el siglo XII, sistematizan la
operatoria llegando al algoritmo actual.

Desde el siglo XIV a.C. los chinos ya desarrollaban operaciones con fracciones,
utilizando en algunos casos el minimo comun multiplo y formularon una analogia, en la
cual comparaban el numerador con los hijos y los denominadores con las madres. Para los
chinos las fracciones se reconocen como el resultado de un reparto. (Amador, 2016, p.
13).

Dentro de este marco ha de considerarse la importancia de hacer énfasis en la naturaleza de
la Nocion de Fraccion y su evolucidén a partir de la articulacion que se logra de los
diferentes significados con las notaciones, Usos y aplicaciones.

Por su parte Pefia (2011) establece que el Uso social que ha hecho el concepto de
fraccion, tanto en las culturas como en la época moderna, ha estado fuertemente
vinculado a una parte-todo basado en el reparto equitativo. El ejemplo egipcio es
iluminador, ya que separaban el todo de las partes, y estas a su vez, se repartia
equitativamente. Sin embargo, hay otra notacion de fraccion que emerge de la historia. Si
los egipcios hubieran denotado la reparticion del pan como 4/7 , éstos hubieran
cuantificado la medida de la reparticidn, y aunque se relaciona con la idea de parte-todo,
la concepcion predominante en este caso hipotético hubiera sido la fraccion como medida.
Lo importante es rescatar que en ambos casos las fracciones se presentan como un
constructo matematico que permite expresar medidas y porciones (cantidades) no enteras
de una unidad u objeto unitario. (p. 28).
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De esta manera cada civilizacion fue aportando expresiones que facilitaron el Uso de la
fracciones, hasta las que conocemos en la actualidad, sin embargo y pese a la herencia
cultural en el manejo de estas, la matematica contemporanea genera una ruptura, se centra
en la formalidad, significados y leyes que siguen vigentes, desafortunadamente con otro
sentido, porque antes eran wusadas para comprender, explorar y explicar los
comportamientos de la naturaleza, mientras que hoy estas leyes s6lo son entendidas como
verdades absolutas las cuales se replican y poca funcionalidad tienen a la hora de producir
conocimiento. Hoy en dia se estudian las leyes y luego se toman para resolver problemas
perdiéndose el principio fundamental que rige el Uso de dicho conocimiento.

2.3 CONCLUSIONES DEL CAPITULO

Con este recorrido histérico-epistemologico se reconoce principalmente el aporte de las
civilizaciones egipcia y babilonica, que aunque no manejaban formalizaciones matematicas
para poder solucionar problemas de la vida cotidiana, dejan un amplio legado de
manifestaciones empiricas que ayudan a darle sentido a las matematicas para poner de
manifiesto la esencia de un conocimiento en Uso.

De manera natural utilizaban sus conocimientos con fines inmediatos y practicos, eran una
herramienta, reglas simples y desconectadas que permitian a la gente resolver situaciones
dentro de un contexto y una cultura: calendario, agricultura, mdsica y comercio eran
algunas de las tantas actividades en las se aplicaba dicho conocimiento. Se llegaba a estas
reglas mediante la experiencia, el tanteo y la simple observacién y muchas eran sélo
aproximadamente correctas. Esto les permitié a civilizaciones posteriores como la griega
cuestionar lo que se hacia para llegar a generalizaciones que les permitiera hablar de lo
abstracto y hacer mayores descubrimientos, por lo tanto las primeras civilizaciones
sirvieron como preludio para el trabajo de los griegos, dejandose ver en todo momento el
Uso de las fracciones desde una necesidad hasta convertirse en una Practica Social.*

* Cantoral (2013). La teoria Socioepistemolégica sostiene que las Practicas Sociales son los cimientos de la
construccion del conocimiento (normatividad de las practicas sociales), y que el contexto influye
sensiblemente en el tipo de racionalidad con la cual un individuo o grupo construye conocimiento en tanto lo
signifique y ponga en uso Se entiende como Practica Social aquellas normativas de la actividad humana.
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CAPITULO 3

MARCO TEORICO



Al pensar en enfoques que se conviertan en el camino para lograr dar respuesta o posibles
soluciones a probleméaticas como la enunciada en el capitulo uno, la teoria
Socioepistemologica es el lente para organizar, explicar y sustentar la importancia de tratar
el conocimiento matematico de manera diferente a la que comlinmente se viene
presentando, se busca que este saber pueda ser entendido como el producto de la actividad
humana que emerge del constructo social, a la vez dar cuenta de la Resignificacion de la
Nocién de Fraccion a través de sus Usos centrandonos en el componente Social y
Cognitivo.

3.1 TEORIA SOCIOEPISTEMOLOGICA

Cantoral (2003), define la Socioepistemologia “como epistemologia de las practicas o
filosofia de las experiencias, también considerada como una rama de la epistemologia que
estudia la construccion social del conocimiento” (p. 140).

La Socioepistemologia tiene sus inicios en la tesis Un estudio de la formacion social de la
analiticidad, obra considerada el fundamento de esta corriente de pensamiento que ahora
denominamos Teoria Socioepistemoldgica de la Matematica Educativa —-TSME - .lo
anterior para establecer diferencia entre lo que se conoce como Obra Matematica (0
matematica pura) y la Matematica Educativa, siendo esta ultima una disciplina cientifica
que estudia los fenomenos didacticos ligados al saber matematico. (Cantoral, 2014).

Por otra parte, la teoria sefiala el aspecto socio-cultural como algo fundamental, porque es
desde la misma actividad humana de donde surgen elementos que permiten explicar cdmo
los seres humanos construyen el conocimiento y a la vez como hace difusién de este. Dicha
mirada socio-cultural y relativista “baja” la matematica del pedestal donde imaginariamente
la hemos puesto a un nivel méas cercano al docente y al estudiante. Llevado a la practica, es
importante porque para un aprendiz que no comprende porque algo estd mal, se considera
su postura y mediante representaciones, modelaciones y argumentaciones, se pasa del
“error” al obstaculo. (Cantoral, 2014). Posibilitando asi otras formas de interactuar y de
acceder al saber, lo que es de gran importancia para los escenarios de ensefianza y
aprendizaje.

Por tal razon desde las préacticas de aula surge la necesidad de indagar sobre todos aquellos
fendmenos y actividades humanas que permiten acceder al conocimiento matematico de
una manera natural y consciente, con la posibilidad de propiciar otros ambientes de
aprendizaje en los que predomine la multiplicidad de opciones e intereses que manifiestan
los estudiantes. En palabras de (Cantoral, Molina y Sanchez, 2003), trasformar el sentido de
las matematicas en los escenarios escolares, para ser tratada desde la mirada
Socioepistemoldgica “como un corrimiento al problema saber; que lo contextualiza y lo
sitia” (p. 463).
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En otro sentido, Cantoral (2003) sustenta que la Socioepistemologia abandona la centracion
en el objeto matematico, la definicion de conceptos y su naturaleza epistemoldgica para dar
prioridad a la epistemologia de las practicas asociadas a su construccion como son las
practicas de referencia y la practica social, siendo estas epistemologias de practicas las que
explican el fundamento del saber matematico.

3.2 PRINCIPIOS DE LA SOCIOEPISTEMOLOGIA

La Socioepistemologia se constituye a partir de cuatro principios, (Cantoral, 2011), a saber:
el principio normativo de la practica social, el principio de la racionalidad
contextualizada, el principio del relativismo epistemoldgico y el principio de la
resignificacion progresiva o apropiacion.

El principio normativo de la préctica social

Para Cantoral (2003), este primer principio es el elemento fundamental de la teoria porque
toma las préacticas sociales como las generadoras del conocimiento. Esto indica que, si el
propésito es llevar a los estudiantes a procesos de aprendizaje y construccion de
conocimiento, necesariamente serdn las practicas sociales las que sustentaran esa
construccion. Estas practicas sociales, son normativas de la actividad humana en tanto su
funcion identitaria que dota de identidad cultural al individuo o al grupo, su funcion
reflexiva discursiva que construye argumentaciones de accion y su funcién pragmatica que
organiza la acciones que regulan los comportamientos de los individuos.

(Cantoral, Reyes—Gasperini y Montiel, 2014) mencionan que para articular la
construccion social del conocimiento, es decir, la construccion del saber, se articulan los
siguientes principios: se pasa de la accidn, directa del sujeto( individual, colectivo o
historico) ante el medio en tres acepciones : material (entorno), organizacional (contexto),
social (normativo), esto se organiza como una actividad humana situada socialmente, para
perfilar una préactica (interaccion deliberada del sujeto y regulada por el contexto);dicha
préctica cae bajo la regulacion de una practica de referencia que es la expresién material e
ideoldgica de un paradigma(ideoldgico, disciplinar y cultural), la que a la vez es normada
mediante cuatro funciones por la préctica social (normativa, identitaria, pragmatica y
discursiva—reflexiva). Esta secuencia permite explicar empiricamente y teéricamente el
proceso de construccion del sujeto individual, el sujeto colectivo y el sujeto histérico. A
la vez que le permite intervenir y transformar los procesos didacticos a fin de favorecer la
construccion social del conocimiento matematico. (p. 99).

Esto puede observarse en la Figura 8.
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Figura 8: Modelo de anidacion de practicas
(Cantoral, 2013)

El principio de la racionalidad contextualizada

Este principio, enuncia que la racionalidad con la que se actta depende del contexto en el
que el individuo se encuentre en un momento y lugar determinado (Espinosa 2009 et al
Reyes, 2011), para explicar este principios toma la idea de escenario socio cultural
propuesto por (Crespo, 2007), en donde se afirma “ que es este escenario el que influye no
solo en las conductas, sino en la manera de actuar y de pensar de los miembros de la
sociedad que lo habita, modelando, de cierta manera sus acciones y pensamientos
condiciondndoles sustancialmente. “La esencia de esta idea radica en entender que la
construccion del conocimiento es un producto sociocultural, es decir, representativo de la
sociedad en la que se gesta” (p. 38).

De igual manera estas racionalidades son condicionadas por los contextos en los que el
sujeto se desenvuelve tales como: contexto familiar, escolar, social, cultural y laborar. Este
hecho tiene que ver con el pensamiento del individuo.

El principio del relativismo epistemoldgico

En este principio no se concibe verdad absoluta, no existen Unicas maneras de trabajar,
desarrollar o construir un conocimiento puesto que el saber es relativo al sujeto, al contexto
al que pertenece y a las situaciones que experimenta. Frente a lo anterior Cantoral (2003)
plante que “el saber es, de hecho, una multitud de saberes, con verdades relativas” (p. 60).
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El principio de la resignificacion progresiva o apropiacién

Cuando el sujeto ha establecido una relacién con el objeto y le ha dado un significado, que
dependera segun (Inhelder y Piaget, 1972, Daniela Reyes et al., 2011) “en gran medida del
escenario contextual, produciendo conocimientos que al momento de ponerlos en uso se
pueden denominar saber” (p. 3), este saber a la vez se convierte en la etapa inicial para un
nuevo momento de significacion lo que da lugar a la Resignificacion, de la cual emergen
otros Usos, argumentaciones, procedimientos y representaciones que comprenden un saber.

3.3 DIMENSIONES DE LA SOCIOEPISTEMOLOGIA

(Cantoral y Farfan 2003, citado en Reyes-Gasperini, et al., 2011), llevan al cambio de
concepcion de la prioridad en los objetos matematicos para centrar la mirada en las
practicas, siendo estas la que permiten la construccion de los mismos.

Entonces, es asi como a partir de lo anterior la Socioepistemologia integra en la Matematica
Educativa, el elemento social; y a la vez, incorpora cuatro componentes de tal forma que
adquiere una comprension sistémica de los fendmenos a abordar como son: la componente
epistemoldgica, componente didactica, componente cognitiva y componente social (ver
Figura 9).

* Naturaleza * La difusion
del Saber

Epistemolégica Didactica
(ADJ
U,

Cognitiva Social

ela ® Los Usos
aprenhension

Figura 9: Componentes de la teoria Socioepistemologica

Estas dimensiones interactdan entre si de modo tal que no puede analizarse la una sin la
otra, aunque por cuestiones de método se separen temporal e intencionalmente. (Cantoral
2013).
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Componente Social: hace referencia a la funcionalidad del conocimiento, tanto en la
comunidad y situacion donde este se usa y se resignifica (Cantoral 2013).

Componente Epistemologica: se trata de observar los temas relevantes que estan presentes
en la Construccion Social del Conocimiento Matematico (Cordero 2001).

Componente Cognitiva: reconoce que los objetos son creados a partir de la misma actividad
humana y de estos surgen nuevos significados que nacen de la Resignificacion que el sujeto
hace desde sus interacciones con el entorno y las vivencias cotidianas (Cantoral 2013).

Componente Didactica: se centra en la difusion del conocimiento a partir del dME.
(Cantoral 2013).

En los capitulos 4 y 5 se profundizara en el componente Social y Cognitivo siendo estos los
que nos llevard a analizar y sustentar de manera detallada los hallazgos y el proceso de
Resignificacion de la Nocién de Fraccion en los estudiantes.

De esta manera la Teoria Socioepistemologica —TSE—, prioriza la forma en la que los
sujetos usan la matematica en su contexto socio—cultural, recuperandose la forma primitiva
de hacer matematica, focalizando la atencién en el como se construye el conocimiento
matematico para democratizar el saber, y por tal razon asumir un cambio de concepcion
profunda sobre el quehacer de la educacion matematica basada en la construccion social del
conocimiento, para pasar al redisefio del dME, en el cual se le devuelva ese papel
protagdnico al estudiante concebido como un ser pensante y al docente el guia que habra de
favorecer el Uso de los conocimientos en la solucion de problemas y su aplicaciéon en
nuevos contextos, favoreciendo la autonomia y la produccion de nuevos saberes.(ver Figura
10).

Saber

Democratizar el conocimiento
matemdtico, entendido como

un constructo social.
ian n
Estudiante T Docente
Le da sentido , lo comprende, Trasforma las practicas de aula
lo conecta a la propia vida, Problematiza el saber
lousa Incorporar la realidad
ve sufuncinalidad Permite la difusion del conocimiento
desde los significados socialmente

Resignifica compartidos.

Figura 10: Esquema tomado y adaptado de las
conceptualizaciones de dME vy el tridangulo didactico Cantoral
(2003)
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Desde este enfoque, es entonces cuando en palabras de Minguer (2004), se aclara que la
configuracién de dicho discurso no se reduce a la estructuracion del curriculo o de los
contenidos tematicos, ni a su funcion declarativa en el aula —discurso escolar—, sino que se
extiende un tanto mas alla, al llegar al establecimiento de bases de comunicacion para la
formacion de consensos y la construccion de significados compartidos. De esta manera se
entiende la importancia que tienen los procesos constructivos de interaccion social a la hora
de ensefar y aprender matematicas.

Es asi como esta teoria permitira analizar y problematizar los procesos de ensefianza
aprendizaje de los numeros fraccionarios desde la matematica escolar, entendiendo y
explicando el conocimiento como un constructo social, en otras palabras aprobando que la
construccion de los conceptos matematicos se presenta como consecuencia de la
elaboracion de significados simbdlicos compartidos, con el fin de Resignificar en palabras
de Buendia (2013), para referirnos al “ proceso continuo de darle significado al saber
matematico a través de sus usos para convertirlo en algo funcional” (p. 64). Muy diferente
al conocimiento absolutista e intangible que encontramos en los libros de texto y en las
dinamicas de aula tradicionales donde definiendo y deduciendo se tiene la creencia de que
se aprende matematicas (Cantoral, Reyes y Montiel, 2014).

3.4 LA RESIGNIFICACION

La Resignificacion en esta investigacion se utiliza para dar cuenta de la vida social de un
conocimiento. Tal como plantean Garcia y Montiel (2007), citado en Pefia, et al., (2011)
“buscar la Resignificacion de un concepto supone que los estudiantes han tenido
acercamiento escolar del mismo” (p. 160) por lo tanto en este trabajo, se busca replantear
las formas arraigadas de ensefiar las fracciones.

Garcia y Montiel, (2007), citado en Pefia, et al., (2011) sefialan que la nocion de
“Resignificacion busca hacer una distincion de origen con respecto a la idea platénica que
establece la preexistencia de los objetos y procesos matematicos y que implica considerar
la unicidad de los significados. La nocion de Resignificacion emerge, entonces, como el
elemento para dar cuenta de que el conocimiento tiene significados propios, contextos,
historia e intension; lo que sefiala la posibilidad de enriquecer el significado de los
conocimientos en el marco de los grupos humanos”. (p. 23).

De esta manera se pretende tomar distancia de la idea que habla de la existencia de
conceptos puros, inmodificables, como si su construccién se hubiera dado
independiente de la existencia humana.

Cordero (2006), sefiala que la Resignificacion es un constructo Socioepistemoldgico que
significa la construccion del conocimiento mismo en la organizacion del grupo humano
normado por lo institucional.
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Segun Bricefio (2010) tomado por Rosas (2013),

“la Resignificacion es la funcion de la practica social, dado que es lo que norma el
conocimiento, da evidencia de construcciones, de conocimiento matematico en
situaciones especificas. De tal forma que en una situacién se resignifica el conocimiento
matematico cuando el estudiante lo reconoce como algo funcional, por lo tanto, para
lograr la Resignificacion se debe estudiar el uso de conocimiento, viendo este como algo
gue se va organizando y cambiando, es decir, se va desarrollando en el escenario o
situacion que se enfrente. Esto va generando nuevos usos del conocimiento a través de su
funcionamiento”. (p. 46)

3.5 USOS DE LAS FRACCIONES DESDE LO SOCIOEPISTEMOLOGICO

Estudios realizados sobre las fracciones desde la Socioepistemologia, revelan que este saber
matematico representa diversas complejidades por la manera en que se ha ido
construyendo, tomando como parte importante su origen, por lo que conocimientos y
actividades asociadas a este, han permitido el arraigo y el desarrollo de escenarios
histdricos culturales e institucionales (Diaz y Salazar, 2009).

Basados en lo anterior desde Cantoral y Farfan (2006) se sustenta:

“como desde las aproximaciones epistemologicas tradicionales, han asumido que el
conocimiento es el resultado de la adaptacion de las explicaciones teoricas con las
evidencias empiricas, ignorando, en algln sentido, el papel que los escenarios histéricos
culturales e institucionales desempefian en la actividad humana” (p. 86).

De ahi la importancia de abordar desde el contexto escolar las fracciones con una mirada
Socioepistemoldgica considerando las practicas y Usos como la base del desarrollo y
Resignificacion de este saber, posibilitando que el estudiante no necesariamente se quede
con este conocimiento en un momento escolar sino en varios momentos o etapas de su vida
y que a su vez pueda articular todas los matices de las fracciones e integrar los diferentes
significados con las notaciones, con sus Usos y aplicaciones. Solo entonces se estaria
hablando de que hay una apropiacién de dicho conocimiento.

3.6 MARCOS DE REFERENCIA DE LAS CATEGORIAS DE USO

Dentro del analisis sobre el Uso de la Nocion de fraccion se tiene claro que este concepto
ha ido evolucionando, dicha evolucion es producto de la misma actividad humana por las
necesidades que se creaban al tener que contar, medir y repartir. En este sentido ha de
considerarse la importancia de hacer énfasis en la naturaleza y construccion social de este
saber desde el &mbito escolar para darle un trato diferente, que esté mas alla de simples
representaciones estandar, simbolos y reglas o aplicaciones mediante situaciones asociadas
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a los significados que finalmente se reducen a la réplica de un concepto ensefiado y a
confusiones a la hora de llevar este conocimiento a la practica.

Desde la investigacion el objetivo se centra precisamente en poder lograr que los
estudiantes haciendo Uso de este conocimiento logren construcciones matematicas que
trasciendan en diferentes escenarios tiempo y espacio; es decir que con la Resignificacion
de la Nocidn de Fraccidn el estudiante este en capacidad de lograr en palabras de Cordero
(2016.). “procesos de socializacion del conocimiento y ver la funcionalidad” (p. 15) fuera
del contexto escolar. (ver Figura 11).

——t— ME
Marco de __|__ Ofros
Referencia | — CcM 1U (CM) Dominios
=T Cotidiano
E la
Cas )T T
Ciudad
C (CM) Vs Fo

Figura 11: Procesos de socializacion del conocimiento. El cotidiano y lo funcional.

En el anterior esquema Cordero (2006) propone un marco de referencia (MR) enfocado a
lo que pudiera ser el conocimiento institucional cuya base es la manifestacion de Usos en
el discurso matematico U(CM), en otros dominios y en el cotidiano, donde se
Resignifican (Res) al debatir entre sus funcionamientos (Fu) y sus formas (Fo) al paso de
la vivencia escolar(académico), de la profesion (trabajo) y de la vida (ciudad).

En ese sentido lo institucional sera aquello que hace la categoria de conocimiento
matematico C(CM) se desarrolle y permanezca, se acepte como producto material social

que tenemos que ensefiar y aprender. (p. 15)
3.6 USOS DE LA FRACCIONES

Antecedentes sefialan que el Uso de las fracciones en el contexto escolar se trabaja desde
los primeros niveles de la basica primaria, de manera particular y estructurada. Los
estudiantes llegan al grado quinto con la Nocién de Fraccion desde una misma concepcion
como parte-todo. Cuando se indaga sobre su ensefianza, Escolano y Gairin (2005) hacen
alusién a la constante utilizacion de figuras geométricas regulares distribuidas en partes
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iguales, donde el estudiante debe realizar un doble conteo, primero el total de las partes de
representaciones graficas y simbdlicas y luego las partes seleccionadas. Con este doble
conteo no han realizado nada diferente a la actividad de contar en los nimeros naturales
actividad que se realiza desde temprana edad escolar.

Por otra parte al hablar de los diferentes significados de las fracciones se tiene el referente
de sus multiples interpretaciones, como los que plantea Kieren (1988), luego autores como
Behr (1983) se da a la tarea de explicar la relacion de estos significados mediante un
sistema de flechas (ver figura 12) , pero cuando trabajos como este se lleva al aula, las
actividades que se plantean para abordar estos significados, redundan en la réplica de
ejercicios prototipo y la aplicacion de procedimientos dados por el docente perdiéndose el
sentido por el cual fueron considerados. Desde el &ambito escolar se desconoce las practicas
que permitieron el surgimiento de las fracciones y se pasa por alto la necesidad de poner el
conocimiento en Uso, entendido este, como el acto social de inferir, argumentar,
representar, modelar y dar significados a partir de debates y consensos para llegar a la
institucionalizacion y comprension de lo que realmente significan las fracciones.

Parte — Todo / Particion

Medida

Razon

v EY

. . L Resolucion de o
Equivalencia ‘ IMU|tIp|IC8CIOI"I | Adicion
Problemas

Figura 12: Interpretaciones de la fraccion por Kieren (1988)

El concepto de fraccidn, segun Pefia (2011), tiene un Uso social predominante vinculado a
una relacion parte-todo, en la actualidad la fraccién es utilizada en distintos contextos
situacionales que dan origen a diferentes significados. EI modelo de Kieren (1988), “es el
que sobre la base de comprension del nimero racional, ha logrado un mayor grado de
aceptacion social” (p. 28-29). Dicho modelo centra la mirada en los cinco principales
significados de fraccion
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No obstante, a partir de Pefia (2011) se considera que la fraccion tiene un solo sentido: se
utiliza para expresar una parte de un todo y su significado depende del contexto en que se
aplique; por lo tanto para llegar a la comprension y Resignificacion de la Nocion de
Fraccion le exige al docente tener un pleno dominio de diversos contextos, de tal manera
que en el disefio de las actividades haya coherencia y se abarque diversidad de situaciones
en las que los estudiantes mediante acciones concretas puedan construir y diferenciar sus
Usos y significados.

Para hablar de los tres Usos de las fracciones que son la base para la emergencia de otros,
se tomara conceptos que han sido formalizados e institucionalizados por Kieren (1988) y
Fandifio (1995).

Uso de la fraccion como parte-todo: se entiende la fraccion % como la relacion entre dos

cantidades. Un todo / unidad, donde se indica una cantidad de las partes tomadas del total.
De igual manera ha de considerase que existe diferencia dependiendo si el “todo” la
unidad) estd constituido por algo continuo (magnitudes) o por un conjunto discreto (lo
contable).

Uso de la fraccion como medida: la fraccion es expresada como la division de la unidad de
medida en subunidades iguales y tomar una cantidad exacta deseada. En la cotidianidad
este Uso se utiliza de manera directa y espontanea comuinmente en situaciones de
magnitudes.

Uso de la fraccion como razén: Compara dos cantidades bidireccionalmente entre los
valores los cuales se presentan de la forma ay b % , teniendo presente el orden en que se

dany la relacion indicada.

Dentro del trabajo de investigacién, desde la problematica ya se ha planteado cémo a la luz
de los significados antes mencionados los estudiantes vienen presentado dificultades para la
comprension e interpretacion de situaciones que tienen que ver con la Nocion de Fraccion,
pero a partir del analisis realizado en la problematica y el analisis del componente historico
epistemoldgico del objeto de estudio, se ve la necesidad de priorizar posibles formas de
Resignificar la Nocion de Fraccion como Parte todo, como Medida y como Razén a través
de sus Usos.

3.6 CONCLUSIONES DEL CAPITULO

Finalmente, para esta investigacion se toma la teoria Socioepistemoldgica siendo la que
desde todas sus dimensiones y principios nos permite estudiar, reflexionar y analizar de
manera diferente a la que se viene haciendo, grandes problemas de la ensefianza de las
matematicas, entendiendo que:
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La ensefianza de las matematicas deberia ser capaz de dotar al alumno no s6lo del
dominio de conceptos matematicos basicos, sino de cierto lenguaje y capacidad de
razonamiento que le permita transitar entre diferentes areas del conocimiento, con
herramientas matematicas susceptibles de una pluralidad de significados segun el
contexto de Uso. Ante esta demanda legitima se requiere, sin embargo, entender y
cuestionar aquella matematica que ensefiamos. (Buendia, 2011, p. 11).

De esta manera la Socioepistemologia permite en todo momento problematizar el saber, para
darle sentido a la construccidon social del conocimiento matematico y asi desde los mismos
procesos de ensefianza y aprendizaje poner en juego situaciones intencionales con el
propdsito de que se Resignifique, en este caso la Nocién de Fraccion y a la vez un redisefio
del discurso matematico escolar. En Palabras de (Cordero, 2011) dicha construccion social
genera una epistemologia de préacticas, de Usos y de funciones, pero no de objetos.

CAPITULO 4

DISENO METODOLOGICO
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En el presente capitulo se encuentra la descripcion del disefio metodolégico, que es la ruta a
seguir para dar respuesta a los objetivos propuestos. Mediante éste se podra ilustrar la
forma en que se va a recopilar la informacion, las herramientas y técnicas a utilizar que
seran el soporte para un posterior analisis y validacion de la hipotesis.

4.1 DISENO METODOLOGICO

El enfoque a usar en la metodologia es cualitativo, el tipo de investigacion sera con estudio
de caso que en palabras de Stake (2010), se puede definir “como el estudio de la
particularidad y de la complejidad de un caso singular, para llegar a comprender su
actividad en circunstancias importantes” (p. 11). En otras palabras, es la comprension de la
realidad u objeto de estudio.

Los instrumentos para la investigacion seran la creacion de situaciones de aprendizaje, las
cuales pondran a prueba los objetivos. Las actividades generales a implementar seran
registradas, grabadas y sistematizadas con el proposito de observar como es que los
estudiantes enfrentan las tareas para luego categorizar todo aquello que dé cuenta de los
Usos que llevan al proceso de Resignificacion de la Nocion de Fraccion. Eventualmente se
realizard entrevistas semi—estructuradas para proveer de mayor informacion y se aplicaran
cuestionarios al inicio y al final de los cursos si fuese necesario.

Para la recoleccion y analisis de la informacion se tomara como grupo de control 15
estudiantes del grado quinto (10 a 12 afios de edad) de la Institucion Educativa Ramon
Munera Lopera sede Alto de la Cruz, entre los cuales 5 son estudiantes que han presentado
habilidades en el area, otros 5 son estudiantes que, aunque no manifiestan habilidades como
los primeros, muestran interés y gusto por las matematicas y el resto de los estudiantes se
escogieron de manera aleatoria.

La investigacion se desarrollara teniendo presente el esquema metodologico empleado por
los trabajos que buscan la construccién social del conocimiento ilustrado en las Figuras 13,
el cual consiste:

En problematizar el saber como punto de partida, esto se llama el analisis preliminar
desarrollado en el capitulo 2, se sigue con un analisis a priori donde se construyen las
hipotesis del disefio, se lleva a cabo una experimentaciéon y se realiza un analisis de
confrontacién con el analisis a priori, entre los resultados obtenidos, este andlisis se
conoce como analisis a posteriori. Si el resultado no es satisfactorio, mediante las
variables de control de la situacion, se ajustan los valores de dichas variables y se itera el
ciclo 3AP. (Cantoral, 2013, p. 174).

31



Figura 13
Ciclo 3AP: AP + Ap +aP

Dicho ciclo esta basado en ingenierias robustas como se detalla en la figura 14 (Artigue,
1990; Farfan, 1997). El cual sittia la Socioepistemologia en el relativismo epistemologico,
pues sus propios procesos, nociones, constructos, enfoques, intencionales y relativos, en
este sentido seran invariable, normados por emergentes sociales. Este ciclo busca realizar
disefios y evaluarlos en el aula. (Cantoral, 2013).

saber. Dimenciones las hipotesis y los

didactica, congnitiva, resultados obtenidos
epistemologica, despues de intervenir
social y cultural

*Construccion de las
hipotesis de
investigacion basadas
en el Analisis

Preliminar
Analisis Preliminar

Figura 14
Ciclo 3AP- Ingenieria Didactica Robusta.

*Problematizacion del ¢Confrontacion entre

4.2 A priori

A continuacion se presentan las actividades que se llevaran a cabo con los estudiantes, las
cuales fueron consideradas a partir del analisis preliminar desde el capitulo 2 cuando en el
aspecto Histérico—Epistemologico se deja ver la forma en que emerge la Nocidn de
Fraccion y los obstaculos que generaron la evolucion del mismo. Priorizando desde la
misma problematica, la fraccibn como Parte-todo, como Medida y como Razén. Las
actividades son tomadas de nuevas propuestas que el MEN trata de difundir en talleres con
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docentes desde el PTA, las cuales han sido ajustadas conforme a los objetivos que se
quieren lograr.

Momento 1

Objetivo

Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccion
como Parte-Todo.

Metodologia

Los estudiantes se organizardn en equipo de 3 integrantes, cada uno recibe la guia de
trabajo mediante la cual deberan dar respuesta utilizando los materiales dados (paquete de
pan tajado, tiria de papel, tijeras).

Utiliza un procedimiento para representar la siguiente situacion.

1. Se desea sacar las cuatro quintas partes del pan. Utiliza una tira de papel que tenga la
misma longitud del largo del pan.

q « W Iy ade) =

Figura 15
Materiales para la experiencia del momento 1

La tira de papel

a) ¢acudantas tajadas de pan equivale?
b) ¢Cuantas tajadas de pan son las cuatro quintas partes?

2. Si se desea repartir todo el pan en partes iguales entre 6 personas
c) ¢como puedes representar la solucion a esta situacion?
d) ¢Cuénto le corresponde a cada uno?

3. Si alguien te pide sacar % del pan

e) ¢Qué parte le darias?
f) ¢Fue facil hacer este ejercicio o tuviste dificultad?
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g) Argumenta tu respuesta

Los estudiantes pueden llegar a determinar el numeral a que corresponde a la totalidad de las
tajadas de pan ya sea midiendo o contando.

Al pasar al numeral b Los 4/5 estan representados por los 4 trozos de los 5 que tiene la longitud del

bloque de pan. El todo esté representado por la longitud del bloque de pan, para determinar que son
16 tajadas.

g Son 16 tajadas de pan

Figura 16
Representacion numeral b

En el numeral c, d y e se plantea un reparto inexacto donde los estudiantes con las partes sobrantes
deben volver a repartir continuamente, aqui la fraccion continua y discreta toma sentido

representada mediante cantidad y la longitud de la tira del papel como un todo del cual se toma
algunas partes realizando repartos continuos.

Figura 12

\ ‘ )
\\ | /
\ [ /

X ‘ \ s A cada personase le
\ \ | \ | /

s ot dan3panesy§de

unatajada de pan
sobrante.

Figura 17
Representacion numeral ¢

34



§ Son 13 tajadas del

pan de 20 yé de una
tajada de pan.

Figura 18
Representacion numeral e

Momento 2

Objetivo

Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccion
como Medida.

Metodologia

En forma individual los estudiantes se dan a la tarea de resolver la siguiente situacion de
aprendizaje, tomada del contexto de ellos. En la medida en que se dé la necesidad de aclarar
inquietudes podran hacerlo entre pares.

Analiza'y argumenta:

Dofia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de
mantequilla. Pablo afanoso llega a donde su mama y pone en la mesa su encargo.

Figura 19

a) ¢Pablo cumpli6 con el encargo? si, no
b) ¢por qué?
c) Segun lailustracion, entonces ¢a qué equivale una libra de mantequilla?
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2. d) ¢De cuéntas formas posibles puedes representar esta informacion?
3. Si se sabe que una libra tiene aproximadamente 500 gramos,
f) ¢cuéntos gramos son las tres cuartas partes de libra de mantequilla?

En este caso los estudiantes a partir del concepto que tienen del peso del producto, deben
realizar inferencias y procedimientos que les permita determinar la parte faltante, a la vez la
fraccion que corresponde a esa subunidad de medida para completar lo requerido.

[ N — T ——
e + "Lalfina
? L se0g Y

3 E
Losz estan representados

porlas 3 barras de las 4
que son la unidad
completa de mantequilla,
alsumar o sobre poner las
piezas mas pequenasde
mantequilla nosda 375 gr.

Figura 20
Representacion de numerales c, d, e, f.

Momento 3
Objetivo

Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocion de Fraccion
como Razon.

Metodologia
Uso como Razon

Para el dia de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados
por ellos con apoyo de sus familias. Carlos decidi6 preparar 48 bombones de Chocolate
para compartir.

La receta que encontrd tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto,
ayudale a responder las preguntas que se presentan a continuacion para poder preparar los
48 bombones.
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Ingredientes para preparar 8 bombones:

* 500 gramos de chocolate semi —amargo.
» 100 gramos de chocolate con leche fundido.
« 200 gramos de crema de leche.

« 1 naranja (ralladura de la cascara).

| smanoo | ciocot | ctomaoe | i

FUNDIDO a

K S 3

2

4

8 500 gramos 100 gramos 200 gramos 1 naranja

40

48
Figura 21

Tabla de respuesta pregunta 1 numeral a

2. b). ¢Cuantos naranjas se requieren para 24 bombones de chocolate ?

3.

c). ¢Cual es la relacion que hay entre cantidad de bombones y la cantidad de
d) ¢Entre la cantidad de bombones y la cantidad de crema de leche?
e) ¢la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de chocolate semi-amargo, que
se requiere para preparar 48 bombones?
f.) ¢Cémo representarias cada relacion?

a) ¢Como calculara Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y
48 bombones?

g). ¢La relacion entre la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de chocolate
semi-amargo que se requiere para preparar 48 bombones, es la misma que para preparar 8
bombones? si no
h) ¢Como lo puedes mostrar?

En esta situacién se espera que los estudiantes hagan conjeturas, tanteos y operaciones
simples para completar la tabla con la informacion requerida. De igual manera se busca que

a partir de sus representaciones logren hacer comparaciones entre las magnitudes dadas.
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PARA CHOCOLATE CHOCOLATE CREMA DE NARANJA
SEMI AMARGO CON LECHE LECHE (RALLADURA DE
\‘@ N FUNDIDO LA CASCARA)
= G
_ 4 L
P ns o L
2 125 gramos 25 gramos 50 gramos Un cuarto de
naranja
4 250 gramos 50 gramos 100 gramos Media naranja
8 500 gramos 100 gramos 200 gramos 1
40 2500 gramos 500 gramos 1000 gramos 5
48 3000 gramos 600 gramos 1200 gramos 6

Se espera que, para cada situacion a partir de la informacion dada con los 8 bombones,
puedan inferir comparaciones parte—parte, entre los ingredientes de un conjunto discreto
como bombones y numero de naranjas, de igual forma, hallar las comparaciones parte—
parte, para magnitudes continuas como es el caso del chocolate semi—amargo, chocolate

con leche fundido y la crema de leche.

De igual forma, mediante esquemas se espera que los estudiantes puedan identificar
regularidades numéricas y acudir procesos aditivos o multiplicativos para determinar
Razones entre las cantidades encontradas.
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CAPITULO 5

ANALISIS DE DATOS



Después de haber realizado el andlisis a priori en este capitulo se explica el proceso de
intervencion para dar paso al analisis a posteriori y asi lograr la confrontacién con los
objetivos propuestos, los cuales estan orientados a la indagacion e identificacion de
argumentos en el proceso de Resignificacion de la Nocion de Fraccion a través de los Usos
como parte-todo, como medida y como razén, haciendo énfasis la dimension Cognitiva y
Social desde la perspectiva tedrica adoptada.

5.1 INTERVENCION

Como se menciond en el capitulo anterior, inicialmente se selecciond 15 estudiantes del
grado 5°, entre los cuales 5 son estudiantes que han presentado habilidades significativas en
el area, otros 5 son estudiantes que, aunque no manifiestan habilidades como los primeros,
muestran interés y gusto por las matematicas y el resto de los estudiantes se escogieron de
manera aleatoria. Para el analisis de cada punto se utilizard la nomenclatura:

- E1, E2, E3, los cuales son estudiantes que van enumerados hasta el 15.
- EQ1, EQ2, EQ3, EQ4, EQ5 se asigna a los equipos de trabajos que se conformaron para la
realizacion de la guia 1.

Se realizaron 3 sesiones cada una de 90 minutos aproximadamente. Todos los estudiantes
tuvieron la oportunidad de desarrollar 3 guias tomadas del PTA vy redisefiadas con
situaciones de aprendizaje orientadas a la Resignificacion de la Nocion de Fraccion a través
del Uso como parte-todo, como medida y como razén, estas actividades son las que se
ponen a prueba para luego consignarlas en la Unidad Didéactica siendo esta, el producto
final de la propuesta de investigacion.

En la primera sesion se trabajo en equipos de 3 estudiantes, la segunda en forma individual
y la tercera se combind la solucion individual con la argumentacion colectiva. Con esta
forma de trabajo lo que se pretendia, era propiciar espacios de analisis individual, analisis
grupal para llegar a la negociacion de significados mediante la divergencia y la
convergencia.

5.2 ANALISIS A POSTERIORI

A continuacién, se podré analizar y demostrar como mediante la aplicacién del esquema de
la Ingenieria Didactica Robusta de (Artigue, 1990; Farfan, 1997). Se completa el ciclo con
la validacion de la confrontacion entre las hipétesis (a priori), los objetivos planteados y los
resultados obtenidos en el proceso de intervencién.
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Momento 1

En este encuentro se organizaron en equipos de 3 estudiantes. A cada equipo se le hizo
entrega de la primera guia que corresponde a Uso de fraccion como Parte-todo, un paquete
pan tajado, una bandeja, tijeras y una tirilla de papel sin marcas que deben cortar segun la
longitud del paquete de pan (ver Figura 22).

By
- L
4 N
b \
N
%

Figura 22: Materiales del momento 1

i
/

La sesion inicia solicitando a los estudiantes que respondan cada pregunta haciendo Uso de
los materiales que se les da.

Para este ejercicio se tiene en cuenta los aportes mas notables que fue el de los equipos
EQ1, EQ3 y EQ5 vy se analiza los registros de las respuestas mas relevantes dada por E1,
E3, E5, E7, E8, E9, E11, E12, E13 E14 y E15 las cuales aparecen consignadas en la tabla
1.

Tabla 1
Momento | Pregunta Numerales Estudiantes | Respuestas dadas
analizados | por los estudiantes
a. La tira de papel ¢a Son 20 tajadas de
cuéntas tajadas de pan =12 pan
4 E15, E1,
equivale?
16
1 b. ;Cuantas tajadas de | E3, E6, ES8,
Momento pan son las cuatro E11l, E13, |Son 16 tajadas Yy
1 quintas partes? El4 sobran 4 porque de
las 5 partes se toman
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4y 4 por 4 da 16.

16 tajadas y sobran 4

porque de las 5
partes dividas
tomamos 4.

c. Si se desea repartir

Ver figuras 31, 32

El, E3,
todo el pan en partes E12 E15. | 33,34
iguales entre 6 personas ’
¢como puedes
representar la solucion a
esta situacion?
Se reparte el pan
obteniendo de a tres
y como sobran dos se
volvian a repartir
entre 6, para que
cada uno quede con
igual cantidad de
pedazos.
d. ;(Cuanto le .
correscponde a cada El’EEl?g 12, | Se puede repartir en
uno? - tres y nos sobran dos
y los repartimos en
partes chiquitas
iguales.
De a tres y un
pedacito.
A cada uno 3
rebanadas y un tercio
de rebanada.
12 y 4 pedacitos.
e. Si azlguien te pide 12 y varios pedacitos
sacar - del pan ¢qué E3, E7, E9,
E15 12 y medio.

parte le darias?

2 de 6 rebanadas y
media y un 3 de un
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medio que quedo.

f. Argumenta tu
respuesta

E3, E7, E9,
E15

Primero hicimos 3
pilitas de 6 y nos
sobraron 2 y los
dividimos en tres
partes y a cada pilita
le pusimos 2 pedazos
de pan.

Ver argumentos
graficos y numéricos
en figuras 28, 29, 30
y 31

En la sesion 1 presentaron dificultad y poco interés en la interpretacion y comprension
del problema, E2, E4 y E10 no evidencian Uso de la Nocion de Fraccion como Parte

todo.

A partir de la pregunta 1 numeral a. La tira de papel, ¢a cuantas tajadas de pan equivalen?
Todos dan como resultado 20 tajadas de pan. (Ver figura 23), En la figura 24 se evidencia
algunos ejercicios de medicion y conteo que los lleva a la comprensién de la existencia de

un todo o unidad.

Figura 23: medicion y conteo en la sesion 1, pregunta 1 EQ4 y EQ5
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El primer conflicto cognitivo se genera, con el numeral b de la pregunta 1 al momento de
responder ;Cuantas tajadas de pan son las cuatro quintas partes? Dentro de las respuestas
dadas se pude ver que E6 propone hacerlo con la regla para saber la medida exacta de la
tira. Aqui se dan cuenta que la tira mide aproximadamente 20 cm, seguidamente realiza la
divisién como se muestra en la figura 25, 26 y 27, en este caso se llega la respuesta correcta
y emergen el Uso de fraccion como Cociente y como Medida, siendo la misma experiencia
la que les permitio resolver la situacion.

Fiaura 24: Respuesta en la sesion 1. preaunta 1 E2

Figura 26: pregunta 1 numeral b E8, EQ2 |




Figura 27: pregunta 1 numeral b E8, EQ2

Durante el ejercicio que hace el EQ5 se observa que directamente se va a la representacion
concreta y argumento numérico para tomar la cantidad 20 expresarla en 5 partes y tomar 4
dejando por fuera de un paréntesis, es decir, una quinta parte para expresar como resultado

16 que corresponden a las % partes del pan. (ver figura 28 y 29). Esto permite evidenciar

cémo son las mismas practicas a partir de representaciones y argumentos las que favorecen
la produccidn y difusion de lo que se comprende y de lo que se ha construido, accién que se
relaciona con la Dimensién Cognitiva, planteada desde la teoria Socioepistemoldgica.

Figura 28: Representacion numérica del reparto, punto 1 respuesta b E3, EQ5,

Figura 29: representacion concreta, pregunta 1 numeral b E11, EQ5,




E14 directamente se remite al esquema tradicional de como hallar la fraccion de un nimero
oy - 4 -y . .
escribiendo 20 o= 16 de esta manera también emerge un nuevo significado y es el Uso de

fraccion como operador. Asi mismo se observo como el estudiante evoca un conocimiento
previo bien instaurado el cual lo aplica en este contexto al hacer un procedimiento que
sustenta otra forma de hacer el fraccionamiento de un numero (ver Figura 30).

Figura 30: Representacion numérica del reparto, pregunta numeral b E14, EQ3

En la pregunta 1, numeral a y b de la sesion uno se pude determinar que en general los
estudiantes comprenden cual es el todo de una fraccidn discreta, como se justifica en los
ejemplos anteriores cuando con diferentes representaciones argumentan la parte del todo
requerida, este ejercicio ilustra que no siempre es necesario partir del trabajo de la fraccion
continua como convencionalmente se trabaja (figuras geométricas ) para comprender el
concepto, a su vez se evidencia que mediante la pregunta orientadora va emergiendo
nuevos significados asociados a la Nocién de Fraccion en este caso vemos que el EQ5 lo
asocia a la medida, el EQ2 se remite a la fraccion y la usa como cociente y el EQ3 la usa
como operador, significados que mencionan Kieren (1998) y Fandifio (2009).

Es asi como podemos sustentar desde la Dimension Cognitiva la manera como se
descubren nuevos significados a partir de la misma actividad humana, y se llega a la
Resignificacion dada por la interaccion con otros para resolver una situacion cotidiana.
Cantoral (2013).

En la pregunta 2 los estudiantes se enfrentan a un reparto inexacto al tener que resolver la
siguiente situacion: Si se desea repartir todo el pan en partes iguales entre 6 personas c.
¢como puedes representar la solucion a esta situacion? y d. ¢Cuénto le corresponde a cada
uno? En las soluciones se destaca la respuesta de los EQ3, EQ4 y EQS5 y se toma como
evidencia lo expresado por los estudiantes E1, E3, 12, E15.
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En los argumentos escritos, gréficos, simbolicos y numéricos se pudo notar como de los
estudiantes emerge la fraccion, con esto se confirma que hacen inferencia de un todo que
pude ser repartido en trozos simétricos o asimétricos y la manera de realizar nuevos
repartos para completar ese todo inicial. Aunque el ejercicio generd algo de dificultad, les
posibilitd pensar y diferentes alternativas para acercarse a una solucion. Este tipo de
obstaculos son los que posibilitan el debate, la convergencia y divergencia acciones que
conducen a una Resignificacion del objeto matematico. (ver en las Figuras 31, 32, 33 y 34).

Figura 31: Representacion del reparto, pregunta 2
numeral a E12, EQ3

Figura 32: Representacion del reparto, pregunta 2
numeral ay b, EQ5

Figura 33: Descripcion del reparto, pregunta 2 numeral a y b, E12, EQ3
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Figura 34: Representacion del reparto a través del algoritmo de la division del
numeral ay b, E3

En la pregunta 3 numeral e y f Si alguien te pide sacar % del pan ;qué parte le darias? En

general los estudiantes deducen que su solucidén es igual al punto anterior. Se toman las
respuestas y argumentos de los equipos EQ1, EQ3 y EQ5. Cada equipo se da a la tarea de
realizar representaciones notandose inquietud al tener como sobrante 2 tajadas y 3
montones iguales.

Se genera debate entre ellos al tener que repartir las tajadas sobrantes, observandose que a
algunos se les dificulta pensar en el reparto de la parte sobrante de forma equitativa, asunto
que esta intencionado para seguir en ese proceso de Resignificacion de la Nocion de
Fraccion, como alternativa realizan cortes asimétricos con el pan sobrante y tratan de
distribuirlo en los tres montones de 6 sin tener otros argumentos para llegar a la descripcién
numeérica de las partes sobrantes. En otros casos se nota como en medio de sus discusiones
y acercamiento a una solucion, logran desde lo concreto y lo grafico hacer un reparto
equitativo y proporcional mediante la practica de la distribucién uno a uno (ver Figura 35 y
36).

Figura 35: Representacion Grafica del, pregunta 3
E2,EQ1
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Figura 36: Argumento descriptivo del, pregunta 3 E7, EQ1

En el caso del EQ5 buscan hacer un reparto exacto, entendiendo el todo como una unidad
que puede estar sujeta al reparto continto. Esto se evidencia en lo que realizan desde lo
concreto con el pan y la descripcidn escrita, accion que se le atribuye desde lo histérico a
los egipcios con la suma de fracciones unitarias. Podriamos deducir que tienen presente la
existencia de un nimero que puede ser dividido en tantas partes y de ellas tomar otro tanto
tal como se muestra en las figuras 37 y 38.

Figura 37: Representacion del reparto, prequnta 3 EQ5

Figura 38: Argumento descriptivo del, pregunta 3 E3, EQ5 49




En esta primera sesion donde se trabaja el momento 1, se observa como a través de
situaciones que permiten el Uso de las Fracciones, los estudiantes pueden verse enfrentados
a conflictos cognitivos que desde la practica social se resuelven cuando de ellos surgen
hipdtesis que en consenso se convierten en la herramienta para profundizar y llegar a la
institucionalizacion de ese conocimiento y hacerlo funcional, fendmeno que se declara
desde la Dimension Social.

Momento 2

En esta ocasion los estudiantes en forma individual se dan a la tarea de resolver situaciones
orientadas a la Resignificacion de la Nocidn de Fraccién como medida. Se tuvo en cuenta
las respuestas relevantes las cuales aparecen consignadas en la tabla 2.

Tabla 2

Momento | Pregunta Numerales Estudiantes | Respuestas dadas

analizados | por los estudiantes

Doiia Teresa le pide a su No

hijo Pablo comprar en la
tienda tres cuartos de
libra de mantequilla.

Momento Pablo afanoso llega a E2, E3, E6,

2 donde su mamay pone ES8
en la mesa su encargo.

a. ¢Pablo cumplié con el
encargo? Si, no
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Porque la mama le
dijo que tres cuartos

y el trajo dos
cuartos.
Porque tenia que

llevar 375 gramos y
él solo llevd 250.

b. ¢por qué? E2, E3, E6,

ES Porque solo compro
dos cuartos y a él lo
mandaron por tres
cuartos
Porque la mama le
dijo que comprara
tres cuartos de
mantequilla y trajo 2
barritas.

Le faltan 125
gramos, pues lo
divido en 4.
El pedazo de
mantequilla que
falta es de 125
c. En caso de que falte gramos.
mantequilla E3, E4, ES,
¢A qué equivale esta E10. 125 gramos, esta de
parte? muchas.
Le falta un cuarto de
mantequilla que
equivale a 125
gramos
d. ¢De cuantas formas Ver figuras 41, 42
posibles puedes E2, E6, E9
representar esta E12

informacién?




. . ., A 500 gramos
e. Segun la ilustracion,
entonces ¢a_qué equivale | E6, E9, E10 A cuatro cuartos de
2 una libra de E15 FariEailE
mantequilla?
Son tres pedazos de
cuatro partes.
375 gramos y si
f. Si se sabe que una quiere las cuatro
libra tiene partes de libra de
aproximadamnte 500 mantequilla
gramos, E2, E3, E6, | necesitaria 125
3 caproximadamente E9, E10 | gramos
cuantos gramos son las E13
tres cuartas partes de Son 375 gramos, que
libra de mantequilla? son tres barras.
Son 125 gramos por
las tres cuartas
partes eso equivale a
375.

En la sesion 2 se dio una participacion activa de todos los estudiantes, pero E1, E5, E7,
E11 y E14 mostraron dependencia en la solucion que daban los demas sin buscar
propias estrategias 0 argumentos.

En la pregunta 1 sesion 2 numeral a y b. Dofia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la
tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso llega a donde su mama y pone en
la mesa su encargo. ¢Pablo cumplio con el encargo? Solo E2, E3, E6, E8 logran dar
respuesta con argumentos graficos y escritos que nos dan a entender que el Uso de la
fraccién como medida existente en el cotidiano al concebir magnitudes como el volumen de
una gaseosa, la masa, el peso y en las longitudes de recorridos realizados por ellos, estos
como algunos ejemplos comunes de manejo por los estudiantes.

Desde la Socioepistemologia dicha experiencia se concibe como Précticas de Referencia,
un ejemplo de ello es el manejo de las unidades de medida en el contexto comercial, en este

caso la mantequilla en gramos y en subunidades ( % 500gr, i 125¢r, % 250gr...) (ver Figuras
39y 40)

- mwe———

 Pablo cumplid con ¢l encargo? s, 1o o ué! '

Figura 39: Argumento descriptivo del, pregunta 1 numeral a, sesion 2, E3.




Figura 40: Argumento descriptivo del, pregunta 1 numeral b, E2.

Figura 41: Representacion grafica, pregunta 1 numeral b, E12.

Figura 42: Argumento algoritmico, pregunta 1 numeral d, E6.

Para el numeral c y d, en caso de que falte mantequilla ;A qué equivale esta parte?, ;De
cuantas formas posibles puedes representar esta informacién? los estudiantes emplean
diferentes formas de argumentar y representar la informacion requerida. Dentro de estas
representaciones se remiten a algoritmos y graficas como las que se pueden ver en las
Figuras 41 y 42, que nos permiten entender la preexistencia de la fraccion como un
conjunto continuo posible de ser medido, y al significado de la fraccion como un cociente
que emerge de manera natural cuando los estudiantes se enfrentan a situaciones préacticas,
Con la pregunta 2 y 3 numerales e y f, se pude inferir que hay un conocimiento que desde el
saber matematico se ha ido normando por la necesidad que se crea de la medida, asi mismo
los estudiantes establecen relaciones entre lo numérico y lo gréafico para expresar y dar
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sentido a una cantidad. En los argumentos escritos también es posible detectar como a
través del conocimiento puesto en Uso, los estudiantes logran matematizar su mundo real
para convertir el saber en algo funcional accién que se evidencia en las respuestas dadas
por E2, E3 'y E9 (ver figuras 43, 44 y 45).

Figura 43: Argumento gréafico pregunta 2 y 3, E2.

Figura 44: Argumento descriptivo pregunta 2 y 3, E9.

Figura 45: Argumento descriptivo pregunta 2 y 3, E3.

En este encuentro una vez se puede evidenciar que el aprendizaje no es lineal y que con
nuevas situaciones se genera la confrontacion de los propios saberes. Es asi como nuevas
interpretaciones, creaciones y representaciones, llevan a los estudiantes a apropiarse de la
comprension de la Nocion de Fraccion y a establecer relaciones entre los diferentes
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significados, también ver la funcionalidad del conocimiento ubicado en un contexto, es asi
como desde este ejercicio se va observando que los estudiantes Resignifican la Nocion de
Fraccion como medida haciendo Uso de ella.

Momento 3

En esta ultima sesion los estudiantes asumen el reto de resolver situaciones dirigidas al Uso
de la fraccién como Razén, se toman las respuestas de los estudiantes E2, E4, E5, E6 E7,
E8, E9, E10 y E14 siendo las que nos llevan a evidenciar procesos de Resignificacion.

cantidad de naranjas?

Momento | Pregunta Numerales Estudiantes | Respuestas dadas
analizados | por los estudiantes
Hallando la mitad de
a. ¢Como calculara la rlrll_ta}(_j y d(;espues
Carlos la cantidad de :nu plicando p?,r
ingredientes que 8as veces que esta en
1 requiere para preparar | E6, E7,E14 |
26 0461;123;2'3 Suma,ndo hasta que
me de.
Ver figura 46,
47,48.
3 naranjas
b. ¢ Cuantas naranjas se
) requieren para 24 E10, E11,
bombones? E12
Momento
3 Por cada 8
bombones aumenta 1
naranja.
Entre la cantidad de
s . naranjas y bombones
c. ¢Cual es la rela(_:lon es la cuarta parte y
que hay entre cantidad por 40 serian 5
3 de bombones y la B 158, 2 naranjas en esta

cantidad, porque 40
entre 8 es igual 5.

Por cada 8
bombones se suman
las naranjas de una
en una.
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d. ;cual es la relacion
entre la cantidad de
bombones y la cantidad
de crema de leche?

Por cada 8 se
aumenta 200 de
crema de leche.

8 bombones aumenta

E6, E10 de 200 en 200
gramos.
El chocolate con
leche fundido
aumenta 100 y el
e. ¢cudl es la relacion Se"r:l"ﬁ?aggg
entre la cantidad de aumenta 9o,
chocolate con leche El chocolate con
fundido y la cantidad leche se multiplica 5
de chocolate semi- veces me da el
BT Gl resultado del
requiere para preparar | E3, E9, E10 | chocolate semi-
48 bombones? amargo.
Para CLF (de
chocolate con leche
fundido) y CSA
(chocolate semi-
amargo) cuando
sube CLF de 100 en
100 CSA aumenta de
500 en 500.
f. ¢Como representarias Ver figuras,52,53
cada relacion? E6, ES,
E14, E5
g. ¢La relacion entre la S:Jintgorgtrjtee es la
cantidad de chocolate g parte.
con leche fundido y la Si porque 8 6 veces
cntd d hocol e g2 45, 5006
gog E4,E7,E9 | veces me da 3000 y

requiere para preparar
48 bombones, es la
misma que para
preparar 8 bombones?

100 6 veces me 600.

Si porque cuando
divido de abajo
hacia arriba me da
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lo mismo.

Ver figuras 54,55,56
h. ¢Como lo puedes
demostrar? E4, E7, E9

En la sesion 3 E1, E2, E13 y E15 declaran encontrar un mayor nivel de dificultad en
este problema y se quedan en el proceso actuando de forma pasiva y receptiva frente al
trabajo que hacen los demas.

Al analizar la pregunta 1 numeral a (Cémo calculara Carlos la cantidad de ingredientes que
requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?, se puede deducir que aunque los
estudiantes no han trabajado en el contexto escolar el concepto de razén, cuando se plantea
situaciones similares estas, llegan a establecer relaciones entre cantidades a partir de
regularidades que observan entre las mismas, exploran mecanismos como el tanteo,
esquema aditivo y multiplicativo, tal como se observa en las figuras 46, 47 y 48 con la
respuesta de los estudiantes E6, E7 y E14.

Figura 46: Respuesta pregunta 1 numeral a E7
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Figura 47: Argumento algoritmico, pregunta 1 Figura 48: Argumento algoritmico, pregunta 1
numeral a, E6 numeral a E14

Al pasar al numeral b ¢Cuanto naranjas se requieren para 24 bombones? , los estudiantes
realizan inferencias a partir de los datos que ya conocen para realizar comparaciones como
las que hacen E10, E11 y E12 para dar respuesta a la situacion planteada. Se crea la
necesidad de verificar resultados y nuevamente emergen otras formas de comprender la
fraccién para resolver el problema y es este escenario el que los encamina a una
negociacion de significados y consensos que van permitiendo la institucionalizacion de ese

Figura 49 Argumento algoritmico, pregunta 1 numeral b, E10
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saber. (Ver figuras 49, 50, 51).

Figura 50: Argumento algoritmico, pregunta 1 Figura 51: Argumento algoritmico, pregunta 1
numeral b, E12 numeral b, E11

Cuando los estudiantes E3, E5, E6, E7, E8, E9, E10 y E14 avanzan y se enfrentan a
nuevas situaciones como las planteadas en el punto 3 numerales c, d, e y f, (Cual es la
relacion que hay entre cantidad de bombones y la cantidad de naranjas? ;Cuél es la relacion
entre la cantidad de bombones y la cantidad de crema de leche?, ;Cual es la relacion entre
la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de chocolate semi-amargo, que se
requiere para preparar 48 bombones?, ;Como representarias cada relacion?, el Uso de la
fraccién como Razdn toma sentido en el momento en el que estan tras la busqueda de una
proporcionalidad entre cantidades y elementos.

Mientras examinan ideas, ellos hacen conjeturas y relaciones que los lleva a concretar
esquemas tal como aparece en la figura 52 y 53, con el fin de dar respuesta a las preguntas.
Desde el propio lenguaje y experiencias del cotidiano utilizaron argumentos y estrategias
gue dan cuenta de la manera como se va construyendo este objeto matematico siendo una
forma de vivenciar acciones orientadas a la democratizacion del saber y por ende a la
Resignifican de la Nocion de Fraccion como Razon.

Figura 52: Esquema de escalas numéricas, pregunta 3, numerales ¢, d, ey f E3, E5, E6, E7,
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Figura 53: comunicacion de argumentos para

En la pregunta 4 numerales g y h ¢La relacion entre la cantidad de chocolate con leche
fundido y la cantidad de chocolate semi-amargo que se requiere para preparar 48
bombones, es la misma que para preparar 8 bombones?, ;Como lo puedes demostrar?, los
estudiantes buscan en primera instancia comprender lo que se les pide y luego a partir de la
relacion que establecen con los procedimientos elaborados en la pregunta 3, E4, E7 y E9
manifiestan formas de pensar y en estas formas remiten lo que tienen incorporado.

Al buscar soluciones traen elementos que son propios del Uso que han hecho de ese
conocimiento en determinados momentos o contextos, ejemplo la realizacion de repartos,
pero en este caso no sélo se quedan en el reparto también involucran el concepto de
relacion y logran dar respuesta. Con esto se pude inferir que a partir de preguntas orientadas
a la Resignificacion de la Nocion de Fraccion se puede intencionar nuevas situaciones que
les permita reconocer otras formas de identificar y utilizar el reparto tal como lo muestra
E9 en la Figura 54, 55 y 56.

Figura 54: esquema algoritmico para dar respuesta a la prequnta 4 numeral g v h E4.
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Finiira RR- acniiema alanritmirn nara dar reeniiecta a la nreniinta 4 niimeral nvv h F7

Fiaura 56: esauema alaoritmico para dar respuesta a la breaunta 4 numeral a v h E9.

En sintesis, se reconoce lo que sefiala la literatura frente a la complejidad que representa la
ensefianza y aprendizaje de las fracciones, dejando como evidencia propuestas como estas
que son una alternativa metodoldgica y didactica para lograr que en varios momentos el
estudiante pueda articular todos los matices de la fraccion e integre diferentes significados
con las notaciones, Usos y aplicaciones. Asi mismo, a través de este trabajo se muestra la
estructuracion de preguntas intencionadas que permitieron identificar como usaron la
fraccion los estudiantes al resolver problemas cuyo contexto retomaba elementos de su
cotidiano.

En medio del ejercicio se descubrieron formas que toman la fracciéon y los diferentes
funcionamientos ejemplo cuando utilizaron esquemas aditivos, multiplicativos, gréaficos y
simbolos.
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En las diferentes representaciones y argumentos dados por los estudiantes se refleja la
articulaciéon y la emergencia de nuevos significados como se pudo ilustrar en parrafos
anteriores para el caso el Uso de la Fraccion como Medida, como Operador, como Cociente
y como Decimal, siendo un claro ejemplo la importancia de descentralizar los objetos
matematicos y salir de las estructuras curriculares que comunmente se tienen porque
excluyen y limitan la posibilidad de trascender en el saber.

De esta manera la teoria Socioepistemoldgica adquiere sentido, cuando en medio de
acciones y practicas se puede explicar la manera llegar a la negociacion de significados
compartidos para dar solucion a situaciones planteadas. Aunque se evidencio
conocimientos previos las respuestas dadas por los estudiantes no dan cuenta de un
conocimiento claro y preciso a la hora de utilizarlo, siendo esta una oportunidad para
llevarlo a un proceso de Resignificacion de la Nocion de Fraccién como Parte-todo, como
Medida y como Razon.

5.3 VALIDACION Y CONFRONTACION ENTRE OBJETIVOS Y
RESULTADOS OBTENIDOS

Al realizar el andlisis a posteriori, se observa que a partir de la realizacion de actividades
orientadoras e intencionadas al Uso de las Fracciones y sus significados, es posible lograr
procesos de resignificacion, teniendo presente la importancia de darle valor y sentido a los
espacios de didlogo y participacién como formas propias de construir conocimiento.

Las diferentes representaciones, modelaciones y argumentos que surgen de los estudiantes
dan cuenta de las formas naturales de acceder y relacionar el conocimiento matematico que
vive en ellos, con su realidad. De esta manera las practicas de aula deben estar centradas en
torno al interés y la transformacion de los estudiantes de igual manera se deben disefiar
actividades que permitan al estudiante comprender que la utilidad de ese saber en
determinado espacio o contexto.

En otro sentido se puede evidenciar que para abordar este objeto matematico no es
relevante partir de la estructuracion de contenidos para llegar a los diferentes significados
de las Fracciones. En los momentos 1,2 y 3 fue posible identificar estrategias y
procedimientos empiricos que llevaron a que emerjan de multiples significados no
contemplados en el a priori.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES



Las conclusiones que se derivan de este trabajo de investigacion dan cuenta de los diferentes
aspectos que fueron fundamentales para poder alcanzar los objetivos propuestos. A la vez se dejan
algunas consideraciones que pueden ser relevantes para continuar aportando con elementos
importantes que estén encaminados a la manera de tratar la Nocion de Fraccion en el dmbito
escolar, haciendo énfasis en la necesidad de darle otra mirada al conocimiento matematico como
producto de las Préacticas Sociales.

6.1 CONCLUSIONES DESDE EL HISTORICO- EPISTEMOLOGICO

Desde el punto de vista historico-epistemologico la nocion de fraccion ha estado presente
por la misma necesidad humana de expresar cantidades no enteras. Un ejemplo claro de
ello es lo que hacian los egipcios al tener que contar, medir o repartir. De igual manera,
otras culturas como la babildnica la griega y la hindd dejan registros de practicas asociadas
al Uso de las Fracciones para sus trabajos y tareas cotidianas.

Dichas préacticas pueden explicarse desde la teoria Socioepistemoldgica como Préacticas de
Referencia al usarse este conocimiento de manera natural en lo que tenia que ver con las
Medidas para facilitar sus intercambios comerciales, construccion de pirdmides, trabajos
relativos a la agrimensura y en el caso de los pitagoricos para elaboracion de armonias
musicales.

En sintesis el concepto de Fraccion ha tenido en el tiempo primeramente un Uso préctico y
Funcional, relacionado con la Parte-todo, seguidamente se Usa de manera instrumental para
resolver problemas, tal como lo plantea Fandifio (2009), pero mas tarde la mirada funcional
de este conocimiento deja de ser lo que venia siendo para convertirse en un objeto
matematico estructurado y con propiedades, ejercicio que se le atribuye a los griegos,
cuando en sus formalizaciones se centraron en la explicaciones racionales y logicas de las
C0sas.

Actualmente el trato que se le da a las fracciones en el contexto escolar estd desarticulado
de la realidad, se basa en un cumulo de contenidos, conceptos y procedimientos que se
alejan de las formas naturales y socio culturales de las cuales emergid este conocimiento.
Por lo tanto, esta investigacion desde el analisis a posteriori deja en evidencia posibles
formas de articular este saber para permitir que sean los estudiantes el centro de la
construccion de su propio conocimientos a través de practicas de Uso que lo acercaron a
circunstancias que dieron origen a las fracciones.

6.2 CONCLUSIONES DESDE LA TEORIA SOCIOEPISTEMOLOGICA

A partir de la teoria Socioepistemoldgica el interés estuvo en observar como los estudiantes
usaban las Fracciones a través de diferentes situaciones, para lograr procesos de
Resignificacion. A la luz de esta teoria se pudo observar que es posible aprender
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significativamente. La mayoria de los estudiantes lograron crear y descubrir formas de
resolver situaciones orientadas al descubrimiento de nuevos conceptos, Usos Yy significados.

Plantear situaciones orientadas al Uso de la Fraccion como Parte todo, como Medida y
Razon permitieron el establecimiento de mecanicos, alternativas, inferencias, conjeturas y
argumentos que dan respuesta a Practicas Sociales, de las cuales emergen nuevos
conocimientos. Asi mismo, cada sesion pensada e intencionada permitio reforzar, ampliar,
enriquecer, articular e integrar conocimientos previos, a la vez, espacios de interaccion
entre los estudiantes posibilitaron nuevas interpretaciones puesto que lo que entendian y
tenia significado para unos no lo tenia para otros.

La descentracion del objeto matematico, en este caso las fracciones, se tomd como una
alternativa metodoldgica, que enriquecié y favoreci0 mediante la préctica, una mejor
comprensién del concepto de Fraccion y la emergencia de nuevos significados; ejemplo de
ello, es lo que ocurrié en el momento de intervencion cuando se plantearon situaciones
orientadas a los Usos antes mencionados y emergen otros: Fraccion como cociente, como
operador y como decimal. En esta medida se puede hablar de que la experiencia gener6 no
solo un conocimiento funcional con valor de Uso (Cantoral 2013).

Para finalizar se refiere a las dimensiones de la teoria, centrando la atencién en la
Dimensidn Cognitiva y Social, siendo estas las que permitian analizar y explicar hallazgos
relacionados con la difusion y Funcionalidad de las Fracciones.

Al hablar de la Dimension Cognitiva se observé cdmo los estudiantes de manera progresiva
fueron apropiandose en cada sesion de representaciones graficas, numéricas y algoritmicas
propias, que les hicieron acercarse cada vez mas a soluciones de situaciones planteadas, a la
vez se observé a un sujeto de pensamiento, Resignificando el conocimiento matematico.

Por su parte cuando nos referimos a la dimension Social, en el trabajo de campo, el
protagonismo que tuvieron los estudiantes al momento de enfrentar cada situacion doté de
sentido y significado la conformacion entre grupos y subgrupos al generarse espacios de
consensos, Divergencias y Convergencias, estas acciones orientan el analisis y produccion
de conocimientos. Experiencia que se describié ampliamente en el capitulo 5.

6.3 CONCLUSIONES DESDE LOS OBJETIVOS
En la investigacion se plantearon objetivos especificos que las cuales estan orientados a:

Indagar como Resignifican a través de los Usos de la Nocion de Fraccion los estudiantes
de quinto grado para resolver situaciones problemas en diferentes contextos.

65



Con relacion a este primer objetivo se puede evaluar su alcance al observar estudiantes que
fueron evolucionando en el desarrollo de las actividades, al proponer estrategias, esquemas,
representaciones y argumentaciones que generaron la apropiacion de este conocimiento
puesto en Uso al tener que realizar, mediciones, repartos y comparaciones. Cabe mencionar
gue en este ejercicio el protagonista de dichas acciones fue en todo momento el estudiante
en interaccidn con sus pares, cuando al enfrentarse a diferentes conflictos cognitivos, llegan
a respuestas utilizando diferentes estrategias, acordes a una experiencia previa y al Uso que
le habia dado a ese conocimiento.

Pasando al segundo objetivo con el cual se pretendia, identificar argumentos matematicos
que emergen de los estudiantes de grado quinto, en torno al Uso de la Nocién de Fraccién
como Parte-todo, como Medida y como Razon. Se puede decir que:

Es importante disefiar actividades que favorezcan diversas formas de representar las
Fracciones y sus significados a la vez que potencien habilidades para explorar otros tipos de
argumentos. En la investigacion la Argumentacion se convirtié en una accion de gran
importancia porque permitia evidenciar el proceso de Resignificacion y el Uso o no del
objeto matematico.

Argumentos descriptivos, graficos, numéricos y algoritmicos en ocasiones carentes de
sentido por la falta de estructuras formales de la matematica, se convirtieron en la
herramienta base para interpretar lo que los estudiantes querian comunicar mediantes
representaciones basadas en dibujos, simbolos y expresiones simples, que daban cuenta de
sus razonamientos y solucion a cada situacion.

Dichos argumentos se volvieron ain mas relevantes cuando se suscitaban debates para
validar interpretaciones y traducciones que los encaminaba a sustentar alternativas y
unificar criterios.

6.4 CONCLUSIONES DESDE LA UNIDAD DIDACTICA

Disefiar e implementar una Unidad Didactica que Resignifique los Usos de la Nocion de
Fraccion en los estudiantes de quinto grado, es el tercer objetivo especifico que se plantea
desde la propuesta de investigacion. Para el alcance de este objetivo ha sido de suma
importancia tomar elementos del proceso de investigacion tales como fue el rastreo
histérico epistemologico del objeto de estudio, el cual permitié identificar obstaculos
epistemoldgicos que mas adelante ayudaron a categorizar practicas de Uso y asi lograr la
formulacion de situaciones orientadas a la construccion del conocimiento.

De igual modo los antecedentes llevaron a profundizar y a innovar en una propuesta
didactica que se convirtiera en una alternativa para mejorar los procesos de ensefianza y
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aprendizaje de las Fracciones, puesto que es uno de los saberes matematicos que a nivel
escolar representa mayor complejidad.

Al reconocer la de diversos estudios, dirigidos al trabajo didactico para construir el
concepto de Fraccion y sus significados, la gran mayoria indagan y se centran en el uso de
materiales, planteamiento de problemas y uso de las TICs. Muy pocos estudios a nivel de
Colombia proponen la articulacion del contexto escolar con lo cotidiano para favorecer las
Practicas Sociales entendidas estas, no como la realizacion tareas diarias tales como jugar,
comprar, compartir o hacer por hacer, sino como el acto mismo de producir conocimiento
en escenarios y circunstancias propias de un contexto, tiempo y espacio.

La teoria Socioepistemoldgica, se convierte en primera instancia, en el soporte que
fundamenta el disefio de la Unidad Didéactica, basada en esta se formuld actividades con
preguntas intencionadas y articuladas, de tal manera que pueda identificar como viven
ciertos Usos de las Fracciones en los estudiantes y asi lograr procesos de Resignificacion,
descentralizando el objeto para dar cabida a formas naturales de ascender al conocimiento
matematico y convertir el aula de clase en un espacio de participacion, transformacion y
potencializacion de habilidades personales y colectivas para hablar de la Democratizacion
del Saber.

Finalmente, con la Unidad Didéactica lo que se busca es que el estudiante pueda articular e
integrar los significados de las Fracciones con las notaciones con sus Usos y aplicaciones,
no necesariamente en un momento escolar sino en varios momentos, en varias edades o
asignaturas.

6.5 CONCLUSIONES DESDE LA PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

Por medio de esta investigacion hemos dado a la tarea de tomar uno de los objetos
matematicos que en la actualidad presenta un alto grado de complejidad en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, por los diferentes contextos en los que se aplica, matices,
significados y Usos que tiene las Fracciones. En el contexto escolar este conocimiento
carece de sentido, porque se ha evidenciado una desarticulacion entre lo que se trabaja en el
aula y la realidad. Siendo un reto poder contribuir con el mejoramiento de esta
problemaética a través del estudio que se hizo de dicho objeto y la aplicacion de la teoria
Socioepistemologica tomada como el lente que llevé a formular una Unidad Didactica
pensada desde esta perspectiva, con el fin de lograr dar respuesta a la pregunta
problematizadora:

¢Cudles son las implicaciones en la ensefianza—aprendizaje de la Nocion de Fraccion en el
grado quinto, al implementar una Unidad Didactica fundamentada en la Resignificacion de
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los Usos para el favorecer la construccion del conocimiento matematico y el desarrollo de
competencias?

Al implementar la Unidad Didéactica es preciso considerar la importancia de estructurar
actividades pensadas en las practicas y Usos como base del desarrollo del conocimiento que
posibiliten en el estudiante la construccion comprensiva de representaciones y argumentos
que dotan de sentido y significado la Nocion de fraccion.

De igual manera dentro de estas mismas implicaciones se tiene en cuenta a los estudiantes
que no lograron procesos de Resignificacion para pensar en el redisefio de situaciones que
los lleve a una mejor comprension e interpretacion.

Lo anterior implica pensar necesariamente en el redisefio de la ensefianza de las
matematicas, porque lo que se viene haciendo tradicionalmente obstaculiza formas de
producir conocimiento, ya que el estudiante se convierte en un simple receptor y replicador
de esquemas y formulas algoritmicas. Es entonces como las précticas de aula deben ser
transformadas y estar en funcion del desarrollo de la capacidad de aprender y producir
conocimiento matematico, por lo tanto, para el docente implica el desarraigo de su
protagonismo para que sea el estudiante quien logre poner en escena sus habilidades, y
modelacion de situaciones a partir de diferentes perspectivas.

6.6 CONCLUSIONES DESDE LA PROYECCION DEL TRABAJO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA

Como Institucion Educativa desde hace varios afios se viene pensando en posibles formas
de mejorar los procesos de ensefianza y apendizaje del area de matematica conformando
pequefias comunidades académicas en las que se han hecho construcciones, reflexiones y
adaptaciones al plan de estudio, con el fin de mejorar las practicas de aula, a la vez motivar
e incentivar a los estudiantes en el gusto hacia la asignatura. Asunto que sigue siendo
motivo de cuestionamiento cuando aun se percibe dificultades, reflejadas en el desempefio
de los estudiantes tanto a nivel interno como externo.

La proyeccién con esta propuesta de investigacion esta dirigida a intervenir en los
encuentros académicos y en la propia practica de aula, para exponer y plantear una nueva
forma de abordar el area, mostrando como ejemplo la estructuracion y aplicacion de una
Unidad Didéactica como la que se propone en este trabajo, con el fin de centrar la atencion
en la construccion y desarrollo del pensamiento matematico.

Teniendo en cuenta que la institucion tiene construido un modelo enfocado al pensamiento
critico social, es pertinente tomar dicha investigacion la cual esta enfocada a la
Socioepistemologia, teoria que aporta elementos sustanciales que van en linea con los
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objetivos institucionales; es decir concebir al estudiante como un sujeto activo, que en
interaccion con sus pares y con el medio, puede construir conocimiento a partir de practicas
sociales que propicien el desarrollo de habilidades como: inferir, argumentar, proponer,
deducir , negociar y debatir ideas, que en consecuencia llevan a la formalizacion de saberes
de una forma natural, siendo cada uno protagonista de su propio aprendizaje.

Para finalizar se espera que desde la institucion se dé apertura para difundir y replicar
experiencias investigativas; es decir, que nuevas alternativas didéacticas como la que se
plantea, sean la oportunidad para evaluar el propio Modelo Educativo en pro de cambios
que transformen no solo al estudiante sino también al docente y por ende contribuir al
mejoramiento de los desempefios.
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ANEXO 1

UNIDAD DIDACTICA

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN

Docentes

Olga Lucia Tabares Socarras
Edilma Eliza Palacios Pino

Institucion Educativa

Ramon Munera Lopera Secciones Altos de la Cruz

Barrio Manrique Oriental, Comuna 3, zona Nororiental, de Medellin, Colombia.
Asignatura/area: Matematicas

Titulo de la unidad didactica:
Resignificacion de la Nocidn de Fraccion a través de los Usos.

Resumen de la unidad didactica:

A continuacién, se presenta la Unidad Didactica definida a partir de Sanmarti (2000) como
el conjunto de actividades o situaciones de aprendizaje organizadas de manera estructurada,
las cuales se articulan de manera coherente para poder alcanzar objetivos propuestos. En
este caso dicha Unidad esté orientada a la contribucién y mejoramiento de los procesos de
ensefianza y aprendizaje, que lleve a los estudiantes del grado quinto a superar algunas
dificultades que tiene a la hora de interpretar y resolver situaciones donde este inmersa la
Nocidén de Fraccion, sus diferentes significados y representaciones, mediante la
Resignificacion a través de los Usos como parte-todo, como Medida y como Razon.

Estructuracion de las Unidad Didactica
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Objetivos de aprendizaje

Conceptual: Identificar fracciones en diferentes contextos y su utilidad.
Procedimental: resignificar la nocién de fraccion a partir del uso que se le da.

Actitudinal: comunicar ideas y procedimientos que dan cuenta de la construccion de la
nocion de fraccion y sus representaciones.

Estandar DBA
Temas
prerrequisitos
-Nocién de | Utiliza numeros (fracciones, | Interpreta los nimeros enteros
numero decimales, razones, porcentajes) para |y racionales (en sus
natural. resolver en contextos de medida). representaciones de fraccién y
de decimal) con sus
-Nocion  de operaciones, en diferentes
reparto. contextos, al resolver
problemas  de  variacion,
-Algunas repartos, particiones,
regularidades estimaciones, etc. Reconoce y
de los ndmeros establece diferentes relaciones
naturales (de orden y equivalencia y las
) utiliza para argumentar
-Operaciones procedimientos).
aditivas y
multiplicativas

Evidencias de Aprendizaje

-Interpreta la relacion parte -todo y la representa por medio de fracciones, razones o
cocientes.

-Interpreta y utiliza nameros naturales y racionales (fraccionarios) asociados con un
contexto para solucionar problemas.

-Determina las operaciones fraccionarias suficientes y necesarias para solucionar
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diferentes tipos de problemas.

-Resuelve problemas que requieran reconocer un patrén de medida asociado a un namero

natural o a un racional (fraccionario).

Actividad ObJEt.'V.O de la L|_nea ik Recursos
actividad tiempo

Por equipos se hara entrega | Identificar 90 -Panes

de una guia con situaciones | argumentos minutos tajados

intencionadas al Uso de la | matematicos -Regla
Momento 1 ., )

fraccion como parte-todo, | que surgen en -Tiras de

utilizando los materiales | torno al Uso de papel-
Uso de la . -

i dispuestos para la|la Nocion de -Regletas

Nocion de S X S >
-, experiencia. Posteriormente | Fraccion como -Guias de
Fraccion . v .
se pasaré a la socializacion, | parte todo. trabajo.
como Parte- e - .
andlisis y argumentacion de -tijeras
todo : ;
las diferentes estrategias y
respuestas dadas.
A cada estudiante se le hace | Identificar 90 -bloques
entrega de la guia de trabajo | argumentos minutos de
basada en preguntas | matematicos mantequi
orientadas al Uso de la|que surgen en lla
Momento 2 fraccion como  medida | torno al Uso de (manteca
(gramos), de forma | la Nocion de ) de 500
espontanea  pasaran  a | Fracciébn como y 125
Uso de la e )

. observar y utilizar los | medida. gramos
Nocion de : . .
Eraccion materiales que requieran -Guias de

como medida | Par@ ir dando solucion a trabajo
cada situacion. A medida Papelo6-
que surgen representaciones grafo
y argumentaciones, estas se (mural de
irdn plasmando en el mural papel)
de papel.
Por equipos se hace entrega | Identificar 90 -Naranjas
Momento3 | ge guia de trabajo y | argumentos minutos | Bombone
cartulina con esquema de | matematicos S de
Uso_gie |2 | receta para preparacion de | que surgen en chocolate
Nocion de bombones, deberan registrar | torno al Uso de -Crema
fraccion como | los datos solicitados y |la Nocion de de leche-
razén esquemas de magnitudes | Fracciébn como -Bloques
con su respectivo andlisis. Razon. de
chocolate
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GUIAS DE TRABAJO POR MOMENTOS

RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE
FRACCION CON ESTUDIANTES DE 5°

Institucion Educativa Raméon Mdnera Lopera

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN Secciones Altos de la Cruz
NOMBRE:
FECHA:

MOMENTO 1
Objetivo

Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién
como parte todo.

Uso como parte-todo
Utiliza un procedimiento para representar la siguiente situacion.

Se desea sacar las cuatro quintas partes del pan. Utiliza una tira de papel que tenga la
misma longitud del largo del pan.

1. La tira de papel ¢a cuantas tajadas de pan equivale? ; Cuantas tajadas de pan son las
cuatro quintas partes?

2. Si se desea repartir todo el pan en partes iguales entre 6 personas ¢coOmo puedes
representar la solucion a esta situacion?
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3. ¢Cuanto le corresponde a cada uno?
4. Si alguien te pide sacar 2 del pan ¢qué parte le darias? ¢Fue facil hacer este ejercicio o
tuviste dificultad?, si no ¢Por qué?

RESIGNIEICACION DE LA NOCION DE
FRACCION CON ESTUDIANTES DE 5°

Institucién Educativa Ramon Munera Lopera

UNIVERSIDAD DE MEDELLIN Secciones Altos de la Cruz
NOMBRE:
FECHA:
MOMENTO 2
Objetivo

Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién
como medida.

Uso como medida

Dofia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de
mantequilla. Pablo afanoso llega a donde su mama y pone en la mesa su encargo.

== "“Sar
@ Jafina

g

Piensa:
1. ¢Pablo cumpli6 con el encargo? si, no ¢por qué?

2. Segun la ilustracion, entonces ¢a qué equivale una libra de mantequilla?
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3. Si se sabe que un libra tiene 500 gramos, ¢cuantos gramos son las tres cuartas partes de
libra de mantequilla?

4. i de cuéntas formas posibles puedes representar esta informacion?

RESIGNIEICACION DE LA NOCION DE
FRACCION CON ESTUDIANTES DE 5°
Institucién Educativa Ramoén Munera Lopera
UNIVERSIDAD DE MEDELLIN Secciones Altos de la Cruz
NOMBRE:
FECHA:
MOMENTO 3

Objetivo

Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocion de Fraccion
como Razoén.

Uso como razon

Para el dia de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados
por ellos con apoyo de sus familias. Carlos decidié preparar 48 bombones de Chocolate
para compartir.

La receta que encontrd tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto,
ayudale a responder las preguntas que se presentan a continuacion para poder preparar 10s
48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:

« 500 gramos de chocolate semi —amargo.

» 100 gramos de chocolate con leche fundido.
« 200 gramos de crema de leche.

« 1 naranja (ralladura de la céscara).

1. ;Como calculara Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40y
48 bombones?
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oo CHOCOLATE | CREMA DE (R:ﬁﬁ)ﬁﬁsns
PARA: SEMI-AMARGO | CoN LECHE

LECHE A
. "FUNDIDO = LA CASCARA)
® g8 | 0 @

@ AN

500 gramos 100 gramos 200 gramos 1 naranja

48

2. ¢Cuantos naranjas se requieren para 24 bombones?

3. a. Compara y describe ¢Cual es la relacion que hay entre cantidad de bombones y la
cantidad de naranjas?

PARA NARANJA
(RALLADURA DE

@ LA CASCARA)

e

2 Un cuarto de
naranja
4 Media naranja
8 1
40 5
48 6

b. Compara y describe ¢Cudl es la relacion entre la cantidad de bombones y la cantidad de
crema de leche?

PARA CREMA DE
LECHE
©

2 50 gramos
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4 100 gramos
8 200 gramos
40 1000 gramos
48 1200 gramos

c. Compara y describe ;Qué relacion hay entre la cantidad de chocolate con leche fundido y
la cantidad de chocolate semi-amargo, que se requiere para preparar 48 bombones?

PARA CHOCOLATE CHOCOLATE
SEMI AMARGO CON LECHE

@ N FUNDIDO_
B -
- > TR

2 125 gramos 25 gramos

4 250 gramos 50 gramos

8 500 gramos 100 gramos

40 2500 gramos 500 gramos

48 3000 gramos 600 gramos

d. (Coémo representarias cada relacion?

4. ¢La relacion entre la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de chocolate

semi-amargo que se requiere para preparar 48 bombones, es la misma que para preparar 8
bombones? si no (Cémo lo puedes demostrar?
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ANEXO 2

ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°

RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA > §
GRADO : '

rmumnm
Institucién Educativa Ramén Miinera Lopera Secciones Altos
de la Cruz

NOMBRE: \\g\e 01\ \O\O. Konn(e £ Dond
e uewes 8/ 2040

Encuentre 1 o \
Objetivo "
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fi ién como parte todo.
Uso como parte-todo '

Utiliza un procedimiento para representar la siguiente situacién.
Sedaamhscnﬂmquintaspartesdelpan.Uﬁlimunaﬁ!adepapelquetengalamismalongimddellnrgo
del pan.

1. La tira de papel cuﬁnmtajadasdepaneq:ﬂvak?g&ﬁnmsmjadasdepmsonhscmmqummm?
Q. 7o \0d0S de  oon

m‘:’amt«bdmmpmim"““6wmbmopudesmpresemarhsohwiénam
coyenos & fodp o\ §00 ¥ 10 woatives ©e o3
S y CoONNOS dos goe ~ SCblan \o eode ¢

3. iCuato ke comesponde a cadamo? QO {'f 000 U0 e\ 4 QedoSe s

4. Si alguien te pide sacar > del é le darias? ;F: hacer este ejercicio o tuviste dificultad?, si

e s
(DIAYZ)

é’ covo \o \\0\30'.

n[ que debo hoces:

€S ‘Como LND dbcion de cooptas yeses
esla en & S en e\ o y coonhoS H

N el RO
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ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°

RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA 1 5
GRADO 4

Institucién Educativa Ramén Miinera Lopera Secciones Altos

de la Cruz
_meu: doan Aowmd . vy eq
oMo \% 1170\ .
Esceentre 1
Objetivo

Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como parte todo.
Uso como parte-todo :

Utiliza un procedimiento para representar la siguiente situacion.
Se desea sacar las cuatro quintas partes del pan. Utiliza una tira de papel que tenga la misma longitud del largo

del pan.

1. Latirade 1 ;2 cudntas tajadas de pan equivale? ;Cu4ntas tajadas de pan son las cuatro quintas partes?
SN De)_C: kgggﬁm NS ax,

2. Si se desea repartir todo el pan en partes iguales entre 6 personas ;c6mo puedes representar la solucion a esta
situacion? €Ao\OANS A \§ X 3o day Jde o,
SRCamol N Rondas  Cavkes - dekiehe A

NS A\ 23 O\Va\c ke QA \§& <Qars<s

3. (Cuanto le corresponde a cada uno?

4.Sx'alguient:epidesacar§del (qué parte le darias? ;Fue facil hacer este ejercicio o tuviste dificultad?, si

no ;Por qué? A‘Yﬁu Yespuesta
Ly, tev O A=aC00s) 2 PldeSe Ao g .
Sehsalaion < —OONCE e AMOASDNN O S e O\
= e dalos SN e o S\ o \e fuS\nos 06
Q 7 Kdalo o ae Pan =\ R Sce Qo
EDL 0 ANG S A\ SN B0 .
. <
207
B m—

W

|
|

[
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°
GRADO

Institucién Educativa Ramén Miinera Lopera Secciones Altos

de la Cruz
NOMBRE:
C’&i’é bﬁﬂ’ 0SOR S Ay rOcth.
FECHA:
| ™Mb ~ 12005
Encuentre 1

Objetivo
ldaniﬁeatm'gumcmsmatcmﬂﬁcosqucmgenenmnoalUsodelaNociéndeFracciéncomopmetodo.

Use como parte-todo

Utiliza un procedimiento para representar la siguiente situacion.
Sedeseasacahscna:roquintaspmmdelpan.Uﬁﬁnmﬁradepapdqugahmkmabngimddellmgo
del pan. :

— =
v s

1. La tira de papel ja cudntas tajadas de pan equivale? ;Cuéntas tajadas de pan son las cuatro quintas partes?

Son g0 TIPS oF L9

2. Si se desea repartir todo el pan en partes iguales entre 6 personas (como puedes representar la solucion a esta
e"“”’%me o 16 1Aeles dec par  op(OMcS
QS

o< eoptr® QUIeT Pppites det pon ¥
vos dCo EObalcote B 16 POOES i3

3. (Cuanto le corresponde a cada uno?

—_—

4. Si alguien te pide sacar 2 del pan jqué parte le darfas? ;Fe ficil hacer este ejercicio o tuviste dificultad?, si
y. rixenﬁ‘ﬂ:uw'\? W% s
!v‘/ (IS /

A rqu
y l;h &
)  ochne<. L O A0V
S - Al OKflas [0 O =£
2 o)

L Qo

—CIs fa 573 ™ |
Bl O SO ALY |
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.

I =
, Cog RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA h N §
%‘,/ ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5° Huzzp))
= GRADO Sy
0E MEBELL
Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos
dela Cruz

NOMBRE: J—h On E/r7Er Uy»e,f/p ,5{3}7///1/55/0
m“r}’)@)’@ 1 & 6)/6/ 20/8

Encuentre 1

Objetivo :
IdaﬁﬁwugumemosmmméﬁcosquewgenentomoalUsodelaNociéndeFracciéncomopamtodo.

Uso come parte-todo

Utiliza un procedimiento para representar la siguiente situacion.
Sedeseamlascuatmquintaspamsdelpan. Utilizaunaﬁradepapelquetengalamismalongimddellargo
del pan.

1.Latirade $a cudntas taj; Sdepane(q/uivale?j,(hxéntastajadasdepansonlascuatroquintaspast?

$ i e A ) | Bl ©15°8 4

/ ] i
2.Sisubalep-tiwdoelpanenpmesiguales/enne6persms¢;cémopwdwrepmtarhsohwi6nam
situacién? C 10 ~ =
g gtCQ \’,’,’J /g Todas g) PD”/ la" & Y
O | B Eyre /"/‘70‘}
"CO'?M/Z_; €S V(EW 05 s g Soé?:, %
F oMY Codo. v cn b ped
3. {Cuznto le corresponde a cada uno? QSo
J:: Loy res ;q;zﬁé o aQ _ cod .v/ia o
4. Si alguien te gide sacar 2 del (qué le darfas? ;Fue hacer este gjercicio o tuviste dificultad?, si
el Zh

3
no ;Por qué? u a, Ttsgu
A€  Coy qu F/on(/{i B (A (.’\.O/u CA4)7)
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A RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA 2
) ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5° azs)

\; GRADO
Institucién Educativa Ramén Miinera Lopen Secciones Altos
de la Cruz

" Manam Samaba  Osea Durango
" mayp 18 de 3019

Encuentro 1

Objetivo
ldanifnarargumentosmatcméﬁcosquesurgenentomoalUsodelaNociénchracciéncomopartetodo.

Use como parte-todo
Utiliza un procedimiento para representar la siguiente situacion.

Se desea sacar las cuatro quintas partes del pan. Utiliza una tira de papel que tenga la misma longitud del largo
del pan.

£

l.umggﬁamm%asde gumle?aCuﬁntastmadasdepansonlasm&oqmnmspam?
Y o DION A WS JL0 N o0 16
2Sased:sﬁrepartn'todoelpmenpartes:gualesmﬂe6p«smas¢oomopwdmmpr&senﬂrhsohc16nam
e Dedve \ae L bersonze = veparten
2 Vanes, 3 Pedases 0 8 oy QUe

de l= 20 sacamos 3 Aavadas, 4-8

‘OMoleeo:mpondeacadalmo"

, copesponde q cada
_'YG—‘O\'E_S-ta\aQa —r-

Q&Me ww del ué le darias? ;Fue lmcerm jercicio o tuviste dificultad?, si
: 4.‘1 % Sd:' &j

.m-x-nt
SBan d
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A RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA 2
) ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5° azs)

\; GRADO
Institucién Educativa Ramén Miinera Lopen Secciones Altos
de la Cruz

" Manam Samaba  Osea Durango
" mayp 18 de 3019

Encuentro 1

Objetivo
ldanifnarargumentosmatcméﬁcosquesurgenentomoalUsodelaNociénchracciéncomopartetodo.

Use como parte-todo
Utiliza un procedimiento para representar la siguiente situacion.

Se desea sacar las cuatro quintas partes del pan. Utiliza una tira de papel que tenga la misma longitud del largo
del pan.

£

l.umggﬁamm%asde gumle?aCuﬁntastmadasdepansonlasm&oqmnmspam?
Y o DION A WS JL0 N o0 16
2Sased:sﬁrepartn'todoelpmenpartes:gualesmﬂe6p«smas¢oomopwdmmpr&senﬂrhsohc16nam
e Dedve \ae L bersonze = veparten
2 Vanes, 3 Pedases 0 8 oy QUe

de l= 20 sacamos 3 Aavadas, 4-8

‘OMoleeo:mpondeacadalmo"

, copesponde q cada
_'YG—‘O\'E_S-ta\aQa —r-

Q&Me ww del ué le darias? ;Fue lmcerm jercicio o tuviste dificultad?, si
: 4.‘1 % Sd:' &j

.m-x-nt
SBan d
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& RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA ) ?
- ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5° (r N
han: mﬂ - : g
Institucién Educativa Ramén Miinera Lopera Secciones Altos
dela Cruz

NOMBRE:

Joan  0'eSe  Qurrerg

18 Je LYo  [20lE

Encuentiroe 1

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como parte todo.

Usoe como parte-todo

Utiliza un procedimiento para representar la siguiente situacion.
Se desea sacar las cuatro quintas partes del pan. Utiliza una tira de papel que tenga la misma longitud del largo
del pan.

s
3 Lanradepapel,,acuéntastajadasdepaneqmvale?z,Cuéntast:yadasdepansonlascuaﬁ‘oqumtaspartes?
toJadosd de 6D 1
v Ia) Y POy e @? bs 5 \aneles d‘\nc’f\ FOMGmoS
S|sedsearepamrtodoelpanenpmteslgualesenm6personasbcémopuedesrépresenmlasolum6naesla =7
situacion? Se e
Y O Bagers  3R-# .

3. ;(Cuanto le corresponde a cada uno?
1S Cof[f5Popde o  capers 3,76 khjas

4_Si alguien sacar - del oquﬁ;a_;ze bFue il hacer este ejercicio o tuviste dificultad?, si
50 ;Por qué? A’fﬂ urhe
A 2 14 "% %Peo 7.0 Bulo  Ubes

e 4 ok
dcie> » orios fop/es 10409 wd {locc ones ce

B sSc BS oo XrC o
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5° (e
GRADO

N

Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos
de la Cruz i

g CUQY‘/C(S ZaI)YCA
e s Vi€¥des jo L/ Cols

Encuentre 1

Objetivo
ldniﬁw-u'gumenmsmateméﬁcosqlwsnrgenentomoalUsodelaNociéndeFraociénoomopmtodo.

Use como parte-todo
Uu'l'nmproeedimiemoparampmmm la siguiente situacién.

Secbusacalascuatmquintaspmtesdelpan. Utilimtmatiradepapelquetcngalamismalongimddellargo
del pan.

I.Latirade 1¢a mstajadasdepanequivale'?a tastajadadepansonlascuan'oquintaspartes?

s

?_Sise(hseareparﬁrtodoelpanenpartesigual&senﬂerersonasl;cémopuedesreprescnmhsohzciénaesta
situacién?

-t Ve oS : Ay G 4 -~ s
o < NodRE & | ER A ! 5

‘23 e S {?° / RS = . e s
< R | - D S

2 be ¢ [% ¥ g S B4

’, i e ~> ).~ .,’ ' | £ &) v &5 2
’r_‘k— Y & v/); .Cl'","' ‘/‘ LA
3.;Cnﬁnolecmmspondea?adalmo? ;

e reyes Vo a:Zels) C 2 X2 el DSOS,

xsronyr ' A e

4_Si alguien te pide sacar 2 de] q le darfas? ; Fue f: hacer este ejercicio o tuviste dificultad?, si
3 a9 Foi m/d{@#cz, |

-

- 30 ;Por qué? ume : .
ES" polt 42 O Gt MnesS o T A B Y T
S~ / A /’(" — ) 5 =
LA < -—é-

L

('I('o;ho lo

A} . 7/ ¥ )
Que 5o hacey

—/Q’l” GRES'S

é Je oy contpdor

: N gﬁ 5 f 3 /C} 5
fodores < A gf(,,"fa/“q\: VA,

ANe, /€

7/ L elr Li
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\FPv/ ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5° ¢ N
S GRADO N
{VRIVERSIDAD DE MEBELLIN
Institucién Educativa Ramén Miinera Lopera Secciones Altos
de la Cruz
NOMBRE:
Jolicanhe,.  Meoe,  JS\C. SQuez
FECHA: R

Encuentro 1

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Noci6n de Fraccion como parte todo.

Uso como parte-todo
Utiliza un procedimiento para representar la siguiente situacion.

Se desea sacar las cuatro quintas partes del pan. Utiliza una tira de papel que tenga la misma longitud del largo
del pan.

1. La tira de papel ;a cudntas tajadas de pan equivale? ;Cudntas tajadas de pan son las cuatro quintas partes?
C 20 CS a6 G

2. Si se desea repartir todo el pan en partes iguales entre 6 personas ;jcomo puedes representar la solucion a esta
situacién?

se Quede EPcse €0 ¥Gs y Oos (sobic
405 Yy 1os O IRMOS cn faxyes Q\'\QO\\Q\&S

|%oc‘\eé.
3. ;Cuénto le corresponde a cada uno?

4, Sxalgmmpndesaeu Mmﬁ%kdﬂm‘?al’m il hacer este ejercicio o tuviste dificultad?, si

10 ;Por qué? 3ume Y?S)Ouv
e | .
W
. e |
£® o
. ?* \3;* 6|\— )
20 MESNT ik D i
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OE MEDELLIN
Institucién Educativa Ramén Miinera Lopera Secciones Altos
dela Cruz
NOMBRE:
Seficr uibe [loet
FECHA:
£ de Moge  Zolg
Encuentre 1
Objetivo

Identiﬁcarm’gumentosmateméﬁcosquemgenentomoalUsodelaNociéndeFracciénoomopmtodo,

Use como parte-todo :

Utiliza un procedimiento para representar la siguiente situacion.
Sedeseasacarlascmmintaspgrtesdclmeﬁlinnnatjmdepapelquetengalamismalongxlmddellgggo
del pan. ' . =

L& ~ ) W P TP
2_.Sis_e repsﬁrmdoelpmenpuwsigudeseqm6nqmsfcémopuedesrepmsgnmIgsoluciénam

entie \as & Petsones  Se i€ omten ene
3 Pounes, I Pcc\el‘cos s ocho Poque de \or o

3. ‘Smockmaéda\gﬁ &QAT - e ¥ ; < :\' [

2
sacar - del
4% U"‘En
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA 1
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5° Huzny)

= GRADO
*nmmsm
Institucién Educativa Ramén Miinera Lopera Secciones Altos
de la Cruz

TOMRREEERN e yond Qoo on
m"\F’Q,{mQS B de oo R Qa3

Encuentre 1

Objetivo
IdmﬁﬁarmmsmmtﬁcosquesmgenenwmoalUsodelaNociéndeFracciénoomopartetodo.

Uso como parte-todo

Utiliza un procedimiento para representar la siguiente situacién.
Se desea sacar las cuatro quintas partes del pan. Utiliza una tira de papel que tenga la misma longitud del largo

del pan.

] 3 Lamdepq)d‘agéaasta;adasdepaneqmvale?g,()xénmsmadasdepansonlascuau-oqumtaspms?
B

. Sisedae.mtodoelpanenpartesxgualesenu'e6pemonasz,cémopmdwrepmsenmlasoluclénau!a

1o o PNV €0 6 R&ETS ¥ cned D
5 Q..:.c,.,.,..émqﬁz.f@S de 4  eafxS «fao :
A N e Pl

LOOCT oy o B SRR CPNI 0T 7.V

4. Si alguien te pk ue-';delpani,qné le darias? ;Fue hacer este gjercicio o tuviste dificultad?, si
no ¢Por qué? umente resP 2

SYWo e eg_&aﬁ_\i_@g@ ¥ o SUal Lo aova e
O\ \ 3 A2\ Pe . L

o luwlcans O®culNa. o ST 10 G\ Yo

Qcov q\,e, AR o © = oaey 7 e s <z N

20 K& <14
e

26 L :
2% T
\\ s
1)(
)
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t& RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA h N’
e / ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5° )
\; GRADO N
Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos
de la Cruz

NOMBRE: | cney  Jphel e oot
FECHA: 4% 4% MOUYO  20Y%

Encuentre 1

Objetivo
lduﬁﬁu«mxmntosmateméﬁcosquesmgenentomoalUsodclaNociéndechcibncomopMetodo.

Uso como parte-todo
Utiliza un procedimiento para representar la siguiente situacion.

Se desea sacar las cuatro quintas partes del pan. Utiliza una tira de papel que tenga la misma longitud del largo
del pan.

l.Iat'n&pq:dpcuénmsmjadasdepmequivabu&ﬂnmtajadnsdepanwnhsamqmw?

z&shamtodoilpanenpmteslgualesenEerersmasboémopmd&smuenmhsohwﬂnama
s5epLRIC ey 3 7 nos sobwu
i 7 o pano) en peyucd
U A0S ¥ Jvuley

3. ;Cugnto le corresponde a cada uno?
X O3 ¥ pn el

4_Sialguiente -del bq:famle%aﬁasa‘ju fécﬂhacermejamoomdxﬁcuhad" i
- r‘negT%o 7 (AS
wca\n Y QL COooupn0
[ \A

D2C
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°
GRADO

Institucién Educativa Ramén Miinera Lopera Secciones Altos
de la Cruz

NOMBRE:\; D\EDKANO\, QAONAXCZ DOV
FECHA:

Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como medida.

Uso como medida

Doiia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso
Ilega a donde su mama y pone en la mesa su encargo.

2.Segﬁnhihxsu~aci6n,enh?cmz,aquéequivalemlibmdemamequﬂla?
(@)

3. Si se sabe que un libra tiene 500 gramos, ;jcuantos 0s, son las tres cuartas partes de libra de mantequilla?
SO \SD00 3«\«5\ omgm(la\o

4. En caso de que falte mantequilla ;a qué equivale esté parte?, ;/de cuéntas formas posibles puedes representar
esta informacién? 3
(QEX\Oros  \o M\\\qu\\\o gue sehia
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°
GRADO

e
g

Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos
dela Cruz

_ duan dauvd  owen .
PAS | de. oMo del 1 20\ %

Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocion de Fraccién como medida.

Uso como medida

Doita Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso
llega a donde su mama y pone en la mesa su encargo.

Piensa:

1. ;Pablo cumplxé con el encargo? sx, no jpor qué?

"-‘»."-./
»u QY »')S ¢

3.Sise §be(§eun hhaheneSOOgl'mos z,cuéntos lashummtaspartesdeh‘brademnnmquﬂla?

?q - QN\Q\Q — u\ \\O}}E.g \(\k& (\;0\‘4 )

X Q \w MmoanYe Ao\ 0 NECeS [T ¢y ¢
Sdg S Sahas. 1 T S i st T
/’Encasodequefaltemnteqm’llaLaquéeqmvalees&pmﬁ,&decuﬂnmsformasposﬂ)wspmreprm
esta informacion? y
"fei&SQ_ \s P A6 =20 WO 9 u aM Y 1

ol wmas mun-\etim\\‘ s LA © Doy o¥0sS 1S JvameoS
ot Aalcan o L - G \e,gdm Cav on

oo o Ae TmanYeIolg y Y a Some

Q. SSvev¢ Jve \ a "anye Douillg )

WO = 2 S v%(om O s
2 T YoM\ NG
1‘:\\ T\-\“ 3 A \«-\q
edeapidis ol
25 97 ’L/S’LQ(t 5 X &S 6(—\13 ,
LB ‘15?"'(‘53'\15‘ Jv
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°
GRADO

@

Institucién Educativa Ramén Miinera Lopera Secciones Altos
dela Cruz

NOMBRE: Jva@an david arange osorro
FECHA:
z4 al e ..maXo de/  zolg

Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como medida.

Uso como medida

Doiia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso
llega a donde su mama y pone en la mesa su encargo.

Piensa:
1. ;Pablo cumpli6 con el encargo? si, no ;por qué?
:}‘«’zc llebay 2759m i cavrlos

c
Uab® ZSQJM

2. Segun la ilustracién, entonces ja qué equivale una libra de mantequilla?
S 00 Qrogos /o o L cguibn/c a Y baras o/'z
amanteguilla i

3. Si se sabe que un libra tiene 500 gramos, jcuantos gramos son las tres cuartas partes de libra de mantequilla?
Sson 2725 9m guc $0n rres ba Yas

4. En caso de que falte mantequilla ;a qué equivale esta parte?, ;de cuantas formas posibles puedes representar
esia informacién? :

¢ ofaltay h&S5am f
Z (v [ e '4 ; " /' -
4
7 Poy quﬁ )/O S gue Sr m mama ;o

Qconprar 3?‘550’)
¢ yo se. gqve  una s oogn pok Jrbra » - ba

cuql 710 g /253M

3 428 om
5 s 586 LmresE sy Gonilin cvayrfe € J
Z»PUC 4

slpuc) 69”Pr0 /0 ?U; ar guc SN == ojm
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TR RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
\ \/& ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°
GRADO

Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos
de la Cruz

_'_Ebﬁﬁégg_om Auetn.
L~ MPz -20IS

Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocion de Fraccién como medida.
Use como medida

Dofia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso
llega a donde su mama y pone en la mesa su encargo.

Piensa:

) C &4 O///.).
“_‘?HQI"’V
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¢ ) RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°

A\ '/
R GRADO
rm\l DE MEDELLM
Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos
de la Cruz

NOMBRE: YHON EIMER  (URRBO S€EPPLVEDE
L - 5 — 2018

Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como medida.

Uso como medida

Doiia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso
llega a donde su mama y pone en la mesa su encargo.

Piensa:
1. ;Pablo cumpli6 con el encargo? si, no ;por qué?

:E; Efjge Cunplic con ef ﬁﬁmy\cjo Cf@ SO 0076~
Z.MthMnm&aquéE'vﬂemlibrademmtequiﬂa?

3. Si se sabe que un lﬂxatieneSOOgramos,Lm/:}ntosgmmossonlastrescuartaspmtesdeh’btademnnmqtﬁlla?
<

L

4 En caso de que falte mantequilla ;a qué equivale est4 parte?, ;de cuantas formas posibles puedes representar
esta informacién?

5/ follo  vunplsciy' /i ok =T /M’dqp‘ph
\R80 4 / b b
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ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°
GRADO

(@ RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
I )

Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos
de la Cruz

ok M Samaea  Us0ed
ERIn. 04 del 2048

Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de 1a Nocién de Fraccién como medida.
Uso como medida

Dda'[‘eresalepidcasuhijo?ablocompmrenlatiendameuartosdelibtademamzquilla. Pablo afanoso
llega 2 donde su mam4 y pone en la mesa su encargo.

Piensa:

=
O

3. Si se sabe que un libra tiene 500 gra
A =X1

4.Basodequaltennmequilh1,aqnéeq1ﬁvalemme?, (de cuantas formas posibles puedes representar
) e eqol se, v en

S, oo D
Ve =
S = S g;oaréaﬁ o es

@ <OV S
S OS DU A\ s A
PE = s "N SENEES SHRNES

a—g

oo Y
Ao
a2 =
o)
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°
GRADO

Institucién Educativa Ramén Munera Lopera Secciones Altos
de la Cruz

NOMBRE: BQAN DIEGO Taveya H?QCC,P?G

FECHA:

Mm‘o 24 /1013
Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocioén de Fraccion como medida.

Uso como medida

Doifia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso
Ilega a donde su mama y pone en la mesa su encargo.

Piensa:

1. Jablo cumplié con el en;ﬁ? si, no gpor qué‘7[ S 3 ] ! ! H
! { i \
Clt \?\ Q
g

2. Segin la ilustracién, entonces ja qué equivale una libra de mantequilla?
&0  lYonces pox 000 1Bb<a gnn_ﬁ&&:m_-
3. Si se sabe que un libra tiene 500 gramos, ;cuantos gramos son las tres cuartas partes de libra de mantequilla?
IS00 pot 500 + 500 F5c0 = 500

4_En caso de que falte mantequilla ;a qué equivale esta parte?, ;de cudntas formas posibles puedes representar
esta informacion?

Qs
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ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°

RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA f \\
GRADO ; ’

Institucién Educativa Ramén Miinera Lopera Secciones Altos
de la Cruz

NOMBRE:
dwh ) ege Quir’rfo [

U e / zolf

Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como medida.

Uso como medida

Doiia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso
llega a donde su mama y pone en la mesa su encargo.

Piensa:

1. ¢ Pablo cumpli6 con el encargo? si, no ;por qué?

na fbr WE o oo & o e Loy e lo LET Cialrps
oe vbra Je Poan ool Y Halo 2 Ibrpihs

ilustracion, entonces /a qué equivale una libra de mantequilla?
220 3 chyaie yna  Jfte de  poem) 0%,/

3. Si se sabe que un libra tiene 500 gramos, ;cuéntos gramos son las tres cuartas partes de libra de mantequilla?
Sores o &S IR Co?es koS

4. En caso de que falte mantequilla ;a qué equivale esta parte?, ;de cuéntas formas posibles puedes representar
esta informacion? (& _ :
425 Qa5 oo B Rrie de  mucks |

r— R
ITeS cores  Bry,

3 .55 5 ge 7

S

>

: \}Z‘i

S
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ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°

RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA d
"\
GRADO 3

Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos
de la Cruz

NOMBRE:
L1 Yeliee mnaVvvaalh Cheaouy

FECHA:
24 ac yoo\ve

Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocion de Fraccién como medida.

Uso como medida

Doiia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso
llega a donde su mama y pone en la mesa su encargo.

Piensa:

1. ;Pablo cumpli6 con el encargo? si, no jpor qué?

O\ o‘

2. Segénlaihstmcnbn,entonoesg,aquéeqmvalemlﬂwr&mn&qmﬂa?

O SO0 ' Xyomos .
—

3. Si se sabe que un lﬂxaneneSOOgmmos (cuantos gramos son las tres cuartas partes de libra de mantequilla?
A dreg eoaviols eovie s Son 235

4. En caso de que falte mantequilla ;a qué equivale esté parte?, ;de cuéntas formas posibles puedes representar
esta informacién?

le talto 125 oxamas de man e 77N

| ono | 1bvor= 0,600 g
Lov Mita ec;urvq/e. a 250 g

oh (avfo f(h\rn o@Ua\l o 129 ,
Lo Hres warta Pafie es 335

107



"L; ”"1'-,
&} RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
b/ ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°
e GRADO

M OF MEDELLI
Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos
de la Cruz

R AUR A JS(AQ A
i TP Y%A A Y

Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocion de Fracciéon como medida.

Uso como medida

Dofia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso
Ilega a donde su mama y pone en la mesa su encargo.

Piensa:

1. ;Pablo cumpli6 con el encargo? si, no /por qué?
— "’mc‘—‘zo—

Al noNCY > AP
LA 4T T Y,

2. Segin la ilustracion, entonces ja qué equivale una libra de mantequilla?
Q. _EO0 3YCL’HQS

3. Si se sabe que un libra tiene 500 0s, jcudntos gramos son las tres cuartas partes de libra de mantequilla?
Son 315 U

{

4. En caso de que falte mantequilla ;a qué equivale est4 parte?, ;de cuantas formas posibles puedes representar

esta informacis
/e -I»?‘If,nm PRI ] ((J(‘NJQ e M/\‘)?Cﬂ).‘\/(/k
V- A o Wi, " A jrc.w?'rz R

e, f o, s

< c\ci;. = \am’Jc/\J =R/
cauiva le e =G e

=

‘0 AL -~ - ba/ I CRaME —/-CC{C// Do
A yenl
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°

GRADO
Institucién Educativa Ramén Miinera Lopera Secciones Altos

de la Cruz ‘

NOMBRE: =

' k&‘: 2 Vo=t & Qaicdles>S LA § \\\0

FECHA: dJ
4 De r‘f\qo@

Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocion de Fraccién como medida.

Use como medida

Dofia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso
Il=g= 2 donde su mama y pone en la mesa su encargo.

Pieasa:

1. [Pablo cumplié con el encargo? si, no ;por qué?
X Al o Con  €) P

\e llevn lo e c\ol

a A
V\_c\ \J
entonces ;a qué equivale una libra de mantequilla?

~—r-

3 Si se sabe gue un libra tiene 500 gramos, jcuantos son las tres cuartas partes de libra de mantequilla?
ﬁ & E@E?% %g ga eSS  caookxay
=

4 En caso de gue falte mantequilla ja qué equivale est4 parte?, ;de cuantas formas posibles puedes representar

esia mformacioa? \ : ¢

Y feisd ) Ao meYedollle, QA0S
€SN 125 (yaaol '.ﬂg;_{s

e Lo AR50 LA((‘!A\\AJ:) [ Q
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(F‘ ] \ RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
Y
S GRADO
UNIVERSIBAD DE MEDELLW
Institucién Educativa Ramén Miinera Lopera Secciones Altos
dela Cruz

NOMBRE:

dolicna Mens weyasauer
24 de  mayo der 018
Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocion de Fraccién como medida.

Uso como medida

Doiia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso
llega a donde su mama y pone en la mesa su encargo.

> v,

\ OO, = ’..
2. Segun la ilustracién, entonces ;a qué equivale una libra de mant

DgoNQe o 500 ccmos
[@)

3. Si se sabe que un libra tiene 500 gramos, ;cuantos gramos son las tres cuartas partes de libra de mantequilla?

Son 23S SeeMOS

4. En caso de que falte mantequilla ;a qué equivale est4 parte?, ;de cuantas formas posibles puedes representar
esta informacién?

gg &:ﬁ ::E ngié?& gg Egiﬁfig'“‘%‘f ij Eg
Moo GO NS ‘

ON Cochre Mmoo Squivene
eqo.veae S DO HamoS
< 125 GenoS

Pocemes comesarx o= coasyes
S O hay ooa emagoegois
enzesc,
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(‘g‘) RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
) ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°
S GRADO

0F MEBELLW

Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos
dela Cruz

NOMBRE:

Sofia viee  Elotez
L4 de Moo 2017

FECHA:

Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como medida.

Uso como medida

Doiia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso
1lega a donde su mama y pone en la mesa su encargo.

Piensa:
1. (Pablo cumpli6 con el encargo? si, no ;por qué?

_ﬂa_gc;g%b_mmq e cJuo que a:ma::\ovo
z Widess : | e 'Tronjo Sos Isanhe
2 Segﬂn-h\i(l/lmﬁentoncesbaquéeq&walemlibmdemanteqmﬂa?

3. Slsesabequeun hbraheneSOOgmmos Lcuén\tosgramossonlastrescuamspartesdelibmdemanlequﬂla?
G =)
Mo

4. Fn-ndequeﬁlemanteqmlh (a qué equivale estd parte?, ;de cuantas formas posibles puedes representar

Son \ies medasor de 4 %\“““\e?

\

SYSIN X(i

( (= ALS
2

(S

G

7 =
m Con €s\o A= CD"V\F\Q'\N
Rl T sl itfowmaCiawn
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dela Cruz

NOMERE: NS )y Qlexovneyo Qu\%\(QC\ )Y
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Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Noci6n de Fraccién como medida.

Uso como medida

Doiia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso
llega a donde su mama y pone en la mesa su encargo.

Piensa:
1. ;Pablo cumpli6 con el encargo? ¥, no ;por qué?
&\)m Fue. su mmf \o 0o mQ \C\omg COSO.

2. Segiin la il i0n, entonces a qué equivale una libra de mantequilla?
& eavale "6 coavtor de mantealila

4. En caso de que falte mantequilla ;a qué equivale estd parte?, ;de cuantas formas posibles puedes representar
esta informacién?
2 [ yo—

TS+ CnTE NONACL G (vo
SN 2 - X de agale g(\.‘;llo\ Q

o Qe NOZOS QZ\/Q@ ‘(ﬁg*(fsga\\@\v : .

112



ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE5° -
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UNVERSIOAD OF MEDELL
Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos
dela Cruz

rowRE: snex Jolid @\oSo O
TV & mMavo  wodg

Encuentro 2

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como medida.

Uso como medida

Doiia Teresa le pide a su hijo Pablo comprar en la tienda tres cuartos de libra de mantequilla. Pablo afanoso
Ilega a donde su mama4 y pone en la mesa su encargo.

[

1. (‘,Pab.lo cumplié con el encargo? si, no jpor qué?

N q0€  SOIC Nopeidd pod d0e)C SO MEAMA
IO PO € 1O MEXCA

N;

2. Segun la ilustracion, entonces ja qué equivale una libra de mantequilla?
Cyubole ¢ QU m?éos SO A On eSO

3. Si se sabe que un libra tiene 500 gramos, /cuantos gramos son las tres cuartas partes de libra de mantequilla?
q

ca )
S S

4. En caso de que falte mantequilla ja qué equivale esté parte?, ;de cuantas formas posibles puedes representar
esta informacion? :
€nioxe  Cqllwole o Hz5peyJue S i\la ona -

N o€ MonION0 vty N Q08 scalil
QS co € OAC S0\ Olvd
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Institucién Educativa Ramén Miinera Lopera Secciones Altos
dela Cruz

NOMERE: -, £ de woMo del 7018
FECHA: () a\ED\ \N\O TorRe 2 Qouid

Encuentro 3
Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocion de Fraccién como Razén.

Uso como razén

Para el dia de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados por ellos con apoyo de
sus familias. Carlos decidi6 preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.

La receta que encontrd tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto, aytidale a responder las
preguntas que se presentan a continuacion para poder preparar los 48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:

« 500 gramos de chocolate semi ~amargo.

« 100 gramos de chocolate con leche fundido.
* 200 gramos de crema de leche.

* 1 naranja (ralladura de la cascara).

1. ;Cémo calcular Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

CHOCOILATE CHOCOLATE CREMA DE NARANIJAS
SEMI-AMARGO CON LECHE (RALLADURA DE

2 150 Ya| 259%a |50 gealozS gva
250 gval So gxa [1009%{05 gra

8 500 gramos 100 gramos | 200 gramos 1 naranja
Y 1250 q%a|sooaxallopdse] S

8 | 3009va|boo9¥aflzoo sl 4

2. ;Cuantos naranjas se requieren para 24 bombones?
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dela Cruz

NOMBRE: 6
O Aoud ey 0 -
FECHA:
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Encuentro 3

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como Razén.

Uso como razén
Para el dfa de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados por ellos con apoyo de
sus familias. Carlos decidi6 preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.
La receta que encontro tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto, ayidale a responder las
preguntas que se presentan a continuacion para poder preparar los 48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:

* 500 gramos de chocolate semi —amargo.

« 100 gramos de chocolate con leche fundido.
* 200 gramos de crema de leche.

* 1 naranja (ralladura de la cascara).

1. ;Cémo calculara Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

CHOCOLATE [ CHOCOLATE | cRema DE NARANJAS
7 RALLADURA DE
S SEMI-AMARGO | cON LECHE e x4 e

o & I | &

L0) Cb‘(\m 20 TamgBa Meedluo suaiie e fogandy .

250 T S0 Jioos [ LOO Jomlive diny DTN oY

500 gramos 100 gramos | 200 gramos 1 naranja

2
4
8
40 a :
. ADOO diaire S0 Jameyd 1000 Negi S+ sniasfias
30 Oomwmo\ L1 E\( Q\ D AAD0 S

2. ;Cuantos naranjas se requieren para 24 bombones?

3 NON)q g .

r

\. Yo e\ case Jde Y. Pomiones N\ece 5\3' o ]
\\\\\Qé-\ 68 \05 \x\%(ed\e ﬂ\'es a <6 d

A T Nolo \0 ms™o. faxa e\ . Qqs:\ ae EZl\
WO o\ eWRue  ¥x5 A\ doa) 8. 0 X
Yol todo 9 Qomentaq  vng NaYanig
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. (Cual es la relacion que hay entre cantidad de bombones y la cantidad de naranjas, entre la cantidad de
bombones y la cantidad de crema de leche, la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de
chocolate semi-amargo, que se requiere para preparar 48 bombones? ;Como representarias cada relacion?

\a Yelnhons oS Aoe  Son  Coddy . et On €8
Se e SVMG pgoa  SOIOMAR, cAC o

ALEENTHE e \ C Dormoon \\ 4 \Q ’Y\]ﬂ\ "*}l S \t"‘(h‘ﬁ
) { -

5\

R

4. ;La relacion entré cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de chocolate semi-amargo que se
requiere para preparar 48 bombones, es la misma que para preparar 8 bombones? si no ;Cémo lo puedes
demostrar? a

e Ot el XL al &fnal es  woMoy M

As (SA  Samben S el Aoy.

§|§ Ca BN
H—\00 J¢ SO0 ¢

@00 Tv——— 5.000 14

o RlaQwOn ge Floc, Po( cadd X

Boyreones e NeSeUig 7200 v
de lem® de \ecne

B (\\ oY £ LN C5h
A C =y
b 9 o 50 s
| % % /\D'? ' 0 L,”,)f
\6 % AR \0 o
ﬂ;\ b \G { )\Q\) ‘LOD \ O
W% B e / e
i 00 3
4o \@f =r
\ L \\LO6 SQe
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
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Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos
de la Cruz

NOMBRE:
) vdo dayrd a¥@n go o590 ) o
J

FECHA:

2%  Je 028 Yo zp |8

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como Razén.

Encuentro 3

Uso como razén
Para el dia de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados por ellos con apoyo de

sus familias. Carlos decidi6 preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.
La receta que encontrd tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto, ayuidale a responder las
preguntas que se presentan a continuacion para poder preparar los 48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:

« 500 gramos de chocolate semi —amargo.

« 100 gramos de chocolate con leche fundido.
* 200 gramos de crema de leche.

* 1 naranja (ralladura de la cascara).

1. (Cémo calculara Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

NARANJAS

CHOCOLATE CHOCOILATE CREMA DE
SEMI-AMARGO (RALLADURA DE
PARA: CON LECHE LECHE
FUNDIDO ?@ LA CASCARA)
’ .f ).“‘ = ! & ,}@w

125 9 z5 g m 509m

w cuvayto

259 am 509m | 100 9™ |medrg)

500 gramos 100 gramos 200 gramos 1 naranja

2
3

8

40 ;5009m 5009Mm [1009gM | 5 harangad
8 [30009m | 600gm [i120%80 | €,5van405

2. ;Cuantos naranjas se requieren para 24 bombones?

Sercguvie yen 32 ana }'qnfj)aj
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4. ;La relacion entre la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de chocolate semi-amargo que se
requiere para preparar 48 bombones, es la misma que para preparar 8 bombones? si no ;Cémo lo puedes
demostrar?
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Encuentro 3

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como Razon.

Uso como razén

Para el dia de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados por ellos con apoyo de
sus familias. Carlos decidi6 preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.

La receta que encontré tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto, ayidale a responder las
preguntas que se presentan a continuacion para poder preparar los 48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:

« 500 gramos de chocolate semi ~amargo.

= 100 gramos de chocolate con leche fundido.
* 200 gramos de crema de leche.

« 1 naranja (ralladura de la cascara).

1, ;Cémo calculard Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

CHOCOLATE | CHOCOIATE | crema DE NARANJAS
SEMI-AMARGO | CoN LECHE preoses

e FUNDIDO
® i
2 5@ i@y
? so%ra:m;s o e g

SoB8y |90 Ky |oO@F 4 BNGdES,
BocoRy koI Ry  Yro@F  1eNaH 0570

2. ;Cuéntos naranjas se requieren para 24 bombones?
AOC_NexealA0 B Nevandhs

40
48
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°
GRADO

Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos

de la Cruz
roumse JHON EIMER. URREGZ ScPrIVEDR
e 28 -5-208
Encuentro 3
Objetivo

Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como Razon.

Uso como razén
Para el dia de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados por ellos con apoyo de
sus familias. Carlos decidié preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.

La receta que encontrd tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto, ayudale a responder las
preguntas que se presentan a continuacion para poder preparar los 48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:
*580 gramos de chocolate semi —amargo.
=+ 196 gramos de chocolate con leche fundido.
. os de crema de leche.

ja (ralladura de la cascara).

1. ;Cémo calculara Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

CHOCOLATE CHOCOLATE CREMA DE NARANJAS
Pama: | TMZEO | comttce | Cicwe | (RS
® = | &
: P88y ge §y w0y |ezsqy
¢ 1250 31 |90 &y - |100Gy. |05 ay
8 500 gramos 100 gramos | 200 gramos 1 naranja
O |200K5¥ (so0y) lpoo ] b
® zcopgy |6a [poog | £

2 ;'gCuéntos naranjas se requieren para 24 bombones?
120
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3. ;Cudl es la relacién que hay entre can idad de bombones y la cantidad de naranjas, entre la cantidad de
bombones y la cantidad de crema de leche, la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de
chocolate semi-amargo, que s requiere para preparar 48 bombones? ;Como representarias cada relacién?

Aol 'Co pok
5 ze SGhpicatn 1 gor  4ad ‘,ﬂs, £ oS horkses

—

oo D & S Ulants O 200 & ClL

CLt ég“m en el endid j seaumﬂﬂfa. o Do en

200

4. ;La relacién entre la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de chocolate semi-amargo que se
requiere para preparar 48 bombones, es la misma que para preparar 8 bombones? si no (Cémo lo puedes
demostrar?

el ol lal Lmal _es oo f o
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de 2018

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como Razén.

Uso como razén
Para el dia de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados por ellos con apoyo de
sus familias. Carlos decidio preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.
La receta que encontré tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto, aytdale a responder las
preguntas que se presentan a continuacion para poder preparar los 48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:
500 gramos de chocolate semi —amargo.

« 100 gramos de chocolate con leche fundido.

* 200 gramos de crema de leche.
* 1 naranja (ralladura de la cdscara).

Encuentro 3

1. {C6mo calculara Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

\O

CHOCOLATE | CLOCOIATE | crema DE NARANJAS
PARA: oot ol (A chscara)
2 129504r| 3= |'So lunéualo
! 250 | 50 1100 |med@ vy
8 500 gramos 100 gramos | 200 gramos 1 naranja
- 1S90 |8 00 * HOOG - 2
® l2o0owl b0 {1200 b-

2

2. ;Cuéntos naranjas se requieren para 24 bombones? :
: 2 Daen|ss
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NOMBRE: JUOO e favesa Henco P%
FECHA:
Maun 28 2018
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Encuentro 3
Objetivo

Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocion de Fraccién como Razén.

Uso como razén
Parae]diadclamﬂezlosesmdmmesde5°acordaronllevardtﬂcesoposu'esmpmadosporeﬂoscouapoyode
sus familias. Carlos decidi6 preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.

La receta que encontrd tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto, ayidale a responder las
preguntas que se presentan a continuacion para poder preparar los 48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:

* 500 gramos de chocolate semi ~amargo.

« 100 gramos de chocolate con leche fundido.
* 200 gramos de crema de leche.

* 1 naranja (ralladura de la cascara).

1. ;Cémo calculara Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

s | o | St [ cmmane | oot
e Tgﬁ ucAsCAA)
o & |
.
3 “a e\ waddo de un
‘153 om0y 25 giemes 50 Qremos (\nl\:\c:‘:;mé ung
4 2505‘0«\05 DO gramos | 100 Jramos l?qqmn:mn'?n
8 500 gramos | 100 gramos | 200 gramos Sl
40 L200g«ames| 500gswmes 1000grome4 S auvanyas
o _ .
D000 gwmos| GOO g mos 12009 e € coracnad

2. ;Cuantos naranjas se requieren para 24 bombones?

Son 3 0o xun:)nb
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Encuentro 3

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocion de Fraccién como Razén.

Uso como razén

Para el dia de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados por ellos con apoyo de
sus familias. Carlos decidi6 preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.

La receta que encontrd tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto, ayidale a responder las
preguntas que se presentan a continuacion para poder preparar los 48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:

« 500 gramos de chocolate semi —amargo.

« 100 gramos de chocolate con leche fundido.
200 gramos de crema de leche.

* 1 naranja (ralladura de la cascara).

1. {Cémo calculara Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

CHOCOLATE CHOCOLATE | CREMA DE NARANJAS
SEMI-AMARGO (RALLADURA DE
PARA: ?:,:;::é" %ﬁ LA CASCARA)
B {
© ‘ s B &
2 175 Sonon |26 Ry P Siomes|on Qi
4 12D %) 50 S|l Sromes| mdia mions
8 500 gramos 100 gramos | 200 gramos 1 naranja
W 290 Soms [p Siomy § 11000 Sep|D PGS
- 3.a0 g 6.0 §m iozooé,wﬁ,-’nqﬂmjwa
2. ;Cuéntos naranjas se requieren para 24 bombones? 3 foen ) <
<
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. (Cual es la relacion que hay entre cantidad de bombones y la cantidad de naranjas, entre la cantidad de

.bombonesylacanudaddeamdeledw,hmdaddechoeolateconlechefund:doylacanudadde
chocolate sem ; epal abombm?z,CGmoreprmmhscadamhmén?
e )1 Z lor 4 /A

4. ;La relacion entre la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de chocolate semi-amargo que se
requiere para preparar 48 bombones, es la misma que para preparar 8 bombones? si no ;Como lo puedes

demostrar?
Y/ ¥ al fipa) es 7
T e— cunr /ot (3
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°
GRADO

Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos

dela Cruz
NOMBRE:
donit\  ce\ite, Vo O Lnagx
FECHA: \ 2
28 de._™MO\Y0 _Oe, /2048
Encuentro 3

Objetivo
Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como Razén.

Uso como razén

Para el dia de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados por ellos con apoyo de
sus familias. Carlos decidi6 preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.

La receta que encontrd tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto, ayudale a responder las
preguntas que se presentan a continuacion para poder preparar los 48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:

* 500 gramos de chocolate semi —amargo.

« 100 gramos de chocolate con leche fundido.
« 200 gramos de crema de leche.

* 1 naranja (ralladura de la céscara).

1. ;Cémo calculara Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

CHOCOILATE CHOCOLATE NARANJAS
CREMA DE
SEMI-AMARGO CON LECHE (RALLADURA DE

PARA: ; “FUNDIDO lf%‘ LA CASCARA)
® B | B | &
=g W

ONCOYFD
'11.5@\( 269Y 2Ny 2 NCrINdU

) G\OY-
160y | GOOY tldomay lHe e bt

500 gramos 100 gramos | 200 gramos 1 naranja

2900 14} 00 v 1. HOOO I | gnoven)as |
hocagy boO oY RO0GY 6 noyvonag

2
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40
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2. ;Cuantos naranjas se requieren para 24 bombones?
CE NecesiTon 32 DONAYYITIAL

131



3. ;Cudl es la relacion que hay entre cantidad de bombones y la cantidad de naranjas, entre la cantidad de
bombones y la cantidad de crema de leche, la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de
chocolate semi-amargo, que se requiere para preparar 48 bombones? ;Como representarias cada relacion?

] _Ade
;':‘ O eone Guy} 57"'f1‘{Y"', Wl AN 1)

SAD XA OV eAi) ¥)
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bonbones v

la_puvando €S N ¢ ey 0
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4. ;La relacion entre la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de chocolate semi-amargo que se
requiere para preparar 48 bombones, es la misma que para preparar 8 bombones? si no ;Cémo lo puedes
demostrar?

=351 YoYGe €5 1a Guinta Yaxle
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NOMBRE:
Za(/?ia S Fea C Vav+4cs
FECHA:
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Encuentro 3
Objetivo

Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como Razon.

Uso como razén

Para el dia de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados por ellos con apoyo de

sus familias. Carlos decidi6 preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.

La receta que encontré tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto, aytdale a responder las

preguntas que se presentan a continuacién para poder preparar los 48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:
* 500 gramos de chocolate semi —amargo.

« 100 gramos de chocolate con leche fundido.

* 200 gramos de crema de leche.
* 1 naranja (ralladura de la cascara).

1. LC()mé calcularé Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

2. ;Cuantos naranjas se requieren para 24 bombones?

ABZY acC 16 S

CHOCOLATE [ CHOCOLATE | cRema DE NARANJAS
s SEMI-AMARGO CON LECHE (RALLADURA DE
PARA: " "FUNDIC ﬂ%‘ LA CASCARA)
@ [ ;| :
2 . 3 /
H 28 Qv 7 @y 5o @ o455
4 d ~0) ¥
oo - B3l 80 Tay llec av | AlS
8 500 grémos 100 gedmos | 200 +naranja
1)
a—deo 3y Becpy frogy 7
( J/ s
200y oosc/h' lawd v | 6
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA .
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5° (e m)

GRADO N

Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos

de la Cruz
NOMBRE: \
e Ies - (\dl-k D RCTANS
28 de AU e\ 24600
Encuentro 3

Objetivo
Identificar argumentos mateméticos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccion como Razén.

Uso como razén

Para el dia de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados por ellos con apoyo de
sus familias. Carlos decidi6 preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.

La receta que encontrd tiene los ingredientes para preparar 8'bombones, por lo tanto, ayidale a responder las
preguntas que se presentan a continuacion para poder preparar los 48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:

* 500 gramos de chocolate semi —amargo.

* 100 gramos de chocolate con leche fundido.
* 200 gramos de crema de leche.

* 1 naranja (ralladura de la cascara).

1. ;Coémo calculara Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

CHOCOLATE NARANJAS
CHOCOLATE EMA
SEMI-AMARGO | ContechE | CTEMADE | (RALLADURA DE

. LECHE A
PARA: ‘FUNDIDC T LA CASCARA)
® el
2

= 7 : (S SIS
It ER AN 09 Sy e [Se Aqonh

: Ty v iod
LS503amDo ‘3 LIRS lgp‘j L D WA e :»md
500 gramos 100 gramos 200 gramos 1 naranja

a0 Z@%* o 6&.3' I -] 1S Aoy
B Bow 19b P 1 Rarapp

g
.

2. (Cuéntos naranjas se requieren para 24 bombones?
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135



Aer oyl ™ g boswbanes e
€ i a Ny e yoy
‘EL,_S_L/LL .~ L~ | D NaaengS = NN
Sty dacf Covque < 40 e Y es Tsioa|
_a\ ) L\Q‘cn\}aﬁ J

4. (La relacién entre la cantidad de chocolate

requiere para preparar 48 bombones, €s
2 r

con leche fundido y Ia cantidad de chocolate semi-amargo que se
demostrar

misma que para preparar 8 bombones? si no ¢Coémo lo puedes

|
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°
GRADO
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de la Cruz
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Encuentro 3 &
Objetivo

Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como Razén.

Uso como razén
Paraeldiadelam.ﬂezlosestudmntaesde5°acordaronllevat‘dulccsopostresptepmadospcxeﬂosconapoyode
sus familias. Carlos decidi6 preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.

La receta que encontrd tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto, ayidale a responder las
preguntas que se presentan a continuacioén para poder preparar los 48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:

+ 500 gramos de chocolate semi —amargo.

+ 100 gramos de chocolate con leche fundido.
= 200 gramos de crema de leche.

* 1 naranja (ralladura de la cascara).

1. ;Cémo calculara Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

CHOCOILATE CHOCOLATE ChEaA BE NARANJAS
y SEMI-AMARGO CON LECHE s (RALLADURA DE
PARA: FUNDIDO E LA CASCARA)
‘ ;%"";f 2} L5 R
2
128 Gx 25 (& B - @ FUA)
4
S0 &< 2O ¢ ko GX [@Fiate)
8 5006 gramos 100 gramos 200 gramos 1 naranja
40
& S 6 Beo 66X Mo G S
Cs e GOX 2o GY &

2. ;Cuantos naranjas se requieren para 24 bombones?
&S Ao.g c_vh‘)c‘s

’\/cwd‘\‘yO\%
'%' S YD — 24
,__' —_

¢Cudl es la relacion que hay entre cantidad de bombones y la cantidad de naranjas, entre la cantidad de
nes y la cantidad de crema de leche, la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de
chocolate semi-amargo, que se requiere para preparar 48 bombones? ;Como representarias cada relacion?

& beoomboaes VIR B o Y €= X2 =

o \QChS
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°

Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos

dela Cruz
NOMBRE: -
<ofia  Uulee ¢ \cu@'c
FECHA: \
M O\an '(_8 2 O\Y
Encuentro 3
Objetivo

Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Noci6n de Fraccién como Razon.

Uso como razén

Para el dia de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados por ellos con apoyo de

Ingredientes para preparar 8 bombones:

« 500 gramos de chocolate semi ~amargo.

« 100 gramos de chocolate con leche fundido.
« 200 gramos de crema de leche.

« 1 naranja (ralladura de la cascara).

sus familias. Carlos decidio preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.
La receta que encontrd tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto, ayudale a responder las
preguntas que se presentan a continuacién para poder preparar los 48 bombones.

1. ;Cémo calculara Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

CHOCOLATE | CHOCOLATE | CREMA DE NARANJAS
R SEMI-AMARGO CON LECHE LECHE (RALLADURA DE
P FUNDIDO o LA CAsCARA)
@ i o 1.
4 A "
R ke So oo = Medi
8 500 gramos 100.gramos | 200 gramos 1 naranja
40 9N _ 3"
- LSoo gEoo \co S
S T av
: .o | 8.c0 &
2. ;Cuantos naranjas se requieren para 24 bombones? -
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.1,Cuéleslarelaciénquehayenuecanﬁdaddebombonesylacanﬁdaddenmnjas, entre la cantidad de
bombones y 1a cantidad de crema de leche, I cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de

chocolate semi-amargo, que sé fequiere para preparar 48 1 ,Como representarias cada relacidn’
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°
GRADO
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Institucién Educativa Ramén Miinera Lopera Secciones Altos

dela Cruz
R Neoely  NeXandhva dgala on
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Encuentro 3
Objetivo

Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccién como Razén.

Uso como razén

Para el dia de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados por ellos con apoyo de
sus familias. Carlos decidi6 preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.

La receta que encontré tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto, ayidale a responder las
preguntas que se presentan a continuacion para poder preparar los 48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:

* 500 gramos de chocolate semi —amargo.

* 100 gramos de chocolate con leche fundido.
* 200 gramos de crema de leche.

* 1 naranja (ralladura de la cascara).

1. ;Cémo calculara Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

CHOCOLATE | CuOCOLATE | crema DE NARANJAS
< SEMI-AMARGO CON LECHE lECHE (RALLADURA DE
PARA: N0 LA CASCARA)
€D o i
2 : = p
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o Jlocws 156 ﬂqxp oo 9y ac? o NS
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2. ;Cuantos naranjas se requieren para 24 bombones?
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.LCuAleslarelaciénquehayemrecantidaddebombonesylacantidaddenaranjas,entrelacantidadde
~ bombones y la cantidad de crema de leche, la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de
chocolate semi-amargo, que se requiere para preparar 48 bombones? ¢Como representarias cada relacién?
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4. ¢La relacion entre la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de chocolate semi-amargo que se

requiere para preparar 48 bombones, es la misma que para preparar 8 bombones? si no ;Cémo lo puedes
demostrar?
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RESIGNIFICACION DE LA NOCION DE FRACCION EN LA
ENSENANZA-APRINDIZAJE CON ESTUDIANTES DE 5°
GRADO

Institucién Educativa Ramén Minera Lopera Secciones Altos

de la Cruz
NOMERE Sy e S\ R0
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Encuentro 3
Objetivo

Identificar argumentos matematicos que surgen en torno al Uso de la Nocién de Fraccion como Razén.

Uso como razén

Para el dia de la nifiez los estudiantes de 5° acordaron llevar dulces o postres preparados por ellos con apoyo de
sus familias. Carlos decidié preparar 48 bombones de Chocolate para compartir.

La receta que encontrd tiene los ingredientes para preparar 8 bombones, por lo tanto, ayidale a responder las
preguntas que se presentan a continuacion para poder preparar los 48 bombones.

Ingredientes para preparar 8 bombones:

« 500 gramos de chocolate semi —amargo.

« 100 gramos de chocolate con leche fundido.
+ 200 gramos de crema de leche.

» 1 naranja (ralladura de la céscara).

1. ;Cémo calculars Carlos la cantidad de ingredientes que requiere para preparar 2, 4, 40 y 48 bombones?

CHOCOLATE | CHOCOLATE | CREMA DE NARANJAS
SARAS SEMI-AMARGO | CoN LECHE LECHE (::%A&:Akzs
FUNDIDO Y
2 &I zS | 50 [©Omua)
£ 1250 SO | 1o | &g
500 gramos 100 gramos | 200 gramos 1 naranja
i W00 v | SOO gyve | 700 gya | SRENAN
- 3608 s & V09 0 [T200: )10} 6 & ‘:\Q\_ Q

2. ;Cuéntos naranjas se requieren para 24 bombones?

SON .3 e\




es la relacion que hay entre cantidad de bombones y la cantidad de naranjas, entre la cantidad de
nes y la cantidad de crema de leche, la cantidad de chocolate con leche fundido y la cantidad de
chocolate semi-amargo, que se requiere para preparar 48 bombones? ;Como representarias cada relacién?
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