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1. INTRODUCCION

El departamento de Boyaca pertenece a la region Andina de la Republica de
Colombia, segun constata en la pagina oficial de la Alcaldia Municipal, Soata se
encuentra ubicado en la zona Noroeste del Departamento, se define por su
accidentada orografia, su profundo valle del Chicamocha y sus altos pefiascos que

anidan la Sierra Nevada del Cocuy y Guican.

A la fecha es la Capital de la Provincia del Norte; el sector urbano del Municipio se
encuentra localizado en las coordenadas 60° 20" de latitud Norte y 720 - 40' de
longitud Oeste; su altura sobre el nivel del mar es de 2.045 metros, su temperatura
promedio es de 24 Grados Celsius, su area total es de 136 Kilometros Cuadrados y
su poblacion es de 22.700 Habitantes. Es rico en recursos hidricos, flora y fauna,
(endémicas) donde predomina el clima frio y calido dependiendo la zona, ya que
este municipio tiene una topografia desde los 1.980 hasta los 3.450 m.s.n.m, asi
mismo se producen fuertes precipitaciones en algunas épocas del afio. Fuente -

pagina oficial alcaldia municipal.

En esta regién del norte de Boyaca se presenta un alto potencial en la produccion
agricola y ganadera, porcicola, bovina, caprina y equina como también un alto grado
de actividad minera, donde principalmente se cultiva y se comercializa tubérculos
como la papay la yuca en su mayor altitud, seguido de productos como el maiz, la

cebolla, durazno, la mora los datiles etc.

Infortunadamente a la region la afecta algunos factores negativos como la
infraestructura vial donde las vias de acceso a los diferentes municipios se
encuentran en mal estado y en condiciones no apropiadas para prestar un uso
efectivo y seguro a los comerciantes que desean distribuir los diferentes productos

agricolas hacia otros mercados.



La movilidad es uno de los pilares sobre los que se consolida y se fortalece la
economia a nivel local, regional y nacional, las vias de comunicacion son soporte
para el desarrollo del mismo, debido a que en ellas se movilizan personas, vehiculos
de pasajeros y de carga que mantienen activa la economia. Pero para garantizar
una economia constante y activa se debe contar con vias que brinden comodidad,
rapidez, seguridad y menores tiempos de recorrido, el instituto nacional de vias nos
dice que en gran medida de que se logre estos objetivos se contaran con ciudades
sustentables y que propendan por el mejoramiento continuo de la calidad de vida
de sus habitantes (INVIAS, 1998)

Cuando se determina un corredor vial gue no cumpla las expectativas, es de suma
importancia saber reconocer los elementos que conforman su trazado geométrico

original y las razones por la cual se busca su mejoramiento.

En la zona de estudio se producen congestiones vehiculares debido a que la via
cuenta con grandes pendientes y numerosas curvas, esto ocasionando que al paso
de vehiculos de carga se ralentice el flujo sentido Sector Puente pinzén — Soata,
debido a la falta de una 6ptima visualizacion en los tramos para poder dar paso a
los vehiculos pequefios y a la gran cantidad de curvas, esto produciendo que los
conductores tomen la arriesgada decision de pasar estos vehiculos sin tener ningin
tipo de visualizacion ni de seguridad, colocando en riesgo la vida de los usuarios y
comunidades a lefiados a la via. El nivel de servicio llega a comportarse al de un
nivel F, y se produce un efecto de detenciones y arranques repetitivos en algunos
tramos, por estas razones anteriormente mencionadas y por el hecho de que la via
se encuentra en un abandono estatal se hace evidente la necesidad de buscar
soluciones eficientes y a largo plazo que busquen mitigar estas necesidades y

beneficie a los habitantes y usuarios de la via en aspectos sociales y econémicos.

La cantidad de vehiculos en esta via es baja debido a que en primera medida es

una via secundaria, pero de gran importancia para la economia de la regién y



nacional, dado a que es una zona de extraccion de minerales y de alta afluencia
turistica, esta primera con acceso a cargue y descargue del mineral; en el que
confluye gran cantidad de los camiones de carga que provienen de los municipios

de la provincia del norte del departamento.

Las bajas velocidades y las grandes pendientes a la que los vehiculos de carga se
movilizan con llevan un alto consumo de combustibles fésiles, por parte de los
mismos produciendo por momentos importantes aumentos en la contaminacion al
medio ambiente derivados de la baja velocidad, a la fuerza que deben impartir estos

vehiculos en las pendientes.

En este sentido el fin del presente proyecto busca suministrar un diagnéstico y
estudio de pre factibilidad para la rehabilitacion y mejoramiento del corredor vial
Soata sector puente pinzén conectando a los municipios de Boavita - La Uvita -
San Mateo - Guacamayas - El Empalme con enfoque meramente comprendido
entre Soatd y el sector de Puente Pinzdn, jurisdicciéon del Municipio de Soata, con
el disefio detallado de un kilbmetro como tramo de prueba, tomando como base
informacion del instituto nacional de vias ( INVIAS) vy la secretaria de desarrollo vial
de la gobernacion de Boyaca, la cual mantuvo complejidad al momento de ser
adquirirla, este proyecto tiene como propésito generar soluciones a las necesidades
de contar con una via adecuada, comoda, segura y con condiciones de servicios

Optimos.



2. GENERALIDADES
2.1 ANTECEDENTES

La movilidad es uno de los aspectos fundamentales para el desarrollo de una
comunidad y del éxito de una sociedad esto conlleva grandes complejidades y
acarrea un sin numero de problemas sociales, econdmicos, y ambientales que
afectan la funcionalidad y en general el coincidir de los habitantes de la zona. En
Colombia las vias regionales tienen la mayor extensién en el territorio nacional;
representan el 69.94% del total de la malla vial nacional y en conjunto con las vias
secundarias comprenden el 91.5%, de esta manera su funcionamiento, en 6ptimos
niveles de servicio, constituye un elemento relevante para potenciar el crecimiento
potencial de la poblacion rural del pais (CONPES 3857, 2016).

Una via en optimas condiciones permite la movilizacion de su poblacién y es factor
determinate para la articulacion de los centros de produccion agricola y minera con
los centros de mayor escala de acopio y distribucion. “Permite al estado fortalecer
su presencia en la totalidad del territorio para que los ciudadanos puedan
beneficiarse de su oferta social: servicios publicos, seguridad y educacion entre
otros. (CONPES 3857,2016)

La red nacional de carreteras en Colombia se rige por lo dispuesto en la ley 105 de
1993, mediante la cual se establecen los criterios basicos para su administracion y
gestion. Adicionalmente el articulo 1 de la ley 1128 de 2008 establece la
categorizacion de las vias que conforman el sistema integral nacional de
informacion de carreteras (SINC) en tres grupos: vias arteriales o de primer orden,

vias intermunicipales o de segundo orden, y vias veredales o de tercer orden.

Las vias en Colombia al afio 2016 segun lo catalogado en el CONPES 3857 del afio

2016 se encuentran divididas de la siguiente manera segun su orden.



Cuadro N°1. Distribucion de red nacional de primero orden a nivel nacional.
Distribucion de lared nacional de carreteras CONPES 3857-2016

Red primaria

Red concesionada Red no concesionada Total

5.642.5 km 11.323.93 km 16.996.43 km

La red concesionada esta a cargo del instituto nacional de vias (INVIAS) y
la red no concesionada estd a cargo de la agencia nacional de
infraestructura (ANI)

Fuente: Documento CONPES 3857-2016

La red vial secundaria estuvo a cargo principalmente de la nacion y de los
departamentos hasta 1993, en la aplicacion de la ley 105 de 1993, entre 1994 y
1998, el instituto nacional de vias (INVIAS) descentralizo a los departamentos de
kilbmetros a su cargo. Siendo esta de 45.137 km (MINTRA, 2016).

La red vial terciaria estuvo a cargo del fondo nacional de caminos vecinales hasta
2003, este fondo fue liquidado mediante decreto 1790 de 2003, y en su articulo 15
le entrego la responsabilidad de la red terciaria al INVIAS. En la tabla N°2 se
menciona la cantidad de kilbmetros por entidad a cargo, segun el anuario estadistico
del ministerio de transporte (MINTRA,2014)

Cuadro N°2. Distribucion de la red regional por entidad

Distribucién de la red regional por entidad a cargo, 2014

Kildbmetros
Tipo de red Nacién Departamentos Municipios
Red secundaria 45.137
Red terciaria 27.577 13.959 100.748

Fuente: Ministerio de Transporté, Anuario Estadistico,2014



El Anuario estadistico sector transporte para el afio 2014, nos presenta el panorama
nacional de vias, de acuerdo con los datos que se indican en el plan maestro de
transporte nacional intermodal (PMTI), que Colombia suma 204.855 km de
carreteras con un porcentaje de pavimento inferior al 7% y en dobles calzadas 1.475
Km. el mismo documento indica que nuestro pais tiene una densidad de vias
pavimentadas de 1.9 km/100 km2, menor al promedio de América latina.
(AEST,2014)

Grafico N°1. Distribucion red vial nacional de carreteras.
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Fuente: Infraestructura de transporte en Colombia, Fedesarrollo, 2013 (DNP)

En Colombia de inicios del afio 1992 se lanz6 el sistema de contratacion de
concesiones y su desarrollo se dio a partir de 1994, con la forma ese mismo afio del
contrato de concesion de la via Bogota — Villavicencio. Desde ese mismo afio hasta
hoy dia se han suscrito mas de 35 contratos de concesién para construir, rehabilitar

y mantener 6.462 Km de vias nacionales: (Acosta, Rozas, 2008)

Los contratos de concesiones viales empezaron a suscribirse desde el afio 1994,
por parte de las entidades estatales, enmarcandose tres etapas. las clasificaciones

de las diversas modalidades de concesion enmarcadas son:



Primera generacion

a

b. Segunda generacién
c. Tercera generacion
d

Cuarta generacion

La primera generacion fue financiada por el Estado, lo cual repercutio en la creacion
del INVIAS. Dado que para 1993 la red vial nacional estaba conformada por rutas
troncales y transversales, fue de esta forma que emergieron las concesiones de
primera generacion que estuvieron bajo la direccion del INVIAS. Para la segunda
generacion, se encamind por una mejor redistribucion de riesgos y alto grado de
planeacién en los disefios y estudios buscando un mejor resultado. (CONPES
3857,2016)

La tercera generacién tuvo como propdsito, en palabras del Consejo de Estado, el
desarrollo de corredores viales que conectaran los principales centros de consumo
con los principales centros de produccion, y estos, con los puertos; dichos
corredores implementaron medidas orientadas al mantenimiento pleno de las vias,
unificacion del criterio para el cobro de peajes y la estandarizacién del servicio y
seguridad para los usuarios de las carreteras; por ultimo, las vias de cuarta
generacion tienen como propésito mejorar la vida de la gente, donde los
transportadores paguen menos para que el mercado, los bienes y servicios salgan
mas econdmicos y los viajeros lleguen mas rapido a sus destinos gracias a una

serie de vias adecuadamente estructuradas y elaboradas. (DANE, 2016)

En el departamento de Boyaca entre los afios 2019 y 2020, atreves del plan de vias
del bicentenario el instituto nacional de vias ha venido ejecutando obras en 77
kilbmetros de 22 municipios del departamento, proyectos enfocados en el
mejoramiento y rehabilitaciones de las vias segundarias y terciarias con obras como
construccion de placas huella, obras de drenaje, estabilizaciéon, mejoramiento de

carpetas y sefalizacion vial, estos proyectos buscando como fin mejorar la



conectividad y competitividad del departamento generando emprendimiento en los

sectores agricolas, apicola, ganadero, turistico y de hidrocarburos (MINTRA,2020)

Por otro lado, entre Boyaca y Santander el Instituto nacional de vias (INVIAS) lleva
a cabo obras en la Transversal Central del Norte con obras de pavimentacion de
4,7 kildbmetros de la via Duitama — Sector Presidente, asi como en los pasos
nacionales de La Concepcion y Capitanejo, con los que impulsa la apicultura, el
comercio bovino y artesanal, esto enmarcado en la provincia del norte de Boyaca,

zona de proyecto a realizar en este documento. (MINTRA, 2020)

En el documento de ordenanzas de la asamblea de Boyaca para el afio 2016
denominado “ TRANSVERSALIDAD PARA EL TRASNPORTE Y LOGISTICA”
expone que en comparacion a los demas departamentos de Colombia, el sistema
de red vial segundaria expone que no somos el departamento con las mejores vias
del pais, pero tenemos un mejor estado de las vias de la red segundaria, Boyaca
tiene un mejor estado de las vias que GUAJIRA, VAUPES, GUAVIARE, META,
CAUCA entre otros mas; entre otros; sin embargo al compararnos con
Cundinamarca que es el mejor departamento en sistema de red vial segundaria se
requiere hacer un gran esfuerzo para mejorar el sistema vial .(ASAMBLEA
BOYACA,2016)
Gréfico N°2 Distribucién de la red vial segundaria, Colombia
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Boyaca, Antioquia, Narifio y Cauca, son los departamentos con mayor poblacion
rural en Colombia , y por ende las vias segundarias y terciarias son factor
dinamizador del desarrollo econdmico de los mismos; ahora bien en la gréfica
siguiente se puede evidenciar que Boyaca, tiene un bajo porcentaje de vias
terciarias en buen estado si lo comparamos con Cundinamarca, la Guajira,
Casanare, Cordoba y Huila, sin embargo el esfuerzo durante este cuatrienio para
mejorar el estado de las vias terciarias de Boyaca, lo que hace necesario toda vez
de proyectos de rehabilitacién y mejoramiento de las vias buscando vias éptimas
para la comunidad esto llevando al departamento a importantes avances en el

sistema vial terciario.

Grafico N°3. Distribucion de la red vial terciaria, Colombia
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Fuente: Infraestructura de transporte en Colombia, Fedesarrollo, 2013 (DNP)

En lo que abarca la infraestructura de carreteras, en el departamento de Boyaca,
actualmente se encuentra comunicado con una extensa red vial que ofrece
cobertura a un alto porcentaje del territorio especialmente en el area rural, con una
longitud aproximada de 9350 km, siendo junto con los departamentos de Antioquia
y Cundinamarca los de mayor extension, de acuerdo a las categorias expuestas en

la siguiente tabla.



Cuadro N° 3. Red vial Departamento de Boyaca

Longitud segun superficie de
Categoria Pavimento rodadura Total (km)
(km) Afirmado (Km)

Primaria 755.95 269.65 1025.6
(Nacional)

Secundaria 637.9 1798 2435.9
(Departamental)

Terciaria 26.35 3249 3275.35
(Departamental)

(T,\T;i'iirr']zl) 0 2611.89 261.89
Total 1420.2 7928.54 9348.74

Fuente: INVIAS y secretaria de infraestructura publica de Boyaca.
2.1.1. RED VIAL SECUNDARIA

La red vial secundaria est4 administrada por el Departamento de Boyacé a través
de la Gobernacién, comprende las vias que permiten la conectividad
interdepartamental entre las cabeceras municipales y la red nacional de carretas.
Tiene una longitud aproximada de 2436 km, de los cuales 638 km estan
pavimentados correspondientes al 26%. El Departamento en el afio 2008 a través
del Decreto 1895, determino la red vial a cargo del departamento, en el cual estan
incluidas las vias secundarias. De acuerdo al concepto del PMTI 2015-2035, en vias
regionales (secundarias y terciarias), Colombia presenta un severo retraso de
institucionalidad y sistemas de gestion y financiacién sostenible, en comparacion

con otros paises latinoamericanos. (MINTRA, 2015)

2.1.2. RED VIAL TERCIARIA

La red vial terciaria o también denominada caminos de penetracion, corresponde al
grupo de vias que cumple la funcion de la intercomunicacion municipal, estas vias
suman una longitud aproximada de 5.887 km. de los cuales 2609 km estan a cargo
de la nacion y 3275 km a cargo del departamento. Segun este informe del ministerio

de transporte se han realizado actividades de mantenimiento, consistentes en
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cuneteo, perfilado, suministro, instalacion y compactacion de material de afirmado
en las vias terciarias a través de la celebracion de convenios interadministrativos
con las entidades territoriales. En los cuales el Departamento ha contribuido con
aportes de maquinaria y combustible. Boyaca fue beneficiada con el Contrato Plan,
firmando el Convenio 1724 de 2013 entre el INSTITUTO NACIONAL DE VIASy EL
DEPARTAMENTO DE BOYACA, con el objeto de AUNAR ESFUERZOS
TECNICOS Y FINANCIEROS PARA EJECUTAR EL PROGRAMA ESTRATEGICO
DE CONECTIVIDAD VIAL PARA BOYACA, ENMARCADO EN EL CONTRATO
PLAN BOYACA, CAMINO A LA PROSPERIDAD, programa que actualmente se
encuentra en ejecucion y esta permitiendo la intervencion de tramos de la red

secundaria y urbana de ciudades importantes.

Las intervenciones de las que son objeto la red vial, estan en funcién de su categoria
en importancia en cuanto a la intercomunicacién y beneficio de las regiones, por
ende, la pavimentacion de las vias se ha dirigido espacialmente a la red segundaria,
lo que favorece en gran medida la disminucién de los tiempos de recorrido, costos
de transporte y de operacion de vehiculos, asi como de calidad de vida de sus

habitantes.

La intervencion en obras de mejoramiento y rehabilitacion enmarcan la intervenciéon
de vias pavimentadas y de afirmado garantizando su transpirabilidad en condiciones
de seguridad y comodidad aceptables, también en estas obras se incluye la
construccion de puentes, obras de drenaje, mitigacion y estabilizaciéon de puntos
criticos de paso, construccion de paca huella en la red terciaria y tramos de la red
segundaria, lo que permite el mejoramiento de la banca en tramos de alta pendiente

y/ 0 exceso de humedad que afectan la operacion.

A continuacion, se relacionan las intervenciones hechas en el departamento, segun

tabla suministrada por la Gobernacion de Boyaca.
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Cuadro N° 4. Intervenciones red vial Departamento de Boyaca 2012-2014

Tipo de intervencion

Longitud (Km)

Pavimento rigido 7.52
Pavimento Flexible 118.69

Pavimento articulado 2.68
Placa Huella 14.18
Total 143.07

Fuente. Secretaria de infraestructura publica, 2014

La longitud total de la red vial a cargo del departamento de Boyaca es de 5.711

kilbmetros de los cuales 2.436 km corresponden a vias segundarias y 3275 km son

vias terciarias En la siguiente se presenta un matriz resumen del estado general de

la red vial por provincias suministrada por la secretaria de infraestructura publica de

Boyaca.

Cuadro N° 5. Diagnostico red vial secundaria Departamento de Boyaca

DIAGNOSTICO RED VIAL SECUNDARIA ADMINISTRADA POR EL DEPARTAMENTO DE BOYACA
TOTAL PAVIMENTO TOTAL AFIRMADO TOTAL LONGITUD
PROVINCIA . . . .
longitud (Km) | Porcentaje (%) | longitud (Km) | Porcentaje (%) (Km)

Norte 42,00 20,98% 158,20 79,02% 200,20
Occidente 60,00 21,12% 224,10 78,88% 284,10
Oriente 23,80 19,07% 101,00 80,93% 124,80
Ricaurte 76,30 41,83% 106,10 58,17% 182,40
Sugamuxi 104,50 87,82% 14,50 12,18% 119,00
Tundama 103,90 45,69% 123,50 54,31% 227,40
La libertad 0,00 0,00% 154,00 100,00% 154,00
Valderrama 26,50 11,30% 208,00 88,70% 234,50
TOTAL 736,80 30,25% 1.699,10 69,75% 2.435,90

Fuente. Secretaria de infraestructura publica, 2014

Como es de verse la red vial a cargo del departamento comprende una extensa

longitud y actualmente presenta un déficit notable de vias pavimentadas. por otra

parte, los factores geoldgicos, climaticos y de aumento de flujos vehiculares han

incidido notablemente en el deterioro acelerado de las vias.
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Cuadro N° 6. Diagnostico red vial terciaria Departamento de Boyaca

DIAGNOSTICO RED VIAL TERCIARIA ADMINISTRADA POR EL DEPARTAMENTO DE BOYACA
TOTAL PAVIMENTO TOTAL AFIRMADO TOTAL TIERRA I.DT:(.BI.I"‘I'II:ID
s longitud | Porcentaje | longitud | Porcentaje | longitud | Porcentaje (Km)
(Km) (%) (Km) (%) (Km) (%)

Centro 7,20 0,71% 851,31 84,50% 148,95 14,78% 1007,46
Gutiérrez 0,00 0,00% 122,27 84,46% 22,50 15,54% 144,77
Lengupa 0,00 0,00% 10,30 42,39% 14,00 57,61% 24,30
Marquez 0,00 0,00% 102,35 93,86% 6,70 6,14% 109,05
Neira 0,00 0,00% 146,95 100,00% 0,00 0,00% 146,95
Norte 0,00 0,00% 176,72 66,69% 88,25 33,31% 264,97
Occidente 0,00 0,00% 577,05 79,52% 148,60 20,48% 725,65
Oriente 0,00 0,00% 209,45 100,00% 0,00 0,00% 209,45
Ricaurte 0,00 0,00% 91,40 75,16% 30,20 24,84% 121,60
Sugamuxi 1,00 0,44% 172,13 76,49% 51,90 23,06% 225,03
Tundama 18,15 6,64% 222,40 81,42% 32,60 11,93% 273,15
La libertad 0,00 0,00% 8,70 100,00% 0,00 0,00% 8,70
Valderrama 0,00 0,00% 14,60 100,00% 0,00 0,00% 14,60

TOTAL 26,35 0,80% 2.705,63 82,60% 543,70 16,60% 3.275,68

Fuente. Secretaria de infraestructura publica, 2014

Para ejecutar este documento como una de las etapas iniciales, el levantamiento de
informacion, se realizd solicitud por medio de derechos peticidn a la secretaria de
infraestructura publica, la direccion de desarrollo vial de la gobernacion de Boyaca
y al instituto nacional de vias entes que aportan informes de inspeccion visual e
inventario de la via realizado por el ministerio de transporte y por parte del instituto
nacional de vias (INVIAS), suministrdndonos informes totales de disefio y puesta en
marcha de la via, proceso que llevo 4 meses para la obtencion de dicha

informacion,.(véase anexo A)

Inaugurada el 1 de enero del 2009, surge por la necesidad de incrementar el turismo
de la zona del norte de Boyaca y mejorar significativamente la calidad de vida, de
sus usuarios. Realizada bajo el PLAN 2500 y mediante convenio N° 3667 de 2005,
suscrito entre la Gobernacion de Boyaca y el instituto Nacional de Vias, realizando
contrato de obra N° 1558 de 2005, cuyo objeto era “DISENO, RECONSTRUCCION,
PAVIMENTACION Y/O REPAVIMENTRACION DE LA VIA GRUPO 18, EN EL
TRAMO 1: VIA SOATA — BOAVITA- LA UVITA DEL K0+000 Al K20+000 CON UNA
LONGITUD DE 20 KMS, EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA”. Dado que la via

no contaba con un pavimento optimo, Sino era una via escarpada que requeria de
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mantenimientos periddicos, dado su deficiente superficie de rodadura en recebo,
construccion que estuvo a cargo de la firma UNION TEMPORAL VIAS R.G, quien
ejecuto 17,07 kilometros del KO+000 al K9+270 y del K9+700 al K17+500 en la via
Soata —Boavita y La Uvita, excluyendo 0,43 kilbmetros de zona inestable y
afectacion de predios comprendidos entre el K9+270 al K9+700 ( sector puente
pinzon ), referente al municipio de Soata. Corredor vial registrado bajo el codigo vial
55BY12, (véase Anexo 3.1), que comprende los municipios de Soaté - Boavita - La
Uvita - San Mateo y el sector el empalme permitiendo conectar los municipios de

Panqueba, Chita, El Espino, El Cocuy y Guican.

Con base en informacion investigada en el (Hermes) del instituto nacional de vias
donde presentan los histéricos de los aforos vehiculares, no se tiene datos
puntuales en el corredor Soata — La Uvita, por esta razén se hizo necesario la
obtencion de informacion del invias, si esta no se obtiene durante la ejecucion de
esta propuesta de proyecto de grado, se validaran estos datos contra el aforo
vehicular que se realice en campo esto siempre y cuando la contingencia del
COVID- 19 lo permita.

A la fecha la via cuenta con 11 afios de construccion, sin que se le haya realizado
mantenimiento y/o reparaciones a la misma, en el afio 2009 el Ministerio de
Transporte realiz6 un inventario de la via mediante contrato N° 070 de 2009; por
otro lado en el afio 2013 la secretaria de obras publicas de la Gobernacion de
Boyaca4, llevo a cabo una inspeccion visual de la via recorrido comprendido entre
los municipios de Soata — Boavita y La Uvita entre el KO+000 al K17+500,
registrando los dafios encontrados en el pavimento flexible, en la sefalizacion vial,
segun consta en el informe de visita de campo de cddigo GA-P0O7-FO01. En el afio
2014 se efectlia una inspeccién visual de los puentes de la via realizada por la

secretaria de infraestructura publica. (Véase anexo A.3.1)

Como antecedentes principales tenemos la falta de mantenimiento por parte de los
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diferentes entes de control, en algunos sectores a cunetas y alcantarillas
presentando colmatacion, constante deterioro del pavimento por desgaste
superficial derivado a la perdida de ligante lo que provoca aceleracion del deterioro
del pavimento, la alta demanda de vehiculos de carga pesada, sobrepasando los
limites de disefio y de seguridad operacional, crecimiento desmesurado de la capa
vegetal a lado y lado de la via en todo el recorrido.

Figura N°1 Corredor vial Soata-Boavita

e = .3
Red Vial Departamental: SOATA - BOAVITA -

LA UVITA - SAN MATEO - GUACAMAYAS -
EL EMPALME

El Espigon

Fuente: MINISTERIO DE TRANSPORTE SINC. Sistema integral nacional de
informacion de carreteras.

Figura N°2 Tramo Soata — Sector Puente Pinzén.

Spata

Fuente: MINISTERIO DE TRANSPORTE SINC. Sistema integral nacional de
informacion de carreteras.
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Figura N°3 Tramo de prueba K0+000 — K1+000 — Para levantamiento topogréfico
Sentido Soata - Sector Puente Pinzon.

- N

Fuente: Google Earth, Modificado por autores, 2020.

Figura N°4 Alcantarilla colmatada de basuras y vegetacion, KO+200, sentido
Soata — Sector Puente Pinzén
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Fuente: SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA, GOBERNACION DE
BOYACA. Registro fotogréfica inspeccion visual via Soata — Boavita la Uvita
2013.
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Figura N°5 Estado de la sefializacion vial del estado de la via KO +600 y K6+850
sentido Soata — Sector Puente Pinzon.

Fuente: Autoria propia visita a la via Soata —Puente Pinzon. Registré fotogréfica

inspeccion visual via Soata — Boavita la Uvita 2020.

2.2 JUSTIFICACION

La importancia del proyecto para la regién de la provincia del norte de Boyaca se
fundamenta “en la misma base socio - econdmica en la cual se soportan las
finanzas de la region, cuyos sectores principales corresponden a las actividades

de agricultura, comercio, ganaderia, turismo y mineria”. Fuente DANE

Segun el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) “vias en
buenas condiciones de transitabilidad constituyen un factor predominante en los
sistemas econdémicos de la poblacién en general, dado que una vez finalice la
intervencién del corredor vial se reduciran los costos de operacion y los tiempos
de desplazamiento”. Lo que deriva en mejores condiciones de vida para los
habitantes y usuarios de la via generando mayor desarrollo e incremento en los

ingresos de los mismos.
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Finalmente, este proyecto se enfocard en los primeros 9,7 kilbmetros,
comprendidos entre Soatd - Sector de Puente Pinzon, destacandolo sobre los
demas por el alto grado de deterioro que presentan estos kilbmetros, por su
cercania a la cabecera municipal de Soata siendo esta capital de provincia y por la
sierra nevada del Cocuy caracterizadas por ser el motor primordial de la economia

de la region y su alta demanda de turismo segun (MINCIT).

Figura N°6 Muro de contencion KO+660 al KO+720 Via sentido Soata — Sector
Puente Pinzon

Fuente: Autoria propia visita a la via Soata —Puente Pinzon. Registro fotografica
inspeccion visual via Soata — Boavita la Uvita 2020.

Figura N°7. Baches Carril izquierdo KO+230, y KO+700 Via sentido Soata — Sector
Puente Pinzon.
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Fuente: Autoria propia visita a la via Soata —Puente Pinzén. Registré fotogréafica
inspeccion visual via Soata — Boavita la Uvita 2020.
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3. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Actualmente los primeros 9,7 kilometros, longitud de estudio, K+000 al K9+700
comprendidos entre el municipio de Soata — Sector Puente Pinzén presenta altas
pendientes en diversos tramos, lo que implica baja estabilidad en la marcha, en la
velocidad de curvatura, y transiciones, también de deterioro del pavimento flexible
por desgaste superficial que afectan la seguridad, comodidad y velocidad que debe
circular el transito vehicular presente y futuro esto derivado a la perdida de ligante
lo que ocasiona aceleracion del deterioro del pavimento, siendo recurrente en toda
la via, localizando dafios como fisuras longitudinales, esto debido posiblemente al
asentamiento de terraplenes, cambios diferenciales de humedad en los suelos de
la subrasante , deficiencias en los drenajes superficiales, alta circulacion de
vehiculos pesados muy cerca del borde del pavimento, falta de sobreancho en la
base y bermas muy angostas en zonas del terraplén, para las cuales el espesor
total del pavimento es insuficiente y/o asfalto muy duro o en cantidades deficientes.
Fisuras transversales, derivadas probablemente de juntas de trabajo deficientes,
asentamientos en el contacto corte-terraplén o bajo espesor del pavimento, fisuras
en blogue, ocasionadas por mezclas asfalticas de agregado fino con alto contenido
de asfalto de baja penetracion. Por ultimo, fisuras de borde, estos derivados por
falta de adherencia de la capa de rodadura, falta de contencién por bermas, trafico
pesado, contaminacion de las capas granulares y baja estabilidad de la capa de
rodadura. Grietas de tipo piel de cocodrilo interconectadas formando poligonos de
tamafio variable causados probablemente por cumplimiento de la vida util del
pavimento, pavimento estable sobre subrasante elastica, transito muy pesado para
el espesor del pavimento existente o asfalto muy duro. También baches y
hundimientos estos probablemente surgen por drenajes subterraneos deficientes
contaminacion o heterogeneidad y falta de estabilidad de las capas del pavimento,

gue impiden una excelente transitabilidad para los usuarios frecuentes de la via.

La sefalizacion vertical se encuentra en buen estado, omitiendo algunas sefiales
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que se giraron o se perdieron por deslizamiento del talud. La demarcacién horizontal
presenta estado deficiente, en algunos tramos presentando visibilidad media o baja
y en algunos casos pérdida total por el paso continuo de vehiculos y por

envejecimiento del pavimento.

En contados sectores se presenta falta de mantenimiento a cunetas, bordillos,
lavaderos, alcantarillas y obras de subdrenaje; carencia de reductores velocidad
como lineas reductoras de velocidad y resaltos. Cabe destacar que un inicio la via
fue disefiada para criterios de baja demanda de vehiculos, ya que en su momento

la actividad minera no estaba en auge en la region.

Estos factores a lo largo han provocado que en épocas de precipitaciones se agrave
mas la situacién, generando colapso en la capacidad de evacuacién de aguas,
ocasionando movimientos en masa e inundaciones leves en cultivos, segun relata
Alexander Rincon y José del Carmen Salazar habitantes de la Zona. En cuestion
por los aspectos presentados anteriormente, enfocamos la investigacion para
generar una propuesta que permita dar alivio a las necesidades que aquejan el
corredor vial, mediante la forja de un diagnéstico y estudio de pre factibilidad con el
objetivo de buscar un mejoramiento de la via Soata - Sector Puente Pinzén) KO+000

al K9+700, Dando uso a todas las directrices técnicas.
Pregunta problema:
¢,Con los estudios recolectados y con el diagnostico generado es posible mejorar

y/o rehabilitar la via Soata-Puente Pinzén dando cumplimiento a la fase 1 de
prefactibilidad?

3.1 POSIBLE SOLUCION AL PROBLEMA.

El mejoramiento y disefio de la infraestructura vial de los municipios de la provincia
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del norte de Boyaca, teniendo como base de inicio el proyecto en el municipio de
Soata es un importante aporte al crecimiento en pilares como la competitividad y
el desarrollo socio — econdmico de las areas de hidrocarburos, agricola, turistica,
ganaderia y turistica de la region, ya que al aportar un mejoramiento y una
rehabilitacion del estado de la via nos permite contar con un corredor con en
excelentes condiciones permitiendo una mayor seguridad, comodidad y
disminucion en los tiempos de recorrido, es de gran importancia en términos de la
eficiencia y funcionamiento del corredor, ya que al disminuir los tiempos y las bajas

velocidades producto del alto grado de las pendientes se obtendria una via optima.

Es por eso que atreves del analisis de los estudios ya hechos la via, y de la
informacion recolectada en los diferentes entes encargados de la via, buscaremos
darle solucion a esta probleméatica por medio diagndstico, mejoramiento y
rehabilitacion de la via, evaluando un kilbmetro como tramo de prueba, de esta
manera estableciendo todos los criterios en la fase 1 que hace alusion a la fase de
prefactibilidad, de un proyecto de infraestructura vial, esto permite establecer si es
viable o no hacer un nuevo trazado a la via y/o enfatizar en otro tipo de solucién de
acuerdo a la necesidad. Para el kildmetro de prueba se analiza y se propone una
solucién vial g los problemas emergentes que conlleva esta importante via; es por
eso que la formulacion de este proyecto corresponde al diagndstico del estado de
la via, el mejoramiento y rehabilitacion en funcion de la necesidad de solventar los
problemas de la comunidad de movilidad y accidentalidad que se han presentado
con los afios. a partir de un posible disefio geométrico cuya funcion y disefio sea el

de una via con condiciones excelentes.
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4. OBJETIVOS

4.1. GENERAL

Suministrar informacién técnica relacionada al diagnéstico, estudios y disefios
parciales en pre factibilidad de la via Soata — Boavita con codigo vial 55BY12

para gestionar recursos que permitan la rehabilitacion y mejoramiento vial.

4.2. ESPECIFICOS

Investigar antecedentes en disefios, topografia, de estudios de suelos,
pavimentos e inspecciones de la via existente y de la zona que permitan una

buena, caracterizacion en pro del mejoramiento de la via existente.

Realizar un estudio de transito que permita dimensionar la demanda de trafico
de la via y asi cuantificar su potencial y si es pertinente compararla contra la

informacion que nos pueda suministrar la alcaldia o gobernacion.
Suministrar estudios y disefios de prefactibilidad que permitan tener una

propuesta clara a los entes de control los cuales pueden gestionar recursos para

el mejoramiento de la via.
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5. IMPORTANCIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

Para este proyecto se tomo la decision de dar una posible solucion a los diferentes
problemas de movilidad, del estado de la via y la falta de inyeccion de recursos
para su cuidado que se presentan a diario en la infraestructura vial de los
municipios que comprenden la provincia del norte de Boyacéa especialmente del
kO + 000 al K9+700 comprendidos entre el Municipio de Soata y el sector de puente
pinzén , partiendo de esta premisa surge una posible soluciéon de disefio
geomeétrico en algunos tramos, de mantenimiento total o parcial de estructuras del
pavimento y de obras de arte cuyo alineamiento estaria ubicado en las zonas
rurales, con punto de partida en la salida del municipio de Soata Barrio la plazuela,
frente al cementerio de la localidad y tomando una direccion proyectada hacia el

norte trayecto Soata - Puente Pinzén.

En el tramo comprendido entre Soata y sector puente pinzon se evidencia una alta
movilidad de usuarios, de transporte de carga y de productos agricolas, por otro
lado, es una via con alta afluencia de estudiantes ya que las escuelas rurales
pertenecientes a cada vereda se encuentran a la orilla de la via, esto haciendo de
la via de gran importancia a tratar. segun el plan de desarrollo municipal 2016-2019
el municipio cuenta con 20 sedes educativas de las cuales 16 de ellas son rurales y
de esas 3 pertenecen al sitio de influencia del proyecto, como también existen

canchas de deportivas en las escuelas.

Cuadro N° 7. Sedes educativas en la zona de influencia del proyecto

Institucion
. Sede Zona Vereda

educativa
Escuela la Costa Rural La costa
Normal superior la | Escuela la laguna Rural La laguna

presentacion Centro educativo
a Rural La laguna
Puente pinzon

Fuente: secretaria de educacion de Boyaca y secretaria de planeacion y obras
publicas soata, 2017
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Los sistemas viales de una region son uno de los factores mas importantes para el
desarrollo econdmico, social, comercial, e industrial de un pais, ya que depende del
uso de la infraestructura vial para el transporte de mercancias, pasajeros, turistas e
hidrocarburos de un lugar a otro. Algunos factores como el alto crecimiento del
parque automotor, el alto grado de deterioro de la via , el indice de accidentalidad
en algunos tramos por parte de las bajas velocidades y la falta de visibilidad en los
tramo, la gran demanda vehicular en épocas de temporada alta que supera la
capacidad de la oferta vial, disminuyen la eficiencia de la movilidad y retrasa el flujo
vehicular, llevando a esta via a tener un comportamiento cercano a un nivel de

transito D en algunos momentos del dia.

En cara a este panorama cabe destacar que existe la probabilidad de mejorar la
situacion social y econdmica de sus habitantes generando empleo y activacion del
area de la construccion, mantenimiento por medio de la recuperacion de carreteras,
activando un sector de la economia que se ha visto golpeado en los Gltimos meses
por la pandemia COVID-19, este proyecto de disefio cooperara con una posible
solucion para mitigar los problemas de falta de mantenimiento, de mejor trazado, y

de rehabilitacion de la via aplicando conceptos de ingenieria civil.
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6. MARCO DE REFERENCIA
6.1. MARCO TEORICO.

La infraestructura vial construida en nuestro pais debe estar basada en los
lineamientos y normas establecidas y reguladas por el Ministerio de Transporte
Colombiano mediante el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) y sus direcciones
territoriales y en ocasiones delegadas a empresas privadas por concesion a traves

de la Agencia Nacional de Infraestructura (ANI.2015).

El estudio de una via de comunicacion, cualquiera que sea su naturaleza - terrestre,
aérea 0 acuatica, es un proceso complejo que sélo se debe emprender tras una
planificacion del transporte regional, nacional o local segun el rango de via. La
decision de la construccion de una via tiene como propésito el desarrollo de un pais

y debe quedar plasmada en un plan nacional de transporte. (CARCIENTE 1965).

La planificacion de la actividad econdmica y en especial del sector del transporte,
es indispensable en todo pais por su impacto en la vida y el desarrollo de los
pueblos. La planificacion permite cuantificar la demanda de transporte y analizar las
alternativas para satisfacer las necesidades de las comunidades. (CARCIENTE
1965).

Las redes viales secundarias y terciarias constituyen cerca del 90% de las vias del
pais y sin duda algunas son vitales para el desarrollo regional y la disminucion de la
pobreza rural. La descentralizacion de la infraestructura vial en Colombia es un
proceso inconcluso y no ha funcionado bien: la asignacion de competencias es clara
en teoria, pero hay ambigiedad en la practica y no hay un flujo estable de recursos
para la construccion, rehabilitacion y mantenimiento de las vias secundarias y
terciarias, razén por la cual el mantenimiento se realiza de manera correctiva y no
preventiva. (YEPES, RAMIREZ Y VILLAR, 2013)
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La prefactibilidad es la fase 1 de un proyecto vial que busca identificar uno o varios
corredores de rutas posibles, realizando un pre disefio aproximado de la carretera
a lo largo de cada corredor, recurriendo a costos obtenidos en proyectos con
condiciones similares, obteniendo una evaluacion econdémica que consiste en
comparar , a lo largo de un periodo de analisis econémico la suma del costo inicial
de construccion, el costo del mantenimiento rutinario y el costo del mantenimiento
periddico, con los beneficios que se obtendrian, representados mayoritariamente en
los ahorros en los costos de la operacion vehicular, obteniendo indicadores como la
relacion Beneficio/Costo (B/F) o la tasa interna de retorno (TIR). (JAMES
CARDENAS, 2013).

Las exigencias del transito en seguridad y la velocidad de operacion obligan al
mejoramiento constante de los criterios de disefio y, por consiguiente, a su
aplicacién en el mejoramiento de las carreteras existentes, esto se deriva por el
incremento en el volumen de transito, la ampliacién y la adecuacion de la via
existente. La pavimentacion de una carretera exige realizar mejoras en los
alineamientos, compatibles con la velocidad de operacion que dicha pavimentacion
implica. El aumento de la velocidad de los vehiculos requiere garantizar la distancia
de visibilidad de parada ofreciendo una longitud suficiente con visibilidad de
adelantamiento de esta manera eliminando sitios criticos de accidentalidad
originados por defectos en el trazado de la carretera. (JAMES CARDENAS, 2013).

Los estudios sobre volimenes de transito se realizan con el propdsito de obtener
datos reales relacionados con el movimiento de los vehiculos, sobre secciones
especificas dentro del sistema vial dichos datos se expresan en relaciéon con el
tiempo y de su conocimiento se hace posible el desarrollo de metodologias que
permite estimar de manera razonable, la calidad de servicio que el sistema presenta,
también se usan en estudios de seguridad vial. (CAL Y MAYOR R, JAMES
CARDENAS G, 2007)

La evaluacion de pavimentos en servicio y disefio de obras de mejoramiento y la
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incidencia de estos factores de variado origen determinan alteraciones de la
superficie de rodamiento de los pavimentos que afectan la seguridad, confort vy
velocidad con que debe circular el transito vehicular presente y futuro en
determinada via. La finalidad fundamental de todo proceso de mantenimiento o
refuerzo de los pavimentos en servicio, es la corregir los defectos de este para
alcanzar un grado de transitabilidad de 6ptimas condiciones durante un periodo de
tiempo largo que justifique la inversion necesaria (ING. ALFONSO MONTEJO
FONSECA, 2002)

Las causas de los defectos en un pavimento en servicio son de distinto origen y

naturaleza; en las que cabe destacar las siguientes:

Elevado incremento de las cargas circulantes y de su frecuencia con respecto a las
previstas en el disefio original; deficiencias durante el proceso constructivo en la
calidad de los materiales en espesores 0 en las operaciones de construccién ;
disefios defectuosos; factores climéticos desfavorables; mantenimientos pobres por
escasez de recursos econdmicos; problemas de aprovisionamiento en algunas
zonas, por agotamiento de materiales adecuados, y limitantes legales, por razones
urbanisticas y ambientales. (ING.ALFONSO MONTEJO FONSECA, 2002).

Los tipos de fallas en pavimentos flexibles en servicio pueden ser de dos tipos, fallas
de superficie, que comprenden los defectos de la superficie de rodamiento debido a
fallas de la capa asfaltica y no guardan relacién con la estructura de la calzada. La
correccion de estas fallas se efectiia con solo regularizar la superficie y conferirle la
necesidad de impermeabilidad y rugosidad, esto se logra con capas asfalticas
delgadas el otro tipo de fallas denominadas fallas estructurales las cuales
comprenden lo defectos de la superficie de rodamiento cuyo origen es una falla en
la estructura del pavimento, es decir que deben soportar las complejas cargas
impartidas por el transito y los diversos factores climaticos. En su correccién se hace

necesario un refuerzo sobre el pavimento existente para que la estructura responda
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a las exigencias del transito presente y futuro estimado. (LILLI, Félix J, 1987).

Es importante resaltar que el desarrollo de la infraestructura vial es primordial, por
tanto, es importante que el gobierno invierta en vias y las mantenga en optimas
condiciones, haciendo énfasis en las secundarias y terciarias que son las mas
transitadas por agricultores y turistas esto ayuda a mejorar significativamente el
desarrollo econdmico de una region. El papel del ingeniero civil es importante en
este proceso, pues son los profesionales encargados de disefiar, elaborar y
desarrollar los proyectos viales y seran quienes intervengan en la materializacion y

mantenimiento necesario para que las vias se mantengan en buen estado.
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7. MARCO CONCEPTUAL

Segun el diccionario de la lengua espafiola la infraestructura es el conjunto de
elementos, dotaciones o servicios necesarios para el buen funcionamiento de un
pais de una ciudad o donador o de una organizacién cualquiera y una via es la
calzada construida para la circulacion rodada, de este modo, la infraestructura vial
es el conjunto de elementos empleados para circular de un punto a otro, productos
y personas con el fin de ofrecer el buen funcionamiento de un pais o ciudad. La
Infraestructura Vial abarca obras como carreteras, vias férreas, puertos y

aeropuertos.

La carretera es una infraestructura de transporte compuesta de fajas de terreno
empleadas para la movilizacién de vehiculos de manera continua en el espacio y
tiempo, asegurando condiciones adecuadas de seguridad y comodidad. Su correcto
disefio tiene el propésito de hacer una carretera segura, cémoda, estética,

econémica y compatible con el medio ambiente. (CARDENAS, James 2004)

Las carreteras se clasifican segun su funcionalidad y tipo de terreno: en cuanto en

funcionalidad pueden ser primarias secundarias y terciarias.

La red primaria, es aquella que cumple la funcién de comunicar las principales
ciudades de departamentos las cuales son zonas de produccion y consumo del pais
(Ministerio de Transporte Instituto Nacional de Vias 2008); estas vias deben
funcionar pavimentadas y con especificaciones geométricas adecuadas, asi mismo
estas carreteras tienen la mayor circulacion de vehiculos y carga del pais (OSPINA
2016).

La red secundaria, las cuales pueden funcionar con o sin pavimento esta constituida
por vias que comunican las cabeceras municipales entre si y/o una cabecera
municipal con una via de orden de orden primario (MINISTERIO DE TRANSPORTE
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS 2008)
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La red terciaria son las vias que conectan las veredas entre si y/o unen las
cabeceras municipales con las veredas, gran parte de estas vias estan compuestas
de afirmado, aunque pueden estar pavimentadas o no, son angostas y algunas
tienen pendientes fuertes comparada con la red primaria, las vias terciarias no
tienen volumen de transito elevado y por ende su carga es menor 0 minima cuando
es comparada. (OSPINA 2016).

7.1. ANALISIS DE TRANSITO

El estudio del corredor se identifican los servicios de transportes deseados, siendo
asi determinan el impacto del transito procedente de mejoramientos futuros, tales
como demandas adicionales o sefiales de transito. Los analisis de transito son muy
eficientes como herramienta de planificacién para prever la demanda de la red de

transporte y mitigar los impactos negativos. (PTV GROUP, 2015)

7.1.1. Toma de aforo. Una vez definido el corredor de estudio, se ubica
estratégicamente los lugares para realizar los aforos, ambos aforos para los dos
dias, se ubicé en la salida del municipio de Soata, aforando los vehiculos que salen
del municipio. Cada aforador registro la toma de vehiculos de 5 y 15 min durante 2
dias uno tipico y uno atipico de 10:00 am a 13:59 pm, utilizando el formato
presentado en el anexo C. Cada aforador clasifico visualmente los vehiculos

identificandolos de acuerdo con el cuadro N° 18

Los aforos fueron realizados de forma individual ver anexo C, a medida que pasara

un vehiculo por el campo de visualizacion de cada aforador.

7.1.2. Importancia del transito. Probablemente, la variable mas importante en el
disefio de una via es el transito, pues si bien el volumen y dimensiones de los

vehiculos influyen en su disefio geométrico, el nimero y peso de los ejes de estos
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factores determinantes en el disefio de las estructuras del pavimento. (MONTEJO
FONSECA,2001)

7.1.3. Ingenieriade transito. Para abarcar el tema del andlisis de transito, se debe
tener claro que es transito el cual es “la movilizacién de personas, animales o
vehiculos por una via publica o privada abierta al publico segun el cédigo nacional
de transito terrestre” (CODIGO NACIONAL DE TRANSITO TERRESTRE, 2002)

Se le conoce como condiciones de transito a la distribucion de transito en el tiempo
y en el espacio; a su composicién en tipo de vehiculos como livianos, camiones,
autobuses y vehiculos recreativos, a la distribucion direccional. (REYES
ESPINDOLA,2007)

El transito generado en una via nueva 0 mejorada es el volumen de transito que
resulta como consecuencia del desarrollo de una regién en aspectos econémicos y
sociales de la nueva zona de influencia (FONSECA MONTEJO,2001)

La informacion de la demanda de transporte de pasajeros y de carga y su relacion
con la oferta, permite conocer las caracteristicas y necesidades de la poblacién de
la regién de la zona de influencia de la via. indicando que calidad de servicio que se
ofrece a los usuarios y la intensidad con la que se da el intercambio de pasajeros y

mercancias entre las poblaciones. (GARCIA,1991)

Para poder garantizar lo anteriormente mencionado en un estudio de transito y
poder determinar las necesidades de la zona de influencia de la via se debe obtener

la informacién realizando los siguientes estudios.

e Recoleccion serie histérica de la via
¢ Volumenes de transito

e Velocidad y demoras

e Accidentes de transito

o Estudio de transporte de carga.
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7.1.4. Medicion de los volumenes. Se debe tomar como prioridad la
realizacion de aforos vehiculares destinados a establecer los volimenes en las
vias para determinar el nimero de vehiculos que viajan en la zona de influencia
o0 atreves de ella, con estos datos se puede evaluar el indice de accidentalidad,
programar la conservacion y la construccion de la viabilidad y la determinacion
de pronostica de transito futuro. (RAFAEL CAL Y MAYOR R, 2007)

El volumen de transito es el nUmero de vehiculos que pasan por un punto o
seccién transversal dada de un carril 0 de una calzada establecida durante un
periodo de tiempo determinado. (RAFAEL CALY MAYOR R, 2007) Este estudio

se expresa por medio de la ecuacion

Q:

~| =

Ecuacién volumen de transito
Donde:

Q: vehiculos que pasan por unidad de tiempo (Vehiculos / periodo)
N: Numero total de vehiculos que pasan (Vehiculos)
T: Periodo determinado (unidades de tiempo)

Por otro lado, los volimenes absolutos son el nimero total de vehiculos que
pasan durante una fraccion de tiempo determinado, dependiendo de la duracién
de la fraccion de tiempo, se tienen los siguientes volumenes de transito
absolutos o totales, los conteos se dan a través de transito anual (TA), transito
mensual (TM), transito semanal (TS), transito diario (TD), transito horario (TH) y
tasa de flujo (Q), siendo este ultimo el numero total de vehiculos que pasan
durante un periodo inferior a una hora. (REYES, GRISALES, & SPINDOLA,
1998)

Un factor importante es el volumen promedio diario el cual esta dado por el

namero total de vehiculos que pasan durante un periodo de tiempo dado (tres
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horas), que incluyen los conteos de transito promedio diario anual (TPDA),
transito promedio mensual (TPDM) y transito promedio diario semanal (TPDS).

A continuacion, se presenta la ecuacion que describe lo anteriormente dicho.

N
TPD = —
T

Ecuacion volumen promedio diario

Donde:
N: Es el numero de vehiculos que pasan durante
T dias, con la condicion que T sea mayor a 1 dia y menor a 365.

Para determinar la hora de maxima demanda de vehiculos que transitan por la
via, se le llama factor de la hora de maxima demanda FHMD, esto es la relacion
entre el volumen horario de maxima demanda VHMD, y el volumen méximo
Qmax, que se presenta durante un periodo determinado dentro de estacada

hora. Se expresa de la siguiente manera.

VHMD

FHMD = ——
TN(Qmax)

Ecuacion Factor horario de maxima demanda

El FHMD y de su estudio en los aforos realizados se utilizé un periodo dentro de
la hora de 5 minutos y 15 minutos, en este caso el factor de la hora de maxima

demanda en este proyecto es calculado como se indica a continuacion.

VHMD VHMD
FHMDS5 = —— FHMD15 = ——
4(Qmax) 4(Qmax)

Ecuacion Factor horario de maxima demanda Qis- Qs

Ya al haber obtenido todos los calculos nos queda por determinar el nivel de
servicio, el cual tiene como funcién obtener el comportamiento del flujo admisible

gue se encuentra dentro de la categoria de niveles de servicio.
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El nivel de servicio estara en funcion del nimero de vehiculos por unidad de
tiempo que puede soportar una la carretera, al cual se le denomina flujo de
servicio, este flujo va aumentando a medida que el nivel de servicio va siendo
de menor calidad, iniciando en in nivel de tipo Ay finalizando en un tipo E este
altimo siendo el menos indicado, esto es la capacidad del tramo de carretera.
Mas alla de este nivel se registrardn condiciones mas desfavorables, por
ejemplos, con nivel F, pero no aumenta el flujo de servicio, sino que disminuye
teniendo lo como caso especial (REYES, GRISALES, & SPINDOLA, 1998)

7.1.5. NIVELES DE SERVICIO

7.1.5.1. Nivel de servicio A. Representa el flujo libre en una via cuyas
especificaciones geométricas son adecuadas. Hay libertad para conducir con la
velocidad deseada y la facilidad de maniobrar dentro de la corriente vehicular es
sumamente alta, al no existir practicamente interferencia con otros vehiculos y
contar restricciones. (RAFAEL CALY MAYOR R, 2007)

7.1.5.2 Nivel de servicio B. Comienzan a aparecer restricciones al flujo libre o
las especificaciones geométricas reducen algo la velocidad. La libertad para
conducir con la velocidad deseada y la facilidad de maniobrar dentro de la
corriente vehicular se ven disminuidas, al ocurrir ligeras interferencias del
transito con otros vehiculos o existir condiciones de via que ofrecen pocas
restricciones. (RAFAEL CALY MAYOR R, 2007)

7.1.5.3. Nivel de servicio C. Este nivel representa las condiciones medias
cuando el flujo vehicular es estable y empiezan a presentarse restricciones de
geometria y pendiente. Presenta problemas al conducir con una velocidad
deseada dentro del flujo vehicular se ve afectada al presentarse interferencias
tolerables con otros vehiculos o existir deficiencias de la via que son en general
aceptables. (RAFAEL CALY MAYOR R, 2007)
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7.1.5.4. Nivel de servicio D. En este nivel el flujo aun es estable y se presentan
ligeras restricciones de geometria y pendiente. Como tal no existe libertad para
conducir con la velocidad deseada dentro del flujo vehicular, al ocurrir
interferencias frecuentes con otros vehiculos, o existir condiciones de via mas
defectuosas. El nivel general de libertad y comodidad que tiene el conductor es
deficiente. (RAFAEL CALY MAYOR R, 2007)

7.1.5.5. Nivel de servicio E. Para el nivel de tipo E tiene circulacién pesar de
gue las velocidades son bajas cuando las permitiendo que le transito fluya sin
interrupciones abruptas. En estas condiciones es practicamente imposible
adelantar, por lo que los niveles de libertad y comodidad son muy bajos. La
circulacién a capacidad es muy inestable, ya que pequefias asonadas al transito
causan grandes congestiones. Aunque se han tomado estas condiciones para
definir el nivel de tipo E, este nivel también se puede alcanzar cuando
limitaciones de la via obligan a ir a velocidades similares a la velocidad a
capacidad, en condiciones de inseguridad. (RAFAEL CALY MAYOR R, 2007)

7.1.5.6. Nivel de servicio F. Es el ultimo de los niveles de servicio la clase F
representa la circulacion acumulada, cuando el volumen de demanda es
superior a la capacidad de la via y se desencadena una ruptura de la continuidad
del flujo. Cuando eso sucede, las velocidades son inferiores a la velocidad de
disefioy el flujo es muy irregular. Se suelen formar largas colas y las operaciones
dentro de éstas se caracterizan por constantes paradas y avances cortos.
También existen condiciones sumamente adversas de la via que pueden hacer
gue se alcancen velocidades e irregularidades en el movimiento parecidas a lo
mencionado anteriormente. (RAFAEL CALY MAYOR R, 2007)

7.2. TIPOS DE TERRENO

Las vias también se clasifican de acuerdo al tipo de terreno presentado, se

determina dependiendo de la topografia que predomina en el tramo en estudio, por
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lo tanto, en una carretera se pueden presentar tramos que son homogéneos en
distintos tipos de terreno. (JAMES CARDENAS, 2013).

7.2.1. Terreno plano. En este tipo de terreno se presenta una pendiente maxima
media que va desde 0-5%, este exige un movimiento minimo de tierras durante su
ejecucién, no presentan problemas para el trazado de la via. Las pendientes son
generalmente menores al 3%. (JAMES CARDENAS, 2013).

7.2.2. Terreno ondulado. Para este caso se manejan pendientes entre 3% y el
6%, durante la construccion los movimientos de tierra son mesurados lo que permite
gue los alineamientos sean practicamente rectos y sin problemas en el trazado y
explanacion. (JAMES CARDENAS, 2013).

7.2.3. Terreno montafioso. Requieren grandes movimientos de tierra mediante
su construccién, por tal razén se presentan problemas en su trazado y explanacion,
las pendientes longitudinales son entre el 6% y el 8%. (JAMES CARDENAS, 2013).

7.2.4. Terreno escarpado. Durante su construccién se necesita el maximo
movimiento de tierras en donde se presentan muchos problemas para el trazado y
explanacion, sus pendientes oscilan entre el 8% en adelante. (JAMES CARDENAS,
2013).

En la tabla que se muestra a continuaciébn podemos ver el porcentaje de la
inclinacion con respecto al tipo de terreno. El eje horizontal se conforma por tramos
llamados tangentes que se enlazan entre si por curvas. En la tabla que se muestra
a continuacion se puede observar el porcentaje de la inclinacion y la pendiente

maxima con respecto al tipo de terreno.
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Figura N°8 Porcentaje de inclinacion y pendiente maxima

TIPO DE PENDIENTE MAXIMA MEDIA DE |INCLINACION TRANSVERSAL AL
TERRENO LAS LINEAS DE MAXIMA EJE DE LA VIA, DEL TERRENO
NDIENTE DEL TERRENO (%)") 0y
Plano (P) 0-5 06
Ondulado (0) 5.25 13
Montafioso (M) 25-75 1340
Escarpado (E) >75 530

Fuente: Manual de disefio Geométrico.2013

7.2. DISENO GEOMETRICO HORIZONTAL

Una carretera se puede forjar como un sistema que logra sacar el mayor provecho
integrando beneficios, convivencia, satisfaccion y seguridad para los usuarios a lo
largo del trayecto de la via. Esta queda definida por el trazado de su eje en planta y
en perfil y por el trazo de su seccion transversal, de esta manera obteniendo como
resultado un trazo adecuado que cumpla los criterios de disefio expuestos en las

especificaciones técnicas.

7.2.1. Curvas circulares simples. Estas curvas son arcos de circunferencia en
un solo radio las cuales permiten unir dos tangentes consecutivas conformando las
curvas reales o espaciales, por lo anterior las curvas reales del espacio no son
necesariamente circulares. Los elementos geométricos que caracterizan una curva
simple se describen a continuacion (JAMES CARDENAS, 2013).

Pl = Punto de interseccion de las tangentes o vértice de la curva.

PC = Principio de curva: punto donde termina la tangente de entrada y empieza la
curva.

PT = Principio de tangente: punto donde termina la curva y empieza la tangente de
salida.

O = Centro de la curva circular.

D = Angulo de deflexion de las tangentes: angulo de deflexion principal. Es igual al
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angulo central subtendido por el arco PCxPT.

R = Radio de la curva circular simple.

T = Tangente o subtangente: distancia desde el Pl al PC o desde el Pl al PT.

L = Longitud de curva circular: distancia desde el PC al PT a lo largo del arco circular,
0 de un poligono de cuerdas.

CL = Cuerda larga: distancia en linea recta desde el PC al PT.

E = Externa: distancia desde el PI al punto medio de la curva A.

M = Ordenada media: distancia desde el punto medio de la curva A al punto medio

de la cuerda larga B.

Figura N°9 Elementos geométricos de la curva circular simple

]
% 4

i‘/\

Fuente: Manual de disefio geometrico, 2013

-

7.2.2. Curvas circulares compuestas. Estas estan formadas por dos o mas curvas
circulares simples, se pueden utilizar en terrenos montafiosos donde lo que se
guiere es que la carretera quede ajustada lo mejor posible a la topografia natural
del terreno lo que ayuda a dar estabilidad al terreno. También se puede utilizar en
los accesos a puentes, en pasos de desnivel en intersecciones. (JAMES
CARDENAS, 2013).
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7.2.2.1. Curvas circulares compuestas de dos radios. En la siguiente figura se

muestran los elementos geomeétricos de una curva circular compuesta de dos radios

los cuales estan definidos como

Pl = Punto de interseccion de las tangentes.

PC = Principio de la curva compuesta.

PT = Fin de la curva compuesta o principio de tangente.

PCC = Punto comun de curvas o punto de curvatura compuesta. Punto donde
termina la primera curva circular simple y empieza la segunda.
R1 = Radio de la curva de menor curvatura o mayor radio.

R2 = Radio de la curva de mayor curvatura o menor radio.

01 = Centro de la curva de mayor radio.

02 = Centro de la curva de menor radio.

D = Angulo de deflexién principal.

D1 = Angulo de deflexion principal de la curva de mayor radio.
D2 = Angulo de deflexion principal de la curva de menor radio.
T1 = Tangente de la curva de mayor radio.

T2 = Tangente de la curva de menor radio.

TL = Tangente larga de la curva circular compuesta.

TC = Tangente corta de la curva circular compuesta.

Figura N°10 Elementos geométricos de la curva circular compuesta de dos radios

Fuente: Manual de disefio geometrico, 2013
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7.2.3. Curvas espirales. Las curvas espirales de transicion se utilizan para mejorar
la comodidad y la seguridad de los usuarios en la carretera, donde somas seguiras
para las altas velocidades, las mas utilizadas en el disefio geométrico son las
espirales de Euler o clotoide. (JAMES CARDENAS, 2013).

Figura N°11 Curvatura en el enlace de tramos rectos con una curva circular con

curvas de transicion

Curvatura

Fuente: Manual de disefio geometrico, 2013

7.3 ESTABILIDAD EN LA MARCHA, VELOCIDAD, CURVATURA, PERALTE Y

TRANSICION

7.3.1 Velocidad de disefio. La velocidad es un elemento clave en el disefio
geométrico de carreteras, esta debe ser estudiada, regulada y controlada con el
objetivo que se llegue a un equilibrio entre el conductor, el vehiculo y la carretera
logrando alcanzar un buen nivel de seguridad. De la velocidad de disefio se puede

decir que es la maxima velocidad segura ya que puede ser mantenida en un tramo
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determinado de la via cuando esta ofrece unas condiciones favorables. (JAMES

CARDENAS, 2013).

Factores como radios minimos, distancia de visibilidad, peraltes, pendientes

maximas, anchos de carriles y bermas, anchuras y alturas libres dependen de la

velocidad de disefio y se pueden presentar variables con un cambio de esta. Es

importante determinar la categoria de la futura carretera para determinar la

velocidad de disefio, se debe tener en cuenta la configuracion topografica del

terreno, los usos de la tierra, que se pretende ofrecer con la construccién de esa

carretera, que impacto ambiental se va a producir, si tendré facil acceso, determinar

los recursos econdmicos y como se va a financiar el proyecto.

Figura N°12 Valores de la velocidad de disefio de los tramos homogéneos V1r

CATEGORIA

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO

TIPO DE
DE LA TERRENG HOMOGENEO V+z (km/h)
CARRETERA 20 [ 30 [40] 5060 70] 80 [ 90 [100]110
Plano .{/ y V "/{/
Primaria de Ondulado %%7%
dos calzadas | Montafioso :’% Aﬁ A
Escarpado :’7/%’7//
Plano ::f 7 7,
Primariade | Ondulado 77%/2
una calzada | Montafioso %% A%
Escarpado %%%
Plano e ?}%; i
. Ondulado / / /!
Secundaria -~ %%7%
Escarpado A é/f
Plano 5’/"'/,.—
. Ondulado 7 7
Terciaria Montafioso %%k
Escarpado é A
Fuente: Manual de disefio geométrico INVIAS .2008

7.3.2 Velocidad especifica. La velocidad especifica de un elemento es la maxima

velocidad en donde puede mantenerse a lo largo del tramo en estado de seguridad

y comodidad, aun habiendo condiciones climatologicas estas no deben impedir la
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méaxima velocidad. Va a existir toda una secuencia de velocidades especificas
relacionadas a los elementos geométricos, estas no pueden ser menores a la
velocidad de disefio de cada tramo. Disefiando con las velocidades especificas se
conservaran los limites de comodidad y seguridad en cada elemento. (JAMES
CARDENAS, 2013).

En las vias colombianas la velocidad maxima a la que transitan los usuarios
depende del trazado de la via, las condiciones climatolégicas, la intensidad del
tréfico, las condiciones en las que se encuentre el vehiculo y la sefializacion de la

carretera son factores a tener en cuanta al momento de disefar.
La velocidad especifica Ve depende basicamente de dos factores

1. El valor de la velocidad de disefio del tramo, en donde lo ideal es que a todos
los elementos que componen el tramo se les pueda asignar como velocidad

especifica el valor de la velocidad de disefo del tramo Vtr

2. De la geometria del trazado que esta antes del elemento, donde se tiene en

cuenta el sentido en el que viaje el vehiculo.

Para fijar la maxima igualdad de la velocidad especifica en los elementos
geomeétricos, entre tangencias y curvas, se precisa que las velocidades especificas
en el tramo sean iguales a la velocidad de disefio del tramo y que no excedan la
velocidad a méas de 20 Km/h. (JAMES CARDENAS, 2013).

7.3.4. Velocidad especifica en la curva horizontal. Para otorgarle la velocidad
especifica en a la curva horizontal se tienen en cuenta la velocidad de disefio del
tramo homogéneo, VTR, El sentido de los vehiculos, la velocidad especifica de la
curva anterior, la longitud del segmento recto anterior, el angulo de deflexion, la
velocidad especifica de cada una de las curvas horizontales, VCH, la velocidad
especifica de la curva horizontal, VCH donde no puede ser menor que la velocidad
de disefio del tramo (VCH 3 VTR) ni superior a ésta en 20 Km/h (VCH £ VTR + 20)

y por ultimo la velocidad especifica de una curva horizontal debe ser asignada
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teniendo en cuenta la velocidad especifica de la curva horizontal anterior y la
longitud del segmento recto anterior esto estipulado en las especificaciones técnicas
para el disefio de vias. (INVIAS .2008)

A modo de optimizacién se establece el cuadro de velocidad especifica de una curva
horizontal, VcH incluida €n un tramo homogéneo con velocidad de disefio Vtr la cual

para el disefio del tramo de prueba se tendra en cuenta.

Figura N°13 Valores de la velocidad de disefio de los tramos homogéneos Vtr

Velocidad Velocidad de Disefio del Tramo (Vg) = 50 km/h Velocidad de Disefio del Tramo (Vg) > 50 km/h
Especificade Longitud del Segmento recto anterior (m) Longitud del Segmento recto anterior (m)
laCurva 70<L =250 150<L =400
herizontal L=70 250<L <400 | L>400 | L=150 400<L =600 | L=>600
anterior Vey B A<45° | A245° a B A<45° A= 450 B
(km/h)

Vig Vim Vg Vg Vp+10  |VR+20| Vg Vg Vg Vm+10 | Vip+20
Vr+ 10 Vip+10 | V@p+10 Vi Vp+ 10 VRp+20 | Vg+10 | Vr+10 ViR Vp+ 10 Vp+20
Vr+ 20 Vip+20 | Vig+20 |V@r+10| V@gi+10 Vip+20 | Vp+20 | Vr+20 |Vy+10 Vgr+ 10 Vp+20

CASO 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Fuente: Manual de disefio Geométrico.2008

7.3.5. Velocidad especifica de la entretangencia horizontal Vern. Para
entretangencia minimas para curvas de distintos sentidos, si el alineamiento se hace
con curvas circulares, la entretangencia debe complacer la mayoria de las
condiciones dadas por la longitud de transicion y por la distancia que se recorre en
un tiempo de 5 segundos a la menor de las velocidades especificas Vtn. Las curvas
de igual sentido se consideran peligrosas por la inseguridad que representan, por lo
tanto, se debe pretender siempre el reemplazo de dos curvas del mismo sentido por
una sola curva. (JAMES CARDENAS, 2013).

En las cuevas espirales, la entretangencia no puede ser menor a la distancia
recorrida en un tiempo de 5 segundos a la velocidad especifica de la entretangencia

horizontal Vet , por otro lado, para las curvas circulares compuestas en un terreno
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plano la entretangencia no puede ser menor al espacio recorrido en un tiempo de
15 segundos a la velocidad especifica de la entretangencia horizontal Vcn. (JAMES
CARDENAS, 2013).

Segun el manual de disefio geométrico de carreteras de James Cardenas en su
edicion del 2013 presenta que para entretangencias maximas se deben prolongar
entretangencias largas que posibiliten cumplir con la distancia de visibilidad de
adelantamiento (Da), pero en el caso que se excedan estas distancias es prioritario
procurar que la longitud méxima de recta no sea superior a quince (15) veces la

velocidad especifica de la entretangencia horizontal (Vertn) en (km/h).

7.4. DESPLAZAMIENTO DE UN VEHICULO SOBRE UNA CURVA CIRCULAR

Los angulos de deflexion principales A < 6°, en la ocurrencia en que no puedan
evitarsela postura de curvas circulares simples, se recomienda utilizar las de los
radios minimos dados en la siguiente tabla presentada por el manual de disefio

geométrico de carreteras.

Figura N°14 Radios para deflexiones pequefias

ANGULO DE DEFLEXION 4

RADIO MINIMO R (metros)

Fuente: Manual de disefio geométrico para carreteras, James Cardenas.2013

7.5. VELOCIDAD, CURVATURA, PERALTE Y FRICCION LATERAL

Las fuerzas del peso Wp y la fuerza de friccion que se presenta entre las llantas del
vehiculo y el pavimento se oponen a que el vehiculo se desplace horizontalmente
en la via. Asi mismo para impedir este deslizamiento se requiere darles a las curvas
una cierta inclinacion transversal a la calzada que se denomina peralte. (JAMES
CARDENAS, 2013).
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En Colombia para carreteras primarias y secundarias se asigna un peralte maximo
emax del 8%, el cual brinda comodidad a aquellos vehiculos que viajan a
velocidades menores, especialmente a los vehiculos con centro de gravedad muy
alto y a los vehiculos articulados (tracto—camién con remolque) los cuales pueden
presentar un potencial de volcamiento de su carga al circular por curvas con peraltes
muy altos. (JAMES CARDENAS, 2013). En la siguiente tabla se observa el

coeficiente de friccion transversal maximo dependiendo de la velocidad especifica

Figura N°15 Radios para deflexiones pequefias

VELOCIDAD ESPECIFICA
Vew (Kméh) 20 (30 |40 | 50 (60 [ 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130
COEFICIENTE DE
FRICCION TRANSVERSAL|0.35 (0.280.23|0.19(0.17 [0.15]0.14|0.13|0.12{0.11]0.09 | 0.08
MAXIMO fro

Fuente: Manual de disefio geométrico para carreteras, James Cardenas.2013

7.5.1 Transicion del peralte. La seccion transversal de la calzada sobre un
alineamiento recto tiene una inclinacién llamada bombeo normal, el cual posibilita el
drenaje o escurrimiento de las aguas lluvias hacia las cunetas. El valor del bombeo
dependera del tipo de superficie y de la intensidad de las lluvias en la zona del
proyecto, variando del 1% al 4%. Asi mismo se tendra una inclinacién asociada con
el peralte lo que hace que se facilite el desplazamiento de forma segura de los
vehiculos sin peligro de deslizamientos (JAMES CARDENAS, 2013).

A continuacién, se muestra de manera gréfica, la transicion del peralte de una curva

circular, rotando la calzada alrededor de su eje central, donde:

Lt = Longitud de transicion.
N = Longitud de aplanamiento.
L = Longitud de la curva circular.

e = Peralte necesario de la curva circular.
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Figura N°16 Transicion de peralte

Fuente: Manual de disefio geométrico para carreteras, James Cardenas.2013

7.6 DISENO GEOMETRICO VERTICAL: RASANTE

Este se basa en la proyeccion del eje real ante una superficie vertical paralela al
mismo, debido a esto la proyeccion muestra la distancia real del eje de la carretera,
a este eje se le denomina también como rasante o sub-rasante. Se debe pretender
tener rasantes largas con un ajuste perfecto de las curvas horizontales y las curvas
verticales a las caracteristicas del terreno y las condiciones del transito, asi teniendo
un proyecto lo mas econémico posible en su construccion. El alineamiento vertical
esta conformado por una serie de tramos rectos nombrados tangentes verticales
gue son enlazados por curvas verticales. (JAMES CARDENAS, 2013).

7.6.1 Tangentes verticales. Estas tangentes se caracterizan por las longitudes y
las pendientes y estan limitadas por dos curvas sucesivas. Las pendientes deben
estar consideradas dependiendo el tipo de via, y asi se van a tener unas pendientes

maximas y unas pendientes minimas.

7.6.2 Pendiente minima y maxima. Siendo de estas lapemente minima de la

47



rasante que deben prever un facil escurrimiento de las aguas lluvia en la superficie
de la via y en las cunetas. La pendiente que garantiza un buen funcionamiento en
las cunetas es del 0.5% y de 0.3% para un terreno plano. Se debe tener en cuenta
factores como la frecuencia, obras de drenaje e intensidad de lluvias; asi como para
la pendiente maxima se establece que debe ser directamente proporcional a la
velocidad con la que se movilizan los vehiculos. (JAMES CARDENAS, 2013).

7.6.3 Longitud minima. Cuando las longitudes minimas verticales con una
velocidad menor a 40 Km/h debe ser equivalente a la distancia que se recorre en
7s en dicha velocidad. Las tangentes con velocidad mayor a 40 Km/h deben tener
una longitud no menor a la distancia recorrida en 10s en dicha velocidad. En la tabla
anexa a continuacion se relacionan las velocidades especificas de las tangentes y
las respectivas longitudes que se deben aplicar respectivamente a cada velocidad
(JAMES CARDENAS, 2013)

Figura N°17 Longitud minima de la tangente vertical

VELOCIDAD ESPECIFICA DE

Vyy (km/h)

LA TANGENTE VERTICAL | 20| 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110|120 | 130

LONGITUD MINIMA DE LA
TANGENTE VERTICAL (m)

40 | 60 | 80 [ 140|170 195|225 250|280 | 305|335 | 360

Fuente: Manual de disefio geométrico para carreteras, James Cardenas.2013

7.7 CURVAS VERTICALES

Estas son elementos que unen dos tangentes seguidas para que se realice el paso
gradual en la tangente de entrada hacia la tangente de salida. Donde se debe dar
como objetivo una carretera segura, comoda, confortable y con caracteristicas de
drenaje optimo. El punto de origen entre la tangente y la curva vertical es llamado
PCV, y el punto final de esta se llama PTV. El punto de interseccion entre dos

tangentes se denomina PIV, y la diferencia entre las pendientes se representa con
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la letra “A” (JAMES CARDENAS, 2013).

La figura __ indica las distancias de visibilidad de parada en tramos con pendiente

mayores a tres por ciento (3%) tanto en descenso como en ascenso.

Figura N°18 distancias de visibilidad de parada en tramos con pendiente

VELOCIDAD DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA (m) De
ESPECIFICA DESCENSO ASCENSO
(kx;} - 3% - 6% - 9% + 3% + 6% + 9%
20 20 20 20 19 18 18
30 32 35 35 31 30 29
40 50 50 53 45 44 43
50 66 70 74 61 59 58
60 a7 92 a7 80 77 75
70 110 116 124 100 a7 a3
80 136 144 154 123 118 114
90 164 174 187 148 141 136
100 194 207 223 174 167 160
110 227 243 262 203 194 186
120 263 281 304 234 293 214
130 302 323 350 267 254 243

Fuente: Manual de disefio geométrico para carreteras, James Cardenas.20

En la tabla de la figura 19 se presenta el valor del peralte (e)en funcién de la

velocidad especifica Vch y del radio R para carreteras de categoria primaria y

secundaria con un bombeo méaximo de 8%

Figura N°19 Radios R, segun velocidad especifica y peralte

Ven = 40 Ven =50 Ven = 60 Ven =70 Ven = 80 Ven =90 Ven =100 | Ven =110 | Ven =120 [ Ven =130

e (%) km/h km/h km/h km/h km'h km/h km/h km/h km/h km/h
R (m) R (m) R (m) R (m) R (m) R (m)} R (m) R (m) R (m) R (m)

1.5 T84 1090 1490 1970 2440 2970 3630 4180 4900 5360
20 571 791 1090 1450 1790 2190 2680 3090 3640 4000
22 512 711 976 1300 1620 1980 2420 2790 3290 3620
2.4 463 544 885 1190 1470 1800 2200 2550 3010 3310
26 421 587 308 1080 1350 1650 2020 2340 2760 3050
2.8 385 539 T42 992 1240 1520 1860 2160 2550 2830
3.0 354 496 684 916 1150 1410 1730 2000 2370 2630
32 326 458 633 849 1060 1310 1610 1870 2220 2460
34 302 425 588 790 988 1220 1500 1740 2080 2310
36 279 395 548 738 924 1140 1410 1640 1950 2130
3.8 259 368 512 690 866 1070 1320 1540 1840 2060
4.0 241 344 479 648 813 1010 1240 1450 1740 1950
4.2 224 321 449 608 766 Q48 1180 1380 1650 1850
4.4 208 301 421 573 722 895 1110 1300 1570 1760
4.6 192 281 395 540 682 BaT 1050 1240 1490 1680
4.8 178 263 371 509 645 803 996 1180 1420 1610
50 163 246 349 480 611 762 947 1120 1360 1540
52 148 229 328 454 579 724 201 1070 1300 1480
54 136 213 307 429 549 689 859 1020 1250 1420
56 125 198 288 405 521 656 819 a7s 1200 1360
58 115 185 270 382 494 625 781 733 1150 1310
6,0 106 172 253 360 469 595 746 894 1100 1260
6,2 98 161 238 340 445 567 713 857 1060 1220
6,4 a1 151 224 322 422 540 681 823 1020 1130
6.6 a5 141 210 304 400 514 651 789 982 1140
6,8 79 132 198 287 379 489 620 757 948 1100
7.0 73 123 185 270 358 464 581 T24 914 1070
7.2 68 115 174 254 338 440 561 691 879 1040
7.4 62 107 162 237 318 415 531 657 842 988
7.6 57 99 150 221 296 389 499 621 803 962
7.8 52 =hi] 137 202 273 359 462 579 757 o919
3.0 41 73 113 168 229 304 394 501 667 832

Fuente: Manual de disefio Geométrico, INVIAS 2008
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8. ALCANCES Y LIMITACIONES.

Como alcance en este trabajo de investigacion es poder llevar a cabo el diagnostico,
estudio y disefio parcial de prefactibilidad con el fin de buscar una rehabilitacion y
mejoramiento de la via Soatd - Sector Puente Pinzon, K0+000 al k9+700,
cumpliendo con los objetivos y desplazamientos al lugar de estudio, realizando
trabajos en campo como aforo vehicular, levantamiento topogréafico por lo menos de
un kilbmetro de la via existente para realizar tramo de prueba, un inventario y
verificacion de las obras de arte hidraulicas del estado del pavimento y sefializacion
vertical y horizontal, logrando dar entrega de resultados en un tiempo que no supere
los tiempos limites del cronograma planteado con base en los tiempos dados por la
universidad. Las limitaciones o riesgos a los cuales podria verse sometido el
proyecto son la falta de avales institucionales por parte de los entes que suministran
la informacion técnica, procesamiento de pruebas de laboratorio, desplazamientos
minimos al lugar de estudio, solvencia econdmica, decisiones gubernamentales,
censura de documentos por parte de constructores, limitaciones por desastres

naturales y por contingencia de COVID-19.
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METODOLOGIA

Items para seguir un proceso
metodolégico adecuado para la
realizacion del proyecto en estudio

Adquisicion de restituciones,
fotografias aéreas e imagenes de
satélite

Recopilacion de documentos de los
estudios de la via existente
realizados anteriormente.

Reconocimiento de la zona del
proyecto, con el inventario
detallado de la geometria de la via
y la topografia aledafia.

Analisis de las especificaciones de
disefio de la via existente

Andlisis de las especificaciones de
disefio de la via existente

Identificacion de tramos
homogéneos de acuerdo a la
topografia, transito y disefio
geométrico de la via existente

Andlisis y seleccion de los tipos de
mejoramiento para proponer
alternativas

Disefio de un tramo de prueba para
proponer alternativas, donde se
realice el analisis de los posibles

tipos de mejoramiento, en planta,

perfil, seccion transversal y
superficie de rodadura.

Seleccion de especificaciones para
el disefio del mejoramiento

Seleccidn de la alternativa de
disefio

Levantamiento topografico de un

Soata-Puente Pinzon.

kilometro de evaluacion de la via (=

Seleccion de los controles de
disefio geométrico en planta, perfil
y seccion transversal

Disefio geométrico del eje en
planta

Célculo de cantidades de obra de

forma general y tentativa con el fin
de hacer un estimativo de los
costos del proyecto.

Disefio definitivo en perfil.

Fuente: Autoria propia

Disefio definitivo de las secciones
transversales



10. FASE 1; PARA EL MEJORAMIENTO DE UNA VIA EXISTENTE

Para el estudio y posterior mejoramiento y/o rehabilitacion de la via Soata — Sector
Puente Pinzén como primera medida se identifican alternativas del mejoramiento
gue faciliten el analisis y la toma de decisiones para la realizacion del proyecto,
desde los aspectos geoldgico, geométrico, ambiental y socioecondmico. Desde el
punto de vista del disefio geométrico el estudio en esta fase debe contener como
minimo lo siguiente, segun el manual de disefio geométrico del instituto nacional de

vias para mejoramiento de vias existentes (INVIAS.2008)

10.1 RECOLECCION DE DATOS EXISTENTES DE LA VIA

La recoleccion de datos es una de las tareas mas valiosas y costosas dentro del
marco de proyectos de mejoramiento viales, cada dato y/o documento requiere
tiempo esfuerzo y tramitologia rigurosa. Su utilizacién permite identificar las

necesidades de los mantenimiento, mejoramiento y rehabilitacién.

10.1.1 Adquisicién de fotografias aéreas e imagenes de satélite. Para la
recoleccion de las imagenes aéreas de la via Soata — Puente Pinzén nos basamos
en la herramienta Google Earth la cual nos permite tomar imagenes del trazado de
la via y de la conformacién topografica. En la figura N°8 vista satelital se demarca
la via departamental con codigo vial 55BY12, la cual es el corredor principal de la
provincia del Norte y Gutiérrez del departamento de Boyaca, teniendo como inicio
el municipio de Soata, pasando por los municipios de Boavita, La uvita, San Mateo,
Guacamayas, Panqueba, Guican y El cocuy y uniendo por empalmes a municipios

tales como El espino, Chita y Chiscas.

En la figura N°9 se presenta la vista en planta de la ruta 55BY12 donde se enfatiza
en los tramos comprendidos entre el KO+000 perteneciente al municipio de Soata y
el K9+700 del Sector de Puente Pinzdn, en esta via confluyen las veredas de la

costa, la laguna y el sector de puente Pinzén
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Figura N°20. Vista en planta de la ruta 55BY12 que cubre la provincia del norte y

Piscinas termales
de guican

N
PNE /

N f

Gutiérrez Depaamento de Boyaca.
Fuente: Google Earth, modificado por autores, 2020

Figura N°21. Vista en planta de la ruta 55BY12, entre el municipio de Soata y el
Sector de Puente Pinzén, KO+000 al K9+700.

FunteGogIe arth, modificado por autores, 2020
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El 4rea de influencia que compromete al proyecto pertenece a la zona rural del
municipio de Soata, cuyo alineamiento estaria ubicado en el punto de partida en la
salida del municipio, bario la plazuela, (KO+000 al K1+200) justamente este es el
tramo de prueba, donde recorre parte de la vereda de la costa y la laguna,
actualmente esta via existente es administrada por parte de la Gobernacion de
Boyaca y de la alcaldia de Soata. En la figura N° 10 se observa el tramo

mencionado.

Figura N°22. Vista en planta del tramo de prueba. KO+000 al K1+000, sentido

Soata — Sector Puente Pinzén

Fuente: Google Earth, modificado por autores, 2020

Los puntos mostrados en la figura corresponden a las coordenadas geograficas
cercanas a una latitud 6° 20’ 11.581” N; longitud 72°40’49.81” O con una altitud
de 2100 msnm para el punto de inicio de la via, para el punto intermedio fin del

54



tramo de prueba latitud 6° 20°28.029”N; longitud 72°40’8.074” O con una altitud de
2173 msnm y para fin del proyecto K9+700 ) Sector puente Pinzon las coordenadas
son Latitud 6°19'20.112"N; longitud 72°38'56.76” O Con una altitud de 1584 msnm.

10.2 RECOPILACION DE DOCUMENTOS TECNICOS DE ESTUDIOS DE LA

VIA EXISTENTE

En el marco de este proyecto y en la ejecucion de este documento como una de las
etapas iniciales, el levantamiento de informacion, se realizaron solicitudes por
medio de derechos peticion a la secretaria de infraestructura puablica, la direccién de
desarrollo vial de la gobernacién de Boyaca y al instituto nacional de vias entes que
aportan informes de inspeccion visual e inventario de la via realizado por el
ministerio de transporte y por parte del instituto nacional de vias (INVIAS),
suministrandonos informes totales de disefio y puesta en marcha de la via, proceso

gue llevo 4 meses para la obtencién de dicha informacion,.(véase anexo C)

Realizada bajo el PLAN 2500 y mediante convenio N° 3667 de 2005, suscrito entre
la Gobernacion de Boyaca y el instituto Nacional de Vias, realizando contrato de
obra N° 1558 de 2005, cuyo objeto era “DISENO, RECONSTRUCCION,
PAVIMENTACION Y/O REPAVIMENTRACION DE LA VIA GRUPO 18, EN EL
TRAMO 1: VIA SOATA — BOAVITA- LA UVITA DEL K0+000 Al K20+000 CON UNA
LONGITUD DE 20 KMS, EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA construccion que
estuvo a cargo de la firma UNION TEMPORAL VIAS R.G, quien ejecuto 17,07
kilometros del KO+000 al K9+270 y del K9+700 al K17+500 en la via Soata —Boavita
y La Uvita, excluyendo 0,43 kilbmetros de zona inestable y afectacion de predios

comprendidos entre el K9+270 al K9+700 ( sector puente pinzon)

10.2.1 Estudio de transito. Segun el estudio de transito realizado bajo el contrato
N° 1588 del 2005, la via para el afio 2005 se caracterizaba por presentar estructura

en recebo en un ancho promedio de 8.00 m, no contaba con sefalizacion,
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presentando pendientes del 15% y 6% respectivamente.

10.2.1.1. Caracterizacion vial. De acuerdo con los documentos recolectados de
instituto nacional de vias a cargo del contrato de la obra el corredor vial objeto hace
parte de la red vial nacional de orden secundario, emplazada en terreno montafioso,
con una superficie de rodadura por tramos en pavimento y con predominio de clima

hamedo, de acuerdo a las series histdricas del transito esta via presenta bajos

volumenes de transito. A continuacion, se presentan fotografias de la via analizar.
Figura No 23 Fotografia via Soata —Puente Pinzén K0+400 y K0O+300

Fuente: Autoria propia visita a la via Soata —Puente Pinzdn. Registré fotografica
inspeccion visual via Soata — Boavita la Uvita 2020.

El sentido occidente — oriente presenta un transito promedio de 122veh/dia.
utilizando factores de expansién se obtuvo un TPDs de 337 veh/dia, de la
composicion vehicular obtenida por lo estudios de campo por el grupo Unién
temporal R.G, se obtuvo de los aforos que los automdviles tienen el 47,18%
(159veh/dia), los buses un 18,39% (62 veh/dia) y los camiones un 34.42%
(116veh/dia). se consider6 un crecimiento anual del 2.50%, el cual en condiciones

normales puede estar exagerado, pero se consideré razonable en un futuro teniendo
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en cuenta el nivel de demanda tan bajo y los posibles transitos desarrollados por la
pavimentacion de la via. (ESTUDIO TRANSITO, INVIAS,2006)

De acuerdo al origen — destino de los pasajeros se determiné que las empresas que
sirven de transporte publico son: Cotradatil, Libertadores, Cotrasoata, rapido
Duitama, Concorde, Fundadores de la encuesta origen destino de carga se obtuvo
que por el tramo Soata — La Uvita se transportan platano, yuca, melén, tabaco y de
la uvita soata se transportan triturados, carbén y ganado. En sus inicios y debido al
terreno montafioso la via presentaba una dificil geometria, el nivel de servicio
presente era de tipo E, ya que existian radios de curvatura muy cerrados y esto
hace que la velocidad disminuyera y creara mayor tiempo de desplazamiento
encontrando este fendmeno de radios de curvatura minimos como la causa en gran
afectacion. (ESTUDIO TRANSITO, INVIAS,2006)

En general para la via Soata — Puente Pinzon para el estudio llevado a cabo bajo el
contrato 1588 del 2005 se establecid que para el corredor vial el trafico promedio
diario fue de 122 vehiculos por dia, con un crecimiento anual del 2.50 % en
condiciones normales, también se establecio que el trafico y nivel de demanda era
bajo dado a el estado de la via a intervenir ya que su recorrido en total era en
afirmado, su nivel de servicio es E el cual tiene circulacion a pesar de que las
velocidades son bajas cuando las permitiendo que le transito fluya sin interrupciones
abruptas. En estas condiciones era practicamente imposible adelantar vehiculos,
por lo que los niveles de libertad y comodidad eran muy bajos, dado a que existian

radios de curvatura.
10.2.2. Estudios de disefio geométrico.

10.2.2.1 Disefio en planta. Para el desarrollo del disefio geométrico por parte
de los disefiadores de la via se presenta en el estudio de disefio geométrico que de
acuerdo al tipo de via se obtuvo una seccion con un ancho de corona de 8.00 m,
correspondientes a una calzada de 6.00 m y berma o cuneta del sector que lo

requeriria de 1.00 m a cada lado estos parametros fueron verificados en visita.
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La via que para tal caso tiene el KO+000 o inicio en el municipio de Soata, una
longitud total de 10.00 km, presentaba una superficie en afirmado, con pocas obras
de arte, y una estructura nueva como lo es un puente de 60 m para salvar el paso
del rio Chicamocha entre las abscisas K9+539 a K9+599. Es de aclarar que lo
anteriormente mencionado es el estado de la via antes de la intervencion bajo el
contrato N° INV-1588-2005 que dio paso a la via existete. (ESTUDIO DISENO
GEOMETRICO.2005)

En cuanto al disefio del alineamiento horizontal, el proyecto consiste en una via de
segundo orden, donde la topografia est4 ubicada dentro de la categoria montafioso,
antes del mejoramiento la via no contaba con una velocidad minima de disefio
aceptable, que para las especificaciones INVIAS es de 40 KPH, donde para el
proyecto de mejoramiento en el afio 2005 se buscoé ajustar los radios minimos en
el redisefio con lo determinado en campo es decir se tomé como referencia una
velocidad de disefio de 30 KPH en los tramos en donde es dificil realizar ajustes
esto verificado en planos de disefio geométrico. (ESTUDIO DISENO
GEOMETRICO.2006)

10.2.2. Disefio en perfil. Segun lo recolectado en los documentos que
reposan en los archivos del INVIAS y en los planos de disefio este tramo presenta
pendientes longitudinales dentro de los pardmetros de las especificaciones y que

estan en un rango de 2.00 % y el 9.50%.

Por otro lado, la pendiente longitudinal para antes de ejecutar el proyecto de
mejoramiento en el afio 2005 era la pendiente media la cual era la gobernadora que
tedricamente puede darse en la linea de la subrasante para vencer un desnivel
determinado, en funcion de las caracteristicas del transito y de la configuracion del
terreno, para la ejecucion del proyecto bajo el contrato N° 1588-2005 INV.
(ESTUDIO DISENO GEOMETRICO.2006)

10.2.2.3 Secciones transversales. El proyecto que dio paso a la via existente

contemplo una carpeta asfaltica instalada con terminadora, con un bombeo
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trabajado de 2% ya que se determind que era una pendiente adecuada para la facil
evacuacion de aguas superficiales, esto viéndose en la corona dato verificado en
visita. (ESTUDIO DISENO GEOMETRICO.2006)

10.2.2.4. Célculo de cantidades de obra secciones transversales. Para el
calculo de cantidades de obra de movimientos de tierras, se utilizé el sistema de
calculo de areas de cada seccion trasversal y el calculo de voliumenes por el método
piramidal dando como resultados presentados en la cartera de movimiento de tierra
y resumidos en la siguiente tabla para el tramo comprendido entre Soata y el sector
de Puente Pinzén entre las abscisas KO+000 al K9+500. (ESTUDIO DISENO
GEOMETRICO.2006)

Cuadro N°8 Volumenes de corte y de relleno

Abscisa Volumen Volumen Abscisa Volumen Volumen
del corte de relleno del corte de relleno
K0+500 191.40 1106.94 K5+000 1395.73 | 636.68
K1+000 734.38 1055.68 K5+500 1208.08 | 748.52
K1+500 365.03 543.52 K6+000 206.98 764.31
K2+000 381.75 764.31 K6+500 342.77 650.62
K2+500 207.79 1071.19 K7+000 706.22 703.80
K3+000 100.85 1602.25 K7+500 175.16 1641.57
K3+500 283.40 1825.03 K8+000 204.95 1354.90
K4+000 909.67 370.31 K8+500 359.43 625.79
K4+500 884.29 707.33 K9+000 362.52 695.95
K9+500 1137.42 | 237.17

Fuente: Estudio de disefio geométrico contrato N°1588-2005 Invias

En general la via no presentaba una velocidad e disefio aceptable su disefio se
establecio bajo las especificaciones técnicas anteriores al 2008, por otro lados el
disefio del alineamiento horizontal, el proyecto consiste en una via de segundo

orden, donde la topografia es demasiado accidentada, terreno montafioso, antes
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del mejoramiento la via no contaba con una velocidad minima de disefio aceptable,
que para las especificaciones INVIAS es de 40 KPH, donde para el proyecto de
mejoramiento en el afio 2005 se busco ajustar los radios minimos en el redisefio
con lo determinado en campo es decir se tomd como referencia una velocidad de
disefio de 30 KPH en los tramos en donde es dificil realizar ajustes esto verificado

en planos de disefio geométrico

10.2.3 Estudio de geologia para ingenieriay geotecnia

10.2.3.1. Caracterizacion de la zona del proyecto. Segun consta en el estudio
geotécnico para la via llevada a cabo bajo el contrato N°1588-2005 del INVIAS
indica que la estabilidad de los taludes en suelos estaba determinada en gran parte
por la exposicién de los mismos a fendmenos de erosién hidrica y edlica y a la
pérdida de la matriz limoarenosa que conforma los depositos fluvio — glaciares que
definen la region. También se encontraron problemas de infiltracion de aguas debido
a la presencia de cultivos en las partes altas de los cortes. Los rasgos mas
importantes que se encontraron en cada uno de los tramos en que se decidio la via

esto se presenta a continuacion. (ESTUDIO GEOLOGIO, 2006)

10.2.3.2. Sector KO+000 al K10+000 (Soata — Rio Chicamocha). Los cortes
existentes en la via segun estudio geotécnico eran estables desde el punto de vista
de la estabilidad general, no obstante, y en virtud de la composicion limoarenosa de
la matriz expuesta en los cortes esta era facilmente erodable bajo la accién del agua
y del viento; en efecto, varios de los sitios que se inspeccionaron en este estudio a
lo largo del tramo evidencian la caida de esta matriz en la pata y en las carcavas
expuestas en los taludes. (ESTUDIO GEOLOGIO, 2006)

Uno de los sitios de mayor complejidad en este sector es el acceso al puente
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vehicular sobre el rio Chicamocha (Puente Pinzon) que en su estado para el afio
2005, no permitia un desarrollo geométrico adecuado para la entrada de
automotores de gran proporcion siendo necesario como alternativa de construccion
la ejecucién de un corte de gran altura en la margen derecha del rio. (ESTUDIO
GEOLOGIO, 2006)

10.2.4 Geologia Regional. Geomorfologia. Segun lo presentado en el estudio de
geologia la carretera se desarrolla en el cafion del rio Chicamocha, el cual tiene un
cauce de depositos transportados de origen cuaternario provenientes del parte
oriental de la zona de estudio, las pendientes transversales del cauce del rio son
elevadas y la morfologia de las partes bajas del valle corresponde a la de una zona
afectada por la erosién y la socavacion impuesta por la corriente. (ESTUDIO
GEOLOGIO, 2006)

Solo en las partes altas del valle la via presenta pendientes longitudinales inferiores
al 5.0%, zonas en las que por lo usual la seccién de la via se desarrolla directamente
sobre macizos rocosos consolidados, con laderas naturales de depdésitos de origen
cuaternario que se encuentran depositados en el valle y que han sido objeto de
procesos de erosion y socavacion presentando pendientes transversales altas que
sugieren que el angulo de friccion de los suelos es relativamente alto. (ESTUDIO
GEOLOGIO, 2006)

o Geologia. El estudio de geologia para la via suministrado por el Invias
presenta que desde el punto de vista estratigrafico la zona muestra la presencia de
grandes depositos de origen fluvio — glacial (Qf) cubriendo una tercera parte de la
altura del valle desde parte baja del mismo. con un espesor de estos depdsitos
llegando hasta los 100 m y estan conformados por bloques anulares y subangulares
de gran tamafio embebidos en una matriz limoarenosa facilmente erodable por la
accion del viento y de la lluvia. Para las partes medias y altas del valle del
Chicamocha el estudio geoldogico es posible apreciar la existencia de suelos

coluviales (Qc) y talus (Qt), también caracterizados por la presencia de bloques
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angulares en una matriz limoarenosa y en los cuales fueron practicados los cortes
viales de la via. Para la parte alta de las laderas presentan la presencia de los suelos
residuales (Qr) desarrollados a partir de los depdsitos transportados y de los
macizos rocosos que afloran en la region. (ESTUDIO GEOLOGIO, 2006)

Todos los suelos mencionados anteriormente extraidos del estudio geologico para
la via realizado bajo contrato N°1588 -2005 del INVIAS, sobre yacen areniscas
cuarzosas fracturadas del grupo Guadalupe, los cuales se presentan en la parte
occidental del valle, y afloramientos de calizas de color gris, también fracturas y con
estratificacion plegada.

Los macizos rocosos que se encontraron en este estudio presentan estratificaciones
con buzamientos inferiores a los 30. Los alineamientos de las fallas locales se
orientan preferencialmente en direccion Norte -Sur corresponden a fallas de rumbo.
Fracturamiento de los macizos rocosos es intenso a las zonas contiguas a las fallas
geoldgicas presentes en la zona. Esto producto que la zona esta afectada por la
actividad sismica del nido de Bucaramanga que presenta actividad continua, con
disipacion de energia de forma moderada, también cuenta con la traza de fallas de
piedemonte llanero como una de las fuentes sismo sismogénicas que tienen
influencia en el area del proyecto. En los alrededores de la zona de estudio se
observan pliegues densos en rocas sedimentarias y fallas perfectamente definidas,
con altos niveles de Fracturamiento del macizo, lo cual indica que la zona ha sido
afectada histéricamente por esfuerzos tectdonicos de importancia, cabe destacar que
en 995 este alineamiento de fallas ocasiono un sismo en Tauramena Arauca.
(ESTUDIO GEOLOGIO, 2006)

o Fuentes de materiales. Para la ejecucion del proyecto bajo el contrato
mencionado anteriormente se dispuso la obtencion de materiales de la rivera del rio
Chicamocha y que comprende un area aproximada de 28.3 hectareas con un
maximo de explotacién de 77.800 m3 para todo el proyecto en el sitio denominado

Puente Pinzon jurisdiccion del Municipio de Soata (Boyacd). se retomara a detalle
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este item en el estudio de fuente de materiales mas adelante. (ESTUDIO
GEOLOGIO, 2006)

o Exploracion minera. La zona de estudio esta ubicada en la vertiente
occidental de la cordillera oriental, correspondiendo genéticamente a una provincia
fisiografica de cordillera de plegamiento, con solo una unidad geoldgica
predominante que determina una litologia caracteristica de paisaje seco, el area de
estudio se encuentra a 1380 m.s.n.m con temperaturas entre los 18° y 24°C.
(ESTUDIO GEOLOGIO, 2006)

En una mirada amplia se detectd que los fendbmenos de remision en masa que se
encuentran en el area de influencia de la via mejorada estan asociados a procesos
de erosion hidrica y edlica de matriz arenosa y limoarenosa de los depdsitos, no se
encontraron problemas de inestabilidad relacionados con la disposicion estructural
de macizos rocosos a excepcion de los desprendimientos de bloques fracturados
en algunos cortes. (ESTUDIO GEOLOGIO, 2006)

La zona esta afectada por fuentes sismicas, la estabilizacion de los taludes fue
prioridad evitando asi colapsos generalizados por los cortes en caso de temblores
de tierra. Permitiendo asi un factor de seguridad contra deslizamientos de los cortes
viales estudiado en el documento recopilado en virtud del control a los materiales

erodables.

El estudio también presenta en el caso de las ampliaciones se recomienda adoptar
taludes con inclinacién variable entre 1H:2.5V y 1H:3.0V, este Ultimo en suelos y
rocas de consistencia firme; como recomendacion de construccion para el caso de
las ampliaciones en suelos extraordinariamente saturados se propuso la
construccion de filtros provisionales que permitieran drenar la masa de los suelos
antes de ejecutar los cortes requeridos, mejorando asi el factor de seguridad al
momento de su construccién esto presentado en el estudio geolédgico y geotécnico
para la via. (ESTUDIO GEOLOGIO, 2006)

Para los casos en los que se tiene alineamientos a media ladera o en cajon se
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instalaron filtros en la parte de los taludes cuyo proposito de disefio es el de restringir
la entrada de agua a la estructura del pavimento y facilitando el subdrenaje de los
suelos que conforman los taludes. Estos filtros se instalaron con su tope al mismo
nivel de la parte superior de la base granular teniendo una seccion transversal de
0.60 m de ancho por 1.00 m de altura con tuberia perforada de 4” de diametro y
posterior descarga en alcantarilla y otras obras de drenaje (ESTUDIO
GEOTECNICO, 2006)

En general se detect6 que los fendmenos de remocion en masa se encuentran en
el area de influencia de la via a mejorar estos asociados a procesos de erosion
hidrica y edlica de matriz arenosa y limoarenosa de los depdsitos, debido a que la
via presenta condiciones inadecuadas en cuanto a factores como los anchos de la
calzada, distancia de visibilidad y las pendientes que existen deben hacerse una
rectificacion de las curvas, durante el transcurso del tiempo se han presentado
fendmenos de remocion en masa debido a la estructuracion del suelo o el alto riego

agricola por los cultivos presentados en la zona.

En los trabajos de campo realizados para los estudios de suelos se obtuvo que la
superficie de rodadura esta conformada por suelos granulares donde la capacidad
portante se puede considerar de media a alta, la via presenta una seccién estrecha
a media ladera que hace que fuese necesario la construccion de filtros y cunetas
para prevenir la entrada del agua a la estructura del pavimento. Se realizaron los
respectivos sondeos con distancias entre si de 250 my a 1.50 m de profundidad por
debajo de los niveles de la rasante para determinar los perfiles estratigraficos de
cada tramo, donde estos apiques determinaron que los suelos son granulares. Los
materiales para la construccién del proyecto obtuvieron del rio Chicamocha en
donde ubica una playa aluvial donde se exploraron cantos rodados que se pudieron
utilizar para la obtencion de capas como sub-base, base y concretos asfalticos como

también materiales para construccién de muros de contencion y obras de arte.

10.2.5 Estudio de estabilizacion de taludes. Segun lo establecido en el estudio
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de estabilidad y estabilizacion de taludes de la via soata — Puente Pinzon del
instituto nacional de vias bajo el contrato N° 1588 y lo visto en campo por parte del
equipo que conforma la elaboracion de este documento, se determiné que para el
sector KO+000 al K9+500 que los cortes en la via son estables desde el punto de
vista de la estabilidad general, pero en facultad de la composicion limoarenosa de
la matriz expuesta en los cortes es facilmente erodable bajo la accién producto del
agua y del viento, lo expuesto en el documento suministrado por el invias los sitios
inspeccionados a lo largo del tramo muestran la caida de la matriz en la pata y en
las carcavas en los taludes. Es de resaltar la presencia de muros de contencion tipo
pateros, construidos con piedras entrabadas que presentan un estado entre
aceptable los cuales han permitido mantener la banca de la via en los puntos donde
se ubicaron. (ESTUDIO TALUDES, 2006)

10.2.6 Plan de exploracion del subsuelo y ensayos. Segun lo expuesto en el
documento estudio de estabilizacion de taludes del contrato N°1588-2005 del invias
para la via Soata — Puente Pinzon en su titulo plan de exploracién de subsuelos y
suelos indica que se realizd excavacion de sondeos y apiques para la
caracterizacion de los suelos de subrasante y de las capas constructivas que
conforman los pavimentos existentes en la via, con una separacion de sitios de
exploracién de 250 m a lo largo de la via, con una profundidad méaxima de 1.50 m
por debajo de los niveles de la rasante. (ESTUDIO TALUDES, 2006)

El documento nos expone que se puede determinar desde el punto de vista
estratigrafico que a lo largo del proyecto se encontraron suelos granulares en toda
la profundidad de exploracion, la clasificacion de los suelos que, encontrados, segun
el sistema USCS (sistema unificado de clasificacion de suelos) variedad entre CL,
GC, GP-GM y SC con presencia de sobre tamafos y relativamente secos, en la

siguiente tabla describimos con mas detalle lo anterior mente expuesto.
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Cuadro N°9 Tipos de suelos en la via Soata —Puente Pinzon

Tipo se suelo en la via clasificacion USCS
Tipo de suelo Definicion
CL Arcilla plastica
GC Grava areno arcillosa
GP-GM Grava mal graduada con limos y arenas
SC Arena arcillosa con grava

Fuente: Elaboracién propia de datossuminitrados por eLINVIAS,2020

En genera se detectaron que los fendmenos de remocibn en masa MAas
preocupantes se encuentran en el area de influencia del proyecto y estos estan
asociados a procesos de erosion hidrica y edlica de la matriz limoarenosa de los
depdsitos, no se encontraron problemas de inestabilidad relacionados con la
disposicion estructural de los macizos rocosos a excepcion del desprendimiento de

roca en algunos cortes a lo largo de la via.

En términos generales el manejo de os taludes por parte del contrato se orient6 al
control y drenaje de las aguas de escorrentia mediante proteccion de los taludes
con vegetacion invasiva, también con estructuras tipo filtros laterales y trasversales
y cunetas a lo largo del tramo, en zonas de ampliacion se recomend6 adoptar
taludes con una inclinacién variable de entre 1H:2.5V para suelos y roca de
consistencia suerte y de 1H:3.0V para suelos y roca de consistencia firme, se
construyeron en zonas de mayor saturacion filtros para abatir las aguas que
pudieran afectar la estructuras del proyecto. Los suelos que se removieron para la
ampliacion de la seccion transversal son suelos blandos y se mostraron en
condicion de saturacion y cuya disposicion de realizo en zonas de condicion

topografica deprimida que permitié su confinamiento lateral.

10.2.7 Topografia. Segun la informacion suministrada por el instituto nacional de
vias INVIAS para el contrato 1588-2005 expuesta en el estudio de estabilizacién de

taludes el el estudio se enfocé en dos tramos o corredores el primero comprendido
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entre el KO+000 al K10+000 y el segundo entre el K10+000 al K20+000 siendo este
primero el tramo que expondra este documento. En el sentido de avance del
abscisado la pendiente es descendente en todo el recorrido de la via; desde k0+000
hasta el K1+000 se desarrolla con taludes de baja altura en ladera aferentes
superiores como inferiores; a partir del K1+000 se tienen taludes tanto inferiores
como superiores de alturas que sobrepasan los 3.00 m cuando menos con respecto
al nivel de la via. los cortes en roca cuando esta tiene estratificacion subhorizontal,
son verticales, esto se constatd en la visita realizada al tramo vial. (ESTUDIO
TOPOGRAFIA.2006)

Se dispuso la orientacion de los taludes al control y drenaje de las aguas de
escorrentia mediante proteccién de los mismos con vegetacion invasiva y pasturas,
también con la instalacion de filtros laterales y trasversales y cunetas. los filtros
tienen el proposito de restringir la entrada de agua en el pavimento, pero también el
papel de evitar la entrada de aguas subterraneas en los taludes. La zona estudiada
por el contrato N°1588 -2005 es de afectada por fuentes sismicas la estabilizacion
de los taludes fue de importancia primordial para evitar colapsos generalizados de
los cortes en caso de temblores de tierra esto se constata en visita con excepcion
de desprendimiento menor de parte de un talud en al K3 + 340. Esto producto que
la zona esta afectada por la actividad sismica del nido de Bucaramanga que
presenta actividad continua, con disipacion de energia de forma moderada, también
cuenta con la traza de fallas de piedemonte llanero como una de las fuentes
sismogénicas que tienen influencia en el area del proyecto. (ESTUDIO
TOPOGRAFIA.2006)

10.2.8 Estudio geotécnico para el disefio de pavimentos. El objetivo de este
estudio es el de determinar los espesores de pavimento requeridos para cada el
tramo en base a la demanda de transito vehicular esperada para el periodo de
disefio y las propiedades mecanicas y de deformacién de las capas constructivas

de la estructura siendo asi para el contrato N° 1588-2005 se dispuso.
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o Caracteristicas geotécnicas. Como se mencion0 anteriormente la rasante
fue sometida a pruebas de CBR de campo para verificar su capacidad de soporte
como plataforma de la estructura de pavimento, también realizando ensayos de
humedad, clasificacion y limites de consistencia de los suelos recuperados.
continuacion se describe la capacidad de soporte de la subrasante y sus resultados
de ensayos de laboratorio obtenidos por el contrato N°1588-2005. (ESTUDIO
GEOTECNICO,2006).

o Capacidad de soporte de la subrasante. Los suelos de rasante y
subrasante natural fueron examinados por medio de los ensayos de humedad
natural, gradacion y limites de consistencia; los valore maximos y minimos de los
resultados de los ensayos de laboratorio realizados a la subrasante se presentan a

continuacion

Cuadro N°10 Minimos y maximos de los resultados de los ensayos de laboratorio

sobre suelos de la subrasante.

Resultados minimos y maximos ensayos en la subrasante
Tramo Rango Wn (%) LL (%) LP (%) IP (%)
Soata — Maximos 14.88 46.00 22.33 24.00
Puente Minimos 3.28 18.00 10.56 6.00
Pinzén

Fuente. Datos estudio geotécnico disefio pavimento Contrato N°1588-2005
INVIAS

Por otro lado, la resistencia del terreno, el valor de CBR de rasante para el disefio
de la via fu un valor correspondiente al percentil 87.5 de los resultados del ensayo
de capacidad de soporte california (CBR) en campo para cada uno de los tramos
del grupo 18, segun lo describe el estudio realizado por el contrato N°1588 — 2005,
para este valor se estima el médulo resiliente por medio del documento AASHTO
Guide for design of pavement structures de 1993, la cual correlaciona el valor CBR

de disefio con el médulo de elasticidad de una subbase granular. A continuacion,
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se presentan los resultados obtenidos. (ESTUDIO GEOTECNICO,2006)

Cuadro N°11 Valores CBR de disefio y médulos resilientes de subrasante

Corredor CBR 87.5 (%) Mr (Mpa)

Soata — Puente Pinzoén
86.9 134.0

(Chicamocha)

Fuente. Elaboracién propia de datos suministrados por estudio de taludes Contrato
N°1588-2005

El estudio realizado por el contrato N°1588-2005 indica que, considerando la
estratigrafia encontrada en la exploracién de campo, es adecuado indicar que el
mddulo determinado directamente por correlacion con el CBR, es alto y el cual se
tom6 como madulo reciliente de subrasante para disefio en atencién a ese valor se
decide asignar un modulo reciliente de subrasante de 100 Mpa para el disefio del
tramo vial, de esta manera favoreciendo la construccion de las obras de las obras
de contencién asignadas para el tramo que dieron lugar a la ampliacién de la via

mejorando los taludes con muros al haber realizado los cortes viales.

Los resultados de los ensayos de humedad, limites de consistencia y registros de
pruebas CBR de campo corregido suministrados por el instituto nacional de vias
(INVIAS) en base al contrato N°1588 -2005 se presentan en el Anexo A documentos

recolectados.

e Estudio de fuentes de materiales. Segun lo establecido en el documento de
estudio geotécnico de disefio de pavimento se examinaron fuentes de materiales
procedentes de canteras y aluviales encontradas en el area de influencia del
proyecto en el municipio de Soata las cuales fueron usadas para suministrar
bases subbases y bases granulares y para la produccion de mezclas asfalticas
y concretos. La ubicacion y caracteristicas de los materiales rocosos de la fuente
estudiada se presentan a continuacion. (ESTUDIO GEOTECNICO,2006)

La fuente del rio Chicamocha se localiza al oriente del municipio de soata, sobre la
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margen izquierda de la corriente; se trata de una playa aluvial de la que fue posible
explotar cantos rodados de origen sedimentario para trituracion siendo su uso para
la obtencién de capas de subbase, base y concretos hidraulicos y asfalticos.
.(ESTUDIO GEOTECNICO,2006)

De acuerdo a las pruebas de laboratorio realizadas bajo el contrato N°1588-2005
para agregados que se explotaron en la fuente mencionada presentan las siguientes

caracteristicas.

Cuadro N°12 Resultados ensayos para agregados fuente rio Chicamocha

Fuente rio Chicamocha

Caracteristica Valor
Peso especifico 2.554
Absorcion (%) 1.87

Desgaste en
magquinaria los 29.6

angeles (%)

Peso unitario maximo

1633.3
(Kg/m?3)
Solidez en sulfatos
4.56
(%)

Fuente. Elaboracion propia, de datos suministrados por estudio geotécnico Invias

Segun el disefilo geotécnico para el estudio del pavimento se busco la
determinacién de los espesores del pavimento por conveniencia técnica y
econdmica, siendo estos suficientes para la estructura conformada en la etapa de
construccion pudiera cumplir su periodo de disefio recurriendo solamente a tareas
de mantenimiento rutinario y bacheos localizados siendo esto posible a los
espesores adecuados, con el suministro de materiales que proporcionan la

durabilidad requerida y junto a las obras de drenaje y subdrenaje.

Debido a que la via presenta condiciones inadecuadas en cuanto a factores como
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los anchos de la calzada, distancia de visibilidad y las pendientes que existen deber
hacerse una rectificacion de las curvas, durante el transcurso del tiempo se han
presentado fendmenos de remocion en masa debido a la estructuracion del suelo o

el alto riego agricola por los cultivos presentados en la zona.

En los trabajos de campo realizados se obtuvo que la superficie de rodadura esti
conformada por suelos granulares donde la capacidad portante se puede considerar
de media a alta, la via presenta una seccion estrecha a media ladera que hace que
fuese necesario la construccién de filtros y cunetas para prevenir la entrada del agua

a la estructura del pavimento.

Se realizaron los respectivos sondeos con distancias entre si de 250 my a 1.50 m
de profundidad por debajo de los niveles de la rasante para determinar los perfiles
estratigraficos de cada tramo, donde estos apiques determinaron que los suelos son

granulares.

Los materiales se obtuvieron del rio Chicamocha en donde ubica una playa aluvial
donde se exploraron cantos rodados que se pudieron utilizar para la obtencion de

capas como sub-base, base y concretos asfalticos.

10.2.9 Disefio de pavimento flexible. Para el disefio del pavimento se presentaron
dos alternativas de estructura del pavimento para el proyecto, para el caso se
propone efectuar el disefio de dos alternativas de pavimento flexible que difieren

entre si en los espesores de la estructura granular y del concreto asfaltico requerido.

Segun el estudio de disefio de pavimento del contrato N°1588-2005 se adoptaron
una dosificacion de mezcla asfaltica conformada por el 84% de agregados y por
11% de asfalto, ambos en unidades de volumen; también se recurrid6 a las
caracteristicas del asfalto de Apiay, el cual cuenta con una penetracién a 25° C de
72/100 mm y un punto de ablandamiento de 48.6°C. con un indice de la penetracion
del asfalto de — 0.68. Para la temperatura de la zona establecida en 20°C y los datos

anteriormente expuestos se propuso los modulos dindmicos de mezcla empleado
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los nomogramas de Van der Poel y de Bonnaure (Snell, 1977) estimando los
médulos de bitumen y concretos asfalticos. (ESTUDIO DISENO PAVIMENTO,2006)

Cuadro N°13 Mdédulos dindmicos de mezcla asfaltica segun snell para el corredor

vial
Modulo del
Temperatura . Modulo
Corredor bitumen S
°C dindmico (Mpa)
(Mpa)
Modulo dindmico a 20°C para
. 20 20 3200

disefio ASSHTO
Soata- Boavita- La uvita 18 23 3400

Fuente. Estudio de disefio de pavimento, contrato N°1588-2005-INVIAS

También establecieron los médulos de elasticidad para las capas granulares de
base y subbase por medio de las correlaciones propuestas por la ASSHTO e funcion
del valor de CBR de cada una de las capas, a continuacion, se presentan los valores
obtenidos por los constructores de la via, los valores de CBR presentados son los
minimos exigidos por los articulos 320 y 330 de las especificaciones INVIAS.
.(ESTUDIO DISENO PAVIMENTO,2006)

Cuadro N°14 Mdodulos de elasticidad para capas granulares para el corredor vial

Modulo de elasticidad
Capa CBR (%)
(Mpa)
Subbase granular 40 91
Base granular 80 196

Fuente. Estudio de disefio de pavimento, contrato N°1588-2005-INVIAS

Para el modulo dindmico de mezcla asfaltica establecido para una temperatura de
20°C, de 3200 Mpa, el coeficiente de aporte estructural SN es de 0.42; para la base
granular en ausencia de la subbase, se tomo6 un coeficiente de drenaje m, de 0.80

de igual manera la subbase optando este valor de coeficiente de drenaje, y el de la
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base granular es de 0.90. se tomé un valor de confiabilidad del 90% catalogado
para proyectos locales rurales con una desviacion estandar normal de Zr de -0.64,
y un error estandar de 0.35 .(ESTUDIO DISENO PAVIMENTO,2006)

Cuadro N°15 Espesores de pavimento Alternativa 1 y 2, segun método ASSHTO

Corredor Espesores (cm)
EsBR (Mpa) Subbase
MDC-2 Base granular
granular
Alternativa 1
Soata —
_ 100 7.0 15.0 15.0
Boavita — la :
) Alternativa 2
uvita
100 10.0 15.0 -

Fuente. Fuente. Estudio de disefio de pavimento, contrato N°1588-2005-INVIAS

Los espesores de pavimento considerados por la union temporal en el analisis por

el método racional son los siguientes

Cuadro N°16 Espesores de pavimento considerados, segun método ASSHTO

Capa Alternativa 1 Alternativa 2
Concreto asfaltico 7.0 10.0
Base granular 15.0 15.0
Subbase granular 15.0 0.00

Fuente. Estudio de disefio de pavimento, contrato N°1588-2005-INVIAS

Se consideraron variables para el calculo de los esfuerzo y deformaciones bajo la
accion de una carga de rueda doble de 4.2 t cuya configuracion corresponde a dos
huellas circulares de 10.76 cm de radio separadas entre si, y la presion ejercida
entre si fue de 56.2 Mpa, asi para cada una de las alternativas de disefio se
obtuvieron los siguientes valores en términos de esfuerzos y deformaciones segun

se expone en el documento estudio de disefio de pavimentos.
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Cuadro N°17 Esfuerzo y deformaciones

Solicitacion Alternativa 1 Alternativa 2

Deformacion por traccion en el 3.51x10* 2.84x104

fondo de la carpeta asfaltica D1

Deformacion vertical compresiva en 6.54x10* 5.07x10*

la subrasante D2

Esfuerzo vertical compresivo en la 0.0599 Mpa 0.074 Mpa
subrasante D2
Fuente. Estudio de disefio de pavimento, contrato N°1588-2005-INVIAS

Figura N°24 Esquema de cargas de eje y localizacion de puntos para chequeo de

esfuerzos y deformaciones

32.2 10,78

i

7 ' Camen

Base
Granular

Subbiase
Granular

Subresante

Fuente. Fuente. Estudio de disefio de pavimento, contrato N°1588-2005-INVIAS

Siendo asi se expresa en términos de ejes equivalentes de 8.2t usando la siguiente

configuracion
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Cuadro N°18 caracteristicas de la carga de eje para analisis

Parametro Valor
Radio de carga de cada huella (cm) 10.76
Separacion entre centros de huella (cm) 32.26
Presion de contacto (Kpa) 562.0

Fuente. Fuente. Estudio de disefio de pavimento, contrato N°1588-2005-INVIAS

Al realizar el proceso de chequeo de los esfuerzos y las deformaciones en el
pavimento bajo la accion de la carga de referencia obtenido los siguientes valores,
observandose que los datos de los cuadros 18 y 20 son adecuados segun la
ASSHTO con los resultados del cuadrol9 utilizando las dos alternativas para los

tramos de la via.

Cuadro N°19 Espesores de pavimento Alternativa 1y2, segiin método ASSHTO

Corredor Espesores (cm)
EsBR (Mpa) Subbase
MDC-2 Base granular

granular

Alternativa 1

Soata —
. 100 8.0 10.0 17.0
Boavita — la :
) Alternativa 2
uvita
100 10.0 15.0 -

Fuente. Fuente. Estudio de disefio de pavimento, contrato N°1588-2005-INVIAS

Segun lo expuesto en los documentos suministrados por el invias para el disefio de
pavimentos en la via Soata — Puente Pinzon y lo constatado en la visita se evidencia
que los suelos son granulares gruesos y exhiben consistencias variables entre
medias y altas, las vias cuentan con estructuras de drenaje y subdrenajes tales
como filtros y cunetas. Los resultados de pruebas de campo realizados por ¢el
contrato 1588-2005 muestran que en el tramo los suelos de subrasante muestran

capacidades de porte variables entre medias y altas como consecuencia de la
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naturaleza granular gruesa de los depésitos y que los suelos no presentan
propiedades expansivas. Se consideran que las capacidades de soporte para via
de los afirmados y capas granulares superficiales son de grado alto optando por
extender el pavimento sobre ellas. .(ESTUDIO DISENO PAVIMENTO,2006)

Se instalaron filtros longitudinales de tipo francés y geodrenes a lo largo de los
cortes a media ladera con propdsito de restringir la entrada de aguas subterraneas
a la estructura del pavimento lo cual se evidencia en visita a la via. Como también
la instalacion de filtros transversales para captar los flujos a mayor profundidad en
los tramos de alta pendiente, salvaguardando las capas granulares de base y
subbase esto generando afloramientos o nacederos de agua en la carpeta de

rodadura.

Segun lo catalégalo en el estudio de disefio de pavimentos para el tramo Soata —
Puente Pinzén se optd por usar la alternativa 1 en virtud de que implica la colocacion
de mejores espesores de concreto asfaltico, en la mayor parte de los tramos, la
extensién y compactacion en una sola pasada de determinadora e incluye la
utilizaciéon de una subbase granular que en presencia de las pendientes de la via
restringe la posibilidad de que los flujos de agua que puedan generarse sobresalgan
superficialmente en las capas de rodadura .(ESTUDIO DISENO PAVIMENTO,2006)

Se determind que se necesita ampliar la via existente para asi suministrar el ancho
de esta que sea adecuado para el transito vehicular, en donde la ampliacién debe
tener una excavacion de 30 cm de profundidad en donde se proporcionara un
geotextil en el fondo vertiéndole capa de sub-base compactandolo y sellandolo

hasta que se alcance el nivel de la rasante.

10.2.10 Estudios de hidrologia e hidraulica y socavacion. Por parte del instituto
nacional de vias (INVIAS) se nos fue suministrado el informe de Estudio hidrolégico
y de hidraulica donde se identificaron las cuencas y drenajes que son atravesados

por la via y los cuerpos receptores finales de la escorrentia.
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La via Soata — Puente Pinzén atraviesa 74 cuencas de pequefio tamafio entre 0.035
Hay 24.804 Ha y 2 cuencas de mayor tamafio entre 26.428 Ha y 1006.387 Ha, Los
drenajes que la via atraviesa entre las abscisas KO+000 al K10+000 drenan
directamente al rio Chicamocha, el cuerpo interceptor final de los drenajes de las
cuencas interceptoras por la via en el tramo Soata-Puente Pinzén, es el rio
Chicamocha el cual trascurre perpendicular a la via y la intercepta en la abscisa
K9+560 (ESTUDIOS HIDRICOS,2006)

La principal cuenca encontrada en el trayecto de la via fue el rio Chicamocha, de
esta se determinaron los caudales de disefio para las obras hidraulicas, se tomaron
los datos correspondientes de la estacion Boavita que presenta los datos de
precipitacion maxima en un lapso de 24 horas, para periodos de retorno hasta de

100 anos. De acuerdo a esto se obtuvo un caudal de disef6 de 3.45 I/s

Se calcularon los caudales maximos dependiendo el periodo de retorno que tiene
cada obra, y se evalu6 la capacidad hidraulica q tienen las obras existentes, se
determiné el sistema por medio de alcantarillas con diferentes secciones y cunetas
con el objetivo de que el agua vaya hacia estas y no deteriore la estructura del
pavimento. Para prevenir esto se propusieron filtros con el propdésito de captar las

aguas.

10.2.11 Estudio estructural para el disefio de puentes. Este estudio tuvo por
objetivo analizar la estabilidad desde el punto de vista estructural de las obras que
ya existian en la via, asi como también el disefio de las obras menores como
alcantarillas de cajon (Box coulvert). Segun estudio de puentes se disefiaron varias
alcantarillas de cajén de concreto reforzado, segun dimensiones tipicas para ser
aplicadas en sitios en los que se requirié remplazar estructuras existentes en mal
estado o que no cumplieran con los requisitos del proyecto. no se modifico para las
estructuras en buen estado y aptas para el proyecto, excepto restauraciones
generales. (ESTUDIO ESTRUCTURAL PUENTES,2006)
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Para la evaluacion de cargas se disefi0 la carga viva de disefio ser C-32-95 del
codigo, se evalub para cada esquema las cargas existentes durante el servicio o
durante su construccion, implementando las diferentes combinaciones segun la
norma sismo resistente, para las alcantarillas en cajon se evalué parametros tales

comao.

e Cargas muertas — Peso propio de la estructura, peso del relleno sobre la
estructura.

e Empujes de tierras — Se tomd un empuje maximo el producido por el material
con el coeficiente de empuje de tierras en reposo Ko y su peso especifico,
para la carga viva se tomé un valor de 0.5 ton/m3 valor minimo.

e Presiones hidrostaticas- Empuje por debajo del nivel freatico, subpresion

hidrostatica en la losa de fondo

Sismo- NO se evaluaron estructuras sometidas a esfuerzo por sismo ya que eran
estructuras enterradas. para pontones la carga sismica fue evaluada para una zona
de riesgo sismico alto con una aceleracion pico de 0.3 g. (ESTUDIO
ESTRUCTURAL PUENTES,200

De acuerdo a las cargas solicitadas se hizo el disefio de los elementos, el acero de
refuerzo, etc., y asi poder evaluar los momentos, las areas de refuerzo y los

cortantes.

Se determinaron las diferentes cargas de disefio con sus respectivas combinaciones
para asi dimensionar todos los tipos de BOX CULVERT presentados en el proyecto,
y muros de contencion de 3.50 my 2.50 m de altura, donde se evallan los diferentes
tipos de empuje que experimenta este y asi poder generan una restriccion a los

taludes o las laderas que se presentan en el trayecto de la via.

Se hace el andlisis para reemplazar las estructuras en piedra por box Culvert nuevos
en concreto reforzado, segun este analisis pide el reemplazo de la mayoria de las

estructuras existentes ya que no aportan un 6ptimo funcionamiento al proyecto en
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estudio

10.2.12 Estudio predial. Para el proyecto Soata — Boavita no se aplico el estudio

dado a que a lo largo de la via no se intervinieron predios.

10.2.13 Plan de manejo ambiental. EIl objetivo al cual fue enfocado el plan de
manejo ambiental bajo el plan 2500, de conformidad con el contrato publico N°
1588-2005 promovido por el instituto nacional de vias (INVIAS) y la union temporal
R.G en presentar las medidas ambientales requeridas para en su debido orden
proponer por prevenir, evitar, mitigar, corregir y/o compensar los impactos
ambientales derivados o generados por causa de las obras civiles y de las

actividades de obra asociadas al proyecto de pavimentacion. (INVIAS). (PMA,2006)

El PMA corresponde a las caracteristicas y entorno del proyecto d pavimentacion
de la Via Soata-Boavita y para ello comprendido el desarrollo de una serie de

aspectos tales como

e Descripcion del proyecto

¢ Informacion de los recursos naturales aprovechables
¢ Delimitacién del area de influencia

e Evaluacién de impactos ambientales

¢ Plan de manejo ambiental

¢ Linea base ambiental

e Programa de seguimiento y monitoreo

¢ Plan de contingencia

o Costos y cronograma del PMA

Los aspectos anteriormente mencionados se desarrollaron conforme a los
lineamientos y alcances de detalle descritos en el pliego de condiciones del plan
2500 segun se expone en el estudio de plan de manejo ambiental del proyecto
suministrado por el instituto nacional de vias (INVIAS). (PMA,2006)

En plan de manejo ambiental que se propone para la pavimentacion de 20
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kilbmetros de la carretera existente entre los municipios de Soata — Boavita — La
Uvita es propender por prevenir, evitar, mitigar, corregir y compensar los impactos
ambientales derivados de las obras civiles y actividades asociadas al proyecto de
pavimentacion. Para el desarrollo de este PMA se establecieron una serie de
aspectos los cuales son requeridos para la adecuada aplicacion de las medidas

ambientales, asi:

Se tiene una fase inicial que es informacion de soporte donde se describir aspectos
relevantes de la carretera para el desarrollo del proyecto, tales como; Localizacién,

longitud, jurisdiccion, topografia, poblaciones, estabilidad, drenaje, derecho de via.

Se presenta una sintesis de resultados de los estudios y disefios tales como; Disefio
geomeétrico, disefio de pavimento, disefio hidraulico, taludes, sefializacién, plan de
trabajo, campamentos y oficinas, insumos, remocion forestal, excavaciones,
disposicion de inertes sobrantes, maquinaria, equipos y vehiculos, en la via,
personal a disponer en la via. Los principales recursos naturales a aprovechar son
el agua y la flora, los cuales son tipicos asociados a un plan de pavimentacién, a
partir de la carretera a intervenir, se debe tener en cuenta en este aspecto los

permisos ambientales.

En este aspecto se tiene un area de influencia directa que es el aspecto fisico donde
se efectuaran las intervenciones de mayor relevancia o incidencia ambiental; estas
areas son el corredor vial y zonas de depdsito, el area de influencia indirecta es un
espacio fisico donde irradia indirectamente la obra, es alli donde se ubican las

viviendas al borde de la via, la vegetacion, relieve de suelos y cuerpos de agua.

10.2.14 Cantidades de obra. Segun el estudio de cantidades de obra el calculo de
las cantidades de obra y de conformidad a lo expuesto en los pliegos en contrato
N°1588-2005 se presentaron las siguientes consideraciones la estructura disefiada
se construy0 con una capa subbase de 0.17 m, una de base de 0.10 metros de
espesor y una capa de mezcla densa en caliente -2 de 0.08 metros de espesor. 0s

volimenes de relleno que se consideraron en el material de base dado que la
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rasante existente tiene material para el momento del estudio contaba con una buena
calidad. Todas las obras de drenaje que existian en piedra se remplazaron por obras
en concreto. Se coloco cuneta a lo largo de la via para evitar las carcavas generadas
por el arrastre de materiales al tener agua de escorrentia sobre los taludes. la
seccion trasversal es banca de 8 metros y a carpeta asfaltica es de 6 m.
(CANTIDADES DE OBRA,2006)

En el Anexo _ se presenta el presupuesto de disefio para la via soata — Boavita

Con respecto al mejoramiento del proyecto se tuvo una suma de 9141349,078 los
cuales fueron repartidos en explanaciones, bases y sub-bases, mejoramiento de la
sub-rasante, disefio de pavimento flexible, las respectivas obras de drenaje con todo

el proceso constructivo, sefalizacion y disefio de los estudios y disefios.

10.2.15 Estudios de evaluacion econdémica. Segun estudio de evaluacion
econdmica para la via Soata — Puente Pinzén suministrado por el instituto nacional
de vias (INVIAS) bajo el plan 2500 de conformidad con el contrato N°1588-2005
donde su objeto principal fue la valoracion de los costos y beneficios econdmicos
atribuibles al contrato. donde describen las cadenas productivas para la region tales
como, cadena de papa, horticultura, lacteos, céarnicos, y piscicola.(ESTUDIO
EVALUACION ECONOMICA,2006)

La zona de influencia del proyecto esta ubicada en una zona montafiosa del norte
de Boyac4, es la capital de la provincia. se encuentra a una altura de 1950msnm. a
154 Km de la capital del departamento y tiene una extension de 111 Km? " una
topografia muy diversa que va desde zonas de paramo hasta regiones calidas y
bajas a orillas del rio Chicamocha lo que hace que se presente variados microclimas
y paises. con una poblacion de 23.097 habitantes distribuidos en el sector urbano y
rural en ocho veredas, limitando por e oriente con el municipio de Boavita por el
occidente con Onzaga (Santander) por el norte con Tipacoque y por el sur con
Susacon. El 42.22% de los habitantes viven en la zona urbana y el restante 57.78%

en la zona rural. En su mayoria sus habitantes son campesinos y la economia se
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fundamenta en la agricultura y la ganaderia en forma de minifundios, con cultivos
de cafa de azucar, café, tabaco, tomate, maiz, trigo, cebada, papa, frutales, datiles
flores. (ESTUDIO EVALUACION ECONOMICA,2006)

En el sector pecuario se destaca por la presencia de porcinos, caprinos, vacunos y
vinos, para el sector industrial en el municipio se destaca la produccién de ladrillo,
baldosin, alpargatas, sombreros de paja, panela y miel de abejas. la elaboracién de
variedad de dulces y golosinas predominando el datil, actividad que le ha conferido
el titulo de ciudad datilera de Colombia, cuenta con un potencial turistico por la
riqueza de sus expresiones culturales, destacandose la gastronomia, variedad de
paisajes, lugares escénicos naturales y sitios recreacionales. (ESTUDIO
EVALUACION ECONOMICA,2006)

En cuanto a la infraestructura vial la carretera central del norte, que conecta a Soata
con Malaga es y sigue siendo el eje fundamental para el desarrollo de la provincia
del norte. El estudio cuantifico y calculo indices de rentabilidad, como calculos de
indicadores econdmicos en un horizonte futuro de 12 afios con una tasa de
descuento de 12%, también proyecciones de trafico futuro y determinacion de
costos y beneficios del proyecto. Por otro lado, el estudio plantea una serie de
costos y beneficios no cuantificados, tales como trafico generado y conservacion.
El estudio econémico en su parte final indica que el proyecto tuvo una rentabilidad
econémica y social que justifico su ejecucion. (ESTUDIO EVALUACION
ECONOMICA,2006)

Se determind que el proyecto es viable desde el punto de vista econémico ya que a
un plazo futuro los usuarios de la via tendran un buen servicio con una carretera de
baja concesion y que es util para promover el turismo para que estos municipios
tengan un buen desarrollo, se justifica su ejecucion ya que la inversion realizada era
la que se esperaba sin obtener sobre costos en su construccién. La realizacién de
este proyecto promueve la atraccion de turismo, ahorros en tiempo de movilizacion,

etc
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10.2. RECONOCIMIENTO DE LA ZONA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

La via en estudio se encuentra sobre la cordillera oriental en el departamento de
Boyaca4, la via a intervenir se caracteriza por presentar estructura en pavimento y
un ancho promedio de 6 m, cuenta con sefalizacion reglamentaria y preventiva pero
no informativa. presenta pendientes trasversales y longitudinales del orden de 2%y
9.5% respectivamente, con un bombeo del 2%. Presenta obras para la evacuacion
de aguas subterraneas y superficiales, como también muros de contencion y
taludes, presenta cunetas o bermas de no mas de 1.00 m, la topografia es variable.
Esta via es la entrada turistica hacia el nevado del cocuy, zona de influencia

netamente agricola.

Figura N°25. Gavién destruido por construccion de barrio Soata — Sector Puente
Pinzén KO+280

Fuente: Autoria propia visita a la via Soata —Puente Pinzdn. Registré fotografica
inspeccidn visual via Soata — Boavita la Uvita 2020.

En la figura N°25 se muestra la destruccion de un gavién por su parte central
desencadenando la falla del mismo, producto de construccién de via secundaria de
acceso al barrio, perdida de funcionalidad ya que este contenia los empujes de
tierras provenientes del suelo aledafio que afectaban la via. A continuacién, se
presenta un resumen del estado de la via
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Fotografias KO+000 al K1+000

K0+500

K0+720

KO0+350

K1+000

. Fuente: Autoria propia visita a la via Soata —Puente Pinzon. Registré fotogréafica

inspeccidn visual via Soata ,2020
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10.3. INVENTARIO DETALLADO DE LA GEOMETRIA DE LA VIA

10.4.1 Descripcion del proyecto. El proyecto se encuentra localizado en la zona
norte de Boyaca, uniendo los municipios de Soata, Boavita, y La Uvita, con la
longitud de 20 Km, en una regién de topografia montafiosa, para este documento
se trabajara el tramo comprendido entre la abscisa KO+000 hasta K9+700

denominado tramo Soata — Puente Pinzdn

10.4.2 Estado actual y disefio geométrico. La via presenta una seccion trasversal
aceptable, en la mayoria de su recorrido, entre las abscisas en el K9+270 al K9+700
sector Puente Pinzon, se presenta inestabilidad geoldgica, estructura del pavimento

el afirmado en bajas condiciones de transitabilidad.

10.4.3 Caracteristicas geométricas. En la figura se presenta el plano con el
disefio geométrico planta perfil del KO+820 al K1+720 donde se muestra el disefio

de este primer tramo, para la via actual.

Figura N°26 Disefio geométrico Planta y perfil KO+820 al K1+720 Via Soata —

Puente Pinz6n

Fuente: Archivo Administrativo INVIAS.2020
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10.4.4 Parametros de disefio. Los parametros de disefio con los cueles se
desarrollo el proyecto por parte de la constructora R.G fueron los establecidos en el
MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS DEL INVIAS vigente

para el aiio 2006 y cuyos criterios a tener en cuenta se presentan a continuacion.

10.4.5 Disefo en planta. El disefio geométrico, y de acuerdo al tipo de via se tiene
una seccion trasversal con un ancho de corona de 8,00 m, correspondientes a una
calzada de 6,00 m y berma o cuneta dependiendo del sector de 1,00 m a cada lado

de la via.

El estado actual de la via que para este caso inicia en el KO+000 en el municipio de
Soata, con una longitud de 10 km, presenta una superficie en pavimento flexible y

zonas en ultimos kilbmetros en afirmado.

En cuanto al alineamiento horizontal, este consiste en una via de segundo orden,
cuya topografia esta ubicada dentro de un rango de terreno montafioso. la velocidad
minima de disefio segun especificaciones del INVIAS para esta via es de 40 KPH
segun documentacion consultada para este proyecto se buscoé ajustar el redisefio a
lo que existe en campo es decir se tomd como referencia una velocidad de disefio
de 30 KPH en los tramos de mayor complejidad. también se cuentan con tramos
entre 30KPH y 60KPH. (INFORME GEOMETRICO, 2006)

Los radios minimos absolutos para esta velocidad de disefio, se calcularon bajo el
criterio de seguridad ante el deslizamiento, de radio minimo absoluto, siendo asi

contando con radios minimo de 30.00 m y 49.00 m respectivamente.

En la Figura N°26 se presenta el disefio geométrico existente para el KO+820 al
K1+720, de la via Soata -Puente Pinzon tomado del plano 2 de 13 correspondiente
a disefio geométrico, secciones transversales planta y perfil, la cual exhibe las
caracteristicas predominantes descritas en la tabla N°20 presentando los elementos
geometricos y sus valores correspondes a cada Pl ( punto de interseccion de las

tangentes) parametros tales como deflexién, grado, azimut, distancia, coordenadas,
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radio, tangente, longitud, externa, longitud total de la curva (Le),coordenadas
cartesianas (x,y), espiral (K) y valores de abcisado como tangente espiral (TE) y
principio de curva y tangente (PC — PT). En el anexo B se presentan los planos de
disefio geométrico para el tramo Soata — Puente Pinzén suministrados por el

instituto nacional de vias INVIAS. Ver Anexo B

Figura N°27 Disefio geométrico Planta y perfil KO+820 al K1+720 Via Soata —

Puente Pinzon

Fuente: Archivo Administrativo INVIAS.2020

La via cuenta Soata - Puente Pinzon entre las abscisas KO+000 al K9+583 cuenta
con 198 curvas horizontales de las cuales 101 son de derecha y 97 son de izquierda,
21 curvas espiralizadas y 177 restantes circulares, en la mayoria del corredor no es
posible cumplir con las entre tangencias minimas ya que se incurriria en grandes
movimientos de tierra en corte y relleno necesarios para eliminar ciertas curvas y

dar cumplimiento a las especificaciones.

Presencia de taludes muy altos y sectores de bastante inestabilidad geoldgica que
en efecto pueden producir sobrecostos y dafios a la restructura que se disefie,

ademas de la adquisicion de predios para poder cumplir las especificaciones o
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requerimiento para sitios de disposicion de materiales provenientes de los cortes.

10.4.6 Disefio en perfil. Este tramo presenta pendientes longitudinales dentro de
los parametros de las especificaciones y se encuentran en un rango de 2.00 % y el
9.50%. En los datos recaudados el disefio de a via se hizo un mejoramiento en
alineamiento vertical en cuanto a la geometria ya que por la irregularidad de la via
presentaba bastante irregularidad en su superficie. INFORME GEOMETRICO,
2006)

10.4.7 Pendiente longitudinal. La pendiente gobernadora es la pendiente media
qgue tedricamente puede darse a la linea de subrasante para vencer un desnivel
determinado, en funcion de las caracteristicas de y transito y configuracion del
terreno. Los valores minimos para pendiente longitudinal, se determina bajo las
condiciones de drenaje, la inclinacion de la linea maxima pendiente en cualquier
punto de la calzada no sera menor de 0.5%, no se proyectan longitudes de rampas
0 pendientes cuya distancia de recorrido a la velocidad de disefio es inferior a 10

segundos, estos se midieron en vértices contiguos.

10.4.8 Secciones trasversales. El proyecto contemplé una carpeta asfaltica
instalada con terminadora la especificacion técnica dice que el bombeo puede estar
entre el 2% y 3% siendo asi se trabajé un bombeo para la via del 2% permitiendo

una éptima evacuacion de las aguas superficiales.

En la Figura N°28 se presenta la seccion transversal para el KO+820 al K1+720, de
la via Soata -Puente Pinzon tomado del plano 2 de 13 correspondiente a disefio
geométrico, secciones transversales planta y perfil, la cual exhibe las dimensiones
tipicas de la seccion transversal tales como explanacion, corona, calzada, el eje de
la via, cunetas, chaflanes, corte, carriles, rasante, bombeo, talud de corte, carpeta
asféltica, base, subbase, subrasante mejorada, terreno natural, talud del terraplén.
(INFORME GEOMETRICO, 2005)

En el anexo B se presentan los planos de disefio geométrico para el tramo Soata —
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Puente Pinzén suministrados por el instituto nacional de vias INVIAS. Ver Anexo B

Figura No 28 Disefio geomeétrico KO+820 al K1+720, secciones trasversales Via

Soata — Puente Pinzén
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Fuente: Archivo Administrativo INVIAS.2020

En el anexo B y en la memoria de calculos Excel adjuntada al documento se

encuentran a mas detalle las tablas con el inventario para disefio geométrico.
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Cuadro N°20 Inventario disefio geométrico de la via tramo Soata-Puente Pinzon

PINo | DEFLEXION | GRADO | AZIMUT | DISTM COORDENADAS RADIO | TANGENTE [ LONGITUD | EXTERNA Le X Y K ABSCISAS
NORTE ESTE TE PC PT
KO 26,5011 45,2 1192883,820 | 1154593,690
1 47,2419 R 74,143 64,207 | 1192724,150 | 1154614,200 | 55,00 24,15 45,51 5,07 21,050 66,56
2 20,0634 L 54,0757 | 63,204 | 1192741,590 | 1154675,890 | 110,00 19,50 38,61 172 87,120 125,7:
3 1,1155 R 55,1951 | 79,473 | 1192778,620 | 1154727,110 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000
4 42,3659 L 12,4252 | 66,671 | 1192823830 | 115792470 | 47,00 18,33 34,96 3,45 230,560 | 2855
5 38,4113 R 51,2405 | 105,678 | 1192888,870 | 1154807,140 | 45,00 15,80 30,38 2,69 293,060 | 3284
b 29,2133 R 80,4538 | 58,902 | 1192954,800 | 1154889,730 [ 110,00 28,82 56,37 3n 389,510 | 4458
7 51,1810 R 132,0349 | 83721 | 1192954,250 | 1154947,870 | 59,18 284 52,99 6,47 447,540 | 500,5:
8 71,2147 L 60,4201 | 97,896 | 1192908160 | 1155010,030 | 35,00 25,13 43,59 8,09 530,700 | 5743
9 9,1333 R 69,5534 | 94,585 | 1192956,070 | 1155095,400 | 350,00 28,24 56,36 14 618,820 | 670,L¢
10 37,5324 R 107,4858 | 35856 | 1192988570 | 1155184,330 | 55,00 18,88 36,37 3,15 722,740 | 759,
11 10,0248 L 67,461 56,082 | 1192977,600 | 1155218,470 | 32,00 11,66 2,31 2,06 764,430 | 780,8
12 57,1738 R 1250349 | 48,827 | 1192998,820 | 1155270,380 | 60,00 32,78 60,00 8,37 798,440 | 858,4/
13 26,503 L 98,1318 | 45503 | 1192970,770 | 1155310,350 | 32,30 71 15,13 091 866,780 | 881,9:
14 47,4643 R 146,0001 | 85851 | 1192964,260 | 1155355,380 | 46,00 20,37 38,36 431 899,330 | 9376
15 110,3849 L 352112 | 76964 | 1192893,090 | 1155403,3%0 | 23,50 33,97 45,38 178 969,200 | 1014,5
16 16,3923 L 184149 | 74423 | 1192955,860 | 1155447,920 | 236,84 34,67 68,85 252 1022,910 | 1091,7
17 52,5409 L 71,3558 | 114,702 | 1193026350 | 1155471,780 | 28,00 13,93 25,85 3,27 1117,580 | 11434
18 39,2131 L 100,5729 | 76,381 | 1193062,560 | 1155580,620 | 70,00 18,34 35,87 2,36 1225870 | 12617
19 61,1548 L 39,4141 | 100,87 | 1193048,040 | 1155655610 | 29,00 17,17 31,01 4,7 1302,610 | 1333,6
20 37,3248 T 71,143 108,456 | 1193125,660 | 1155720,030 | 67,00 6,93 13,91 0,36 30,33 29,85 2,3 14,98 1379,38 | 1409378 | 14232
Al 9,5034 L 67,235 | 125,864 | 1193149610 | 1155825,810 | 90,00 7,75 15,46 033 1516,050 | 15315
2 155,0143 T 2232539 | 99,459 | 1193197,980 | 1155942,010 | 17,70 83,38 48,20 67,53 1566,250 | 1614,4
3 23,2933 T 2465512 | 63,245 | 1193125750 | 1155873640 | 77,35 16,08 31,72 1,65 1614,454 | 1646,
% 57,0553 L 189,4918 | 45051 | 1193100950 | 1155815450 | 20,00 10,88 19,93 277 1682,450 | 17023
%5 47,492 R 237,3841 | 37,546 | 1193056,560 | 1155807,770 | 40,00 17,74 33,39 3,76 1718,820 | 17522
26 48,4523 L 188,5317 | 37,259 | 1193036470 | 1155776,050 | 40,00 18,13 34,04 392 1753,890 | 1787,9

Fuente. Elaboracién propia de datos suministrados por el instituto

nacional de vias,202
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10.5 INVENTARIO DE LA VIA Y LA TOPOGRAFIA ALEDANA.

Durante los dias 5y 6 de octubre del 2020 se realiz6 recorrido a la via Soata -Sector
Puente Pinzén, destacando el KO+000 al K1+900 denominado tramo de prueba,
realizando un levantamiento de inventarios de la via Soata -Sector Puente Pinzon
registrando los dafios encontrados en el pavimento flexible por inspeccion visual, el
estado de la sefializacion y el disefio geométrico, asi como también los inventarios
de los restantes kilometros que se pueden ver en el ANEXO A comprendidos entre
el K1+990 hasta el K9+700.

Cuadro N°21 Puntos poligonal Via Soata-Puente Pinzon

PUNTOS POLIGONAL ESTUDIO TOPOGRAFICO
VERTICE NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

1 1192720,000 1154607,000 1982,000 STA1

2 1192997,620 1155265,280 1922,070 STA 11
3 1192952,260 1155366,050 1913,806 STA 12
4 1192910,210 1155418,730 1910,309 STA 14
5 1192900,670 1155395,820 1911,330 STA 13
6 1192739,660 2254680,550 1975,538 STA2

7 1193031,020 1155480,320 1902,362 STA 15
8 1192669,100 1154688,050 1980,643 STA3

9 1193057,520 1155577,060 1895,980 STA 16
10 1193048,830 1155660,860 1891,552 STA 17
11 1192834,290 1154798,770 1965,347 STA 4

12 1193120,210 1155720,180 1884,355 STA 18
13 1193166,690 1155891,140 1873,081 STA 19
14 1193084,910 1155807,360 1864,480 STA 20
15 1193055,550 1155808,130 1861,516 STA 21
16 1193032,819 1155782,590 1858,615 STA 22
17 1192891,380 1154804,720 1962,335 STA S5

18 1192971,770 1154925,690 1954,494 STA 6

19 1192910,820 1155015,180 1942,276 STA 7

20 1192957,180 1155107,700 1932,439 STA 8

21 1192901,110 1155016,850 1942,990 STAS

22 1192990,120 1155198,480 1926,037 STA 10
23 1192929,120 1155729,800 1859,209 STA 23
24 1192822,200 1155683,390 1839,944 STA 24
25 1192806,970 1155636,300 1838,182 STA 25
26 1192819,580 1155577,020 1836,911 STA 26
27 1192718,250 1155609,710 1817,530 STA 27
28 1192675,750 1155659,450 1813,535 STA 28
29 1192697,410 1155740,210 1808,509 STA 29
30 1192772,810 2255789,390 1806,991 STA 30
31 1192629,170 1155745,270 1793,994 STA 31
32 1192589,940 1155798,620 1788,806 STA 32
33 1192625,740 1155880,530 1782,811 STA 33
34 1192715,190 1155953,010 1777,782 STA 34
35 1192716,220 1156008,950 1774,518 STA 35
36 1192813,750 1156086,810 1736,837 STA 36
37 1192872,750 1156163,830 1757,915 STA 37
38 1193123,690 1156294,840 1740,472 STA 38
39 1192680,680 1156235,840 1718,710 STA 39
40 1192468,030 1156297,810 1693,681 STA 200
41 1192407,540 1156240,610 1687,876 STA 201
42 1192395,520 1156197,860 1684,577 STA 202

Fuente: Elaboracién propia de datos suministrados por Planos de disefio
geométrico,2020
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10.5 INSPECCION VISUAL E INVENTARIOS DEL ESTADO DEL PAVIMENTO

En general la via presenta deterioro del pavimento por desgaste superficial que se
presenta como perdida de ligante lo que provoca aceleracion del deterioro del
pavimento, por otro lado, colmatacién de las obras de arte y tramos con alto grado

de accidentalidad derivado a sus pendientes y curvas.

figura N°29. Fotografias fisuras inicio y fin de tramo de prueba

Foto 1. Ubicacién KO+000 Foto 2. Ubicacién K1+200

Fuente: secretaria de obras publicas Departamento de Boyacéa Soata, 2017

Se encontraron con mayor frecuencia dafios como, fisuras longitudinales, fisuras
trasversales, fisuras de bloque, fisuras de borde, baches y hundimiento, asi también
como mal estado de estructura de contencién tipo gavion en el KO+250 totalmente
destruido. Se observa en algunos sectores falta de mantenimiento a cunetas y
alcantarilla, presentandose colmatacion de estas estructuras, a continuacion, se
presenta a detalle el estado del pavimento y su posterior registro fotografico de los

dafios presentes en la via. A continuacion se presentan los invitaros del estado del
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pavimento , para mas detalle ver Anexo A
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Cuadro N°22. Inventario detallado pavimento K0+000 al KO+290 tramo de

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZON

ABSCISA CUNETA CARRIL IZQUIERDO CARRIL DERECHO CUNETA OBSERVACIONES N° FOT¢
Seccion |0,9m 0,9m
A1 Foto 1
tipica 3,1m CL 3,1m
KO + 000 fracturas Fisura longitudinal 12 m Foto 2
T Fisura longitudinal de 4 Foto 3
m
KO+050 Piel dE'COFOdr”O Gran afectacion Foto 4
Hundimiento
KO+050 Alcantarilla Foto 5
KO + 060 Fisura longitudinal 6 m Foto 6
KO + 070 Fisura longitudinal 6 m Foto 7
KO + 080 Fisura longitudinal 5m Foto 8
Fisuras en bloque 4m .
KO+ 090 . Fisuras en bloque Foto 9
*ancho carril
KO + 100 Fisura longitudinal 3 m Foto 1(
Fisuras en bloque 30m
MO<> 0 a Fisuras en bloque Fisuras en bloque Fisuras en bloque Foto 1.
KO+150 *ancho calzada
. Muro de contencion + canal de )
KO + 150 Fisuras en bloque Foto 1.
aguas
KO + 180 Fisuras en bloque Fisuras en bloque Fisuras en bloque Fisuras en bloque Foto 1:
KO + 155 piel de cocodrilo 12 m * Foto 1.
KO + 200 Alcantarilla Foto 1!
Piel de cocodrilo
KO+ 210 Hundimiento3m * Foto 1
ancho de carril
KO +240 Fisura longitudinal 20 m Muro de gavion, mal estado Foto 1
KO + 280 ruptura
KO + 280 Parche 30m *1m Foto 1
KO+ 290 Fisura longitudinal 10 m Fisura longitudinal 2 m Foto 1!
KO+ 250 Fisura longitudinal 4 m fracturas Foto 2(

Fuente: Autores.2020
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Cuadro N°23. Inventario detallado pavimento K0+310 al KO+720 tramo de pr

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZON

ABSCISA CUNETA CARRIL IZQUIERDO CARRIL DERECHO CUNETA OBSERVACIONES N° FO
Seccion |0,9m 0,9m
.. Foto .
tipica 3,1m CL 3,1m
KO +310 Fractutras Foto
K0+320 parche 6m* 0,4m Parche abierto Foto .
KO0+350 Abu{tamlfento 10m*Ancho de carril Foto
Ondulacion Fisuras en
K0+370 Fisura longitudinal 5m Foto
KO +380 Fisura longitudinal 5m Foto .
KO +390 Fisura longitudinal 5m Foto
KO + 400 Fisura longitudinal 4m || fracturas Foto.
KO +410 Falta de mantemiento cunetas| Foto
KO + 430 fracturas Foto .
KO + 450 Fisura longitudinal 3m Foto .
KO + 450 Alcantarilla Foto .
KO + 460 Fisuras en borde 15m Foto .
KO + 470
Fisura longitudinal 15 m Foto .
KO+ 485 & oto
KO + 550 Fisura longitudinal 4 m Foto .
KO + 590 Fisura longitudinal Fisura longitudinal Fot
Hundimiento 4m & oto.
KO + 600 Alcantarilla Foto .
KO + 660
Parche 40m *1m Muro de Contencion : 70 m Foto .
K0+720

Fuente:

Autores.2020
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Cuadro N°24. Inventario detallado pavimento K0+760 al K1+190 tramo de prueb:z

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZON

ABSCISA CUNETA CARRIL IZQUIERDO CARRIL DERECHO CUNETA OBSERVACIONES N° FOTO
Secci 0,9 I I I I 0,9
e.ctflon m CL m Foto 39
tipica 3,1m 3,1m
KO + 760 fracturas Fisura longitudinal 10 m Foto 40

Pie de cocodrilo
KO+810 hundimeinto 30 m * Foto 41
ancho de la calzada

KO+815 Alcantarilla en mal estato Foto 42
colmatada

Muro de contencion Bl

T Muro de contecion BD Foto 43

KO + 890 Parche5 m*1,2m Foto 44

KO + 900 Piel de cocodrilo :F.Om * Foto 45
ancho de carril

Piel de cocodrilo 10 m *
KO + 920 . Foto 46
ancho de carril

KO + 930
KO + 970

Muro contencion : 40 m Foto 47

KO + 970 Defensa r’rrneta.lica, 32 m.falata Foto 48
1seccion intermedia.

K1+ 030 Fisura longitudinal 5m Foto 49

K1 + 040 Fisura longitudinal 10 m Foto 50

piel de cocodrilo 10 m *

K1+ 050 . Sumidero en mal estado Foto 51
ancho de carril
K1+ 060 .
Fisuras en bloque 30 m
K1+ 090 q Foto 52

- " *
K1+ 120 Piel de cocodrilo :.LO m Foto 53
ancho de carril

K1+ 120 Alcantarilla Foto 54
Fisura longitudinal
K1+ 120 .
fisuras en bloque 30 m * Foto 55
K1+ 150
2,5m
Fisura longitudinal
K1+ 150
fisuras en bloque 30 m * Foto 56
K1+ 180
25m

- - *
K1+ 180 Piel de cocodrllo- 15m Foto 57
ancho carril

Piel de cocodrilo
K1+ 190 Hundimeito 1,5m * ancho carril
Abultamiento

Fisura longitudinal -

Foto 58
Fisuras en bloque 30 m ote

KO+ 200 Fisura longitudinal 5m Foto 59

Fuente: Autores.2020
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Cuadro N°25. Inventario detallado pavimento K1+280 al K1+590 tramo de prueba

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZON

ABSCISA CUNETA CARRIL IZQUIERDO CARRIL DERECHO CUNETA OBSERVACIONES N° FO
Seccion |0,9m 0,9m Foto
tipica 3,1m CL 3,1m
oR0 £ I Fisura longitudinal, F
* racturas 1 Fisuras bloque 25 m* 3 oto
|
K1+280 I Alcantarilla Foto:
K1+290 : Separacion cuneta30 m Foto
K1+300 Fisura longitudinal 15 m : Foto
K1+310 1 Defensa metalica 32 m Foto:
[l
K1+330 | Fracturas Foto
1
""" Fisura longitudinal ,
K1+340 I fisura en bloque Foto
| 15m*ancho carril
Fisuras en bloque, Piel 1
K1+350 Foto:
de cocodrilo 20m * 2m 1
1
K1+370 Separacion cuneta 10 m I Fisura longitudinal 10 m Alcantarilla Foto
I Piel de cocodrilo 10 m *
K1 +390 . Prache 15m*1,5m Foto
| ancho carril
1| Piel de cocodrilo 15m * | Piel de cocodrilo 10 m *
K1 + 400 Foto
1 ancho carril ancho carril
K1+ 410 : Fisuras longitudinal 5m fracturas Foto
K1+420 Fisura longitudinal 5m 1 Fisura longitudinal 5m Foto
1
K1 + 450 1 Alcantarilla Foto
1
il s» 45T Fisura longitudinal 50 m 1| Fisura longitudinal 50 m Foto
K1+500 .
i -
Muro de gavion, mal estado
K1+ 520 Fisura longitudinal 30 m 1 gmptura Foto
1
K1 + 550 Perdida del agregado 1 Defensa metalica 32 m Foto
I
K1+ 580 Fisura longitudinal 15 mj Alcantarilla Foto
I
K1+ 590 fracturas 1 Foto

Fuente: Autores.2020
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Cuadro N° 13. Inventario detallado pavimento K1+650 al K1+990Tramo de prue

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZON

ABSCISA CUNETA CARRIL IZQUIERDO CARRIL DERECHO CUNETA OBSE
Seccion [0,9m 09m
tipica 31m CL 31m
K1+ 650 Piel de cocodrilo fisura | . .
o | Piel de cocodrilo
K1 +670 longitudinal Baches
|
K1+680 Baches I
K1+690 Fisura longitudinal Fisura longitudinal : Fisura longitudinal Al
K1+720 Baches Baches | Piel de cocodrilo
1
Piel de cocodrilo 30 m *|
K1+750 . | Al
ancho carril .
|
K1+770 Fisura longitudinal 30 m || Fisura longitudinal 30m
I
K1+800 I Al
K1+810 Hundimiento Baches
K1+ 830 20m * Ancho calzada §
i
K1+850 Fisura longitudinal Fisura longitudinal Fisura longitudinal
K1 +900 L
Hundimiento [
K1 +900 Abultamiento I Al
20m * Ancho calzada
Fisura longitudinal
K1+930 .
fisura en bloque
K1 + 950 Fisura longitudinal 10 m | Fisura longitudinal 10 m fracturas
*
K1+970 Fisura longitudinal 10 m Baches 20m *ancho
calzada
K1 +990 Fisura longitudinal 10 m Fisura longitudinal 10 m

Al

Fuente: Autores.2020

Nota: El levantamiento de inventario detallado para el pavimento y elementos pertenecientes a la via Soata — Sect
encuentran en el ANEXO A
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10.6. INSPECCION E INVENTARIOS VISUAL ESTADO DE LA SENALIZACION

Para la sefalizacion vertical se encuentra en buen estado, exceptuando algunas

sefales que se giraron o se perdieron por deslizamientos del talud, la demarcacién

horizontal presenta estado regular, el algin tramo presenta visibilidad media y en

algunos tramos se perdid totalmente por el paso de vehiculos. A continuacion, se

presenta a detalle el inventario detallado del estado de la sefializacién de acuerdo

a la inspeccion visual realizada.

Figura N° 30. Fotografias estado de las sefializaciones inicio y fin de tramo de

prueba

i T——

Foto 1. Ubicacion KO+000

Foto 2. Ubicacién K1+200

Fuente: Secretaria de obras publicas Departamento de Boyaca Soata, 2017
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Cuadro N° 26. Inventario sefalizacion — via soata — puente pinzon tramo de

prueba.
. Carril Tipo de sefial | Visibilidad | D587 | soporte  |Estado Tablero| FOTO
Ubicacion wia [ m}
DER | IZQ | REGL |PREV | INFO | B W B R B R M Foto

KO+ 020 X X X X X Foto. 5-95
KO+ 110 X X X X X Foto. 5-96
KO+ 150 ¥ X bt b4 ¥ Foto. 5-97
RO+ 310 X X X X X Foto. 5-98
O+ 460 X X X X X Foto. 5-99
KO+ 470 X X X X X Foto. 5-100
KO+ 560 X X X X X Foto. 5-101
KD+ 610 X X X b4 ¥ Foto. 5-102
KO+ 760 X X X X X Foto. 5-103
KO+ 7380 X X X X X Foto. 5-104
KO+ 910 X X X X X Foto. 5-105
KO+ 940 X X bt b4 ¥ Foto. 5-106
KO+ 950 X X X X Foto. 5-107
EO+970 X X X X Foto. 5-108
K1+ 050 X X X X X Foto. 5-109
K1+ 090 X X X X X Foto. 5-110
K1+ 090 ¥ X X b4 ¥ Foto. 5-111
K1+ 140 X X X X X Foto. 5-112
K1+ 180 X X X X X Foto. 5-113
K1+420 X X X X X Foto. 5-114
K1+ 450 X X bt b4 ¥ Foto. 5-115
k1l + 460 X X X X X Foto. 5-116
Bl + 600 X X X X X Foto. 5-117
K1+ 620 X X X X X Foto. 5-118
K1+ 690 X X X X X Foto. 5-119
K1+ 770 X X b4 ¥ Foto. 5-120
K1+930 X X X X X Foto. 5-121
K1 +990 X X X X X Foto. 5-122

REGL: Reglamentaria B Buena ) ) I )

- Inspeccion visual sefializacion vial tramo de
PREV: Preventiva R Regular
- prueba
INFO: Informativa M Mala

Fuente: Autores, 2020.

10.7. INSPECCION E INVENTARIOS DE OBRAS HIDRAULICA

10.7.1 Dimensionamiento y evaluacion de las alcantarillas existentes

En la inspeccion y realizacion del inventario se registran una a una de las

alcantarillas y con ayuda del estudio hidraulico se constatd su ubicacion y diametro
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de tuberia, la cual para todas consta de tuberia de 36” en concreto la cual se
encuentra en Optimas condiciones salvo en aquellas donde por falta de
mantenimiento de la via las alcantarillas se encuentran colmatadas a lo largo de su
cuerpo estructural, en la siguiente tabla se presentan las alcantarillas existentes en
el tramo Soata -Puente Pinzdn con su respectiva ubicacion, su diametro de tuberia
y si es obra nueva ejecutada por el contrato 1588-2005 o es una obra hidraulica
antigua. Ver Anexo B, y memoria de calculos Excel adjunta al documento para la

totalidad de las tablas.

Cuadro N°27 Inventario Alcantarillas existentes — via soata — Puente Pinzén

OBRA REQUERIDA
CUENCA | AREA (ha)| Q m3/s HoD B OBSERVACIONES
(m) (m)
KO + 050 2,321 0,258 36" NUEVA
KO + 158 1,765 0,196 36" NUEVA
KO+ 227 0,703 0,078 36" NUEVA
KO+ 330 0,397 0,044 36" NUEVA
KO + 485 0,412 0,046 36" NUEVA
KO + 687 0,825 0,092 36" NUEVA
KO + 860 0,514 0,057 36" 36 " capacidad hidraulica adecuada
KO + 870 0,179 0,020 36" paso en piedra, no adecuada estructuralmente, nueva
KO + 980 0,344 0,038 36" NUEVA
K1+ 050 0,521 0,058 36" NUEVA
K1+ 130 1,375 0,153 36" box 0.7 x 0.5, capacidad hidraulica inadecuada. Nueva
K1+ 260 0,983 0,109 36" NUEVA
K1+ 405 1,417 0,157 36" NUEVA
K1+480 0,953 0,106 36" NUEVA
K1+615 1,157 0,129 36" NUEVA
K1+ 700 1,545 0,172 36" NUEVA
K1+ 770 1,626 0,181 36" 36" capacidad hidraulica adecuada
K1+ 840 1,187 0,132 36" NUEVA
K1+ 930 1,770 0,197 36" 36" capacidad hidraulica adecuada
K2 +120 4,524 0,503 36" 36" capacidad hidraulica adecuada
K2 + 330 8,609 0,956 36" 36" capacidad hidraulica adecuada
K2 + 480 1,634 0,181 36" NUEVA
K2 + 550 1,456 0,162 36" NUEVA
K2 + 650 1,525 0,169 36" NUEVA
K2 + 670 0,518 0,058 36" 36" capacidad hidraulica adecuada
K2 + 785 3,650 0,405 36" NUEVA
K2 +921 0,680 0,076 36" box 0,80 x 0,75, reemplazo para facilitar mantenimiento
K3 + 050 8,855 0,984 36" NUEVA
K3 + 125 0,366 0,041 36" NUEVA
K3 + 170 6,319 0,701 36" NUEVA
K3 + 340 1,506 0,167 36" NUEVA
K3 + 420 5,846 0,649 36" NUEVA
K3 + 570 2,657 0,295 36" NUEVA
K3 + 600 2,553 0,284 36" NUEVA
K3 + 710 6,864 0,762 36" box 0.5 x 0,7, capacidad hidraulica inadecuada, nueva
K3 + 830 0,864 0,096 36" el inventario no especifica seccion. Nueva
K3 + 880 0,350 0,039 36" NUEVA
K3 +974 8,292 0,921 36" el inventario no especifica seccion. Nueva
K4+ 060 0,600 0,067 36" el inventario no especifica seccion. Nueva

Fuente. Elaboracion propia de datos suministrados en campo y estudio hidraulica

101




10.7.2 Distribucion de cunetas y su respectiva longitud.

En la tabla a

continuacion se presenta la distribucion y longitud de las cunetas a lo largo del tramo

Soata — Puente Pinzon donde se evidencia en visita a campo que se presentan en

sitios determinados desplazamientos de las cunetas, colmatacion de las mismas y

Fractura miento.

Cuadro N°28. Inventario Distribucion y longitud de cunetas existentes — via soata —

Puente Pinzon.

DISTRIBUCION Y LONGITUD DE CUNETAS
Abscisa Abscisa i
Nombre o i Longitud (m)
inicial final

1 KO + 000 K1+ 580 1580
2 K1+ 580 K2 +200 620
3 K2 + 240 K2 + 550 310
4 K2 + 550 K2 +670 120
5 K2 +670 K3 +520 850
6 K3 +520 K4 + 750 1230
7 K4 +740 K5 + 560 820
8 K5 + 560 K6 + 620 935
9 K6 + 495 K6 + 620 125
10 K6 + 620 K7 + 000 380
11 K7 + 000 K7 + 440 440
12 K7 + 440 K7 +780 340
13 K7 + 820 K8 + 062 242
14 K8 + 062 K8 + 360 298
15 K8 + 360 K8 + 520 160
16 K8 + 520 K9 + 340 820
17 K9 + 400 K9+ 335 65
18 K9 + 380 K9+ 335 45

PUENTE
19 K9 + 400

PNZON 140

TOTAL 9520

Fuente. Autores,2020
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10.7.3 Distribucion de y ubicacion de los filtros longitudinales.

Para el

inventario de los filtros longitudinales nos basamos en la informacion suministrada

por el instituto nacional de vias (INVIAS) para el contrato N°1588-2005, dado a que

hacen parte de la estructura interna del pavimento.

Cuadro N°29. Inventario Distribucion, longitud y ubicacion de filtros via soata —

Puente Pinzén

UBICACION Y LONGITUD DE LOS FILTROS
Nombre A'\b‘sc‘|sa APsasa Longitud (m)| Costado
inicial final
1 KO + 000 K1+ 580 1580 izquierdo
2 K1+ 580 K2 +200 620 derecho
3 K2 + 240 K2 + 550 310 izquierdo
4 K2 + 550 K2 +670 120 derecho
5 K2 +670 K3 +520 850 izquierdo
6 K3 +520 K4 + 750 1230 derecho
7 K4 + 740 K5 + 560 820 izquierdo
8 K5 + 560 K6 + 620 935 derecho
9 K6 + 495 K6 + 620 125 izquierdo
10 K6 + 620 K7 + 000 380 derecho
11 K7 + 000 K7 + 440 440 izquierdo
12 K7 + 440 K7 +780 340 derecho
13 K7 + 820 K8 + 062 242 izquierdo
14 K8 + 062 K8 + 360 298 derecho
15 K8 + 360 K8 + 520 160 izquierdo
16 K8 + 520 K9 + 340 820 derecho
17 K9 + 400 K9+ 335 65 derecho
18 K9 + 380 K9 + 335 45 derecho
PUENTE
19 K9 + 400 derecho
PNZON 140
Costado izquierdo 4527
Costado derecho 4853
TOTAL 9380

Fuente.Autores.2020
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10.8 INVENTARIO DE PUENTES Y PONTONES.

Para el tramo de la via Soata — Puente Pinzdn se registra dos estructuras una de
tipo pontdn y una de tipo puente en general para el pontén de nombre dos
guebradas ubicado en la Abscisa K8+804 se observa estructuras con tablero de
losa con refuerzo principal paralelo al trafico, o de losa y vigas, simplemente
apoyadas sobre estribos de concreto ciclopeo o reforzado, el cual salva la quebrada
la Ucha, con un ancho de calzada de 7.20 m, con un ancho de tablero de 7.4 my
longitud total de luz de 9.0 m. la seccion trasversal se basa en losa sobre vigas, con
superficie de capa de rodadura en asfalto, juntas de expansién selladas, y material
de su estructura en concreto, presenta fisuras por cortante no posee aletas de
entrada como estructura de estrada estan los estribos de un puente antiguo. Datos
suministrados por secretaria de infraestructura publica de la gobernacion de

Boyaca4, las cuales fueron constatadas en visita a la via.

Figura N°31 Pontén dos quebradas K8+804 Via Soata -Puente Pinzon

Fuente. Secretaria de infraestructura publica gobernacién de Boyaca y autoria

propia .2020

104



La segunda estructura es un puente de nombre Puente Pinzén ubicado en la
Abscisa K9+530 se observa estructuras con tablero de losa con refuerzo principal
paralelo al trafico, o de losa y vigas, continuas sobre estribos de concreto reforzado,
el cual salva el rio Chicamocha |, con un ancho de calzada de 5.4 m, con un ancho
de tablero de 7.1 m, una longitud de 60.5 m de una sola luz, galibo de 12.0 m, con
accesos al puente en afirmado, su seccion transversal es de armadura superior y
capa de rodadura en asfalto, juntas de expansion abiertas con trabajo a compresion
y barandas metélicas en un extremo del perdida de una seccion por impacto.

No cuenta con iluminacion ni sefalizacion, los estribos presentan socavacion,
tablero o losa maciza de 0.25 m de espesor, vigas metalicas se seccion constante
que trabajan a compresion, desplazamiento de apoyos. Segun la inspeccion hecha
por la secretaria de infraestructura publica de la Gobernacion de Boyaca realizada
16 de septiembre del 2013 donde mencionan que le puente presenta riesgo de fala
en la estructura por desplazamiento del estribo de entrada comprimiendo la

superestructura contra el estribo de salida.

Figura N°32 Puente Pinzén K9+530 Via Soata -Puente Pinz6n

Fuente. Secretaria de infraestructura pablica gobernacion de Boyaca y autoria propia .2020
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Dado a los dafios estructurales que estaba presentado el puente en el afio 2018 se

iniciaron una serie de reparaciones por 3 meses segun informacion recolectada por

habitantes del municipio de Soata y de la vereda la costa del mismo municipio.

En la seccién de Anexo A se presentan los formatos de inspeccion de inventarios

de puentes y pontones suministrados por la secretaria de infraestructura publica del

departamento de Boyaca de igual forma en la memora de céalculos de Excel

adjuntada a este documento. Ver anexo A.

10.9 INVENTARIO INESTABILIDAD DE TALUDES

Inventario de sitios que exhibian problemas manifiestos y potenciales de

inestabilidad de taludes y su solucion bajo el contraté 1588 del 2005 para el tramo

comprendido entre Soata — Puente Pinzén KO+000 hasta K10+000

Cuadro N°30. Zonas de inestabilidad de taludes

Sitio Descripcion Intervencion
K0+240 |Desplazamiento muro de gavion ruptra del mismo . . .
. . Reconformacion de gaviones con malla metélica nueva
K0+280 |por paso de via de barrio
L . . |Se coloco alcantarilla con descarga de cuneta flexible,
Socavacién por descarga de agua al talud inferior] .
K0+250 y filiro de pata en el talud superior del costado
del costado derecho M
izquierdo
Se efectu6 corte con la misma inclinaciéon del talud
existente, se colocaron filros de pata en el corte y se
K0+400 |Necesidad de ampliacién del costado izquierdo protege el talud con vegetacion invasiva con morteros
con el propdsito de restringir la erosién de la matriz de
los suelos expuestos
Talud inferior expuesto en la planta de sacrificio en|Se protegié con mortero para restringir la accion de la
K0+550 , P
el costado derecho de la via erosion hidraulica
K0+590 Muro de cantiléver en el talud inferior del costado|Construccién de muro y instalacién de lloraderas al
derecho efectuando la ampliaciéon muro de contencién
. |Ampliacién con muro sobre el talud inferior, se instald
Derrumbes en el costado derecho de la via, ) I
K0+700 : i . .._|filtro en la pata de la masa deslizada, colocacion de
evidencias de erosion en las paredes del deposito . .
vegetacion invasiva
Derrumbes de detfritos de afloramientos de rocalSe descargaron los materiales inestables y los bloques
K0+820 . .
meteorizada en el costado derecho de la via sueltos que se enconfraban en el corte
Tal rtical en n apertur diacl
ayd subvertica '.3 O.Ca' con apertura de diaclasas Retito de los bloques inestables del macizo, taraceo de
K1+000 |y riesgo de deslizamiento en el costado derecho
de lavia la parte alta del talud expuesto

Fuente. Elaboracion propia de datos suministrados por el INVIAS,2020
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K1+000

Talud subvertical en roca, con apertura de diaclasas
y riesgo de deslizamiento en el costado derecho
de la via

Retito de los blogues inestables del macizo, taraceo de
la parte alta del talud expuesto

K1+800 al
K2+100

Movimiento de ladera hacia la via, hay una grieta de
traccion en el costado izquierdo y evidencias de
rapamiento en el lado derecho de la via

Colocacion de filtro longitudinal a lo largo del sitio de la
afectacion, asi como de cunetas para el manejo de la
escorrentia superficial erosiva. Instalacion de cunetas
flexibles en sacos de suelo cemento para el manejo de
la escorrentia en la masa de suelo inestable

K2+600 al
K2+800

Afloramiento de arcillolitas y areniscas en el
costado izquierdo de la via, posibilidad de
deslizamientos por falla plana luego de efectuados
los cortes viales

Retiros de bloques y cufas inestables resultantes de la
ejecucion de los cortes de la ampliacion

K3+900
K4+100

Ladera de topografia plana en el costado derecho
de la via, afectada por fenémeno de rapamiento
debidos a infilracion de agua, presencia de
acequias fransversales

Instalacion de filtros de pata en contacto del depdsito
con la via, instalacion de sistemas de filtros en espina
de pescado en el deposito con conexion al filiro de
pata esto reduciendo la saturacién de la masa del suelo

K5+400

Presencia de fenémenos erosivos hidricos
edlicos intensos, aparicion frecuente de carcavas

que erosionan los suelos coluviales

Instalacion de filtro en la pata de los cortes viales

K6+100

Zonas himedas en os taludes superior e inferior de
la via.

Instalacion de filtro de pata y cuneta en el corte del lado
izquierdo

K7+200 -
K8+500

Problemas de erosion y socavacion en taludes
superiores e inferiores

Instalacion de filtros de pata y cunetas en los cortes
superiores de la via y estructuras de disipacion en los
descoles de las alcantarillas

K8+500

Se encuentra un puente que exhibe problemas de
agrietamiento por desplazamiento de las aletas
también muro de gavion desplazado

Reconformacion de gaviones con malla metalica nueva

K8+600 -
K8+700

Cortes erosionados en el lado derecho de la via en
taludes; hay arrastre de material hacia drenaje
natural

Construccion de alcantarilla de cajén con el fin de evitar
el paso dl agua sobre la via, construccion de disipador|
en el cauce del talud superior

K8+800

Muro en concreto ciclépeo construido con cantos
rodados y altura cercana a los 3.50 m afectado por,
grietas

Instalacion de lloraderos que permitan el drenaje de los
suelos contenidos por la estructura, sellamiento de
fisuras con mortero o con productos epoéxidos

K9+000

Ampliacién del talud al lado derecho de la via, se
trata de coluvidn en el que se efectlio un corte de
7.0 m de altura

Adopcion de talud 1H2.5V para restringir la posibilidad
de generacion de erosion hidraulica por precipitaciones

K9+110

Se requieren efectuar un corte en talud en el
costado derecho de la via

Colocacién de filtros de pata y drenes de penetracion
en la pared del corte

K10+000

Es necesario efectuar un corte subvertical en el
costado derecho de la via que facilito la entrada al

puente Pinzon que salva al rio Chicamocha

Terraceo ene corte a partir de una altura de 3.0 m por|
encima del borde de vi, proteccidn de las paredes de
corle con mortero instalacion de filro de pata para
facilitar el manejo de las aguas subterraneas

Fuente. Elaboracion propia de datos suministrados por el INVIAS,2020



10.10 CONSOLIDADO INVENTARIO ViA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON

En una forma de resumen los datos que se presentan en el cuadro N°_ son el

consolidado de los elementos presentes registrados en los inventaros realizados

para la via.

Cuadro N°30. Consolidados elementos presentes en la via

000 al K9+700)

Consolidado inventario detallado via Soata — Sector Puente Pinzon (KO +

N° Elemento Cantidad
1 | Alcantarillas 78
2 | Muros de contencion 14
3 | Muros en gavion 4

4 | Barreras metélicas 32
5 | Box Coulvert 2

6 | Puentesy pontones 2

7 | Sefales preventivas 129
8 | Senales informativas 0
9 | Sefales reglamentarias 17
10 | Longitud de cunetas (m) 9520
11 | Longitud de filtros en ambos costados (m) 9380
12 | Curvas a la derecha 101
13 | Curvas a la izquierda 97

Fuente: Elaboracion propia, con datos suministrados del inventario
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11 ESTUDIO DE TRANSITO

Con el propésito de establecer la magnitud de los volimenes de transito, los
patrones de operacion, la evolucion pasada y las posibles tendencias de crecimiento
se recopilo informacion expuesta en la pagina de volumenes de transito del
ministerio de transporte ya que son de gran utilidad acerca del aérea de influencia
directa de la via soata - Boavita proveniente de los conteos manuales realizados

durante los afios anteriores, adelantados por el instituto nacional de vias (INVIAS).

11.1 SERIE HISTORICA TPD DE LOS ANOS 1997 A 2017

La estacion de aforos N°123, localizada en la estacion de servicio llano grande, la
cual por el paso de los afios ha permitido medir los flujos vehiculares registrados en
la carretera Soata — Boavita. (PORTAL HERMES 2020)

Cuadro N°31. Transito promedio diario, composicién vehicular por porcentaje

estacion de aforo 120 Soata - Boavita

Serie histoérica de TPD via Soata -Boavita
Estacion | Afo conteo | Conteo | %Automoviles | % Buses| %Camiones
123 1999 416 65 10 25
123 1997 361 60 10 30
123 1998 396 60 11 29
123 2000 449 64 9 27
123 2002 316 54 16 30
123 2003 446 64 7 29
123 2004 384 46 16 38
123 2005 549 50 21 29
123 2006 320 64 10 26
123 2007 556 52 12 36
123 2008 592 54 12 34
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123 2009 621 61 12 27
123 2010 798 58 9 33
123 2011 788 53 9 38
123 2012 699 48 12 40
123 2013 746 55 9 36
123 2014 826 49 12 39
123 2015 799 59 12 29
123 2016 1103 60 11 29
123 2017 890 62 10 28

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion suministrada (INVIAS).2020

Del cuadro N° 31 se incluyen las series historicas de los volumenes de transito
registrados en la Estacion de Aforos No. 123; en donde se presenta el Transito
Promedio Diario, Composicion Vehicular y Distribucion de los Camiones por el
namero de ejes; y del 4 al 6 se presenta el Transito Promedio Diario por tipo de
vehiculo. Dichas series histdricas recopilan la informacion de los volimenes de
transito correspondientes al periodo 1997 — 2017, es decir en los ultimos cuarenta
(20) afios, registrados con base en conteos manuales efectuados con una duracién
de 24 horas diarias durante 7 dias consecutivos. La informacion consignada en el
cuadro N° 17 muestra, para cada afio de registro, el Transito Promedio Diario, TPD,
expresado en vehiculos por dia; la composicién vehicular, expresada en porcentaje,

para los vehiculos livianos, para los buses y para los camiones.

La serie histérica de transito promedio diario refleja variaciones en cuanto al TPD
desde 316 vehiculos por dia para el afio 2002 hasta 1103 vehiculos por dia para el
afo 2016, para la via que comprende Soata- La uvita. De otra parte si analizamos
el transito promedio diario por tipo de vehiculo segun la clasificacion del cuadro N°4
expresados en vehiculos por dia segun lo consignado tenemos que para la via
Soata — Boavita los vehiculos livianos en el afio 1999, se presentan 65 % de
vehiculos por dia y de 48% de vehiculos livianos para el afio 2012, con un

incremento del 35.41%, para buses se presentan 21% de vehiculos por dia al afio
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para el afio 2005 y el 7% de vehiculos al dia para el afio 2003 y para los camiones
en el afio un 40% de vehiculos dia para el 2012 y en el afio 1999 un 25% de
vehiculos dia, incrementando un 60%, siendo este el més alto de todos los tipos de

vehiculo.

Gréfico N°4. Variacion del trdnsito promedio diario por tipo de vehiculos via Soata -
Boavita historica
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Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion consignada en el cuadro N°17

La informacién consignada en el cuadro N° 19 y 20 presenta para cada dia de
registro, el Transito Promedio Diario, TPD, expresado en vehiculos por dia; la
composicién vehicular, para los vehiculos livianos, para los buses y para los

camiones.

11.2 AFORO VIA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON

Con el propésito de establecer la magnitud de los volimenes de transito para la
fecha, se realiz6 un aforo vehicular para determinar el trafico promedio diario (TPD),
volumen de horario de maxima demanda (VHMD), factor pico horario (FHP) y el cual

se llevo a cabo los dias sabado 26 de septiembre del 2020 correspondiente a un
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dia festivo y de igual manera dia de plaza de mercado en el municipio de Soata y el
dia miércoles 30 de septiembre del 2020 dia de mitad de semana no festivo. Donde
por medio de un aforo con periodos de 5y 15 min en el horario de las 10:00 am
hasta las 13:00 (3 horas). La estacion de aforo establecidas se ubico en el KO+025,
cementerio municipal la cual permiti6 medir los flujos vehiculares registrados en la
carretera Soata — Boavita. Los analisis de transito son muy eficientes como
herramienta de planificacion para prever la demanda de la red de transporte y
mitigar los impactos negativos (PTV GROUP, 2015)

11.2.1 Toma de aforo. Una vez definido el tramo de estudio, se ubican
estratégicamente los puntos para realizar el aforo, el primero ubicado en la salida
del municipio de Soata, aforando los vehiculos que salen al municipio, el segundo
en el sector de Puente Pinzén sentido municipio de soata, aforando los vehiculos
que transitan por la via, en el mapa presenta la localizacion del punto de aforo
vehicular llevado a cabo los dias sabado 26 y miércoles 30 de septiembre del 2020,
con coordenadas geograficas latitud 6° 20’ 11.581” N; longitud 72°40°49.81” O con
una altitud de 2100 msnm, frente al cementerio municipal, en el KO+025 salida via
Soata Sentido Puente Pinzén y el segundo en el K9+100 sentido Puente Pinzén —
Soata con coordenadas geograficas latitud 6° 20’ 11.581” N; longitud 72°40°49.81”
O con una altitud de 2100 msnm tomando los vehiculos que recorren la via en

direccién a el municipio de Soata.
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Figura N°33. Punto de localizacion estacion de aforo vehicular, KO+025

Fuente. Planos de disefio geométrico, INVIAS, 2006

Figura N°34. Punto de localizacion estacion de aforo vehicular, K9+100

Fuente. Planos de disefio geométrico, INVIAS, 2006

Cada aforador registro la toma de vehiculos en intervalos de 5 min durante dos dias
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uno tipico y uno atipico siendo estos un sabado y un miércoles de 10:00 am a 13:00
pm, utilizando el formato presentado en el ANEXO B. Para la realizacién del aforo
vehicular se tuvo en cuenta la clasificacion vehicular que propone el INVIAS, en sus

documentos técnicos para estudios de transito.

Cuadro N° 32. Clasificacion general de vehiculos

Tipo de vehiculos Descripcién

_...LI_L_
R L —
—_—

;. . ) —
Automoviles y microbuses |

L

|-

|9 9

S  oood
Buseta r——

Bus L_.:-wﬁﬁﬁﬁﬁuﬁlj
Camion de dos
C2-P
ejes pequefio ©) @)
Camion de dos
C2G , .
ejes grande Lo

C3 Camioén C-3 / s

Buses

C4 Camion C-4 — Y

Tracto camion
C2-S1

C5
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Tracto camion
C3-S1

>C5 e
oy 2 000

Fuente: Clasificacion general de vehiculos, Documentos técnicos INVIAS, 2018

Esta clasificacion general de vehiculos se tomara en cuenta durante el aforo de
vehiculos, en la estacion localizada en el KO+025 frente al cementerio municipal, de
igual manera en la estacion localizada en la abscisa K9+700 zonas pertenecientes
al municipio de Soata. Para cada aforo fue diligenciado marcando un distintivo en el
formato de aforo ver ANEXO C, a medida que pasara un vehiculo este se registraba

segun la categoria presentada en el cuadro N°18 del instituto nacional de vias.

Se busca determinar el volumen de transito promedio diario (TPD), el volumen de
horario de maxima demanda (VHMD), factor pico horario (FHP), con vehiculos que
pasan por unidad de tiempo de Q5 miny Q15 min la finalidad de analizar la movilidad
en la zona, contemplando de manera coordinada los diferentes elementos que la
componen asi como también los flujos de transito actuales con respecto al sistema
vial con el objetivo de realizar el correcto mejoramiento del corredor vial Soata —

Sector Puente Pinzon.

11.1.2 Calculo factor hora pico. Para este analisis de volimenes de transito, se
agruparon los aforos realizados en campo en el punto 1 (KO+025 salida Municipio
de Soata) y punto 2 (K9+100, sector Puente Pinzon) agrupandolos de en diferentes

categorias vehiculares tales como

e Autos: camionetas, camperos y pick-up
e Buses: Busetas y buses intermunicipales
e Camiones: Camiones de dos ejes pequefios, camiones de 2 ejes grandes y

camiones de 3,4,5y 5 ejes.

Estos datos fueron agrupados cada 5 min en 1 periodo de 3 horas determinando el

volumen horario de mayor transito para la via y la cantidad de vehiculos mixtos que
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recorrieron la via en los dos sentidos. se toma el volumen méximo vehicular en el
periodo de maxima demanda obteniendo de esta forma el factor de hora pico para

la via Soata — Sector Puente Pinzon en sus dos sentidos de flujo vehicular.

Ya teniendo la totalidad de los aforos consolidados, se determina por medio de una
sumatoria el 100% de los vehiculos registrados, de la misma manera para cada una
de las categorias seleccionadas (autos, buses, camiones) obteniendo asi un total
de vehiculos y un subtotal de vehiculos por categoria. los sentidos aforados son
puntos estratégicos, los cuales permitieron una toma vera y de mayor control de los
vehiculos teniendo como punto inicial el punto 1 salida del municipio de soata y

punto 2 el limite entre el sector de Puente Pinzén y el municipio de Boavita
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Cuadro N° 33. Datos aforo vehicular dia sabado corredor vial Soata — Sector

Aforo vehicular TPD via Sentido Soata- Sector Puente Pinzon

Hora inicio

10:00 a. m.

Hora fin

13:59

| Codigo vial |

55BY12

Municipio |

Soata

Fecha

26/09/2020

Aforador

Esteban Espitia

Departamento

| Boyaca

Localizacion

P1. Sentido Soata - Sector puente pinzon- ABCSISA K0+025 Cementerio Municipal

Estacion

Hora conteo

Autos

Buses

C2-P

C2-G

c3yca

C5

Vv
0
(5}

Cementerio municipal K0+025

10:00 - 10:05

=

=

o

[y

o

10:05 - 10:10

10:10- 10:15

10:15-10:20

10:20 - 10:25

10:25 - 10:30

10:30- 10:35

10:35 - 10:40

10:40 - 10:45

10:45 - 10:50

10:50 - 10:55

10:55 - 11:00

11:00 - 11:05

11:05-11:10

11:10-11:15

11:15-11:20

11:20- 11:25

11:25-11:30

11:30- 11:35

11:35-11:40

11:40- 11:45

11:45-11:50

11:50 - 11:55

11:55 - 12:00

12:00 - 12:05

12:05 - 12:10

12:10- 12:15

12:15- 12:20

12:20-12:25

12:25-12:30

12:30-12:35

12:35-12:40

12:40 - 12:45

12:45 - 12:50

12:50 - 12:55

12:55 - 13:00

ORINI|IO|FL [N [P|IO|IO|IN|R[PI|IFPI|IP|IP|IPIO|IOC|IO|IN|OC|ICO|FR|FP|O|IC|FR|FP|O|FR|FP|O|OC|IN|O

Rk |O|O|O |+ [Of|r|O|R|O|O|R|R|OC|O|R|R|R|O|rR|R|[O|O|O|R|O|O|R|O|OC[N|O|R|O

oO|Oo|0o|0o|o|O |k |[O|O|O|O|O|OC|O|O|O|(R|O|O(R|O|R [P |O|OC|(O|R|O|Rr|O|O|O|R|[O]|F

R|lO|lO|O|r|O |[O|O|O|O|R|O|O|O|O|R|O|R|O|O|R|O|O|R|O|R|O|O|O|Rr|[OC|OC|O|R|O

Subtotal

N
o)}

=
o]

N[O|Oo|Oo|Oo|O|O |[O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|R|O|O|O|O|O|R|O|O|OC|O|O|O|O

=
o

=
o

h|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|R|O|O|O|O|O|O|O|R|O|O|O|(R|O|O|O|O|O|—|O|O|O|O|O

R|lO|lO|O|O|O|O |O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|R|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

Total

N
firy

Fecha

26-sep

9
o

Sabado

Dia festivo

puente pinzon

Fuente: Elaboracion propia en campo

En los cuadros N° 32-33 se presenta los datos recolectados en campo durante un

periodo total de 3 horas, con registros cada 5 min, equivalente a las horas de mas

transito de vehiculos el dia sabado dia tipico aforado, de esta manera se ejecuto
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para el punto 1y 2 de aforo agrupando los dos sentidos de la via.

Cuadro N° 34. Datos aforo vehicular dia miércoles corredor vial Sector puente

Aforo vehicular TPD via Sentido Soata- Sector Puente Pinzon

Hora inicio 10:00a. m. |Hora fin 13:59 | Codigo vial | 55BY12 Municipio | Soata
Fecha 26/09/2020|Aforador  [Jose Manuel Salamanca Departamento | Boyaca
Localizacion P2. Sentido Sector puente pinzon-Soata ABCSISA K9+100 Restaurante Puente Pinzon
Estacion Hora conteo Autos Buses Cc2-p C2-G C3YCa C5 >C5
10:00 - 10:05 1 0 0 1 0 0 0
10:05 - 10:10 1 1 0 1 1 0 0
10:10- 10:15 1 0 1 0 1 1 0
10:15- 10:20 0 0 2 1 1 0 0
10:20 - 10:25 0 1 0 1 1 0 0
10:25 - 10:30 1 0 1 0 0 1 0
10:30- 10:35 1 0 0 0 0 0 0
10:35 - 10:40 2 1 0 0 0 0 0
10:40 - 10:45 2 0 0 1 0 0 0
8 10:45 - 10:50 0 0 0 0 0 0 0
i 10:50 - 10:55 1 0 0 0 0 0 0
3-\ 10:55 - 11:00 1 1 0 0 0 0 0
v 11:00- 11:05 0 0 0 0 0 0 0
c 11:05- 11:10 1 1 0 1 0 0 0
o 11:10- 11:15 0 0 0 0 0 0 0
E 11:15 - 11:20 0 0 0 0 1 1 0
E 11:20- 11:25 1 0 0 1 0 0 0
) 11:25-11:30 0 1 1 0 0 0 0
E 11:30- 11:35 0 0 0 0 0 0 0
Q 11:35- 11:40 1 1 0 0 0 0 0
023 11:40- 11:45 0 0 0 0 0 0 0
11:45- 11:50 0 1 0 1 0 0 0
TU 11:50- 11:55 1 0 0 1 0 0 0
E 11:55- 12:00 0 0 0 1 0 1 0
()] 12:00 - 12:05 1 1 0 1 1 0 0
E 12:05- 12:10 1 0 0 0 1 0 0
8 12:10- 12:15 2 0 0 0 0 0 0
© 12:15-12:20 2 1 1 1 0 1 0
[ 12:20- 12:25 0 0 0 0 0 0 0
ISI 12:25-12:30 1 1 0 1 1 0 0
12:30- 12:35 0 0 0 1 0 0 0
12:35-12:40 1 1 1 0 0 0 0
12:40- 12:45 0 0 0 0 1 0 0
12:45 - 12:50 0 0 0 0 0 0 0
12:50- 12:55 1 1 0 0 0 0 0
12:55 - 13:00 1 0 0 0 0 0 0
Subtotal 25 13 7 14 9 5 0
Total 73 Fecha 26-sep Dia Sabado Dia festivo

pinzén — Soata

Fuente: Elaboracion propia en campo
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Cuadro N° 35. Datos aforo vehicular dia miércoles corredor vial Soata — Sector

Aforo vehicular TPD via Soata- Boavita
Hora inicio 10:00a. m. |Hora fin 13:59 | Codigovial | 558Y12 | Municipio | Soata
Fecha 30/09/2020(Aforador Esteban Espitia Departamento Boyaca
Localizacion P1. Sentido Soata - Sector puente pinzon- ABCSISA K0+025 Cementerio Municipal
Estacion Hora conteo Autos Buses c2-p C2-G C3YC4 C5 >C5
10:00 - 10:05 1 1 0 1 0 0 0
10:05 - 10:10 0 0 0 1 0 0 0
10:10- 10:15 2 1 0 0 1 0 0
10:15- 10:20 0 0 0 1 0 0 0
10:20- 10:25 0 0 0 0 0 0 0
10:25- 10:30 1 0 0 0 0 0 0
10:30- 10:35 1 0 0 0 1 0 0
10:35- 10:40 0 0 0 1 0 0 0
10:40 - 10:45 1 0 1 0 0 0 0
10:45 - 10:50 1 0 0 1 0 0 0
10:50 - 10:55 0 1 0 0 1 0 0
LN 10:55 - 11:00 0 0 0 0 0 1 0
N 11:00- 11:05 1 0 0 0 1 0 0
? 11:05-11:10 1 0 0 1 0 0 1
o 11:10- 11:15 0 1 1 1 0 0 0
E 11:15-11:20 0 0 0 0 1 1 0
8 11:20- 11:25 2 0 0 0 0 0 0
‘O 11:25-11:30 0 1 0 1 0 0 0
c 11:30- 11:35 0 0 1 0 1 0 0
- 11:35-11:40 0 1 0 1 0 0 0
E 11:40- 11:45 1 0 0 0 1 0 0
(@) 11:45-11:50 1 0 0 0 0 0 0
= 11:50- 11:55 1 0 0 0 0 0 0
40-'3) 11:55 - 12:00 0 1 0 0 0 1 0
S 12:00- 12:05 1 0 0 0 0 0 0
E 12:05-12:10 1 0 0 0 1 0 0
(] 12:10-12:15 2 1 0 0 0 0 0
) 12:15-12:20 0 0 0 0 0 0 0
12:20- 12:25 0 1 0 0 0 0 0
12:25-12:30 1 0 0 0 0 0 0
12:30-12:35 2 1 0 0 0 0 0
12:35-12:40 1 0 0 0 1 0 0
12:40 - 12:45 0 0 0 0 0 0 0
12:45 - 12:50 2 0 0 0 0 0 0
12:50- 12:55 1 0 0 0 0 0 0
12:55 - 13:00 0 1 0 0 1 0 0
Subtotal 25 11 3 9 10 3 1
Total 62 Fecha 30-sep Dia Miercoles Dia entre semana

puente pinzon
Fuente: Elaboracion propia en campo

En los cuadros N° 34-35 se presenta los datos recolectados en campo durante un

periodo total de 3 horas, con registros cada 5 min, equivalente a las horas de mas
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transito de vehiculos el dia miércoles dia atipico aforado, de esta manera se ejecuto

para el punto 1y 2 de aforo agrupando los dos sentidos de la via

N° 36. Datos aforo vehicular dia miércoles corredor vial Sector puente pinzon —

Soata

Aforo vehicular TPD via Soata- Boavita

Hora inicio

10:00 a. m.

Hora fin

13:59

| codigovial | 55BY12

Municipio

Soata

Fecha

30/09/2020|Aforador

Estudiantes

Departamento

Boyaca

Localizacion

P2. Sentido Sector puente pinzon-Soata ABCSISA K9+100 Restaurante Puente Pinzon

Estacion

Hora conteo

Autos

Buses

c2-p

C2-G

C3YCca

C5

>C5

Zona comercial Puente Pinzon K9+100

10:00 - 10:05

1

1

o

=y

0

10:05- 10:10

10:10- 10:15

10:15-10:20

10:20- 10:25

10:25-10:30

10:30- 10:35

10:35 - 10:40

10:40- 10:45

10:45- 10:50

10:50 - 10:55

10:55 - 11:00

11:00 - 11:05

11:05- 11:10

11:10-11:15

11:15-11:20

11:20- 11:25

11:25-11:30

11:30- 11:35

11:35-11:40

11:40- 11:45

11:45- 11:50

11:50- 11:55

11:55 - 12:00

12:00 - 12:05

12:05-12:10

12:10- 12:15

12:15-12:20

12:20-12:25

12:25-12:30

12:30- 12:35

12:35-12:40

12:40 - 12:45

12:45- 12:50

12:50 - 12:55

12:55 - 13:00

O|RIN|I[O|IR|IN|IP|IC|IO|IN|R|PR|O|Rr|FR|R|[O|C|IOIN|IO|O R |P|O|C|R|FPR|O|(FR|R,|OC|O|N|O

Rr|lO|lO|O|Rr|Rr|O|Rr|O|Rr|O|O|Rr|O|O|O|R|O|Rr|O|O|Rr|O|O|O | |O|O|O|O|O|O|O|R|O

R |O|lO|O|Rr|O|O|O|O|O|Rr|O|O|O|O|R|O|R|O|O|R|O|O|Rr|O|R|O|O|O|Rr|O|O|O|R|O

Subtotal

N
wv

[y
N

Sl o] o} (o} o} (o} (o} o} o] (o} jo} (o} o} (o} o} o] (o} o} o} (o} (o} | Ul (o] (o} o} (o} (o} | [o}] o} (o} o} (o} (o} [}

w|Oo|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|~r|Oo|o|Oo|O|r|R|O|O|O|R|O|R|O|OC|O|R|O|F

=
o

[NE el (o} o] (o] (o} o} (o] (o} o} o] (o} o} | _l (o] (o} (o} (o] (o} (o} o} |} (o} (o} (o} | ) o} (o] (o] (o} o} o} (o} o} o} (o} [=)

(S lel e} (o} (o} o] (o] (o} (o} o} (o} fo ) | (o] (o} o} o]} (o} o} o} (o} (o} o} |} (o} o} o] (o} (o} o} o} (o} o} o]} (o} (o} [=]

Total

(o)}
N

Fecha

30-sep

=
O

Miercoles

Dia entre semana

Fuente: Elaboracion propia en campo
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11.2 VARIACION DEL VOLUMEN DE TRANSITO EN LA HORA DE MAXIMA

DEMANDA

11.2.1 Sentido Soata — Puente Pinzén dia sdbado. Para el calculo del volumen
horario de maxima demanda (VHMD) es necesario utilizar la ecuacion (1) (2)
descritas anteriormente, para tener una completa claridad se mostrara un prior paso

a paso de los calculos obtenidos en este aforo.

En el cuadro N°23 se observa, que la hora maxima de demanda vehicular
corresponde al periodo comprendido entre las 11:00 y las 12:00 am, con un volumen

horario de:

Vehiculos mixtos
VHMD =8+ 64+8+4 =26

hora

El volumen méaximo para periodos de 5 minutos corresponde al de las 11:00 y las

11:05, con un valor de 24 vehiculos mixto

26
FHMD; = —— = 1,083

El volumen méaximo para periodos de 15 minutos corresponde al de las 11:00 y las

11:15, con un valor de 24 vehiculos mixtos

26
FHMD;5 = -— = 1,083

Este factor de 1,00 de FHMD3s indica los periodos dentro de los cuales se
encuentran problemas de transito, este fendmeno se puede ver al expresar el flujo

maximo en horario asi:

mixtos

26 ]
(Qi5max) = e = 7 vehiculos e
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Cabe destacar que 7 vehiculos mixtos /hora pueden llegar a pasar en una hora,

recordemos que es una via secundaria y este nimero no afectaria el correcto flujo.

Por otro lado, el VHMD también se puede expresar en unidades de volimenes en

periodos mas cortos de 5 min inferiores a una hora, siendo asi:

VHMD _ 26

VHMD ==
(Qs) 12 12

VHMD ( Q5) = 2.16 vehiculos mixtos / 5 min

En el cuadro N° 34 y 35 se presenta un de los aforos realizados durante un periodo
de 3 horas en la via soata — Sector Puente Pinzon tramos comprendidos entre el
K0+00 al K9+700, donde el punto N°1 de aforo estuvo ubicado en el KO+025 frente
al cementerio municipal y el punto N°2 en la abscisa K9+100 sector Puente Pinzén
siendo estos puntos estratégico ya que abarca la salida del municipio y la entrada
a él tomando de esta manera los vehiculos que salen del municipio y los que

ingresan al tramo vial.

En esta tabla se presentan valores para cada 5y 15 min como periodos de tiempo,
las categorias seleccionadas automdviles, buses y camiones, la cantidad de
vehiculos mixtos, Qs y Q15 como periodos de paso de vehiculos y el calculo de

volumen horario de maxima de manda y su porcentaje.

En el periodo de 3 Horas del dia sabado comprendido entre las 10:00am y las 13:00
pm se presentd un flujo de 144 vehiculos mixtos distribuidos por categoria de la

siguiente manera como se mencion6 anterior mente en el documento

e Automoviles, camperos, pick up: 51 vehiculos
e Buses, busetas, buses intermunicipales: 31 vehiculos
¢ Camiones de dos ejes pequeiios, camiones de 2 ejes grandes y camiones

de 3,4,5y 5 ejes: 62 vehiculos

Determinando que el mayor flujo de vehiculos es de camiones en sentido Puente
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Pinz6n — Soata con 35 vehiculos tipo camién, y de la misma manera con 27
vehiculos sentido adverso. Porcentualmente hablando se determiné que para los
dos sentidos Soata — Puente Pinzon y Puente pinzén — Soata en el periodo de aforo
de (3 horas) el 36,4% fueron vehiculos tipo automoviles, el 21.5% fueron buses y el
43,1 % restante fueron vehiculos tipo camion, esto se debe en gran medida a que
la zona es de explotacion minera y el dia del aforo pertenece al dia de plaza de

mercado del municipio de Soata

Cuadro N° 36. TPD, FMHD, VHMD, dia sdbado corredor Soata — Sector puente

pinzon
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Aforo vehicular 26 de septiembre del 2020 K0+025 Sentido Soata - Sector Puente Pinzon

HORA AUTOMOVILES BUSES CAMIONES VOL MIXTOS as Q15 VHMD
A B C

10:00 - 10:05 1 1 1 3
10:05-10:10 0 0 1 1 8
10:10- 10:15 2 1 1 4
10:15 - 10:20 0 0 1 1
10:20 - 10:25 0 2 0 2 5
10:25- 10:30 1 0 1 2 2 2
10:30- 10:35 1 0 1 2
10:35 - 10:40 0 1 1 2 6
10:40 - 10:45 1 0 1 2
10:45 - 10:50 1 0 1 2
10:50 - 10:55 0 1 1 2 5
10:55 - 11:00 0 0 1 1
11:00- 11:05 1 0 1 2 23
11:05-11:10 1 0 2 3 25 8 24
11:10- 11:15 0 1 2 3 24
11:15-11:20 0 1 2 3 26
11:20- 11:25 2 0 1 3 27 7 26
11:25-11:30 0 1 0 1 26
11:30-11:35 0 1 1 2 26
11:35-11:40 0 1 1 2 26 6 26
11:40- 11:45 1 0 1 2 26
11:45- 11:50 1 0 0 1 25
11:50- 11:55 1 1 0 2 25 6 27
11:55 - 12:00 1 1 1 3 27
12:00- 12:05 1 0 0 1 26
12:05-12:10 1 0 1 2 25 6 25
12:10-12:15 2 1 0 3 25
12:15-12:20 0 0 0 0 22
12:20-12:25 0 1 0 1 20 3 21
12:25-12:30 1 0 1 2 21
12:30- 12:35 2 1 0 3 22
12:35-12:40 1 0 1 2 22 5 20
12:40 - 12:45 0 0 0 0 20
12:45 - 12:50 2 0 0 2 21
12:50 - 12:55 1 1 0 2 21 6 20
12:55 - 13:00 0 1 1 2 20

TOTAL 3H 26 18 27 71 595 71 213

Fuente: elaboracion propia con datos siniestrados por aforo.2020

En la grafica N° se presenta la variacion de volumen de transito dentro de la

maxima demanda en el intervalo de 15 minutos para el dia sdbado sentido Soata —

Puente Pinzén
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Grafico N° 5 Variacion de transito en la hora de maxima demanda Soata — Puente

Pinzén

HORA DE MAXIMA DEMANDA

VOLUMEN DE VEHICULOS
O R, N W h U N O O

10:00/10:15/10:30 10:45 11:00/11:15/11:30 11:45|12:00 12:15/12:30 12:45

10:15 10:30 10:45 11:00/11:15|11:30 11:45 12:00/12:15 12:30|12:45 13:00
ESeriesl| 6 5 6 5 8 7 6 6 6 3 5 6

Fuente: Elaborado por autores, 2020

11.2.2 Sentido Puente Pinzén — Soata dia sabado. Cuadro N° 37. TPD, FMHD,

VHMD, dia sabado corredor Sector puente pinzon - Soata
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Aforo vehicular 26 de septiembre del 2020 K9+100 Sentido Sector Puente Pinzon - Soata
HORA AUTOMOVILES BUSES CAMIONES VOL MIXTOS as Q15 VHMD
A B C

10:00 - 10:05 1 0 1 2
10:05 - 10:10 1 1 2 4 10
10:10- 10:15 1 0 3 4
10:15-10:20 0 0 4 4
10:20- 10:25 0 1 2 3 10
10:25 - 10:30 1 0 2 3 30 30
10:30 - 10:35 1 0 0 1
10:35 - 10:40 2 1 0 3 7
10:40- 10:45 2 0 1 3
10:45 - 10:50 0 0 0 0
10:50 - 10:55 1 0 0 1 3
10:55-11:00 1 1 0 2
11:00 - 11:05 0 0 0 0 28
11:05-11:10 1 1 1 3 27 3 23
11:10- 11:15 0 0 0 0 23
11:15-11:20 0 0 2 2 21
11:20- 11:25 1 0 1 2 20 6 19
11:25-11:30 0 1 1 2 19
11:30- 11:35 0 0 0 0 18
11:35-11:40 1 1 0 2 17 2 14
11:40- 11:45 0 0 0 0 14
11:45- 11:50 0 1 1 2 16
11:50- 11:55 1 0 1 2 17 6 17
11:55 - 12:00 0 0 2 2 17
12:00- 12:05 1 1 2 4 21
12:05-12:10 1 0 1 2 20 8 22
12:10- 12:15 2 0 0 2 22
12:15-12:20 2 1 3 6 26
12:20- 12:25 0 0 0 0 24 10 26
12:25-12:30 1 1 2 4 26
12:30- 12:35 0 0 1 1 27
12:35-12:40 1 1 1 3 28 5 29
12:40 - 12:45 0 0 1 1 29
12:45- 12:50 0 0 0 0 27
12:50- 12:55 1 1 0 2 27 3 26
12:55-13:00 1 0 0 1 26

TOTAL 3H 25 13 35 73 570 73 206
TOTALDE
VEHICULOS 51 31 62 144 1165 144 419
% ACCESO 35,4% 21,5% 43,1% 100%

Fuente: elaboracion propia con datos siniestrados por aforo

Para el sentido Puente Pinzon- Soata se muestra en el cuadro N° 24 el aforo
realizado en este sentido, con un periodo de tiempo igual a 3 horas, la hora de
méaxima demanda corresponde a periodos entre las 10:00y 10:15 am y las 12:15y

12:30 pm con un volumen horario de:
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Vehiculos mixtos

VHMD =10+10+7+4+3 =30
hora

El volumen maximo para periodos de 5 minutos corresponde al de las 10:05y las

10:10, con un valor de 30 vehiculos mixto

FHMD; =

= 1,250
12 % 2

El volumen méaximo para periodos de 15 minutos corresponde al de las 10:15 y las

10:30, con un valor de 30 vehiculos mixtos

30
FHMD15 = m = 2,50

Este factor de 2.50 de FHMD s indica los periodos dentro de los cuales se
encuentran problemas de transito, este fendmeno se puede ver al expresar el flujo

maximo en horario asi:

mixtos

30 .
(Qi5max) = e = 8 vehiculos o

Cabe destacar que 8 vehiculos mixtos /hora pueden llegar a pasar en una hora,

recordemos que es una via secundaria y este niumero no afectaria el correcto flujo.

Por otro lado, el VHMD también se puede expresar en unidades de volimenes en

periodos mas cortos de 5 min inferiores a una hora, siendo asi:

VHMD ( )_VHMD_3O
Qs) = 12 12

VHMD ( Q5) = 2.5 Vehiculos mixtos / 5 min
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En la gréafica se ilustra la variacion de volumen de transito de via desde el sector de
Puente Pinzon a el municipio de Soata dentro de la maxima demanda en el intervalo

de 15 min para el dia sdbado.

Grafico N° 6 Variacion de transito en la hora de maxima demanda Puente Pinzén —

Soata

HORA DE MAXIMA DEMANDA

12

10 = —

VOLUMEN DE VEHICULOS
o

2 AN |

10:00 10:15 10:30 10:45/11:00/11:15 11:30 11:45 12:00|12:15 12:30 12:45

10:15 10:30 10:45/11:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15|12:30 12:45 13:00
ESeriesl| 10 10 7 3 3 6 2 6 8 10 5 3

Fuente: Elaborado por autores, 2020

Cuadro N° 38. TPD, FMHD, VHMD, dia miércoles corredor Soata — Sector puente

pinzon
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Aforo vehicular 30 de septiembre del 2020 K0+025 Sentido Soata - Sector Puente Pinzon
HORA AUTOMOVILES BUSES CAMIONES VOL MIXTOS as Q15 VHMD
A B C

10:00 - 10:05 0 0 1 1
10:05 - 10:10 0 0 1 1 5
10:10- 10:15 1 1 1 3
10:15- 10:20 1 0 1 2
10:20- 10:25 2 0 0 2 5
10:25 - 10:30 1 0 0 1 20 20
10:30 - 10:35 0 1 1 2
10:35 - 10:40 0 0 1 1 6
10:40- 10:45 2 0 1 3
10:45 - 10:50 1 0 1 2
10:50 - 10:55 0 0 1 1 4
10:55-11:00 0 0 1 1
11:00- 11:05 1 1 1 3 22
11:05-11:10 1 0 2 3 24 9 24
11:10- 11:15 0 1 2 3 24
11:15-11:20 0 0 2 2 24
11:20- 11:25 0 1 0 1 23 4 23
11:25-11:30 0 0 1 1 23
11:30- 11:35 1 0 2 3 24
11:35-11:40 0 1 1 2 25 9 26
11:40- 11:45 3 0 1 4 26
11:45-11:50 0 1 0 1 25
11:50 - 11:55 0 0 0 0 24 5 27
11:55-12:00 2 1 1 4 27
12:00 - 12:05 2 0 0 2 26
12:05-12:10 1 0 1 2 25 7 25
12:10-12:15 2 1 0 3 25
12:15-12:20 0 0 0 0 23
12:20- 12:25 1 1 0 2 24 2 23
12:25-12:30 0 0 0 0 23
12:30-12:35 0 0 0 0 20
12:35-12:40 0 0 1 1 19 3 17
12:40- 12:45 2 0 0 2 17
12:45 - 12:50 1 0 0 1 17
12:50- 12:55 2 1 0 3 20 5 17
12:55-13:00 0 0 1 1 17

TOTAL 3H 27 11 26 64 567 64 202

Fuente: Elaboracion propia con datos siniestrados por aforo

11.2.3 Sentido Soata — Puente Pinzon dia miércoles. Para el calculo del volumen
horario de maxima demanda (VHMD) es necesario utilizar la ecuacion (1) (2)
descritas anteriormente, para tener una completa claridad se mostrara un prior paso
a paso de los calculos obtenidos en este aforo al igual que el célculo para el dia

sabado.
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En el cuadro N°38 se observa, que la hora maxima de demanda vehicular
corresponde al periodo comprendido entre las 11:00 y las 12:00 pm, con un

volumen horario de:

Vehiculos mixtos

VHMD =9+ 4+94+5 =27
hora

El volumen maximo para periodos de 5 minutos corresponde al de las 11:00 y las

11:05, con un valor de 24 vehiculos mixto

27
FHMDs = —— = 1,125

El volumen maximo para periodos de 15 minutos corresponde al de las 11:45 vy las

12:00, con un valor de 24 vehiculos mixtos

27
FHMD;5 = — = 1350

Este factor de 1,00 de FHMD3s indica los periodos dentro de los cuales se
encuentran problemas de transito, este fenédmeno se puede ver al expresar el flujo

maximo en horario asi:

mixtos

27 .
(Qi5max) = e = 7 vehiculos o

Cabe destacar que 7 vehiculos mixtos /hora pueden llegar a pasar en una hora,

recordemos que es una via secundaria y este niumero no afectaria el correcto flujo.

Por otro lado, el VHMD también se puede expresar en unidades de volimenes en

periodos mas cortos de 5 min inferiores a una hora, siendo asi:

VHMD ;
12

VHMD ( Q) =

VHMD ( Qs) = 2.25 vehiculos mixtos / 5 min
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En el cuadro N° 25y 26 se presenta un de los aforos realizados durante un periodo
de 3 horas en la via soata — Sector Puente Pinzon tramos comprendidos entre el
K0+00 al K9+700, donde el punto N°1 de aforo estuvo ubicado en el KO+025 frente
al cementerio municipal y el punto N°2 en la abscisa K9+100 sector Puente Pinzon
siendo estos puntos estratégico ya que abarca la salida del municipio y la entrada
a él tomando de esta manera los vehiculos que salen del municipio y los que

ingresan al tramo vial.

En esta tabla se presentan valores para cada 5y 15 min como periodos de tiempo,
las categorias seleccionadas automoviles, buses y camiones, la cantidad de
vehiculos mixtos, Qs y Q15 como periodos de paso de vehiculos y el calculo de

volumen horario de maxima de manda y su porcentaje.

En el periodo de 3 Horas del dia sabado comprendido entre las 10:00am y las 13:00
pm se presentd un flujo de 130 vehiculos mixtos distribuidos por categoria de la

siguiente manera como se mencion0 anterior mente en el documento.

e Automoviles, camperos, pick up: 52 vehiculos
e Buses, busetas, buses intermunicipales: 25 vehiculos
¢ Camiones de dos ejes pequefios, camiones de 2 ejes grandes y camiones

de 3,4,5y 5 ejes: 51 vehiculos

Determinando que el mayor flujo de vehiculos es de camiones en sentido Soata
puente Pinzén con 26 vehiculos tipo camidn, y de la misma manera con 25 vehiculos
sentido adverso. de igual forma un incremento para vehiculos tipo automoviles con
una demanda de 52 vehiculos en los dos sentidos. Porcentualmente hablando se
determiné que para los dos sentidos Soata — Puente Pinzén y Puente pinzon —
Soata en el periodo de aforo de (3 horas) el 40,0% fueron vehiculos tipo
automoviles, el 19,2% fueron buses y el 39.2 % restante fueron vehiculos tipo
camion, esto se debe en gran medida a que la zona es de explotacion minera y el

dia del aforo pertenece al dia de plaza de mercado del municipio de Soata.
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En la grafica se ilustra la variacion de volumen de transito de via desde el Municipio
de Soata al sector Puente Pinzon dentro de la maxima demanda en el intervalo de

15 min.

Grafico N° 7 Variacion de transito en la hora de maxima demanda Soata-Puente

Pinzén dia miércoles

HORA MAXIMA DE DEMANDA

10
§> 9 b = e e e e e
3 8
z . u
Y 6
w 5
= 4
w
S 3
2 2
S H
0

10:00 10:15 10:30 10:45/11:00 /11:15/11:30 11:45 12:00 12:15/12:30 12:45

10:15/10:30|10:45|11:00 11:15/11:30 11:45 12:00 12:15/12:30 12:45|13:00
[ESeriesl| 5 5 6 4 9 4 9 5 7 2 3 5
PERIODO DE 15 MIN

Fuente: Elaboracion propia, 2020

Cuadro N° 39 TPD, FMHD, VHMD, dia miércoles corredor Sector puente pinzon -

Soata
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Aforo vehicular 30 de septiembre del 2020 K9+100 Sentido Sector Puente Pinzon - Soata

HORA AUTOMOVILES| BUSES CAMIONES VOL MIXTOS as Q15 VHMD
A B C

10:00 - 10:05 0 0 1 1
10:05 - 10:10 0 0 1 1 5
10:10- 10:15 1 1 1 3
10:15 - 10:20 1 0 1 2
10:20 - 10:25 2 0 0 2 5
10:25- 10:30 1 0 0 1 71 271
10:30- 10:35 0 1 1 2
10:35- 10:40 0 1 1 2 7
10:40 - 10:45 2 0 1 3
10:45 - 10:50 1 0 1 2
10:50 - 10:55 0 0 1 1 4
10:55 - 11:00 0 0 1 1
11:00- 11:05 1 1 1 3 23
11:05-11:10 1 0 2 3 25 9 25
11:10- 11:15 0 1 2 3 25
11:15-11:20 0 0 2 2 25
11:20- 11:25 0 1 0 1 24 3 23
11:25-11:30 0 0 0 0 23
11:30- 11:35 1 2 1 4 25
11:35-11:40 0 1 1 2 25 10 26
11:40- 11:45 3 0 1 4 26
11:45- 11:50 0 1 0 1 25
11:50- 11:55 0 0 0 2 26 5 27
11:55-12:00 0 1 1 2 27
12:00 - 12:05 2 0 1 3 27
12:05-12:10 1 0 1 2 26 8 26
12:10-12:15 2 1 0 3 26
12:15-12:20 0 0 0 0 24
12:20-12:25 1 1 0 2 25 2 25
12:25-12:30 0 0 0 0 25
12:30-12:35 0 0 0 0 21
12:35-12:40 0 0 1 1 20 3 18
12:40 - 12:45 2 0 0 2 18
12:45-12:50 1 0 0 1 18
12:50- 12:55 2 1 0 3 19 5 18
12:55 - 13:00 0 0 1 1 18

TOTAL 3H 25 14 25 66 587 66 209

TOTAL DE
VEHICULOS 52 25 51 130 1154 130 411
% ACCESO 40,0% 19,2% 39,2% 100%

Fuente: Elaboracion propia con datos siniestrados por aforo

Para el sentido Puente Pinzon- Soata en el dia miércoles se muestra en el cuadro
N° 26 el aforo realizado en este sentido, con un periodo de tiempo igual a 3 horas,
la hora de maxima demanda corresponde a periodos entre las 11:00 y 12:00 pm y

las 11:30 y 11:45 am con un volumen horario de:
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Vehiculos mixtos
VHMD =9+34+10+5 =27

hora

El volumen maximo para periodos de 5 minutos corresponde al de las 10:05y las

10:10, con un valor de 30 vehiculos mixto

FHMD; =

= 1,125
12 % 2

El volumen maximo para periodos de 15 minutos corresponde al de las 10:15y las

10:30, con un valor de 30 vehiculos mixtos

27
FHMD,5 = ;— = 1,350

Este factor de 2.50 de FHMDss indica los periodos dentro de los cuales se
encuentran problemas de transito, este fendmeno se puede ver al expresar el flujo

maximo en horario asi:

mixtos

27 .
(Qi5max) = e = 7 vehiculos o

Cabe destacar que 7 vehiculos mixtos /hora pueden llegar a pasar en una hora,

recordemos que es una via secundaria y este niumero no afectaria el correcto flujo.

Por otro lado, el VHMD también se puede expresar en unidades de volimenes en

periodos mas cortos de 5 min inferiores a una hora, siendo asi:

VHMD ( )_VHMD_27
Qs) = 12 12

VHMD ( Qs) = 2.25 Vehiculos mixtos / 5 min
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En la gréafica se ilustra la variacion de volumen de transito de via desde el sector de
Puente Pinzon a el municipio de Soata dentro de la maxima demanda en el intervalo
de 15 min

Grafico N° 8 Variacion de transito en la hora de maxima demanda Puente Pinzén —

Soata

HORA MAXIMA DEMANDA

12

10 —

VOLUMEN DE VEHICULOS
o

| I 1l

10:00 10:15/10:30 10:45/11:00(11:15 11:30 11:45/12:00 12:15|12:30 12:45

10:15/10:30 10:45/11:00 11:15 11:30/11:45/12:00 12:15 12:30 12:45 13:00
[ Seriesl 5 5 7 4 9 3 10 5 8 2 3 5

Fuente: Elaborado por autores, 2020

Para el cuadro N° 27 se presentan los volimenes mixtos en movimiento para cada
5 min de los 2 dos dias aforados donde se presentan periodos de tiempo de 10:00
a 13:00 cada 5 minutos, calculando un volumen total para los dias de aforo
obteniendo el total de Q5 y el volumen horario maxima de demanda para los dos

dias.
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Cuadro N°40. Volumenes mixtos en movimiento y sumatoria Q5

VOLUMENES MIXTOS MOVIMIENTO 1+2 VOLUMEN
HORA AUTOMOVILES BUSES |CAMIONES TOTAL TOTAL Q5 VHMD
A B C MIXTO
10:00 - 10:05 2 1 4 7
10:05 - 10:10 1 1 5 7
10:10 - 10:15 5 3 6 14
10:15 - 10:20 2 0 7 9
10:20 - 10:25 4 3 2 9
10:25 - 10:30 4 0 3 7 95
10:30 - 10:35 2 2 3 7
10:35 - 10:40 2 3 3 8
10:40 - 10:45 7 0 4 11
10:45 - 10:50 3 0 3 6
10:50 - 10:55 1 1 3 5
10:55 - 11:00 1 1 3 5
11:00 - 11:05 3 2 3 8 96
11:05-11:10 4 1 7 12 101
11:10- 11:15 0 3 6 9 96
11:15-11:20 0 1 8 9 96
11:20- 11:25 3 2 2 7 94
11:25-11:30 0 2 2 4 91
11:30- 11:35 2 3 4 9 93
11:35-11:40 1 4 3 8 93 101
11:40 - 11:45 7 0 3 10 92
11:45 - 11:50 1 3 1 5 91
11:50 - 11:55 2 1 1 4 90
11:55 - 12:00 3 3 5 11 96
12:00 - 12:05 6 1 3 10 98
12:05-12:10 4 0 4 8 94
12:10-12:15 8 3 0 11 96
12:15-12:20 2 1 3 6 93
12:20- 12:25 2 3 0 5 91
12:25-12:30 2 1 3 6 93
12:30-12:35 2 1 1 4 88
12:35-12:40 2 1 4 7 87
12:40- 12:45 4 0 1 5 82
12:45 - 12:50 4 0 0 4 81
12:50- 12:55 6 4 0 10 87
12:55 - 13:00 1 1 3 5 81
VOLUMEN 103 56 113 272 2295
COMPOSICION 37,9% 20,6% 41,5% 100%
12:00- 13:00 43 16 22 81 FHP
COMPOSICION 53,1% 19,8% 27,2% 100% 0,60

Fuente: Elaboracion propia con datos suministrados por aforo
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Cuadro N° 41. Vehiculos equivalentes en movimiento

VEHICULOS EQUIVALENTES MOVIMIENTO

AUTOMOVILES |BUSES | CAMIONES
TOTAL
A B C
103 112 283 498
TOTAL 498

Fuente: Elaboracion propia con datos suministrados por aforo

Para la grafica N°9 se ilustra el volumen vehicular para cada 5 min en la via Soata

- Puente Pinz6n y en sentido contrario a el municipio de Soata dentro de la maxima

demanda en el intervalo de 5 min

Grafico N°9. Volumen vehicular via Soata — Sector Puente Pinzén

VOLUMEN VEHICULAR

10

Total Vehiculos
D

N

AUTOMOVILES BUSES
Hora

m10:00-10:05 m™10:05-10:10 10:10 - 10:15
m10:25-10:30 m®10:30-10:35 10:35-10:40
10:50-10:55 m10:55-11:00 m11:00-11:05

10:15-10:20
W 10:40 - 10:45
m11:05-11:10

| |.mh. l.h nlU A |IN|N

CAMIONES

W 10:20-10:25
W 10:45 - 10:50
11:10-11:15

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion consignada en Cuadro N°27

Para el cuadro N°41 al igual que en el N°40 se presentan los volimenes mixtos en

movimiento para periodos de cada 15 min de los 2 dos dias aforados (sdbado y
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miércoles) donde se presentan periodos de tiempo de 10:00 a 13:00 cada 15
minutos, calculando un volumen total para los dias de aforo obteniendo el total de

Q15 y el volumen horario méxima de demanda para los dos dias aforados.

Cuadro N° 42. Volumenes mixtos en movimiento y sumatoria Q15

VOLUMENES MIXTOS MOVIMIENTO 1+2 VOLUMEN
HORA AUTOMOVILES| BUSES |CAMIONES TOTAL TOTAL VHMD
A B C MIXTO

10:00- 10:15 8 5 15 28

10:15-10:30 10 3 12 25

10:30 - 10:45 11 5 10 26

10:45 - 11:00 5 2 9 16 95

11:00- 11:15 7 6 16 29 96

11:15-11:30 3 5 12 20 91

11:30- 11:45 10 7 10 27 92

11:45-12:00 6 7 7 20 96 %

12:00- 12:15 18 4 7 29 96

12:15-12:30 6 5 6 17 93

12:30- 12:45 8 2 6 16 82

12:45 - 13:00 11 5 3 19 81

VOLUMEN 103 56 113 272 822
COMPOSICION 12,5% 6,8% 13,7% 33%

12:00 - 13:00 43 16 22 81 FHP
COMPOSICION 53,1% 19,8% 27,2% 100% 0,83

Fuente: Elaboracién propia con datos suministrados por aforo

Cuadro N°43. Vehiculos equivalentes en movimiento

VEHICULOS EQUIVALENTES MOVIMIENTO

AUTOMOVILES |BUSES | CAMIONES
TOTAL
A B C
103 112 283 498
TOTAL 498

Fuente: Elaboracion propia con datos suministrados por aforo

Para la grafica N°11 se ilustra el volumen vehicular para periodos de cada 15 min
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en la via Soata - Puente Pinzon y en sentido contrario a el municipio de Soata dentro

de la maxima demanda en el intervalo de 15 min para los dias sabado y miércoles.

Gréfico N°9. Volumen vehicular via Soata — Sector Puente Pinzén Q15

VOLUMEN VEHICULAR

20
18
16

§ 14
3 12
<
g 10
‘_43 8
2 6
4
2 i
0
A B C
AUTOMOVILES BUSES CAMIONES
Hora
W 10:00-10:15 m10:15-10:30 10:30-10:45 10:45-11:00
W 11:00-11:15 m11:15-11:30 W11:30-11:45 11:45-12:00
W 12:00-12:15 m12:15-12:30 12:30-12:45 W 12:45-13:00

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién consignada en Cuadro N°29

La grafica nos presenta el flujo vehicular para los dias Sabado y Miercoles dias en
los que se aforo en campo, obteniendo para automoviles un flujo alto entre las 12:00
—12:15, en el caso de la categoria buses el volumen mas alto estuvo entre las 11:30
— 12:00 siendo estos participes de la misma cantidad de flujo vehicular y para
camiones los maximos valores en tiempo se presentaron entre las 11:15y 11:30

am.

11.2.4 Analisis del transito. Para los dias de aforo se obtuvieron los siguientes

resultados mostrados en las tablas N° 31 y N°32
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Tabla N° 1. FHP de los aforos tomados el 26 de septiembre

Sabado 26 de septiembre de 2020

Soata — Puente Pinzon Puente pinzon - Soata
11:00 — 12:00 10:00 — 11:00
VHMD 26 VHMD 30
Q(max) 7 Q(max) 8
FHP 0,83 FHP 0,87

Fuente: Autores

Tabla N° 2. FHP de los aforos tomados el 26 de septiembre

Miercoles 30 de septiembre de 2020

Soata — Puente Pinzon Puente pinzon - Soata
11:00 —12:00 11:00 - 12:00
VHMD 27 VHMD 27
Q(max) 7 Q(max) 7
FHP 0.60 FHP 0.60

Fuente:Autores

Haciendo una comparacion de VHMD de los dos sentidos de flujo vehicular, se
observa que el sentido Puente Pinzon — Soata existe una variacion ligera de
diferencia en el VHMD esto se da producto a un incremento de vehiculos en el dia
sabado por la plaza de mercado, debido al incremento del uso de los automoviles,
buses y camiones por parte de los usuarios de la via, por esta razon la via no se ve
condicionada teniendo un comportaiento con un nivel de servicio de tipo B para las
3 horas de aforo. se puede observar que en el cuadro N° 31 y 32 adjunto el calculo

respectivo del factor de hora pico (FHP).

Para determinar el trafico promedio diario semanal en ambs sentidos para el tramo

vial se obtiene de la siguiente manera
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veh veh

o [1040%ER\ o (115220
reps = (2) + | — 42 |+ (3) + | —5 2

TPDS =947.71 = 948.0 vehiculos mixtos en ambos sentidos

Para la via Soata — Puente Pinzon se tiene un total trafico promedio diario semanal

de 948.0 vehiculos mixtos que transitan por la via en ambos sentidos

11.2.5 Composicién vehicular. La cantidad de vehiculos que transitan a diario por
la via Soata — Puente Pinzon y en sentido contrario se clasifico teoricamente en
automoviles, buses, camiones. para poder entender la distribucion detallada ver

cuadro N° 18 de clasificacion general de vehiculos.

En los dias 26 de septiembre y 30 de septiembre se realizaro la toma de datos con
esta inforamcion se obtiene la compaosicion vehicular en porcentaje se compara la
cantidad de vehiculos que circulan durante estos dos dias y se determino que el dia
con mayor congestion vehicular es el dia sabado en sentido Puente Pinzon — Soata
Con un 43.1 % perteneciente a 35 vehiculo tipo camién, y de la misma manera con
27 vehiculos sentido adverso. Porcentualmente hablando se determiné que para los
dos sentidos Soata — Puente Pinzon y Puente pinzén — Soata en el periodo de aforo
de (3 horas) el 36,4% fueron vehiculos tipo automoviles, el 21.5% fueron buses y el
43,1 % restante fueron vehiculos tipo camion, esto se debe en gran medida a que
la zona es de explotacion minera y el dia del aforo pertenece al dia de plaza de

mercado del municipio de Soata.

Para el dia miércoles se determin6 que el mayor flujo de vehiculos es de camiones
en sentido Soata puente Pinzén con 26 vehiculos tipo camién, y de la misma manera
con 25 vehiculos sentido adverso. de igual forma un incremento para vehiculos tipo
automoviles con una demanda de 52 vehiculos en los dos sentidos.
Porcentualmente hablando se determind que para los dos sentidos Soata — Puente
Pinzén y Puente pinzon — Soata en el periodo de aforo de (3 horas) el 40,0% fueron

vehiculos tipo automoviles, el 19,2% fueron buses y el 39.2 % restante fueron
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vehiculos tipo camidn, esto se debe en gran medida a que la zona es de explotacion

minera y el dia del aforo pertenece al dia de plaza de mercado del municipio de

Soata.

Tabla N° 3. Composicion vehicular para los dais de aforo

COMPOSICION VEHICULAR
Dia Sentido Automoviles Buses Camiones Total
Sabado 26 | Soata — Puente 51 31 62 144
de Pinzon / Puente
) _ 35.4% 21.5% 43.1% 100%
septiembre | Pinzon — Soata
52
_ 25 51 130
Miercoles Soata — Puente
30 de Pinzon / Puente
septiembre | Pinzon — Soata 40.0% 19.2% 39.2% 100%

Fuente: Elaboracion Propia

Adicional se muestra la grafica N°10 que hace referencia a los datos obtenidos en

la tabla N°3 Elaboracion propia representa los datos obtenidos del volumen

vehicular en el tramo Soata — Sector Puente Pinzon y sentido contrario para los

aforos realizados el 26 de septiembre.

Gréfico N°10. Composicion vehicular en (%)- 30 se septiembre soata — Puente

Pinzén — P.P — Soata

COMPOSICION VEHICULAR EN % 26 DE SEPTIEMBRE

60,0%
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Fuente: Elaboracion propia
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p=1

BUSES
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43,1%
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La grafica N°9 representa los datos obtenidos del volumen vehicular en el tramo
Soata — Sector Puente Pinzén y sentido contrario para los aforos realizados en 30

de septiembre valores representados en la tabla N°3

Grafico N°11. Composicidn vehicular en (%) 30 se septiembre Soata — Puente

Pinzéon — P.S
COMPOSICION VEHICULAR EN % 30 SEPTIEMBRE

» 40,0%
[e]
3 30,0%
T 20,0%
>
3 10,0%
®

0,0%

AUTOMOVILE BUSES CAMIONES
S
Seriesl 40,0% 19,2% 39,2%

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N°44. Transito promedio diario para el dia entre semana, estacién de aforo
K0+025, Soata — Puente Pinzén

Aforo vehicular TPD via Soata-Sector Puente Pinzén periodo de 60 min
) Hora Auto | Buse
Estacion C2-P C2-G | C3YC4 |C5|>C5
conteo S S
10:00 -
8 2 4 3 7 1 1
10:59
11:00 -
5 6 5 2 2 0 0
11:59
Cementerio
o 12:00 -
municipal 11 3 3 4 1 0 2
12:59
Subtotal 25 11 3 9 10 3 1
Fech ) Miércole | Dia entre
Total 62 30-sep Dia
a S semana
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién suministrada por aforo.2020

Para los datos obtenidos en el cuadro N°30 pertenecientes al aforo realizado el dia
miércoles correspondiente a un dia no festivo en horario de aforo de 10:00 a 13:59,

con periodos de 60 min y tiempo total de 3 horas,

Cuadro N°45. Transito promedio diario para el dia festivo, estacion de aforo KO+025,

Soata — Puente Pinzén

Aforo vehicular TPD via Soata- Sector Puente Pinzén periodo de 60 min

Estacion Hora conteo | Autos|Buses C2-P C2-G | C3YC4 |C5|>C5
10:00 - 10:59| 8 3 4 3 7 1|1
11:00-11:59| 5 6 1 2 2 2|1 0
Cementerio
o 12:00 -12:59| 11 5 3 4 1 0| O
municipal
Subtotal 26 18 2 10 10 4| 1
K0+025
_ Dia
Total 71 |Fecha| 26-sep Dia |Sabado _
festivo

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién suministrada por aforo.2020

Grafico N°12. Variacion TPD por tipo de vehiculos para dia festivo via Soata -

Boavita
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TRAFICICO PERIODO 60 MIN

Series1 Series2 Series3
C2-G324 == C3YC4721 C5120
=—t—>C5100
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25
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15 ‘

10

TIPO DE VEHICULO

10:00 - 10:59 11:00 - 11:59 12:00 - 12:59
PERIODO CADA 60 MIN

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacion consignada en Cuadro N°34
11.3 TASA DE CRECIMIENTO

Es el incremento del volumen de transito en una via, expresado en porcentaje. Se
determina en base a los datos obtenidos en la serie historica y a los datos de las
estaciones de conteo, extrapolando la tendencia de los datos estadisticos. Con el
propdsito de establecer el crecimiento anual de transito en la via Soata —Puente
Pinzén, se utilizaran los conteos realizados por el INVIAS en cuanto a el transito

promedio diario (TPD), y su composicién vehicular.

11.3.1 Serie historica de aforos del INVIAS. Para la vi Soata — Puente Pinzén se
obtuvieron una serie de datos de duros tomados los ultimos 11 afos, los cuales
seran de gran importancia para el calculo de la tasa de crecimiento y posterior

disefo de la via.

Cuadro N°46 Serie histérica aforos de transito para la via Soata —Puente Pinzon

ANO | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001|2002 | 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 | 2007

TPD | 205 | 152 | 235 | 266 | 198 | 214 | 178 | 190 | 291 | 202 | 556
Fuente: Elaboracion propia, de datos suministrados por el HERMES.2020
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Se analiz6 el crecimiento el crecimiento de flujo vehicular para los 11 afios (1997-
2007) de la estacion No.123, ajustando modelos de regresion lineal, exponencial y
logaritmica, y el promedio de las medias moviles por categoria vehicular; tomando

como modelo el que mejor correlacion presente.

Cuadro N°47 Serie historica aforos de transito para la via SOATA —PUENTE

PINZON
Estac N°

EstacN® Sector LongKM | Fecha 1997 ‘ 1988 | 1999 ‘ 2000 ‘ 2001 2002 ‘ 2003 ‘ 2004 ’ 2005 | 2006 ‘ 2007 1 periodo
0 -25.9% [ sae% | 132% | 256% | 81% | -168% |  67% |  532% | -306% | 175.2% 2.2% | -77.8%

s [ 12 | 25 | 26 | 198 | 24 | 158 | 10 | 21 | 22 | 5

comp%| 621127 | 621820 [ 601129 | 691021 | 591229 | 511633 | 521438 | 551728 | 392239 | 69724 | 521236

A 24.7% [ a8 | 189% [ -268% | 99% | -128% | 67% | 508% | -317% | 197.1% 23.2% | -89.9%

123 Soata-la uvita 2 127 | % | 139 | 15 | 11 [ 13 [ u6 | 14 | 186 | 17 [ 31
5 -30.8% [ 98s% [ -57% | 305% | o4% | -232% |  67% | 404% | -180% | 111.7% 150% | -463%

31| a1 2 w0 [ 8 [ 8 ] 21 [ 3 [T a2 [ % [ s
. -25.9% [ sae% | 132% | 190% | 81% | -235% |  67% | 665% | -334% | 152.3% 200% | -689%

7] 35 s [ 61 | 50 | s | 41 [ | B [ & [ m

Fuente: Elaboracion propia, de datos suministrados por el HERMES.2020

Para tener mas detalles de los céalculos de determinacion de tasa de crecimiento

ver Memoria de céalculos Excel

11.3.1 Método Regresion Exponencial. Para este modelo se establecié que el
mejor método que ajustaba adecuadamente los datos de transito de las series del
Invias para la determinacion de la tasa de crecimiento fue el método de la regresion
exponencial esto determinandose por medio de la confrontacion de los datos de las

demas regresiones ver Anexo C de estudio de transito. L a expresion esta dada por

y = ab*

Se debe reducir la formula a la forma lineal para asi facilitar su calculo donde

gueda de la siguiente manera

ylzal_l_blx
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Las variables que conforman la anterior ecuacion se obtienen de las siguientes

expresiones donde las constantes a y b se determinan de las siguientes ecuaciones

las siguientes

q— CY)(EX?) — (ZX)(ZXY)

NXX? — (2X2)

_ NIXY — (ZX)(EXY)

NXX? — (2X2)

Organizando los datos obtenemos la informacion requerida en la tabla anexa a

continuacion, donde se presentan los datos suministrados por la serie historica del

Invias donde Y pertenece a la cantidad de vehiculos.

Cuadro N°48 Regresion exponencial Serie histérica aforos de transito para la via

REGRESION EXPONENCIAL

Afio Y Y'(Log Y) X X2 XlogY y'2

1997 205 2.312 0 0 0.000 5.344
1998 152 2.182 1 1 2.182 4.760
1999 235 2.371 2 4 4.742 5.622
2000 266 2.425 3 9 7.275 5.880
2001 198 2.297 4 16 9.187 5.275
2002 214 2.330 5 25 11.652 5.431
2003 178 2.250 6 36 13.503 5.064
2004 190 2.279 7 49 15.951 5.193
2005 291 2.464 8 64 19.711 6.071
2006 202 2.305 9 81 20.748 5.315
2007 556 2.745 10 100 27.451 7.535

Sumatoria 2687 25.96011866 55 385 132.4012032 | 61.49011784

Fuente: Elaboracién propia, de datos suministrados por ingenieria de

pavimentos.2001

Graficando los datos obtenidos en la tabla se establece la siguiente grafica la cual

nos muestra los valores de la tasa de crecimiento de trafico promedio diario contra

afos de proyeccion, obteniendo una linea de tendencia que se ajusta

perfectamente a los datos suministrados por el INVIAS
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Grafico N°_13 Tasa de crecimiento

TASA DE CRECIMIENTO

600
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'—
y = (174,502)(1.056)*

100 R?=0,2745

Affos

Fuente: Elaboracion propia

Se elige la regresién exponencial del libro "Ingenieria de pavimentos para
carreteras Tomo I- Alfonso Montejo Fonseca" debido al comportamiento que se
observa de crecimiento constante en el TPD real y el que mas se ajusta es el
exponencial en TPD proyectado debido a que este es el mas proximo a la unidad

generando un mejor coeficiente de correlacion.

La ecuacion final queda la siguiente expresion

Y= 174,502)(1.056)*

Con los datos obtenidos en las respectivas regresiones, reemplazando datos en
X, y utilizando las formulas de ajuste 6ptimo de las regresiones se realiza la
proyeccion del transito teniendo como punto de partida el afio 1997 hasta el 2011.
Proyeccion del transito a 20 afios utilizando la formula de regresion lineal

reemplazando en X.
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Cuadro N°49 Proyeccion con la ecuacion final

ANO X TPD TPD REAL
PROYETADA
1997 11 318 205
1998 12 336 152
1999 13 354 235
2000 14 374 266
2001 15 395 198
2002 16 417 214
2003 17 441 178
2004 18 465 190
2005 19 491 291
2006 20 519 202
2007 21 548 556
2008 22 579 592
2009 23 611 621
2010 24 645 798
2011 25 681 788
2012 26 720 699
2013 27 760 746
2014 28 802 826
2015 29 847 799
2016 30 895 1.103
2017 31 945 890
2018 32 998

Fuente: Elaboracion propia

11.3.2 Determinacién del factor camién. EIl factor camion se conoce como al
ndamero de aplicaciones de los ejes sencillos con carga equivalente de 8.2
toneladas, que son las correspondientes al paso de un vehiculo comercial (bus o
camion) se conoce como Factor dafio a la suma de sus factores de dafio de cada
uno de sus ejes ya que los vehiculos comerciales como los camiones y los buses
tienen dos o0 mas ejes. En la siguiente tabla se muestran los respectivos factores de
equivalencia correspondiente a cada tipo de vehiculo propuesta por el libro ingeieria
de pavimentos de alfonso montejo en su tomo ver anexo C de la cual se obtuvo el

valor de factr de camion.
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Cuadro N°50. para totalidad semanaly distribucion porcentual

CAMIONES CONTEO DE 1997
TOTAL SEMANALY DISTRIBUCION PORCENTUAL

TOTAL C-2p (-2 C-34 C-5 >(-5
329 415 567 205 484
16,5% 20,8% 846 | 103% | 242%

2000

Fuente:Elaboacion, propia de datos suministrados por serie historia,2020

Para la determinacion del factor camion se usa la siguiente expresion la cual

permite identificar el coefocnte de camion denotada por FC

FC(camiones)
_ (16,5 x 1.14) + (20,8 * 3.44) + (28,4 * 3.74) + (10,3 * 4.40) + (24,2 % 4.72)
B 100

FC=3,5

Esto indica que es necesario que circulen 3.5 ejes de 8.2 toneladas, sobre el

pavimento de concreto, para que generen el mismo dafio que un camién.

11.3.3 Calculo de ejes equivalentes. Una vez determinado el numero acumulados
de vehiculos que transitaran en el carril de Disefio y durante el periodo de disefio,
es posible convertir esta cantidad de vehiculos comerciales a ejes simples

equivalentes de 8.2 toneladas mediante el factor del camion.
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Cuadro N°51 Porcentaje de vehiculos pesados en el carril de disefio

Porcentajes de vehiculos

Numero de carriles pesados en el carril de

disefio
50
4 45
6+ 40

Fuente: Ingenieria de pavimentos, Alfonso Montejo 2001

L a siguiente expresion establece la ecuacion para el célculo de ejes equivalentes

tomada del libro de ingeniera de pavimentos Alfonso Montejo.

A 1+7)" —1
N = TPD % — L3655 Lt 1

100 100 In(1+47)

Donde:

TPD: Trafico promedio diario inicial

A: Porcentaje estimado de vehiculos pesados

B: Porcentaje de vehiculos pesados que empleen el carril de disefio
r: Rata anual de crecimiento del transito

n: Periodo de disefio

FC: Factor camion

e Calculo de Ejes Equivalentes para el afio 2020
N =205 x5« 22 4365 « L0591 356199 — 2 683544958x106 Ejes
100 100 In(1.055)
equivalentes
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Cuadro N°52 Total semanal y distribucion porventual de camiones

CAMIONES CONTEO DE 1997
TOTAL SEMANAL Y DISTRIBUCION PORCENTUAL

TOTAL A B C
205 127 31 47
62,0% 15% 23%

Fuente: Elaboracion propia

El resultado de ejes equivalentes esta en el rango de acuerdo a la equivalencia del
transito de la AASTHO en el rango bajo teniendo un resultado de 2,68354495810°

ejes equivalentes para un periodo de 20 afios.

e Calculo de Ejes Equivalentes para el afio 2007

Cuadro N°53 Total semanal y distribucion porventual de para el afio 2007

CAMIONES CONTEO DE 2007
TOTAL SEMANAL Y DISTRIBUCION PORCENTUAL

TOTAL A B C
378 56 122
556
68,0% 10% 22%

Fuente: Elaboracion Propia

32 250 (1.055)15 -1
* % —

N =205 = *
100 100 In(1.055)

*3,56122 = 6.12909267 x 10°

El resultado de ejes equivalentes esta en el rango de acuerdo a la equivalencia del
la AASTHO en el

6.12909267x10° ejes equivalentes para un periodo de 20 afios.

transito de rango medio teniendo un resultado de

El metodo que mejor se ajusta para realizar la proyeccion de los TPDs futuros, es
el metodo de regresion exponencial presentado en el libro “Ingenieria de
Pavimentos para carreteras de Alfonso Montejo” debido a que este es el mas

proximo a la unidad generando un mejor coeficiente de correlacion
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11.

EXISTENTE

ANALISIS DE LAS ESPECIFICACIONES DE DISENO DE LA ViIA

Para el andlisis de las especificaciones de disefio existente se toman los datos

suministrados por el instituto nacional de vias (INVIAS) tomados para el inventario

confrontdndolos con las especificaciones vigentes enmarcadas en el manual de

disefio geométrico de carreteras para Colombia, donde se evalGan los parametros

de velocidad de disefio y los radios minimos de curvatura de la via existente contra

los establecidos por la normatividad.

Cuadro N°54 Andlisis de velocidades de disefio y radios minimos

VELOCIDAD DE DISENO

RADIO MINIMO Rmin 41

ABSCISADO Pl No GRADO COORDENADAS RADIO 40 Km/h m
NORTE ESTE CUMPLE |NO CUMPLE |CUMPLE |NO CUMPLE
Ko 1192883,820 | 1154593,690
1 R 1192724,150 | 1154614,100 | 55,00 X X
2 L 1192741,590 | 1154675,890 | 110,00 X X
3 R 1192778,620 | 1154727,110 0,00 X X
4 L 1192823,830 | 115792,470 47,00 X X
5 R 1192888,870 | 1154807,140 | 45,00 X X
TRAMO KO +000 - K0+ 900 6 R 1192954,800 | 1154889,730 | 110,00 X X
VD: 30 Km/h 7 R 1192954,250 | 1154947,870| 59,18 X X
3 L 1192908,160 | 1155010,030 | 35,00 X X
9 R 1192956,070 | 1155095,400 | 350,00 X X
10 R 1192988,570 | 1155184,330| 55,00 X X
11 L 1192977,600 | 1155218,470 | 32,00 X X
12 R 1192998,820 | 1155270,380 | 60,00 X X
13 L 1192970,770 | 1155310,350 | 32,30 X X
14 R 1192964,260 | 1155355,380 | 46,00 X X
15 L 1192893,090 | 1155403,390 | 23,50 X X
16 L 1192955,860 | 1155447,920| 236,84 X X
17 L 1193026,350 | 1155471,780| 28,00 X X
18 L 1193062,560 | 1155580,620 | 70,00 X X
19 L 1193048,040 | 1155655,610 | 29,00 X X
20 T 1193125,660 | 1155720,030| 67,00 X X
TRAMO KO +820 - K1 + 720
VD: 30 Km/h 21 L 1193149,610 | 1155825,810| 90,00 X X
22 T 1193197,980 | 1155942,010 | 17,70 X X
23 T 1193125,750 | 1155873,640| 77,35 X X
24 L 1193100,950 | 1155815,450 | 20,00 X X
25 R 1193056,560 | 1155807,770 | 40,00 X X
28 R TeRmEAED| 1155776,860 | 26,00 % X
28 L 1192959,890] 1155739,080 | _ 30,00 X X
29 R 1192909,390| 1155752,480 40,00 X X
30 R 1192844,500] 1155717,320| 46,87 X X
31 R 1192806,590] 1155635,520 | 55,00 X X
32 L 1192823,770[ 1155582,400 | 20,00 X X
TRAMO K1.+620 - K2 +520 VD: 33 L 1192773,790] 1155566,550 | 85,00 X X
30 Km/h 34 R 1192731,240] 1155563,660 | 45,00 X X
35 L 1192683,260] 1155548,580 | 12,35 X X
36 L 1192683,970 | 1155578,200 | 18,00 X x
37 R 1192744,370 | 1155599,800 | 18,65 X X
38 L 1192676,350 | 1155647,090 | 23,50 X x
39 L 1192698,910 | 1155738,970| 38,00 X X
40 R 1192752,510 | 1155777,370 20,50 X X
41 R 1192712,340 | 1155812,910| 25,49 X X
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42 L 1192674,420 | 1155761,300 40,00 X X
43 L 1192610,100 | 1155742,330 45,00 X X
44 L 1192590,420 | 1155809,310 45,00 X X
45 L 1192623,760 | 1155874,490 140,00 X X
46 L 1192672,240 | 1155920,710 250,00 X X
TRAMO K2 +450 - K3 + 340 47 R 1192710,460 | 1155947,040 25,00 X X
VD: 30Km/h 48 L 1192714,230 | 1156009,810 29,00 X X
49 R 1192780,810 | 1156010,270 36,00 X X
50 L 1192797,580 | 1156067,960 50,00 X X
51 R 1192832,820 | 1156101,570 40,00 X X
52 L 1192845,380 | 1156157,910 52,00 X X
53 R 1193009,420 | 1156176,320 95,00 X X
54 R 1193061.780 | 1156201,720 27,00 X X
55 L 1193035.520 | 1156260,520 33,00 X X
56 L 1193087.320 | 1156277,680 16,50 X X
57 R 1193115.480 | 1156275,400 17,37 X X
58 R 1193103.610 | 1156317,810 16,06 X X
59 L 1193075.400 | 1156304,770 152,80 X X
60 R 1193013.760 | 1156285,230 56,00 X X
TRAMO K3 + 340 - K4 + 240 61 L 1192964.800 | 1156235,100 65,00 X X
VD: 30 Km/h 62 R 1192873.140 | 1156239,810 30,00 X X
63 L 1192828.080 | 1156213,320 37,00 X X
64 R 1192763.890 | 1156257,830 36,00 X X
65 L 1192179.150 | 1156237,920 26,00 X X
66 R 1192673.520 | 1156263,020 75,00 X X
67 L 1192629.270 | 1156259,580 40,00 X X
68 R 1192579.140 | 1156304,030 40,00 X X
69 L 1192531.890 | 1156282,510 24,00 X X
70 R 1192485.480 | 1156303,050 20,00 X X
71 R 1192414,110 | 1156252.270 60,00 X X
72 L 1192400,010 | 1156199.580 42,00 X X
73 R 1192350,020 | 1156175.340 50,14 X X
74 L 1192293,440 | 1156096.210 30,00 X X
75 R 1192231,290 | 1156117.840 31,00 X X
TRAMO k4 +050- k4 +960 76 L 1192177,020 | 1156029.200 55,00 X X
VD: 30km/h
77 L 1192074,360 | 1156054.190 21,00 X X
78 L 1192069,060 | 1156097.450 18,42 X X
79 R 1192147,170 | 1156071.590 15,19 X X
80 L 1192140,760 | 1156146.570 30,00 X X
81 R 1192196,430 | 1156167.230 28,00 X X
82 R 1192238,080 | 1156222,740 125,00 X X
83 L 1192253,310 | 1156258,080 100,00 X X
84 R 1192270,740 | 1156289,920 180,00 X X
85 R 1192282,760 | 1156337,300 0,00 X X
86 L 1192294,290 | 1156395,160 150,00 X X
87 R 1192308,340 | 1156433,030 160,00 X X
TRAMO K4 +860 - K5 +760 88 L 1192315,390 | 1156479,800 60,00 X X
VD: 30 Km/h 89 R 1192337,240 | 1156516,930 70,00 X X
90 L 1192349,920 | 1156560,930 25,00 X X
91 R 1192423,580 | 1156595,460 38,00 X X
92 R 1192377,910 | 1156694,480 45,00 X X
93 L 1192269,280 | 1156651,740 18,70 X X
94 L 1192271,310 | 1156682,800 34,78 X X
95 R 1192323,020 | 1156788,530 41,00 X X
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VELOCIDAD DE DISENO|RADIO MINIMO Rmin 41
ABSCISADO PINo | GRADO COORDENADAS RADIO 40 Km/h m
NORTE | ESTE CUMPLE |NO CUMPLE |CUMPLE |NO CUMPLE
9 L 1192250,870 [ 1156814,440] 41,83 X X
97 R 1192555,310 | 1156911,420 25,00 X X
98 R 1192204,590 | 1156980,880 | 21,00 X X
99 R 1192182,390 | 1156934,910| 62,75 X X
100 L 1192185,330 | 1156876,960 | 300,00 X X
101 R 1192180,820 | 1156836,270 | 80,00 X X
102 L 1192182,890 | 1156805,400 | 90,00 X X
TRAMO K5 + 680 - K6 + 580 103 L 1192177,370 | 1156776,470| 53,00 X X
VD: 30 Km/h
104 L 1192137,180 | 1156724,200 17,00 X X
105 R 1192095,390 | 1156739,500| 27,00 X X
106 L 1192062,290 | 1156700,830| 24,00 X X
107 R 1192019,560 | 1156717,150| 35,00 X X
108 L 1191908,870 | 1156705,260 17,09 X X
109 L 1191907,120 | 1156743,530| 33,00 X X
110 R 1191998,260 | 1156795,830 18,00 X X
111 R 1191885,450 | 1156851,080 50,00 X X
112 L 1191812,860 | 1156820,560 | 32,00 X X
113 R 1191781,920 | 1156917,480 | 21,98 X X
114 R 1191715,320 | 1156925,820 38,48 X X
TRAMO K6 + 480 - K7 + 380 115 L 1191667,710 | 1156889,250| 17,24 X X
VD: 30 Km/h 116 L 1191643,040 | 1156921,280 | 17,24 X X
117 R 1191700,760 | 1156943,170 50,00 X X
118 L 1191743,360 | 1156973,410| 24,91 X X
119 R 1191816,120 | 1156933,010| 12,88 X X
120 L 1191823,240 | 1156985,190 40,00 X X
121 L 1191842,290 [ 1157027,360 200,00 X X
122 R 1191861,410 | 1157063,770 80,00 X X
123 L 1191865,350 | 1157085,300| 44,55 X X
124 R 1151910,230 | 1157149,490 18,31 X X
125 R 1191865,360 | 1157154,470| 18,31 X X
126 L 1191845,610 | 1157101,730 20,00 X X
127 L 1191788,830 | 1157133,470 19,00 X X
128 R 1191813,550 | 1157191,100| 19,71 X X
TRAMO K7 + 300 - K8 + 200 129 L 1191779,830 | 1157219,940 45,00 X X
VD: 30 Km/h 130 R 1191766,170 | 1157271,310| 37,55 X X
131 L 1191721,370 | 1157305,050 200,00 X X
132 L 1191639,120 | 1157384,620 17,30 X X
133 R 1191737,030 | 1157351,000| 57,00 X X
134 L 1191783,330 | 1157360,030 40,00 X X
135 R 1191816,760 | 1157342,400 | 24,00 X X
136 R 1191915,260 | 1157379,420 28,92 X X
137 R 1191881,670 | 1157440,240 28,92 X X
138 L 1191802,230 | 1157370,160| 23,50 X X

Fuente: Elaboracion propia de datos de las tablas de inventarios para disefio
geométrico,2020
El analisis el tramo Soata — Puente Pinzén comprendido entre las abscisas KO+000
al K9+820, cuenta con 198 curvas de las cuales 101 son derechas y 97 a laizquierda
de las cuales al confrontarlas con las especificaciones técnicas del manual de
disefio geométrico de carreteras donde ninguna curva cumple la velocidad de
disefio de 40 Km/h siendo esta para la via existente de 30 km/h. Por otro lado, los

radios de curvaturas minimos de 41 m no se cumplen en 121 curvas y los restantes
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77 radios se cumplen segun las especificaciones técnicas de disefio.

12.1 IDENTIFICACION DE TRAMOS HOMOGENEOS DE ACUERDO A LA
TOPOGRAFIA, TRANSITO Y DISENO GEOMETRICO DE LA ViA EXISTENTE

Cada tramo de la via existente fue disefiado con una velocidad de disefio de 30
km/h la cual se usé de acuerdo con las condiciones topogréficas y caracteristicas
geomeétricas de todos los elementos del trazado, debido a esto no se cumplia con
la velocidad minima para tramos homogéneos porque se requiere una velocidad de
40 Km/h por ser una via secundaria en un terreno montafioso, en la mayoria del
proyecto no fue posible cumplir con las entretangencias minimas ya que se

presentarian grandes movimientos de tierra y rellenos.

Los tramos de la via cuentan con radios de curvatura que no cumplen con las
especificaciones minimas, con longitudes que varian entre curvas que no son las

adecuadas para un buen disefio.
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13. DIAGNOSTICO VIA EXISTENTE K0+000 al K9+700

El contexto de planificacion donde se enmarca el presente trabajo es dentro del
plan de mejoramiento de la via Soata -Sector Puente Pinzon, En el departamento
de Boyaca provincia del norte  tramo comprendido entre el KO+000 hasta el
K+9+700 (9.7 kilometros), Perteneciente al corredor vial Soata —Boavita — La uvita.
El objetivo primordial del citado proyecto es el mejoramiento de la capacidad de la
infraestructura de transporte como importante aporte al fortalecimiento de la
competitividad y prosperidad, por lo cual, se impulsard la consolidacion de
corredores de transporte que soportan la carga de comercio exterior y que conectan
los principales centros de produccién y consumo con los puertos maritimos,
aeropuertos, plazas de mercado, municipios, grandes ciudades y puntos fronterizos
y garantizan la conectividad regional para desarrollar la infraestructura de transporte
este mejoramiento estara encaminado a mejoramiento de las condiciones de
accesibilidad favoreciendo la intermodalidad, a través de corredores de transportes
viales, el estudio de una posible ruta que permitan obtener menores tiempos y

mayor capacidad de vehiculos de carga y pasajero.

Otro elemento importante, es garantizar en el largo plazo el mantenimiento periddico
y rutinario en la infraestructura de transporte incluyendo puentes, malla vial, obras

de arte, sefalizacidon, muros de contencion etc.

VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZON PERTENECIENTE AL
CORREDOR VIAL SOATA -BOAVITA-LA UVITA

El corredor vial consta de dos sectores: Soata — Puente Pinzon y Puente Pinzén — Boavita- La
Uvita que hace parte de la red vial departamental de Boyaca, este primer sector a realizar
mejoramiento vial

Tramo actual: 10 km (K0+000 al K10+000)
Calzada: Bidireccional
Seccion Transversal: 8,0 m sin bermas
Velocidad: 30 Km/h
Estructura de pavimento: Flexible
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una sinuosidad considerable y practicamente discurre en rampa de bajada desde el
municipio de Soata hasta el Sector de puente Pinzon. La velocidad de proyecto es
equiparable a un trazado de 40-60 km/h. La seccion transversal de la via es de 2
carriles de 8.0 m sin bermas, y en ciertos tramos desaparece la cuneta, no cuenta

con bermas y carece de sefializacion informativa.

13.1 CARACTERISTICAS DEL TRAMO K0+000 AL K9+700

Desde el punto de vista de seguridad vial las principales caracteristicas del tramo
son:

e Terreno accidentado

e Fuerte pendiente

e Trazado muy sinuoso.

e Pocas zonas de adelantamiento.

¢ Intenso tréfico pesado

e Carriles adicionales insuficientes

e Zona de carriles adicionales sin bermas

e Secciones en puentes sin bermas

e Cunetas peligrosas (obstaculos)

e Accesos a instalaciones auxiliares muy peligrosos (no hay carriles de transicion)
¢ Algunos accesos a propiedades colindantes
¢ Deslizamientos e inestabilidades en la banca

Figura N°35. Topografia Via Soata — Puente Pinzén

Fuente. Elaboracién propia.2020 |
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Las principales caracteristicas geométricas de la via existente a mejorar

son las siguientes:

0 LONGItUG. ... e e 10.0
Km.

@ ANCRO UE ViB..... e e 8.0
m.

e Anchodelacalzada ...........cooiiiiiiiii 6.0 m

@ ANCNO UE CUNEBLAS. .....uu ittt e et e e e e e eaa e ees 1.0
m.

L N[0T g =T (o N0 (ST o= 1 ] [T 2

o Velocidad de dISEA0..........uiiii i 30
km/h.

e Pendiente MAXIMAa.........cuiiiiiiiiiii e
9.50%

e Radiodecurvaturamin. ..., 12.87
m.

o TPD ACtual (2011) ..o e 337
veh/dia

o TPD aforo (2020) ....ceeiieiie e 948
veh/dia

e BOMbEO Via.. ..., 2.00 %

o Espesorcapaderodadura ...........ccooiiiiiiiiiii 0.07 m

e Espesorbase granular.............coooiiiiii 0.15m

e Espesor subbase granular...................cciiieeeeeeeeee 0015
m

Fuente: Elaboracion propia.2020

De los inventarios levantados de la via existente entre el municipio de Soata al
sector Puente Pinzon comprendido entre las Abscisas KO+000 al K9+700 se
establece que para disefio geométrico la via cuenta con una seccién con un ancho
de corona de 8.00 m, correspondientes a una calzada de 6.00 m y berma de 1.00
m a cada lado, la velocidad de la via en todo su recorrido es de 30 Km/h para tramos
de mayor complejidad y velocidades de 60Km/h para tramos de menor complejidad

en disefio de perfil la via presenta pendientes longitudinales entre el 2 y 9.50 %.
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Por otro lado, en cuanto a secciones transversales la via cuanta con una carpeta
asfaltica instalada con terminadora con un bombeo del 2%, cuenta con un radio
minimo de 12.87 m y uno méaximo de 180.00 m, La via Soata - Puente Pinzon entre
las abscisas KO+000 al K9+583 cuenta con 198 curvas horizontales de las cuales
101 son de derecha y 97 son de izquierda, 21 curvas espiralizadas y 177 restantes
circulares, en la mayoria del corredor no es posible cumplir con las entre tangencias
minimas ya que se incurriria en grandes movimientos de tierra en corte y relleno
necesarios para eliminar ciertas curvas y dar cumplimiento a las especificaciones.
Presencia de taludes muy altos y sectores de bastante inestabilidad geol6gica que

en efecto pueden producir sobrecostos y dafios a la estructura que se diserie.

Figura N°36. Dafios pavimento Via Soata — Puente Pinzon

Fuente. Elaboracion propia.2020

En cuanto a la topografia se establece que la zona de influencia del proyecto es
terreno montafioso donde en el sentido de avance del abscisado la pendiente es
descendente en todo el recorrido de la via; desde kO+000 hasta el K1+000 se
desarrolla con taludes de baja altura en ladera aferentes superiores como inferiores;
a partir del K1+000 se tienen taludes tanto inferiores como superiores de alturas que
sobrepasan los 3.00 m cuando menos con respecto al nivel de la via. los cortes en
roca cuando esta tiene estratificacion subhorizontal, son verticales.

Para el inventario de estado del pavimento en general la via presenta deterioro del
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pavimento por desgaste superficial que se presenta como perdida de ligante lo que
provoca aceleracion del deterioro del pavimento, por otro lado, colmatacion de las
obras de arte y tramos con alto grado de accidentalidad derivado a sus pendientes
y curvas, se encontraron con mayor frecuencia dafios como, fisuras longitudinales,
fisuras trasversales, fisuras de bloque, fisuras de borde, baches y hundimiento, asi
también como mal estado de estructura de contencion tipo gavion en el KO+250
totalmente destruido el cual puede afectar en gran manera la estructura de la via.
Se observa en algunos sectores falta de mantenimiento a cunetas y alcantarilla,
presentandose colmatacion de estas estructuras, a continuacion, se presenta a
detalle el estado del pavimento y su posterior registro fotografico de los dafos
presentes en la via, lo cual es una gran afectaron para el trafico que transita por la
via en cuanto a seguridad y comodidad ya que en algunos puntos no se cuenta con
la visibilidad idonea. De la misma manera en el inventario de sefializacién vertical
se encuentra en buen estado, exceptuando algunas sefiales que se giraron o se
perdieron por deslizamientos del talud, colmatacion y perdida de visualizacion , la
demarcacién horizontal presenta estado regular, en algin tramo presenta visibilidad
media y en algunos tramos se perdi6 totalmente por el paso de vehiculos, la via no
cuenta con sefalizacién informativa, lo cual puede ser contraproducente bajo

parametros de seguridad en la via.

Figura N°37. Estado sefalizacion Via Soata — Puente Pinzon K2+500 y K3+105

Fuente. Elaboracién propia.2020
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Al momento de realizar los inventarios de obras de arte hidraulicas estas se
constataron con los planos suministrados y con los informes de estudios realizados
para via se registran una a una de las alcantarillas y con ayuda del estudio hidraulico
se constatd su ubicacion y didmetro de tuberia, la cual para todas consta de tuberia
de 36” en concreto la cual se encuentra en 6ptimas condiciones salvo en aquellas
donde por falta de mantenimiento de la via las alcantarillas se encuentran
colmatadas a lo largo de su cuerpo estructural, también se constato y se registro la
distribucion y longitud de las cunetas a lo largo del tramo Soata — Puente Pinzén
donde se evidencia en visita a campo que se presentan en sitios determinados
desplazamientos de las cunetas, colmatacion de las mismas y Fracturamiento. Los
filtros longitudinales nos basamos en la informacién suministrada por el instituto
nacional de vias (INVIAS) para el contrato N°1588-2005, dado a que hacen parte
de la estructura interna del pavimento ya que estos hacen parte de la estructura
interna del pavimento en si estas estructuras presentan un buen estado exceptuado
algunos puntos donde las cunetas presentan movimiento lateral y fracturamiento,

asi como también alcantarillas colmatadas.

Figura N°38. Estado obras de arte Via Soata — Puente Pinzon KO+200 y KO+600

Fuente. Elaboracién propia.2020

Bajo el inventario de puentes y con los datos suministrados por la secretaria de

infraestructura publica del departamento de Boyaca, se Pinzén se registran dos
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estructuras una de tipo pontén de nombre dos quebradas ubicado en la Abscisa
K8+804 se observa estructuras con tablero de losa con refuerzo principal paralelo
al tréfico, o de losa y vigas, simplemente apoyadas sobre estribos de concreto
ciclopeo o reforzado, el cual salva la quebrada la Ucha, con un ancho de calzada
de 7.20 m, con un ancho de tablero de 7.4 m y longitud total de luz de 9.0 m. la
seccidn trasversal se basa en losa sobre vigas, con superficie de capa de rodadura
en asfalto, juntas de expansion selladas, y material de su estructura en concreto,
presenta fisuras por cortante no posee aletas de entrada como estructura de estrada

estan los estribos de un puente antiguo.

La segunda estructura es un puente de nombre Puente Pinzéon ubicado en la
Abscisa K9+530 se observa estructuras con tablero de losa con refuerzo principal
paralelo al trafico, o de losa y vigas, continuas sobre estribos de concreto reforzado,
el cual salva el rio Chicamocha |, con un ancho de calzada de 5.4 m, con un ancho
de tablero de 7.1 m, una longitud de 60.5 m de una sola luz, galibo de 12.0 m, con
accesos al puente en afirmado, su seccion transversal es de armadura superior y
capa de rodadura en asfalto, juntas de expansion abiertas con trabajo a compresién
y barandas metalicas en un extremo del perdida de una seccion por impacto. No
cuenta con iluminacién ni sefializacion, los estribos presentan socavacion, tablero o
losa maciza de 0.25 m de espesor, vigas metalicas se seccion constante que
trabajan a compresion, desplazamiento de apoyos. Segun la inspeccién hecha por
la secretaria de infraestructura publica de la Gobernacién de Boyaca realizada 16
de septiembre del 2013 donde mencionan que le puente presenta riesgo de fala en
la estructura por desplazamiento del estribo de entrada comprimiendo la
superestructura contra el estribo de salida realizando obras de mantenimiento y

reparaciones a posible colapso en el afio 2018
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Figura N°39. Puente Pinzon Soatéa

Fuente. Elaboracion propia.2020

Por ultimo, se levanté un inventario de zonas de inestabilidad de taludes de los
cuales por medio del contrato 1588 -2005 se realizaron algunas obras de contencion
mejoramiento las cuales al dia de hoy se deben evaluar ya que algunas presentan
dafios que pueden afectar la seguridad de los usuarios de la via como también el
estado de la estructura de la via como socavacion por descargas de agua,
derrumbes en ambos costados de la via, movimiento de la ladera hacia la via,
ruptura de estructuras de contencién tipo gavion, problemas de erosion y

socavacion en taludes inferiores y superiores.
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Figura N°40. Zonas inestables via Soata — Puente Pinzon K2+500 y K3+105

Fuente. Elaboracion propia.2020

Teniendo en cuenta los conteos realizados por el grupo de trabajo en el municipio
de Soata — Sector puente Pinzon entre el 26 de septiembre y el 30 de septiembre

2020, se obtuvo por los autores del proyecto un TPDs igual a 948 vehiculos por dia.

La proyeccién del transito normal que circula por la zona se proyecté a 15 afos
utilizando los datos de transito recolectados por medio de la serie historica del
INVIAS

Se determiné que el trafico atraido en el sector representa un 30% del TPD normal,
asi como el transito generado se estimé en un minimo de 1.614% del trafico normal,
se adopté como volumen horario para el proyecto, el promedio de los volumenes
mas altos registrados en los conteos.

La consolidacién de los datos de trafico normal, atraido y generado al afio presenta

un trafico promedio diario de 130 veh/dia y para el dia miércoles de 144 veh/dia,
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dando un total de 274 veh/dia, con la utilizacion de factores de expansion se obtiene
un valor de TPDs de 948 veh/dia.

En estas condiciones, el volumen de horario de maxima demanda corresponde al

0.83% del volumen diario para el sector Soata — Puente Pinzon

Se concluye que el comportamiento en la zona se encuentra bien definido, en el
cual la proporcion de vehiculos livianos es significativa y la participacion
de buses refleja la presencia de asentamientos urbanos, cuya localizacion y tamafio
estan asociados al caracter del sector, se aprecia ademas que la participacion de

camiones es muy alta debido a la alta demanda minera de la region.

En lo que respecta a nivel de servicio, la velocidad de disefio se debe modificar ya
que esta no cumple de esta manera mejorando el nivel de servicio de la via; esto
en parte se debe a la pendiente longitudinal de la zona critica, ya que se
desarrolla en una gran longitud, y a los radios de curvatura que hacen que se
castigue fuertemente los factores de reduccion utilizados en el célculo de la
calidad del servicio. Se presentaran velocidades bajas de circulacion pero
el transito fluye sin restricciones. La maniobra de adelantamiento es dificil por
lo que los niveles de libertad y comodidad son muy bajos. (Condiciones actuales

de la via)

Con relacién al diagnostico vial realizado mediante el procedimiento de
inspeccién, a la zona en estudio se concluye que la via presenta en la
actualidad una excelente condiciébn de su estructura de pavimento y un estado
regular en su superficie de rodadura de acuerdo con los criterios  rangos de
clasificacion plateados por las especificaciones técnicas, esta serie de fallas

encontradas en la inspeccion se encuentran a mas detalle en el Anexo A.

En cuanto al disefio geométrico se establece que la el tramo a mejorar presenta
condiciones que podrian impactar de gran forma en la seguridad de la via por esta

razon se busca darle mejoramiento con un trazado suave donde se cumplan radios
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de curvatura y entretangencias, asi como la ampliacion de algunos tramos y curvas

para establecer de acuerdo al criterio una velocidad de disefio acorde.

Los parametros empleados para el disefio geométrico de la via por parte del
contrato N°1588-2005 no cumplen con las normas establecidas en el Manual de
Disefio Geométrico de Carreteras propuesto por el INVIAS para el afio 2008 ya que
este se realizo con una version anterior por esta razén se evaluaron los parametros

con las especificaciones vigentes.
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14.PROPUESTA DE MEJORAMIENTO PARA LA VIA SOATA- PUENTE
PINZON

Se trata de un mejoramiento, en el que la premisa es adaptar el trazado a la via
existente, mejorando algunas curvas y ampliando la banca como también

generando nuevos trazados mejorando la seguridad y el confort de la via.

Se propone un mejoramiento a la via observando un trazado sobre la carretera
existente con curvas menos pronunciadas, cumpliendo con radios minimos segun
los criterios basicos de disefio. Las caracteristicas geométricas y criterios de disefio
adoptados para el trazado de los distintos elementos del mismo, son acordes con la

normativa y reglamentacion vigente.

Figura N° 41 Trazado de la propuesta sobre la via existente

Fuente. Elaboracién propia AutoCAD CIVIL.2020

En el tramo presentado a continuacion en la figura N°42 que comienza desde el
municipio de Soatd (Boyacd) se propone una curva circular simple reemplazando

las curvas presentadas de la via existente, con un radio optimo de curvatura
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cumpliendo con los parametros exigidos por la norma y asi brindando al usuario una
mejor comodidad y servicio al transitar por este tramo haciendolo mas seguro con

una velocidad de disefio acorde al proyecto.

Fuente. Elaboracion propia AutoCAD CIVIL.2020

En este tramo se sustituye una curva critica por una con mayor distancia de
visibilidad hacia el siguiente tramo, cumpliendo con un radio de curvatura eficaz,
este tramo en cuanto a su mejoramiento ofrece adoptar una velocidad de disefio

Optima para ahorrar satisfactoriamente el tiempo de movilidad de los usuarios.

Figura N° 43 Trazado del mejoramiento propuesto de la via sobre la existente

Fuente. Elaboracion propia AutoCAD CIVIL.2020

En el siguiente tramo se adopto por hacer un trazado menos complejo al
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existente, ya que se generan curvas nuevas optimizando la accidentalidad en
las curvas las existentes, se presentan elemetnos geometricos mas comodos
para beneficiencia de los usuarios que transiten por esta via.

Figura N° 44 Trazado de la propuesta de mejoramiento

Fuente. Elaboracion propia AutoCAD CIVIL.2020

Se propone un mejoramiento sobre lo existente siguiendo elmimso lineamiento pero
llevando a cabo curvas simples y espiralizadas cumpliendo con los parametros de

disefio geometrico.
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Figura N° 45 Trazado sobre via existente

Fuente. Elaboracion propia AutoCAD CIVIL.2020

En este ultimo tramo que llega al sector puente Pinzon sobre el kilometro K9 + 700
se presenta una curva espiral ya que enlaza tramos rectos dela via con curvas
circulares simples, se propone este tipo de curva para ofrecer un mejor lineamiento
sobre la via exietente haciende que este cumpla con los requisitos minimos de
disefio y asi la via pueda tener una mejor movilidad por parte de quienes la usan

diaramente.

171



15.DISENO DE UN TRAMO DE MEJORAMIENTO, EN PLANTA, PERFIL,
SECCION TRANSVERSAL Y SUPERFICIE DE RODADURA.,

¢ 7 i

Fuente. Elaboracion propia AutoCAD CIVIL.2020

172



173



16. ESTRATEGIAS DE COMUNICACION Y DIVULGACION

Se socializara el Proyecto de investigacion Diagnostico, estudio y disefio parcial de
prefactibilidad para la rehabilitacion y mejoramiento de la via Soata — Sector Puente
Pinzén en el municipio de Soata en el departamento de Boyacd como método de
divulgacién a la comunidad académica para la obtencion del titulo profesional como
ingeniero civil, de ser posible a los usuarios de la via en el municipio de Soata,
personas que se benefician de la via dia a dia y personas que tienen la capacidad
de gestionar recursos para la misma; realizar un pequefio sondeo de la percepcion

que tienen los implicados.
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17. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los conteos en el estudio de transito realizado por el grupo
de trabajo en el municipio de Soata — Sector puente Pinzon entre el 26 de
septiembre y el 30 de septiembre 2020, se obtuvo por los autores del proyecto
un TPDs igual a 948 vehiculos por dia.

La proyeccién del transito normal que circula por la zona se proyectd a 15 afios
utilizando los datos de transito recolectados por medio de la serie histérica del
INVIAS para los afios establecidos entre 1997 y 2007.

Se determiné que el trafico atraido en el sector representa un 30% del TPD
normal, asi como el transito generado se estimé en un minimo de 1.614% del
trafico normal, se adopté como volumen horario para el proyecto, el promedio de
los volimenes mas altos registrados en los conteos.

La consolidacion de los datos de trafico normal, atraido y generado al afio
presenta un trafico promedio diario de 130 veh/dia y para el dia miércoles de
144 veh/dia, dando un total de 274 veh/dia, con la utilizacion de factores de
expansion se obtiene un valor de TPDs de 948 veh/dia.

Se concluye que el comportamiento en la zona se encuentra bien definido, en
el cual la proporcion de vehiculos livianos es significativa y la
participacion de buses refleja la presencia de asentamientos urbanos, cuya
localizacion y tamafio estan asociados al caracter del sector, se aprecia ademas
gue la participacion de camiones es muy alta debido a la alta demanda minera
de la region del norte del departamento de Boyaca.

En lo que respecta a nivel de servicio, la velocidad de disefio se debe modificar
ya que esta no cumple de esta manera mejorando el nivel de servicio de la via;
esto en parte se debe a la pendiente longitudinal de la zona critica, ya
gue se desarrolla en una gran longitud, y a los radios de curvatura que hacen
gue se castigue fuertemente los factores de reduccion utilizados en el
célculo de la calidad del servicio. Se presentaran velocidades bajas

de circulacibn pero el transito fluye sin restricciones. La maniobra de
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adelantamiento es dificil por lo que los niveles de libertad y comodidad son muy
bajos. (Condiciones actuales de la via)

Con relacion al diagnéstico vial realizado mediante el procedimiento
de inspeccion, a la zona en estudio se concluye que la via presenta en la
actualidad una excelente condicibn de su estructura de pavimento y un
estado regular en su superficie de rodadura de acuerdo con los criterios
rangos de clasificacion plateados por las especificaciones técnicas.

En cuanto al disefio geométrico se establece que la el tramo a mejorar presenta
condiciones que podrian impactar de gran forma en la seguridad de la via por
esta razon se busca darle mejoramiento con un trazado suave donde se cumplan
radios de curvatura y entretangencias, asi como la ampliacion de algunos tramos

y curvas para establecer de acuerdo al criterio una velocidad de disefio acorde.
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Alcantarilla colmatada de basuras y vegetacion, KO+200, sentido Soata — Sector
Puente Pinzon, SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA,
GOBERNACION DE BOYACA. Figura N°3 Registr6 fotografico inspeccion visual
via Soata — Boavita la Uvita 2013.

“El sefior Bryan Alexander Rincon y José del Carmen Salazar, declaro
recientemente que en el invierno pasado sus cultivos se vieron afectados por
inundaciones a causa del mal estado de la via” (Bryan Rincon, José Salazar
comunicacién personal), Vereda la costa, Soata-Boyac4, 28 de febrero de 2020.
Muro de contencion KO+660 al KO+720 Via sentido Soata — Sector Puente Pinzén.
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA, GOBERNACION DE
BOYACA. Figura N°4, Registr6 fotografico inspeccion visual via Soata — Boavita
la Uvita 2013.

Baches Carril izquierdo K6+230, Via sentido Soata — Sector Puente Pinzon,
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA, GOBERNACION DE
BOYACA. Figura N°5, Registro fotografico inspeccion visual via Soata — Boavita
la Uvita 2013
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19. RELACION DE ANEXOS
23.1 ANEXO A

RELACION INVENTARIO DETALLADO DE LA VIA SOATA - SECTOR PUENTE
PINZON (K0+000 AL K9+700)

A.1l. INVENTARIO PAVIMENTO EXISTENTE VIA SOATA — SECTOR PUENTE
PINZON, estado del pavimento y elementos que hacen parte de la via

A.2. INVENTARIO PUENTES EXISTENTES - SECTOR PUENTE PINZON, estado
de puentes y elementos que hacen parte de la via

A.2.1 INVENTARIO PUENTES EXISTENTES - Puente Dos quebradas KO+804-

Soata-Boyaca

A.2.2 INVENTARIO INSPECCION PUENTES: Puente Pinzon K9+503-Soata,
Boyaca

A.3. CUADROS FORMATO INSPECCION SENALIZACION VIAL - SECTOR A.3.
A.4. INVENTARIO DEL ESTADO DE LA SENALIZACION VERTICAL, VIA
SOATA-SECTOR PUENTE PINZON, y elementos que hacen parte de la via del
KO0+00 al K9+700

A.5.INVENTARIO ESTADO DEL DISENO GEOMETRICO DE LA VIA, VIA SOATA
— SECTOR PUENTE PINZON y elementos que hacen parte de la via
A.6.INVENTARIO ESTADO OBRAS HIDRAULICAS, VIA SOATA — SECTOR
PUENTE PINZON y elementos que hacen parte de la via.

A.6.1 INVENTARIO ACANTARILLAS, Via Soata-Puente Pinzon KO0+000 al
K9+700.

A.6.2 INVENTARIO CUNETAS Y FILTROS LONGITUDINALES, Via Soata-Puente
Pinzon KO+000 al K9+700.

A.7. INVENTARIO TOPOGRAFIA ALEDANA DE LA ZONA DE INFLUENCIA, VIA
SOATA — SECTOR PUENTE PINZON y elementos que hacen parte de la via

A8. CONSOLIDADO INVENTARIOS VIA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON y

elementos que hacen parte de la via.
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A.1l. INVENTARIO DE PAVIMENTO VIA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON del K0+000 al K

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZON

ABSCISA CUNETA | CARRIL ZQUIERDO CARRIL DERECHO | CUNETA OBSERVACIONES N® FOTO
Seccion |09 m 0,9m
. . _-'_-'--._____‘-
tipica — 3,1m cL 3,1m
I
K2+ 100 Fisura longitudinal 10m | Foto 90
1
K2+120 1 Alcantarilla Foto 91
|
K2+140 Fizura longitudinal 10 m I Fisura longitudinal 10 m Defensa metalica 32 m Foto 92
Fisura longitudinal; || Fisura longitudinal;
K2+160 = ' = ' Muro de gavion Foto 93
fisuras en bloque 20 ml| fisuras en bloque 20m =
Hundimiento fi Fi bl 20
k24180 undimiento fisuras en isura en bloque | Foto 84
blogue m*ancho |l
Fisura longitudinal; || Fisura longitudinal;
K2+200 Foto 95
fisuras en blogue 20 y fisuras en bloque 20
Fisura longitudinal; I Fisura longitudinal;
K2+220 fisuras en bloque 20 | fisuras en bloque 20 Defensa metalica 40 m Foto 96
m* anchio de carril : m* anchio de carril
" —
K2 +340 | Fisura Inn:r:tudmal 20 Foto 97
|| Fisura longitudinal 20
K2+ 260 m Foto 98
Fisura longitudinal 20
K2 + 280 ‘:ﬂ Foto 99
K2+ 300 Hundimiento Piel de cocodrilo Alcantarilla Faoto 100
K2 + 320 Defensa metalica 36 m Fato 101
K 2+ 320 . -
K2 + 360 Fisura longitudinal 40 m Foto 102
Fisura longitudinal; .
K2 + 380 i = slcantarilla Foto 103
fisuras en bloque 20
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A.1l. INVENTARIO DE PAVIMENTO VIA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON del K0+000 al K9+

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZOMN

ABSCISA CUMNETA | CARRIL IZOUIERDOD CARRIL DERECHO | CUMNETA OBSERVACIO
Seccion 0,3 m - a3m
tipica 3,1m CcL 3,1m
I
K2+380 Fiel de cocodrilo Fizura longitudinal 60 m I
K2 +460 i
K2 +430 I Alcantarill
I
K2+560 I Alcantarilla A
I
K2+520 | Defensa ITI-EtE“I:i
I exztado perdida de
I
K2+740 I Fisura longitudinal 5 m Alcantarill
K2+760 : Defenza metalit
| Muro de contencio
K2+860 .
1 de contencio
K2 +90:0 I Defensa met
K2 +920 |
K3 + 000 Fizura lengitudinal 20 ml Fracturas
K3 +080 Fizura longitudinal 20 m|
K3+ 100 1 Alcantarill
K3 +150 | Defenza metalic
K3 +210 Fisura longitudinal 20 m
K3+ 260 Fizura en media luna
20m*2.5m
K3 +230 alcantarill
K3 +310 Fisura longitudinal 5m
K2 +340 alcantarill
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A.1l. INVENTARIO DE PAVIMENTO VIA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON del K0+000 al K9+7

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS WIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZON

ABSCISA CUNETA | CARRIL IZQUIERDO CARRIL DERECHO | CUNETA OBSERVACIONES N FOTO
Seccion |0,9m . 09m
tipica 3,1m CL 3,1m
K3+330 1 Defensa metalica 52 m Foto 123
s I Fisuras en media luna Foto 124
I 10m*2,5m ot
I
K3 +430 Fisura longitudinal 1-Sln1| Foto 125
I )
K3 +500 | Defensa metalica 44 m Foto 126
K3+530 Fisuras en media luna 10 I Fisura longitudinal 5 m Foto 127
m* ancho de calzada |
K3 +530 : fracturas Alcantarilla Foto 128
K3 +580 |Fracturas ! Foto 129
K3 +E5D I Alcantarilla Foto 130
K3+710 I Alcantarilla Foto 131
K3 +310 | Defensa metalica 36 m Foto 132
K3 +850 [ Alcantarilla Foto133
K3 +870 [ Fisura longitunidal 5 m Foto 134
K3+950 Alcantarilla Foto 135
Foto 136
K3 +980 Defensa metalica 80 m Foto 137
K4 +100 Alcantarilla - muro Foto 138
K +140 Defensa metalica 32 m Foto 139

185




A.1l. INVENTARIO DE PAVIMENTO VIA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON del K0+000 al K9+700

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS WIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZOMN

ABSCISA CUMETA | CARRIL IZQUIERDD CARRIL ERECHD | CUMNETA OBSERVACIONES N® FOTO
Seccion |0,9m - 23m
tipica 3,1m CL 3,1m

I

K4+180 |Fracturas 1 Foto 140
I

K4 +170 1 Alcantarilla Foto 141
I

K4 +220 I Alcantarilla Foto 142
I

K4 +230 Alcantarilla Foto 143
I

K4+ 280 : Muro en gavion 25 m Foto 144

K4 +270 Fisura trasnverzal 3m Fizsura trasversal I Foto 145
1

K4 +300 | Alcantarilla fracturada Foto 146
!

Kd+350 Fizura lengitudinal 10 ml Foto 147
]

K4 +330 Fizura trazcersal 6m Fisura transversal | Fizura transversal Fizura transversal Foto 143
i

K4 +3590 Fisura longitudinal 5m || Fisura longitudinal 10m Foto 149

Hundimiento Fisura || Piel de cocodrilo Fisura
K4 +400 Fisura trasversal trasnversal I trasversal 20 m* ancho Fisura transversal Foto 150
hundimiento | calzada
i Fizura en bloque y [ Fizura en bloque y
K4 +420 Fizura trasverszal } | } Foto 151
gbultamiento gbultamiento

X

K4+430 Fisura longitudinal 50 m: Foto 152
1

K4 + 500 | Alcantarilla Foto 153
i

K4 +510 Fizura lengitudinal 15 m Muro de contencion 45 m Foto 154

K4+ 580 Fizura lengitudinal 10 m1 Foto 155

K4+ 580 Fizura lengitudinal 15 m Foto 156

K4+ Alcantarilla Foto 157

K4 +620 Defensa metalica 28 m Foto 158
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A.1. INVENTARIO DE PAVIMENTO VIA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON del K0+000 al K9+7

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZOMN

ABSCISA CUMETA | CARRIL IZQUIERDO CARRIL DERECHOD | CUNETA OBSERVACIONES N* FOY
Seccion |08m . 03m
tipica | — 2,1m CL 3,1m
I
K4+630 | Fizura trasversal Foto 1
I
K4+ 660 Fizura trasversal 20m I Alcantarilla Foto 1
] [
K4 +700 Descascaramiento I Foto 1
K4+710 Fisura trasversal 3 m l Foto 1
|
K4+730 Il Alcantarilla Foto 1
K4 +750 Fisura longitudinal 15 mI Foto 1
1
K4+760 Fisura trasnversal 6m | Fisura transversal Foto 1
|
K&+ 700 I| Fizura longitudinal 20 m Foto 1
1
K4+790 Fizura en blogque I Fisura enbloque 50 m Foto 1
i
K4+ 200 Fisura longitudinal 20m]| Alcantarilla Foto 1
K4 +8220 Fizura longitudinal 10 m Foto 1

Fizura trasversal 5m*

t
|
I
K4+ 830 Foto 1
[ ancho de calzada e
[
K4+8250 I Alcantarilla Foto 1
I
K4+ 830 I Fisura longitudinal 20 mj Alcantarilla Foto 1
Abultamient
K4+920 “ -EITI-IEI'I @ Piel de cocodrilo I Muro de contencion 60 m Foto 1
hundimiento I
Abultamient Fi bl 15
K4+950 Y ?IITI.IEI'I . fsuras En DqUE_ ™) Fizura trasversal Foto 1
hundimiento ancho de carril
K4+T70 Hundimiento fisuras en 1 Foto 1

media luna 20 m*ac

Fisuras en blogue piel de .
K5 +000 ) Fizuras enblogue | Foto 1
cocodrilo 50 m* ancho de

K5+050 [ Hundimiento Piel de cocodrilo Resalto sin pavimento Foto 1
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A.1 INVENTARIO DE PAVIMENTO VIA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON del K0+000 al K9+700

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZOM

ABSCISA CUMNETA | CARRIL IZQUIERDD CARRIL DERECHO | CUMNETA OBSERVACIONES N® FOTO
Seccion 0,9 m 0,9m
tipica 31m CL 3,1m

I

K5+ 060 Fizura longitudinal 40 m I Fisura longitudinal 40 m Alcantarilla Foto 17E
I

KS+ 160 Fisura trasversal 20m | Alcantarilla Foto 175
I

K5+170 I Fisura lengitudinal 10 m Foto 181

K5+ 200 Fizura longitudinal 10 m: Fizura longitudinal 10m Foto 181

K5+270 ! Defensa metalica 40 m Foto 183
Il

K5+310 Fizura longitudinal 10 m] Foto 182
1

K5 +330 1 Alcantarilla Foto 184
1l

K5+ 380 I Fisura longitudinal 20 m Drefensa metalica 36 m Foto 18C
[l

K5 +430 I Muro de contencion 20 m Foto 18E
}

K5 +460 I Fisura longitudinal 40m Foto 187
}

K5+ 500 1 Alcantarilla Foto 18E
i

K5+ 540 Fisura lengitudinal 30 mj Foto 18-
1

KS+ 800 Fizura longitudinal 10 ml Foto 194
' _— [

K5+ &840 Fizura longitunidal 35 mI Foto 191

K5+670 : Alcantarilla Foto 193
Fizuras de media luna |

K5+ 630 . . . Foto 193
fisura longitudinal parche 1l

K5+ 740 1 Defensa metalica 24 m Foto 194

K5+750 Fisura longitudinal 15 m I Foto 19E

K5 +300 Alcantarilla Foto 19¢€
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A.1. INVENTARIO DE PAVIMENTO VIA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON del KO+000 al K9+70

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZOMN

ABSCISA CUMNETA | CARRIL IZOUIERDD CARRIL DERECHO | CUMNETA BSERVACIONES M=
Seccion [0,9m 0,9m
tipica p—" 2,1m cL 2,1m
1
K5 +810 Descaramiento 50 m *2m 1 Foto
i
K5 + 230 1 Defensza metalica 40 m Foto
Fisura longitudinal 10m * . I
KS +900 N Hundimiento I Foto
ancho de carril
I
K5 +920 I Alcantarilla Foto
Abult ient
K5 +930 Fisura traswversal Em u ?IITI-IEI'I @ I Fizura trasversal Foto
hundimiento ]
K5+570 |Fracturas Hundimiento : Defenza metalicade 32 m Foto
KE +000 1 Alcantarilla Foto
I
K& +010 I Drefensa metalica 46 m Foto
[l
K& +D40 I Alcantarilla Foto
I
K6 + 060 Fizura trasversal Hundimiento | Abultamiento Fisura trasversal Foto
1
K& +170 Baches30m*4m Baces parche 1 Eoto
Ll
K& +230 1 Alcantarilla Foto
|
K& +330 Fisuralnngitudinall-ﬂlml Alcantarilla Foto
Piel de cocodrile 15 m* |
K6 +370 . Foto
anchode carril I
Pield drilo 20 m* |
KE+430 (el g8 cocadrllo S8 M ) bisl de cocodrilo Baches Foto
anchode carril 1
K& + 500 : Fizuras de borde Foto
Fisuras en bloque 30 | Fisuras en bloque Fiel
K&+ 510 - i Foto
m*ancho de calzada de cocodrilo
I Baches 20 m* ancho de
K& +570 . Foto
carril
KE+580 I Alcantarilla Foto
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A.1. INVENTARIO DE PAVIMENTO VIA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON del K0+000 al K9+

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZON

ABSCISA CUMETA | CARRIL IZQUIERDMY CARRIL DERECHO | CUMNETA OBSERV.
Seccion |o3m - 03m
tipica — 3,1m cL 3,1m
I
K&+ 640 Descaramiento 50 m *2m I Defenza me
I
K& +730 Fisuralnngitudinall-:ln'll
[
K& +790
lbches 20 m* ancho de carn
K&+310 : Defenza me
K6 +8230 Fizura longitudinal :
K&+ 340 : Alcantari
K& +900 Fisuralnngitudinal3-3m| Fisura longitudinal 20m
1
K&+970 | Alcantarillz
1
K7 + 000 1 Muro de con
1
K7 +060 Fizura trasversal | Fizura trasversal 6m
1
K7 +090 I Alean
|
Pielderntudrilnl-:lmxl
K7 +100 R
ancho de carril 1
Fi | itudinal 10
K7 +150 Fisura longitudina! 10 ml tsura longituding Alcan
1 m
K7 +170 [ Fisura longitudinal 30
1 m
Ll
K7 +230 | Defenza mi
KT +250 I Fisura longitudinal 3-:1
m
K7+ 280 i Fisura longitudinal 10
m
K7 +270 Piel de cocodrilo :
K7 +330 | Alcan
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A.1. DE INVENTARIO DE PAVIMENTO VIA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON del K0+000 al

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZON

ABSCISA

CUNETA |

CARRIL IZOUIERDD

CARRIL DERECHD

| cumera

(OBSER

Seccion
tipica

0,9m

3,1m

o

3,1m

0,9m

K7 + 380

Defenszar

K7 +390

Piel de cocodrilo

K7 +400

Fizura longitudinal

K7 +420

Alcs

K7 +430

Fizura longitudinal
m

10

K7 +450

Fizura longitudinal
m

108

K7 +470

Fizura longitudinal
m

5

K7 +530

Alcz

K7 +560

Defensar

K7 +700

Ale:

K7 +790

Fizura longitudinal
20m

K7 +800

Fisuras en blogue 10 m

K7 +810

Separacion de la cuneta

K7 +330

Alc

K7 +840

Fizura trasverszal 6m

Fizura trazversal

K7 +360

Fisura en blogue 20 m

K7 +370

Defensar

K7 +920

Fisura longitudinal 5 m

K7 +930

e e ] e | e ek e ek o s o e o e g e e o e e e e | e ] = ] e | o= e T

Alcantari
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A.1. INVENTARIO DE PAVIMENTO VIA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON del K0+000 al K9+

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZOMN

0B5

ABSCISA CUNETA | CARRIL IZQUIERDOD CARRIL DERECHO | CUNETA
Seccion  |0,9m 3,9m
tipica 31m CcL 3,1m
I
K2 +020 | Alcant:
I
K8+ 100 I Defens
i _ L
KE8+110 I Fisura longitudinal
KB+ 170 Hundimiento : A
[ Fisura longitudinal 20§
K8+ 200
| m
K8 +240 I Defens
}
K8 +290 i A
Fisuras en media luna 20 !
K8 +300 - I
m*3m A
I
K8 +023 1
I
K8 +029 I A
T TET | Fisura longitudinal
| 20m
K8+320 !
[
K8+470 |Fracturas :
KE+480 I A
i
K&+ 500 | A
Abultamiento ' Abultamiento
K8+510 |Fracturas . Fizura en blogue 20m | o
Hundimiento Hundimiento
K8+ 530 Separacion de las cunetas I Hundimiento Defens
[
K2+ 560 I Muro de
K8+ 560 :
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A.1. INVENTARIO DE PAVIMENTO VIA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON del K0+000 al K9+

FORMATO DE INSPECCION DE PAVIMENTOS VIA SOATA - SECTOR PUENTE PINZOMN

ABSCISA CUMETA | CARRIL IZOQUIERDOD CARRIL DERECHO | CUMNETA OBSE
Seccion |0,%m - 03m
tipica p—— 31m oL 3,1m — ]
K8+570 Murcd
K2 +5o0 I
K8 +650 Alcantar
K8+720 Alc
K8 + 360 Alc
K8 +5960 Alc
K9+ 000 1 Iniciovia EI'FI
Kg+100 I Alc
K9+400 | Inicio vis
K9+470 [ Alc
K9+ 530 [ Alc
K9+650 Fisura longitudinal 4m [
Murocde ¢
K9+ &30
1 marc
K9+ 700 ! Al
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A.2. INVENTARIO PUENTES: Puente Dos quebradas K8+804

PRDELPUENTE

K8 + 804

DIMEHSIONES GEMERALES (MTS)

NOMEREDEL PUENTE

DOS QUEBRADAS (Q. HONDA) | esviaJAMIENTO:

LONGITUD TOTAL -LUZ(m) No.DELUCES

7.9

1

OBSTACULO QUESALVA

QUEBRADA HONDA ANCHO CALZADA:

7.2

ANCHO TRBLERO (m) 8.0 GALIEO (m)

5.0

TIFODEL PUENTE(1)

TRANSVERSAL: #1LOSA SOBRE YIGAS LONGITUDINAL:

1 YIGAS SIMPEMENTE APOTAI

12 AROS

EDAD APRORIMADA DEL PUENTE (on Afar):

CODIGO:

X

ELEHENTO ALIFICACION

DAROS

FOTOGRAFIAS

3

SUPERFICIEDEL PUENTE Y ACCESOS

2

Tipe 2

= NTOX

01 ASFALTO

JUNTAS DEERPANSION

Tipa 13

02 JUNTAS SELLADAS

Mo se observan

{s R

ANDENES/EORDILLOS

=Y

EBARANDAS

)

Halerial 41

02 CONCRETO

ERFIC

ILUMINACION

MNo

SERALIZACION

au

DRENAJES

ALETAS! DIMENSIONES APRORIMADAS

e B B I

Fisuras por cortantg

ELEMENTO LARGO |w]

ALTO lal AHCHO |al

ENTRADA - 1ZQUIERDA 6.2

40-10 0,35

ENTRADA - DERECHA

A

SALIDA - IZQUIERDA 6.2

40-10 0,35

SALIDA -DERECHA

JCTURS

A

03 CONCRETO REFORZADO

NSIONE;

(Soabnzomplsiidad on ol o) 2

w

w

E:
L] ELEMENTO LARGO

ALTO AHCHO

@ ESTRIEOSENTRADA

ESTRIEOS SALIDA

Halerial I51:

03 CONCRETO REFORZADO

FILAS

Tipa 6]

LOSA

($°7,9°0,15) 2

Tipe l0: |

02 PRELOSA « LOSA FUNDIDA EN SITIO

VIGAS

(0,70°0,25) 2

Tipe 31 01 REFORZADA

| Tiparni: 01 SECCION CONSTANTE

RIOSTRAS

AFPOYOS

Tipe 14112

@ ARCOS (CONCRETO/MAMPOSTERIA)

Halerial:

ARCOSMETALICOS

FERFILES METALICOS

Fi ] Tips 142}

o< ARMADURAS

% Tipe 113

| CONERIONES

CAELE/PENDOLONES!TORRES

ACCESOPEATONAL (ESCALERA/RAMPA)

ESTADO GENERAL DEL : 4 ¥, i6 funcionalidady

bilidad, <alifique BUENO (0-2), REGULAR (3), MALO (4-5)

OTROS ELEMENTOS

PUENTE GENERAL

OBSERVACIONES /0 DARDS

1. Mo posee aletas de entrada como estructura de entrada estan los estribos de un puente antiguo

2.
3.

Escala de calificacin (avalio 2005)
Sin daho o con dafio insignificante
Dafo pequefio pero reparacion no es necesaria (excepto mantenimienta)

Algin dafio, reparacion ncesaria cuando se presente la ocasidn. El componente funciona coma fue disefiado

Dafo significativo, reparacién muy necesaria
Dafio grave, reparacion necesaria inmediatamente.
Dafio extremo, falla total o riesgo de falla total del componente
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A.3. INVENTARIO PUENTES: Puente Pinzén Rio Chicamocha K9+530

PRODELPUENTE

K39 +530

DIMENSIONES GENERALES (MTS)

NOMERE DEL PUENTE

PUENTE PINZON

ESVIAJAMIENTO:

LONGITUD TOTAL -LUZ{m) 60,5 No. DELUCES 1

OBSTACULO QUESALYA

RIO CHICAMOCHA

ANCHO CALZADA:

5.4

ANCHO TAELERO (m) Al GALIEO (m) 12,0

TIPODEL PUENTE(1)

#2 ¥IGAS CONTINUAS

|EDAD APRORIMADA DEL PUENTE (on Afar):

8 Aflos CODIGO:

55BY12 - 03

ELEMENTO

CALIFICACIOI

pafios

FOTOGRAFIAS

SUPERFICIEDEL PUENTE Y ACCESOS

3

Tipa(2):

=T

01 ASFALTO

Accesos en Afimado

JUNTAS DEERPANSION

Tipa(3):

01 JUNTAS ABIERTAS

squSam

Trabajo a Compresidn

(60,5°0,80,25)

ANDENES/EORDILLOS
|BAR#NDAS

Perdida porimpacto

Matorial (4):

03 METALICA

RFEICE ¥

o

SERALIZACION

au

DRENAJES

ALE

IELEMEN'D

ANCHO (m)

LARGO (m)
ENTRADA - I2QUIERDA 15

ALTO (m)
5 12

ENTRADA - DERECHA 15

5 12

5 SALIDA - 12QUIERDA 15

5 12

f SALIDA - DERECHA 15

H 12

Matorial (5):
ESTRIEOS? DIMENSIONES APRORIMADAS

03 CONCRETO REFORZADO

Socavacion

LARGO

ALTO ANCHO

80

50 12

80

5.0 12

03 CONCRETO REFORZADO

[Tipa(2):

LOSA

(60,5°7,2%0,25)

z Tiga (3): |

04 MACIZAS

VIGAS

(3.60°2,45)

METALICA

Tipa(9):

[Tipatto): 01 SECCION CONSTANTE]

RIOSTRAS

Compresion

APOYOS

Tipa (11):

02 RODILLOS

Desplazamiento

ARCOS (CONCRETOMMAMPOSTERIA)

Matorial:

P IARCDSMHALICOS

) PERFILES METALICOS

SE |misatiey:

YU risace:

| CONERIONES

CABLE/PENDOLONESITORRES

ACCESOPEATONAL (ESCALERAIRAMPA)

DEL PUENTE: D, & i ianalidad

BUENO(0-2), REGULAR (3), MALO (4-5)

OTROSELEMENTOS

Escala de calificacion (avalio 2005)

omRos

PUENTE GENERAL

Sin dafio o con dafio insignificante

Dafio pequefio pera reparacion no es necesaria (#xcepto mantenimiento)

OBSERVACIONES Y0 DANDS

1. EL PUENTE PRESENTA RIESGO DE FALLA EN LA ESTRUCTURA POR DESPLAZAMIENTO DEL ESTRIBO DE

CONTRA EL ESTRIBO DE SALIDA
2.

Algin dafio, reparacion neesaria cuando se presente la ocasion. El componente funciona como fue disefiado

Dafto significativo, reparacion muy necesaria

Dafio grave, reparacion necesariainmediatamente.

Dafio extremo, falla total o riesqo de falla total del componente
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L, Carril Tipo de senal Visibilidad Dls.t.Borde Soporte Estado Tablero FOTO
Ubicacién via(m)
DER | 1ZQ | REGL PREV |INFO| B M B R B R| M Foto

K8 +940 X X X X X Foto. S-219
K8 + 960 X X X X X Foto. S-220
K9 + 030 X X X X Foto. S-221
K9 + 040 X X X X Foto. S-222
K9 + 040 X X X X X Foto. S-223
K9+ 120 X X X X X Foto. S-224
K9 + 150 X X X X X Foto. S-225
K9+ 180 X X X X X Foto. S-226
K9 + 200 X X X X X Foto. S-227
K9+ 220 X X X X X Foto. S-228
K9 +240 X X X X X Foto. S-229
K9 + 260 X X X X X Foto. S-230
K9 +330 X X X X X Foto. S-231
K9 + 340 X X X Foto. S-232
K9 + 350 X X X Foto. S-233
K9 + 360 X X X X X Foto. S-234
K9 + 400 X X X X X Foto. S-235
K9 + 460 X X X X X Foto. S-236
K9 + 500 X X X X X Foto. S-237
K9 +610 X X X X X Foto. S-238

REGL: Reglamentaria B Buena . . s . .

PREV: Preventiva R Regular Inspeccion visual sefializacion vial tramo de

- prueba
INFO: Informativa M Mala
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A.3. CUADROS FORMATOS INVENTARIO DEL ESTADO DE LA SENALIZACION VERTICAL, VIA $
PUENTE PINZON, y elementos que hacen parte de la via del KO+00 al K9+700

R Carril Tipo de sefial Visibilidad DI:itaJ:onr\()ie Ubicacién Carril Tipo de sefial Visibilidad Dlvsita.lzonr:)le Soporte Estado Tablero| FOTO
DER [12a | REGL | PREV [INFO| B [ M iR 120 | REGL | PREV _|INFO| B | M BlRIMIBIRIM| Folo

K0+020 X X X Y Fron S ; ; ; e
K0+110 | X X X > 127 1 Fotg. 59 X X . Foto. S-125
k0+150 X X X 2+3. xX Fotg. S-9¢ X X X Foto. S-126
K0+310 X X X 2+ 3% X || x Fotp. S-98 X X X Foto. S-127
KO + 460 X X X 2+ 44; XX Fot% S-9% X X X Foto. S-128
KO +470 X X X 2+ 44 Xy Eatd S-100 X X X Foto. S-129
KO+ 560 X X X 223 A I—rorh-s15s X X X Foto. 5130
KO+610 | X X X —F % Foty-S-162 . . . :tg ziz;
KO+760 | X X X 2:780 || X || & Fotp. 513 X X X Foto. 5-133
ko+780 | X X X 2+810 | [xX Fot¢. S-104 X X X Foto. 5-134
K0+910 X X X 3+050 xX Fot9. S-105 X X X Foto. S-135
KO +940 X X X 3+230 X X Foto. S-186 X X X Foto. 5-136
KO +950 X X X 3+430 Xy Eoth S.187 X X X Foto. S-137
K0+970 | X X X LEELY = —rotp-s-18s x x x Foto. 5-138
KL+050 | X X X = Foth-S108 . . . :)’:Z iﬁg
K1+0% | X X X 3+6 X x Fotp. 5-1]0 X X X Foto. 5-141
K1+090 X X X 3+870 xX Foto. S-111 X X X Foto. S5-142
K1+140 X X X 3+930 X || x Foto. S-182 X X X Foto. 5-143
K1+180 X X X 4+050 X X Fotd. S-113 X X X Foto. S-144
K1+420 X X X 4+0 Xy Enth S 14 X X X Foto. S-145
K1+450 | X X X SR A L Forp5-115 u X X E°t°' 212:
K1 +460 X X X .213&‘ X : Fotp- S-116 i i i FZ:Z: 5:148
K1 +600 X X X R {4+5 X Fotp. S-117 X X X Foto. S-149
K1+620 X X X K K4+580 xX Fotg. S-138 X X X Foto. S-150
K1+690 X X X X K4+630 XX Foto. S-189 X X X Foto. S-151
K1+770 X X X 4+ 660 X X Eotd. S-130 X X X Foto. S-152
K1+930 X X X 4+71 M X Foth_S-131 X X X Foto. S-153
K1+990 | X X A N Y Foth-502 —— x : roe S

REGL: Reglamentaria B Buena | m’ ‘! - o I — L .

PREV: Preventiva R Regular PREV: Preventiva Regular nspeccion visual sefializacion vial tramo de

INFO: Informativa M Mala P INFO: Informativa M Mala prueba
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A.3. CUADROS FORMATOS INVENTARIO DEL ESTADO DE LA SENALIZACION VERTICAL, VIA SO.
PINZON, y elementos que hacen parte de la via del KO+00 al K9+700

... Carril Tipo de sefial Visibilidad Dls.t.Borde Sop| ... ., Carril Tipo de sefial Visibilidad Dlsit.Borde Soporte Estado Tablero| FOTO
Ubicacion via(m) Ubicacién via(m)
DER | 1ZQ | REGL PREV [INFO| B M B DER | 1ZQ | REGL [ PREV |INFO| B | M B R[(M|B|[R|M Foto

K4 +830 X X X X 6+950 x x [Foto. S-155 |x X X X Foto. 5-187
K4 + 860 X X X X 7+090 x| |x Fota. S-156 X X X Foto. S-188
K4 +870 X X X X 7+050 x x [Foto.S-157 |x X X X Foto. 5-189
K5 + 150 X X X X 7+140 x X |Foto. S-158 |x X X X Foto. S-190
K5 + 160 X X X X 7+260 x x [Foto. S-159 |x X X X Foto. 5-191
K5 +170 X X X X 7+290 x X _[Foto.S-160 |x X X X Foto. 5-192
K5+230 X X X X 7+390 x| [x Foto. S-161 [x X X X Foto. 5-193
K5 +250 X X X X 7+340 x x |[Foto. S-162 |x X X X Foto. S-194
K5+ 310 X X X X 7+430 x| |x Foto. S-163 [x X X X Foto. 5-195
K5 +340 X X X X 7+500 x| |x Fota. S-164 X X X Foto. 5-196
K5 +430 X X X X 7+540 x| |x Foto. S-165 [x X X X Foto. 5-197
K5 +450 X X X X 7+600 x x [Foto.S-166 |x X X X Foto. 5-198
K5 + 460 X X X X 7+630 x| | x Foto. S-167 |x X X X Foto. 5-199
K5 + 540 X X X X 7+790 x| |x Foto. S-168 [x X X X Foto. 5-200
K5 + 580 X X 7+760 x X _[Foto.S-169 |x X X X Foto. S-201
K5 + 580 X X X X 7+890 x x [Foto.S-170 |x X X X Foto. 5-202
K5 +720 X X X X 7+960 x x_|[Foto.S-171 |x X X X Foto. 5-203
K5 +780 X X X X 8+070 x x [Foto.S-172 |x X X X Foto. S-204
K5 + 880 X X X X 8+170 x x [Foto.S-173 |x X X X Foto. 5-205
K5 + 880 X X X X 8+190 x| | x Foto. S-174 [x X X X Foto. S-206
K6 + 020 X X X X 8+270 x x [Foto.S-175 |x X X X Foto. 5-207
K6 + 100 X X X X 8+240 x| | x Foto. S-176 |x X X X Foto. S-208
K6 +170 X X X X 8+400 x| | x Foto. S-177 [x X X X Foto. 5-209
K6 +210 X X X X 8+430 x X [[Foto.S-178 |x X X X Foto. S-210
K6 +240 X X X X 8+590 x| | x Fota. S-179 X X X Foto. 5-211
K6 +350 X X X X 8+590 x X _[Foto. S-180 |x X X X Foto. S-212
K6 +380 X X X X 8+670 x| | x Fota. S-181 X X X Foto. 5-213
K6 +490 X X X X 8+6740 x x [Foto.S-182 |x X X X Foto. S-214
K6+ 530 X X X X 8+7(0 XX Foto. S-183 [x X X X Foto. 5-215
K6 + 640 X X X X 8+770 x| | x Foto. S-184 [x X X X Foto. 5-216
K6 + 780 X X X X 8+840 x| | x Foto. S-185 |x X X X Foto. S-217
K6 + 850 X X X X 8+9(0 x| | x Foto. S-186 [x X X X Foto. 5-218
K6 +930 X X X X 8+940 x| | x Foto. S-187 |x X X X Foto. S-219

REGL: Reglamentaria B Buena .|REGL: Reglamentaria ., B Buena s TR

PREV: Preventiva R Regular Inspecci st senalizacion viat-tramole |R Regular Inspeccion visual sefializacion vial tramo de

- prueba - prueba
INFO: Informativa M Mala INFO: Informativa iw Mala
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L. Carril Tipo de seial Visibilidad Al Soporte Estado Tablero FOTO
Ubicacion via(m)
DER | 1ZQ | REGL PREV [INFO| B M B R B R M Foto

K8 + 940 X X X X X Foto. S-219
K8 + 960 X X X X X Foto. S-220
K9 + 030 X X X X Foto. S-221
K9 + 040 X X X X Foto. S-222
K9 + 040 X X X X Foto. S-223
K9 +120 X X X X X Foto. S-224
K9 + 150 X X X X X Foto. S-225
K9 + 180 X X X X X Foto. S-226
K9 + 200 X X X X X Foto. S-227
K9+ 220 X X X X X Foto. S-228
K9 + 240 X X X X X Foto. S-229
K9 + 260 X X X X X Foto. S-230
K9 +330 X X X X X Foto. S-231
K9 + 340 X X X X X Foto. S-232
K9 + 350 X X X X X Foto. S-233
K9 + 360 X X X X X Foto. S-234
K9 + 400 X X X X X Foto. S-235
K9 + 460 X X X X X Foto. S-236
K9 + 500 X X X X Foto. S-237
K9 + 610 X X X X X Foto. S-238

REGL: Reglamentaria B Buena . . . .

BREV: Preventiva R Regular Inspeccion visual sefalizacion vial tramo de

- prueba
INFO: Informativa M Mala
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A.3. CUADROS FORMATOS INVENTARIO DEL ESTADO DE LA SENALIZACION VERTICAL, VIA SO
PINZON, y elementos que hacen parte de la via del KO+00 al K9+700

L, Carril Tipo de seial Visibilidad Sl Soporte Estado Tablero FOTO
Ubicacion via(m)
DER | 1ZQ | REGL PREV |INFO| B M B R M| B R| M Foto

K8 + 940 X X X X X Foto. S-219
K8 + 960 X X X X X Foto. S-220
K9 + 030 X X X X Foto. S-221
K9 + 040 X X X X Foto. S-222
K9 + 040 X X X X Foto. S-223
K9+ 120 X X X X X Foto. S-224
K9 + 150 X X X X X Foto. S-225
K9+ 180 X X X X X Foto. S-226
K9 + 200 X X X X X Foto. S-227
K9+ 220 X X X X X Foto. S-228
K9 + 240 X X X X X Foto. S-229
K9 + 260 X X X X X Foto. S-230
K9 +330 X X X X X Foto. S-231
K9 + 340 X X X X X Foto. S-232
K9 + 350 X X X X X Foto. S-233
K9 + 360 X X X X X Foto. S-234
K9 + 400 X X X X X Foto. S-235
K9 + 460 X X X X X Foto. S-236
K9 + 500 X X X X Foto. S-237
K9 + 610 X X X X X Foto. S-238

REGL: Reglamentaria B Buena . . . .

BREV: Preventiva R Regular Inspeccion visual sefalizacion vial tramo de

- prueba
INFO: Informativa M Mala
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A.4. Tablas PI -1 al PI - 35elementos disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzén

COORDENADAS ABSCISAS
PiNo |DEFLEXION | GRADO | AZIMUT | DISTH NORTE | ESTE RADID | TANGENTE | LONGITUD | EXTERNA| Le bt Y K T AT AT &
Ko 6001 | 452 | 132853 520| 104533 630
1 47,2413 R 7403 | B4.207 | 132724150 | 14614000 | 550 0 4551 507 21050 | 6,560
g 20,0634 L | S40757 | B3.204 | 1132741,590| 1154675,830 10,00 13,50 3851 17 8700 | 15720
J (AL R | 590850 | 13473 | MEETTG60) hTET M0 000 0,00 0,00 0,00 0000 | 00w
4 42,3633 L | 124252 | GEATI | ME2623.830| 15732470 | 4700 16,33 43 345 230,560 | 285520
5 4 R | 512405 | 10,676 | 152666,670) 1154807140) 45,00 1540 30,3 23 236,050 | 325490
£ 232133 R | 804538 | 5530 | M92354.800| 154583730 MO0 | 268 o637 31 383510 | 445,580
1 A RO 132033 8371 | M32354.200| M4TAT0) 53 A4 H b7 447540 | 500,530
g i L | 604201 | 3785 | 113230860 | M50M030| 3500 &0 43,53 503 530,700 | 574300
] EAKEK] R | 635534 | 34569 |M32306.070) Mo5030400) 35000 | 28H o,36 4 B16.820 | G700
1 375304 R | 1074858 | 3585 | MO238B.5T0| MS1B4330| 5500 1688 3637 35 122,740 | 7530
1 100245 L BTABT | SE0E | MEETTRND| M5IEATO| 3200 156 23 2 764430 | TR0.800
A 571738 R | 1650343 | 48827 | M32338.820| 195270380 6000 32,18 60,00 837 133440 | 358440
1 26003 L J0 | 49503 | MAEET0.T0| MO0 A Al [ 09 B66.780 | BELaM
L 47 4643 R | 1460001 | 89,851 | M32364.260| 1195355,380| 46,00 037 36,36 4.3 833,330 | 337630
13 10,3543 L M| TEIR | MA2B3090| 403300 2350 B 5,3 18 363,200 | 104,590
T 1,35323 L B4M3 | 43 | MIEIR0HE0) 44T 30| 23684 | AT ki) 40 022,310 | 031,760
1 a2, 403 L | T3956 | M4m0z | N35026.350) TO54TTR0) 2800 1333 ki 341 TT5E0 | 143440
T 3349 L | 1045723 | 76381 | M33062360| 195560620 7000 10,34 387 .5 1220,870 | 1261740
L B11048 L 34| M0AT | M33045.040| MO5GRE0] 230 QAL am 41 1302610 | 1333620
| 37,3248 i T3 | WE46 | 1133125660 | 195720030 6700 5.3 [5%] 06 | 3033 | &8 | 223 | WB | 137338 | w0339 | MI3I04 | Al
a 13034 L | 672356 | 129,864 | M3IMIG0) TH552510) 3000 [t 146 03 16050 | 1931510
& 195,013 T | 2232533| 33453 | M33137,380| MR | 1700 8338 46,20 f7.33 1966,230 | 16 454
&3 23,2333 T | 2460512 | B3.245 | 1193125, 750 | 195573640 T35 16,08 I 185 114,454 | 646,170
i 57,0933 L | 1834905 | 45051 | 1133100,350 | Ma5an4a0| 20,00 1058 133 211 182,450 | 1702380
& 47 4322 R | 237.3841| 37545 | M133096,560| 1M95507,770| 40,00 1.1 3333 3,16 118,820 | 1722,200
] 45,4523 L | 18537 | 37239 | M38036.470) MO5776,050) 4000 .13 3404 ik 1733,830 | 1787320
& 23,1446 R | 280803 | 50557 | 1132333 560| 195770300 25,00 f.al 1276 084 1800530 | 113,230
2 52,3350 L | 15,0805 | 52252 | 1132353 530) Mo57a3,060) 000 03 2,1 32 1342,370 | 170,120
3 43,1902 R | 2082108 | 73,7338 | 1132309,330| 1155752,480| 40,00 15,83 302 304 1891530 | 1821770
i 64048 R | 2450756 | 301563 | 1132644,500) 185717520 46,87 0,00 00 000 | 3000 | 2383 | 9% | 435 | 1B | 1970340 | 1976340 | 200834
A 42 4738 R | 2815534 | 95833 | 1132506,590| 195635520 55,00 2155 4108 407 2046,800 | 2087380
i 30,1351 L | 1973543 | 524400 | 1032623,770) MoSS62.400) 2000 Iy 93 837 102,050 | 2133580
3 13433 L | 1835305 | 42843 | 1132773,730| 195566,550| 85,00 10,22 034 01 199,680 | 2176020
i 13,3333 R 197,204 | SO2BA7 | 1132731240 MO5563.660) 45,00 i 10565 03 2203100 | 2213750
35 10,4823 L | 88381 | 236183 | 1132683.260| 155548,580| 1238 17,26 2446 87 2241430 | 228481
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A.4. Tablas PI1 -36 al Pl — 70 elementos disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon

i BB.a733 L | 194041 | 6052 | 1132683.370) moaaia.200) B0 LH 2166 34 254,891 | 226,580
i 1203023 R | M504 | B2gd2 | 1I92744.370| TROR33800) BES | 333 40,85 2,03 2302120 | 2342380
i F3,5831 L | TH1233 | 34,6084 | 1132676,350| Mosh4T.080) 23,50 015 0.4 000 | 2600 | 202 | 542 | 13Ad | Z35850 | Z366.AR0| Z2386T0| 24MAT
i 40,3544 L | 353643 | BR.3324 | M32638.90| MOST3ET0) 3800 1 53 a5 20R4.600 | 2431520
Gl 0252 R | 182933 | 53600 | MTERSW|MORTTRAI0] 2050 | AR kil 123 291780 | 255443
il e 5] R | 2334135 | B4.0425 | METIM0| MOSBEA0| 254 ax 2.3 %] 204435 | 2536340
42 3 L | 162228 | 670572 | 1192674420 TH5761,300] 40,00 1343 02 221 2613430 | 2645500
4 300318 L | 062228 | £8A04 | TAZEIN00 | MB5T42A30] 4500 | 450 3t 18,48 2853530 | 2725080
4 $.273 L | BL545T | 73293 | 132590420 195603.310] 45,00 [ Wh 30 4330 | 2SN
# B L | 433746 | B6.383 | 132623.780| MonBidd30] w000 | 230 LIRS i) 237000 | 28a4.130
4 30356 L | 34335 | 454m | 152672240 195920,70) 25000 | BA2 356 0.1 2867900 | 23071060
4 52,0004 R | 863350 | 62,8845 | 1132710460 | Moo34T.040 28,00 21 2253 282 2321460 | 23440
4 86,1035 L 02313 | BRATAY | M32T4.230] TRB00GA10| 23,00 i 362 0.7 98770 | 3.3
# 732403 R | 734722 | BO0BSE | MTE04w | 1H60I02T0) 3600 | A3 %1 Ba 23350 | 3070080
a0 300845 L | 433837 | 48.6350 | 132797.580| MoR0RT.360] 5000 L4 &3 1 083850 | 3m6.H60
ol 3347 R | 77.2958 | 577131 | 1092632,820] TREA01AT0| 40,00 45 2359 18 0| A0
5 T L 50471 | 185063 | 1192645380 1GIETN| 5200 i it 46 ki 311,290 | 3235150
5 2802 R | 255034 | 51308 | 1193009420 196176,320| 38.00 .40 3228 13 JHTAN0 | 3303630
o Ba.1e R | M40342 | 634025 | 133081780 | 1H6201720] 27,00 &% H56 05 JI430| M36390
n 141 L | T8JBET | 54.9830 | MII0SE0| MoGZR0SA0] 00 | 349 nh 12 38740 | 3380
] 22341 L | 3552417 | 26,2544 | 1193067.320) MRR2TT660) 680 334 £60 0,34 0BG | 351203
i WM R | 053831 | 44,0350 | 13105.480 | MoR2TR400) TRAT Xl i 1i Il | 35862
i 35705 R | 2053535 ) 30601 | MA3I03600 | MGR3ITAN| ROG EA B0 831 048626 | 3576548
0 51954 L | 19090 | Ba6236 | MII0TR400| MeE304TI0] NZ80 | nMd ] 04 10746 | 3536630
il 28,2104 R |2204045] 70087 | 1133013760 | MohzBn.2a0| 56,00 LA & 116 JB33180 | 3666,540
il 4837 L | 170334 | 31783 | 1152364.800) 196235000 6200 | 2336 EA b2 33400 | 3748360
i 323 R | 2102588 | 52,2645 | 1926730 1H6233.810] 30,00 300 143 13 3801380 | 381,460
] B3040 L | Watda | 783 | MIZSZG0R0| THAZI3I0| 3100 | Z3fR 203 632 333080 | e
i h43% R | 039305 | 48973 | MIZIGIER0| MoG2oradl] 300 | A0 B0 50 IR0 3\
i3] 524002 L | WIME3 | 52,0785 | 192173100 | Mokzara] 26,00 23 2336 303 366,080 | 3332040
Bt 3 R | 1042634 | 44,3847 | 1I926T3520| MOR2B300) TRO0 | 2240 4353 341 408,820 | 4052,350
B 45,0020 L | TR26M | EG333 | 192623.270| MoR2Rase0] 40,00 138 e 346 4057350 | 4083470
] B6.0301 R | 204234 | 513154 | MIET3M0| Mo6304.030] 40,00 843 Al 033 | 2300 | Z8AL | 347 | W44 | 903543 | 4127485 | 4M400T| dT3f
i3] 482128 L | B60TT| 50,7453 | 13253190 | THG26EA0] 24,00 078 26 ] 3730 | 4133390
il AL R | 2152523 | 675950 | 1132460.480| MRR303.050) 20,00 .38 .10 am 4222580 | 4243210
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A.4. Tablas PI - 71 al PI — 105 elementos disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzén

71

f=r=

| =

==

i | F=y
f3.3243

P |
0831

1
1156733,500

=1
210

1
115

|
3217

|
fi323,650

1 " s, T e T

i: R ez 20 o0 i 296,600
[ 106 70,2027 L 1230605 | 45,7433 | 132062,230| 16700830 24,00 16.31 23,46 5,36 f344,830 | 6374350
73 107 27,013 R 86,0735 | 113248 | M132013,560 | 156717150 35,00 8.4 16,31 100 £334,770 | 641,280
T4 108 33,3043 L 32,3646 | 383023 | M131308,670| M96705,260| 17,03 16,17 27,83 7,86 f4:36,020 | 6523318
75 109 £2,4536 L 2351 | WROTST | MIA07 20| MEETA3530) 3300 2013 35 5,69 £523.915 | 6560070
TR 110 1240319 R 153,5423 | 1256085 | 1191933,260 | 196735,830) 18,00 4,58 83 05t 30,00 2198 753 66 | 6R3264 | B622633| BE31EM | GRA1ET
=M | dsw@ | R | Zdoe| 7o | Te | o] SO0 | 6N | @A | 00 | 0 | 2973 | 2% | W | GewA | 626 | 4R ] 6T
™ 1 35,0553 L 1974203 | 10,7416 | M31612.860 | 1196620960 32,00 34,38 531 1541 f775,220 | B2a.340 |

113 £5.0348 R 1125195 | 67133 | 91781320 | 106317480 2138 0,00 0,00 0,00 25,00 24,20 453 12,37 | 686733 | 6832334 | 6832334 | 631734
& L 44,3953 R 217348 | 600323 | M3175,320 | 1156325,820| 3848 0,00 0,00 0,00 30,00 2355 356 14,32 | 326,76 | B3%6,760 | 6356,760 | BIEE.TE
80 11 89,5545 L 1273603 | 40,4363 | M667.TI0| TEEEE9.250| 1724 .21 2105 [ £335,450 | 7025438
il 116 106,5002 L 204602 | 617323 | M31643,040| 1156921.280| 1724 23,22 2 1168 025,438 | 7057 640
B2 | | WaEe | R | B2k | 204 | om0 60| e wm0 | &40 | B | 04l 705,740 | T2 400 |
a3 11 fid,243 L 3303723 | 832135 | M317d3,360) 156375410| 2431 0,00 0,00 0,00 26,00 2i3 53 1389 | TIT36 | 7MS361) TME.361| TITAE ||
ad 3 M,1558 R 821321 | 526633 | ME,120 | 156333.010| 1288 0,00 0,00 0,00 25,00 22,14 756 1212 | T3302 | 7208 | 728018 | 724302 ||
a5 120 16,3155 L 54127 | 462743 | M131823,240 | 1156385,190| 40,00 5.81 1,54 042 T256,070 | T267E10
o 121 32325 L 62802 | 411264 | M318d2,230| M57027,360( 200,00 5% 183 003 730260 | 7313330
a7 122 17,2244 R 794046 | 213734 | MIBE140 | M9T063,70| 8OO0 12,23 24,27 033 7336370 7361238

27 | 244046 | L | 50000 | 78249 | TTaes 360 Torie 0] 4 | 9% | BB | iE Ti61.230 | 1980 430
58 124 1154003 R 1734003 | 451337 | 191910.230 | 15743430 1831 30,68 3T 17,53 THE050 | 7435375
&3 123 754753 R 2432803 | 56,3145 | M31665,360) M5754470|  18.31 14,25 24,22 4,89 495,375 | 480,200
a0 126 38,401 L 1504758 | 62,0936 | MBS 60| TR0 F30| 2000 329 f.44 026 28,00 26,66 £.31 1377 | 148334 | TON341 | TS17.783 | 7R45.T8
A 127 84,002 L B6,4656 | 62,7083 | 1M31788,830| 157133470| 13,00 171 27,86 B57 554,800 | 7582 660
W | % | 1A% | R | T9o7e| wdr | meenG0| o0l B0 | 000 | 000 | 000 | %00 | 240 | 5@ | @3 | T6I0AT | Tead7| 165467 TR0l |
3| | M | L | M4505| Gk | fomiamn| orueMi| 5w | wm | ok | of 753,040 | 7660.200 ;
a 130 38,0833 R 930136 | 56,0856 | MIIEET0| MaT2vA0| 37a0 0,00 0,00 0,00 25,00 24,12 2.1 1245 | TEILEE | TTIBETE | TTIBETE | TT4364 |
T 131 70453 L 139,5635 | 144418 | 1131721370 | M57305,050) 200,00 12,38 2,12 0,38 TT617I0 | 7786430
% 132 1545352 L 0246 | 035233 | 633120 | METIRAE20) 1730 i 46,77 £2,31 TE0,730 | 7857560

133 23,5937 R 10222 | 471036 | M31737,030) 157351000 5700 15,27 29,84 201 TEBA10 | 785740
N [ mel | | G| 097 | TeTeu0 Tl O | Wi | &g | o T4 740 | 1992470
3 |7V | oW | R | 2030 | W50 | TR 60| TETM2400] 24m0 | W73 | oz | 24 755,770 | 7476, 050
] 136 38,1852 R 1152452 | 634806 | M315,260 | 157373420 2832 3345 43,62 15,30 037,030 | 8086652
100 137 1023024 R 2212506 | 105,333 | MBEET0 | 1157440,240| 2832 36,03 3173 1728 8086,652 | 6138,380
101 138 1222521 L 38,5343 | T30312 | MIMB02,230| 15TIV0E0| 2350 42,17 50,21 2.3 8165,520 | 8215730
0z 133 47,4304 R 86,4253 | 5183 | MI1783870 | 1157448,220) 56,00 24,17 46,64 523 727,230 | 82734870
Tl | aMz | U | T3 | oaeere | T 0| Torateen| 22000 | T4 | e | 0 TE34T0] 63,30
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A.4. Tablas PI -142 al Pl — 170 elementos disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon
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A.5.INVENTARIO ESTADO OBRAS HIDRAULICAS, VIA SOATA — SECTOR
PUENTE PINZON y elementos que hacen parte de la via.

A5.1 INVENTARIO ACANTARILLAS,

Cuadro Inventario alcantarillas via Soata — Puente Pinzon KO+000 al K9+632

OBRA REQUERIDA
CUENCA | AREA (ha)| Q m3/s 0oD 5 OBSERVACIONES
(m) (m)
KO + 050 2,321 0,258 36" NUEVA
KO + 158 1,765 0,196 36" NUEVA
KO +227 0,703 0,078 36" NUEVA
KO +330 0,397 0,044 36" NUEVA
KO + 485 0,412 0,046 36" NUEVA
KO + 687 0,825 0,092 36" NUEVA
KO + 860 0,514 0,057 36" 36 " capacidad hidraulica adecuada
KO+ 870 0,179 0,020 36" paso en piedra, no adecuada estructuralmente, nueva
KO + 980 0,344 0,038 36" NUEVA
K1+ 050 0,521 0,058 36" NUEVA
K1+130 1,375 0,153 36" box 0.7 x 0.5, capacidad hidraulica inadecuada. Nueva
K1+ 260 0,983 0,109 36" NUEVA
K1 + 405 1,417 0,157 36" NUEVA
K1 +480 0,953 0,106 36" NUEVA
K1+ 615 1,157 0,129 36" NUEVA
K1+ 700 1,545 0,172 36" NUEVA
K1+ 770 1,626 0,181 36" 36" capacidad hidraulica adecuada
K1+ 840 1,187 0,132 36" NUEVA
K1+930 1,770 0,197 36" 36" capacidad hidraulica adecuada
K2+ 120 4,524 0,503 36" 36" capacidad hidraulica adecuada
K2 +330 8,609 0,956 36" 36" capacidad hidraulica adecuada
K2 + 480 1,634 0,181 36" NUEVA
K2 + 550 1,456 0,162 36" NUEVA
K2 + 650 1,525 0,169 36" NUEVA
K2 + 670 0,518 0,058 36" 36" capacidad hidraulica adecuada
K2 + 785 3,650 0,405 36" NUEVA
K2 +921 0,680 0,076 36" box 0,80 x 0,75, reemplazo para facilitar mantenimiento
K3 + 050 8,855 0,984 36" NUEVA
K3+ 125 0,366 0,041 36" NUEVA
K3+170 6,319 0,701 36" NUEVA
K3 +340 1,506 0,167 36" NUEVA
K3 +420 5,846 0,649 36" NUEVA
K3 +570 2,657 0,295 36" NUEVA
K3 + 600 2,553 0,284 36" NUEVA
K3 +710 6,864 0,762 36" box 0.5 x 0,7, capacidad hidraulica inadecuada, nueva
K3 +830 0,864 0,096 36" el inventario no especifica seccion. Nueva
K3 + 880 0,350 0,039 36" NUEVA
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K3 + 880 0,350 0,039 36" NUEVA

K3 +974 8,292 0,921 36" el inventario no especifica seccion. Nueva

K4+ 060 0,600 0,067 36" el inventario no especifica seccion. Nueva

K4 +180 10,75 1,194 1 1 36" capacidad hidraulica Inadecuada. Nueva
K4 +280 0,467 0,052 36" NUEVA

K4 +370 13,982 1,553 1 1 36" capacidad hidraulica inadecuada

K4 + 440 0,451 0,050 36" NUEVA

K4 + 500 2,028 0,225 36" NUEVA

K4 + 590 0,286 0,032 36" NUEVA

K4 + 650 16,705 1,855 1 1,5 NUEVA

K4 +750 0,736 0,082 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

K4 +817 0,076 0,008 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

K4 + 830 0,127 0,014 36" el inventario no especifica seccion. Nueva

K4 + 880 0,233 0,026 36" el inventario no especifica seccion. Nueva

K4 + 960 17,554 1,950 1 1,5 36" capacidad hidraulica inadecuada. nueva
K5 + 010 3,279 0,364 36" el inventario no especifica seccion. Nueva

K5+ 110 0,791 0,088 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

K5 +210 0,376 0,042 36" NUEVA

K5 +340 15,971 1,774 1 1,5 36" capacidad hidraulica Inadecuada. Nueva
K5 +420 0,948 0,105 36" NUEVA

K5 + 560 0,691 1,077 36" NUEVA

K5 + 640 20,539 2,281 1 1,5 NUEVA

K5 + 665 33,721 3,746 1,5 1,5 NUEVA

K5 + 740 0,432 0,048 36" NUEVA

K5 + 830 1,010 0,112 36" el inventario no especifica seccion. Nueva

K5 +990 0,453 0,050 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

K6 +130 0,280 0,031 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

K6 + 205 0,21 0,023 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

K6 + 280 0,239 0,027 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

K6 +325 1,308 0,145 36" el inventario no especifica seccion. Nueva

K6 +370 0,192 0,021 36" el inventario no especifica seccion. Nueva

K6 + 405 1,664 0,185 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

K6 + 495 0,394 0,044 36" NUEVA

K6 + 620 0,369 0,041 36" NUEVA

K6 + 710 0,329 0,037 36" NUEVA

K6 + 780 5,80 0,644 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

K6 + 880 1,535 0,171 36" NUEVA

K7 + 000 1,239 0,138 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

K7 +070 1,551 0,172 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

K7 +193 0,190 0,021 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

K7 +220 14,965 1,662 1 1,5 36" capacidad hidraulica Inadecuada. Nueva
K7 +290 0,209 0,023 36" el inventario no especifica seccion. Nueva

K7 + 340 1,774 0,197 36" NUEVA

k7 + 440 1,291 0,143 36" NUEVA

k7 + 550 22,892 2,543 1 2 36" capacidad hidraulica Inadecuada. Nueva
k7 + 665 2,452 0,272 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

k7 +780 0,542 0,06 36" NUEVA

k7 +900 0,233 0,026 36" NUEVA

k7 +962 30,316 3.367 1,5 1,5 36" capacidad hidraulica Inadecuada. Nueva
k8 + 062 1,870 0,208 36" NUEVA

k8 + 190 31,162 3,461 1,5 1,5 36" capacidad hidraulica Inadecuada. Nueva
k8 + 280 0,866 0,096 36" NUEVA

k8 + 380 0,247 0,027 36" NUEVA

k8 + 520 0,236 0,026 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

k8 + 630 3,752 0,417 36" el inventario no especifica seccion. Nueva

k8 + 710 0,171 0,019 36" NUEVA

k8 + 745 0,967 0,107 36" Ponton . Hidraulicamente adecuado

k8 + 840 1005,061 83,019 puente

k8 + 865 404,040 35,454 puente

k8 +910 1,896 0,211 36" el inventario no especifica seccion. Nueva

k9 + 050 1,543 0,171 36" NUEVA

k9 +170 11,286 1,254 1 1 36" capacidad hidraulica Inadecuada. Nueva
k9 + 240 1,948 0,216 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

k9 + 335 0,600 0,067 36" 36" capacidad hidraulica adecuada

k9 +380 0,768 0,085 36" capacidad hidraulica adecuada

k9 + 525 0,187 0,021 NUEVA

k9 + 632 3,144 0,349 36" NUEVA

206



A5.2 INVENTARIO CUNETAS, Via Soata-Puente Pinzén KO+000 al K9+400.

Cuadro distribucion y longitud de cunetas

DISTRIBUCION Y LONGITUD DE CUNETAS
Abscisa Abscisa _
Nombre o , Longitud (m)
inicial final

1 KO + 000 K1+ 580 1580
2 K1+ 580 K2 + 200 620
3 K2 + 240 K2 + 550 310
4 K2 + 550 K2 + 670 120
5 K2 + 670 K3 +520 850
6 K3 + 520 K4 + 750 1230
7 K4 +740 K5 + 560 820
8 K5 + 560 K6+ 620 935
9 K6 + 495 K6+ 620 125
10 K6+ 620 K7 + 000 380
11 K7 + 000 K7 + 440 440
12 K7 + 440 K7+ 780 340
13 K7 + 820 K8 + 062 242
14 K8 + 062 K8 + 360 298
15 K8 + 360 K8 + 520 160
16 K8 + 520 K9 + 340 820
17 K9 + 400 K9+ 335 65
18 K9 + 380 K9 + 335 45
19 K9 + 400 PUENTE

PNZON 140

TOTAL 9520
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A5.2 INVENTARIO UBICACION Y LONGITUD FILTROS, Via Soata-Puente Pinzon
K0+000 al K9+400.

UBICACION Y LONGITUD DE LOS FILTROS
Nombre Afb's.c.lsa Ab.susa Longitud (m)| Costado
inicial final
1 KO + 000 K1+ 580 1580 izquierdo
2 K1+ 580 K2 + 200 620 derecho
3 K2 + 240 K2 + 550 310 izquierdo
4 K2 + 550 K2 + 670 120 derecho
5 K2 +670 K3 + 520 850 izquierdo
6 K3 +520 K4 + 750 1230 derecho
7 K4 + 740 K5 + 560 820 izquierdo
8 K5 + 560 K6 + 620 935 derecho
9 K6 + 495 K6 + 620 125 izquierdo
10 K6 + 620 K7 + 000 380 derecho
11 K7 + 000 K7 + 440 440 izquierdo
12 K7 + 440 K7 +780 340 derecho
13 K7 + 820 K8 + 062 242 izquierdo
14 K8 + 062 K8 + 360 298 derecho
15 K8 + 360 K8 + 520 160 izquierdo
16 K8+ 520 K9 + 340 820 derecho
17 K9 + 400 K9 + 335 65 derecho
18 K9 + 380 K9+ 335 45 derecho
PUENTE
19 K9 + 400 derecho
PNZON 140
Costado izquierdo 4527
Costado derecho 4853
TOTAL 9380
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A.6. INVENTARIO TOPOGRAFIA ALEDANA DE LA ZONA DE INFLUENCIA, VIA

SOATA — SECTOR PUENTE PINZON y elementos que hacen parte de la via

VERTICES TOPOGRAFIA POLIGONAL
VERTICE NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

1 1192720,000 1154607,000 1982,000 STA1

2 1192997,620 1155265,280 1922,070 STA 11
3 1192952,260 1155366,050 1913,806 STA 12
4 1192910,210 1155418,730 1910,309 STA 14
5 1192900,670 1155395,820 1911,330 STA 13
6 1192739,660 2254680,550 1975,538 STA2

7 1193031,020 1155480,320 1902,362 STA 15
8 1192669,100 1154688,050 1980,643 STA3

9 1193057,520 1155577,060 1895,980 STA 16
10 1193048,830 1155660,860 1891,552 STA 17
11 1192834,290 1154798,770 1965,347 STA 4

12 1193120,210 1155720,180 1884,355 STA 18
13 1193166,690 1155891,140 1873,081 STA 19
14 1193084,910 1155807,360 1864,480 STA 20
15 1193055,550 1155808,130 1861,516 STA 21
16 1193032,819 1155782,590 1858,615 STA 22
17 1192891,380 1154804,720 1962,335 STAS5

18 1192971,770 1154925,690 1954,494 STA 6

19 1192910,820 1155015,180 1942,276 STA7

20 1192957,180 1155107,700 1932,439 STA 8

21 1192901,110 1155016,850 1942,990 STA9

22 1192990,120 1155198,480 1926,037 STA 10
23 1192929,120 1155729,800 1859,209 STA 23
24 1192822,200 1155683,390 1839,944 STA 24
25 1192806,970 1155636,300 1838,182 STA 25
26 1192819,580 1155577,020 1836,911 STA 26
27 1192718,250 1155609,710 1817,530 STA 27
28 1192675,750 1155659,450 1813,535 STA 28
29 1192697,410 1155740,210 1808,509 STA 29
30 1192772,810 2255789,390 1806,991 STA 30
31 1192629,170 1155745,270 1793,994 STA 31
32 1192589,940 1155798,620 1788,806 STA 32
33 1192625,740 1155880,530 1782,811 STA 33
34 1192715,190 1155953,010 1777,782 STA 34
35 1192716,220 1156008,950 1774,518 STA 35
36 1192813,750 1156086,810 1736,837 STA 36
37 1192872,750 1156163,830 1757,915 STA 37
38 1193123,690 1156294,840 1740,472 STA 38
39 1192680,680 1156235,840 1718,710 STA 39
40 1192468,030 1156297,810 1693,681 STA 200
41 1192407,540 1156240,610 1687,876 STA 201
42 1192395,520 1156197,860 1684,577 STA 202
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A7. CONSOLIDADO INVENTARIOS VIA SOATA — SECTOR PUENTE PINZON y

elementos que hacen parte de la via.

Consolidado inventario detallado via Soata — Sector Puente Pinzén (KO +
000 al K9+700)

N° Elemento Cantidad

1 | Alcantarillas 78

2 | Muros de contencion 14

3 | Muros en gavion 4

4 | Barreras metélicas 32

5 | Box Coulvert 2

6 | Puentesy pontones 2

7 | Sefales preventivas 129

8 | Sefiales informativas 0

9 | Sefales reglamentarias 17

10 | Longitud de cunetas (m) 9520
11 | Longitud de filtros en ambos costados (m) 9380
12 | Curvas a la derecha 101
13 | Curvas a la izquierda 97
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19.2 ANEXO B

Documentos suministrados por el instituto nacional de vias (INVIAS) del proyecto
“DISENO, RECONSTRUCCION, PAVIMENTACION Y/O REPAVIMENTRACION
DE LA VIA GRUPO 18, EN EL TRAMO 1: VIA SOATA — BOAVITA- LA UVITA DEL
K0+000 Al K20+000 CON UNA LONGITUD DE 20 KMS, EN EL DEPARTAMENTO
DE BOYACA”. Que se ejecuté bajo el PLAN 2500 y contrato N°1588-2005.

B-1. PLANOS DISENO GEOMETRICO PLANTA Y PERFIL via Soata-Puente
Pinzén, plano hidraulico y plano del disefio geométrico de toda la via.

B-1-1. TABLAS PI -1 AL PI =170 de los elementos disefio geométrico planta y
perfil via Soata-Puente Pinzén

B-2. ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES Vol.V-
Contrato N°1588-2005.

B-3 ESTUDIOS GEOTECNICOS PARA DISENO DE PAVIMENTOS-Vol VI,
Contrato N°1588-2005.

B-4 ESTUDIO HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION Vol ViIl, Contrato
N°1588-2005.

B-5 ESTUDIO ESTRUCTURAL PARA DISENO DE PUENTES Vol VIII, Contrato
N°1588-2005.

B-6 ESTUDIO CANTIDADES DE OBRA Vol Xl Contrato N°1588-2005.

B-7 ESTUDIO PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Vol X, Contrato N°1588-2005.
B-8 ESTUDIO EVALIUACION ECONOMICA Vol XII, Contrato N°1588-2005

B-9 ESTUDIO PREDIAL Vol IX, Contrato N°1588-2005.

B-10 ESTUDIO DE TRANSITO, CAPACIDAD Y NEVELES DE SERVICIO,
Contrato N°1588-2005.

B-11 ESTUDIOS DE DISENO GEOMETRICO Vol II, Contrato N°1588-2005

B-12 ESTUDIO DE GEOLOGIA PARA INGENIERIA Y GEOTECNIA Vol llI,
Contrato N°1588-2005.

B-13 ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO DE FUNDACIONES Vol IV, Contrato
N°1588-2005.
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B.14.RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO PARA SUELOS via Soata-
Puente Pinzon ejecutados en el contrato 1588-2008 INVIAS

B.15. DISENO ESTRUCTURAL PAVIMENTO METODO ASSHTO via Soata-
Puente Pinzon ejecutados en el contrato 1588-2008 INVIAS

B.16. FORMULARIO N°4 PRESUPUESTO DE DISENO tramo via Soata-Puente
Pinzén ejecutados en el contrato 1588-2008 INVIA

Para los estudios suministrados parala via por el archivo administrativo del instituto
nacional de vias (INVIAS) , se presentan en este documento las caratulas a modo
de identificacién y los soportes con los documentos estan en carpeta adjunta
documento.
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DISENO GEOMETRICO PLANTA Y PERFIL via Soata-Puente Pinzén, plano hidraulico y plano
métrico de toda la via.

PLANO 1-13 Disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon KO+000 al KO+900
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PLANO 2-13 Disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon K0+820 al K1+720
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PLANO 3-13 Disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon K1+620 al K2+550
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PLANO 4-13 Disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon K2+450 al K3+340
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PLANO 5-13 Disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon K3+340 al K4+240
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PLANO 6-13 Disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon K4+050 al K4+960
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PLANO 7-13 Disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon K4+860 al K5+760
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PLANO 8-13 Disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon K5+680 al K6+580

CES PQJGONAL TOPOGRAFIA INCIAL /
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PLANO 9-13 Disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon K6+480 al K7+380
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PLANO 10-13 Disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon K7+300 al K+200
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PLANO 11-13 Disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon K8+120 al K9+020
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PLANO 12-13 Disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon K8+920 al K9+820
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PLANO 13-13 Disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon K9+730 al K10+640
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PLANO 1-1 Detalles estructuras hidraulicas via Soata-Puente Pinzon KO+000 al K20+000
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PLANO 1-1 Disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon KO+000 al K20+000
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B.2. Tablas PI -1 al PI - 35elementos disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzén

CODRDENADAS ABSCISAS
PINo |DEFLEXION| GRADOD | AZIMUT | DISTH NORTE | E5TE RADID |TANGENTE | LONGITUD | EXTERNA| Le e Y K T 5 AT i
Kl B | 452 | 1132863.5820) 194053 630
1 .41 R TW3 | B4.207 | 1052724,090 | TR4ENI00] 500 “n 4531 3t 21050 | 66,360
¢ 200834 L | 540757 | B3204 | M327415%0 | 1od673E80) 100 | 1340 368 11 BT | 1510
3 11155 R | 0950 | 7943 | 1SETTRG0| TR0 000 0,00 0,00 0,00 0000 | 0,000
4 423653 L | 124252 | BRET | M9Z823.830| 18732470 | 4700 1833 343 34 230580 | 285,520
] B4 R | 512405 | 105676 | 1192638,670] 15460740 | 45,00 kil 038 P 238060 | 326,480
§ a3 R | 804538 | 58,302 |192304.800( 154883,730) ™00 | 2882 5637 3N 383,510 | 445530
i A B[ 1320043 | 63721 | 1n92304.250] 115447 ,670) 538 84z 53 b4 447340 | 300530
g 24 L | B04201 | 3783 | 1132308160 | 115500,030| 35,00 & 4353 803 530,100 | 574,300
3 Ak R | 63553 | 4060 | M923oR070|1N50304000 /000 | M o638 [Ai] B15.620 | BI01A0
1 3183 R | 074856 | 35856 | 192388500 195184.330| 5500 15,38 337 ] T, | 1530
I 00243 L BT461 | S60B2 | TREITTAND| 1H5218470) 3200 158 271 2 754430 | 780800
I AL R | 1230343 | 46827 |M3Z396820| Me5ZT060) 6000 | 3ETE §0.00 837 130,440 | 838,440
1 A0 L | 39 | 49303 | M923n0 70| naoanan0| 3230 N Bl 13 BBE.780 | M0
L 47 4643 R W6000 | 8589 |M3Z364.280| MA53ER60) 4800 | 2037 3.3 4.3 833,330 | 337630
B 03543 L | B2 | W64 | ma2eaa030| e @Al | BaT .38 8 83200 | 104580
L 16,3323 L | 16443 | 74423 |N1Z305880| M440320) 2364 | AT 635 4 102230 | 1031760
il 22540 L | 713958 | M2 | 193026,350| non4TTE0| 28,00 1333 L 31 T30 | 143,440
T fiakd] L | 0057283 | 16381 | 1193082580 | 105560640 70,00 15,34 kil 43 1225870 | 1261740
i B11544 L | 3341 | 087 | 193045,040| 195630.610] 23,00 Al am 47 TR | 1333620
il 3348 T T3 | 106455 | M3123,660 | Th5720,030] 6700 83 1331 03 | 033 | B@ | 223 | MW | 137338 | M03.378 | WIiZAd | Waldd
2l 53303 L | BT.2356 | 125864 | M93M3G0| 19562010] 30,00 1.1 T4 03 6050 | 153150
i 195,043 T | 2232933 33453 | MA9T.360| 1AM 0| 170 8338 45,20 6733 T966,250 | 164,454
23 232933 T | 465512 | B3240 | M33125.750 | TROATIE0) 7735 1608 30 169 1514454 | 1646170
P o1 0553 L | #3438 | 45091 | M3300,350 | 1095800430| 20,00 1038 B3 2 1662 430 | 1102,380
&5 41432 R | 2373841 | 37546 | 1193088,560| To5807,770] 40,00 17,14 333 316 1716820 | 152,200
i 454523 L | 18330 | 37259 | 1193036.470| 1195776,000] 40,00 11 344 13 33530 | 1787320
a1 25,1446 R | 180803 | 50557 | M32393,860( To5770,300) 2500 £5¢ 1.1 034 100,230 | 1613,230
i 22,335 L | 1690605 | 52252 | M32359830| 195733,080) 30,00 14,34 2,19 i 132,370 | 170,120
23 43302 R | 2082008 | 73,7338 | 132303,330| 1o5752,450] 40,00 1583 3024 304 1891530 | 1321770
il 34048 R | 245076 | 301563 | M32044.500) 195TIT.320| 4687 0,00 001 000 | 3000 | E3E3 | 3 | M35 | 194834 | 190,340 ) T7E40 | 20063
3 424738 R | 2879534 | 55833 | M32508,590| 1o5635,540) 55,00 158 4108 407 2046,800 | 2087880
i 0155 L[ 1573543 | 52440 | M32823,7i0| 1195562 400] 20,00 ae gl 837 Z02050 | 2133560
3 134233 L | 1835305 | d2Ad3 | M32773,730| 1o5566,550] 55,00 1022 2034 1L 2155880 | 217,020
i 13433 R | 1572644 | 502857 | 132731.240| 1195563 ,660] 48,00 530 158 03 220300 | 2243750
35 1084523 L | 8838 | 236183 | M32683.260| TROS48.500| 1235 1726 2446 Bar 21430 | 2764.891
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B.2. Tablas PI -36 al Pl — 70 elementos disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinzon

i fB.3733 L | 194041 | 64452 | M32683.970) 1M95576.200) 18,00 13 2186 384 225431 | 2286960
3 1253023 R | M504 | B2p42 | M32744,370] T5533.00) 1,65 33 404 ] 230210 | 242,380
i 8,5831 L | TH1233 | $4.6084 | 1M32676,350| MasEdT080) 2350 015 0.23 000 | 2800 | 202 | 542 | 13B4 | I3B6A | Z3R6AA0| 2386370 | a7
i 40,3544 L | 353643 | BR324 | 13630900 | MEST3B.970) 3800 06 3 25 20B4600 | 2431520
{0 NZas R | 1982333 | 5330 | MRTRLAN|MATILAN) AA0 | &R kil 23 160 | 295445
f .18 R | 2334030 | 60425 | 3T 300 | RSB &3 ay 23 23 204435 | 2936840
§ 3115 L | 162228 | 670572 | 113264 .420| THET61300) 40,00 1343 2612 221 2613430 | 2645500
4 0036 L | 062228 | BAA04 | MAZ6I000 | MESd2330) 4000 | 4554 At 146 2803530 | 278,050
i $3.473 L | G2OA8T | 732089 | 132530420 1H5809.0) 4000 13 W 34 213310 | 27650
L] B L | 433746 | BRIGED | M326Z37H0| MOSETA490) W00 | 23T LA ) 2137000 | 28410
L] 30356 L WAH | R4 | MaETZ240) TRRS0T0) 25000 | 1A 3306 0,78 2867300 | 2307080
7 =2,0004 R | 86,3350 | 28048 | 1370460 1o534T/40) 25,00 A5 s 282 2321460 | 234480
i 86,1035 L 02313 | BBS7AT | M32Td.230) 16008810 | Z3.00 &t 4352 il J6T70 | 30m.330
# 732403 R | 734722 | 600656 | M3780.800| MREO0ZT0) 3600 | 2643 12 83 323350 | 3070080
Al 00345 L | 433837 | 486350 | 327397 500| MoB0RT.360) 5000 141 &3 178 B30 | 60
] 3347 R | 772958 | OT.7H1 | 192632520] TREDITD) 4000 A5 230 18 3240 | 620
B T L B.2421 | 85069 | 192645,380) 1RERTH0| 5200 an B 46 188 311,230 | 3235150
] 12802 R | 255024 | 5828 | M33003.420| 16176,320) 95,00 140 328 13 I | 3TaAA0
o4 B R | Ma0342 | B34026 | M3061780| 1eIMT20) 2700 iy .56 05 JR430] HBH
n R4t L | TIBZT | 54,9600 | M330005a0| 19GaE0A20) 300 | 363 A [ 3840 MI3EN
o 22,5411 L | 3552417 | 28,2544 | M3307.320] 16277 6A0) 96,50 33 £.60 0.34 J0BA20 | 5.2
o LA R | 53831 | 440350 | MA31E400 | M96275.400) 17,37 @4 A4 1 B3 | 34662
o 5705 R | 2053535] 30661 | MAN3EN| TEEITAN | 96108 iR 2802 B3 048626 | 3576648
0 8154 L | 19050 | BoA236 | M330T0400| MG0ATT0) W20 | N & 04 17546 | 3538630
il 28,2104 R | 2204045) 70087 | 133013760 | Mo6aR0.230) 5600 LA an 176 JB3130 | 386,840
] 48,372 L[ 1770334 | 31783 | 192364.600| 1HGZB000) 6000 | 2336 .1 b3 33400 376,560
f 33431 R | 2102548 | 522645 | 13287200 | 16233800) 30.00 500 1743 13 3801360 | 381460
] o, 1080 L | uotda | 7am3 | M32eza0n0| meIaa) 300 | 236 420 B3 3833060 | a0
i h43% R | 2035325 | 483734 | M3ZTR3B00| MOGSTA30) B0 | 2028 #A0 33 IR0 L0
] m24a02 L | |13 | 520788 | M92173 50 | Mekaanaen)  ak00 %] 235 303 368,080 | 333,040
] 33851 R | 184.2634 | 44,3047 | M32673540| MEGaR3020) To00 | 2240 4353 320 408,820 | 4052,350
b7 45,0020 L | 1B.26M | 56333 | M32RZ3.Z70| MEGER5A0) 4000 1538 2 346 457,350 | 4083470
] B,0301 R | 204230 | 913194 | 357300 | Me604030) 4000 663 LAl 033 | 2300 | A2 | 34T | M4 | 0343 | 4UTARD | 44537 41736
£ 48,2128 L | 160747 | 507459 | 13531890 | 1he26250) 2400 078 a2 23 HT3T30 | 133390
il AL R | 2152523 | 87,5390 | 1132460.480| 19630300 20,00 138 2010 i 4222580 | 4243270
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B.2. Tablas PI - 71 al Pl — 105 elementos disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinz

71 33,3604 R 2950133 | 54,5463 | 1324110 | 1156252.270) 60,00 8.3 18.47 037 23,00 24,83 1,73 Tedd | d28h2d4 | 4310,
[ 43,0338 L 2055154 | 55,3534 | 1132400,000 | M56133.560| 42,00 13.21 36,04 4.1 4352,
73 28,341 R 2342605 | 972745 | 1132350020 156175.340) 501 0,00 0,00 0,00 23,00 24,85 207 247 | 433382 | 4424,
74 73,3828 L 1604307 | BS8074 | 1192233,440) 1156096.210| 30,00 4,30 8,55 0,31 30,0 23,26 4,31 4,58 | 448347 | 4513
T3 774216 R 2383123 | 1033282 | 1132231230 | 1a6M7.840 | 3100 24,37 42,04 8,81 4554,
fi: 12121 L 166,131 | 10586812 | 132177020 | M26023.200) 55,00 20,54 33,31 3.1 30,00 23,78 2.1 1,38 | 462003 | 4650,
7 f3.20M L 96,5850 | 435827 | 1132074 ,360| 1156054130 2100 .52 2341 4,33 4757,
L 13,1400 L 3414460 | 622423 | 1132063 .060( 1156037.450| 1842 2304 3705 15,37 4780,
[k 130822 R 532 | 7o MT | MEWTD | MeA0T1530| 1513 0,00 0,00 0,00 30,00 2720 141 153 | 482343 | 4853,
il 74,3123 L 20215 | 53,3763 | 1M13240,760 | 1M36M46.570 | 30,00 2282 33,02 7,23 4300,
g1 32,4458 R 230650 | 633353 | 92136430 | 1O6167.230| 2600 8,23 16,00 11 4367,
i 133434 R 66,4124 | 304062 | 192230.080| M56222,740| 125,00 X 23682 058 al30,
] a2l L G180 | 36,3033 | M132253,310 | 1156258,060| 100,00 4.7 3.40 0n alia,
4 14,2753 R To4E04 | 48,8713 | 1134270, 740) 1156283,320| 160,00 22,84 43,44 144 5036,
] £ai25 R 784323 | 530072 | 132282, 760) 1156337,300] 000 0,00 0,00 0,00 000
i3] 30427 L 633302 | 4033 |1132234.230) 1156335360 150,00 11.30 23,78 047 3213,
a7 114634 R 012030 | 47261 | 1132300.340| M56433,030| 160,00 16,50 3283 085 a2al,
Gl 215338 L 59,3200 | 430877 | 1132315,330 | 1126473,800 6000 1151 22,33 Al 5303,
] 14,2243 R 734553 | 45732 | 11323372400 1196516,330| V000 8,83 1747 0,35 5348,
0 44754 L £9085% | 813482 | 11323d3,320) 1156560,330| 2500 1.34 123 245 5332
31 43,3540 R 14,4336 | 03041 | 132423 560) 1156535460 36.00 377 2345 15,57 5445,
32 30,5307 R 2054443 | 38,3861 | 132377310 | 1156634 480 45,00 43,78 7146 131 5530,
33 f3,4045 L 1200357 | 358876 | 1132263,250( 13665140 18,70 17,34 27,36 £,80 3637,
34 56,0738 L f3,5613 | 1176362 | M3227.310 | 1126682,800( 34,78 18,24 34,07 4,63 3665,
i 35,1540 R 160,453 | 766831 | M32323,020) Mo6Taa530| 4100 43,73 G532 2048 atae,
3 725123 L a7z241 | 3703 | M32250470( 16514440 41483 30,88 5.2 10,16 5821
ar 36,493 R 126,0831 | 85,0022 | M32055,310 | Ma6IN420 | 25,00 .8 16,31 1.0 a3z,
3 1130315 R 244.1306 | 510476 | 1132204,530( 1156380,880| 2100 350 4328 13.83 2331,
ik 28,4005 R 2725352 | 580233 | M32182,330 | 156334910 6215 16,03 4 202 G034,
100 3134 L 203403 | 409333 | 132135,330 | 1156576,360) 300,00 2.2 48,23 037 G053,
0 10,0553 R 2738023 | 30,3363 | 132130820 | 1156636,270) 60,00 [N LA 03z G141,
102 14,3821 L 2591205 | 234566 | 1132182,830 | 1156305,400] 30,00 11,56 23 0,74 G162,
103 26,455 L 2322618 | 53355 | M32177,370 | 196776.470) 53,00 12.61 24,78 143 f136.
104 12,3232 L 1535306 | 44,4383 | M132137 160 [ M56724,200 1700 12 48 152 4,03 G262,
105 f3,3245 R 2232631 | 50,837 | 132035,330 | 156733,500) 27,00 18,73 3277 287 B236,
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B.2. Tablas PI -105 al Pl — 141 elementos disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinz

05 £3,3245 R Z23,2631 | 508371 | M132035,330| M56733.300)  27.00 18,75 3207 287 fiZ36,880 | 6323650
106 70,2027 L 153.0805 | 45,7433 | 1132062.230| 156700830  24.00 16.31 23,46 5.36 Fi3d4,830 | B374.350
7 21013 R W6.,0735 | M.3245 | 1132013,560 ) 156717050 | 35,00 g41 16,51 100 334,770 | 6411280
108 53,3043 L 92,3646 | 36,3023 | 191306,5670| 156705.260) 17,03 18,17 27,89 786 436,020 | 622391
103 fZ.4536 L Z3.5M | 05,0757 | MHIF0T120 | M96T4AEE0) 3300 2013 35 263 f523.313 | 560,070
110 124,031 A 1935423 | 1238085 | 1131335,260 | 1156735,830) .00 456 §.37 0,47 30,00 21,38 733 WG | 63364 | 6622635 | 6631EN
m 48,3333 R 2024608 | 787436 | 1131585,430 | 1136851080 50,00 B,37 1237 0,40 30,00 23,73 236 W6 | 663682 | 6726.815 | 6733484
112 35,0559 L 1974203 | 1017476 | TI91812,660 | I56E20,560] 3200 34.38 33 15.41 R775,220 | 528,340
13 £5,0945 R 1725195 | BV M35 | 131751320 | 156517480 2138 0,00 0,00 0,00 23,00 24,20 453 1247 | 686733 | 6832,334 | 6332334
114 44,3393 R T8 | 600323 | 113179.520 | 196525,820) 3544 a0 0,00 0,00 30,00 23,55 346 A2 | G326,76 | 356,760 | 6356760
113 §3,9545 L 1273603 | 404363 | MIBAT.TI0 | MO6REIES0| 1724 .21 2105 712 Fi336,450 | 7025438
116 1063002 L 204602 | 17323 | M31643.040 | 156321280 1724 23zt 2 1168 025,435 | 7057640
117 14,3552 R 35,2153 | 52,2418 | 1131700,760 | 156343,170| 50,00 £.40 12,74 041 703,740 | T10Z2,480
113 b4.243 L 3305743 | 832195 | N91743.360 | 56373410 2491 0on 0,00 0,00 28,00 a3 513 1365 | THR36 | 75361 [ F145.361
113 M558 R 82,1321 | 526623 | MIM816120 | M56555,010| 12488 0,00 0,00 0,00 23,00 22,14 756 1212 | 33,02 | 1218018 | T80
120 16,3155 L B5.4127 | 46,2743 | 11523,240 | 1156365130 40,00 a1 11,54 04z 7256070 TERTEI
121 3235 L 621802 | 411264 | M131642,230) 157027 .360) 200,00 2,32 .83 0,03 7302160 | 733330
122 17,2244 R 734046 | 21,3754 | 1131861400 | M5TOG3.7T0] 5000 12,23 4.7 0,33 T336,370 | TiE.Z38
123 24 4045 L 55,0000 | 782436 | 1131865,350 | 1157085.330| 4455 375 13.13 105 7361238 | 7380430
124 1154003 R 1734003 | 459397 | 110,230 | 5745430 1831 3088 3132 1153 7418050 | 7455375
125 754753 R 2432603 | 96,345 | N91G65.360| M5T1a4470) 1831 .23 24,22 4,583 7455973 | 7480.200
126 36,401 L 1504755 | BR0336 | M31845.610 | 157100730 | 2000 325 f.44 0.26 26,00 26,56 f.41 13,77 | a4 | TR | TOIT. V63
127 4,012 L f6.4656 | 27083 | M131788.830 | M57133470] 13.00 AL 21,56 g.a7 554,800 | 7552 660
128 7240036 R 1332732 | 44,373 | MIEI3550 | MAT1300 | 137 000 0,00 0,00 25,00 Hm 2. 1853 | TR004T | TEZ5 46T | TB25.467
123 34,3423 L 04,5303 | 53,1576 | 1131773,830) M57213,340| 4500 1d.01 % 215 653,040 | T680.200
130 35,0833 R 430136 | 560836 | TITTEEIT0 | 19V2N.310 | 3755 0,00 0,00 0,00 23,00 24,72 2,15 1245 | TBI3E5 | TMEETE | TTIRETE
13 70453 L 1322635 | T4.44% | 91721370 | M57300,050] 200,00 12,38 24,72 0,38 7761710 | 76430
132 1545352 L 310246 | 1035233 | 111633120 | 19Taad.620) 1r.a0 T 46,77 fiz 31 THI0.730 | THST.560
133 23,9337 R 0222 | 471736 | 31737030 | M57351.000] 5700 15,27 23,54 201 7868110 | 7337.340
134 38,31 L JRMEE | FTOITE | N31783,330 | M2T360,050] 40,00 1411 e 241 TI15,740 | 7342570
135 48,2435 R 203600 | 1052275 | NIW\IE.7T60 | M57342400) 24.00 10,73 20,28 231 7355,770 | 7376.050
136 35,1852 R 18,2452 | B34806 | 131315,260 | 27379420 2832 3345 4352 15,30 037,050 | 8096,652
137 102,3024 R EN2906 | 105,333 [ MAGE1ATO | MaT440.240) 2832 603 73 17,26 086,652 | &136,380
138 1222587 L 365343 | TA0512 | 191602,230) 119737060 2350 4217 a0.21 253 §169.520 | 6215,730
133 47,4304 A WE4253 | 318319 | 1131783,670 ) 11597445,220| 5600 2.7 46 fd 923 727,230 | 82734870
40 3,042 L 137,353 | 86,8278 | 1131746,550 | 1197476,660| 220,00 1746 34,54 083 3283470 | 8318.310
141 13,3843 L 175342 | 37,3835 | 1191682,330| M57535.080( 1691 2307 353 16,73 8358610 | 8333310
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B.2. Tablas PI -142 al Pl — 170 elementos disefio geométrico planta y perfil via Soata-Puente Pinz

L2 o154 L | 326008 | 070438 | 19177350 TSPS46.T0| 630 5.4 133 130 5333330 | 8409320
W W R | 80635 | 131277 | M9R06,700| 1R7466.300) 1357 306 B.02 034 | 000 | 2654 | 0N | W4 | B4EB33 | B498.a76 | DdB4400| 84344
| 81200 R | 205.2321] 145,093 | M31T44.650) 17602030| 2800 645 1283 073 | 000 | 3% | 83 | AR | B2 | 853034 | BodaRlT| BAToA3
W ME0%E L | 331523 | 667003 | 19031060 | TRT4660) 2300 b47 4] 083 | 3000 | @675 | 633 | W7y | 601040 | BG40.333 | OESGOTT | BAI0E
W B33 R | B25634 | 373D | M9B2N060| TSTEN4R0| 2400 | WA9 il 24 5867230 | 8713340
W 24553 L | 1004 | 425447 | M3%80.950) 1hi6Zadd0| 5000 Xl 13 0.3 5723450 | 4743020
L 13471 R | 135790 | 323360 | M3R4BATO) 1HT646.530] 2300 165 it L5 B767.200 | 769,380
i3] 4743 L | TF006 | 4033 | M3Sre030 | MaTe3s. 0] 4000 2.d1 173 043 8304140 | 8415470
0 54351 L | 8260 | 34581 | 976,810 | 167640.770| 12000 A 1523 0.3 BB41A0 | 8859420
L] 70353 L | 385 | 6730 | Wowde3e0) morsdr | 2200 | nn a3 205 B3E3.100 | BAdRdaE
[ 1053 L TBI06 | 404412 | TIM33.00| 1aTe210| TR 123 a4 103 ik g el
153 51326 L | 72565 | 2305 | M3wWdrsa0|terrinTan) m000 | 6 1366 016 5342770 | 8356430
Tod 4,135 R TUB4 | 302463 | MOMS4.370| 1RTTAT320) 1000 | 4 307 004 B368.220 | 8377290
T | 22 R | 00024 | BaZ266 | 1962 N0) TSTTTEI0| 6200 | 2SR an 126 533440 3020230
L] L4 R 05033 | 324632 | TIWA0G00| TRTE36.500) 3555 0.0 0.0 000 | 00 | AT | AT | WAB | 34733 | 3072503 | MTZA83| 09183
7 12137 R | 33.20% | 47763 | 11919 70| 17676960 1000 | 836 1.0 027 16,390 | 133,030
T8 153643 L | M44333 | 535478 | M31386.320) 1733 10| 300 4.3 37 040 T AGG | 3177431
13 04853 L | W354d | 321 | 19162 00) aTI6TATO| 18000 | 1T iR 080 R0 | 3243090
WO R R WOZ3ET| 57554 | TSAZH0| TR0 BTE | 14 a4 Al 310 |
L] 20515 R | B43442 | 438430 | M91303,890) 1A035.660| 5000 | AT an 11 .00 | 3331220
B | Za4dd R | 190085 | 337330 | M98 Ae0) 1HA04T.320| 3000 .84 1346 0.7 J37.950| 330N
3] 1300 L | TTOR36 | 307862 | TOEZBAR0| 1004020 | 000 | 1AR am 08 TN | 00
L 3146 R BBM33 | 50 | TIATIAS.T20) TIBDMZTED| 4000 X 141 0,57 435,860 | 3443280
i3 42545 R | 2004507| 343056 | "3ndL 740 | TRB0ZBNE0) 25000 | 3AT 13 0.4 462,840 | 302,60
6 83 L | 032635 | 823444 | 1903850 TSB00E.030| 2200 | 220 ] LY J04.100 | 353350
[} 11344 L] Ma051 | 304% | 191062.240 | TE6034.250) 000 0.0 0.0 000 000 | 000
L 1028 O | 31303 | 86571 | M0N072.750) 15812340 | 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 0000
B | T3a0E L | 352238 | TMA735 | M31044.250) THAZ04830] 4000 | 306 1 0.0 486,520 | 3736010
M| 2B L 50913 | S0.2288 | MOM3T7A0| TRAIMIND| w0l | A f342 387 310430 3853880
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B-2. ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y
ESTABILIZACIONDE TALUDES
Vol.V- Contrato N°1588-2005

UNION TEMPURAL VIAS R.G.

NIT. 900 034.952:8

ESTUDIOS Y DISENOS

VOLUMEN V: ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y
ESTABILIZACION DE TALUDES

B-3 ESTUDIOS GEOTECNICOS
PARA DISENO DE PAVIMENTOS-
Vol VI, Contrato N°1588-2005.

UNION TEMPORAL VIAS R.G.
IT. 200034 9528

ESTUDIOS Y DISENOS

VOLUMEN VI ESTUDIOS GEOTECNICO PARA
DISENO DE PAVIMENTOS

VERSION 1

= REVISADO [— 5 APROBADO T FECHA |
I AN - N 1 Mayo-2006 1

BOGOTA D.C. FEBRERO DE 2006

B-4 ESTUDIO HIDROLOGIA,
HIDRAULICA Y SOCAVACION Vol
VII, Contrato N°1588-2005.

UNION TEMPORAL VIAS R.G.
T 900,034 9628

ESTUDIOS Y DISENOS

VOLUMEN Vii: ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y
SOCAVACION

VERSION 1
p il / )
[ /@ e

BOGOTA D.C. MARZO DE 2006

B-5 ESTUDIO ESTRUCTURAL
PARA DISENO DE PUENTES Vol
VI, Contrato N°1588-2005.

UNION TEMPORAL VIAS R.G.
WIT.900 034 9528

ESTUDIOS Y DISENOS

VOLUMEN VIl ESTUDIO ESTRUCTURAL PARA DISERO
DE PUENTES

/ / //7 1
SN —
==  —— |

\/

BOGOTA D.C. FEBRERO DE 2006
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B-6 ESTUDIO CANTIDADES DE
OBRA Vol XI Contrato N°1588-2005.

FSTUDIOS Y DISENOS

VOLUMEN Xi: CANTIDADES DE OBRA

) 7
i ( VERSKH O
~ EVigkoo L A{-le;o — FRCHA

BOGOTA D C ENERO DE 2006

B-7 ESTUDIO PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL Vol X, Contrato N°1588-
2005.

UNION TEMPORAL VIAS R.G.

B-8 ESTUDIO EVALIUACION

ECONOMICA Vol Xll, Contrato
N°1588-2005

UNIGN TEMPORAL VIAS R.G.

GONTRATO No. INV-1588-208
JON /0 REPAVIME

EL DISERO LA RECONSTRUCEIO! NTACH
TRA A~ BOAVITA
EN EL DEPARTAMENTO DE BOYA!

ESTUDIOS Y DISENOS

CLUMEN Xii ESTUDIO EVALUACION ECONOMICA

; g VERSION
T A GG T ~FECHA

B-9 ESTUDIO PREDIAL Vol IX,
Contrato N°1588-2005.

UNIGN TEMPORAL VIAS R.G.
progioppodl

FSTUDIOS Y DISENOS

VOLUMEN X. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

BOGOTA D G MAYO DE 2006

ESTUDIOS Y DISENOS

VOLUMEN IX: ESTUDIO DE PREDIAL

o \ VERSION 0

—— I~ r% I - —

BOGOTA D C. FEBRERO DE 200¢
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B-10 ESTUDIO DE TRANSITO,
CAPACIDAD Y NEVELES DE
SERVICIO, Contrato N°1588-2005.

UNION TEMPORAL VIAS R.G.
NIT 900.034.952-8

ESTUDIOS Y DISENOS

CONTRATO No. INV-1588-2005
EL DISENO, LA LA Yio DELA
ViA GRUPO 18
TRAMO | ViA : SOATA - BOAVITA — LA UVITA

TOMO |

BOGOTA D.C. 21 ABRIL DE 2008

DISENO

Contrato

B-11 ESTUDIOS DE
GEOMETRICO Vol I,
N°1588-2005

UNION TEMPORAL VIAS R.G.
NIT. 900 034.952.8

B-12 ESTUDIO DE GEOLOGIA
PARA INGENIERIA Y GEOTECNIA
Vol Ill, Contrato N°1588-2005.

UNION TEMPORAL VIAS R.G.
T 500004 952.8

ESTUDIOS Y DISENOS

VOLUMEN IV: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO DE
FUNDACIONES

~ VERSION 0
§iic;

_REVISADG 7 APROBABO | FECHA
- 1 *.' A 1

BOGOTA D.C. FEBRERO DE 2006

B-13 ESTUDIO DE SUELOS PARA
DISENO DE FUNDACIONES Vol IV,
Contrato N°1588-2005.

UNION TEMPORAL VIAS R.G.

uu 900,004 952.8

ESTUDIOS Y DISENOS

VOLUMEN Ii: ESTUDIO DE DISENO GEOMETRICO

VERSION 6,

— mevishoo APROBADO FECHA

BOGOTA D.C. FEBRERO DE 2006

ESTUDIOS Y DISENOS

VOLUMEN IV: ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO DE
FUNDACIONES
~ VERSION 0
)

[ E— T N | 7»#01560
b \ A

J L7 a—
1

BOGOTA D.C. FEBRERO DE 2006
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B.10.RESUMEN ENSAYOS DE LABORATORIO PARA SUELOS via Soata-Puente Pinzdn ejecutados en el
contrato 1588-2008 INVIAS

Resumen ensayos de laboratorio via Soata-Puente Pinzon ejecutados en el contrato 1588-2008 INVIAS

DAPCIL L.TDA RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO
INGENIERCS CONSLULTORES V1A SOATA BOAVITA (BOYACA)
SUELOS ¥ PAVIMENTOS UNION TEMPORAL R,G
| Fmou:
DATOS DE LA OBRA Py MUESTHA [MEIEES DE CONSISTENCIA QRANULOMETRLA CLASIFICACION CBR,
o macon Yoeo 7 TProtundided (m] Wn [ LL T LP | I | 1L jwa Cu | Ce | USCS | AASHTG CAWPO CBSERVATIONES
No. | M# De___a= I AR ERE] % 34" | Ho. 4| Np. 10| No. 40 |Ne 200 (X 0
MY No, 1580.2005 | K0+050 LD VLA SOATABOMVTA| 1 1 0,00:0.40 53 |250(148) 100 TSA[603) 513 36 | Ba| M3y 03 GC A24(0) § 810 8694
INV No, 1588.2005 | MDM0SC LD VIASOATABOAMITA| 1 | 2 040120 | 70 {280{17.2| 110 860|458 374 ( 276 [187] 11914 | 28 GC A28 ()
INY Mo, 1583.2005 | w0+2%0 L1 VIASOATABOMATA{ 2 1 000080 | 68 |200|454[110 808 | 674 554 | 4441 | 343| 15019 | 03 sC A-281{0)
WY Mo, 15882005 | X0+250 L1 VLA SOATA-BONATA [ 2 2 080140 1100[320]|169]120 01| 475) 300 188 | 138 3820 a2 GC A-2810)
INY No, 15802006 | XO+00 LD IA SOATA-BOAVITA | 3 1 05015 | 69 |200]/161{100 ey T38| a2 | 471 | 337 3120 03 sC A24(0 | 4040 8378
INY Mo, 1588-2005 | KOWT50 LI VIASOATA-BOMVITA| 4 | 9 00050 | 7.2 (200188100 B8] 7AT| 631 | M9 |04 2882 | 07 sC A24(Q)
NV No, 15882005 | KD+750 L) MASOATABOAVTA| 4 | 2 050150 | 59 [300]19.7{100 614208 100 113 | 85| @80 89 | GPGC | A4
WY Mo, 15882005 | Kr+000 LD Vi SCATA-BOAVITA| & 1 0,00-0,50 ag NP Be7 | 702 813 | 471 [ 248] B43 a2 M AB() | t7743 164,42 NP
HY Mo, 15882005 | %1000 LD vmsoaTABoavma| 5 | 2 050140 | 54 |3300191]|140 530} 39] 251 | 188 | 144 18353 | 328 GC A-248 (0)
1Ny Mo, 15882005 | X1e250 LI VIASONTA-BOAVITA} 6 | 1 000050 | 75 |280]131]120 Tre|e28| M6 | s7e | 268 008 | 05 8¢ A-2410)
INV No, 15882005 | k14250 LI VIASOATABOMVITA| & | 2 050130 | 83 |300|168;130 Tie| 633 522 385 |84 4300 | 4 5C 228 {0)
NV No., 1588.2005 | K#e500 LD VIASOMTABOAVITA| 7 | 1 000020 | 70 NP 725|670| 02| 349 | 1688 1391 03 GM A1-bi0) | 088 9484 NP
INV Mo, 15822005 | k1300 LD vikSosTAbavma| 7 | 2 0,201,40 | 129]320{ 152|170 835|742| 606 | @17 | 533} 7628 | 02 cL A8 ()
NV Mo, 15882005 | K1+750 LI VIASGATABCAVITAL B | 1 0,001,20 |11.2]|37.0| 181|190 Bia|718] 857 | 547 | 483 | 4003 | 02 ' A8 (5)
INV Mg, 1586.2005 | KIe00D LO VA SOATABCMVITA| & | 1 000015 | 85 | 20| 128] 80 B19{448| 392 | 302 {175| 5789 | 03 GC A4 (g | BABd 10275
NV Mo, 15882005 | K2:000 LD vasoaTaBOvVTA| B | 2 015050 | 77 }300|157] 40 534 | 377| 06| 245 | 02| 16468 | 43 GC A28 (0}
NV No, 15882005 | kae0dd LD VIASOATABOMVTA| § | 3 050150 | 13.2] 480! 00| NP 707 | e8| 887 | 840 | 670 |Meswnn| 04 oL | ATENY ]
INY No, 1508-2005 | K2:2%0 LI VIASQATABGAVITAL 10 | 1 6,00-0,20 74 NP BT 72l 8500 487 | 45| W2 03 SM A5 (0) NP
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B.10. Resumen ensayos de laboratorio via Soata-Puente Pinzon ejecutados en el contrato 1588-2008 INVIAS

DAPCIL LTDA RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO
INGENTEREH CONSULTORES VIA SOATA BOAVITA (BOYACA)
SUELOS T PAVIMENTOS UNION TEMPORAL R.G
 mow |
DATOS DE LA OBRA AR & MUESTRA {NDICES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRIA CLASIFICACION CBR. -
e o PROLYECTO SONOEC [igo ] Prokuddad int | Wh | LL ] LP | 1P | N |wear Ty Ce | Uscs | aasHTO CANFO '
No. | M# De__a__ | %% % | %] % 34* [ No. 4| No_ 10 No. 40 | no 204 81" ar
INV No. 1588.2005 |K2+280 Lt VA SOATA-BOMVITA| 10 | 2 020140 | 72 |340| 471170 T78547) 410 | 72 | 203]| ooy | sa GC A28 (0}
NV No, 15082005 |K2e370 LD Via SOATA-BOAVITAl 11 | 1 000450 | 100|38.0| 183 (210 6731 580) 505 | 400 !337| 157807 [ 03 6C A-28(2)
NV No, 1568.7005 | K7+300 11 Vi soATA-BOAVITA} 12 | 1 000140 | 58 |220|132} 90 B27[422) 2168 | 168 |118( 2231 142 GG A24(0) | 5335 65.88
NV No, 15682005 |K2470 LD VIASOATABOMVITAL 13 | 1 000040 | 80 |260}141{120 B03E05) 423 | 222 | 248| 58885 | 0B e A28 ()
KV Mo, 1588-2005 |k2stt0 LD WA SOATA-BoaTal 13 2 0,401,310 40| 480] 223 | M0 973|878 B27 | A7 | 700 deoteese | 00 cL ATE(15) i
INY Mo, 15882006 | kw00 LI viasoaTaBonval 14 | 1 000150 | 64 12700159{110 B28|ea@) 513 | 77 | 287| 3302 11 sC A-2:6 (0) 7604 8654
INV Mo, 1588-2005 (#4750 LD WA sOATA-BoavTAl 15 | 1 000140 | 78 {38.0]12.1]180 Ta2 |85 s21 | 433 [351] erar | 02 GC A28 )
v ko, 15882005 © K200 L1 via soaTA-BOAVITA| 16 | 1 000080 | 40)280] 180|120 B44|302| 1773 | 93 | 8% 320 20 1 GWGC | AZBM 8220 el
Y e, 1588.2005 | K300 LP VIAGOATA-BOMVITAL 18 | 2 080150 | 48 |270| 148|120 892320 ne| 07 | 58| 40 33 | GPGC | A2BM)
MV o, 1588.2005 | K750 LD ViASQATA-BGAVITA] 17 | 1 000410 | 87 |320| 155|170 B3| 775| 815 | 415 | 300| 4814 08 5C A26 (0
INV o, 1588-2005 | K4+000 L1 WA SORTA-BOAVITAL 18 | 1 000450 | 81 |400| 200|200 574|488 12| 345 | a04|10057000) &7 GC A2E(1) | 16587 T
INV Mo, 15889005 |KA+2%0 LD VIASOATA-BOAVITA; 18 | 1 0060030 | 70 (320] 188|150 B0B | BOT| BB | 484 | 384 15170 08 sC AG1) )
NV Ko, 15882005 |K4+2%0 LD \IASOATABOAVITA} 19 | 2 030410 | 54 |320[173)150 a6 208 18| 51 | 23] 131 22 GW | A26(D) |
NV Mo, 1588-2006 | Kes00 L1 wia soATA-B0mwtAl 20 | 4 060100 | 78 [360( 1891160 T28 49| 320| 192 [108] 1784 31 | GRGC | AZB( | 12548 129_1}
IV o, 1588-2005 | kes00 LI VIASOATA-BOAVITA] 20 | 2 10045 | 76 |380) 218]180 673|680 503 | @8 |309| 230002 [ €4 sC A28 (D) ‘\
NV No, 1588-2005 | G4s750 LD VIASCATABOMMTA| 21 | 1 000040 | 10.8(37.0] 2041170 B54|780| 631 | 484 | 404| 105080 [ 04 sC A% (3) |
NV No, 15882005 | Kki+730 LD Vi soATABOMVIEA| 21 | 2 040150 | 10.3]380] 20.3{ 180 9781582 4031 7o |250| 8raded [e@1861) GG A28 (D)
NV No, 1568.2005 ) KS+000 41 VLA SOATAbOMVTA| 22 | 1 0,00-4,30 |10.0]340( 208|130 801 |562) 432 00 | 28| 18071 | 182 GC A28 | 12250 11855

237



B10. Resumen ensayos de laboratorio via Soata-Puente Pinzon ejecutados en el contrato 1588-2008 INVIAS

DAPCIL LTDA RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO
INGENTEROS CONSULTORES VIA SOATA BOAVITA (BOYACA)
SUEL(S Y PAVIMENTOS UNION TEMPORAL R,G
| Fec
DATOS DE LA GBRA AmaiEd MUESTRA INDICES DE CONSISTENCIA ORANULOMETRIA CLASIFICAGION GBR.
e Ho PROVECTD oo [Potingdad i wa LT P | P ] 1 (war Jﬂl Cc | USCB | AASHTO CANPO J—
No. M Do_a_ {8 [%[% %] % W |No.4|No. 10| No.do [he o1 0
NV Mo, 15852005 | k8420 LO VWASOATABDAVITA] 21 | 1 000150 | 88 [440|208] 230 81| 788| 732 | 828 |540|100014] 02 | ATEE
MV Mo, 15682005 | KS4500 L1 VIASOATABOAMTA 24 | 1 000100 | 0.7 |39.0| 188} 200 1000(648] 202 | 208 |710] 26808 62 L AB(13) | 15214 | 15280
INV Mo, 15832005 | K5+750 LD VIA SOATABOAVITA| 25 | 1 000150 |108|250|138{11D TAG | 414] 3B 221 | 139 3837 50 GG A28 0)
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B.10.Resumen ensayos de laboratorio via Soata-Puente Pinzon ejecutados en el contrato 1588-2008 INVIAS

DAPCIL LTDA RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO
INGENIEROS CONSULTORES VIA SOATA BOAVITA (BOYACA)
SUELOR F PAVIMENTOS UNION TEMPORAL R.G
 reow —
DATOS DE LA OBRA f— MUESTRA |  INDICES DE CONSISTENCIA GRANULGMETRIA CLASIFICACION CBR
icto Tipo [Profundidsd (m)| wn JLL | LP| 1P | 1L [wear cu ce | uscs | masdto CAMPO
Ho, | M# De_s_ [ % |% %/ %] % A" |No.4| No, 1| No. 40 [He 200 o o
IV Mo, 15882005 | KE00OL! VIASOATABOAVITA | 28 | 1 0120 | 77 |300|170[ 130 832 | 090| 824 | 557 [ 511 [mewsewa! 00 oL ABM) | 18903 | 1712
I Mo, 15882005 |KB+2z50LD VA SOATABOAVITA| 27 | 1 00015 | 8520|155/ 120 g24 |717| 0D | 494 | 429 487732} 02 sc AB
IV No 15682005 | KEr500Ll Vi SOATA-BOAVITA | 28 | 1 Q0150 | 77 {240[19.1[150 826 (678|558 | 4t [3ta| M87TZ [ 08 SC | A28(0) | 10275 | 1183
W No, 1588-2005 |KE+750LD Vi SOATABOMVITA| 20 [ 1 000450 | 85 {31.0{17.3[ 140 011|837 441 B5 | 1ma| umy | we | sc | A0
IV Mo, 1586-2005 | KI+000 L1 VIA SOATA-BOAVITA | 30 | 1 000150 | 107]330[209] 120 o6 (787| 701 | 578 [4d8| B/e1 | 02 sc Ad | 13831 | 1343
IV Mo, 1588-2005 | X7+250L D ViasoATABORVITA| 31 | 1 000150 | 85 [330{19.1} 140 1000| 920| B3 | 752 |e&43] 10143 | 03 CL A
IV No, 15882005 | K7+500L1 Via SOATA-BORVITA | 22 | 1 00050 | 6.8 [280]184{ 100 872 679| 542 | 345 [ 25| 7873 | 30 S| A2400) | 10077 | 1004
I No, 15883005 |KT+750L0 VA SOATABOAVITA! 33 | 1 000150 | 85 (220|157 110 7584|885 455 324 337 | 08 ¢ | A28
W Mo, 1586.2005 | KA000L1 Via SOATA-BCAVITA | 34 | 1 000120 | 85 [270|157] 110 950 |830| 741 ] %64 [e0s| 1726 | a3 sC AS{) | 8870 | 1159
IV Mo, 15882005 |K8+250L D VIASORTA-BOAVITA] 35 | 1 000150 | 91 [350]219] 130 802|670! eon | 00 |38s8| 1320 02 | ac AS {1}
IV Mo, 1588-2005 | KA+500L1 VIASOATA-BOAVITA | 38 | 1 00015 | 79 |0/ 188] 140 092 |814] 078 ) 478 |204] 201803 10 G AL | B B
IV No, 15882005 | KB<750L.D VA SOATA-BOAVITA| 37 | 1 000150 | 44 {240[175] 80 745 | 4381 348 | 737 1139 24 | 23 | GCOM | Adb(D)
W Mo, 1588:2005 | XKS+000L| VIASORTA.BOAVITA | 38 | 1 006130 | 33 [180{ 108 70 029 |838| 494 | 325 | 23| M05 | 20 | scoMm | a24pm | 1383 | 1:ms
IV No, 15852005 |XS+230L.D VIASOATABOAVTA| 20 | 1 000040 | 40 [220]154] 70 062 (856) 636 | 380 [89] 08 | s1 | scem | a4
IV No, 15B3-2005 |KH250L.D ViA SOATABOAVTA| 39 | 2 DA0130 | 54 [250i174] BO 916 |674] 538 | 363 |245| 2855 | 08 SC| A2
I No, 1588-2005 | K§H5001) VIASOATABOAVITA | 40 | 1 000120 | 51 [250{18.5) 80 Bo9 | 719] 509 | 389 |247] w86 § 07 SC | A24(0) | 24698 | 2002
N Mo, 15882005 ] KS+TS0LD ViA SOATABOAVITA| 41 | 1 000150 | 7.8 (240 170] 70 ga2f7de| 851 | 405 | 23] 23 | 03 [ scoM | a4
IV N, 15882005 |KIG+000L) VIA SOATABGAVITA| &2 | 1 000150 | 54 [330|19.8]130 ea5|752| 850 | s07 |348| 1574 | 03 sC | A28 | 20154 | 1678
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B.11. DISENO ESTRUCTURAL PAVIMENTO METODO ASSHTO via Soata-

DISENO ESTRUCTURAL

METODO AASHTO
VIAS DEL PLAN 2500 GRUPO 18 - ALTERNATIVA 2
TRAMO: SOATA - BOAVITA - LA UVITA (K0+000 - K1+000)

Tracsio 45405
R (%) ] CONFIABLIDAD
So . 5,40 ERROR ESTANDAR COMBINADO DE LAS PREDICCIONES DE TRANSITQ
R ‘ 1282 |DESVIAGION ESTANDAR NORMAL
SN 2269  {NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO SH = {aimihi}
i 42 INDICE DE SERVICHO INICIAL
p 20 INDICE DE SERVICIO FINAL
APSI E 22 lpema DE SERVICIABILIDAD FINAL
MR (Mpa) i 100,00 ]uonuu:r RESILIENTE O£ LA SUBRASANTE
MR {psi) | 14286  [MODULD RESILIENTE DE LA SUBRASANTE
Lap{W1B] (Ecuscian) 5584
Liog { W18) | 5.54
ESTRUCTURA REHABILITADA
Eapasor Matariai Mdédulo Dindmico Coeficients Gosficlents SN
Estrictural Dranss
em pulg Mpa PSI a
10,0 3,94 3200 457.143 0,420 1.0 1,654 2,280
150 5,81 198 28.000 0,430 08 0518 0,618
0,0 0,00 1] 13.000 0,005 0.8 0,000 0,006
100 14.286
250
3,45E+05 NUMERO DE APLICACKONES DE £JES EQUIVALENTES PREVISTOS QUE ACTUARAN EN EL PERIODO DE DISERO
3456405 NUMERQ DE APLICACIONES DE EJER EQUIVALENTES QUE SOPORTARA LA ESTRUCTURA

Puente Pinzén ejecutados en el contrato 1588-2008
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B.4. 3-8- Ejes equivalentes via Soata-Puente Pinzon ejecutados en el contrato 1588-2008 INVIAS

SECTOR: TRAMO SOATA - LA UVITA

49,26%

AUTOS=

IONES :32,05% =

BUSES= 1859% C2G= B.97%
C3=

No DE CARRILES POR SENTIDO= 1
bC = 100%

C2P= 114 C5= 4,40
C2G= 344 >C5= 472
C3=378

6.821

o2 AL o
2.694

g

32

B Vel

3.315

3,466

L

| 3 S Y [ T A R

FRAHE RS

2 BIEA05

3623 7.852

.~
a|of@|e|Njelt]l alaio

3.288

S

AT 17488 ST Y04 F 0 17,828 e

AT EAare Mo
AR |

P P

J1IEHS
TOASENST.

TOTAL EJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO 5 ANOS

TOTAL EJES EQUIVALENTES EN EL PERIODO DE DISENO 10 ANOS
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B.4. 4-8- Estimacion del modulo de subrasante en granulares a partir del CBR de campo via Soata-Puente Pinzon

GRUPO 18 - CARRETERA SOATA - BOAVITA - LA UVITA
 ESTIMACION DEL MODULO DE SUBRASANTE EN GRANULARES
A PARTIR DEL CBR DE CAMPO
~ TRAMO 1 - SOATA - CHICAMOCHA | TRAMO 2: CHICAMOCHA - BOAVITA
ABSCISA CBR(%) ABSCISA CBR(%)
K0+000 86.94 K10+500 158.07
K0+500 63.76 K11+000 237.11
K1+000 184.42 K11+500 320.09
K1+500 94.84 K12+000 223.93
K2+000 102.75 K1 2+500 252 91
K2+500 65.86 K43+000 108.01
K3+000 86.94 K13+500 205.49
K3+500 92.21 K14+000 110.65
K4+000 171.24 K14+500 205.49
K4+500 129.09 K15+000 59.28
K5+000 122.5 K15+500 110.65
K5+500 152.8 K16+000 75.08
K6+000 171.24 K16+500 245,01
K6+500 118.55 K17+000 65.86
K7+000 13831 KA 7+500 165.97
K7+500 100.77 K18+000 218.66
KB+000 115.92 K18+500 233.15
K8+500 06.82 K19+000 160.11
K9+000 138.31 K19+500 209.44
K9+500 250.28 K20+000 189.68
K10+000 201.54
Percentil 87.5 86.94 84.47
E (Mpa) 134.0 132.0
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B.4. 7-8- Tablas distribucion granulométrica subbase y base y concreto asfaltico via Soata-Puente Pinzdn ejecutados
en el contrato 1588-2008 INVIAS

Tabla 18: Distribucién granulométrica para subbases y bases granulares

Subbase Granular Base Granular
Tamiz Nommal Tamiz Altemo Tamiz Normal Tamiz Attamo
rm {pulg) % Pasa mm {pulg) * Pasa
50.0 2 100
ars 1% 70 - 100 375 1% 100
25.0 1 60 -~ 100 5.0 1 T0 =100
12.5 ¥ 50 - 80 19.0 3/4 80 — 50
9.50 s 40 - B0 9.50 3/8 45-75
4.75 N® 4 30-70 4.75 N*® 4 30 -60
2.00 N* 10 20 — 55 2.00 N* 10 20 - 43
425 m N* 40 10 — 40 425 m N* 40 10-30
75 m N* 200 4-20 73 m N* 200 5-15

Tabla 19: Distribucién granulométrica para concreto asfaltico

Tamiz Normal Tamiz Atermno % Pasa
mm {pulg} (MDC - 2)
18.0 ¥ 100
12.5 % B0 - 100
9.50 3/8 70 - B8
4.75 N°® 4 49 - 65
2.00 N 10 29 —45

425 m N* 40 14 =25
180 m N* 80 8-17
S m N* 200 4-=8
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B.12. FORMULARIO N°4 PRESUPUESTO DE DISENO tramo via Soata-Puente
Pinz6n ejecutados en el contrato 1588-2008 INVIA

Trem FREC1O VALOR
|_ Win l Fago l DESCRIPCION i UNID. | canT I UNTTARIO PARCIAL
EXPLANACIONES
1 2m3 Excitvacidn en malerdal comin de la itn, canaing y préatamos m3 30 B 3243 100 205.033
2 202 Temopenes. ™3 2B.ITB 24375 608 205,558
3 301 Mejcrarmimio 0= la subreaanis m2 3 260 3500 11.440.000
Transporks do nuklinales Drovenionies OF (8 encevecin de in explanacion,
4 BOO2 carmben y préiamos pars dintincies mayores e mA mtros (1000 m) m3 - Km 136 045 B0 111235 av
SUBHASES ¥ BASES
5 oL Conformaciin de calzads axisls L+ 144 288 4 £7.714 400
1] 0.2 Subbwras graruler (CBR == 30%) m3 40 E19 38 800 1625620413
T 3301 Base g ranuler ml 15 BOB) Al (HX) TI4 G2 840
_ PAVIMENTO FLEXIBLE
] [ro] imprrmactn m2 108 437] 1200 130 124,580
] 450 P Meznks donna en calirty Bpo MOC - 2 m3 BETY 270 00D 2305 124 84D
PAVIMENTO RIGIDO
his} 3 Bane gromular ml %
1 500 Prvirnirio en conoreio hidriutico (4000 pN) m3
DBRAS DE DREMAIE
12 8001 Ewcavadonss varas sn daaficar m3 33 .50 BBOL 15
13 8013 Essg vanchines varas Bn maters roca sn deaficar md 4 736 45 500 THZ 738000
17 8103 Rallono pera sotruchures m3 4,883 47.700 868,865,100
1 B102 Makerial fitronis m3 2.6 £8.000 T S W53
15 5] Conorsto clase D (210 Kg/lom2) m3 1.218 285 000 444 406, TH0
16 N5 Conoreto clase F (140 Kgiom2) m3 397 262000 103 905 270
17 8307 Conoreto G (driépeo - 140 Kglem2) m3 858 ATI I TAS BADETS
18 B4 ioorn the rrkuarzo grado B0 Kg 4704 3.000 .112.500
% &61 Tuber(a de contreto reorEad (¢ = 800 mm] m 748 J20.000 236,632 640
2 €1 Cunedas revestidas. on concrelo | Berma-ounets ) m3 2880 260 000 B35 200 000
Fral &T3.1 Gaotindi| m2 21.383 4300 #1548 28BS
z 8733 Malerial dw coberiura m3 ars T0.000 AT.268 396
fra] Ba1 Caviones m3 1448 0000 127434000
SERALIZACION
24 TO0,1 Unons de cemario on mi B0 DOG 1000 B0.000. 000
= T, Safales de trermito grupa | Und 17 166,000 20 418,000
=) T2 Sefilos de vansto grape H Und el 186.000 12 116,000
o 730,1 Detiasa rmetslica ml 422.000
. T2 Temineies para dederma methbcs Und 35.000
= TI2 4P Und B 500
Y TOTAL COST BASICO B6TE B10.065
B 1V A (16% e 3 L) | [ LarlidAnd E &7 451 585
[4 SUE TOTAL OBRA =)A + B) 0.034 201678
| [ |
A J['Tﬂ:rrucosm BASICO 8 9TEB10.085)
B |Lva e de Ly | % [unlidad 5 57451 5%
3 |SUB TOTAL OBRA =(A + B) *0MI81.6TR
|
] |ESTUINOS ¥ DISENDS | [=] | 1 B2.16.722
E [TV A [en) = (D x 0,6) 14 770 678
¥ e R e e ra——— 107,047 308
5 [YET X0
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
INTRABSTRUCTURA PARA EL DESARROLLO REGIONAL -PLAN 2800
CONTRATO # 158606
FORMULAKIO 4
PRESUPLPSTO DE THSERO - shril 06 % A hl:]
GRUTO) 1 - Traoma 1 %1 2
TRAMO Sosta - Boavita -La Urits % U ]
LONGITUT (KM} i % AL p=]
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19.3 ANEXOS C.

ESTUDIO DE TRANSITO

Los anexos relacionados a continuacion corresponden a las hojas de calculo de tasa
de crecimiento del estudio de transito

C-1 CALCULO TASA DE CRECIMIENTO
C-2 METODO REGRESION LINEAL

C-3 METODO REGRESION EXPONENCIAL
C-6 METODO REGRESION LOGARITMICA

C-7 TABLAS PARA CALCULO FACTOR CAMION Y EJES EQUIVALENTES
INGENIERIA DE PAVIMENTO TOMO |
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ANEXOS C.

ESTUDIO DE TRANSITO

C-1 Calculo tasa de crecimiento

Estac N’

Back® | Secor  [loogkM| Fea| 197 | 188 I A 2 O T A T O
N | s | s | se | osm | owm | oem | onmw | e | omm [ am | s

115 15) 5 26 158 14 17 19 11 10 556

omp| e | 680 | eum | ewn | wus | ssn | nuu [ sos | sey | ew | 90
. um | owe | osw | ks | 9w | e | oem | oss | um | o B | %%

B | Sowbwin | D w | % | om | 0w [ owm [ ® | 1w wm | ow | w | m
B % | owe | osmo | wm | oom | osm | oem | wm | sm | wm 506 | 63

| au | oo | oo [ 8 | 8 | n 3 | 2 [ ow | %
c % | swe | s | owm | osw | onw | oem [ e | 3w [ mm 00 | -6

g | 5 | ow | e | % | u | a w | B | 8 | m
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C-2 METODO REGRESION LINEAL

-

¥ =17,736x+ 155,59
RZ = 0,2833

7 8 9 10

REGRESION LINEAL
Ano X X2 Y Y? XY
1997 0 0 205 42025 0
1998 1 1 152 23104 152
1999 2 4 235 55225 470
2000 3 9 266 70756 798
2001 4 16 198 39204 792
2002 5 25 214 45796 1070
2003 6 36 178 31684 1068
2004 7 49 190 36100 1330
2005 8 64 291 84681 2328
2006 9 81 202 40804 1818
2007 10 100 556 309136 5560
Sumatoria 55 385 2687 778515 15386
Tasa de Crecimiento
600
PENDIENTE NE XY - fEKJ [E Y] 500
) 3 2
N X - (EX)
; ()
PUNTO DE EY)(EX) - EX)(EX & o
CORTE NT X! - (ZX) : .
COEFICIENTE NI XY - (EX (ZY) 100
r= -e= - " P
DE JNEXE - EXPNE YR ° : .
CORRELACION
[ =1+r
1,532

11

Para ver los calculos detallados de los calculos de tasa de crecimiento
y estudio de transito ver memoria de calculos Excel
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C-3 METODO REGRESION EXPONENCIAL

REGRESION EXPONENCIAL

¢ +

y =(174,502)(1.056)*
R2=0,2745

Para ver los calculos detallados de

Afo Y Y'(Log V) X X? XlogVY y'?
1997 205 2,312 0 0 0,000 5,344
1998 152 2,182 1 1 2,182 4,760
1999 235 2,371 2 4 4,742 5,622
2000 266 2,425 3 9 7,275 5,880
2001 198 2,297 4 16 9,187 5,275
2002 214 2,330 5 25 11,652 5,431
2003 178 2,250 6 TASA DE CRECIMIENTO
2004 190 2,279 7
2005 291 2,464 8 600
2006 202 2,305 9
2007 556 2,745 10 200
Sumatoria 2687 25,96011866 55
400
2 =)
5 s (ZY) (X)) - (ZX) (ZXY) £ 30 i
¥ 2 z
N X = (X . . . —
NTXY - (32X (T Y) ¥
i NZX - (ZX)
' 0
a a = LU g d ’ ‘ ) Aﬁos
1/44,0Uz
b b’=Logb
1,056
COEFICIENTE NE XY - (X (TY)
r =
DE J[NE){I - (EXF][NEYVE V]
CORRELACION 0,524
0 =1+r
1,524

y estudio de transito ver memoria ¢
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C-4 METODO AJUSTE LINEAL POR MINIMOS CUADRADOS

AJUSTE LINEAL POR MINIMOS CUADRADOS
N x(ANOS) y(TPD) Xy x2 y?
1997 1 205 205 1 42025
1998 2 152 304 4 23104
1999 3 235 705 9 55225
2000 4 266 1064 16 70756
2001 5 198 990 25 39204
2002 6 214 1284 36 45796
2003 7 178 1246 49 31684
2004 8 190 1520 64 36100
2005 9 291 2619 81 84681
2006 10 202 2020 100 40804
2007 11 556 6116 121 309136
Sumatoria 66 2687 18073 506 778515
Promedio 6 244,2727273
nyxy—(2x)( Tasa de Crecimiento
PENDIENTE =
n E IZ - (Z X o0 y=17,736x+]37,85
PUNTO DE _ = - 500 ——
CORTE b= y—mx
400
COEFICIENTE . -
DE COEFRDE.CORREL = — 22 E 00
. 4|IZ (x—x)"
CORRELACION 200
100
[ =1+r
’ 0 2 4 6 8 10 12
Para ver los calculos detallados de los calculos de tasa de crecimiento Afos

y estudio de transito ver memoria de calculos Excel
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C-5 METODO REGRESION EXPONENCIAL

REGRESION EXPONENCIAL
Afo X Y Iny X? In Y? XIny
1997 1 205 5,323 1 28,334 5,323
1998 2 152 5,024 4 25,239 10,048
1999 3 235 5,460 9 29,807 16,379
2000 4 266 5,583 16 31,175 22,334
2001 5 198 5,288 25 27,966 26,441
2002 6 214 5,366 36 28,794 32,196
2003 7 178 5,182 49 26,851 36,272
2004 8 190 5,247 64 27,531 41,976
2005 9 291 5,673 81 32,187 51,060
2006 10 202 5,308 100 28,178 53,083
2007 11 556 6,321 121 39,952 69,528
Sumatoria 66 2687 59,77538225 506 326,0143396 | 364,6404191
Ina Ing = "EXny-Q2 Tasa de Crecimiento
ny x2—(3 600
Lnb Ina — M 500
n 400
COEFICIENTE . o)
DE COEFRDE.CORREL = — 22 a s .
CORRELACION 23 200 . ’ ——
_ 100
[ t=1+r i
0 4 6
Anos
Para ver los calculos detallados de los calculos de tasa de crecimiento
y estudio de transito ver memoria de calculos Excel
REGRESION LOGARITMICA
Afo X InX Y X2 In X? InX*Y
1987 1 0,000 205 1 0,000 0,000
1988 2 0,693147181 152 4 0,480 2,773
1989 3 1,098612289 235 9 1,207 9,888
1990 4 1,386294361 266 16 1,922 22,181
1991 5 1,609437912 198 25 2,590 40,236
1992 6 1,791759469 214 36 3,210 64,503
1993 7 1,945910149 178 49 3,787 95,350
1994 8 2,079441542 190 64 4,324 133,084
1995 9 2,197224577 291 81 4,828 177,975
1996 10 2,302585093 202 100 5,302 230,259
1997 11 2,397895273 556 121 5,750 290,145
Sumatoria 66 17,50230785 2687 506 33,40014555 | 1066,392982
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R*=0,8891
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Lna nag = 2 Inxy—(X x)(] Tasa de Crecimiento  ysdos 3s522m
B nY xZ—(¥ x) 600 ‘ :
—a() Inx 500
Lnb Ing = 2¥=9Q Inx)
n 400
COEFICIENTE ~ a
DE COERDECORREL =M e —
CORRELACION 2 e x) 200 - L — .
100
i =1+r i . | | | ‘ ‘
0 2 4 6 s o "
ARnc

Para ver los calculos detallados de los calculos de tasa de crecimiento ES EQUIVALENTES INGENIERIA DE PAVIMI
y estudio de transito ver memoria de calculos Excel

Tabla 2.5
Factores de equivalencia -
rehicule Universidad del
vehiculo Mopt-Ingeroute Pt b
C-2 pequefio T4
1.4 (prom.]
C-2 grande a4
e £=3 2.4 31.76
C2 - 51 T
c4 367 673
€3 - 51 2.22 |
C2- 52 e
€3-52 467 4.40
. £3- 53 -_ 5.0 472
Bus P-&00 a0
] - _0-2 (prom.)
Bus P-900 | B -
Buseta 1 005
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EQUIVALENCIA DE TRANSITO AASHTO

Bajos

{ 51075

Medios

51076 > N> 1075

Altos

N >5*1076
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19.4 ANEXO D

Los anexos relacionados a continuacion corresponden a soportes y radicados ante
la gobernacion de Boyaca y firma constructora.

D1. Derecho de peticion enviado a la SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
PUBLICA Gobernacion de Boyacd, Calle 20 N°9 — 90 Palacio de la Torre. Tunja —
Boyaca.

D1.1. Soporte Radicacibn derecho de peticion, SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA PUBLICA, Ventanilla tnica, GOBERNACION DE BOYACA

D.2. Derecho de peticion enviado a la DIRECCION DE DESARROLLO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL, Gobernacién de Boyaca, Calle 20 N°9 — 90 Palacio de
la Torre. Tunja — Boyaca.

D2.1. Soporte Radicacion derecho de peticién, la DIRECCION DE DESARROLLO
DE INFRAESTRUCTURA VIAL, Ventanilla nica, GOBERNACION DE BOYACA

D.3. RESPUESTA derecha de peticion gobernacion de Boyaca, SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y DIRECCION DE DESARROLLO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL, con numero de respuesta radicado N° S-2020-
000243-INFDDIV.

D.4.Derecho de peticion enviado a la firma constructora de la via RG-INGENIERIA
LTDA. Ubicados en la Carrera 67 N°167 — 61 OFICINA 509 Centro Empresarial
Colina Office Santa Fe De Bogota D.C.

D.5. Derecho de peticion enviado al INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS)
Ubicados en la Calle 25 G N° 73B-90, Complejo Empresarial Central Point, Santa
Fe de Bogota D.C.

D5.1 Soporte Radicacion derecho de peticion, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS,
Ventanilla de atencién al ciudadano. INVIAS

D.6. RESPUESTA derecha de peticion INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, con
numero de respuesta radicado SRT-19928

D.7. RESPUESTA derecha de peticion, INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, con

numero de respuesta en referencia al memorando N° SRT 27415 del 18/05/2020,
N° de radicacion interna N° 141255, memorando N° SA 28700 con relacion a
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documentos existentes de la via en su poder

D.8. RESPUESTA derecha de peticion INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, con
numero de respuesta MEMORANDO N° 30084

D.9. RESPUESTA A MEMORANDO N° SA28700 con la seleccion y cuantificacion
de documentos técnicos y comprobante de pago al INSTITUTO NACIONAL DE
VIAS, con N° 69440 de 28/09/2020

D.10. RESPUESTA del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS a correo enviando con
veras de saber de la informacién solicitada con respuesta n° srt 38535 con fecha

28/09/2020

D.11. RESPUESTA N° 38535 del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS con estado de
tramite obtencidon de documentos.
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D.1 DERECHO DE PETICION SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
VIALGOBERNACION DE BOYACA

Sefiores

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA
GOBERNACION DE BOYACA

Calle 20 N°9 - 90 Palacio de la Torre.

Tunja - Boyaca.

ASUNTO: DERECHO DE PETICION: Solicitud documentos técnicos via Soata -
Boavita, tramos comprendidos entre Soata — Puente Pinzon, con fines netamente
académicos.

JOSE MANUEL SALAMANCA HERNANDEZ, identificado con la cédula
de ciudadania N° 1.057.546.672 expedida en el municipio de Soata-Boyacad y

GIOVANNI ESTEBAN ESPITIA FANDINO, identificado con la cédula de
ciudadania N° 1.076.656.414 expedida en el municipio de Ubaté — Cundinamarca, en
calidad de ESTUDIANTES de Ingenieria Civil de la UNIVERSIDAD CATOLICA DE
COLOMBIA, y en cumplimiento de los requisitos del proyecto grado con cddigos
institucionales 505182, 505127 y domiciliados en la calle 147 N°7 B - 38, Apto 103
barrio Cedritos de la ciudad de Santa Fe de Bogota D.C, en ejercicio del derecho de
peticion que consagra el articulo 23 de la Constitucion Politica de Colombia y las
disposiciones pertinentes del codigo de procedimiento administrativo, respetuosamente
solicitamos lo siguiente:

Documentos técnicos que tengan sobre los estudios ylo construccién ylo
mejoramientos y/o rehabilitacion y/o mantenimientos que se hayan realizado en
la via Soata - Boavita, tramos comprendidos entre la salida del municipio de
Soata y Puente Pinzon. Documentos técnicos, si existen, en referencia a:

1) Restituciones, fotografias aéreas y/o imagenes de satélite.

2) Informes sobre estudio de transito de la via objeto.

3) Planos topogréficos realizados anteriormente del corredor, si es posible en formato
DWG.

4) Disenos en planta, perfil, secciones transversales y movimientos de tierras.

5) Informes prediales de los lotes que se encuentren en la zona de influencia de la
carretera existe

6) Estudios de suelos y geotécnicos de la via objeto.

7) Estudios hidraulicos e hidrologicos de la zona.

8) Estudio de pavimentos.

255



9) Ubicacién de sitios criticos de inestabilidad geologicay problemas geotécnicos en el

area en estudio. p

10) Estudio de la evaluacién del estado de los puentes, pontones y alcantarl,lla's, para
determinar su posible ampliacién y | disefio geométrico del
mejoramiento.

11) Seleccién de posibles sitios para e

12) Ubicacién de sitios de alta accidentalidad

13) Ubicacién de las posibles fuentes de materiales.

14)Demés documentos  relevantes de los estudios
anteriormente.

su incidencia en €

| disefio de intersecciones.

de la via existente realizados

Los anteriores documentos requeridos son con el fin de llevar acabo proyecto de grado
el cual se fundamenta en el analisis de dichos documentos, para mejoramiento vial de
|a via existente, donde se efectuara un estudio de factibilidad, diagnostico de obras de
arte y pavimento en servicio, evaluacion, analisis de disefio y seleccion de tipos de
mejoramiento y disefio de un tramo de prueba, para proponer alternativas, donde se
realice el analisis de los posible tipos de mejoramiento, en planta, perfil, seccion
transversal y superficie de rodadura, plan de mantenimiento entre otros.

Se reciben notificaciones en los correos electronicos:

jmsalamanca82@ucatolica.edu.co
geespitia27@ucatolica.edu.co

De lo anterior toda fotocopia sera a nuestro costo.

Agradecemos su valiosa, atenta colaboracion.

Atentamente

Jos L IES ESPITIAF.
€.C.11.057.546.672 de Soata. C.C.1.076.656.414 de Ubate.
Codigo Estudiantil: 505182 Cadigo Estudiantil: 505127
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D.1.1 SOPORTE DE RADICADO SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
PUBLICA-DEPARTAMENTO DEBPOYACA- GOBERNACION DE BOYACA

K)Boyaca  Avanza ﬁ

Ventanilla Virtual

Inicio

El nimero de Radicado del
£ documento es: ir su documento

E-2020-021732-VU

y el codigo de verificacion del documento es:

IZTeXsqre5

FUENTE: Ventanilla de solicitudes Gobernacion de Boyaca
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D.2 DERECHO DE PETICION DIRECCION DE DESARROLLO DE LA
INFRAESTRUCTUTA VIAL-GOBERNACION DE BOYACA

SBMOrES

DIRECCION DE DESARROLLO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL
GOSERNACION DE BOYACA

Calle 20 N9 — 50 Palacio de la Tore.

Tunja - Boyaca.

ASUNTOr DERECHO DE PETICION: Sofichud documenios bcnicos via 5035 — Boait, yamos
COMprendidns ente 50atE — Puente Finzcn, codign via 55812, con #nes nelaments academicas.

JOSE MANUEL SALAMANCA HERMANDEZ, 'l:IEn‘IiiGiIUl:l con @ cedula de cidadania N”
1.057 546672 gxpedida en el ml.m:lpru de an'ﬁ-E-:;.a:a y GIOVANNI ESTEBAN ESPITIA
FAHDHEI- identiicado con ka cédula de cludadanis N® 1.076.656.414 expedida en el municipic de
LIba1.E - Cundinamanca, en calidad de ESTUDIANTES de Ingenena Cwil de la UNIVERSIDAD
CATOLICA DE COLOMBLA, y en cumplimienis de los requisiios del proyecio grade con codigos
msiucionales 505182, 5&512‘ ¥ domicliados en & calle 147 N7 B - 38, Apls 103 bamo Cedriios
de |3 cudad de Santa Fe oe Sogota DS, en ejerticio del denecho de pelicion que consagra & articuio
23 de la Constitucian Poiitica de Colomisia v 6= disposiciones perinentes del coigo 4 procedimisnto
administraivo, respetucsamens salciamos o squenis;

Documantos técnicos que tengan sobrs los estudios wo conatruccion wo mejoramianios yio
rehabiiitacion ylo mantenimisntos que se hayan raalizado en 13 via Scata — Boavita, ramos
comprendidos enfre L3 salida dsl municipio 6e Soata y Puenis Pinzon. Documentos tecnicos,
5i axisten, en referencia a:

Restituciones, frlografias aereas vio magenes de salefte.

Informes sobre estudic de ransho de |a via cojetn.

Planos fopograficos realizados aniencemente del cormedor, 5i 85 posiole n formaky DWE.

Disefics en planta, perfi, seccones Tansversales Y Movimientos de fieras,

Informes prediales de oS D25 que 58 SNCUENTEN &N |3 Zona de influencia de |3 camelera

gxiste

Estudios de suekos y geolecnicos de |3 via objein.

Estudios hidrauicos & nideologicos e la zona.

Estudic de pavimenios.

Ubicacion de sios criicos de inestabilidad getdgica y problemas gectecnicos en el anea en

estudia.

10, Estudio de |3 evaluacion del estado de los pusniles, pontones ¥ alcantarilas, para detemminar
5U posible ampliacion y su incidencia en el disefio gecmetion del mejoramients.

11. Seleccion de posioes sios para & tisehio o intersecciones.

12. Ubicaciin de sifos de alta accidentalidad

13. Ubicacion de a5 positles fusntes de materales.

14, Demas documenios rekevanies 42 bos estudios de b via existenis reafzados antefonments.

oo o=

=l

e m
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Lo anienorss documsnios requenides son con el fin de lievar acabo proyecio de grado 2l cual s
fundaments en & andlisis de dichos documentos, par mejoramienio vial de |a via existente, donde se
efechuara un estudio de factibiidad, diagnostcn de ablas de arte ¥ pavimenio en SeMVCH, evalscion,
andlisis de disefioy seleccion de lipos de mejoramiento y disefo de un ramo de prusha, para proponss
allemativas, donde == realice el analisis de 105 posible ipos de meioramiento, en planta, peil, seccicn
transversal y superfice de rdadura, plan e manienimients entre offos.

Se redben nolificaciones en los coreos electnicos: msalamancaS2Bucatolica. eiucn |
gessmpitia? Tiflucainica edu.co

D b antenior toda SA0Copia S04 a nuestn ooshy.

ANEXO: Documanios de idensficacion como estudiantes de la Universidad Catdlica De Colombia

Agradecemos su valosa y aenta colaboracion.

AlepEmente

JOSEMANIELS : ESPITIAF.
C.;.11 057 546872 de Soals, G.C.1.075.556.414 de Uk
Cédigo Estudianti: 505152 Cédign Estudianil: 505127
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D.2.1 SOPORTE DE RADICACION DERECHO DE PETICION DIRECCION DE
DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA VIAL -DEPARTAMENTO DEBPOYACA-
GOBERNACION DE BOYACA

HR)Boyaca  Avanza @

Ventanilla Virtual

Inicio

El nimero de Radicado del
B documento es: ir su documento

E-2020-021737-VU

y el codigo de verificacion del documento es:

RbGmHIG8ir

FUENTE: Ventanilla de solicitudes Gobernacién de Boyaca
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D.3 RESPUESTA DERECHO DE PETICION, DIRECCION DE DESARROLLO DE
LA INFRAESTRUCTUTA VIAL Y SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA VIAL-
GOBERNACION DE BOYACA

SOREEMACION DFE

lq& Boyaca

Cr-iwi i i INs =
Irrru--.:xnmhnl

RADICADD MNo: S-2020-00024 3- INFOD v

FECHA RADICADC: 1 de abil de 2020
TUMJA, 1 de abnl de 2020

Sefion g

e
JOSE MANUEL SALAMANCA HERMANDEZ Sl
ESTUDIANTE DE INGENIERIA CIVIL Comwasafia Vi Mows 100
UNIERSIDAD CATOLICA DE COLOMBIA
BOGOTA D.C

ASUNTO: Solicitud documenios téonicos via Soata - Boavita, ramos comprandidos antre Soata
= Puente Pinzdn, codigo via S5BY 12, con ines netamenis académicos.

De acuerdo al derecho de peticidn del asunto,en el que se solicita la siguiente informaciin de la
via identificada con cAdigo 55812, denominada SOATA - BOAVITA - LA UWVITA - SAN MATEC
- GUACAMAYAS - EL EMPALME,

1. Restituciones, fotografias aéreas yo imagenaes de satdite,

2. Infommes sobne estudio de Fansio de la via objeto.

3. Planos topogréficos realizados anteriorments del comedor, si es posible en fomato DWGE,

4. Digefios en planta, pedil, secciones Fansversales y movimientos de bemas.

5. Informeas prediales de los bies que s& enceantran an la zona de influencia de la carmatem
aisle

6. Estudios de suslos y gactécnicos de la via objata.

7. Estudios hidrulicos @ hidoldgicos de la zona,

. Estudio de pavimeantos.

4, Ubicacian de sitios criticos de inestabilidad geoldgica vy problemas geotécnicos en & drea en
astudio,

10. Estudio de la evaluaciin del estado de los puentes, poniones v alcantnllas, para deteminar
su posible ampliacin ¥ su incidencia en el disefio geométnco del mejoramiento.

11. Seleccitn de posibles sitios para el disefio de inersacciones.

12, Ubicacion de sitics de alta accidentalidad

13, Ubicacidn de las posibles fuentes de matariales.

14, Demés documenios relevaniezs de los estudios de la via existente realizados an leniomenies.

Me permito informar gue la Secretaria de Infragstuciura Pablica de la Gobemacidn de Boyach,
cuents con:

1. Inventarno de la via, & cual fue realizado por & Ministano de Transporte en &l afio 2009,
mediante &l contrats N° 070 de 2009, Esta informacion se encuentra en formato shapefile
v 22 adunt al presente documento asi:
+«  EJE_S55BY12.shp

ol e Bl - SECRETARLE DE DIFECCI0MN DE DESARROLLY DE LA INFRAES TR LT RS,
PR AES TRILC TIL R, PUBILICA WAL

i beCrpascm o co ORDIEN AMES 049 - 05122018

TS0 Bl 2254 Comeos drecdoninfmestructar avial@ibomca gov.co

Tded
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D.4 DERECHO DE PETICION FIRMA INGENIERIA R.G LTDA.

Sefores

RG-INGENIERIA LTDA

Carrera 67 N°167 — 61 OFICINA 509
Centro Empresarial Colina Office
Santa Fe De Bogota D.C.

ASUNTO: DERECHO DE PETICION: Solicitud documentos técnicos via Soata —
Boavita, tramos comprendidos entre Soata — Puente Pinzon, con fines netamente
académicos.

JOSE MANUEL SALAMANCA HERNANDEZ, identificado con la cedula
de ciudadania N°1.057.546.672 expedida en el municipio de Soata-Boyaca y ‘

GIOVANNI ESTEBAN ESPITIA FANDINO, identificado con la cedula de
ciudadania N°1.076.656.414 expedida en el municipio de Ubaté — Cundinamarca, en
calidad de ESTUDIANTES de Ingenieria Civil de la UNIVERSIDAD CATOLICA DE
COLOMBIA, y en cumplimiento de los requisitos del proyecto grado con cddigos
institucionales 505182, 505127 y domiciliados en la calle 147 N°7 B — 38, Apto 103
barrio Cedritos de la ciudad de Santa Fe de Bogota D.C, en ejercicio del derecho de
peticion que consagra el articulo 23 de la Constitucion Politica de Colombia y las
disposiciones pertinentes del codigo de procedimiento administrativo, respetuosamente

solicitamos lo siguiente:

Documentos técnicos que tengan sobre los estudios ylo construccion ylo
mejoramientos ylo rehabilitacién y/o mantenimientos que se hayan realizado en
la via Soata — Boavita, tramos comprendidos entre la salida del municipio de
Soata y Puente Pinzén. Documentos técnicos, si existen, en referencia a:

1) Restituciones, fotografias aéreas y/o imagenes de satélite.

2) Informes sobre estudio de transito de la via objeto.

3) Planos topograficos realizados anteriormente del corredor, si es posible en formato
DWG.

4) Diseifios en planta, perfil, secciones transversales y movimientos de tierras.

5) Informes prediales de los lotes que se encuentren en la zona de influencia de la

carretera existe
6) Estudios de suelos y geotécnicos de la via objeto.
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9) Ubicacién de sitios criticos de inestabilidad geolégicay problemas geotécnicos en el

area en estudio. .

10) Estudio de la evaluacién del estado de los puentes, pontones y alcantarlllgs, para
determinar su posible ampliaci | disefio geométrico del
mejoramiento.

11) Seleccién de posibles sitios para e

12) Ubicaci6n de sitios de alta accidentalidad

13) Ubicacién de las posibles fuentes de materiales.

14)Deméas documentos relevantes de los estudios
anteriormente.

6n y su incidencia en €

| disefio de intersecciones.

de la via existente realizados

Los anteriores documentos requeridos son con el fin de llevar acabo proyecto de grado
el cual se fundamenta en el andlisis de dichos documentos, para mejoramiento vial de
|a via existente, donde se efectuara un estudio de factibilidad, diagnéstico de obras de
arte y pavimento en servicio, evaluacion, analisis de disefio y seleccion de tipos de
mejoramiento y disefio de un tramo de prueba, para proponer alternativas, donde se
realice el andlisis de los posible tipos de mejoramiento, en planta, perfil, seccion
transversal y superficie de rodadura, plan de mantenimiento entre otros.

Se reciben notificaciones en los correos
jmsalamanca82@ucatolica.edu.co
geespitia27@ucatolica.edu.co

De lo anterior toda fotocopia sera a nuestro costo.

Agradecemos su valiosa, atenta colaboracion.

Atentamente

Jos L IES ESPITIAF.
C.C.11.057.546.672 de Soata. C.C.1.076.656.414 de Ubateé.
Cédigo Estudiantil: 505182 Cadigo Estudiantil: 505127

electronicos:
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D.5 DERECHO DE PETICION INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
(INVIAS).

BOGOTA, 5 de mayo de 2020,

Sefiores

INSTITUTO NACIOMAL DE VIAS — INVIAS
SEDE PRINCIEAL

Calle 25 G N° 730-20

'I'_‘-I:mpIEio Em fial Central Point
Santa Fe de D.C.

ASUNTO: DERECHO DE PETICION: Soficited documentos técnicos referentes 3 I3
via Soata — Boawita, ramos comprendidos entre Soata — Sector Puente Pinzon,
KIO+000 al K8+700, codigo via 55812, con fines netamente academicos.

JOSE MANUEL SALAMANCA HERNANDEY  identificado con la cédula de
ciudadania N°1_057 546 672 expedida en e municipio de Soata-Boyaca y GIOVANNI
ESTEBAM ESPITIA FANDINOD, idenfificado con la cédula de ciudadania N°
1.076 656414 expedida en & muricipio de Utaté — Cundinamarca, en calidad de
ESTUMANTES de Ingenieria Civil de la UNWVERSIDAD CATOLICA DE COLOMBIA,
¥ en cumplmienio de los requisitos del proyecto grado con codigos institucionales
205162, 505127 y domicliadcs en |3 calle 147 W7 B - 36, Apto 103 barrio Cedritos
de |3 ciudad de Santa Fe de Bogota D.C, en ejercicio del derecho de peficion que
consagra & articulo 23 de 3 Constitucidn Politica de Colombia v las disposiciones
pertinentes del codigo de procedimientn administrativo, respefunsamente me pemito
miomar |0 siguiente:

1. Mediante radicado N° E-2020-0H T32-VU, y fecha 3002020, e solicitd ante a
secretaria de infrasstructura plblica y 13 direccion de desamollo de la
infracstructura vial dela sobermacon de Boyaca documentos fecnicos referentes
ala via Soata - Boavita, tramos comprendidos enfre Soata - Sector Puente
Pirzan, KO+000 al K23+700, codigo via 556712, con fines netamente académicos.

2 Enrespussta a la soliciud mencionada, |a secretania de infrasstructura plbiica de
l[agobemacidnde  Doyaca, mediante  comeo dlectrdnico y fecha del
042020, =& manifestd con numern de radicado  respuesta NP S-200202-
0024 3-INFDDNY, donse sxpeesan |o siguisnis:
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“En cuanto 3 la informacion soicifada en los numerales 1 a 14, &l
departaments en desamoio del PLAN 2500 v mediante comenio N°
3667 de 2005, suscrito enfre [a gobemacion de Bovaca v o Instituto
Nacional de Vias, 55 realizo en confrafo de obra N° 1558 de 2009, cuyo
objetn ez ® DISENG, RECONSTRUCCION, PAVIMENTACION YO
REPAVIMENTACION DE LA VIA GRUPD 18 EN EL TRAMO 1- 414
SOATA - BOAWTA - LA UMTA DEL KO0+000 AL K20+000 CON LINA
LONGITUD DE 20 KMS, EN EL DEFARTAMENTO DE BOYACAT fa
firma UNION TEMPORAL VIAS RG. giecufo 17.07 kilomstros del
K+000 al K270 y ded KO+700 al K17+500 en la via Soata — Boavita
- La Uvita, excluvendo (.43 kilbmetros de zona inestable v afectacion
de preios comyprendiaos enfre &f KO+270 &l K0+700 | zaector Puents
Pinzon ). Por ser un contrafo de INVIAS, foda [a documendacion
rﬁmahmmrﬂ:memmﬂamdaﬂnudﬁmm
Nacional de Vias, INVIAS. Donde puede ser consultada.

3. Tomando como base la respussia dada por |3 secretania de mfrasstruchura vial
del departamento de Boyaca, s= les hace la presents peficion a ustedes para
obtener |3 siguiente informacion.

Documentes teonicos que fengan sobre los estudios o comstruccion yio
mejoramientos yio rehabilitacaon yio marterimientos que se hayan realizado en
la via Soata — Boavita, codigo vial 55BY 12, ramos comprendidos entre 13 zalida
del municipio de Soata y Puente Pircon, KO+000 al KS+700. Documentos
tecricos, o existen, en referencia a:

1
2
2

n

=== R =

Resfitucionss, fofografias asreas yio imagenss de catélte.

Informes zobre estudio de trénsito de |3 via objeto.

Planos topograficos realizades anteriormente del comedor, si &5 posible en
formato DWW G.

Dizefios en planta, perfil, secciones transversales y movimientos de tierras.

Informes prediales de los lofes que s2 encusniren en la zona de influencia
de |a cametera existe

Estudios de suslos y geotéonicos de la via objeto.

Estudios hidraulicos e hidroldaicos de la zona.

Estudio de pavimentos.

Libicacion de sitios crificos de inectabilidad geoldgica y problemas
geotéonicos en &l area en estudio,
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D.5.1 SOPORTE RADICACION DERECHO DE PETICION INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS (INVIAS).

Sistema de "
Peticiones - Quejas y Reclamos

~
GESTIQ‘I PUBLICA COWe

DATOS DEL CLIENTE: DATOS GENERALES DE LOS QRS QUE HA REGISTRADO:
Documento:1057546672 Nro Caso  Fecha de Recepcion Estado Respuesta Evaluacion
Tipo de Usuario
Cliente: 14841 5/5/2020 0:0:0 Abierto  NO
Nombre: JOSE MANUEL SALAMANCA

HERNANDEZ

Direccion: Diagonal 178 N° 90-53

Ciudad: Bogota-Colombia

Telefono: 3194865448

Correo: jmsalamanca82@ucatolica.edu.co

Registrar Nuevo Caso
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D6. RESPUESTA DERECHO DE PETICION POR PARTE DEL INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS

INVIAS

IETFTRAD MAD ML 38 WiEs

SRT 19928

Bogota D. €., 02 de junio de 2020

Sefior

JOSE MANUEL SALAMANCA HERNANDEZ

PETICIONARIO

JOSE MANLUEL SALAMANCA

C-all= 147 N°T B 38, Apio 103 bamio Cedritos

3194085448

jmealamancal2@ucatolica.edu.co; geespitia2 7 @ucatolica.edu.co

Bogota
Asunto: Via Soata Boavita- Su eolicitud de informacion y documentos de Estudios yio Disefios.

Respetado Ssfior Salamanca Hemandez,

En atencion a la peticion presentada a INVIAS mediants comren electrinicn de facha 5 de mayo de2020,
radicado INV-30300 ded 05-may-20 y en la plataiorma de Quejas y Reclamos con &l numero QRS-
14341 DETALLE 14392 del 05-may-20, en &l que solicita informacion y documentos tecnicos, referentes
a la via departamental Soata- Boavita codigo via 55BY 12, intervenida mediants contratos del Plan 2500,
me permito informarle que en el Archivo Cantral dz I3 Enfidad en Bogota, 22 ubicd documentos
relacionados con su peficion, los cuales =& relacionan =n &l memorando SA 28700 de fecha 26 de mayo
de 2020 expedido por k3 Subdireccion Adminiztraiva.

Adicionalmente con memorando SA 30084 del 01-Jun-20, esta mizma Subdireccion nog informa el
procedimisnto y costo de las copias fisicas o digitales que se requisran.

Conforme a lo antesior ez necesano que en su calidad de peficionario surta &l siguients ramite:

a.- lentificar los documentos objsto de copiado digital o fisico. (2= relaciona la documentacion
encontrada en el memorando SA 28700 de fecha 26 de mayo de 2020)

b.- Calcular &l costo a partir de las tarifas que z& establecen en Iz Resolucion No. 045 de 18 de ener de
1999, ratificadas en el memorando SA-30084 del 01-Jun-20.

¢.- Efectuar I3 consignacion respecfiva en la cuenta de Ahorrog Mo, 0B072002-2 del Banco Popular a
nomire del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS it 800215807-2.

d- Femiir copia de comprobante de  comsignacion a k& Subdieccion de

Iresifuls Maciansl dx Vise ]
Calle 255 & T35-80 Compleje Emgessarial Castral Foict 3 La movilidad Mintransports
FEX: (051) 377 0600 Linss gretuis: (12000117844 172 es de todas

hipetharara imviss gou.ca
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INVIAS

PRETHTETH MRN8 8 e

SRT 19928

la FRed Teriada, via emal a I3 direccion  atencionciudadanoi@inyias.gov.co, con
copia 3 miradoi@invias gov.co, para el ramite interno con &l Grupo de Area de Ingresos y el Archivo
Central.

En consscuencia de ko anfeior 22 despacha de forma positiva su peficion, |3z copias seran enfregadas
posterior al cumglimiento del procedimisnto anteriormente refendo.

Cordialmente,

CORIGINAL FIRMADO POR
RICARDO ANTONIO CORREDOR PARRA
Subdirector Red Terciana Y Fémea

BHEXD 3 Dira ¥ mechivas magneficos
Pacyecin: MESUEL FERNANDD TIRADD ACEVEDD

Aesize: AOBA NRMA BENCHEZ WLLICH
WAMUEL RICARDO WMEBR

Irstiule Maciansl 3= Viss
Calle 253 & 73630 Complejo Erpeesarial Cesiral Foict 3 La movilidad Milivkracs
PEX: (351) 377 0600 Linea gratuis: 013000117844 az es de todos i et

hipciwrarm invizs.gow.co
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D.7 RESPUESTA DEL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS)
MEMORANDO N° SA 28700 RELACIONANDO DOCUMENTOS EXISTENTES
DE LA VIA EN SU PODER

INVIAS|  MEMORANDO b

INETITITE MACIINKL DE V1AS ND SA za?ﬂﬂ DOyHM ARAR

No. Eadicacion Interna 1491255

Informacion de Asignacion

wPara SUBDIRECCION RED TERCIARIA ¥ FERREA
RICARDO ANTONIO CORREDOR PARRA
De CARLOS HERNANDO MACIAS MONTOYA
De Dependencia SUBDIRECCION ADMINISTRATIVA
Copiaa

Asignacion de la Copia:
Asignadeo a: ROSA NIRMA SANCHEZ MUJTICA
Informacion del Documento
u Beferencia Fesmuesta del Memorando Indinvidual No. SET 27415 18052020
Anexos
» Anexo
o_ontemido

Respetado, doctor Corredor.
En respuesta a su solicitud, cordiabmente se anexa relacion de la informacion que reposa en formato fisico
Contrato de obra N* 1568-2005.

Objeto. DISERD, RECONSTRUCCION, PAVIMENTACION ¥/0 REPAVIMENTACION DE LA VIA GRUPO 18, EN EL TRAMO 1: VIA SOATA -
BOAVITA - LA UNVITA DEL KO=000 AL K204-000 CON UMA LONGITUD DE 20 KMS, EN EL DEPARTAMENTD DE BOYACA™

ftem Nombre ded Estudio jCantidad paginas] Cﬁhﬁﬁ-f-:h?-:-:.pfndn Tml fmm: TI.'.\t.i Fm‘.::!s-
{ Planos Jdigitalizacion digitalizacion Miitalizacion
Hoja Plainee Hoja Plano
1vol.l. Estudio Transito ad 150 L 13.500
Mol ll. Estudio Diseno Geometrico 15 150 o 2.700
Aol . Estudio Geologia 224 150 5 33.600
dial. IV. Estudio Suslos 7 150 5 1.050
Avol. ¥. Estudio Taludes 25 150 5 4200
Sviol. ¥1. Estudio Geotenico A4 150 L 6600
TVol. VII. Estudio Hidrulugla 65 150 o 750
BVl VIN. Estudio Estructwral 133 150 5 19,950
Brignos Pignta Pedil y Detailes 33 150 AEMO{ 5 ] 153,600

10Woal. 15, Predial 7 150 5 1,050
11Plan de Manejo Ambiental. VO 173 150 5 25.950
12Plan de Manejo Ambiental. V3 ian 150 L 21000
13al. ¥I. Cantidades de Obra 25 150 5 3.750

269



14{vol. K. Evaluacion Econamica 33 1544 s 4550
15}nfarme Final af 154 ) £.000
16{fisros Disefio Gaomitrico 7 1sqf asonfs 5 364,800
1TMemorizs de Calculo Hito O 310 15d ] 46500 (% -
18pemorias de Calculo Hito 1 260 154 5 39,000
18pdemerias de Calculo Hito 2 294 1544 s 44700
Ipemorizs de Caleulo Hito 3 273 1544 ] A0 B00
21Memorizs de Caleulo Hito £ 210 1514 ] 31500
ZMemorizs de Caleulo Hito 5 234 15[* 5 35850
ZIMemorias de Calculo Hito 6 254 15q 5 38,700
24pemorias de Calculo Hito 7 294 154# s 44 850
25pemorizs de Caleulo Hito 8 280y 1544 ] 42000
IeMemorizs de Caleulo Hito @ 207 15q % 31.050
ZTMemorizs de Calculs: Hito 15 270 15d 5 410500
5 S5ER.500 5 515 200

Los costos asoctados al cambio de formato de informacion de fisico a digital| se basaran en la Besolucion 045 del
18 da enero de 1999

Mo se encontrd mformacion de los siguientes contratos, a saber:

Convenio N* 3667 de 2005, suscrito entre la Gobermacion de Boyaea y el Instituto Macional de Vias.
Contrate de Interventoria Mo, 2531 de 2005 INTEEVENTORIA TECHWICA, PARA DISENO,
RECONSTRUCCION, PAVIMENTACTON Y/0 REPAVIMENTACION DE LA VIA GRUPO 18, ENEL
TRAMO 1: VIA SOATA - BOAVITA - LA UVITA DEL E0+000 AL E20=000 CON UNA LONGITUD
DE 20 EMS, EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA

Contrato de Obra Mo, 23492003,

Contrato de interventoria Mo, 3047 -2008.

Atentaments,

CARLOS HERMANDO MACIAS MONTOYTA
Subdrector Admimistrativo

La mowilidad - win i nepores

a5 de todos

Documento Origen
Deocumento Orizen No. SET 27415

b Historia del documento
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INVIAS MEMORANDO Fecha

WERITUTA RAEIDRAL DE V145 no SA 30084 DQSIWJm

| No. Radicacién Interna |1492630

Los campos marcados con «son requeridos

Informacién de Asignacion
= Para SUBDIEECCION FED TERCIARIA Y FERREA
CAFDO ANTONIO COEEEDOF. PARRA
De CAFRILOS HEENANDO MACIAS MONTOTA
De Dependencia SUBDIEECCION ADMINISTEATIVA
Copia a
Asiznacion de la Copia:
Asignado a: [FICAFDO ANTONIO COEREDOF. PAREA
Informacion del Documento
» Referencia ta del Memorando Individual Mo, SET 28850
2000352020
Anexos
I.;'mem |
«Contenido
Cordial saludo doctor Comredor.

En atencion al memorando de la referencia v tal como oportunamente se le comento al
Ing. Mizuel Fernandoe Tirado, para que el peticionario acceda a la informacidn debe
realizar una consignacion por el valor total de los folios yio planos en el Banco
Popular, cuenta de Ahorros No. 08072002-2 a nombre del Instituto Nacional
de Vias, valor por cada copia $150 y valor de cada plano 4.800.
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Copia de la consignacion debe enviarla al Grupo de Tesoreria, quien luego de validar la
consignacion, procede a autorizar la reproduccion de los documentos.

Autorizada la reproduccion, tardara a mas tardar, diez dias habiles el envio.

Atentamente,

CARLOS HERNANDO MACIAS MONTOYA
@ 5_‘: :::f’;' "Ilii"ll‘:d MID LS N8 pOre
Documento Origen

Documento Ornigen No. SRT 29850

¥ Historia del documento
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D.8. RESPUESTA DERECHO DE PETICION INSTITUTO NACIONAL DE
VIAS, CON NUMERO DE RESPUESTA MEMORANDO N° 30084

INVIAS  MEMORANDO auraae

PWEERITUTA RAE DAL DE V145 no SA 30084 DO MM AR,

| No. Radicacién Interna |1492630

Los campos marcados con «son requeridos

Informacion de Asignacion
» Para SUBDIEECCION FED TERCIARIA Y FERREA
FICARDO ANTONIO COEEEDOE. PARRA
De CARLOS HERENANDO MACIAS MONTOYA
De Dependencia SUBDIEECCION ADMINISTRATIVA
Copia a
Asiznacion de la Copia:
Asizmado a: FICARDO ANTONIO COREEDOFE. PARRA
Informacion del Documento
= Referencia Fespuesta del Memorando Individual Mo, SET 20850
29/05/2020
Anexos
I.:'mem |
«Contenido
Cordial saludo doctor Corredor.

En atencion al memorando de la referencia v tal como oportunamente se le comento al
Ing. Miguel Fernando Tirade, para que el peficionario acceda a la informacion debe
realizar una consignacion por el valor total de los folios yio planos en el Banco
Popular, cuenta de Ahorros No. 08072002-2 a nombre del Instituto Nacional
de Vias, valor por cada copia $150 y valor de cada plano 4.800.
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Copia de la consignacion debe enviarla al Grupo de Tesoreria, quien luego de validar la
consignacion, procede a autorizar la reproduccion de los documentos.

‘Autorizada la reproduccion, tardara a mas tardar, diez dias habiles el envio.

Atentamente,

CARLOS HERNANDO MACIAS MONTOYA

La movilidad
ot de todos MIO LIS NS porte

Documento Origen
Documento Ongen No. SRT 29850

¥ Historia del documento
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D.9. RESPUESTA A MEMORANDO N° SA28700 CON LA SELECCION Y
CUANTIFICACION DE DOCUMENTOS TECNICOS Y COMPROBANTE DE
PAGO AL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS, CON N° 69440 DE 28/09/2020

BOGOTA,17 de septiembre de 2020.

Sefores

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS - INVIAS
SEDE PRINCIPAL

Calle 25 G N® 73B-90

Cumplr@_ju Empresarial Central Point

Santa Fe de Bogota D.C.

ASUNTO: SELECCION Y CUANTIFICACION DOCUMENTOS TECNICOS Y
COMPROBANTE DE PAGO: Solicitud de documentos técnicos referentes a la via Soata
— Boavita, tramos comprendidos enire Soata — Sector Puente Pinzén, K0+000 al K9+700,
codigo via 55BY12, en respuesta a oficio N® SRT 19928 del 2 de junio de 2020 y
evidencia de soporte de pago de los mismos documentos con fines netamente
académicos.

JOSE MANUEL SALAMANCA HERMANDEZ, identificado con la cédula de
ciudadania N*1.057 546.672 expedida en el municipio de Soata-Boyaca y GIOVANNI
ESTEBAN ESPITIA FANDINO, identificado con la cédula de ciudadania N°
1.076.656.414 expedida en el municipio de Ubaté — Cundinamarca, en calidad de
ESTUDIANTES de Ingenieria Civil de la UNIVERSIDAD CATOLICA DE COLOMBIA,
y en cumplimiento de los requisitos del proyecto grado con codigos institucionales
505182, 505127 y domiciliados en la calle 147 N°7 B - 38, Apto 103 barrio Cedritos de
la ciudad de Santa Fe de Bogota D.C, respetuosamente me permito informar lo
siguiente:

1. Tomando como base la respuesta dada por el instituto nacional de vias (INVIAS),
en el oficio N® SRT 19928 del 2 de junio de 2020 y luego de haber seleccionado y
cuantificado los documentos se les solicitan los siguientes documentos.

2. Mediante respuesta memorando Individual No. SA 28700 de 18/05/2020 en donde
se anexa la informacién que reposa en formato en fisico de la via, solicitamos los
siguientes documentos relacionados a confinuacion en la tabla N*1:
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Tabla N*1
item Nombre del Estudio Cantidad Valor
1 Vol. |. Estudio Transito 80 Hojas £13500
2 Wol. 1. Estudio  Disefio 18 Hojas $2700
Geometrico

3 Vol. Ill. Estudio Geologia 224 Hojas $33.600
4 Vol IV. Estudio Suelos 7 Hojas % 1.0560
5 Vol. V. Estudio Taludes 28 Hojas $4.200
] Wol. V1. Estudio Geotécnico 44 Hojas 5 6.600
7 Vol. V1I. Estudio Hidrologia 65 Hojas $9.750
B Vol. VIII. Estudio Estructural 133 Hojas $ 19.950
9 Planos Planta Perfil y Detalles 32 Planos $ 153.600
10 Vol. IX. Predial 7 Hojas % 1.050
1 Plan de Manejo Ambiental. V0 17 Hojas $ 25.850
12 Plan de Manejo Ambiental. V3 140 Hojas 5 21.000
13 Vol. Xl. Cantidades de Obra 25 Hojas $ 3.750
14 Wol. XlIl. Evaluacidn Econdmica 33 Hojas % 4.950
15 Informe Final 40 Hojas % 6.000

Subtotal | e $ 307.650

Total $ 307.650

J. Con base a la identificacion seleccion y cuantificacion de los documentos y valores
se hace la consignacién pertinente de los mismos en la cuenta de Ahorros No.
08072002-2 del Banco Popular a nombre del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS Nit.

B00215807-2. Segin consta en el oficio SRT.19928.

4. Se remite copia de comprobante de consignacion a la Subdireccion de la Red
Terciaria, via email a la direccion
miirado@invias.qov.co, para el tramite interno con el Grupo de Area de Ingresos y el

Archivo Central.

invias.qov.co, con copia a

atencionciudadano(@ f

276



Los anteriores documentos requeridos son con el fin de llevar acabo proyecto de grado
el cual se fundamenta en el analisis de dichos documentos, para mejoramiento vial de la
via existente, donde se efectuara un estudio de factibilidad, diagnéstico de obras de arte
y pavimento en servicio, evaluacion, andlisis de disefio y seleccion de tipos de
mejoramiento y disefo de un tramo de prueba, para proponer alternativas, donde se
realice el analisis de los posible tipos de mejoramiento, en planta, perfil, seccion
transversal y superficie de rodadura, plan de mantenimiento entre otros.

Se reciben notificaciones en los correos electronicos:

imsalamanca82@ucatolica.edu.co ; geespitia27 @ucatolica.edu.co

ANEXO: Documentos de identificacion como estudiantes de la Universidad Catélica De
Colombia, comprobantes de consignacion banco popular y oficios respuesta por parte
del instituto nacional de vias (INVIAS).

Agradecemos su valiosa y atenta colaboracion
Atentamente

A VCA E ESPITIAF.
C.C.l 1.057.546.672 de Soata. C.C.1.076.656.414 de Ubaté.
Cédigo Estudiantil: 505182 Codigo Estudiantil: 505127
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D10. RESPUESTA DEL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS A CORREO
ENVIANDO CON VERAS DE SABER DE LA INFORMACION SOLICITADA CON
RESPUESTA N° SRT 38535 CON FECHA 28/09/2020

RE: COMPROBANTE DE PAGO, SELECCION ¥ CUANTIFICACION DOCUMENTOS TECNICOS ViA SOATA - BOAVITA CODIGO
55BY12

Miguel Tirado Acevedo
José Manuel Salamanca jmsalamanca82 @ucatolica.edu.co lun 28/09/2020 11:52am

Buenos dias.,

En atencidn a su solicitud del correo de dia de hoy, debo informarle que el proceso para la entrega estd en el respectivo
proceso de tramite correspondiente informado a usted mediante oficio SRT 19928 de 02/06/2020 y sus anexos,
Memorandos No.SA 28700 y SA 30084 de 2020, inicialmente ya se encuentra en la verificacién de pago por parte del
Grupo de Tesoreria. Una vez se cumpla se continua con el debido tramite.

Cordialmente.,

MIGUEL TIRADO ACEVEDO
SRT. INVIAS.

De: José Manuel 5alamanca <jmsalamanca82@ucatolica.edu.co>

Enviado el: lunes, 28 de septiembre de 2020 10:13 a.m.

Para: Miguel Fernando Tirado Acevedo <mtirado@invias.gov.co>; Centro de Atencion al Ciudadano
<atencionciudadano@invias.gov.co>

Asunto: Re: COMPROBANTE DE PAGO, SELECCION Y CUANTIFICACION DOCUMENTOS TECNICOS Via SOATA - BOAVITA
CODIGO 55BY12

Hola buenos dias
Cordial saludo

Le escribo respetuosamente para comentarle que hace dias, evie archiwve formato
PDF con soporte de pago por concepte de documentos téenicos de la wia Soata-
Boavita en el departamentce de Boyacd, con codigo vial 553BY12, para uso en nuestra
tesis de grade como ingenieros civiles como referencia, les escribo con el fin de
averiguar en gué estado estd el proceso para la entrega de los documentos.

Agradezco la atencidn prestada
feliz dia
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D.11. RESPUESTA N° 38535 DEL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS CON
ESTADO DE TRAMITE OBTENCION DE DOCUMENTOS.

INVIAS

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

SRT 38535
Bogota D. C., 04 de octubre de 2020

Sel

Jogtz MANUEL SALAMANCA HERNANDEZ
PETICIONARIO

JOSE MANUEL SALALMANCA

Diagonal 178 No. 90-53

3194865448
jmsalamanca82@ucatolica.edu.co

Bogota
Asunto: Su solicitud de documentos del proyecto Soata - Boavita cédigo 55BY 12
Respetado Sefior Salamanca Hernandez,

En atencién a su solicitud radicado INV- 69440 de fecha 28 septiembre de 2020, mediante el cual
requiere copia de algunos documentos de un proyecto de intervencién de la via secundaria Soata -
Boavita, al respecto me permito informarle que se estd adelantando la gestién intema para entrega
requerida.

Ya se gestiond la expedicion del comprobante de pago ante el Grupo de Tesoreria con memorando No.
SRT 56450 de fecha 24 de septiembre de 2020, respondido con memorando SF-GI-58030 de fecha 1 de
octubre de 2020.

Se solicitd al archivo central la preparacién de los documentos requeridos con memorando SRT-58252 del
01 de octubre de 2020, la entrega de los documentos se prevé en 10 dias habiles.

Cordialmente,

F\:; Femado digitamente por
RICARDO ANTOMNIO CORREDOR
- PASRA
Fechax 2020.10.04 22:02:53 .0500"

RICARDO ANTONIO CORREDOR PARRA
Subdirector Red Terciaria Y Fémea

ANEXO 1 Otro 1 archivo magnetco
Proyecio: MIGUEL FERNANDO TIRADO ACEVEDO

Revisa. ROSA NIRMA SANCHEZ MUACA
MANUEL RICARDO MESA

Insituto Nacianal de Vias

Calle 25G # 738-90 Complejo Empresarial Central Point @ Lamovilidad = e

PEX: (051) 377 0600 Linea gratuita: 018000117844 71 a es de todos it
hitp:ffwww.invias.gov.co
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D.12 RADICACION Seleccion y cuantificacion documentos técnicos y

comprobante de pago

BOGOTA, 17 de septiembre de 2020.

Sefiores

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS - INVIAS
SEDE PRINCIPAL

Calle 25 G N° 73B-80

Complejo Empresarial Central Point

Santa Fe de Bogotd D.C.

ASUNTO: SELECCION Y CUANTIFICACION DOCUMENTOS TECMICOS Y
COMPROBANTE DE PAGO: Solicitud de documentos técnicos referentes a la via Soata
— Boavita, ramos comprandidos entre Soata — Sector Puente Pinzdn, K0+000 al K8+700,
codigo via 55BY12, en respuesta a oficio N® SRT 19928 del 2 de junio de 2020 y
evidencia de soporte de pago de los mismos documentos con fines netaments
académicos.

JOSE MANUEL SALAMANCA HERNANDEZ, identificado con I3 cédula de
ciudadania N*1.057 546 672 expedida en el municipio de Soata-Boyacé y GIOVANNI
ESTEBAN ESPITIA FANDINO, identificado con la cédula de ciudadania N°
1.076.656.414 expedida en el municipio de Ubaté — Cundinamarca, en calidad de
ESTUDIANTES de Ingenieria Civil de la UNIVERSIDAD CATOLICA DE COLOMBIA,
y en cumplimisnto de los requisitos del proyecto grado con codigos institucionales
505182, 505127 y domiciliados en la calle 147 N°7 B - 38, Apto 103 barrio Cedritos de
Ia ciudad de Santa Fe de Bogotd D.C, respetuosamente me permito informar  lo
siguiente:

. Tomando como base Ia respuesta dada por el instituto nacional de vias (INVIAS),
en el oficio N* SRT 19928 del 2 de junio de 2020 y luego de haber seleccionado y
cuantificado los documenitos se les solicitan los siguientes documentos

L

Mediznte respuesta memoranda Individual No. SA 28700 de 18/05/2020 en donde
se anexa |a informacion gue reposa en formato en fisico de la via, solicitamos los
igui documentos relaci 3 continuacion en I3 tabla N°1:

Tabla N*1
item Nombre del Estudio Cantidad Valor
1 Vol. I. Estudio Transito 90 Hojas 513500
2 Vol. Il Estudio Disefio| 18 Hojas 2700
Geométrico

3 Vol Ill. Estudio Geologia 224 Hojas $33.600
4 Vol. IV. Estudio Suelos 7 Hojas $1.050
5 Vol. V. Estudio Taludes 28 Hojas $4.200
B Vol. V. Estudio Geotécnico 44 Hojas $ 6.500
7 Vol. VII. Estudio Hidrologia 65 Hojas 59750
8 Vol. VIII. Estudio Estructural 133 Hojas $ 19.950
9 Planos Planta Perfil y Detalles 32 Planos $ 153600
10 Vol. IX. Predial 7 Hojas $1.050
1 Plan de Manejo Ambiental. VO 17 Hojas $ 25.950
12 Plan de Manejo Ambiental. V3 140 Hojas $21.000
13 Vol. XI. Cantidades de Obra 25 Hojas 3750
14 Vol XIl. Evaluacién Econdmica | 33 Hojas $4.950
15 Informe Final 40 Hojas $6.000

Subtotal § 307.650

Total $ 307.650

3. Con base a Ia identificacién seleccidn y cuantificacion de los documentos y valores
s hace |a consignacion pertinente de los mismos en la cuenta de Ahorros No.
08072002-2 del Banco Popular a nombre del INSTITUTO MACIONAL DE VIAS Nit.
800215807-2. Segin consta en el oficio SRT.19928.

rs

. Se remite copia de comprobante de consignacion a la Subdireccion de la Red
Terciaria, via email a la direccion atencionciudadanoi@invias gov.co, con copia a
miirado@invias.gov.co, para el tramite interme con &l Grupo de Area de Ingresos y el
Archivo Central.
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D.13 RADICACION en respuesta a documentos recibidos por parte del INVIAS en

modo de respuesta y aclaraciones a documentos faltantes.

BOG0TA 17 de octubre de 2020

Sefiora

Luz Helena Cubillos

Profesional

Administracion documental - Subdireccion Administrativa INVIAS
Archivo técnico Fontibon INVIAS

Carrera 128 N°17-15

Santa Fe de Bogota D.C.

ASUNTO:  CONFRONTACION DOCUMENTOS  SOLICITADOS  CONTRA
DOCUMENTOS EMVIADOS: Referentes 3 documentos técnicos 2 la via Soata -
Boavita, KO+000 al K20<000, codigo via 55BY12, en respuesta a comeos elecirinicos
enviados con documentos tEcaicos.

JOSE MANUEL SALAMANCA HERNANDEZ, idenificado con |a cedula de
ciedadania N*1.057 546,672 expedida en el municipic de Soata-Boyaca y GIOVANNI
ESTEBAN ESPITIA FAMNDINO, idenfificade con la cédula de ciudadania M°
1.076.656.414 expedida en el municipio de Ubaté - Cundinamarca, en calidad de
ESTUDIANTES de Ingenietia Civil de la UNIVERSIDAD CATOLICA DE COLOMBIA,
y en cumplimiento de log requisitos del proyects grado con codigos institucionales
505132, 505127 y domiciliados en |a calle 147 N°T B - 38, Apto 103 bartio Cedritos de
la ciudad de Santa Fe de Bogota D.C, respetucsamente me permito informar o
siguientz:

. Tomando como base |a respuesta dada por medio de correos electronicos del dia
wigmes 16 de octubre del 2020, adjuntando documentos tecnicos de Ia via Soata —
Boavita (K0+000 - K20+000) en un total de dieciséiz (16) correos, catorce (14) de
elios de su parte y dos (2) por parte del sefior Carlos Envigue Rodriguez con archivos
adpuntos.

2 A momenta de la revision v confronfacion de los documentos solicitados v los
enviamos por pane de usiedes, s sacd |a siguients relacion presentada en |a tabla
de fitulo CONFRONTACICN DOCUMENTOS SOLICITADCS ve DOCUMENTOS
ENVIADOS.

ANEXO: Documentos de identiiicacion como estudiantes de la Universidad Catdfica De

ormmass PDF e an comes y £e 48 4 1 copla el o arcwe con e
[ mismos 20 piaros, 1 i eiacion obenemos gus haces ok 12 giamos ¢

5. Con base a lo anterior solic de claridad & lo antes i de estaforma
obtenido una relacion exacta de o solictada ve enviado por su parte v de ser azi &l
envid de Iz informacion faltante.

i

. De la tzhla presentada en el anterior numeral se indica en su segunda y tercera
columna los estudios solicitados y Iz cantidad de hojas yio planos que conforman
cada item segun memorando N® 54 23700 del 26 de mayo del 2020 donde =& nos
muestra la canfidad de hojas yio plancs por cada estudio; en la tercera y cuaria
columna describimos el numero de hojas emiado por correo y as observaciones que
enconframos por cada paquete emiado.

bl

De Iz misma manera se relaciona los planos emviados por parte de wstedes con la
canfidad de planos pagados y solicitados en el cual en dos coreos electronicos de
parte del sefior Carlos Enrique Rodriguez, nos llega link para descargar los plancs
en formato PDF, donde en el primer ink accedemos a 20 plancs en formate POF en
&l primer comren v en 2l ofro correo |3 copia del mismo archivo con los mismes 20
pianos del primer correo, en la relacion obienemos que hacen falta 12 planos de los
3Z planos solicitados, pagados v que & archivo esta repetido, a continuacion se
relaciona tabla con planos 20 de 25 para disefio geomético ; 1 de 3 de planos de
estructuras hidraulicas; 1 de 1 de plano proyecto del K0=000 al K20+00.

link de descarga corren N°1 para acceso a carpefa comprimida
hitpes ffinviasmy. shi int com/f-fg/personalicerodriquez_invias_qov. uJQhaidess
CiV2agGHDZmsBICTAR feql TAx3-coX 730 Pe=0%SarCizyiat=0

Se reciben nofificacionss en los correos ekecironicos:
imsalamancab2@ucatolica.edu.co ; geespifadT @ucatalica.edu.co

ANEXO: Captura de pantalla bandeja de entrada con visualizacion de cormeos enviados
por ustedes y oficios respuesta por parte del instituto nacionsl de vias (INVIAZ).

Agradecemos su valiosa y atenta colaboracicn
Atentamente

Ei ESPITIAF.
C.C.1.076.656.414 de Uibaté,
Codigo Estudiantil: 505127

C.CM.057 546,572 da Soata.
Codigo Estudianti: 505162

281



e ANEXOE
REGISTRO FOTOGRAFICO INVENTARIOS VIA SOATA — PUENTE PINZON

Los anexos relacionados a continuacién corresponden a soportes fotograficos de
inventarios de sefializacion y estado del pavimento comprendidos entre el KO+000
al K1+000

e REGISTRO INVANTARIO ESTADO DEL PAVIMENTO

Foto 1 Foto 2

Foto 3 Foto 4
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Foto 7 Foto 8

Foto 9 Foto 10
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Foto 12

Foto 13 Foto 14

Foto 15 Foto 16
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Foto 17 Foto 18

Foto 19
Foto 20

Foto 21 Foto 22
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Foto 23

Foto 25 Foto 26

Foto 27 Foto 28

286



o REGISTRO FOTOGRFICO INVANTARIO ESTADO DEL SENALIZACION

Foto 1 Foto 2

Foto 4
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Foto 6

Foto 5

Foto 7

Foto 8
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Foto 9

Foto 10

—
i
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—
o
[N

Foto 12
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Foto 13 Foto 14

Foto 15 Foto 16
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Foto 17

Foto 19 Foto 20
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FIRMAS

Firma Estudiante 1 Firma Estudiante 2
Giovanni Esteban Espitia Fandifio José Manuel Salamanca Hernandez
505127 505182

Firma Asesor del Trabajo de Grado
Nombre

BOGOTA D.C. 17/11/2020
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