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USO DE GeaGebra PARA LA REPRESENTACION GRAFICA DE OPERACIONES FINANCIERAS

RESUMEN

La representacion gréfica de las operaciones financieras es una forma alternativa de
visualizar y comprender los desarrollos tedricos, casos y ejercicios que se estudian en la
asignatura.

En este trabajo se muestra cOmo realizar graficos de algunas operaciones financieras,
utilizando Geogebra, un software matematico interactivo libre, creado por Markus
Hohenwarter en el afio 2001. Se trata de un procesador geométrico y algebraico
desarrollado en Java que permite el tratamiento algebraico y grafico de funciones, entre
otras aplicaciones. Es ademas, un referente como herramienta TIC en la ensefianza de la
matematica en diferentes niveles educativos.

Se presentan diversos gréaficos, con algunas de las prestaciones del software, tales como
deslizadores, protocolos de construccion, comandos de reproduccion y exportacion, ademas
de posibles usos de los graficos obtenidos.

PALABRAS CLAVES: Grafico, Geogebra, Operaciones Financieras, TIC
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GEOGEBRA

Geogebra es un software matemético interactivo libre, que fue creado por Markus
Hohenwarter en el aiflo 2001, y que tiene su sede en la Universidad de Linz (Austria).

Se trata de un procesador geométrico y algebraico desarrollado en Java que permite el
tratamiento algebraico y el célculo de funciones, entre otras aplicaciones y se ha convertido
en un referente como herramienta TIC en la ensefianza de la matematica en diferentes
niveles educativos. Puede descargarse gratuitamente desde www.geogebra.org

Spanish E

GeaGebra

Referencia Descarga Ayuda Materiales  Comunidad

Inicio Blog Referencia Trayectoria Equipo  TdeS

{Ultimas Noticias!

L e—
GeoGebra T S
GeoGebra para Tablets
How large should a mirrar b to 568 your whola salf?
Utilitarios de Matematicas y Ciencias para ensefiar y aprender )
Tendrdn su lanzamiento en
| Septiembre. Para estarenla
Software Libre » avanzada en los ensayos, basta con
! Registrarsay... idisponarse a probar
Material Libre ) | O, > las Aplicaciones para Tablets
Communidad
= Desde el nivel primario al universitario Eventos Institucionales
= In ion dinamica de g ia, algebra, estadisticas y
recursos de analisis y calculo -
) ‘ . p—— You'! { °§ Q-+
= Decenas de miles de recursos y materiales libres {Tube] O

gl me gusta [ A 15.675 personas les gusta esto,

Figura 1

Ofrece diferentes perspectivas de cada objeto matemético entre ellas la vista gréfica, la
algebraica y la de hoja de calculo (Figura 2) las cuales permiten apreciar los objetos
matematicos en distintas representaciones que ademdas se vinculan dindmicamente,
asimilando los cambios producidos en cualquiera de ellas.
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Entraca: c)

Figura 2

En el mismo portal de Geogebra es posible acceder a su manual, tutoriales y publicaciones
(Figura 3).
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Figura 3

A continuacion aplicaremos este software para representar graficamente diversas
operaciones financieras que son de utilidad al momento de desarrollar los contenidos
tedricos y practicos de la asignatura.
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OPERACIONES FINANCIERAS DE MONTO

Considerando el principio fundamental del campo financiero que afirma que el capital
colocado en una operacion financiera crece con el transcurso del tiempo, es valido asociar
este cambio del valor del capital a una funcién que depende del tiempo:

f(t)="f (0)(1+i)t
Asociando esta expresion a una funcién exponencial de la forma:
y =ka”

Los elementos que intervienen en esta operacion a los fines de realizar su representacion
gréfica son:

¢ = capital inicial
| = tasa de interés
n =numero de unidades de tiempo de la operacion,

a los cuales se les asigna un valor arbitrario inicial, a fin de poder definir la funcién que los
vincula en la entrada algebraica (Figura 4):

] 1] L

Entrada: Funcién[c(1+i)*x,0.n]

Figura 4
Se obtiene el gréfico de la funcién (Figura 5):

b Vista Algefraica ~ Vista Grafica

= Funcian I
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10004

Figura 5

Es posible asignarle diferentes valores al capital inicial, tasa de interés y numero de
unidades de tiempo de la operacion, y asi reflejar las variaciones que asume el monto, a
través del uso de deslizadores (Figuras 6 y 7):
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Figura 6 Figura 7

Operaciones financieras donde los intereses obtenidos se capitalizan al final de
cada unidad de tiempo

Cuando los intereses obtenidos al final o
de cada unidad de tiempo son — -
capitalizados, el comportamiento de los _ 5
intereses que corresponden a cada una ——
de las sucesivas unidades de tiempo es
creciente, pudiendo esto ser
visualizado a través del siguiente 13
gréfico (Figura 8): N B

Figura 8

Operaciones financieras donde los intereses obtenidos se retiran al final de cada
unidad de tiempo

En la Figura 9 se grafica el comportamiento de un capital en una operacion en la cual
los intereses son retirados al final de cada unidad de tiempo:
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Figura 9

Elaborar estos tipos de graficos implica definir parametros, funciones y ciertos
elementos geométricos (puntos y segmentos, por ejemplo). Estos pasos se reflejan en
un protocolo de construccion al que se puede acceder en cualquier momento a los
fines de revisar algo de lo que se ha realizado, hacer modificaciones y cambiar el
orden de los pasos del disefio de la representacion grafica (Figura 10):
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Figura 10

Este grafico también puede visualizarse de manera secuencial (Figura 13) como un
proceso a lo largo del plazo de la operacién, a través del uso de:

La barra de navegacion por pasos de

construccion (Figura 11):
0 T Z T T

R

Figura 11

Y el comando de reproduccién, que
permite  visualizarse de manera
automatica, pudiendo establecerse el
tiempo de cada paso (Figura 12):

’ [> Reproduce ] 2 5

0

DRI

)

Figura 12

Figura 13
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Tasa de interés, tasa de interés equivalente y tasa nominal de interés

Tomando el concepto de tasa de interés como el incremento de una unidad de capital
inicial en una unidad de tiempo, podemos representarla graficamente de la siguiente
manera (Figura 14):

i=038

Figura 14

Por otra parte, en el siguiente gréafico (Figura 15) agregamos a la tasa de interés
mensual, su tasa de interés equivalente anual y la tasa nominal anual de interés,
distinguiéndose claramente el crecimiento exponencial de la primera y el proporcional
de la segunda:

THA

[i] Tiempo
0 1 2 3 4 5 [ T 8 9 10 1 12 13

Figura 15

OPERACIONES FINANCIERAS CON RENTAS CIERTAS

Considerando el conjunto de n cuotas constantes y equiespaciadas que componen
una renta se elaboran gréaficos representativos del valor final y del valor actual a una
determinada tasa de interés.

| XXXIV JORNADAS NACIONALES DE PROFESORES UNIVERSITARIOS DE MATEMATICA
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Valor Final

En los siguientes gréaficos observamos el valor final (imposicién) de un conjunto de
cuotas constantes y anticipadas (representadas por los segmentos verticales). El
proceso de elaboracion consiste en capitalizar el subtotal que se obtiene con el
depdsito de las sucesivas cuotas, pudiendo variar su valor o el de la tasa de interés de
la operacioén. En la Figura 16, la construccion es incompleta, llegando al valor final en
la Figura 17, donde se completa el célculo con las ocho cuotas que componen esta

renta en particular:

Figura 16

Valor Actual

De manera similar, se grafica una
operaciéon de valor actual de cuotas
constantes y vencidas. Para hacerlo, se
comienza con la Ultima cuota y se
actualizan y acumulan todas las cuotas
hasta llegar al momento cero. En la
Figura 18 se observa el avance parcial
del proceso de actualizacién y en la
Figura 19, el grafico completo:

c7

W

Figura 17

cb

Figura 18
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c8

Figura 19

SISTEMAS DE AMORTIZACION DE DEUDAS

Resulta interesante y de suma utilidad poder representar la evolucion del saldo y
demas componentes de una deuda, a medida que transcurre el plazo de amortizacion
y considerando las caracteristicas propias de cada sistema.

Sistema de amortizacion de cuota constante (Sistema Francés)

Para obtener la Figura 20, se han considerado un determinado valor de deuda (V),
tasa de interés (i) y (n) que pueden modificarse, quedando el valor de la cuota (c)
dependiente del resto de los componentes:

| XXXIV JORNADAS NACIONALES DE PROFESORES UNIVERSITARIOS DE MATEMATICA
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SISTEMA
1 FRANCES

cy

Figura 20

Sistema Frances con periodo de diferimiento

De manera similar, en la Figura 21 se observa la grafica de una operacion de
amortizacion de deuda realizada con un sistema de amortizacion francés, con un
periodo de diferimiento (periodo de gracia). Esto implica incorporar como variable la

cantidad de unidades de tiempo de diferimiento (k):

| XXXIV JORNADAS NACIONALES DE PROFESORES UNIVERSITARIOS DE MATEMATICA
FINANCIERA - UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA MATANZA, 10, 11 Y 12 DE OCTUBRE DE 2013



Margaria, Oscar — Bravino, Laura | 13

USO DE GeaGebra PARA LA REPRESENTACION GRAFICA DE OPERACIONES FINANCIERAS

Figura 21

Es posible ir renombrando cada uno de los objetos que se representan (a través de
puntos y segmentos) e indicar el valor que cada uno de ellos asume. Por ejemplo,
dando valores al importe de la deuda (v), nimero de cuotas (n), tasa de interés (i) y
cantidad de unidades de tiempo de diferimiento (k), tal como se observa en la Figura
22, dejando el valor de la cuota expresada por su férmula de calculo y a partir de los
elementos antes mencionados. Su valor puede observarse en la Figura 23:

900

v="5000
1830.07

n=h
. 80004
k=6 1830.07

70004
i=0.07

183007
G000

oo /

Figura 22 Figura 23

183007
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En la Figura 24, se observa el grafico completo. Puede notarse que es posible cambiar
la escala de los ejes (en este caso el correspondiente a los importes) para ajustarlo a

los valores utilizados:

00

2000

TO0MH

B00H

4000

3000

2000

100

1830.07

1830.07

1830.07

1830.07

1830.07

Figura 24

Sistema de amortizacién de cuota variable y amortizacién constante (Sistema

Alemén)

Continuando con otro de los sistemas de amortizacion, en la Figura 25 se representa
una deuda a abonar aplicando el sistema de amortizacion con cuotas variables y
amortizacion constante. A partir de definir el valor de la deuda, el nUmero de cuotas y
la tasa de interés, se determinan el resto de los componentes, pudiendo visualizarse
los saldos adeudados, las amortizaciones, intereses y cuotas:

| XXXIV JORNADAS NACIONALES DE PROFESORES UNIVERSITARIOS DE MATEMATICA
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104 %
i=0.09
— W=~8
n=~6a -
a4 L

Figura 25

USO DE LAS REPRESENTACIONES GRAFICAS ELABORADAS EN GEOGEBRA

Son mudltiples las formas de aprovechar los graficos realizados con este software.
Algunas de ellos:

- Elaborarlos y/o reproducirlos en el aula de clases, aprovechando el dinamismo
gue el software permite.

- Trabajarlos en el aula informética, proponiendo a los alumnos su construccién,
tanto en computadoras personales como dispositivos portatiles (smartphones,
tablets).

- Utilizarlos en materiales de estudio impresos.

- Insertarlos en materiales de estudio multimediales. La posibilidad de
exportarlos en formato HTML, permite que puedan ser visualizados y
manipulados, incluso, sin necesidad de tener que descargar el software. En la
Figura 26 podemos observar como es posible abrir el grafico en Mozilla Firefox:

| XXXIV JORNADAS NACIONALES DE PROFESORES UNIVERSITARIOS DE MATEMATICA
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]
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802¢ . —
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—.—
802¢ ) 700X
-3 plx) = — i=0.07
e
802¢
-3 q(x) = — 500
= Midrero
Figura 26
CONCLUSIONES

Geogebra es un software matematico interactivo, que puede ser utilizado como
herramienta TIC en la enseflanza de la Matematica Financiera, a través de las
aplicaciones que permiten graficar operaciones financieras de monto, valor actual y
final de rentas ciertas, sistemas de amortizacion de deudas, entre otras, ayudando al
alumno a visualizar y comprender el comportamiento de los diferentes componentes
de las mismas.

Es ademés un procesador libre, cuyas aplicaciones estan disponible off line y que
ademas de realizar representaciones graficas dinamicas, permite su reproduccion
secuencial, especialmente Util para las operaciones financieras que reflejan la
evolucion de capitales a lo largo del tiempo.

Geogebra es util para realizar representaciones gréaficas en el aula, o exportarlos como
imagen para insertarlo en materiales impresos y multimediales.
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