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RESuUMO

RESUMO

No arquipélago dos Acores, fruto da sua localizacdo geografica e do
enquadramento geodindamico complexo, ocorrem importantes manifestacdes
geoldgicas, tais como, sismos, vulcanismo e movimentos de vertente. Localizando-se nas
proximidades da juncdo tripla entre as placas litosféricas Norte-Americana, Euroasiatica
e Africana, a ilha de Santa Maria, a mais antiga do arquipélago, pelo seu contexto
geoldgico e por ser uma pequena comunidade insular, possui particularidades Unicas

gue a tornam um verdadeiro laboratério para as ciéncias naturais e sociais.

Este trabalho dedica-se ao estudo da percecdo de risco dos residentes da llha de
Santa Maria, nos Acgores. Para tal, foi efetuada uma pesquisa de acontecimentos
histéricos naturais e ambientais ocorridos na ilha, e respetiva caracterizacdo, e
elaborado um questionario para avaliar a perce¢do que os residentes possuem
relativamente aos riscos naturais e ambientais a que se encontram expostos. Em
particular, é estudada a percecdo relativamente a sismos, erupg¢des vulcanicas,
movimentos de vertente, tsunamis, furacOes e tempestades, cheias e inundagdes,
poluicdo, fogos, alteracdes climaticas e seca. Os itens do questiondrio permitiram
investigar quais os principais perigos a que os residentes da ilha se consideram mais
vulneraveis, a sua preocupacdo, a probabilidade de ocorréncia que atribuem a cada
perigo, o grau de informacdo que consideram estar disponivel, bem como as entidades

em que confiam mais e menos.

Foram obtidos dados de 354 inquéritos, efetuados de dezembro de 2018 a
fevereiro de 2019. Os resultados permitiram constatar que os inquiridos consideram que
as secas, os furacdes e tempestades e as alteracdes climaticas sdo os perigos naturais
ou ambientais que mais ameacam ailha. Além disso, 51,7% dos inquiridos considera que
a informacdo a que pode aceder relativamente aos perigos é razoavel, e 67,8% afirma

gue se mantem informado sobre os riscos que podem afetar a ilha, sendo a principal
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RESuUMO

fonte a internet (48%) e a televisdao (47,2%). A Protecdo Civil Municipal foi assinalada

como a entidade mais confidvel e as redes sociais como a fonte menos confiavel.

Este estudo da percegao de risco dos habitantes da ilha de Santa Maria contribui

com novos dados para uma melhor estratégia de gestdo do risco nesta ilha dos Acores.

Palavras-chave: Riscos, perigos, ambiente, desastres, perce¢dao de risco, Santa Maria,

Acores.
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ABSTRACT

ABSTRACT

In the Azores archipelago, due to its geographical location and complex
geodynamic framework, important geological manifestations occur, such as
earthquakes, volcanism and landslides. Located near the triple junction between the
North American, Eurasian and African lithospheric plates, Santa Maria, the oldest island
in the archipelago, due to its geological context and small island community, has
particular characteristics that make it a unique true laboratory for the natural and social

sciences.

This work aims the study of risk perception of residents of Santa Maria Island,
Azores. To this end, a survey of the island's natural and environmental historical events
and their characterization was carried out and a questionnaire was prepared to assess
residents' perceptions of the natural and environmental risks to which they are exposed.
In particular, perceptions of earthquakes, volcanic eruptions, landslides, tsunamis,
hurricanes and storms, floods and flooding, pollution, fires, climate change and drought
are studied. The questionnaire items allowed us to investigate which of the main hazards
to which island residents consider themselves most vulnerable, their concern, the
likelihood of occurrence that they attribute to each hazard, the degree of information

they consider to be available, and the entities in which they trust more and less.

Data from 354 surveys, carried out from December 2018 to February 2019, were
obtained. The results show that respondents consider droughts, hurricanes and storms
and climate change to be the most threatening natural or environmental hazards on the
island. In addition, 51.7% of respondents consider the information they can access
regarding hazards to be reasonable, and 67.8% say they keep informed about the risks
that may affect the island, the main source being the internet (48.0%) and television
(47.2%). Municipal Civil Protection was designated as the most trusted entity and social

networks as the least reliable source.
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ABSTRACT

This study of the risk perception of Santa Maria Islanders contributes with new

data to a better risk management strategy in this island of the Azores.

Keywords: Risks, hazards, environment, disasters, risk perception, Santa Maria, Azores.
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1. INTRODUCAO

1. INTRODUCAO

1.1. ENQUADRAMENTO DO TRABALHO

A presente dissertacao foi realizada no ambito do Mestrado em Vulcanologia e
Riscos Geoldgicos, ministrado pela Faculdade de Ciéncias e Tecnologias da Universidade

dos Acores.

O presente estudo teve lugar na Ilha de Santa Maria, no arquipélago dos Acores,
que devido ao seu peculiar contexto geodinamico se pode considerar um verdadeiro
laboratdrio natural para a investigacdao em Ciéncias da Terra, o que o torna também um

local de interesse em estudos de percegao de risco.

O arquipélago localiza-se nas proximidades da juncdo tripla entre as placas
litosféricas Norte-Americana, Euroasidtica e Africana (Pacheco et al., 2013). Existe,
portanto, um conjunto de circunstancias que fazem com que esta regido apresente

importantes manifestagdes geoldgicas, nomeadamente de indole sismo-vulcanica.

Como tal, apesar da regido se encontrar sujeita a um conjunto diverso de perigos
naturais, o estudo aborda a vertente social do risco inerente a processos como sismos,
tsunamis, movimentos de vertente, cheias e/ou inundacgées, furacdes e tempestades,
poluicdo, fogos, seca e alteracdes climaticas. Além disso, o risco decorrente de uma
erupcao vulcanica que possa ter lugar noutra ilha do arquipélago, e que possa afetar

Santa Maria.

Os objetivos primordiais da dissertacdao prendem-se com: O presente estudo
teve como objetivos: 1) conhecer as principais ameacas que os residentes consideram
existir na ilha; 2) conhecer as atribuicdes e a confianca dos residentes na gestdo do risco;
3) saber se fatores sociodemograficos, como género, idade, escolaridade, freguesia e

naturalidade, influenciam a perceg¢do de risco dos habitantes.
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1. INTRODUCAO

1.2. ESTRUTURA DA DISSERTAGAO

Esta dissertacdo esta organizada em quatro capitulos. O primeiro capitulo deste

trabalho é constituido por um enquadramento do trabalho e a estrutura da dissertacao.

No segundo capitulo sdo apresentados breves fundamentos tedricos sobre os
perigos e riscos referidos nesta dissertacdo, bem como terminologia importantes a
compreensao da investigacdo. Este capitulo é também constituido pelo enquadramento
da drea de estudo, isto é, pela caracterizacdo, de forma generalizada, do Arquipélago
dos Acores e, especificamente, da llha de Santa Maria. Na caracterizacdo da Illha de
Santa Maria foram abordados os seus aspetos geomorfolégicos, geoldgicos e tecténicos.
Serd também feita uma caracterizacdo sociodemografica minuciosa dos residentes da

ilha, condicao imprescindivel a discussdo dos resultados obtidos.

No terceiro capitulo é elaborada a identificagdo e pesquisa histérica dos perigos

existentes na ilha de Santa Maria e respetiva metodologia utilizada.

O quarto capitulo é constituido pela metodologia e instrumento utilizado para
obtenc¢dao de dados de perce¢ao de risco para esta ilha e apresentados os resultados

obtidos.

Por fim, numa ultima seccdo de conclusdo sdo feitas algumas consideracdes

finais sobre os resultados obtidos, e sobre a utilidade do estudo em geral.

PERCEGAO DE RISCOS NATURAIS E AMBIENTAIS NUMA COMUNIDADE INSULAR: O CASO DE SANTA MARIA (AGORES)



2. ENQUADRAMENTO DO ESTUDO

2. ENQUADRAMENTO DO ESTUDO

2.1. ENQUADRAMENTO GERAL

Ao longo dos ultimos anos, inumeros estudos tém sido feitos no ambito do risco,
ndo so de forma a desenvolver técnicas para lidar com as novas crises que tém surgido,
bem como para identificar quais os aspetos fundamentais que determinam as atitudes

das pessoas face um perigo.

Deste modo, antes de definir e caracterizar os perigos e riscos presentes na zona
de estudo é importante conhecer, distinguir e perceber a evolugdo de alguns conceitos.
Para tal é necessario conhecer o modelo conceptual do risco, e em particular as

defini¢cdes de perigo e risco.

Um determinado perigo corresponde a um fendmeno potencialmente causador
de danos, sejam eles materiais, equipamentos ou praticas de trabalho. Ou seja, um
perigo € um processo ou agao suscetivel de provocar perdas ou danos. A Comissao
Técnica de Normalizacdo 180, que funciona sobre a égide do Instituto Portugués de
Qualidade afirma que “um perigo existe independentemente das pessoas ou bens que

possa potencialmente afetar” (IPQ, 2017).

A UNDRO (1979) define o risco como “[uma] conjugacdo da perigosidade,

vulnerabilidade e dos elementos expostos, nomeadamente do seu valor”.

A perigosidade é a probabilidade espacial, a probabilidade temporal e a
probabilidade da ocorréncia de um evento com uma determinada magnitude. A
avaliacdo da perigosidade incide sobre a antecipacdo das caracteristicas do perigo e das
suas relacdes com os fatores e caracteristicas especificas que condicionam a sua

ocorréncia (Guzzeti et al., 1999 in Marques, 2013).

A andlise do risco implica, além da caracterizacdo do perigo, uma identificacdo e
caracterizagdao dos elementos de vulnerabilidade, nomeadamente o tipo e o valor,

elementos esses que contribuem para uma estimativa dos graus de perda espectdveis
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de um determinado elemento na presenga de um determinado perigo (Guzzeti et al.,

1999 in Marques, 2013).

Os elementos vulneraveis ou em risco correspondem a todos os elementos
passiveis de serem afetados num determinado territdrio, nomeadamente pessoas,
animais, equipamentos, infraestruturas, propriedades, atividades econdmicas). A
vulnerabilidade é definida como o grau de perda de um elemento ou conjunto de
elementos expostos em resultado da ocorréncia de um fendmeno natural com uma
determinada magnitude e é expressa numa escala de 0, que significa que ndo houve
qualquer tipo de perda, a 1, que indica perda total ou morte, caso o elemento vulneravel

seja um ser vivo (Guzzeti et al., 1999 in Marques, 2013).

O que esta perspetiva do risco de Guzzeti et al. (1999), citada por Marques (2013)
e que é aplicada aos movimentos de vertente, pelo que ndao nos indica o parametro a
“capacidade de resposta”. Queiroz (1997), citando Cruz-Reyna (1996), definiu a
capacidade de resposta como todo o conjunto de medidas que podem fazer diminuir a
vulnerabilidade, acrescentando, assim, este fator, a relacdo anteriormente criada por

Tilling (1989 in Wallenstein, 1999), definindo da seguinte forma:

Valor X Vulnerabilidade X Perigo

Risco =
Lo Capacidade de Resposta

Assim, o risco é entdo considerado um conceito multidimensional e, ainda que,
a maior parte da investigacado seja conduzida considerando que este conceito é passivel
de quantificacdo e de possivel verificacdo por calculos de probabilidades estatisticas, ja
se comecam a fazer estudos fora deste paradigma. Como é referido por Bernardo
(1998), a visao dos leigos era menosprezada no conceito tradicional, comeca a verificar-
se cada vez mais que a investigacao veio mostrar que “os leigos sdo construtores ativos
de significado, interpretam o ambiente, resolvem ambiguidades e inferem relagdes

causais”.
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E um facto que o nimero de catdstrofes naturais registado, assim como o
numero de pessoas afetadas, tem aumentado nas Ultimas décadas, sendo que a rapida
urbanizagdo e o aumento de habitantes em zonas de risco sdo consideradas questdes
preocupantes e que contribuem para um aumento de perdas de vidas e aumento de
dano devido a desastres (UNDRO, 1979). Ainda assim tém surgido duvidas de que seja a
exposicao das pessoas que as leve a ser cada vez mais afetadas por situacdes danosas.
Assim, de uma forma geral, na area das ciéncias exatas tem sido disseminada a ideia de
que a populacdo esta cada vez mais exposta a situagdes de risco, mas alguns autores,
entre os quais Beck (1992) afirmam que “ndo estd claro se foram os riscos que
aumentaram ou se as nossas visdes sobre [eles]” e é nesta perspetiva que é importante
o estudo do pensamento dos individuos frente a situacdes de ameaca, isto é, o estudo

da percec¢ao do risco.

A percecgao do risco, segundo Lima (2005), é a forma como os leigos, isto é, os
ndo especialistas, pensam sobre o risco, e “refere-se a avaliacdo subjetiva do grau de
ameaca potencial de um determinado acontecimento ou atividade”. A mesma autora
indica que este inclui trés componentes: fonte do risco, dimensdo da incerteza e
avaliacdo do valor de perdas potenciais, o que estd relacionado com a gravidade do

evento.

Segundo Aven & Renn (2009), em termos sociais existem duas definicGes
predominantes para o risco: i) o risco € uma situacdo ou evento em que algo de valor
humano (incluindo os préprios humanos) esta em jogo e o resultado é incerto; ii) O risco
€ uma consequéncia incerta de um evento ou atividade em relagdo a algo que os
humanos valorizam. Assim, de acordo com estas defini¢cdes o risco é uma ontologia (uma
teoria do ser) independente dos nossos conhecimentos e perce¢ées. No mesmo
trabalho, estes dois autores sugerem uma reformulacdo de ambas as definicbes
resultando em: O risco refere-se a incerteza e gravidade das consequéncias ou

resultados de uma atividade em relacdo a alago que os humanos valorizam.
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Desta forma, a percecdo de risco esta associada a um determinado grau de
incerteza. Como tal, e dados os fatores com os quais se tem que lidar, inerentes as
consequéncias do préprio perigo, é necessario avaliar-se a forma de pensar e de agir das
pessoas perante eventos calamitosos, de forma a que, numa situagao de sinistro possa

haver flexibilidade e adaptabilidade para lidar com todos os efeitos do desastre.

Nos Acores, os eventos sismicos e vulcanicos sdo perigos intrinsecos ao contexto
geodinamico em que se insere o arquipélago, sendo que embora os seus impactos fisicos
tenham vindo a ser registados e estudados j3, o estudo da percecdo de risco é recente.
Contudo, pelos motivos supramencionados é urgente a elaboracdo de estudos desta
natureza na Regido, de modo a que se possa perceber como lidar com as pessoas, ndo

so durante o evento, bem como na fase que o precede e na fase do pds-desastre.

Segundo Rego & Arroz (2012), estudos deste género sdao importantes porque
visam contribuir para reunir e facilitar a comunicacdo de todas as partes envolvidas
numa situagdo de risco particular (decisores, investigadores, cidaddos e media). Deste
modo, para além do conhecimento exato sobre o risco é também importante criar
conhecimento de modo a que se possa desenvolver uma boa comunicagdo de risco, que

tem como objetivo a mitigacdo das consequéncias dos desastres.

2.1.1. Sismos

A sismologia é uma das disciplinas das ciéncias da terra mais recentes, tendo
comecado a ser estudada quantitativamente ha pouco mais de 100 anos. Anteriormente
concebiam-se ideias como a de que os sismos e os vulcdes estavam interligados entre si

e de que os sismos seriam o resultado de explosGes subterraneas (Shearer, 1999).

Um sismo é um fendmeno tectdnico ou vulcanico que representa um movimento

de rocha e gera abalos ou tremores na Terra (Cassidy, 2013).
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Segundo a USGS (2018), a magnitude caracteriza o tamanho relativo de um
sismo. A magnitude é baseada na medigdo do movimento mdaximo registado por um

sismoégrafo e é expressa numa escala logaritmica.

A escala mais utilizada para definir a magnitude de um sismo é a magnitude local,

mais conhecida como magnitude de Richter.

Embora ndo seja possivel fazer a previsao de sismos, um dos maiores beneficios
da sismologia para a sociedade é esta ciéncia ser capaz de definir as regides de maior

risco de ocorréncia de um grande sismo (Shearer, 1999).

Diariamente ocorrem pelo menos 50 sismos no mundo que sdo suficientemente
fortes para serem sentidos, e a cada poucos dias ocorre um sismo que é capaz de
danificar estruturas (Shearer, 1999). Apesar de muitos dos sismos ndo serem sentidos,
cada evento irradia ondas sismicas ou produzem movimentos no solo que sao detetados

com recurso a instrumentagdao moderna (Tabela 2.1).

Tabela 2.1- NUmero de sismos por ano. As estimativas de energia sdo baseadas na férmula empirica
de Gutenberg e Richter (Gutenberg, 1959) e nas relaces de escala de magnitude de Geller (1976),
e sdo muito aproximadas (retirado de Stein & Wysession, 2003, baseado nos dados do "US

Geological Survey National Earthquake Information Center).

Magnitude do sismo (Ms) Numero por ano Energia libertada (10° J/ano)

28.0 0-1 0-1 000
7-7.9 12 100
6-6.9 110 30
5-5.9 1400 5

4-4.9 13 500 1

3-3.9 >100 000 0.2
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Felizmente, os sismos com maior magnitude ndo sdo muito frequentes, porque
a energia libertada acumula-se lentamente durante um longo tempo (Stein &

Wysession, 2003).

E raro um sismo causar diretamente fatalidades humanas (Shearer, 1999), mas é
um facto que as pessoas estdo vulneraveis a exposicdo a diferentes tipos de incidentes
gue podem resultar da ocorréncia de um sismo, tais como o impacto de objetos ou

soterramento, afogamento e queimaduras.

A intensidade pode ser definida como a medida qualitativa da severidade da
vibracdo do solo provocada pela passagem das ondas sismicas numa determinada area,
com base nos efeitos observados em pessoas, objetos, estruturas e elementos naturais,

tal como eles sdo testemunhados pelas pessoas (Stein & Wysession, 2003).

A intensidade de um sismo é estudada a partir dos danos e efeitos que este
perigo tem sobre as pessoas, animais e infraestruturas. A classificacdo da intensidade
dependerd de fatores como a magnitude do evento, o tipo de rutura, a localizagdo e
profundidade do hipocentro, propagacdo e atenuagao sismica e das especificidades
geoldgicas da regido afetada, bem como da quantidade de pessoas presentes na area.
Por exemplo, ha areas de risco muito baixo, pois apesar de apresentarem perigo sismico
vivem |3 poucas pessoas (Stein & Wysession, 2003). O mesmo acontece com areas em

gue o risco é alto porque possuem grande quantidade de residentes e construcado fraca.

Foram entdo desenvolvidas escalas de intensidade para descrever como as
pessoas se sentiram durante um sismo e os efeitos do mesmo (Cassidy, 2013). A escala
de intensidade sismica mais utilizada é a Escala Macrossismica Europeia (EMS-98)

(Tabela 2.2).
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2. ENQUADRAMENTO DO ESTUDO

Um exemplo comparativo é o sismo na Arménia a 7 de dezembro de 1988 com
uma magnitude de 6.8 e o sismo de Northridge, no Sul da Califérnia, em janeiro de 1994.
No primeiro evento ocorreram 25 000 fatalidades e cerca de 500 000 pessoas ficaram
desalojadas. No segundo caso, faleceram 60 pessoas. Apesar de o evento na Arménia
ter sido ligeiramente mais forte, a maior diferenca das consequéncias de ambos os
eventos foram atribuidas ao tipo de construcdes fracas que prevalecem na Arménia

(Shearer, 1999).

Nestes casos, depois de recolhidos os dados sobre os danos causados e descricao
da populacdo que presenciou o evento, elaboram-se os mapas de intensidade. Estes
mapas sao elaborados por isossistas, que correspondem a linhas projetadas num mapa
gue unem pontos com igual intensidade sismica referente a um determinado sismo

(CVARG, 2018).

Os sismos podem provocar incéndios, movimentos de vertente, inundacgdes e
tsunamis devido a deslocacdo dos planos de falha e consoante a magnitude. Estes
fendmenos poderdo, por sua vez, resultar no afogamento e posterior morte das pessoas

e animais (Monroe et al., 2007).

Outro dos prejuizos resultantes de um evento sismico é a rotura de canalizacdes,
condutas e vias de comunicacdo, o que pode refletir-se, por exemplo, numa escassez de

bens essenciais e isolamento da populacgao.

Nos Acores, o sismo de 9 de julho de 1757 foi um dos mais violentos e tragicos
ocorridos no arquipélago (Machado, 1949). A intensidade maxima foi em S3o Jorge,
tendo sido esta ilha atingida com uma intensidade mdxima de grau X na escala de
Mercalli modificada. Na freguesia da Piedade na ilha do Pico, o evento atingiu o grau IX
na mesma escala, estando a uma distancia de 21 Km do epicentro. Este evento provocou

cerca de mil vitimas mortais (Machado, 1949 in Cruz, 1997).
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Futuros sismos sdo inevitdveis, por isso é importante prevenir a perda
catastrofica de pessoas através do melhor planeamento de uso do solo, construcdo e de

manutencdo de edificios com estrutura antissismica (Shearer, 1999).

2.1.2. Erupcgdes Vulcanicas

Ha muito que o vulcanismo é um fendmeno que suscita muita curiosidade e é
alvo de iniUmeras hipdteses para explicar a sua origem e processos envolvidos, porém o
estudo sistematico destes processos, e o desenvolvimento deste ramo especifico das

ciéncias da terra é, igualmente, relativamente recente.

Os maiores desastres naturais da histéria foram causados por erupcdes
vulcanicas, direta ou indiretamente, como por exemplo, entre outras, as erupcdes do
Krakatoa (1883) e do Laki (1783-1784), que demonstram a capacidade destes
fenédmenos de alterar o curso da civilizacdo humana e de alterar significativamente o
ambiente global. Esta ultima erupgdo, na Islandia, terd causado principalmente, fome e

epidemias (Francis & Oppenheimer, 2004).

Tém ocorrido inumeras erupc¢des ao longo do inicio da civilizagdo, muitas delas
foram insignificantes, mas outras ficaram marcadas na histdria. Um desses exemplos é
a erupcgao do Vesuvio a 79 AD, onde ocorreram inUmeros abalos sismicos durante 16
anos até finalmente ocorrer a erupcdao que causou milhares de mortes e devastou

cidades como Pompeia (Francis & Oppenheimer, 2003).

As abordagens iniciais aos processos vulcanicos envolviam lendas e uma visao
animista dos fendmenos associados aos vulcdes e seus eventos, nomeadamente
identificando-os como entidades ou espiritos malignos (Francis & Oppenheimer, 2004).
Ao longo do tempo, o conhecimento foi evoluindo, dando assim origem a novas formas

de observar e interpretar o mundo.
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Vulcanismo é definido, segundo Francis & Oppenheimer (2004), como uma
“manifestagdo de processos termais a superficie do planeta ou satélite através da

emissdo a superficie de produtos sdlidos, liquidos ou gasosos”.

Uma erupgdo vulcanica pode ser efusiva ou explosiva. No primeiro caso, sdo
emitidos produtos como escoadas lavicas, e no segundo caso o material piroclastico
domina a erupc¢do. A probabilidade de uma erupcdo ter caracter efusivo ou explosivo
depende das propriedades do magma, isto é, quanto mais rico em silica é um magma,
mais explosiva serd a erupcdo (Francis & Oppenheimer, 2004). Para além disso, existem
fatores que influenciam o carater de uma erupcao, tais como a interacdao com agua e o

tipo e localizagao da conduta vulcanica.

Os dois principais parametros que definem a escala de uma erupcdo sdo a
magnitude e a intensidade. O primeiro refere-se a massa de material expelido em km?3

na erupgao e o segundo corresponde a taxa de emissdo (kg/s) (Sigurdsson, 2015).

Hoje sabemos que as grandes erupc¢des sao tipicamente precedidas por atividade
sismica, pelo que se naquela altura se tivesse interpretado os tremores poderia ter sido

providenciado aviso a populacdo para que se pudesse proceder a sua evacuacao.

Outro exemplo é a erupcdo no Krakatoa em 1883, cujos pequenos sismos
comecaram de forma frequente no final de 1870. No dia 1 de setembro de 1880 ocorreu
um abalo significativo responsavel pela demoli¢cdo do topo de um farol na costa de Java,
mas como nesta zona era frequente ocorrerem episédios sismicos a populacdo nao
atribuiu especial significado a esses tremores. Entdo, depois de um periodo de
incremento de atividade sismica, ocorreu a 20 de maio de 1883 uma série de explosdes
gue se podiam ouvir a mais de 150km de distancia. No dia seguinte a esse evento ja era
possivel identificar a emissdo de cinzas sobre a drea adjacente ao vulcao, indicando que

estava proxima uma erupcdo (Francis & Oppenheimer, 2004).
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Uma erupgao vulcanica pode ter uma variedade de efeitos colaterais e sérias
implicagOes para a sociedade. Algumas delas sao previsiveis, outras nem tanto, podem

ficar confinadas a vizinhanca do vulcdo, outras podem ter efeitos globais.

Em 1913, Humphreys constatou dois efeitos colaterais a uma erupc¢do vulcanica
para o clima. Em primeiro lugar, aquilo que ele denomina de “poeira” vulcanica pode
disseminar-se, refletir e absorver a radiacao solar (Francis & Oppenheimer, 2003). Assim
uma cortina de cinza pode impedir a passagem de radiacdo solar, mas nao reduz
significativamente a energia de grande comprimento de onda que reflete da superficie
terrestre. Além disso calculou que essa camada de poeira poderia causar a reduc¢do das
temperaturas a superficie da Terra em alguns graus. Humphreys também se apercebeu
dos efeitos indiretos que uma erupc¢do pode ter, isto é, a eventual perturbacdo da
distribuicdo da temperatura e dessa forma afetar a circulacdo atmosférica global,

resultando em invernos frios e tempestuosos e verdes frios e nublados.

As hipdteses de Humphreys ndo tinham forma de ser comprovadas, mas gragas
aos estudos de Henryk Arctowski, que fez a compilagdo de registos meteoroldgicos de
estacOes espalhadas pelo mundo, foi possivel chegar-se a essas conclusdes. Arctowski
concluiu entdo que o véu de poeira produzido pela erupcdo do Krakatoa afetou
significativamente a temperatura da atmosfera. Consequentemente, Harry Wexler
confirmou que as ideias destes dois cientistas estavam corretas e comprovou, por sua
vez, que o registo das erupcdes vulcanicas e das variagdes climaticas é muito importante

(Francis & Oppenheimer, 2003).

Além de afetarem a variabilidade climatica, as erup¢des podem ter um carater
extremamente destrutivo. Veja-se o exemplo da erup¢ao do Vesuvio 79 A.D, cuja
erupcao teve uma magnitude de 5.8 e duracdo de 2 dias, que provocou a extincdo de
duas cidades: Pompeia e Herculano, em Ndapoles. Milhares de pessoas sofreram mortes
horriveis devido a inalacdo de gases vulcanicos e de cinzas, mas foram as correntes

densas de piroclastos (PDC’s) que causaram mais fatalidades. Os PDCs sdo nuvens de
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pedra-pomes e poeiras que colapsam das colunas eruptivas e movem-se a velocidades
de cerca de 100 km/h. Ao ser afetada por estas correntes, a cidade de Pompeia deixou
de existir. As populacdes ficaram enterradas em depdsitos de cinza e ainda hoje é
possivel observar os moldes de pessoas que pereceram nessa erup¢ao (Francis &

Oppenheimer, 2003).

N3o é possivel prever ou evitar uma erupc¢do vulcanica, mas podem ser
instaladas redes de monitorizacdo que possibilitem a obtencdao de dados sismico-
vulcanicos e periodicidade vulcanica que providenciem informacao sobre a atividade do
aparelho vulcanico. Além de uma monitorizacdo eficaz é também essencial que hajam

com esforcos para se educar e comunicar com a populacdo em risco (McGuire, 1995).

2.1.3. Movimentos de Vertente

De acordo com a WP/WLI (1993), e segundo a definicdo de Cruden (1991), um
movimento de vertente (landslide, s.l) corresponde a um “movimento de descida, numa

vertente, de uma massa de rocha ou solo”.

Este conceito é, por vezes, utilizado incorretamente como um sinénimo da
designacdo de movimento de massa, que, segundo Hutchinson (1969 in Marques, 2013),
corresponde a “todos os movimentos induzidos pela gravidade com a exclusdao daqueles
onde o material é mobilizado por um agente de transporte, como o gelo, neve, dgua ou
ar, designados por transporte de massa”. Sob esta designacdo estdo incluidos todos os

movimentos de terreno e movimentos de vertente.

Um movimento de terreno implica “todas as formas de desloca¢ao que se podem
verificar (abatimentos, desabamentos, deslizamentos, escoadas etc.) e todos os
materiais que podem ser colocados em movimento” (Flageollet, 1989 in Marques, 2013)

e implica rutura e movimento simultaneo da massa afetada. Assim, este movimento
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exclui a reptacdo (creep) e os movimentos associados a neve e ao gelo, tipologias

abrangidas pelos movimentos de massa.

Nos movimentos de massa o material pode mover-se a taxas que variam entre
guase impercetivel, como é o caso do creep, até muito rapidos, como no caso da queda
de blocos ou dos deslizamentos. Apesar da agua ter um papel muito importante, a

gravidade é a maior forca por detras de um movimento de massa (Monroe et al., 2007).

Os critérios definidos por Varnes (1978) e pela WP/WLI (1993) para a
classificacdo dos movimentos de vertente baseia-se no tipo de mecanismo como fator
principal a ter em conta na discriminacdo do movimento, e o tipo de material afetado,
como fator secundario. Assim, os movimentos de vertente podem ser classificados
como: desabamentos (falls), deslizamentos (slides), escoadas (flows), balancamentos
(topples) e expansdes laterais (lateral spreads). A Figura 2.1 ilustra os tipos de

movimentos de vertente referidos.

Uma das formas mais importantes de minimizar ou eliminar os danos associados
aos movimentos de vertente é a caracterizacdo geomorfoldgica, geoldgica e hidroldgica
da regido em estudo. Nesse sentido, podem detetar-se evidéncias de movimentos de
vertente do passado e identificar-se areas suscetiveis. Ainda que tenha havido a
modificacdo do terreno pela erosdao, vegetacdo ou intempéries, esta identificacdo
contribui para a construcdao de mapas de suscetibilidade e de estabilidade de vertentes
e, dessa forma, uma tomada de decisdo mais consciente do risco. Um exemplo desta
abordagem sdo algumas obras de engenharia civil, em que a avaliagdo prévia do risco
de um possivel movimento de vertente naquela zona permite aos engenheiros a tomada
de precaugdes para eliminar ou minimizar os efeitos de tais eventos (Monroe et al.,

2007).
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Superficie
de Rotura

Argila branda com
dgua que
transporta limose
camadas de areia

(5) (6)

Figura 2.1- Esquemas dos varios tipos de movimentos de vertente (retirado e adaptado de Highland e
Bobrosky, 2008, baseado em Cruden e Varnes, 1996). Legenda: (1) Desabamento, (2) Balangamento, (3)
Deslizamento Rotacional, (4) Deslizamento Translacional (5) Expansdo Lateral, (6) Escoada.

De acordo com o mesmo autor, apesar de n3ao se conseguir prever o0s
movimentos de vertente, os gedlogos e engenheiros podem aplicar varios métodos para
minimizar o perigo ou dano resultante dos mesmos. Como a agua tem um papel muito
importante nos eventos de instabilidade geomorfoldgica, um exemplo de um método
eficiente e barato para reduzir o risco ou aumentar a estabilidade de uma vertente é
através da drenagem da mesma, promovendo nao sé a redu¢do do peso do material

suscetivel de se movimentar, bem como, por diminuir a pressdo entre as particulas, o
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aumento da forga em escudo do material da vertente. Outro método eficaz é a redugao

dainclinacdo da vertente.

Nos Agores, existem inumeros indicios geomorfoldgicos e referéncias
documentais de eventos de carater geomorfoldgico. Por exemplo, a 22 de outubro de
1522, uma escoada detritica desencadeada por um sismo destruidor foi responsavel por
cerca de 5 000 fatalidades em Vila Franca do Campo (Frutuoso, 1522-1591 in Marques,
2013). Neste evento estima-se que a fonte principal da escoada de detritos se situou a
sul do Pico da Cruz, a NW de Vila Franca do Campo e mobilizou cerca de 6,8x106 m? de

material (Marques, 2004; Marques et al., 2009).

Também na ilha de Sdo Miguel, mais recentemente, a 31 de outubro de 1997,
resultado de precipitacdo intensa, foram desencadeados inimeros movimentos de
vertente na Freguesia da Ribeira Quente que se traduziram em 29 fatalidades e 55

desalojados (Marques, 2013).

2.1.4. FuracOes e Tempestades

A circulagdo da atmosfera e dos oceanos é um sistema complexo que distribui
agua e regula as temperaturas do globo, originando iniumeras condi¢cdes nos ambientes
por onde passam. Se considerarmos as interagdes entre os sistemas terrestres, a
hidrosfera é certamente aquele que mais impacto tem na superficie do planeta (Monroe

etal., 2007).

A medida que a terra executa os seus movimentos de translacdo e rotacdo os
raios solares atingem a sua superficie de forma irregular, criando diferencas na
temperatura, o que consequentemente cria uma atmosfera em constante movimento
(Newson, 1998). Todos os fendmenos atmosféricos sdo originados pelos movimentos de

ascensdo de ar quente e descida de ar frio.
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Uma pequena fragdo desses sistemas atmosféricos envolvidos atinge o estado
de tempestade e é capaz de perturbar as atividades humanas e, em alguns casos, infligir

danos (Wallace & Hobbs, 2006).

Por exemplo, todos os dias ocorrem cerca de 2000 trovoadas no mundo e todos
os anos formame-se cerca de 60 tempestades que originam ventos superiores a 118 km/h
(Newson, 1998). Essas tempestades sdo designadas de furacdes na América, tufées no
Extremo Oriente e ciclones na Australia e india, e sdo designados, coletivamente, por
ciclones tropicais. Na Tabela 2.3, estdo representados o modo de classificacdo dos

furacGes de acordo com a Escala Saffir-Simpson, modificada por Simpson (1974).

Tabela 2.3- Escala Saffir- Simpson (Simpson, 1974; retirada e adaptada da revisdo feita pelo National
Weather Service, 2012).

Categoria Saffir-Simpson Velocidade maxima do vento Tipos de Danos

(km/h)

1 119-153 Ventos muito perigosos que
podem produzir danos

2 154-177 Ventos extremamente
perigosos que vao causar danos

extensos
3 178-208 Ocorrerdo danos devastadores
4 209-251 Ocorrerdo danos catastroficos
5 252 ou mais Ocorrerdo danos catastroéficos

As nuvens de trovoada formam-se quando o ar a superficie se encontra mais
guente do que nas camadas atmosféricas mais altas, assim como o ar é menos denso,
ascende, atinge essas camadas, arrefece e condensa, formando vapor de dgua, e ao
mesmo tempo, o ar frio desce. Entretanto, o ar quente continua a ascender do solo,
transformando assim o interior desta nuvem num caos de correntes de ar a subir e a

descer (Newson, 1998).
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Os trépicos sdo a regido mais quente do planeta e sdo os locais onde o ar himido
sobe com mais velocidade. Desta forma, existem condi¢des para ocorrerem fendmenos
de instabilidade na atmosfera que por vezes dao lugar a perturbacdes mais amplas como

furacoes (Newson, 1998).

Para um furacdo se formar é necessario que a temperatura da agua seja superior
a 249C e ventos calmos. Nas condicGes quentes e humidas que existem nos tropicos,
como referido anteriormente, o ar quente da superficie ascende e condensa em nuvens
de desenvolvimento vertical, que se ocorrem a mais de 5 graus de latitude do equador,
devido a rotacdo da terra, sdo por vezes obrigadas a acumularem-se perto de um centro
de baixas pressoes. Caso ndo desaparecam em algumas horas, estas tempestades
aumentam devido ao ar que continua a juntar-se ao seu centro de baixas pressoes.
Assim como estd a ser atraido por um sistema de baixas pressdes, o ar quente e humido
ascende em espiral e cria um vortice de ventos rotativos. Dentro desse sistema a pressdo
baixa e a velocidade dos ventos aumenta, criando-se assim o centro da tempestade

rotativa que é um furacdo (Newson, 1998).

Um ciclone tropical pode ter mais de 800 quildmetros de didmetro e, apesar do
seu mais ou menos longinquo local de formacdo, pode percorrer milhares de
quilémetros e acabar por dissipar-se sobre as regides temperadas a maior latitude. E por

terem um grande tamanho e forca que estes fendmenos podem ser devastadores.

Além disso o ciclone influencia o comportamento do mar devido ao movimento
de ar que ocorre no seu interior, de modo que os ventos fortes provocam agitacao
maritima a medida que avancam, existindo exemplos no Oceano Pacifico de ondas
geradas por ciclones tropicais que atingiram os 25 metros de altura (Newson, 1998).
Além dessas perturbacdes, os ciclones podem elevar a superficie do mar debaixo da
tempestade, devido a baixa pressao barométrica do centro da circulacdo e fazer com

que o0 mar se erga até 6 metros acima do nivel normal (storm surge).
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O furacdo Katrina, em 2005, gerou um storm surge que afetou Gulfport e Biloxi,
no Mississippi, e teve um efeito devastador em Nova Orledes no Louisiana. Segundo
Monroe et al. (2007), ja quando a cidade foi fundada em 1718, engenheiros assinalaram
a possibilidade de inundagcdo de uma parcela da cidade, visto que a maior parte desta
se encontra abaixo do nivel do mar. Anos antes da irrupcdo do Katrina, iniUmeros
cientistas, engenheiros e politicos voltaram a alertar para uma urgéncia na melhoria da
protecdo da cidade, mas por variados motivos, nomeadamente de ordem financeira,
ndo foram tomadas medidas adicionais de protecdo a cidade de Nova Orledes. Em
resultado, apesar de rodeada por algumas infraestruturas de protecao, estas entraram
em rotura quando o furacdo Katrina atingiu a costa e cerca de 80% da cidade foi afetada

(Monroe et al., 2007).

Nos Acores, as tempestades de baixa intensidade representam 86% do numero
total de ocorréncias, os eventos mais extremos dizem respeito a 5% do total de 509
eventos registados entre 1836 A.D e 1998. A intensidade média ponderada de uma
tempestade é 1.9 numa escada de 1 a 4, a duracdo média de um evento de tempestade
é de 2.3 dias e a frequéncia é cerca de 3 tempestades por ano numa média secular. Um
evento de baixa intensidade ocorre quatro vezes a cada 5 anos, enquanto que uma

tempestade extrema ocorre em média uma vez a cada 7 anos (Andrade et al., 2008).

2.1.5. Cheias e/ou Inundacgdes

Uma cheia é um fendmeno hidrolégico extremo causado por precipitacao
intensa de duragao mais ou menos prolongada numa bacia hidrografica ou em parte
dela, originando caudais que excedem a capacidade de vazdo do leito menor do rio
(Hipdlito & Vaz, 2011). As cheias podem resultar também de uma fusdo de neve ou

rotura de barragens.

De acordo com Monroe et al. (2007) a forma como a superficie absorve a agua é

influenciada por varios fatores, sendo a intensidade e a duragdo da precipitacdao os
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fatores mais debatidos. Se a precipitacdo é absorvida tdo rapidamente como cai, ndo
existird escoamento. Mas quanto mais intensa e duradoura é a precipitagdo mais

provavel é exceder-se a capacidade de infiltracdo.

Além disso, fatores como o estado do solo antes de ocorrer este excesso de 4gua,
sdao também fatores importantes, pois solos secos absorvem agua mais rapidamente do
gue um solo humido, sendo que para que haja escoamento tem que haver um aumento
da precipitacao. Mas independentemente da condicdo inicial dos materiais a superficie,
guando eles estdo saturados, o excesso de dagua coletada a superficie ird, numa vertente,

escorrer pela encosta (Monroe et al., 2007) e, consequentemente, provocar danos.

E inerente ao ser humano o estabelecimento de limites e fronteiras, mas, como
sabemos, nem sempre é possivel imp6-los a Natureza. A adgua ird transbordar dos leitos
e ocupar as zonas circundantes quando, num determinado periodo de tempo, o curso
de dgua recebe mais dgua do que consegue suportar (Monroe et al., 2007). Muitos dos
sinistros causados por inundagdes demonstram que a fronteira natural entre a d4gua ou
terra é constituida por uma zona maior do que essa agua ou terra: as planicies de
inundacdo (Newson, 1998). Isto €, as planicies de inundacdo sdo zonas que podem estar
secas ou cobertas de dgua, consoante o tempo, as marés e outros fatores, mas que sao
zonas onde a partida se pode esperar que figuem inundadas em determinadas
circunstancias. Apesar de serem zonas de maior risco, sdo também locais muito férteis,
o que se traduz no estabelecimento de povoados e campos de cultivo. Portanto, quando

essa zona é inundada os efeitos podem ser desastrosos.

Por isso é muito importante estudar-se os cursos de dgua e o caudal de um rio
pois esses dados irdo permitir conhecer o normal comportamento do curso de agua, e
em consequéncia podem aplicar-se medidas para o regularizar, podendo até ser criados
projetos para averiguar as zonas de inunda¢do a longo prazo, isto é, em periodos de
tempo de 20 anos, por exemplo, tendo em conta os limites de cheia daquele curso de

agua (Monroe et al., 2007).
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As cheias sdo tdo comuns que, a ndo ser que causem fatalidades ou danos
extensivos, o nimero de noticias nos telejornais sobre este processo é relativamente

baixa.

Um dos exemplos em que uma inundacdo foi noticiada foi a Inundacdo do Rio
Mississipi em 1993, onde as aguas invadiram dezenas de cidades e milhares de
propriedades agricolas nas margens deste rio, atingindo niveis recorde ao longo de 1600
quildmetros dos rios Mississipi e Missouri. Desta forma, foram destruidas centenas de
defesas contra essas invasdes de agua, houve cerca de 50 fatalidades e 70 000
desalojados ao longo das cidades que se encontravam nas imedia¢cOes destes rios. No

total, este desastre teve um custo de cerca de 12 bilides de ddlares (Newson, 1998).
Além das cheias em cursos de dgua, podem ocorrer também cheias costeiras.

Como estamos familiarizados com os ciclos das marés ao longo de um dia nas
zonas costeiras, esse conhecimento da-nos uma falsa sensagao de seguranga, sendo que
algumas defesas costeiras pecam por incapacidade de protecdo, especialmente durante
tempestades violentas, e assim, por possuirem essa falsa sensagdo de seguranga, a

capacidade de resposta das pessoas a eventos danosos pode nao ser a melhor.

Em novembro de 1967 teve lugar na regido de Lisboa, em Portugal, a mais tragica
cheia de sempre (Hipdlito & Vaz, 2011). De um ponto de vista meteoroldgico este
episdédio foi caracterizado pela conveccado forte a escala regional, alimentado pela alta
disponibilidade de humidade de Lisboa associado a um sistema de baixa pressao perto
da capital o que também favoreceu a instabilidade convectiva. A maior parte das vitimas
foram registadas em zonas de captacdo de pequenos rios a volta da area metropolitana
de Lisboa. Acredita-se que tenham ocorrido mais de 500 fatalidades e muitas mais
pessoas ficaram feridas, deslocadas, evacuadas ou desaparecidas. Considerando o
tempo das cheias rapidas nas diferentes zonas de captacdo a maior parte das vitimas
estava a dormir ou foi apanhada desprevenida em casa. E importante contextualizar que

este evento teve este nivel de destruicdo pois a maioria das pessoas que morreram ou
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que foram severamente afetadas por esta cheia viviam em zonas ilegais e em casas

degradadas que ocupam os leitos de inundacao.

Desta forma, o surgimento da Diretiva n.2 2007/60/CE, do Parlamento e do
Conselho, de 23 de outubro, veio estabelecer o quadro normativo para a avaliacdo e
gestdo dos riscos de inundagdes no espaco da Unido Europeia (UE), com vista a reduzir
as consequéncias associadas a ocorréncia destes fendmenos aos niveis da saude
humana, do ambiente, do patrimdnio cultural e das atividades econdémicas (DRA,

2016a).

E frequente as ilhas do arquipélago dos Acores se encontrarem sob estados de
tempo tempestuosos, especialmente no inverno. As tempestades rigorosas de origem
tropical ou provocadas por células depressiondrias provenientes de latitudes a norte do
Atlantico Norte Ocidental sdo responsaveis por episddios de precipita¢do intensa e/ou
persistente, tendo consequéncias diretas no escoamento pluvial, os fendmenos erosivos

e movimentos de vertente associados (DRA, 2016a).

As situacoes de inundacdo mais frequentes nos Acores ocorrem,
maioritariamente, devido a cheias rapidas, geralmente resultantes de episddios de
precipitacdo muito intensa que, em alguns casos tiveram efeitos devastadores,
especialmente quando ocorreram em zonas urbanizadas localizadas em leitos de cheia.
Destaca-se em especial a Ribeira da Povoacdo, no concelho da Povoacdo, que ja

provocou a perda de 79 vidas (DRA, 2016a).

2.1.6. Tsunamis

Os tsunamis sdo grandes ondas que ocorrem quando hd deslocamento de
por¢cdes do fundo oceanico, devido a erupgdes vulcanicas, movimentos de vertente

submarinos ou sismos localizados no mar (Stein & Wysession, 2003).

PERCEGAO DE RISCOS NATURAIS E AMBIENTAIS NUMA COMUNIDADE INSULAR: O CASO DE SANTA MARIA (AGORES)
23



2. ENQUADRAMENTO DO ESTUDO

Quando um tsunami é gerado, pode atravessar o oceano inteiro e causar
destruicdo muito além do local onde foi gerado. No oceano aberto, os tsunamis podem
viajar a uma velocidade superior a 100 km/h e n3o serem detetados, pois sdo
geralmente ondas de 1m e tém cristas com centenas de quilémetros de distancia.
Porém, quando entram em aguas rasas abrandam e comecam a empilhar-se e a dar

origem a ondas de maior altura (Monroe et al., 2007).

Segundo o Almanac of Geography (1996), os tsunamis sdo mais comuns no
Oceano Pacifico devido aos limites convergentes da placa do Pacifico. As zonas costeiras

mais vulneraveis sao Honshu no Japao, o Hawaii, Alaska, Indonésia, Peru e Equador.

Os sismos sao recorrentes ao longo das placas tectdnicas convergentes por todo
o mundo, mas segundo o mesmo autor, desastres como o de 17 de julho de 1998, onde
um sismo seguido de tsunami causou mais de 3000 fatalidades na Papua Nova Guiné,

sdo inevitaveis.

No dia 1 de novembro de 1755 ocorreu um sismo de magnitude 8.5, ao largo da
costa de Portugal, afetando principalmente a cidade de Lisboa e cerca de uma hora e
meia depois ondas de tsunami varreram a capital. Enquanto isso, propagavam-se
também incéndios pela cidade. Neste desastre natural, composto por uma

complexidade de eventos, perderam a vida cerca de 60 000 pessoas (Newson, 1998).

Acredita-se que os sismos locais e distais ocorridos no mar sdo a principal causa
dos tsunamis que afetam o arquipélago dos Acores (Andrade et al., 2006). E raro um
movimento de vertente subaéreo desencadear um tsunami local, e de acordo com os
registos histéricos, estdo sempre associados a sismos. Um exemplo disso é o sismo de 9
de julho de 1757, um dos sismos catastréficos sentidos no arquipélago desde a sua
colonizacgdo (Agostinho, 1935 in Andrade et al., 2006), em que o seu epicentro localizado
na costa SE da ilha de S3do Jorge, as inundacGes na Terceira e Graciosa, localizadaa N e

NE ocorreram, possivelmente devido a ressonancia e amplificagdo provocada pelo sismo
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induzindo a ocorréncia de um tsunami pelas numerosas falhas nas vertentes da ilha de

Sdo Jorge (J.A.B.D.M.F.P.E.S., 1757 e Archivo do Agores, 1882 in Andrade et al., 2006).

De acordo com os mesmos autores, o sismo de 1755 que assolou a cidade de
Lisboa gerou um tsunami que atingiu todas as ilhas dos Agcores com um run-up de 11 a

15 metros.

2.1.7. Seca

As secas sao definidas como “manifestacdes de flutuagdes climaticas associadas
com anomalias em larga escala na circulacdo atmosférica planetdria, originando
auséncia ou diminuicdo acentuada de precipitacdo durante um longo periodo de tempo

sobre uma regiao” (Peixoto, 1983 in Hipdlito & Vaz, 2011).

A WMO (1975) define seca como: i) um periodo de 15 dias sem precipitacao; ii)
um ano com precipitagdo anual inferior a 75% da média anual ou um més com
precipitacdo inferior a 60% da média mensal; iii) um més cuja precipitacdo mensal,
expressa em mm, seja inferior ao dobro da temperatura mensal média, expressa em °C

(Hipdlito & Vaz, 2011).

As secas sdo um risco natural que impde sérios desafios para os ecossistemas e
sociedades humanas e que tem atormentado a civilizacdo ao longo dos tempos (Hao &

Singh, 2015).

A seca é reconhecida como um desastre ambiental que tem atraido a atencao de
ambientalistas, ecologistas, hidrdlogos, meteorologistas, gedlogos e cientistas agricolas.
Estes fendmenos ocorrem em todas as zonas climaticas, tanto em zonas com alta ou
baixa precipitacdo e estdo mais relacionadas a reducdo da quantidade de precipitacao
recebida ao longo de um extenso periodo de tempo, como uma esta¢ao ou ano. A

temperatura, os ventos fortes, a baixa humidade relativa, o tempo e caracteristicas das
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chuvas, incluindo a distribuicdo dos dias de chuva, e o seu inicio e término, tém um papel

significativo na ocorréncia das secas (Mishra & Singh, 2010).

A caréncia de agua reflete-se de forma mais nitida nos campos agricolas, que por
ndo haver colheitas, deixa os campos mais vulneraveis e diminui a sua fecundidade. O
medo de a seca ser prolongada e a fome constante, devido a falta de colheitas, pode ter
um efeito devastador numa comunidade e traduzir-se em ma nutricdo e,
consequentemente, aumentar a probabilidade de ocorréncia de infecdes (Newson,

1998).

Um exemplo de seca é o deserto do Saara, que, devido as alteracdes climaticas,
estd a ficar cada vez mais seco e a transformar zonas outrora férteis em zonas desérticas,
fazendo também com que rios e lagos sequem e assim aumentando cada vez mais o seu

tamanho (Newson, 1998).

E importante também enfatizar que a seca e aridez s3o conceitos bem distintos,
embora relacionados, pois a aridez corresponde a uma situacdo mais ou menos
permanente de escassez de agua que ocorre em muitas regides do mundo, sendo
normal durante longos periodos de tempo, e € uma caracteristica climatica dessas
regioes, em contraste com a seca que é uma situacdo anormal e excecional, a

semelhanca de uma cheia (Hipdlito & Vaz, 2011).

z

E comum as secas e as cheias serem considerados fendmenos simétricos,
embora tanto as cheias como as secas resultem de precipitacées extremas — altas ou
baixas, as caracteristicas de ambos os fendmenos sdo muito diversas (Hipdlito & Vaz,

2011).

Enquanto que as cheias tém uma duracdo temporal pequena (horas, dias,
excecionalmente semanas), extensdo geografica bem definida e razoavelmente
pequena, as secas caracterizam-se por abrangerem regides extensas quer num pais, ou
até mesmo uma regido como a Africa Austral. Além disso as cheias tém um comeco bem

definido, conseguindo-se registar o momento do seu inicio quando sdo inundadas as
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margens ou zonas que habitualmente ndao o sdo. As secas, por sua vez, iniciam-se sem

que nenhum fendmeno climatico ou hidroldgico especifico as anuncie (idem).

Pela experiéncia das décadas passadas concluiu-se que as sociedades estao, no
geral, mal preparadas para enfrentarem este perigo. Dadas as suas caracteristicas, elas
sdo geralmente detetadas tarde e apenas se consegue uma mitigacao limitada dos seus

impactos negativos (idem).

2.1.8. Fogos

O ser humano usa o fogo desde o Paleolitico por razdes como: cozinhar, iluminar,
repelir ataques de inimigos e comunicar através de sinais de fumo. Contudo, apesar de
qgualquer uso benéfico que se da ao fogo, por vezes este é utilizado para comecar
incéndios e intencionalmente alterar o estado de um terreno, sendo esse um dos
exemplos claros de como o ser humano pode ter um impacto negativo no ambiente

(Goudie, 2006).

Os incéndios, perante determinadas condi¢des, sdo inevitaveis, mesmo em locais
gue passaram por periodos curtos de seca ou cuja vegetacao tenha florescido na estacado
humida, mas caso tenha secado entretanto, é sempre possivel que haja um incéndio,

nem que seja provocado, por exemplo, por um raio (Newson, 1998).

Segundo o mesmo autor, os incéndios por vezes podem ter também um efeito
benéfico. Ao se queimar vegetacdo sem vida, criam-se novas condi¢cdes para novos
nascimentos vegetais e a estacdo que se segue a um fogo é, frequentemente, uma época

de regeneracao rapida.

As pessoas que habitam em dreas de maior risco de incéndio enfrentam
constantemente o risco de perder o alimento ou o abrigo, e mesmo que alguns fogos
ardam devagar permitindo a evacuacdo de pessoas e animais, ha fogos que se espalham

rapida e imprevisivelmente, traduzindo-se em consequéncias desastrosas como a perda
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de vidas. Esse tipo de fogos desastrosos, geralmente surgem depois de uma seca e

ardem mais intensamente quando o vento é forte.

Em Portugal, a tendéncia de aumento de area ardida tem sido crescente nos

ultimos anos (Figura 2.2).
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Figura 2.2- A evolugdo das areas ardidas (milhares de ha) em povoamentos florestais em matos desde

2000 (retirado de CTI, 2017).

Independentemente das areas ardidas, a morte de pessoas é sempre a
consequéncia mais dramatica dos incéndios florestais (CTI, 2017). O ano de 2017 foi,
desde 2000, o ano mais tragico de que ha registo em Portugal, com um total de 67

vitimas mortais, entre elas 2 operacionais (Figura 2.3).

Segundo o mesmo relatério, a ocupacdo do solo e a ocupagcdao humana sdo um
fator primordial quando se fala de incéndios. Cada vez mais ha valorizacao do meio rural,
também pelos beneficios de conjugacdo das atividades agricola, pastoril, silvicola e

agraria, mas caso haja a emigracdo de pessoas destas areas e, consequente, abandono
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da atividade ha uma perca de diversidade

propria dinamica.
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Figura 2.3 - Numero de fatalidades de 2000 até 30 de setembro de 2017 (retirado de CTI, 2017).

Em Portugal, o nimero médio anual de ocorréncias no periodo de 2003 a 2013 é

de 23 068. Excluindo as investigacdes inconclusivas e as ocorréncias resultantes de

reacendimentos, e tendo em conta apenas o universo das ocorréncias investigadas com

causa apurada, é possivel verificar que

0s comportamentos negligentes sdo os

responsaveis pelo maior numero (56%, N=2 762) de ocorréncias de incéndios em

Portugal entre 2003 e 2013. Apenas cerca de, em média, 1,5% do total de ocorréncias

investigadas entre esse periodo resultaram de causa natural (ICNF, 2014).

2.1.9. Alteragdes Climaticas

Uma consequéncia da nossa breve vida humana é pensarmos que cada regidao

tem um clima estdvel, mas de acordo com os registos que se foram recolhendo ao longo
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de vdrias geragdes consegue concluir-se que certas zonas tém passado por efeitos de

mudancas climaticas subitas e radicais.

Mas o Homem tem vindo a explorar de forma desenfreada os recursos naturais
e a desflorestacdo e a queima dos combustiveis fésseis sao apenas alguns exemplos de
atividades que parecem afetar e provocar alteracdes no clima (Newson, 1998). Devido
a essas mudancas, e como exemplo, entre outros, sitios como terras agricolas sao
transformados em zonas desertas, traduzindo-se em consequéncias como o

desaparecimento de areas costeiras e zonas mais propensas a ficar inundadas.

H4 20 000 anos, o nivel do mar era cerca de 130 m abaixo do atual, devido ao
crescimento de grandes lencdis de gelo na América do Norte e Eurdsia. Hoje, sabemos
que as calotes polares e glaciares estdo a derreter lentamente por causa do aumento da
temperatura global (Figura 2.4). Desta forma, a medida que ha um aumento da agua
derretida da-se a subida do nivel dos mares, podendo traduzir-se numa mudanca do

fluxo das correntes oceanicas (Newson, 1998).
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Figura 2.4- Insolagdo solar, volume de gelo global, temperatura, nivel médio do mar e niveis de didxido de
carbono para o Hemisfério Norte nos ultimos 450,000 anos (retirado e adaptado de Lovejoy, 2006).
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Muitas das mudangas climaticas mais prejudiciais foram associadas
precisamente a mudanga do fluxo das correntes oceanicas e do movimento dos ventos,

sendo, por exemplo, o ENSO um desses fendmenos.

O ENSO refere-se a todo o ciclo de aquecimento e arrefecimento do Pacifico
equatorial, com El Nifio, que diz respeito a fase de aquecimento das aguas do mar, e La

Nifa, fase de arrefecimento das dguas do mar.

Segundo Newson (1998), as modificacdes nos padrdes climaticos também se tém
traduzido em mais mortes devido a ocorréncia de fendmenos extremos, como é o caso
de tempestades mais violentas, por exemplo. A fome também tem sido um dos motivos
de Obito, visto que por vezes ndao hda colheitas por falta de chuva ou estas foram

destruidas por excesso de chuva e inundagdes.

Mas as mudancas climaticas ndo sdo de hoje, muitos dos padrdes derivam de
flutuagdes aleatdrias, outras de modificagGes prolongadas ou entdo sdo desencadeadas
por acontecimentos catastréficos como uma erupg¢do vulcanica ou impacto de um
meteorito (Newson, 1998). Na Figura 2.5 podemos observar um grafico representativo
das maiores extincdes de espécies da histdria do planeta e as alteragdes na temperatura

global desde entao.
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Figura 2.5 - Mapa de temperaturas e extingdes desde ha 750 milhdes de anos (retirado de
Newson, 1998).
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Apesar das variagdes naturais, a atividade humana dos ultimos séculos tem vindo

a contribuir para uma alteracao drastica no clima.

As alteracOes climaticas afetam, de forma direta ou indireta, todas as formas de
vida do planeta. Um exemplo disso é que, segundo algumas agéncias de noticias como
a BBC News e o Washington Post, em junho de 2019 foi avistado na Sibéria um urso
polar vagueando a milhas de distancia do seu habitat natural, visivelmente cansado e
esfomeado. Com o degelo do Artico resultante das alteracdes climaticas, os ursos
polares sdo forcados a procurar comida em locais cada vez mais longe. Este é apenas um
exemplo de como estas alteragdes bruscas no clima forcam os animais a deslocar-se dos

seus habitats para sobreviver.

Nos Acores, de acordo com o modelo CIELO, ailha de Sdo Miguel terd um Inverno
mais chuvoso nos cendrios elaborados para 2070-2099, comparativamente aos dados
atuais, com aumentos de precipitacdo na ordem dos 15% a 27% no cendrio A2 e entre
10-20% no cendrio B2. O Verao serd consideravelmente mais seco em cerca de 20%-42%
no primeiro cenario e 15-27% no segundo. As restantes esta¢ées sofrem em média uma
perda de precipitacdo (Miranda et al., 2006). Desta forma, espera-se para os Acores um
aumento de precipitacdo anual mais concentrada, o que se poderd traduzir, por

exemplo, em eventos de cheias rapidas e episddios de instabilidade geomorfoldgica.

As alteracbes climaticas influenciam todo o globo terreste, potenciando
situacGes como os perigos anteriormente mencionados. A maior parte dos piores
desastres mundiais sdo, na verdade, relacionados com o clima. Chegam-nos noticias
diarias de todas as partes do mundo: ciclones tropicais (ou furacdes), tempestades de
vento, inundagdes, tornados e secas cujos efeitos ocorrem mais lentamente, mas que

sdo, provavelmente, os desastres mais perigosos de todos (Houghton, 2004).
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2.1.10. Poluicao

Um poluente é designado como “qualquer substancia introduzida em um
ambiente que afete negativamente a utilidade de um recurso”, isto é, um poluente é

um quimico que ndo deveria estar naquele lugar (Hill, 2010).

Segundo o mesmo autor, sejam sintéticas ou naturais, quase todas as
substancias tém a capacidade de ser um poluente, no entanto sao as sintéticas e outros

guimicos industriais que merecem especial atencao (Hill, 2010).

E dificil imaginar a sociedade moderna sem os beneficios dos quimicos e da
industria quimica (Crathorne et al., 2007), desde farmacéuticos, petroquimicos,
agroquimicos até quimicos de consumo para contribuir para estilos de vida modernos.
Sendo assim, é quase impossivel imaginar também uma sociedade moderna sem

poluigdo, ndo so6 decorrente destas industrias como de outras.

Com o aumento da manufatura de quimicos ha também um aumento da
consciéncia e preocupacao em relagdao a presenga de quimicos no ambiente. Mas é
importante distinguir a presenca de quimicos no ambiente (contaminag¢do) da poluicdo
propriamente dita. A contaminacdo é definida como a presenca de uma amostra do
guimico que ndo mostra evidéncias de causar dano, enquanto que o termo poluicdo
deve ser usado quando ha a presenca de quimicos que sdo nocivos ao ambiente

(Crathorne et al., 2007).

Segundo Hill (2010), o termo “poluente” difere igualmente de “desperdicio”, mas
este ultimo pode também ser um poluente. Por exemplo, o lixo e os desperdicios que

advém da construcdo que chegaram ao fim da sua vida util.

Nenhum processo é cem por cento eficiente e tal como o nosso corpo extrai os
nutrientes que necessita, ndao usando 100% do que ingerimos, exclui do organismo o
restante, através da urina e da respiragao, por exemplo (Hill, 2010). Assim, também

funciona a industria, que obtém desperdicios no final da sua produgdo, porém
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deveriamos ser capazes de aproveitar esses desperdicios ou assegurar uma

biodegradacdo que ndo tenha efeitos negativos no ambiente.

Mas até que ponto podemos dizer se algo esta poluido? Podemos perceber que
os quimicos industriais na d4gua estdo, obviamente, associados a alteracao da habilidade
de reproducdo das aves e com os tumores dos peixes entdo podemos concluir que a
agua esta poluida. Mas se as quantidades de quimicos presentes nos organismos vivos
aparentemente ndo os afetar, podemos dizer que esse ambiente estd poluido? (Hill,
2010). E entdo aqui que entra a importancia dos termos bioacumulacdo e

biomagnificacao.

A bioacumulagdo diz respeito a “capacidade de acumulagdo e enriquecimento de
contaminantes nos organismos, em relacdo ao ambiente” e compreende processos
como a bioconcentracdo e biomagnificacdo (Hill, 2010). Segundo Jorgensen (2010), a
bioconcentracdo descreve o processo de subdivisdo direta das substdncias quimicas
entre a dgua e o organismo, podendo levar a concentragdes elevadas no mesmo e, por
sua vez, a biomagnificagao diz respeito a absorgdo de contaminantes, traduzindo-se em
concentra¢des mais elevadas no organismo do que na sua dieta. Posteriormente, este
processo traduz-se num aumento da concentragdo quimica quanto maior a posi¢ao

tréfica na cadeira alimentar.

Ao longo dos milénios a vida ajustava-se e repunha o balanco, porém, dada a
sociedade de mudancas rapidas e o constante surgimento de novas situa¢des o tempo

necessario ultrapassa o tempo de reposicao do equilibrio natural (Jorgensen, 2010).

A radiagdo que agora existe € manipulada pelo homem com o atomo e nao
simplesmente a radiacdo ultravioleta proveniente do sol e é responsavel pela
manutenc¢do de vida na terra, nem a radiacdao que provém das rochas. Os produtos
guimicos também ndo sdo apenas dos minerais das rochas, e que por processos naturais
chegam aos mares e rios, sdo agora na sua maioria sintéticos e algo sobre a qual a

natureza ndo consegue lutar. O ajuste a esses produtos fabricados pelo homem exigiria
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muito tempo, mais do que a natureza, pelos seus processos naturais, consegue

harmonizar (Carson, 1962).

A ma qualidade da agua reduz a disponibilidade dos recursos hidricos e o
problema tende a agravar-se com o crescimento da populagdo e da sua progressiva
urbanizac¢do, com a industrializacdo e com a intensificacdo da agriculta. Assim, para se
controlar a poluicdo, deve procurar-se prevenir a ocorréncia de poluicdo, visto que é
mais eficiente combate-la a posteriori. Este controlo da poluigdo nos recursos hidricos
permite conhecer a extensdo dos problemas de poluicdo, existentes ou potenciais, e
impor medidas para a sua prevenc¢ao e controlo e licenciar a rejei¢cdo de efluentes, de
modo a que a qualidade das massas de agua recetoras se mantenham num nivel

aceitavel (Hipdlito & Vaz, 2011).

E mais facil fazer este controlo ao nivel da polui¢do pontual, a resultante de
efluentes de uma fébrica, por exemplo, do que sobre a poluicdo difusa, muitas vezes
resultante da drenagem de areas de agricultura intensiva ou da falta de infraestruturas
de recolha e tratamento de aguas residuais em zonas periurbanas de cidades dos paises
em desenvolvimento. Desta forma, neste controlo da poluicao é fundamental prestar
particular atencdo a possibilidade de contaminacdo de aquiferos, fontes fundamentais

para o abastecimento de dgua rural e mesmo de centros urbanos (Hipdlito & Vaz, 2011).

O ser humano tem dominado o planeta e os seus ecossistemas e o seu impacto
é cada vez mais visivel (Hill, 2010). Os estudos de Blanco et al. (2018) concluiram que os
ovos dos passaros Milvus migrans sao bons bioindicadores de contaminacdao ambiental
local e sdo usados como referéncia de contaminacdo ao longo da sua migracdo. Por
exemplo, dos dados analisados concluiu-se que Madrid (Espanha) tem um elevado nivel
de contaminacdo e isso se pode dever a importantes fontes de emissao existentes na
cidade, como aterros sanitarios e centrais de opera¢des industriais e urbanas. Desta
forma foi também possivel compreender os impactos que estes poluentes tém na salde,

capacidade de sobrevivéncia e na dinamica da populagao.
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2.2. ENQUADRAMENTO GEODINAMICO
2.2.1. LoCALIZACAO GEOGRAFICA

A ilha de Santa Maria situa-se no arquipélago dos Acores, no Oceano Atlantico
Norte. O arquipélago é constituido por nove ilhas vulcanicas e esta compreendido entre
as latitudes 37° e 40° N e as longitudes 25° e 31° W. As ilhas que o constituem estdo
geograficamente associadas a trés grupos: o Grupo Ocidental, formado pelas ilhas Flores
e Corvo; o Grupo Central, formado pelas ilhas Graciosa, Terceira, Sdo Jorge, Faial e Pico;

o Grupo Oriental, formado pela ilha de Sdo Miguel e por Santa Maria (Figura 2.6).

O Arquipélago dos Acores estende-se ao longo de uma faixa de cerca de 600 km
numa direcao aproximada NW-SE (Pacheco et al., 2013).
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Figura 2.6 - Localizacdo geografica do arquipélago dos Acores. Legenda: SMA — Sta. Maria; SMG —
S. Miguel; P —Pico; FA — Faial, SJ—S. Jorge; T—Terceira; G — Graciosa; FL— Flores; C— Corvo (retirado
de Carmo, 2013).
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2.2.1.1.  Caracterizagao morfoestrutural da Plataforma dos Agores

As ilhas dos Agores correspondem a estruturas vulcanicas emergentes de uma
estrutura designada como Plataforma dos Acores (Figura 2.7). Essa estrutura tem uma
forma aproximadamente triangular e é limitada pela linha batimétrica dos 2000 m

(Needham e Francheteau, 1974).

Figura 2.7- Principais estruturas tectdnicas da regido dos Acores (retirado de Cabral, 2009).
Legenda: CMA - Crista Média Atlantica; ZFEA - Zona de Fractura Este dos Agores; FG - Falha da
Gloria; RT - Rift da Terceira.

O arquipélago situa-se nas proximidades da zona de juncdo tripla (Figura 2.8),
denominada Juncdo Tripla dos Acores (JTA) correspondente ao contacto das placas
litosféricas Norte-Americana, Eurasiatica e Africana, facto responsavel pela existéncia
de importantes sistemas de fraturas nesta regido, como sdo exemplos a Crista Média
Atlantica (CMA), a Zona de Fratura Agores-Gibraltar, onde se incluem o Rift da Terceira

(RT) e a Falha Floria (FG), e a Zona Fratura Este dos Acores (ZFEA).
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Figura 2.8- Enquadramento tectdnico do arquipélago dos Acgores e principais estruturas
morfotectdnicas (retirado de Carmo, 2013). Legenda: NA - placa Norte-Americana; EU - placa
Euroasiatica; NU - placa Nubia; CMA - Crista Médio-Atlantica; ZFEA - Zona de Fratura Este dos
Acores; RT - Rift da Terceira; FG - Falha Gloria; FO - Ilhéus das Formigas; BPA — Banco Princesa Alice,
BA — Banco Acor; BJC — Banco D. Jodo de Castro; BM — Banco do Mdnaco; BWG — Bacia Oeste da
Graciosa; BEG — Bacia Este da Graciosa; FH — Fossa do Hirondelle; BSM — Bacia de Sdo Miguel; DF —
Desfiladeiro das Formigas. A area correspondente a PA esta delimitada pela isébata dos 2000 m. O
RT (s.l.) compreende toda a faixa da regido dos Agores. O RT (s.s.) corresponde ao alinhamento
composto por BWG, Graciosa, BEG, Terceira, BJC, FH, Sdo Miguel, BSM, FO e DF. Batimetria do
arquipélago adaptada de Lourengo et al. (1997) e dados da topografia e batimetria mundial de
GEBCO_08 (2010).

A Crista Médio-Atlantica corresponde a fronteira entre a placa Norte-Americana
e as placas Eurasiatica e Africana, tratando-se de uma falha distensiva pura, afetada por
falhas transformantes de direcdo geral E-W e sismicamente ativa. Esta estrutura
apresenta uma orientacdo média NNE-SSW (Searle, 1980) e separa a placa Norte-
Americana das placas Eurasidtica e Africana, pelo que atravessa a Plataforma dos Acores

entre as ilhas do Faial e das Flores (Krause and Watckins, 1970).
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O Rift da Terceira (RT) corresponde a uma importante faixa com uma orientac¢ado
geral WNW-ESSE e é caracterizado por intensa atividade sismica e vulcanica. E formado
por um sistema complexo de fraturas que se estende entre as proximidades da Crista
Média Atlantica até a Falha Gléria, e corresponde a fronteira entre a placa Africana e
Eurasiatica. O Rift da Terceira é definido por Machado (1959) como o dominio que
engloba todo o conjunto de estruturas tectdnicas existentes desde a Bacia Oeste da

Graciosa até a Fossa das Formigas.

A Falha Gloria (FG), de orientacdo geral E-W, corresponde ao segmento da Falha
Acores-Gibraltar, que se estende para leste da ilha de Santa Maria. E uma estrutura
linear, batimetricamente bem definida, e sismicamente ativa, com movimento de

desligamento direito puro (Laughton et al., 1972).

A Zona Fratura Este dos Acores (ZFEA) desenvolve-se a S da Plataforma dos
Acores e, segundo Krause (1965), apresenta uma orientacdo geral E-W desde a Crista
Médio-Atlantica até proximo da ilha de Santa Maria. Nesta extensao, a sismicidade
praticamente nula sugere tratar-se de uma estrutura inativa ou com um grau de
atividade muito baixo (Madeira, 1998), considerando-se que tera correspondido a
antiga fronteira entre as placas Eurasidtica e Africana até determinado momento da
evolucdo tectdnica da juncdo tripla dos Acores (Laughton e Whitmarsh, 1974; Searle,

1980.

2.2.2. Atividade Sismica Histérica e Instrumental

Dado o seu contexto geotectdnico, a regido dos Acores é caracterizada por uma
intensa atividade sismica centrada ao longo das estruturas tectdnicas anteriormente
mencionadas, realcando-se a existéncia de diversas zonas sismogénicas que se
evidenciam pela sua elevada sismicidade (Figura 2.9) como, por exemplo, a zonaa W do

Faial, a Fossa a Oeste da Graciosa, a Crista Submarina Leste da Terceira, a Fossa
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Hirondelle, a zona central da Ilha de Sdo Miguel, a Fossa da Povoacao e a regido dos

ilhéus das Formigas (Pacheco et al., 2013).

40° N

38N

30° W 28° W 26% W

Figura 2.9- Mapa de sismicidade nos Agores entre entre 2000 e 2014 (dados CIVISA, retirado de
Andrade et al., 2018).

Desde o povoamento dos Acores, datado do século XV, verificaram-se cerca de
25 sismos destrutivos (Figura 2.10) com intensidades superiores a VIl na Escala de
Mercalli Modificada (MM-56). Os sismos mais destruidores e de maior magnitude de
gue ha registo foram os sismos de 1757, na Calheta de Sdo Jorge, e 1980, no grupo
central, que ultrapassaram os 7 graus na Escala de Richter. Mas foi o sismo de 1522 em
Sdo Miguel, que ao desencadear volumosos movimentos de vertente, provocou cerca

de 5 000 vitimas mortais (Silveira, 2002).

Ocasionalmente ocorrem crises sismicas de origem tectdnica e/ou Vulcano-
tecténica, com uma magnitude intermédia a baixa. Menos frequentemente houve a
ocorréncia de eventos com magnitude superior a 5.0 na Escala de Richter (Pacheco et

al., 2013).
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Figura 2.10-Localizagdo epicentral dos sismos de natureza tectdnica mais destrutivos, e com
localizagao epicentral atribuida, registados nos Acores desde o seu povoamento no século XV
(retirado de Carmo, 2013)

2.2.3. Vulcanismo Historico

A atividade vulcanica tem sido frequente desde o descobrimento do arquipélago,
tendo sido registada a ocorréncia de vinte e oito erupg¢des vulcanicas, quer submarinas
guer subaéreas, no arquipélago dos Acores. Com uma variedade de estilos eruptivos e
magnitudes, este vulcanismo, tal como a sismicidade, ocorre ao longo do eixo WNW-

ESSE (Pacheco et al., 2013).

Merecem especial destaque as erupg¢des submarinas e litorais, que
correspondem a 48% do total das erupcgbes registadas, podendo essa estimativa ndo
estar completa, pois nem todas as erupc¢des sdao observadas a superficie do oceano

(Carmo, 2013).
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38N

Figura 2.11- Localizagdo das erupges historicas de que se tem conhecimento na regido dos
Acores (retirado de Carmo, 2013).

2.3. CARACTERIZACAO DA ILHA DE SANTA MARIA

2.3.1. Caracterizagao Administrativa e Sociodemografica

A ilha de Santa Maria situa-se entre 36° 55’ e 37° 01’ de latitude norte e 25° 00’
a 25°11’ de longitude oeste (Cruz, 1992), distando cerca de 100 km de Sdo Miguel, ilha
mais proxima, e 630 km da ilha do Corvo, ilha mais distante (CMVP, 2010).

Com o seu formato quadrangular irregular, Santa Maria abrange uma area na
ordem dos 97,2 km? e cerca de 65 km de perimetro, sendo alongada segundo a dire¢do
E-W. Apresenta um comprimento mdaximo de cerca de 17 km na diagonal e uma largura

maxima de 9,5 km.

A ilha de Santa Maria administrativamente corresponde a um Unico concelho

(Vila do Porto) com 97,2 km? e uma densidade populacional de 57,7 hab/Km?2. O
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concelho de Vila do Porto é constituido por cinco freguesias (Figura 2.12): Vila do Porto,
Almagreira, S3o Pedro, Santa Barbara e Santo Espirito, sendo que as trés primeiras
freguesias se estendem pela parte mais aplanada da ilha e as restantes se situam na

zona mais acidentada da ilha (CMVP, 2010).

e 000 oree

A
=
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SAXD

ANLAD
AN

L Lo [de <]

Figura 2.12 — Limites administrativos das varias freguesias do concelho de Vila do Porto, nailha
de Santa Maria (retirado e adaptado de DRA, 2015b).

A ilha de Santa Maria foi a primeira ilha do arquipélago a ser avistada, ocupada
e habitada e, observa-se um fendmeno diferenciador em relacdo a ocupagdo nas
restantes ilhas, caracterizando-se por uma tendéncia progressiva para o povoamento

disperso (DRC, 2005).
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No seu povoamento, a zona Norte, nomeadamente o lugar dos Anjos e Santana
apresentavam um grande potencial rural, ndo havendo, portanto, condi¢des para
estabelecer um centro urbano, dai ter-se optado por um povoamento com fungdes

urbanas na parte Sul da plataforma ocidental.

A vila de Vila do Porto destaca-se como o aglomerado urbano com a fundacao
urbana mais antiga do Arquipélago, apresentando um modelo de povoacdo linear, de
raiz tardo-medieval, que, devido as caracteristicas da sua implanta¢ao, numa estreita
lomba entre ribeiras e ao seu reduzido crescimento posterior, conservou intacta a sua

estrutura primitiva (DRC, 2005).

A fixacdo das comunidades humanas estd naturalmente condicionada pela
proximidade a uma origem de agua, neste caso a Ribeira de S. Francisco, mas a atracdo
para a zona sul da plataforma ocidental deveu-se a condicdo de esta ser uma zona de
caracteristicas climdaticas mais préximas da area mediterranica de origem de muitos dos
povoadores, com condi¢cdes pedoldgicas e climatéricas favoraveis ao cultivo dos
produtos alimentares que formavam a base da dieta tradicional dos primeiros

colonizadores (DRC, 2005).

No século XV Santa Maria demonstrou uma clara vocacdo maritima dada a sua
atividade emergente no comércio de trigo e de plantas tintureiras (DRC, 2005). Ao longo
dos anos a ilha sofreu alteragdes na sua morfologia com o aumento do povoamento,
com especial destaque nos anos que se seguiram a instalacdo aeroportudria de
emergéncia que, entre 1944 e 1946, foi edificada pelos Norte-Americanos para apoio a
vasta pista de aviacdo e a escala do transito militar por via aérea. Desde a fundacdo do
aeroporto a ilha experienciou um aumento significativo da populagdo (Figura 2.23), mas
depois da guerra, o aeroporto de Santa Maria ficou entregue a aviacdo comercial e foi
perdendo gradualmente importancia, até que “o efeito de pdlo de desenvolvimento

dilui-se e Santa Maria volta a condicdo de pequena ilha e isolada” (Rocha, 1991).
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Figura 2.13 — Populagdo residente desde 1900 até 2011 (adaptado de INE, 2012).

A populagao residente na llha de Santa Maria é constituida, a data do ultimo
recenseamento (2011), por 5552 habitantes. A distribuicdo etdria da populagao
mariense quando comparada com as estruturas etdrias de Portugal e de dois diferentes
niveis de Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos (NUTS), mostra
gue tanto a populagdo masculina como a feminina se encontram maioritariamente

entre os 25 e os 59 anos (Figura 2.25).
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Figura 2.14 — Estrutura etdria da populagcdo em 2017 (retirado de INE, 2018).

No concelho de Vila do Porto, a taxa de natalidade encontra-se nos 10,8%, valor

que ultrapassa a taxa nacional, e a taxa de mortalidade nos 7,4% (Figura 2.15).

15 %o
10 Q‘ 10,8
7.4
5
B O Iy
0 — [ s
Taxa bruta de Taxa bruta de Taxa bruta de Taxa bruta de divorcio Taxa de mortalidade
natalidade mortalidade nupcialidade infantil (2013-2017)
B [ s LA, Ld
) Municipio NUTS I ENUTS I Portugal

Figura 2.15 — Indicadores demograficos e sociais (retirado de INE, 2018).
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A ilha de Santa Maria tem cerca de 810 residentes com 65 ou mais anos e 822
residentes com menos de 15 anos, pelo que se obtém um indice de Envelhecimento de
98% (INE, 2018). Em termos de indice de dependéncia dos idosos, sdo 15,5% os idosos
do género masculino e 25,2% do género feminino, face aos 17,5% e 24,2%, dos mesmos

géneros, respetivamente, ao nivel do arquipélago dos Acores.

De uma forma geral, as taxas de escolarizacdo encontram-se proximo das taxas
nacionais salientando-se uma taxa de transicdo/conclusdo no ensino secundario regular
de 83%, que, ainda que seja inferior aos 84,9% da taxa nacional (2017), se encontra

muito proxima desta (Tabela 2.24).

Tabela 2.4- Indicadores da Educagdo (Ministério da Educagdo e Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Ensino Superior — Direcdo-Geral da Estatistica da Educacdo e Ciéncia retirado e adaptado de

INE, 2018).

Municipio NUTS Il NUTS Il Portugal

Taxa bruta de pré- 106 95 95 95
escolarizagdo (%)

Taxa bruta de 112 112 112 109
escolarizacao no
ensino basico (%)

Taxa bruta de 383 80 80 85
escolarizacao no

ensino secundario

(%)

Taxa de retengao e 4,2 8,5 8,5 5,5
desisténcia no

ensino basico

regular (%)

Taxa de 83,0 80,2 80,2 84,9
Transi¢do/conclusdo

no ensino

secundario regular

(%)

Ailha de Santa Maria apresenta uma taxa de analfabetismo na ordem dos 4,3%,

tendo um total de 214 analfabetos com 10 ou mais anos, sendo Vila do Porto a freguesia
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com maior incidéncia. Em oposi¢ao, 1496 residentes tém o 1.2 ciclo do ensino basico,
930 o 22 ciclo e 893 tém o 32 ciclo. Completaram o secunddrio 675 residentes, 56 o

ensino pds-secundario e 371 o ensino superior (Tabela 2.5).

Tabela 2.5 - Populagdo residente segundo a instrucgdo e taxa de analfabetismo ( retirado e
adaptado de INE, 2012) Legenda: PR — Populagdo residente; Analf — Analfabetos com 10 anos ou
mais; EB1 — Ensino Basico de 1.2 Ciclo; EB2 - Ensino Basico de 2.2 Ciclo; EB3 - Ensino Basico de 3.2

Ciclo; ESec — Ensino secundario; EPSec — Ensino pds-secundario; ESup — Ensino superior.

PR Analf EB1 EB2 EB3 ESec EPSec ESup ‘
Total nos Agores 246772 10250 66128 43290 38864 24974 1811 20228
Total do Concelho = 5552 214 1496 930 893 675 56 371
Almagreira 599 23 151 111 82 62 3 38
Santa Barbara 405 25 120 75 46 37 6 23
Santo Espirito 588 28 192 114 97 55 4 22
Sdo Pedro 841 42 262 157 125 80 2 24
Vila do Porto 3119 96 771 473 543 441 41 264

A taxa de desemprego é de 8,7%, sendo as freguesias de Almagreira e Santa

Barbara as que apresentam uma maior taxa de desemprego (Tabela 2.6).

Tabela 2.6 - Populagdo na ilha de Santa Maria empregada e desempregada, taxa de atividade e de
desemprego (retirado e adaptado de INE, 2012).

Populagao Populacao Taxa de Taxa de

empregada  desempregada atividade desemprego
Total nos Agores 102127 12793 46,6 11,1
Total do 2289 219 45,2 8,7
Concelho
Almagreira 256 32 48,1 11,1
Santa Barbara 158 18 43,5 10,2
Santo Espirito 233 22 43,4 8,6
Sdo Pedro 349 22 44,1 5,9
Vila do Porto 1293 125 45,5 8,8
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2.3.2. CARACTERIZAGAO CLIMATICA

O clima é um dos condicionantes mais intimamente ligados a ocupa¢ao humana

(Raposo, 1990).

Santa Maria, tal como as restantes ilhas, é influenciado pelo movimento e
evolucdo do anticiclone do Atlantico Norte, vulgarmente conhecido por Anticiclone dos
Acores. Este anticiclone costuma atingir a sua intensidade maxima no Verao e encontra-
se centrado no local mais setentrional e ocidental durante essa estagdo, e no ponto mais
meridional e oriental durante o Inverno. Apesar disso a sua localizacdo e intensidade
variam de dia para dia (Raposo, 1990), dependendo da natureza e caracteristicas das
massas de ar que atingem a regido e também da trajetdria das depressdes e a orientacao

dos sistemas frontais que se deslocam no Atlantico Norte (Ferreira, 1955).

O Anticiclone esta centrado nas proximidades do arquipélago e a Sudoeste dele
em todos os meses do ano, com excecdo dos meses de dezembro e janeiro nos quais se
centra a sul ou sueste do arquipélago. Na primavera e no outono encontra-se menos
intenso e desenvolvido e nos meses de verdo é possivel encontrar a situacdo inversa,

estendendo-se até cerca de 45°N.

E possivel observar na regido do Atlantico Norte situacdes sindticas bem
identificadas, nomeadamente por Ferreira (1955), destacando-se, entre outras, as

seguintes.

Quando o anticiclone se encontra a N dos Acores em qualquer época do ano,
com uma orientacdo aproximada SW-NE, o céu ird apresentar-se geralmente nublado,
desenvolvendo-se condicdes favoraveis a ocorréncia de aguaceiros fracos, em regra de
manha resultantes do desenvolvimento da instabilidade por efeito orografico, com

vento bonancoso ou moderado de NE (Fig. 2.16-1).

Em situagdo em que o anticiclone esta centrado a W nas proximidades do

arquipélago, segundo a direcdo N-S com uma crista desenvolvida para N, a regido dos
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Acores é invadida por massas de ar polar maritimo frio e ha a possibilidade de ocorréncia

de aguaceiros e o vento sera bonangoso a fresco de NW (Fig. 2.16-2).

Figura 2.16- Cartas com situagdes sindpticas tipo, observadas no Atlantico Norte (adaptado de
Instituto Hidrografico, 1981 in Borges, 2003).

Caso o anticiclone esteja dissipado, ou muito afastado, o arquipélago é atingido
pela superficie frontal polar e pelas depressdes a ela associadas. Assim, quando o centro
anticiclonico se localiza sobre a Peninsula Ibérica as depressoes frontais deslocam-se de
SW para NE (figura 2.17-1). Os grupos Central e Ocidental sdo os mais afetados pela
passagem alternada de frentes frias e quentes. Se o anticiclone estd muito desenvolvido
entre a Gronelandia e a Escandinavia, as depressdes deslocam-se até latitudes que
englobam os Acores, provocando periodos sucessivos de mau tempo, seguidos de curtos
intervalos de melhoria, que correspondem a passagem das cristas anticicldnicas entre
duas depressdes consecutivas (figura 2.17-2). As superficies frontais frias sdo mais
frequentes que as quentes, mas ambas sdo mais frequentes no outono e inverno. Apesar

disso, as frentes frias sdo mais ativas, nomeadamente na Primavera e no Inverno.
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Figura 2.17- Cartas com situagGes sindpticas tipo, observadas no Atlantico Norte (adaptado de
Instituto Hidrografico, 1981 in Borges, 2003).

Importa referir que quando as depressdes a W dos Acores ficam ai estacionadas
originam periodos de chuva forte, aguaceiros e trovoadas, sobretudo nos grupos Central
e Ocidental. As depressdes centradas a sul ou sudoeste sdo as que mais afetam a
navegacdao maritima, visto que os principais portos do arquipélago estdo situados na
costa sul das ilhas. Por vezes este centro anticiclonico desenvolve-se para nordeste, liga-

se ao anticiclone continental e impede o deslocamento das depressdes.

Por vezes, as depressdes formam-se a E do arquipélago, e deslocam-se
gradualmente para SW, centrando-se entre os arquipélagos dos Acores e a Madeira.

Neste caso, os grupos mais afetados sdo o Central e o Oriental.

Normalmente nos Acores o vento é fraco ou bonancoso e sé é forte a
tempestuoso, quando as situagdes influenciadas pelas depressdes sdao bem definidas e

ativas.

A caracterizacdo do clima dos Acores tem sido objeto de estudo de alguns
autores, destacando-se os estudos de Agostinho (1938, 1939, 1940, 1941, 1942, 1947 e
1948), Rouch (1966-67), Bettencourt (1979), Ferreira (1980, 1981a, 1981b) e Raposo
(1990).

Santa Maria possui duas estacdes meteoroldgicas: a Estacdo do Aeroporto e

Estacdo das Fontinhas.
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De acordo com as Tabelas 2.7 e 2.8, entre 1961 e 1990 a temperatura média
anual encontra-se nos 17,59C no Aeroporto e 14,52C nas Fontinhas. A média das
temperaturas maximas é de 20,12 C e 17,19C, no Aeroporto e nas Fontinhas
respetivamente, e a média das temperaturas minimas encontra-se nos 14,99C no

Aeroporto e 11,92C nas Fontinhas.

As temperaturas médias extremas atingem o pico maximo em agosto, com
28,52C, e o minimo em fevereiro, com 4,82C, na estacao do Aeroporto. Na estacao das
Fontinhas, as temperaturas médias extremas encontram-se entre os 29,92 C, em
setembro, e 3,22C, em marc¢o. A maior amplitude térmica média mensal é de 5,92Ce a

menor de 3,9°C.

Como em todo o arquipélago, Santa Maria apresenta um clima temperado
sendo, no entanto, a ilha com menor precipitacio média anual, menor humidade

relativa do ar e amplitude térmica mais reduzida (Forjaz, 2004).

Segundo Raposo (1990), a ilha de Santa Maria, tal como as restantes do
arquipélago dos Acores, apresenta uma “temperatura em que pelo menos num més
seria inferior a 182C, mas que em nenhum més podera ser inferior a -3°C”, logo tem a
caracteristica geral de um clima do tipo C segundo a Classificacdo de Koppen. Tendo em
conta a precipitacdo e como o més mais seco apresenta uma precipitacdo que é menor
qgue um terco do més mais pluvioso, Santa Maria apresenta o tipo de clima “s”
caracterizado por ser um clima com chuvas de inverno. Por fim, como o verdo é
temperado, a ilha apresenta um subtipo “b”, tendo assim a ilha um clima Csb, isto é,
temperado humido com Verdo seco e temperado (Raposo, 1990). Nas Figuras 2.18, 2.19

e 2.20 s3ao mostrados os dados da precipitacdo, temperatura e humidade relativa,

respetivamente, aferidos para a ilha de Santa Maria.
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Figura 2.18 - Modelo CIELO — expressao espacial da Precipitacdo acumulada (mm) na ilha de

Santa Maria (retirado de Climaat online).
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Figura 2.19 - Modelo CIELO — expressdo espacial da Temperatura média anual (°C) na ilha de Santa

Maria (retirado de Climaat online).
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Figura 2.20 - Modelo CIELO — expressdo espacial da Humidade Relativa anual (%) na ilha de Santa
Maria (retirado de Climaat online).

Pela andlise da precipitacdo e temperaturas anuais da ilha de Santa Maria
conclui-se que a ilha estd longe de ser uma ilha excessivamente seca, até porque os
valores desses dados ndo diferem acentuadamente das outras ilhas, mas um possivel
fator que condicione o clima dailha é a auséncia de vegetacdo em algumas zonas, o que
provoca diferengas de temperatura na ilha pelo simples facto de que uma zona com
revestimento vegetal contribui para o resguardo daquela zona contra as radiagdes e

absorver parte delas (Raposo, 1990).

2.3.3. Geomorfologia e Tectdnica

Do ponto de vista morfolégico a ilha de Santa Maria é constituida por duas
regides distintas, separadas por um alinhamento montanhoso de orientacdo NNW (Nor-
Noroeste) — SSE (Su-Sudeste), que se estende entre Lagoinhas e Gldria, atingindo uma

altitude maxima de aproximadamente 590m no Pico Alto, local onde se verificam os
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declives mais elevados, entre os 16 e 40% ou mais. Na parte ocidental da ilha,
relativamente aplanada é possivel distinguir os vestigios de duas superficies de abrasao
marinha a 89-90 e 50-60 metros. Alguns vales profundos cortam esta regido.
Atravessando toda a parte ocidental destaca-se a ribeira mais extensa da ilha, Ribeira
de S. Francisco, que recorta profundamente a maioria das formacdes geoldgicas

(Madeira, 1986).

A primeira vista conseguem observar-se as diferencas morfoldgicas entre a parte
Este e Oeste da ilha (Figuras 2.21, 2.22, 2.23). A parte Oriental da ilha apresenta um
relevo muito acidentado onde se podem observar as altitudes maximas da ilha e a Zona
Ocidental apresenta um relevo aplanado (Madeira, 1986). A zona Oriental é também

bastante mais vegetada, principalmente por Cryptomeria japdnica, uma espécie exdtica.
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Figura 2.21 — Carta Hipsométrica da ilha de Santa Maria (Pacheco et al., 2006).
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Figura 2.22 - Perfil topografico da ilha de Santa Maria (retirado de Franga et al., 2005).

Figura 2.23 - Fotografia da Ilha de Santa Maria com a orientagdo W-E. (foto de Paulo Henrique
Silva/SRAM).

Santa Maria destaca-se como uma ilha de individualidade bem marcada, pois
sendo a ilha mais antiga dos Acores foi sujeita aos mais diversos fendmenos, sejam estes
de indole eruptiva, sedimentar ou pela acdo modeladora da erosao, que em conjunto
com os fatores gerais do clima condicionaram fortemente a forma como a populagdo se

fixou (DRC, 2005).

O litoral da ilha, de grande valor paisagistico, é alcantilado com arribas altas e
com o claro predominio dos processos de erosao, a excecao de algumas praias, de areia
e cascalheira, que possuem arribas baixas e recuadas como Sao Lourenco, Baia da Praia
e Anjos (Madeira, 1986). As duas principais praias da ilha, a Praia Formosa e a praia de

Sao Lourengo, por derivarem em grande parte da erosdo de rochas carbonatadas, sdo
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de areia clara (Nunes et al., 2007). Estas diferengas de declives sdo evidentes na Figura

2.24.

A historia vulcanica complexa da ilha influencia significativamente as suas
estruturas tectdnicas. De acordo com Madeira (1986), as principais estruturas
apresentam uma direcdo NW-SE e é possivel observar-se um conjunto significativo de
falhas e fildes, com orientagao predominante NE-SW, afetando essencialmente a parte
sudoeste da ilha (Figura 2.25). Algumas dessas estruturas apresentam idades superiores

a 5,7 Ma e é de notar que a sua maioria ndo apresenta evidéncias de atividade recente.

LEGENDA:

Classes de declives (%)

B 0-3 (Plano)
9 3-8 (Suave)
8-13 (Moderado)
13-20 (Acentuado)
8 70-45 (Muito Acentuado)
B .45 (Escarpado)

0 arox

Figura 2.24 - Carta de declives da ilha de Santa Maria (retirado e adaptado de DRA, 2016a).
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Figura 2.25 - Modelo digital de terreno da ilha de Santa Mara, com indica¢do dos dois dominios
geomorfoldgicos contrastantes (1 — Regido Ocidental; 2 — Regido Oriental), rede filoniana e
principais acidentes tecténicos da ilha de Santa Maria (retirado de Pacheco et al., 2013, adaptado
de Madeira, 1986). Coordenadas U.T.M., zona 26S.

2.3.4. Caracterizagao Hidroldgica

Segundo Madeira (1986) é na zona Oriental da Ilha de Santa Maria que a rede
hidrografica é mais densa e relativamente encaixada, com trajeto condicionado pelo
relevo acidentado e pela altitude da zona, compondo-se principalmente por depdsitos
do Complexo do Pico Alto. Apenas se encontram locais mais aplanados em alguns locais

perto da orla costeira.

Nesta zona, as redes hidrograficas sdo mais hierarquizadas, com um padrao
dendritico, predominando os cursos de agua de vales mais abertos a montante que se
vao tornando mais encaixados a medida que caminhamos para jusante. Sdo exemplos
as bacias hidrograficas da Ribeira Grande (também denominada Ribeira de S. Francisco),
Ribeira de Santa Barbara, a Sul e Norte respetivamente, sendo a ultima a de maior

densidade de drenagem na ilha (Cruz, 1992).
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Por sua vez, a zona Ocidental da llha, apresenta caracteristicas contrdrias as
mencionadas sobre a zona Oriental, isto é, € uma area aplanada e com uma fraca
densidade de drenagem e alguns casos, com algumas ribeiras de leito encaixado
(Madeira, 1986). E por estas caracteristicas, e por apresentar um facil acesso e relevo
suavemente ondulado, que a costa NNW e a zona de Santa Ana (hoje Santana) se
revelou particularmente propicia a expansdao do povoamento e a implantagdo de

culturas, nomeadamente, a cerealicultura, pelos primeiros povoadores (DRC, 2005).

Cruz (1992) elaborou um mapa de densidades de drenagem, cujos valores
predominantemente inferiores a 1,6km™, até valores pertencentes a classe 2,6-3,6km?,
no lado ocidental da ilha. Na parte oriental da ilha, os valores encontram-se entre as
classes 2,6-3,6 km™ e maior que 4,6km™, a excecdo do troco Ponta do Castelo Maia que

apresenta valores inferiores a 1,6km™.

A menor densidade de drenagem na ilha é encontrada no Complexo dos Anjos,
na zona oeste da ilha, facto que aponta para uma maior permeabilidade superficial, mas
que por esta zona apresentar uma razao de bifurca¢do das bacias hidrograficas mais
elevada ndo se pode concluir que haja uma maior infiltracido em funcdo da

permeabilidade superficial (Cruz, 1992).

Foram definidas sete massas de agua na llha de Santa Maria (Figura 2.26) cuja
definicdo se encontra intimamente ligada com a vulcanoestratigrafia da ilha: Almagreira
- Sdo Pedro, Anjos Vila do Porto, Conglomerados do Pico Alto, Facho, llhéu (Vila do

Porto), Pico Alto — Santo Espirito e Touril (Cruz, 2001; DRA, 2015b).
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Figura 2.26 - Delimita¢do das massas de agua subterrdnea na ilha de Santa Maria (retirado e

adaptado de DRA, 2015a).

Na Figura 2.27 podem observar-se as zonas de abastecimento de agua para

consumo humano, bem como a localizagdes das nascentes e furos.

A 3gua para consumo humano em Santa Maria é toda de origem subterranea e

a Camara Municipal de Vila do Porto, entidade gestora dos sistemas de abastecimento

de agua, explora cinco furos artesianos, nomeadamente quatro na zona ocidental e um

na zona oriental do concelho. A populacdo também é servida por 18 nascentes,

totalizando 23 captagdes subterraneas, sendo que nenhuma delas apresenta
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condicionantes ou restricdes ao uso do dominio hidrico. 66% da agua consumida é
proveniente dos cinco furos de captacdo existentes e o restante tem origem nas 18
nascentes. A ANA Aeroportos de Portugal, S.A. explora mais dois furos de captacdo que
abastecem a drea de servico coberta por esta entidade. No total, das captacdes
pertencentes a rede de abastecimento geridas pela Camara Municipal de Vila do Porto
sdo captados aproximadamente 379 m> de dgua por ano e das captacdes geridas pela

ANA Aeroportos sdo captados sensivelmente 207 m3 de dgua por ano (DRA, 2015a).

LEGENDA
®  Furos
®  Reservatorios
A MNascentes
— Adutoras
Zonas de Abastecimento
[ Wila do Partn - Zona Alta
Vila do Porto - Zona Balxa
| Aproporto_Zona Residencial
[ Saramaga
[ Ribeira do Engenho
(] S50 Lourengo
(7] Santa Barbara
) Almagreia
[ Santo Espirito
[ Praia Formasa

Escala 1:45.000

Figura 2.27- Zonas de Abastecimento de dgua para consumo humano (retirado de ERSARA, 2016).

2.3.5. Geologia e Histdria Vulcanica

Santa Maria possui as formac¢des geoldgicas mais antigas do arquipélago e
apresenta sequéncias de extensos afloramentos de rochas sedimentares,
nomeadamente calcdrios, calcarenitos e conglomerados, que, frequentemente, incluem
conteudo féssil, intercalados com rochas e materiais vulcanicos, como pillow lavas (lavas
em almofada), particularidades essas que contribuiram, junto de fatores como a
localizacdo geografica e o clima, para que esta ilha apresenta-se uma geodiversidade e

biodiversidade peculiares (Nunes et al., 2007). De salientar que, dada a antiguidade da
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ilha, as suas estruturas e morfologia vulcanicas originais apresentam-se, total ou

parcialmente erodidas e/ou desmanteladas, sendo em alguns casos irreconheciveis.

Foi em 1961 que surgiu a primeira carta geoldgica da ilha de Santa Maria, por
Zbyszewski et al. (1961). Posteriormente, seguiram-se alguns estudos de Zbyszewski &
Ferreira (1962a , 1962b) onde se consideram a seguinte sequéncia de complexos, por
ordem decrescente de antiguidade: i) depdsitos de projecdo de aparelhos secundarios;
ii) basaltos pds-tortonianos do Pico do Saramago; iii) tufos e calcarios fossiliferos
miocénicos; iv) brechas vulcanicas; e v) complexo basaltico antigo, formado por

escoadas com niveis finos de brechas e tufos intercalados.

Posteriormente foram realizadas datag¢des absolutas de rochas vulcanicas de

Santa Maria por Abdel Monen et al. (1968 e 1975) e por Feraud et al. (1980 e 1984).

Estes estudos conduziram a uma melhor caracterizacdo petrolégica e
geoquimica, embora preliminar segundo os seus autores (Rodrigues et al. 1985).

Madeira (1986), por sua vez, elaborou um estudo estrutural da ilha.

Do ponto de vista litoestratigrafico, Santa Maria é constituida por oito unidades
distintas (Figura 2.28), sendo elas, da mais antiga para a mais recente: a Formagao dos
Cabrestantes, a Formacdo do Porto, o Complexo dos Anjos, o Complexo do Touril, o
Complexo do Facho-Pico Alto, a Formacgdo das Feteiras, as Praias Plio-Quaterndrias,
Quaternarias e Terracos e, ainda, as Formag¢des Holocénicas, como os aluvides e
depdsitos de vertente, areias e cascalheiras de praia (Serralheiro et al., 1987; Serralheiro

e Madeira, 1990; Serralheiro, 2003).

Na Tabela 2.1, apresenta-se um resumo das unidades e formacdes geoldgicas

gue constituem a ilha de Santa Maria, com indicacdo das respetivas idades geoldgicas.
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LEGENDA
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Figura 2.28 - Carta Vulcanolégica da ilha de Santa Maria (retirado de DRA, 2015a, adaptado de
Serralheiro et al. 1987).

A Formacao dos Cabrestantes é a unidade geoldgica mais antiga, de idade Ante-
Miocénica Superior e com menor exposicdo (Serralheiro et al., 1987), sendo apenas
observada numa linha de dgua na Costa Noroeste da ilha, na baia dos Cabrestantes. Esta
unidade, representada atualmente por afloramentos de piroclastos submarinos,
apresenta estratificacdo normal, por vezes com estratificacdo entrecruzada, muito
compacta e de coloracdo amarelada, denotando o seu alto grau de alteracdo que chega
a atingir os inUmeros cristais de augite presentes e liticos de natureza basaltica. Os niveis
mais superiores destes tufos surtseianos apresentam uma coloragao avermelhada,
causados pelo metamorfismo termal provocado pelas escoadas lavicas do Complexo dos

Anjos que recobrem os piroclastos submarinos (Serralheiro e Madeira, 1993).
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2. ENQUADRAMENTO DO ESTUDO

A Formacgdo do Porto é expressa pela presenca de dois cones de piroclastos
subaéreos que podem ser observados, em seccdo, nas arribas da Baia da Cré, na costa
Norte da ilha, e do porto comercial de Vila do Porto (Figura 2.29), na costa Sul. Os
piroclastos do cone do porto estdo cimentados por carbonatos, dada a sua idade, o que
Ihes confere grande coeréncia. Tal como a anterior formagdo, também é possivel
observar niveis de cozimento no topo resultantes do contato direto com as escoadas

lavicas basalticas do complexo dos Anjos (Serralheiro e Madeira, 1993).

Figura 2.29- Fotografia onde se pode observar os cones de piroclastos subaéreos do porto comercial de
Vila do Porto e da Formagéo do Porto (Fotografia: Rui Coutinho).

O Complexo dos Anjos é constituido por um espesso empilhamento de escoadas
l[dvicas basalticas s./, subaéreas, intercaladas por vezes com niveis pouco expressos de

piroclastos e paleosolos e atravessada por abundantes fildes de natureza basaltica s./.
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(Madeira, 1986; Serralheiro et al, 1987; Serralheiro e Madeira, 1993). E possivel
observar afloramentos destas escoadas na zona ocidental da ilha, nomeadamente na
zona dos Anjos, Aeroporto, Vila do Porto e Praia. As escoadas lavicas pertencentes a este
complexo apresentam diferentes aspetos, nomeadamente estrutura encordoadas,
textura ora compacta ora vacuolar, disjungdo colunar, em lajes ou em bolas e alguns
niveis de clinker. Em relacdo aos piroclastos, estes sdao observaveis, que se tenha
conhecimento, em apenas dois afloramentos significativos na drea de Vila do Porto na
Ribeira do Sancho e na Ribeira dos Pocos. As intrusdes de fildes, um dos ultimos

episddios deste complexo, atravessam todo o seu empilhamento lavico.

Este complexo materializa uma fase de intenso vulcanismo subaéreo fissural e
efusivo, que se desenvolveu, aproximadamente, de 8 a 5,5 milhdes de anos (Ma) atras
(Serralheiro, 2003 in Nunes et al., 2007). Depois desta fase segue-se um episddio erosivo
intenso que modifica os relevos construidos e nao sao deixados vestigios dos materiais

expelidos através da rede filoneana (Madeira, 1986).

O complexo do Touril é composto por um conjunto de episdédios marcantes para
a histdria litoldgica da ilha. Neste periodo houve uma paragem ou diminuigdo na
atividade vulcanica subaérea, que coincidiu com uma fase transgressiva em que o nivel
do mar ter-se-a elevado mais do que 180 m (Franga et al., 2005). O complexo do Touril
é caracterizado por sedimentos terrigenos e marinhos e por escoadas lavicas
submarinas (pillow lavas) e por uma escoada subaérea, de natureza basaltica s.I. Podem
encontrar-se, da base para o topo, niveis de conglomerados grosseiros dispersos,
indicadores da ocorréncia de fendmenos do tipo /ahar, uma escoada lavica subaérea,
escoadas lavicas e piroclastos submarinos e o topo é constituido por depdsitos
sedimentares marinhos compostos por arenitos, argilas, conglomerados, calcarenitos e
calcarios, todos fossiliferos. Esta série sedimentar é testemunha da ocorréncia de uma
transgressdo, em que o nivel do mar elevou-se cerca de 180m relativamente ao nivel do

mar atual, seguindo-se uma regressao de pequena magnitude (Serralheiro et al., 1987).
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E possivel encontrar-se conglomerados deste complexo no lugar dos Anjos e em
Larache, sendo observdvel uma Unica escoada lavica subaérea no ultimo local
mencionado. Por sua vez, observam-se os piroclastos e escoadas lavicas submarinas
desde a Baia do Raposo até a Baia do Salto dos Caes, a altitudes de cerca de 80m

(Serralheiro, 2003 in Nunes et al., 2007).

Os niveis areniticos, de argila, calcarenitos e calcarios, que se encontram num
estado fossilifero, que se encontram intercalados nos conglomerados, foram explorados
para a producdo de cal, sendo o exemplo mais conhecido o Figueiral (Figura 2.30), na
costa Sul. Outros estratos calcarios podem encontrar-se na zona Norte, nomeadamente

na Baia da Cré, nos Anjos e Acdcias.

Figura 2.30- Gruta do Figueiral (Fotografia: José Vaz).

No Complexo do Facho-Pico Alto estdo integradas sequéncias de trés fases
vulcanicas: (1) unidade vulcanoestratigrafica do Facho e (2) duas fases vulcanicas da
unidade do Pico Alto. A unidade do Facho foi originada por vulcanismo praticamente

todo submarino, podendo observar-se atualmente dois centros emissores a Sul que
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emitiram piroclastos e escoadas lavicas submarinas: o Pico do Facho e um segundo cone
piroclastico situado a 500m a Oeste da Rocha Alta, onde a chaminé é observavel na
arriba (Serralheiro, 2003 in Nunes et al., 2007). Acredita-se que, associado a esta
unidade, tenha havido pelo menos mais um centro eruptivo, mas na Costa Norte, mas a
sua localizacdo é desconhecida. Depois dessa atividade vulcanica, seguiu-se a deposicao
dos sedimentos terrestres e marinhos com um nivel pouco espesso (Madeira, 1986), que
contribuiram para a formacdo de depdsitos de praia. Nesses depdsitos é possivel
constatar a existéncia de conglomerados muito grosseiros com calhaus bem rolados e
matriz calcarenitica, muito rica em fdsseis, como é o exemplo da Pedra-que-Pica

(Serralheiro, 2003 in Nunes et al., 2007).

Ainda neste complexo, inclui-se a unidade vulcanoestratigrafica do Pico Alto, que
que se encontra exposta na zona Oriental da ilha e é constituida por duas séries. A série
inferior resulta de um vulcanismo que comecou por ser submarino, havendo assim uma
importante faceis submarina, observavel ao longo da costa leste e na Baia do Tagarete
até a Ponta de Malbusca, e, posteriormente, houve uma passagem para um vulcanismo
subaéreo quando as condi¢Ges de isolamento da conduta assim o permitiram. O Pico do
Malods é o Unico centro eruptivo ao qual se pode relacionar esta série (Serralheiro, 2003

in Nunes et al., 2007).

A série superior do Pico Alto é composta por emissGes subaéreas e submarinas
qgue compdem grande parte da superficie da zona Oriental da ilha. Das emissdes
subaéreas resultaram extensos mantos lavicos intercalados com piroclastos, chaminés
e cerca de 230 fildes, que deram origem aos relevos centrais das Cavacas a Caldeira,
passando pelo Pico Alto. No caso das emissdes submarinas, as escoadas lavicas afloram
nas arribas da Baia de S3o Lourenco, Maia e até a Ponta do Castelo (Serralheiro, 2003 in

Nunes et al., 2007).

Entre estas duas séries podemos encontrar sedimentos terrestres e marinhos,

em que os primeiros sao constituidos por aluvides e lahars, especificamente brechas

PERCEGAO DE RISCOS NATURAIS E AMBIENTAIS NUMA COMUNIDADE INSULAR: O CASO DE SANTA MARIA (AGORES)
70



2. ENQUADRAMENTO DO ESTUDO

com matriz argilosa ou grosseira, e, por sua vez, os sedimentos marinhos correspondem
a depdsitos de antigas praias, que podem ser observados, por exemplo, na Ponta da
Rocha, na Ponta dos Matos e, na costa Este, na Ponta do Castelo onde os afloramentos
sdo constituidos por calcarenitos fossiliferos pliocénicos (Serralheiro, 2003 in Nunes et

al., 2007).

A Formacdo das Feteiras inclui essencialmente piroclastos subareos,
nomeadamente, lapilli e cinzas, profundamente alterados resultando em argilas de cor
acentuadamente vermelha, emitidos a partir de trés centros vulcanicos de spatter (Picos
do Saramago, da Trevina e Piquinhos), e embora menos comuns, algumas escoadas
l[avicas. Um dos exemplos desta exposicao encontra-se na parte Ocidental da ilha, entre
o Brejo e a Faneca (Figura 2.31). Acredita-se que a alteracdo destes produtos tenha
ocorrido devido a agdo de um clima quente e hiumido, em que o nivel médio das aguas

se encontrava a cerca de 100m abaixo do nivel atual (Serralheiro e Madeira, 1993).

Figura 2.31- Barreiro da Faneca (Fotografia de Rui Coutinho, 2006).
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As Formacgdes Pleistocénicas correspondem a leitos finos de areias,
conglomerados, calcarenitos fossiliferos e argilas cinzentas e vermelhas que, segundo
Madeira (1986) devem ter sido retomadas a Formacdo de Feteiras ocorrendo, assim, em
plataformas de abrasdao marinha existentes na zona ocidental e que afloram entre os 5

m e os 120 m de altitude (Serralheiro et al., 1987).

Por fim, as formacbdes holocénicas correspondem aos depdsitos aluvides,
terracos fluviais, depdsitos de vertente e depdsitos de areias edlicas e de praia
observadas na costa Leste, nos lugares de Sdo Lourenco e no lugar da Maia e na costa

Sul no lugar da Praia (Franca et al., 2005).

Assim, em termos gerais, a Ilha de Santa Maria terd emergido hd cerca de 8 a 10
Ma, durante o Tortoniano (Miocénico médio) e a atividade continuou até ao Pliocénico
Superior. A erosdo dos relevos originou depésitos de lahar, e as variacdes relativas do
nivel do mar deixaram niveis de sedimentos marinhos intercalados com produtos
vulcanicos (Serralheiro & Madeira, 1993). As rochas submarinas vulcanicas (pillow lavas)
e as rochas sedimentares indicam que ocorreu uma descida do nivel médio das dguas

do mar de 180m desde o fim do Pliocénico.

Devido a sua riqueza geolégica que revela detalhes da sua formagdo que ndo é
possivel observar nas outras oito ilhas do arquipélago dos Acores, a ilha de Santa Maria
tem vindo a ser intensamente estudada. Alguns desses estudos sdo, Cotter (1953),
Friendlander (1929), Agostinho (1937), Ferreira (1952; 1955), Avila et al. (2015a, 2015b,
2015¢, 2016a, 2016b); Meireles et al. (2012); Rebelo et al. (2014, 2016).

Mais recentemente, surgiu o estudo de Ramalho et. al (2017) que estudou a
emergéncia e evolucdo da Ilha de Santa Maria e elaborou um mapa geoldgico baseado

no trabalho de Serralheiro et al. (1987).
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3. PesQUISA HISTORICA DE RiscoS NATURAIS E AMBIENTAIS NA
ILHA DE SANTA MARIA

3.1. INTRODUCAO

A selecdo dos riscos a abordar neste trabalho foi efetuada considerando o Plano
Municipal Emergéncia de Protecao Civil de Vila do Porto (CMVP, 2010). A ilha de Santa
Maria esta sujeita a uma variedade de perigos, tanto de origem natural como
tecnolégica, tendo sido considerados no Plano Municipal de Emergéncia os riscos com
maior probabilidade de ocorréncia e que tenham sido os maiores causadores de danos
no passado. Assim ponderando-se estes parametros, foram determinados os seguintes
riscos com maior relevancia para o Plano: sismos, tsunamis, movimentos de vertente,

inundacdes, ciclones e tempestades e acidentes vidrios.

Neste contexto, e tendo em conta que a presente investigacao se pretende focar
em perigos naturais ou ambientais que tenham afetado a ilha e que, e que neste caso
podem ser ou ndo de origem antrdpica, excluiram-se do conjunto de riscos
apresentados no Plano Municipal de Emergéncia, os acidentes vidrios. Além disso, de
forma a abordar com mais detalhe os riscos ambientais, também se aborda a vertente
social do risco inerente a ocorréncia de poluicdo, de secas e de impactes decorrentes

das alteragdes climaticas.

Finalmente, e, ndo obstante Santa Maria n3ao apresentar vulcanismo ativo
(Madeira, 1986), pode ser afetada por material vulcanico decorrente de uma possivel
erupcao em uma das outras ilhas, nomeadamente S3o Miguel, pelo que este perigo

também serd tido em conta.
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3.2. METODOLOGIA DE INVENTARIACAO DE EVENTOS HISTORICOS

Para a compilacdo dos eventos ocorridos na llha de Santa Maria recorreu-se a
diversas fontes de informacao documental, nomeadamente, periddicos, em particular o
jornal local “O Baluarte de Santa Maria”, livros de memorias, dissertacdes de mestrado
e doutoramento, artigos cientificos, relatérios técnico-cientificos, assim como a
informacdo compilada nas bases de dados do Centro de Investigacdao e Vigilancia
Sismovulcéanica dos Acores (CIVISA) e do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P.

(IPMA, 1.P).

Com esta pesquisa de documentacdo pretende reunir-se o maximo de

informacdo sobre os eventos que ameacaram de alguma forma a Ilha de Santa Maria.

Os critérios de selecao utilizados foram: i) eventos extremos; ii) eventos que
embora de pequena dimensdo provocaram um impacte econdmico e/ou social; iii)
eventos que embora possam ndo ter tido qualquer efeito, podem permanecer na
memoria e, possivelmente, influenciar a percecdo dos residentes. N3ao foram

considerados eventos de acidentes locais, como por exemplo, acidentes rodoviarios.

Ill

O jornal mensal “O Baluarte de Santa Maria”, publicado desde o ano de 1977 até
a atualidade, foi eleito como base de pesquisa documental, e no total foram consultadas
mais de 416 edi¢des na Biblioteca Municipal de Vila do Porto. O facto de ser o jornal
mais antigo da ilha, bem como o seu cariz local, justificam o papel importante atribuido
a esta publicagdo, onde naturalmente se esperava encontrar uma maior concentragao

de referéncias a eventos registados na ilha.

Contudo, e ndo obstante a importancia das noticias recolhidas em “O Baluarte
de Santa Maria”, importa ressalvar que o facto de apenas existir este 6rgdao de
comunicacdo social escrita na ilha podera constituir uma limitacdo. Com efeito, por um
lado eventuais eventos foram considerados no estudo, e por outro lado quando

noticiados por vezes a forma e o contetddo descura a vertente técnico-cientifica.
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Outro fator de incerteza na divulgacdo de noticias sobre eventos naturais ou
ambientais é o proprio momento do ano e respetivas prioridades editoriais podem
dominar a atualidade informativa, inibindo porventura a noticiabilidade de alguma
ocorréncia de menor impacte que poderia ser relevante para o estudo. Além disso, com
o aumento da celeridade de circulacdo da informacao, e tendo em conta a periodicidade
mensal do jornal, existe a possibilidade de nem todos os eventos serem considerados

como “noticia” no momento de nova edicdo sair do prelo.

Além disso, foram consultados livros de memarias da ilha de Santa Maria, tendo-
se encontrado informacgdo importante para este trabalho em “Livro Ill das Saudades da
Terra” de Gaspar Frutuoso (Frutuoso, 1583?), em “Memdrias da Minha Ilha” de Jacinto
Monteiro (Monteiro, 1982) e “Sdo Lourengo: um recanto de sonho” de Adriano Ferreira

(Ferreira, 1997).

Nessa vertente, foi também feita uma consulta dos registos de ocorréncias da
Associacdo Humanitdria de Bombeiros Voluntdrios de Santa Maria (AHBVSM) para

comparacdo de ocorréncias e possiveis consequéncias face aos eventos.

Apesar das incertezas apontadas, considera-se que a informacdo documental
recolhida é representativa e permite analisar de forma relativa a incidéncia espacial e

temporal de eventos naturais ou ambientais ocorridos na Ilha de Santa Maria.

3.3. SISMICIDADE HISTORICA

Frutuoso (15837?) refere no Livro Il das Saudades da Terra: “Esta ilha de Santa
Maria, por estar sobre pedra e rocha firme, treme poucas vezes, e ndo com tremores
tdo grandes, como acontecem nestas outras ilhas dos Acores”. Também nas “Memdrias

da Minha Ilha” Monteiro (1982) afirma “E que o Mariense em relacdo com os outros
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ilhéus é muito menos religioso, talvez por ndo sentir a «terra a tremer» com os abalos

sismicos, raros e fracos nesta ilha”.

Segundo Madeira (1986), Santa Maria é uma ilha relativamente calma do ponto
de vista sismico, sendo que os sismos fracamente sentidos e pouco frequentes. Contudo,
ainda que apresente baixa sismicidade, a ilha de Santa Maria é afetada, principalmente,
na sequéncia de eventos localizados a NE, no troco do Rift da Terceira que atravessa a

regido dos ilhéus das Formigas, e a E, no segmento da Falha Gloria (Figura 3.1).

37,67° N

37,33° N

37°N

25,33°W 25°W 24,67° W 24,33 W

Figura 3.1- Sismicidade na ilha de Santa Maria entre os anos de 1997 e 2018 (dados cedidos por
CIVISA).

As estruturas tecténicas associadas a atividade sismo-vulcanica da ilha de Sao
Miguel e zona circundante, como a Fossa da Povoacdo, o Banco Grande Norte, os ilhéus

das Formigas e o Baixio de Lés-Nordeste apresentam frequentemente atividade sismica.
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E possivel que se desenvolvam estruturas sismogénicas a Este da ilha de Santa Maria, e
embora estas apresentem baixa atividade sismica a sua perigosidade ndo pode ser

negligenciada (CMVP, 2010; Carmo et al., 2016).

Dado o seu comportamento no passado, a Falha Acores-Gibraltar ¢ uma
recorrente preocupacdo em termos de atividade sismica na llha de Santa Maria.
Considera-se a possibilidade de que os sismos de 21 de novembro de 1937 e de 8 de
maio de 1939, ambos sentidos com intensidade VIl na zona de Santo Espirito (Gaspar et
al., 1999; Coutinho, 2000) e dos meus violentos que ocorreram na regido, tenham tido
origem nessa falha, bem como o sismo de 25 de novembro de 1941, com magnitude 8,2,
gue foi sentido com intensidade V-VI em Santa Maria, em Portugal Continental e no
arquipélago da Madeira. A 6 de maio de 1975 foi também sentido um sismo em Santa

Maria, com magnitude 6,7 e com intensidade IV (Gaspar et al., 1999; Coutinho, 2000).

Mais recentemente, no estudo de Carmo et al. (2016) é assinalado que estes
sismos causaram danos em alguns locais, maioritariamente em Santo Espirito e Sado
Pedro, mas que ndo ha registo de fatalidades. Existe uma incerteza sobre a localizacdo
do epicentro do sismo de 1937, porém, para o sismo de 1939 foram estimadas varias
localizagdes epicentrais a leste de Santa Maria e calcularam-se magnitudes que variam
entre 6,5 e 7,1 (Ms). As autoras acreditam que ambos estes sismos estejam relacionados
com a atividade sismica da Falha Gloria e, em termos macrossismicos, ambos os sismos
provocaram danos de grau 4 (danos muito pesados) em edificios com classe de
vulnerabilidade A em S3o Pedro e em Santo Espirito. Estes danos sdo consistentes com
a intensidade maxima VIl (EMS-98). Os mapas de isossistas desenhados para estes
eventos sugerem que a zona de maior intensidade se estende para a parte central da
ilha numa direcao NW-SE, o que ndao é muito consistente com as localiza¢des epicentrais

a este dailha ou até com a Falha Gléria que tinham sido previamente estimadas.
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Em 1577, um sismo que foi sentido na ilha de S3o Miguel, foi também

intensamente sentido em Santa Maria, como descrito por Frutuoso (15837):

“No tempo do terramoto de Vila Franca e no segundo desta ilha de SGo Miguel
(como em seu lugar direi) e todas as mais vezes que ela treme, com grandes
tremores, treme também a ilha de Santa Maria, mas ndo da maneira que esta,
com tdo grandes abalos, sendo muito menos; e deve ser a razfo por estar
fundada em rocha. E dia de Nossa Senhora da Esperan¢a da era de 1577 tremeu
a terra, e muitas pessoas a sentiram tremer duas horas depois da meianoite, e,
na primeira passagem que de cd foi, souberam que também esta ilha de Sdo
Miguel na mesma noite e hora tremera muito por espaco em que se podia rezar

o Credo uma vez.”

Apesar de os eventos desta natureza serem pouco frequentes na ilha de Santa
Maria, dada a sua localizagdo geodinamica, a distancia epicentral e a magnitude do
evento podem desencadear outros fendmenos como eventos de instabilidade

geomorfoldgica e tsunamis.

Nos ultimos 30 anos, o evento de maior magnitude registou-se a 5 de abril de
2007 e teve epicentro 9 km para E dos ilhéus das Formigas, tendo atingido a magnitude
6,3 (MD). Este evento foi sentido em Santa Maria com uma intensidade maxima de V
(MM-56), bem como o sismo registado a 30 de abril de 2013 que atingiu igual

intensidade, embora menor magnitude (5.9 ML) (dados cedidos pelo CIVISA).

A 9 de setembro de 1984 foi também sentido um sismo na Ilha de Santa Maria,
sendo o seu epicentro determinado a cerca de 45km a sudoeste da Ponta do Castelo em
Santa Maria e a uma profundidade de 15km. Foi determinado que este sismo foi um
sismo de origem tectdnica origindrio do reajustamento da falha Acores- Gibraltar. Este
evento foi sentido com intensidade VI em zonas como a Praia, Malbusca, Gléria, Fonte
de Jorddo e Santo Espirito; em localidades como Almagreira, Brejo, Santo Antdnio, Sao

Lourenco, Santa Barbara foi sentido com intensidade V; e em Vila do Porto, Pedras de
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Sdo Pedro, Aeroporto, Santana e Anjos foi sentido com intensidade IV (Senos &

Ramalhete, 1984).

Na Tabela 3.1 e 3.2, listam-se, respetivamente, os principais sismos historicos e
instrumentais sentidos em Santa Maria (Gaspar et al., 1999) e os sismos instrumentais
sentidos na llha de Santa Maria entre os anos de 1997 e 2018, com base em informacao

do CIVISA.
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3. PEsQuISA HiSTORICA DE Riscos NATURAIS E AMBIENTAIS NA ILHA DE SANTA MARIA

A importancia da analise da sismicidade histérica e instrumental decorre da
definicdo de zonas sismogénicas passiveis de gerar sismos que possam afetar

significativamente a ilha de Santa Maria (CMVP, 2010).

A sismicidade de grandes estruturas geoldgicas, como a Falha Acores-Gibraltar,
€ caracterizada por amplos periodos de retorno, pelo que para descrever e
compreender as estruturas sismogénicas a escala regional ndo é suficiente basear a
analise na observacdo da sismicidade instrumental (CMVP, 2010). Na Figura 3.2, é
apresentada uma carta de intensidades sismicas maximas para a ilha de Santa Maria
elaborada com base nos registos de mais de cinco séculos de ocupac¢do humana e,
segundo os seus autores, ainda que pareca longa, esta escala temporal secular ainda
ndo é suficiente para a elaboracdo de uma carta de intensidades robusta (Mendes-Victor

e Costa Nunes, 1986; Pacheco et al., 2006).

40980009

4093000+

4058 000-
662000 667000 672000 677000

Figura 3.2- Carta de intensidades maximas histdricas para a ilha de Santa Maria (adaptado de
Mendes-Victor e Costa Nunes, 1986 In Pacheco et al., 2006).
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3. PEsQuISA HiSTORICA DE Riscos NATURAIS E AMBIENTAIS NA ILHA DE SANTA MARIA

Na consulta do Jornal “O Baluarte de Santa Maria”, noticiou-se a ocorréncia de

sismicidade sentida na ilha em 3 edi¢bes (Tabela 3.3).

Tabela 3.3- Sismicidade noticiada no Jornal “O Baluarte de Santa Maria” entre 1977-2012.

Data da ocorréncia Evento

30/10/2005 Sismo

05/04/2007 = Sismo

06/04/2007 Sismo

07/04/2007 = Sismo

08/04/2007 Sismo

09/04/2007 @ Sismo

21/05/2009 @ Sismo

Impacte

Sentido com intensidade maxima
11/11l na escala de Mercalli
Modificada nas freguesias de
Santa Barbara e Santo Espirito, e
intensidade Il em Vila do Porto.
N3o ha danos registados.

Sismos sentidos (03h56; 15h40;
16h16; 22h45). Intensidade
maxima de V na escala de
Mercalli Modificada (EMM), nas
freguesias de Santa Barbara e
Santo Espirito, e grau IV nas
restantes freguesias da ilha. Ndo
provocou quaisquer danos
materiais ou pessoais.

Sismos sentidos (06h10; 10h31;
15h21). Ndo provocou danos
materiais ou pessoais.

Sismos sentidos (07h09; 17:01).
Ndo provocou danos materiais ou
pessoais.

Sismos sentidos (00h10; 10h24;
14h27; 18h26; 20h38). Ndo
provocou danos materiais ou
pessoais.

Sismos sentidos (08h32; 13h25).
Nao provocou danos materiais ou
pessoais.

Sismo sentido (08h43).
Intensidade méaxima de Ill na
escala de Mercalli, sentido em
toda ailha e ndo provocou danos
pessoais ou materiais.

Fonte

Jornal "O Baluarte
de Santa Maria",
Ano XXXI, N.2 341,
Il Série, 17 de
novembro de 2005

Jornal "O Baluarte
de Santa Maria",
Ano XXXIV, N.2 359,
Il Série, 15 de maio
de 2007

Jornal "O Baluarte
de Santa Maria",
Ano XXXIV, N.2 359,
Il Série, 15 de maio
de 2007
Jornal "O Baluarte
de Santa Maria",
Ano XXXIV, N.2 359,
Il Série, 15 de maio
de 2007
Jornal "O Baluarte
de Santa Maria",
Ano XXXIV, N.2 359,
Il Série, 15 de maio
de 2007
Jornal "O Baluarte
de Santa Maria",
Ano XXXIV, N.2 359,
Il Série, 15 de maio
de 2007
Jornal "O Baluarte
de Santa Maria",
Ano XXXVI, N.2 384,
Il Série, 04 de
junho de 2009
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3. PEsQuISA HiSTORICA DE Riscos NATURAIS E AMBIENTAIS NA ILHA DE SANTA MARIA

3.4. VULCANISMO HISTORICO

N3o existe qualquer registo de atividade vulcanica histdrica na llha de Santa
Maria, nem estdo identificadas quaisquer manifestacdes de vulcanismo secundario.
Aliando-se a isso, os registos geoldgicos indicam que as manifestacdes eruptivas mais
recentes correspondem a Formacao das Feteiras, cujos centros eruptivos se encontram
ja bastante degradados e os respetivos depdsitos piroclasticos associados mostram um

grau avancado de alteracdo (Madeira, 1986).

N3do obstante, é importante ressalvar que ainda que Santa Maria tenha um risco
vulcanico extremamente reduzido, visto que as suas Ultimas manifestacdes eruptivas
ocorreram ha mais de 4,5 Ma, existe a possibilidade de ser afetada por eventos
distantes, nomeadamente: 1) uma erupcdo submarina associada as estruturas entre
Santa Maria e S3o Miguel; e 2) uma erupgdo na Illha de Sao Miguel, no caso de se

verificarem condigdes atmosféricas favoraveis ao transporte atmosférico (DRA, 2015a).

De facto, conhece-se em Santa Maria um pequeno depdsito de calcarenitos
fossiliferos datados da Era Plistocénica numa pequena drea a NW do Ginjal. A abertura
de trincheiras nesta localidade permitiu observar uma praia plistocénica de um metro
abaixo da superficie, onde o depdsito exibia um conglomerado basal coberto por
microconglomerados deslocados de pedra-pomes arredondada, tendo sido
transportados por flutuacdo de outra ilha até Santa Maria, e areia rica em bioclastos

(Ramalho et al., 2017).

3.5. MOVIMENTOS DE VERTENTE

Segundo Pacheco et al. (2006), a erosao superficial é relevante na evolucdo das
arribas e é fundamental em rochas brandas, mas na maioria das litologias os eventos

mais importantes da evolugao das arribas sao os movimentos de vertente.
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3. PEsQuISA HiSTORICA DE Riscos NATURAIS E AMBIENTAIS NA ILHA DE SANTA MARIA

Os movimentos de vertente sdo uma fonte apreciavel de risco para as atividades
humanas, pelo que para efeitos de planeamento é importante conhecer a
suscetibilidade das arribas ativas e também das que possuem potencial de ocorréncia

de movimentos de vertente (Pacheco et al., 2006).

Existem multiplos fatores que podem desencadear eventos de instabilidade
geomorfoldgica, entre eles a prdpria instabilidade do talude, a sismicidade, atividade
vulcéanica, fendmenos meteoroldgicos, como sejam chuvas torrenciais, ventos fortes ou
ondulacdo forte, a ocorréncia de explosdes, as alteracdes na rede de drenagem e as

modificacGes na ocupacdo e uso do solo, entre outros (Pacheco et al., 2006).

Nos Acores, nomeadamente no concelho da Povoacdo em S3o Miguel,
ocorreram alguns movimentos de massa com vitimas mortais, destacando-se os
episédios de 22 de outubro de 1522, que provocou a destruicdo de Vila Franca do
Campo, de 31 de outubro de 1997, na freguesia da Ribeira Quente, e de 13 de margo de

2013, na freguesia do Faial da Terra.

Também em Santa Maria ha a ocorréncia destes fendmenos de instabilidade
geomorfoldgica, ainda que sem registo de vitimas mortais. Sdo disso exemplo os
movimentos desencadeados no ano hidrolégico de 2009/2010, nomeadamente em
marco de 2010, que afetaram os locais da Praia Formosa, do Panasco e da Maia

(Marques et al., 2010).

O deslizamento no lugar da Maia destaca-se como o movimento de maior
dimensdo e de maior impacte socioecondmico, apresentando, aproximadamente, um
comprimento maximo de 200m, uma largura maxima de 150m e uma darea superficial
de 18 600m? (Figura 3.3). Desconhece-se a geometria da superficie de rutura em
profundidade desta massa instavel, mas sabe-se que esta deslocacdo da massa é
condicionada pela interface entre os depdsitos piroclasticos argilosos e as escoadas

l[avicas subjacentes do Complexo do Facho-Pico Alto (Marques et al., 2014).

PERCEGAO DE RISCOS NATURAIS E AMBIENTAIS NUMA COMUNIDADE INSULAR: O CASO DE SANTA MARIA (AGORES)
87



3. PEsQUISA HISTORICA DE RiSCOS NATURAIS E AMBIENTAIS NA ILHA DE SANTA MARIA

Figura 3.3- Movimento de Vertente no lugar da Maia (Fotografia: Rui Marques).

No jornal “O Baluarte de Santa Maria” o perigo “movimentos de vertente”
aparece em cinco edi¢cdes, nomeadamente (Anexo 1): i) a 15 de fevereiro de 2008 onde
¢ assinalado que as fortes chuvadas registadas na 32 semana de janeiro provocaram o
deslizamento de terras no local das obras de reabilitacdo de um talude na baia de S.
Lourenco; ii) na edicdo de 20 de abril de 2010, relativamente aos movimentos de
vertente lentos ocorridos a 22 e 23 de margo, que colocam em risco habitacdes e
infraestruturas bdsicas da Praia Formosa, Baia de Sdo Lourenco e Maia, sendo a situacdo
acompanhada nas edi¢cGes de 20 de maio de 2010 e 18 de janeiro de 2011; e iii) a 18 de
abril de 2013, relativamente aos movimentos de vertente ocorridos em margo de 2013

gue provocaram danos na estrada de Malbusca.

Importa salientar que é na zona oriental da ilha que hd uma extensa faixa com

capacidade moderada ou alta para a gera¢ao de movimentos de vertente devido ao
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relevo abrupto e litologia da zona. Esta zona, em comparacdo com a zona Oeste,
apresenta uma rede de drenagem densa e topografia acidentada, o que contribui para

as diferencas na avaliacdo do perigo de movimentos de vertente nesta ilha.

Embora toda a costa da metade leste da ilha apresente um elevado indice de
perigo de movimento de vertente, as zonas da Maia e da Baia de S3o Lourenco
destacam-se pela sua alta suscetibilidade aos movimentos de vertente e pela exposi¢ao

a tsunamis. (Pacheco et al., 2006).

Face a importancia de determinar a suscetibilidade face a ocorréncia de
movimentos de vertente, foi efetuada uma avaliacdo da mesma para a drea terrestre
abrangida pelo Plano de Ordenamento de Orla Costeira (Pacheco et al., 2006). Esta
analise, relaciona as classes de declive com as respetivas classes litoldgicas, que por seu
turno refletem os seus parametros geotécnicos tipicos, por forma a obter uma matriz

de suscetibilidade (Tabela 3.4) e a respetiva representacdo cartografica (Figura 3.4).

Tabela 3.4- Matriz de suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de vertente (retirado e

adaptado de Pacheco et al., 2006).

Classes litoldgicas
Escoadas lavicas, Materiais Depositos

tufos e depdsitos piroclasticos sedimentares ndo
sedimentares subaéreos consolidados
consolidados

[0°,5°[
Muito baixo
[5°, 10°[
Baixo
[10°, 15°[
Moderado
Classes de declive [15°, 30°[
Elevado
[30°, 45°[
Muito elevado
[45°, 90°[
Extremamente
elevado
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Figura 3.4- Mapa indicativo das dreas com potencial para produzir movimentos de vertente.
Analise resultante do cruzamento dos declives e da litologia (retirado de Pacheco et al., 2006).

3.6. FURACOES E/OU TEMPESTADES

Segundo o Servico de Protecdo Civil e Bombeiros dos Acores (SPCBA), ocorreram
nos Agores 43 eventos de tipologia de tempestade, estando estes destacados no Anexo

2.

A partir das fontes de informacdo utilizadas no presente trabalho foi possivel
identificar a ocorréncia de 14 eventos de tipologia “furacdes/tempestades” em Santa

Maria (Anexo 3).

De seguida, destacam-se e descrevem-se as situacdes detetadas que se
consideram de maior impacte. Consideram-se os seguintes critérios de relevancia: a)
vitimas mortais; b) afetou toda a ilha; c) teve danos estruturais em mais do que uma

infraestrutura; d) multiplicidade de ocorréncias em resultado do evento.
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3.6.1. Ocorréncias mais relevantes

3.6.1.1. Evento de 4 de outubro de 1946

Segundo o Livro do Tombo da Igreja Matriz de Vila do Porto, que contém alguns
registos de eventos importantes ocorridos em Santa Maria, registados pelo respetivo
Padre da pardquia, ocorreu um ciclone a 4 de outubro de 1946 que provocou 16 vitimas

mortais (Figura 3.5). Este evento esta registado da seguinte forma:

“Na madrugada, do dia 4 de Outubro de 1946, foi esta ilha assolada por um forte
ciclone que surpreendeu perto da costa, vdrias embarcagbes, pesqueiros, tendo

perecido 16 dos seus tripulantes (...)”

Considerando-se escassa a informacao sobre este evento consultou-se também
jornais desse mesmo mesmo no Arquivo Municipal de Ponta Delgada e apurou-se que
esta ocorréncia foi também noticiada na edi¢cdo de 5 de outubro de 1946 do jornal “A
Ilha”, onde segundo um telegrama recebido de Vila do Porto se indicava, de entre outros

incidentes, um total de 160 marinheiros desaparecidos.
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Figura 3.5- Ocorréncia de tornado registada no Livro do Tombo da Igreja da Nossa Senhora da Assuncgao.
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3.6.1.2. Evento de 20 de setembro de 2006

A Tempestade “Gordon”, assinalada tanto na edicdo de Outubro de 2006 do
Jornal “O Baluarte de Santa Maria” (Figura 3.7) como no registo de ocorréncias da
SRPCBA, cortes de energia, derrubes de galhos e arvores, algumas de grande porte, que
obstruiram quatro vias, e estragos em habitacdes e armazéns, como a queda de uma
parede no edificio do entreposto frigorifico, da empresa Lotacor — Servico de Lotas dos

Acores, S.A., localizado no cais de Vila do Porto (Figura 3.6).

Furacao Gordon fustiga Santa Maria
Ventos fortes e chuva provocaram alguns
estragos na ilha

Parede da Lotagor caiu devido a passagem do “Gordon”™

0 furacdo Gordon, que diminuiu de intensidade para “depressdo extra-tropi-
cal”, passou, a 20 de Setembro, pelo arquipélago dos Agores jd com pouca for-
¢a. provocou, todavia, os maiores estragos em Santa Maria.

Cortes de energia, derrubes de galhos e drvores, algumas de grande porte,
que obstruiram quatro vias, € estragos em habitagoes e armazéns, como a que-
da de uma parede no edificio do entreposto frigorifico, da Lotagor, localizado
no cais de Vila do Porto, foram os estragos provocados pela intensidade do
vento e da chuva forte que se fizeram sentir nessa madrugada.

A desobstrugdo das vias esteve a cargo dos bombeiros e elementos da autar-
quia de Vila do Porto e do Governo Regional, normalizando ainda nesse dia o
trénsito nas mesmas. 3

Contactado pela agéncia Lusa, o meteorologista Pedro Mata explicou que o
centro do furacao “atravessou o Grupo Oriental no mar entre Sao Miguel e
Santa Maria”, afectando em maior escala esta tltima.

“0 furacdo passou mais a sul do que se previa e & medida que foi encontran-
do temperaturas de dgua do mar mais frias foi diminuindo de didmetro e pra-
ticamente nao afectou os grupos Ocidental e Central”, sublinhou Pedro Mata, |

Ainda de acordo com Pedro Mata a rajada médxima registada na ilha foi de
151 quilémetros por hora, enquanto que uma béia localizada a sul de Sao Mi- |
guel, do projecto CLIMAAT, registou ondas de 7,5 metros de altura significa-
tiva ¢ 12 metros de altura maxima,

Com Lusa.

Figura 3.6- Noticia na edi¢do de outubro de 2006 do Jornal “O Baluarte de Santa Maria” que
assinala a passagem do Furagdo “Gordon” pela ilha de Santa Maria.
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3.6.1.4. Eventos de margo de 2010

O més de margo de 2010 foi um més particularmente chuvoso. De acordo com a
informacdo do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA, I.P.) disponibilizada
no Ogimet nos resumos sumarios das 9h-9h precipitou 259,2 mm neste més,
destacando-se os dias 13 e 14 deste mesmo més em que a precipitacdo atingiu os
valores 33,2 mm e 93 mm, respetivamente. O mau tempo causou prejuizos na
agropecuadria e danos em infraestruturas agricolas como caminhos rurais (Figura 3.7).
Além disso, neste mesmo més foram desencadeados movimentos de vertente na ilha
de Santa Maria, como descrito na edicdo de 20 de abril de 2010 do Jornal "O Baluarte
de Santa Maria" e confirmado pelos documentos técnico-cientificos de Marques et al.

(2010, 2014).

MAU TEMPO CAUSA PREJUIZOS

O Inverno extremamente rigoroso, para além de criar dificuldades ao nivel da
alimentagdo animal, tem provocado enormes estragos em infra-estruturas
agricolas, nomeadamente nos caminhos rurais. Neste sentido a Associagao
Agricola enviou ja um oficio & Secretaria Regional da Agricultura e Florestas,
dando conta destes mesmos estragos e da necessidade de se iniciar 0 mais breve
possivel a recuperagéo dos mesmos.

Figura 3.7- Noticia que assinala mau tempo ocorrido no més de marc¢o de 2010 como noticiado
na edicdao de 18 de margo de 2010 do jornal "O Baluarte de Santa Maria".

3.6.1.5. Evento de 21(?) de dezembro de 2010

Na edicdo do jornal “O Baluarte de Santa Maria” de 18 de janeiro de 2011 foi
noticiado um fendmeno que provocou a destruicio de tetos de casas e

estabelecimentos e provocou a queda de arvores nos lugares do Termo da Igreja, da
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Gldria, de Malbusca, do Loural, da Cruz, do Pico e de Santo Anténio, na freguesia de

Santo Espirito.

No entanto, pela mera leitura da noticia, ndo se consegue precisar o dia exato da
ocorréncia, mas a partir dos dados cedidos pelo Instituto Portugués do Mar e Atmosfera,
I.P (IPMA) verifica-se que ocorreram nos dias 8, 14 ou 21 de dezembro valores andmalos.
Isto é, registou-se uma intensidade mdaxima instantanea do vento na ordem dos
100km/h no dia 21 de dezembro de 2010. N3o obstante, foram identificados outros
valores andmalos, nomeadamente nos dias 8 e 14 do mesmo més, com intensidades
maximas de 93 km/h para ambos os dias. Apesar disso, os dados permitem sugerir que

este evento tenha ocorrido no dia 21 de dezembro.

O estado do tempo no més de dezembro de 2010 também desencadeou
movimentos de vertente na Maia, pelo que exigiu a deslocacdo de investigadores do

IVAR para procederem ao estudo dos fendmenos de instabilidade geomorfolégica

(Figura 3.8).

4 ﬁm Informacio Local Janeiro de 2011
MINI-TORNADO NASCE E MORRE NA FREGUESIA DE SANTO ESP_iRITO

Passava das cinco horas da manbd, quando os

morl%dorcs d%s ]uLgmes ldochgno dudlgr;jp, da C(r‘ilbl:lsa, de VENTO FORTE DANIF'CA
i ’u'scatnram? acnrr: -u:a r?niyz i ilcﬁ;] | i: l)antg TELHADOS DE 14 CASAS EM
Aaie fmnt ey itos et i o Y SAO MIGUEL E SANTA MARIA

aterrador, que fez estremecer portas e janelas, “como
nunca visto”. Era o nascer de um mini-tornado que
Rajadas de vento forte provoearam hoje danos nos
telhados de 14 moradias em duas fregucsias das ilhas

arrancou tectos a algumas casas e estabelecimentos,
derrubou & arrancou drvores, nagucles lugares.
de Santa Maria ¢ 8. Miguel, nos Agores, disse fonte do
excentivo regional.

Do ocorrido ainda pouco se sabe. Bstivemes nos locais
afectados ¢ tirimos algumas folos, bem elucidativas da

Segundo dados divulgados pela Sccretaria Regional

do Trabalho e Solidariedade Social, foram afetadas 10

forga e intensidade desics fendmenos nafurals .Nio - - o
conseguimos saber qual intensidade, pois segundo fomos
mfnpgadns, i'lbvll':b(lihdi:]de csEsL\t'd redléz;:i]d“ nm!: ha\tug!?c casas em Sanio Espirito, na ilha de Santa Maria, &
por s pessibiidadesie se outelciiacs By g sl s outras quatro na Candelaria, em 8. Miguel.
Apesar de uma nota daquela secretaria regional
apontar a ocorréncia de tornados como origem dos

Tude leva a crer tratar-se de um mini-tornado, que
estragos. uma fonte do Institute de Meteorologia

nasceu ¢ morreu varias vezes, em sitios diferentes da
freguesia de Santo Espirito, e com intensidades diferentes.
contactada pela Lusa, alegando indisponibilidade de

B de salicntar a imediata intervengfio do Governo
Regional através da Delegagio da Secretaria Regional da
Ciéncia, Tecnologia ¢ Equipamentos, que fez deslocar
para o local duas equipas de trabalho, uma para a
desobstrugio das Estradas Regionais € outra para apoiar,
na medida do possivel, as pessoas nas reparagdes dos
estragos provocados pelo mini-tornado, ¢ também para
avaliar da possibilidade da existéncia de perigos para
salvaguarda da integridade das pessoas.

Hstiveram também no local para se inteirarem dos
estragos, ¢ apoiar as pessoas dentro das respeclivas
competéncias o Presidente da Junta ds Freguesia de Sunto

dados. afirmou desconhecer se as duas localidades
foram atingidas por aquele fenomene.

"Trataram-se de fenémenos localizados, associados
a uma situacio de instabilidade atmosférica com
chuvas e trovoadas registada hoje de manhi nas ilhas
do Grupo Oriental dos Agores, referiu aquela fonte.

A situagfio nilo provecou qualquer vitima pessoal em
nenhuma das freguesias atingidas.

1pe d T Este texto foi escrito a0 abriga do novo Acordo Ortogréfica 777
Espirito, © deputado Duarte Moreira, & deputada Aida Luss/Rm
Santos ¢ o Presidente da Camara Municipal de Vila do

Porto.

Figura 3.8- “Mini-tornado” que afetou a freguesia de Santo Espirito. Noticia retirada do Jornal “O Baluarte
de Santa Maria” edigdo de 18 de janeiro de 2011.
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3.6.1.6. Evento de 20 de agosto de 2012

Ill

Segundo a edicdo de 25 de setembro de 2012 de o Jornal “O Baluarte de Santa
Maria”, a passagem do Furacdo Gordon provocou o derrube de arvores, derrocadas,
destruicao de colheitas de meloa, obstrucdo de estradas e danificou muros e telhados

de casas (Figura 3.9).

Além disso, a titulo de curiosidade, este evento permitiu a descoberta de uma
mandibula de cetdceo, com cerca de 92 cm de comprimento e cerca de 22 cm de largura,

posta em evidéncia na jazida da Prainha, no lugar da Praia Formosa.

De acordo com os Boletins Climatolégicos do IPMA (2012), o centro do ciclone
passou sobre a costa norte da Ilha de S. Maria pelas 04:30 TUC do dia 20 de agosto,
tendo sido registado nesta estacdo uma pressdao minima ao nivel médio do mar de 991
hPa. Registaram-se igualmente ventos do quadrante sul com velocidades médias em 10

min até 99 km/h e rajadas até 129 km/h.
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Setembro de 2012 : Informagio Local

13

A protecao civil e o furacio “ GORDON"”

A estrutura da protegio civil dos Agores
compreende os Servigos Municipais de
Protegio Civil ¢ o Servigo Regional de
Prote¢do Civil ¢ Bombeiros dos Agores
(SRPCBA) dependente da Secretaria Re-
gional da Ciéncia, Teenologia ¢ Equipa-
mentos.

Aos primeiros compete  orientar, coorde-
nar e tiscalizar, a nivel da Regido Auléd-
noma dos Acores, as atividades de
Protecio Civil & dos Cerpos de Bombei-
08, bem como assegurar o funcionamento
de um sistema de transporte terrestre de
emergéncia médica, de forma a garantir,
aos sinistrados ou vitimas de doenga sii-
bita. a pronta e correta prestagio de cuida-
dos de saude.

Os segundos 530 05 principais responsa-
weis pela protecio civil do seu concclho
competindo coordenar, através do Centro
Municipal de Operacies de Emergéncia,
presidido pelo presidente da Camara, as
operagdes de socorro e, quando as sima-
¢oes ultrapagsem, pela sua dimensdo e ne-
cessidade de meios, os limites da
competéncia da autarquia, devem recorrer
a0 Servico Regional de Protegio Civil ¢
Bambeiros dos Acores.

Com a previsdo da passagem do furacao
GORDON pelos Agores estes servigos
foram ativados e tiveram um papel im-
portantissimo, informando a populagio
das precauctes que deveriam tomar para a
sua protecao pessoal e protecio dos seus
animais ¢ haveres.

Em Santa Maria foi ativado o Plano Mu-
nicipal de Emergéncia de Protegio Civil,
face s previsdes da sua passagem enfre as
ilhas do grupo oriental @ colocados em es-
tado de alerta vermelho todos os meios
municipais de emergéncia.

Por sua vez o Governe Regional, face 4s
156 16gicas nada favordvei

P
deslocou reforgos para a ilha , como pre- A Reserva Florestal de Recveio foi das zonas mais afetadas da ilha - as na bem com & sua consciéned
rajadas de vento, nesta zona, atingiram mais de 170 km/h.

caugio: duas equipas de bombeiros (12
elementos) dos quarteis de Angra do He-
toismo ¢ da Praia da Vitoria, dois enfer-
meiros com formagdo em Swporte
Imediato de Vida para reforgo dos meios
de socorro da ilha e nomeou umn coorde-
nador especial dos servigos da adminis-
tragio regional, Enp® Paulo Meneses,
Diretor Regional da Ciéncia, Tecnologia e
Comunicagdes, que esteve na ilha durante
a ocorréncia do fendémeno meteoroldgico.
O furacio passou, em cheto, sobre ailha
de Santa Maria e mais ao de leve sobre a
ilha de Sio Miguel.

Em Santa Maria deixou, por toda a ilha
um rasto de destruigdo: drvores derruba-

[ / o

Por toda a iffra foram derrubadas drvores de grande porfe

Servigos oficiais langaram mdos @ obra na
desobstruyio das estradas

das, ramos partidos, derrocadas, estradas
obstridas, muros danificados, telhados de
algumas moradias danificados. Mas o
maior prejuizo foi, sem divida nas culiu-
Tas agricolas, com especial realee para a
meloa e algumas estufas.

Felizmente ndo se verificaram danos pes-
SOais.

1! de registar a prontidao dos servigos ofi-
ciais na reposicio da normalidade, no-
meadamente Servigos Municipais, Juntas
de Freguesia, Servigos da Delegagio da
Secretaria Regional da Ciéncia e Tecnolo-
gia, Servigos de Desenvolvimento Agra-
1ig, Servigos Florestais etc., etc..

O Prosidente do Governo regional, Carlos
César, consideron fundamental “realcar o
civismo e a cultura de protecio civil dos
agorilanos em geral. A forma como todos
cumpriram as orientacdes dos servigos es-
pecializados, mantende-se nas suas casas,
acautelando corretamente os seus bens. Os
pescadores, 08 agricultores, 08 industriais,
a [orma como Lodes procederam de acordo
com as instrugdes gue thes haviam sido
dadas e com as agdes de prevencio que
foram desenvolvidas permititam também
minimizar em muito aguilo que podia ser
um petencial mais elevado de prejuizos
que felizmente ndo se verificaram’.

Também o Presidente da Camara Munici-
pal, Carlos Rodrigues, disse que nao fica-
© nio
fizesse publicamentc um agradecimento a
todos pela forma como acataram  os ape-
los feitos pelos orgios de protegio civil
Municipais e Regionais. Acrescentou
ainda que ninguém tera duvidas que de-
vido & violéncia da tempestade poderfa-
mos estar a lamentar ocoméncias graves,
envolvendo pessoas e bens, se as pessoas
nfio ivessem colaborado em proteger os
seus bens, refugiando-se nas habitagoes,
reforgando a seguranca de portas ¢ jane-
Jas. Também ¢ em nome dos marienses
agradeceu a todos , sem excegio, 05 que se
mantiveram em alerta, permanecendo no
terreno durante noite e dia, & que traba-
lharam arduamente para que a llha vol-
tasse 4 normalidade.

Furacdo Gordon dizimou colheitas de meloa em Santa Maria

Apesar dos problemas fitossanitarios que se
verificaram nas culturas de meloa duranie o ano
2012, nomeadamentc o Oidio, uma doenga
fingica que afectou, significativamente a
produciio deste fruto em Santa Maria, foi a
passagem do furacdo Gorden, na madrugada do
dia 20 de Agosto, gue dizimou, per completo, &
sua produgdo. Para além dos cultivos foram
também  destruida algumas  infrastruturas,
nomeadamente, estufas. Tal como aconteceu em
Sido Miguel, Noé Rodrigues, Secretirio Regional
da Agricultura e Florestas, visitou hoje, dia 22 de
Agosto, em Santa Maria, exploragdes agricu[as avaliagio dos estragos provocados pelo mau tempo para
atingidas pelo mau tempo ¢  reuniu, posterioratribuicdo, caso a caso, dos apoios necessarios
posteriormente, com a Diregio da Associagdo  para fazer face as dificuldades,

Agricola de Santa Maria, para uma primeira

Figura 3.9- Pagina com a noticia da edicdo de 25 de setembro de 2012 do Jornal “O Baluarte de

Festa em honra de Nossa
Senhora dos Anjos

A Festa em honra de Nossa Senhora dos Anjos
assinalou-se no dia 19 de Agoesto, na ermida com o
mesmo nome, sita no lugar dos Anjos, em Vila do
Porlo. A missa leve lugar ds 19h00 seguida do
tradicional leildo.

Santa Maria” sobre a passagem do Furacdo Gordon.
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3.6.1.7. Evento de 23 de janeiro de 2016
Segundo os registos da AHBVSM, no dia 23 de aneiro de 2016 ocorreram
inundagdes, quedas de arvores e danos estruturais em habitagdes nas zonas do

Aeroporto, Santana e Paul decorrentes da passagem de um minitornado.

N3o foi possivel obter dados de intensidade maxima instantanea do vento por
anomalias de registo na estacdo automadtica do Instituto Portugués do Mar e da

Atmosfera, I.P (IPMA).

3.6.1.8. Evento de 29 de agosto de 2019

De acordo com a Nota Informativa 7/2019 emitida pelo Servico Regional de
Protecdo Civil e Bombeiros dos Acores, devido a precipitacdo intensa que se verificou no
periodo da manha do dia 29 de agosto de 2019 foram interrompidas duas estradas: a
estrada Azenha/Forno e Gléria, em Santo Espirito, e a estrada de acesso a zona de Sdo
Lourenco. Neste ultimo local, houve registo de trés habita¢des inundadas, sendo que

numa delas houve de proceder ao realojamento de duas pessoas.

3.7. CHEIAS E/OU INUNDACOES

A cheia é um fendmeno hidrolégico extremo, de frequéncia varidvel, natural ou
induzido pela acdo humana, que consiste no transbordo de um curso de 3agua
relativamente ao seu leito ordinario, originando a inundacado dos leitos de cheia (Chow,

1956 in Ramos, 2013).

O primeiro esfor¢o para caracterizar integradamente o ciclo hidrolégico nos
Acores correspondeu ao Plano Regional da Agua, que contemplou o mapeamento do
risco de ocorréncia de cheia associado as principais bacias hidrograficas da llha de Santa
Maria (DROTRH-INAG, 2001). Posteriormente, no ambito do Plano de Gestdo de Riscos

de Inundacbes da Regido Autonoma dos Acores (DRA, 2015a) foi elaborado o mapa de
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classificacdo das bacias hidrograficas da ilha de Santa Maria em termos de risco de

inundacgdes (Figura 3.10).
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Figura 3.10 - Classificacdo das bacias hidrograficas da ilha de Santa Maria de acordo com o seu

risco de cheia (retirado de DRA, 2015a).

No livro “Memérias da minha Ilha” (Monteiro, 1982) foi possivel encontrar um

registo histdrico de uma possivel cheia ocorrida em S3ao Lourenco, mencionada duas

vezes, sendo a primeira mencao a seguinte:

“(..) E neste ambiente paradisiaco que se enquadram alguns «casos»

pitorescamente narrados por D. Virginia, proprietdria neste sitio de uma casa,

vinha, lagar e de uma aristocrdtica araucdria ao pé da porta. Todos os anos

recordava as peripécias ocorridas no Balcdo da D. Eugénia Violanta da Cdmara

Albuquerque.
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Nem tudo porém era mar-de-rosas pois no equindcio as chuvas torrenciais
provocavam desastres como «a cheia da Dona Laura», no ano da Republica, que

enlutou a sociedade mariense. (...)”
(transcri¢do da pdg. 52)

Desta forma, na primeira transcricao é referido que o desastre da “cheia da Dona

Laura”, ocorrido em 1910, costuma ser falado na casa de D. Virginia e no Balcdo da D.

Eugénia Violanta da Camara Albuquerque, ambos situados em Sao Lourenco.

A transcricdo da segunda das mencdes a “cheia da Dona Laura” é a seguinte:
“Passaram-se quase setenta anos e toda a gente fala ainda nesta cheia.

Estava-se em Outubro, Dona Laura insistira com o marido para
permanecerem mais uns dias na Fajd de SGo Louren¢o. Queria gozar a beleza

daquele recanto, talvez o «adeus da despedida».

O Sol nascera triste e com o Céu pardacento. O nevoeiro encerrava como
uma cortina de Chumbo os recortes da enseada. O senhor Luis da Cdmara, marido
da Dona Laura, sentiu medo, enquanto mde e filhas se entretiveram a observar
os zig-zagues das fuziladas a rasgarem clareiras de fogo no horizonte, durante
todo o dia. A espuma permanecia como uma mancha vermelha das quebradas

que enrubesciam o mar. Junto ao Ilhéu destacava-se uma cor esverdeada.

Antes da meia noite, porém, uma torrente precipitou-se pelas ribanceiras
escarpadas e arrastou atrds de si tudo o que levava — casa, Dona Laura e duas
filhas. O senhor Luis, envolvido em limos no canavial, escapara no entanto a

morte.

Viveu ainda muitos anos. Nunca mais tornou a sair de casa. E, dizem que
todos os dias chorava convulsivamente, ao beijar uma madeixa de cabelo com a

maré alta, meses depois trouxera a Praia.” (transcri¢do da pdg. 55)
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Da interpretacdo possivel destes textos pode depreender-se que este fendmeno
extremo corresponde a um evento ocorrido no més de outubro de 1910, resultante de
pluviosidade intensa, em que a “mancha vermelha” no mar resultava do transporte de
material solido pelo escoamento de superficie. Posteriormente, é descrita uma torrente
gue se precipitou pelas “ribanceiras escarpadas”, ou seja, uma cheia rapida, e “arrastou
atras de si tudo o que levava” provocando assim trés vitimas mortais. Escapou o marido
de Dona Laura, que se encontrava “no canavial”, pelo que pelas esparsas referéncias
dadas neste registo ndo se consegue perceber exatamente onde se situava esta casa,

nem a ribeira especifica em que este evento ocorreu.

Ferreira (1997), na obra “Sdo Lourenco- Um recanto de sonho”, referiu esta

cheia, acrescentando que a mesma se deu no dia 17 de outubro.

Procedeu-se a consulta de jornais do ano 1910 na Biblioteca Publica e Arquivo
Regional de Ponta Delgada, nomeadamente do Agoriano Oriental (edigdes de 22 e 29 de
outubro de 1910), do Didrio dos Agores (21, 25 e 29 de outubro de 1910) e d"A Republica
(edicbes de 20 e 26 de outubro). Sdo elementos comuns a todas estas edicdes que
pereceram quatro vitimas, nomeadamente a D. Laura, as suas duas filhas e uma
“creada”, ou “amiga”. Contudo, subsiste alguma incongruéncia nos elementos
noticiados, relativa quer a localizacdo do sobrevivente (senhor Luis da Camara, marido

de Dona Laura) no momento da ocorréncia, quer a idade das filhas do casal.

Além disso, em ambas as noticias do jornal “Acoriano Oriental”, é afirmado que
estas cheias ocorreram na noite de 16 para 17 de outubro, enquanto no “Didrio dos
Acores”, na sua edicao de 21 de outubro, é apontado que este evento tera ocorrido no
dia 17 de outubro, pelas 23h. No entanto, na edicdo de 29 de outubro deste ultimo jornal
¢ dada a informacdo que o evento ocorreu na noite de 17 para 18 de outubro de 1910,
sem apontar a hora como anteriormente. Na edicdo de 20 de outubro do jornal “A
Republica” é assinalado que estas cheias ocorreram nas noites de 16 e 17 de outubro de

1910, e que ocorreram numa casa junto a “Grota da Fajanzinha”.
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Embora ndao seja possivel determinar a localizagdo exata da casa onde
pernoitavam as vitimas, foi possivel efetuar uma pesquisa junto das pessoas mais idosas
da freguesia de Santa Barbara, bem como junto de familias onde esta histdria é contada
de geragdo em geragdo, o qual permite sugerir que a habitagdao afetada pela cheia se
encontraria a uma cota superior relativamente a um Fontanario construido em frente

daquele local sete anos depois (Figuras 3.11 e 3.12).

Datum 5. Braz Fuso 26 i ireitos reservados

Figura 3.11- Localiza¢do da casa do senhor Luis da Camara e da D. Laura enquadrada na Baia de
Sao Lourengo.
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> ™ - 2
€ Direcdo Regional do Ambiente. Todos os direitos reservados

Figura 3.12- Localizagdo da casa do senhor Luis da Camara e da D. Laura (o ponto vermelho
representa a casa da D. Laura e o ponto azul representa o fontandario construido sete anos depois
e que existe até aos dias de hoje).

Mais recentemente, no periodo entre 2009 e 2019 foram observados 14 eventos
(Anexo 4), mas os registos da maioria sdo meramente informativos sobre a ocorréncia
dos eventos e ndo propriamente descritivos, provavelmente porque os danos causados,

quer a nivel pessoal, quer sobre infraestruturas, foram diminutos.

O ultimo evento registado em Santa Maria ocorreu no dia 29 de agosto de 2019,
e resultou da ocorréncia de precipitacdo intensa na manha desse mesmo dia. Em
resultado, ocorreu a inundacdo de trés casas no lugar de S3o Lourenco, sendo que em
uma delas foi necessario realojar duas pessoas. Este evento trouxe a memdria de
algumas pessoas a histéria das cheias de Dona Laura que lhes tinha sido reportada pelos

antepassados.
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3.8. TSUNAMIS

Santa Maria, bem como as restantes ilhas dos Agores, encontram-se vulneraveis
face a ocorréncia de tsunamis, de origem local, regional ou atlantica, sejam estes
associados a atividade sismica ou outros processos geodindmicos internos ou externos,
mais ou menos distantes (Andrade et al., 2006). Por outro lado, para além da
vulnerabilidade face a eventos distantes, os Acores, face a sua atividade sismica,

apresentam um potencial tsunamogénico.

Para além dos tsunamis de origem sismica, estes fendmenos também podem ser
gerados por outros processos geodinamicos, nomeadamente: i) movimentos em massa,
tanto subaéreos como submarinos; ii) atividade vulcanica, nomeadamente escoadas
piroclasticas erupcdes submarinas, explosdes ou colapsos originados por atividade
vulcanica e formagdes de caldeiras; e iii) lahaars (Latter, 1981; Bryant, 1993; Begét,

2000; De Lange et al. 2001; Freund, 2003; Dawson et al., 2004 in Andrade et al., 2006).

Apesar do reduzido nimero de trabalhos cientificos sobre o tema, 23 tsunamis
afetaram a costa agoriana desde o século XV, sendo que a maior parte deles tém origem
distal (Andrade et al., 2006). Além disso, estima-se que haja um periodo de retorno de

cerca de 18 anos, independentemente da sua magnitude.

De acordo com Andrade et al. (2006) e Cabral (2009), existem dados de que se
deram perturbacgdes na orla costeira das ilhas dos Acores na sequéncia do terramoto de
1755, tendo sido a ilha Terceira a mais afetada por este evento, com um run-up de 11 a

15m.

Dados histéricos mostram que o evento de 1755 foi o Unico registo de uma
perturbacdo deste tipo que afetou Santa Maria. O sismo com epicentro do Banco de
Gorringe, desencadeou um tsunami registado nesta ilha com baixa intensidade (Pacheco
et al., 2006). Estima-se que um evento com caracteristicas semelhantes ao de 1755

tenha um periodo de retorno de 247 anos.
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O sismo ocorrido a 8 de maio de 1939 a E de Santa Maria gerou um tsunami de
pequena magnitude, identificdvel nos registos dos marégrafos de Ponta Delgada e Angra
do Heroismo, tendo alcancado um run-up de 0,5 metros na ilha Terceira (Cabral, 2009)
e atingido essas ilhas aproximadamente 20 e 40 minutos depois do abalo,
respetivamente. Apesar deste sismo, de magnitude 7 segundo a base de dados
HTDBWLD (Cabral, 2009), ter ocorrido perto de Santa Maria, a inexisténcia de registo de
marégrafos e de testemunhos de habitantes ndo permite concluir se a ilha de Santa
Maria foi afetada pela possivel ocorréncia de um tsunami gerado por este evento

sismico.

Considerando a atividade sismica e vulcanica da ilha, e a sua localizacdo no
contexto regional, a costa sul de Santa Maria é a menos exposta a acao de tsunamis,
mas merecem especial destaque, pela sua suscetibilidade a tsunamis, as baias dos Anjos

e Praia, e a zona do porto da Vila Porto (Pacheco et al., 2006).

A carta de suscetibilidade a tsunamis de Santa Maria mostra que apesar de as
areas de inundacdo serem reduzidas é possivel que zonas urbanas e balneares possam

ser afetadas por eventos deste tipo (Figura 3.13).
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Figura 3.13- Carta de suscetibilidade a tsunamis da ilha de Santa Maria a escala 1:25 000, em que
o run-up maximo de cada classe considerada corresponde a cota maxima de drea inundada
(retirado de Pacheco et al., 2006).

3.9. ALTERAGOES CLIMATICAS

Nos ultimos tempos, tem havido um aumento crescente da preocupagdao com as
alteragdes climaticas. A taxa de elevagdo do nivel do mar é uma das alteragdes tidas em

conta visto as suas possiveis consequéncias no ordenamento do territorio.

O “Intergovernmental Panel on Climate Change” (IPCC) projetou cendrios de
elevacdao do mar para 2081-2100, com base em dados obtidos de 1986-2005, que

apontam para uma subida do nivel do mar na ordem de 0,41-0,71 m (DRA, 2015a).

Santa Maria apresenta arribas altas que atingem uma altura maxima de cerca de
350 m na Rocha Alta (Pacheco et al., 2006) e com declives acentuados. Pela sua idade e
histéria evolutiva, nomeadamente pelas intercalagdes de rochas sedimentares marinhas

e terrestres com rochas vulcanicas, o suporte litoldgico das arribas e vertentes litorais
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encontra-se muitas vezes fortemente alterado (Borges, 2003). A Figura 3.14 representa
as zonas costeiras afetadas pela elevagao média do nivel do mar, para dois cenarios de
referéncia, e mostra que uma darea de 0,36 Km? serd submersa, em particular entre a
Ponta do Pogao e o Figueiral (Figura 3.15), da Ponta dos Frades ao llhéu das Lagoinhas
(Figura 3.16), na Baia de Sdo Lourenco (Figura 3.17) e entre a Ponta de Malbusca e o

Figueiral (Figura 3.18).
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Figura 3.14- Elevac¢do do nivel médio do mar na ilha de Santa Maria (retirado e adaptado de DRA,
2015b).
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Figura 3.15 - Elevagdo do nivel do mar da Ponta do Pogdo até ao Figueiral (retirado e adaptado de
DRA, 2015b).
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Figura 3.16 - Elevacdo do nivel do mar da Ponta dos Frades até ao Ilhéu das Lagoinhas (retirado e
adaptado de DRA, 2015b).
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Figura 3.17- Elevagdo do nivel do mar na Baia de S. Lourenco (retirado e adaptado de DRA,
2015b).
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Figura 3.18 - Elevagdo do nivel do mar da Ponta da Malbusca até ao Figueiral (retirado e
adaptado de DRA, 2015b).

3.10. SECAS

Com o objetivo de caracterizar a seca na ilha de Santa Maria segundo periodo de
tempo tdo longo quanto possivel, no ambito do Plano de Gestdo de Rede Hidrografica
2016-2021 (DRA, 2015b), foi utilizado o indice Standard Precipitation Index (SPI), tendo
sido considerado para este efeito um periodo de analise de 18 anos (outubro de 1977
até setembro de 1995). Realga-se que usualmente se utiliza nos calculos um periodo de
referéncia de 30 anos, de modo a preservar as caracteristicas estatisticas da varidvel,
mas tal revelou-se impossivel face aos registos disponiveis nas estacdes meteoroldgicas

das Fontinhas e do Aeroporto (IPMA).
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No cdlculo desse indice foram utilizados os dados de precipitacdo mensal das
estacOes selecionadas, que permitiram determinar a série de precipitagdo mensal
ponderada para a llha de Santa Maria tendo em conta a representatividade dos
poligonos de Thiessen de cada estacdo. Com base nestes dados tratados, determinou-
se o indice SPI para as escalas temporais de 3 (Figura 3.19), 6 (Figura 3.20) e 12 meses

(Figura 3.21) para o intervalo de tempo selecionado (DRA, 2015b).
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Figura 3.19- Resultados do indice SPI para a escala temporal a 3 meses para a ilha de Santa Maria
(retirado de DRA, 2015b).
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Figura 3.20- Resultados do indice SPI para a escala temporal a 6 meses para a ilha de Santa Maria
(retirado de DRA, 2015b).
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Figura 3.21- Resultados do indice SPI para a escala temporal a 12 meses para a ilha de Santa
Maria (retirado de DRA, 2015b).

O SPI-3 meses apresenta uma maior variabilidade pelo facto de ser muito

sensivel a variagdes da quantidade de precipitacdo em pequenos periodos de tempo.

Por sua vez, os resultados do SPI-6 meses sdo a indicacdo intermédia entre a
variabilidade para o SPI-3 meses, que representa uma tendéncia mais curta, e o SPI-12
meses, que configura uma tendéncia mais prolongada. Nesta tendéncia, podemos
observar que o final de marco é um bom indicador da quantidade de precipitacdo que
ocorre nas estagdes do outono e inverno, pelo que se considera que pode representar

a capacidade de recuperac¢ao dos pontos de agua.

No SPI-3 e o SPI-6 verifica-se que nas situacdes de seca mais gravosa os valores
de ambas as séries permanecem com valores negativos por um periodo de tempo mais
longo (23 meses), facto que confirma a severidade desta ultima situacdo. Nas restantes
situacGes houve uma maior alternancia dos valores entre estas duas séries, entre

periodos de seca e de normalidade, justificando a menor severidade das mesmas.

Tendo em conta os resultados do indice SPI-12 meses para o periodo em analise,
a seca ligeira corresponde a variabilidade habitual em torno da média, mas foram
apenas consideradas as classes seca moderada a extrema, que sao situa¢des com

impactes mais significativos comparativamente a seca ligeira (DRA, 2015b).
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No SPI-12 meses foram identificadas as principais situacdes de seca (DRA,
2015b): a) situagbes pontuais de seca moderada em outubro de 1979 e de janeiro a
fevereiro de 1980; b) situacdo de seca severa de novembro a dezembro de 1986; c)
situacdo de seca extrema de fevereiro a agosto de 1989; d) situagGes pontuais de seca
moderada em setembro de 1992 e em outubro de 1993; e) situacdo de seca extrema de
fevereiro de 1994 a junho de 1995, sendo esta a mais gravosa verificada no periodo de

analise.

O calculo do indice SPI para as estagdes meteoroldgicas das Fontinhas e
Aeroporto permite constatar que a area mais afetada por secas é as Fontinhas, em
qualquer escala temporal (3, 6 ou 12 meses). Por sua vez, o SPI-3 meses indica que a
area do posto do Aeroporto é a mais afetada por situacbes de seca extremas,
representando as anomalias de curto prazo nos caudais das linhas de agua e condicdes

da 4gua no solo (Tabela 3.5).

Tabela 3.5- Avaliagdo dos resultados do SPI por posto (retirado e adaptado de DRA, 2015b).

Estacao

% meses em % meses em % meses em
seca % meses em seca % meses em seca % meses em
moderada a seca extrema moderada a seca extrema moderada a seca extrema

extrema extrema extrema
Fontinhas 18.7 0.5 194 1.9 16.1 3.9
Aeroporto 15.4 0.9 16.6 16.6 15.1 0.5

Em termos de registos histéricos, a seca é mencionada duas vezes no “O Baluarte
de Santa Maria”. A primeira referéncia data de outubro de 1992 e refere-se ao ano
imediatamente anterior, onde houve perdas na pecudria e consequente compensacao

de rendimentos (Figura 3.22).
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LAVOURA RECEBE

1,4 MILHOES DE COHNTOS
PARA COMPENSAR PERDA DE
RENDIMENTO DEVIDO A SECA
EM 1991.

A lavoura acoriana vai receber 1.448 milhares de con—
tos de prémio por perda de rendimento por vaca devido
a seca verificada em 1991, anunciou a Secretaria
Regional de Agricultura e Pescas.

Este premio, j& a pagamento, abrange um efectivo de
90.516 vacas e & comparticipado pela Comunidade
Europeia (75%) e pelo orgamento regional (25%).

S. Miguel com 690 mil contos, a Terceira com 313 mil -
contos. Pico com 136 mil contos, & Jorge com 121 mil
contos e Faial com 80 mil contas. san as ihas conyinztion
montante de subsidio, atibuido aos lavadoies, o
funcéo do numero de vacas.

Os lavradores das restantes ilhas sao contemplados
com 0s seguintes premios: Flores - 48 mil contos. Santa
Maiia - 25 mil contos, Graciosa — 24 mil contos e Convo
— 6 mil contos. i

Entretanto, durante 0 més de Setembro, deverdao
igualmente ser pagas a lavoura as verbas relativas as
indemnizac6es compensatorias, na ordem de 1.2 mi-
Ihdes de contos, bem como os premios Poseima para

Figura 3.22 — Extrato da noticia retirada de Jornal "O Baluarte de Santa Maria", Ano XIX, N.2 184,
Il Série, outubro de 1992.

A seca volta a ser mencionada na edicao de setembro de 2011, e refere-se ndo
s6 a situacdo entdo vivida nesse ano, mas também ao ocorrido em 2008 e 2009 (Figura

3.23).

Nos anos assinalados na noticia de “O Baluarte de Santa Maria”, de acordo com
o registo de ocorréncias da Associacdo Humanitdria dos Bombeiros Voluntarios de Santa
Maria, houve um transporte de dgua para a rede publica no més de junho de 2008 e
nove transportes de dgua no més de agosto de 2009. Em 2011, nomeadamente no més

de setembro, foram efetuados sete transportes de agua.
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0 FormeRd

Entrevista

Setembro de 2011

SECA EM SANTA MARIA

0 ano de 2011 caracterizou-se por um ausén-

ordem financeira, aumentando os custos ¢ au-

cia muito pi da de precipitagiio em toda
4 regido Acores. De facto nio choveu desde o
més de Abril até o més de Setembro e o pro-
blema ndio é novo em Santa Maria. Muito re-
centemente, em 2008 ¢ 2009, a ilha teve um
problema de seca e muito mais grave, segundo
o presidente da Associgo Agricola de Santa
Maria, Eng". Duarte Moreira, porque esteve
um ano inteiro sem chover significativa-
mente,

Esta falta de precipitacdo tem afetado grave-
mente a lavoura, ndo so de Santa Maria, mas
da regido em geral.

O clima a nivel global esta alterado ¢ 0s Ago-

res ndio estiio excluidos desta realidade.
O problema da seca vai repetir-se, certa-
mente. Neste sentido fomos junto da Associa-
¢io Agricola de Santa Maria, a quem o
problema diz necessariamente respeito, para
fazermos um ponto da situagdo, entrevistando
o seu presidente, Eng’, Duarte Moreira.

Entrevista

BALUARTE: Desde o més de Abril até ao ini-
cio deste més de Setembro ndo choveuna ilha de
Santa Maria, o que provocou uma seca muito
prolongada de que ndo ha meméria. Qual o im-
pacto que esta seca teve na actividade agricola e
pecuaria?

ENG". DUARTE MOREIRA: D facto desde
0 més de Abril que a precipitagdo na nossa ilha
foi quase nula, situagdo ahas semelhante a ou-
tras ilhas dos Acores, 0 que ocasiona sempre
grandes problemas aos agricultores e aos produ-
tores de gado em particular. A fraca precipitagiio
fez com que por um lado a produgdo de forra-
gens conservadas, como feno e silagem de erva,
fosse menor ao de um ano de chuva normal e por
outro obrigou a que os produtores dessem aos
animais esta forragem, mais cedo do que ¢ habi-
tual, gastando reservas que serdo também neces-
sarias para o Inverno.

Qutro probl do d fraca precipitagdo

tando o trabalho e portanto diminuindo o

rendimento, no entanto, até por sermos uma itha
vocacionada para a produggo de carne, os im-
pactos ndo foram, este ano, 1o gravosos como
em outras ilhas, situagdo que poderd agravar-se
se ndo chover no inicio deste Outono.
Também ndo concordo de que esta seja uma seca
de que ndo hi meméria. Nos anos de 2008 ¢
2009, esteve um ano inteiro sem chover signifi-
cativamente, num periodo, este sim, de grande
dificuldade para a pecudria da ilha, em que nds
tivemos de intervir na aquisicio de cerca de 100
contentores de comida para o gado, Nio obs-
tante, este & um ano de dificuldade alimentar.

BALUARTE: O que foi ouestd a ser feito para
que os lavradores possam superar esta situagio?

ENG®, DUARTE MOREIRA: Relativamente 4s
medidas que foram tomadas para no

sempre colocou, em primeiro lugar, o interesse
da Lavoura Mariense.

Outra iniciativa foi a de adquirir alimento, no
caso fibra, no exterior da ilha a baixo custo,
tendo ja fornecido 3 contentores, o que iremos
continuar a fazer de forma a evitar que o stock de
alimento ainda existente acabe, guardando-se
algum alimento para o Inverno. Tanto neste ano,
©Omo em anos anteriores, nomeadamente no ano
de 2008-2009, que a associagdo tem dado um
€norme apoio na aquisicdo de alimento e sempre
que tal seja necessario os produtores podem con-
tar com esse apoio, dentro das nossas possibili-
dades.

BALUARTE: Que solugdes se precanizam para
no future se fazer face a este tipo de situagdes?

ENG®. DUARTE MOREIRA: Essa é que deve
ser de facto a questio central. Néo ha solugbes
. Temos de continuar a trabalhar de

imediato esta situagio, estas foram essencial-

mazenar em depositos de alguma dimensao.
Estamos também a trabalhar, junto da SRAF,
numa outra hipdtese, de forma a se criar umare-
serva de agua na ilha, como recurso pata situa-
gdes de maior dificuldade.
Qutro aspecto fundamental, diria que estratégico,
€ 0 de se melhorar a pmdu(;ﬂu de erva na ilha,
aumentar a conservagéo de forragem com re-
curso a gao de n com

das e muito mais p
& sempre o recurso alimentar mais barato. Temos
de ser capazes de produzir mais ¢ melhor, guar-
dando erva nas épocas de maior produgdio, como
a Primavera. O recurso 4 aquisicao de alimento
fibroso no exterior da ilha, sendo importante para
€pocas prolongadas de més condigoes climatéri-
cas, deve ser sempre uma excepgao, porque ¢ de-
masiado caro ¢ algumas vezes de ma qualidade.
A Associagio e a AgroMarienseCoop, dio todo
0 apoio técnico na instalagdo de novas pastagens
¢ na aquisicdo de sementes de qualidade, apro-

a1

Foto tirada do Pico Alto, dois dias antes das primeiras chuvadas deste més. A ilha toda apresentava este aspecto seco

mente duas. A primeira foi a de encontrar uma
alternativa de abastecimento de agua. Nos con-
tactamos alguns dos nossos associados que pos-
suem recursos proprios de dgua, no sentido de
disponibilizarem esta a todos os produtores que
dela necessitassem. Quero aqui expressar o

amaior dificuldads de 4gua para 0s animais, em
que 0s produtores tém de fazer o transporte de
Agua de maiores distancias, aumentando também

TI0880 ag pelo facto de terem acedido

a cste nosso pedido, sem terem exigido grandes

contrapartidas a Associagdo. Felizmente que o

esquema por nds montado para fomecer dgua aos
A

0s custos da 4o, o que foi agravado du-
rante alguns dias pelo facto da Cimara Munici-
pal ter cortado a dgua a alguns postos de
distribuicdo 4 lavoura. Diga-se alids que esta &
uma medida que ndo tem qua quer impacto na
reduclo dos gastos com a dgua, uma vez que em

ultimo caso os p irlam nas

da ilha, ndo foi necessdrio imple-
mentar. Este esquema alternativo ndo iria sobre-
camregar o abastecimento piblico ¢ esta seria a
nossa contribuicio para mmorar o problema. Na
altura tivémos oportunidade de esclarecer publi-
camente esta questdo, através de vérios orgios

fomeiras das suas proprias casas, ndo deixando
MOITer 08 animais.
Relativamente aos impactos, estes sdo sempre de

dec icagdo social, d ONLINE
através do jornal * O Baluarte” (www.oba-
Tuarte.net), a posigio da Associagio Agricola de
Santa Maria, que, diga-se, em abono da verdade,

forma a sermos cada vez menos vulnerdveis ds
intempéries, & chuva excessiva ou 4 seca ex-
trema. Relativamente 4 dgua para a agricultura ¢
pecudria, ja muito se fez na ilha, tendo-se inves-
tido na rede publica de dgua, através do IROA,
mais de scis milhoes de euros, investimento que
beneficiou em muito a pecudria e a agricultura,
mas que beneficiou também a populagio em
geral, atendendo a que a rede de dgua ¢ integrada
¢ muitas vezes ha a tendéncia para se esquecer
este facto. Por outro lado, temos vindo a traba-
Lhar com a Secretaria da Agri no armaze-

priadas para as nossas condicdes.

Hé também a necessidade de cada exploragdo
adequar melhor o numero de cabecas de gado 4
producio forrageira das suas terras. Parece-me
que algumas exploragdes tém gado a mais para a
sua capacidade de produzir alimento e este deve
também ser um aspecto a ter em conta, uma vez
que se deve ter em atengdo a capacidade de pro-
dugdo e ndo a area da exploragfo, até porque ex-
ploragdes com a mesma drea podem ter
capacldadc de produgdo muito diferente ¢ isso

namento de dgua a partir de nascentes que nio
cstejam aproveitadas, fazendo com que haja cada
vez menos pressdo sobre a rede piblica. Séo
exemplos o tanque do Pogo Grande em Santa
Birbara ¢ o tanque que serd construido ainda este
ano, no Juncal em Santo Espirito, sendo que se
estd a estudar outras hipdteses de aproveitamento
de nascentes e ribeiras para captar dgua para ar-

o numero de animais que cada um
pode ter. Devo dizer, até para ser justo para com
0s produtores da ilha de Santa Maria, que nos tl-
timos anos se melhorou muito a alimentagio do
gado, através precisamente do recurso a silagem
de erva e fenos de melhor qualidade, mas que
mais e methor pode e deve ser feito.

Figura 3.23- Noticia no Jornal "O Baluarte de Santa Maria", Ano XXXVIII, N.2 410, Il Série, 22 de
setembro de 2011.
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Além desses anos mencionados em jornal, no registo de ocorréncia da
Associacdo Humanitaria dos Bombeiros Voluntarios de Santa Maria estdo listados
numerosos transportes de agua para reforco do abastecimento publico: sete em julho
de 2012; doze em julho de 2013; quatorze transportes efetuados entre maio e agosto
de 2015; treze transportes em julho e agosto de 2016; vinte e cinco abastecimentos em

agosto, setembro e outubro de 2017; e vinte e um transportes de dgua em 2018.

Geralmente as zonas com falta de agua e que, assim, necessitam destes
transportes, sdo as freguesias de Santa Barbara e Santo Espirito e, ndo obstante a
escassez também se dever em parte a necessidade de melhorar a rede de
abastecimento, nomeadamente pelo recurso a novas origens, é indubitavel que se

verifica uma crescente necessidade de transporte de agua.

Esta previsto que nos proximos anos os Acores sofrerdo um aumento de
temperatura nos meses de verao e uma descida no Inverno. Estima-se que, pelo menos
na ilha de Sdo Miguel haja uma diminui¢ao da pluviosidade registada em pelo menos
50mm. Este défice de precipitacdo, conjugado com o excesso de intensidade do vento,
traduz-se num forte gradiente de precipitacao entre a base e os pontos mais elevados
da ilha, sendo neste ultimo local onde precipita mais (Miranda et al., 2006). Dada a
distancia entre as ilhas é possivel que as mesmas alteracdes previstas para Sdo Miguel

ocorram também na ilha de Santa Maria.

Atualmente ja é possivel ver em Santa Maria estes efeitos das alteragdes
climaticas, com verdes mais quentes e chuvosos e, com o aumento das alteracdes
climaticas, a tendéncia é que a situacdo se agravar e ocorrer cada vez mais escassez de

agua.
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3.11. FoGos

A llha de Santa Maria tem apenas registado episédios de fogos causados
acidentalmente, geralmente em resultado der queimadas descontroladas, ou episddios
de fogo posto, como é o caso do incéndio na Igreja de Nossa Senhora da Assungdo, a 6
de outubro de 1833 (Livro do Tombo, s/d), e o incéndio no Hotel Terra Nostra, a 2 de

dezembro de 1998.

Assim, apesar da Ilha n3do ter presenciado fogos de origem natural ao longo dos
anos, considerou-se que este seria um ponto interessante a averiguar, visto que com um
aumento da incidéncia dos efeitos das alteracBes climaticas esta condicdo se pode

eventualmente alterar e com isso a percec¢do da populagao.

Na Figura 3.24 baseada na tabela do Anexo 5 apresenta-se um breve sumdrio dos

registos de ocorréncias de incéndios na ilha de Santa Maria.

Além disso, a maior parte dos incéndios ocorre na freguesia de Vila do Porto,
sendo a freguesia de S3ao Pedro a segunda com mais incidéncia de eventos desta

tipologia.

Incéndio em
transportes
Incéndio 6%
Industrial
9%

Figura 3.24 - Representagdo grafica dos incéndios que constam em registo de ocorréncias da
Associagdo Humanitdria de Bombeiros Voluntarios de Santa Maria.
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Desta forma, a presenca do risco de incéndio neste estudo tem o objetivo de

apurar até que ponto é que as pessoas identificam este risco como uma ameaca real

para a ilha de Santa Maria e se ha uma maior preocupacao relativamente a incéndios

nas freguesias em que ha maior incidéncia deste evento.

3.12. PoLUICAO

Na ilha de Santa Maria estao identificados diversos focos de poluicdo tépica e

difusa (Tabelas 3.6 e 3.7).

Tabela 3.6- Fontes de polui¢do tdpica na ilha de Santa Maria (retirado e adaptado de DRA,

Fontes de Poluigdo Tdpica

ETAR Vila do Porto

ETAR Almagreira

Aterro Sanitario

ETAL do aterro sanitario
Dragagem de areia

Dragagem de areia

Fonte de Poluigao associada a
pressao turistica

Substancias Perigosas
Armazenagem de combustiveis —
Bencon, S.A

Armazenagem de combustiveis —
Mobil, ESSO, Shel, Petrogal
Industrias agropecuarias
Matadouro de Vila do Porto
Efluentes domésticas

Efluentes industriais

2015b).
Concelho, Local

Vila do Porto

Almagreira
Vila do Porto - Zamba
Vila do Porto - Zamba

Vila do Porto — Sdo Pedro

Vila do Porto — Santa Bérbara

Vila do Porto

Vila do Porto

Cais de Vila do Porto

Aeroporto de Santa Maria

Vila do Porto
Vila do Porto

Vila do Porto

Tipologia

Aguas superficiais interiores e
costeiras

Aguas superficiais costeiras
Aguas superficiais costeiras
Aguas superficiais costeiras
Aguas superficiais costeiras
Aguas superficiais costeiras

Aguas superficiais costeiras

Aguas superficiais costeiras

Aguas superficiais costeiras

Aguas superficiais costeiras

Aguas superficiais costeiras
Aguas superficiais costeiras
Aguas subterraneas

Aguas subterraneas
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3. PEsQuISA HiSTORICA DE Riscos NATURAIS E AMBIENTAIS NA ILHA DE SANTA MARIA

Tabela 3.7- Fontes de poluigdo difusa na ilha de Santa Maria (retirado e adaptado de DRA, 2015b).

Atividade Concelho, Local Tipologia

Fossas sépticas individuais Vila do Porto, bacia da ribeira de = Aguas superficiais interiores
S3o Francisco

Fossas sépticas coletivas Vila do Porto, bacia da ribeira de | Aguas superficiais interiores
Sao Francisco

Pecudria Vila do Porto, bacia da ribeira de = Aguas superficiais interiores

Sao Francisco

Agricultura e exploragdo Vila do Porto, bacia da ribeira de | Aguas superficiais interiores
florestal Sdo Francisco

Pecudria - Aguas superficiais costeiras
Agricultura - Aguas superficiais costeiras
Pecudria Vila do Porto Aguas subterraneas
Agricultura e exploracdo Vila do Porto Aguas subterraneas
florestal

Segundo o Relatdério Anual de Controlo da qualidade da dgua para consumo
humano, a d4gua de abastecimento publico em Santa Maria foi classificada como
“segura” (98,84%) e é estimado e medido um volume de dgua distribuida de 1179 m3/dia

(ERSARA, 2018).

As aguas costeiras revelam um estado hidromorfoldgico excelente e a Ribeira de
Sao Francisco encontra-se num estado ecoldgico razoavel. Além disso, todas as massas
de d4gua subterrdneas na ilha de Santa Maria apresentam-se em bom estado

quantitativo e quimico (Figura 3.25; DRA, 2015b).

O cartograma elaborado para a poluicdo tépica doméstica indica que todas as
massas de agua ocorrem em areas de reduzida dimensdo em que o risco associado é
classificado como muito reduzido (Figura 3.26). Na bacia hidrografica da ribeira de Sao
Francisco o risco pode ser considerado de reduzido a moderado, e afeta todas as massas

de 4dgua subterraneas a exce¢do da massa Conglomerados do Pico Alto.
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Figura 3.25- Sintese da classificagdo do estado das massas de dgua subterraneas na ilha de Santa Maria
(retirado e adaptado de DRA, 2015b).
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Figura 3.26- Representacgdo cartogréfica da vulnerabilidade a polui¢do das aguas subterraneas e
localizagdo dos locais de destino final de RSU em fungdo da vulnerabilidade a poluigdo das massas de
dgua subterraneas (retirado e adaptado de DRA, 2015b).
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Na consulta das noticias dos exemplares disponiveis do Jornal “O Baluarte de
Santa Maria” foram apuradas duas noticias sobre casos de poluicdo ambiental. A
primeira ocorreu a 2 de novembro de 2003 devido ao derrame de combustivel de um
navio. Este episddio, noticiado na edicdo de 16 de novembro de 2003, ocorreu no cais
de Vila do Porto, e de um volume de 1529 litros libertados foram recuperados 1200

litros.

A segunda situacdo ocorreu a 16 de abril de 2008, e resultou de “nas traseiras do
Hangar do Aeroporto da ilha” existir “uma vala a céu aberto, onde eram despejados os
dejetos provenientes das casas de banho dos avides que escalam na ilha”. A noticia
disponivel, publicada na edicdo de 16 de maio do jornal local apresenta ndo so a situacdo
como também uma tentativa de atribuicdo de responsabilidades entre as vdrias

entidades competentes (Figura 3.27).

A polui¢do tem sido um tema cada vez mais mediatico, principalmente, por ser
um assunto cada vez mais preocupante para a sociedade do século XXI, pelo que se
revela importante avaliar a percecdo das pessoas relativamente a este risco ambiental

por comparagdo a outros.
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Informacgao Local

Maio de 2008

“Ao longo do ltimo ano a ANA deu

4 7 2

-

cal”.

Poluicao ambiental no Aeroporto de Santa Maria

- wma série de passos para ajustar a
sua imagem exterior dquilo que de
facto € e cada vez mais quer ser: uma
empresa inovadora, competitiva e
orientada para os resultados, ao
mesmo tempo que consciente das su-
as responsabilidades face ao pafs, ao
ambiente e ds comunidades em que
actua (...)"

Com o titulo “Damos vida aos Ae-
roportos”, A. Guilhermino Rodri-
gues, presidente do Conselho de Ad-
ministragdo da ANA Aeroportos de
Portugal, comegava assim o editorial
do primeiro nimero da “A Magazi-
ne”, que saiu no més de Abril.

E. foi nesse més, no dia 16, que,
através de uma dentincia anénima,
com Tecurso ao email, virios Orgaos
de comunicagdo social e departamen-
tos ambientais, do governo regional,
foram alertados para uma situagio
verificada no aeroporto de Santa Ma-
ria. Desta feita nio foi o problema do
encerramento nocturno, nem o desti-
no dos terrenos envolventes, mas sim
a localizagfo, nas traseiras do Hangar
do Aeroporto da ilha, de uma vala a
céu aberto, onde eram despejados os
dejectos provenientes das casas de
banho dos aviies que escalam a ilha.
A situagdo denunciada vinha acom-
panhada pela foto que ilustra este ar-
tigo.

Segundo declaragBes do responsd-
vel pelo gabinete de comunicacdo da
empresa ANA, Rui Oliveira, publica-
das no Agoriano Oriental, de 18 de
Abril, sdo negadas quaisquer respon-
sabilidades da empresa no processo,
lamentando contudo essa situacdo,
que, garantin, acontece esperadica-
mente. Rui Oliveira alegou, ainda,
que foi formgtizado em 2007 e reite-
rado no inicio do corrente ano, um
pedido parg‘a autarquia local ligar o
perfmetro” do aeroporto a rede de
aguas residuais, encontrando-se a
‘aguardar-resposta. Rul Oliveira res-

7 Sigx"ou que o tratamento de efluentes
é g obrigago das autarquias e tal

nio tem-acontecido.

Em entrevista ao Baluarte, Nélia Fi-

gueiredo declina, de igual modo, res-

__sponsabilidades neste processo, refe-
rindo que a sua resolugdo “cabe 4 Em-
presa ANA SA.”.

No entanto, “considerando a impor-
tancia das escalas téenicas e o impedi-
mento da sua manutencio por ndo es-
tarem garantidas as condigdes am-
bientais para a deposicio dos efluen-
tes recolhidos das casas de banho ae-
ronaves”, d autarqia “coordenou com
a SATA uma solugao que consiste na
trasfega desses efluentes do autotan-
que da SATA para o da Céimara Muni-
cipal a fim de serem transportados pa-
ra tratamento final adequado na
ETAR de Vila do Porto”.

Apds a dentincia, os Servigos de
Ambiente da ilha procederam, imedi-
atamente, & averignacio do caso, co-
mo disse Bdrbara Chaves. Nessa oca-
sido e apos os pedidos de auterizagio
necessdrios para acederem ao local
constataram ‘“‘que existia uma plata-
forma de betido com uma tampa, um
gradeamento, que era a zona onde ha-
via a descarga das dguas residuais
provenientes dos esgotos dos sanitd-
Tios dos avides”.

Surpreendida com a situacgo, ainda
mais porque, ndo tendo os vigilantes
acesso aquela zona para acgses de fis-
calizagdo, a directora do Servigo de
Ambiente da ilha referiu que “cabe a
entidade gestora do aeroporto forne-
cer ¢ ter todas as condigbes para a
gestdo do aeroporto, neste caso, a es-
coamento das dguas residuais”. B,

Vala de céu aberto que langou a polémica ji ndo ¢ utilizada

aponta algumas solucBes simples,
que podem ser licenciadas, caso o pe-
dido seja feito. “Podia simplesmente
ter uma zona com uma fossa séptica,
¢ as descargas para essa fossa séptica,
podem ser licenciadas, jd que existe
legislagdo especifica para isso”, dis-
se.

Ainda que reitere a disponibilidade
da Secretaria do Ambiente para cola-
borar com a empresa ANA, no me-
lhoramento da qualidade das suas
dguas residuais, Bdrbara Chaves refe-
riu que foi levantado um auto de no-
ticia, no seguimento da visita que
efectou aquando da demincia, tendo
informado a empresa que aquela “era
uma conduta ndo aceite em termos
ambientais, ndo licenciada, logo nio
poderia ser utilizada”. O valor da

-multa, segundo a legislacdo, vai de

2500 euros até dois milhdes de euros,
dependendo do “grau de perigosida-
de” da situacfio.

Nio especulando sobre 4 existéncia
de risco para a satde piiblica, Barba-
ta Chaves referiu que técnicos da Di-
recgdo Regional do Ordenamento do
Territdrio e Recursos Hidricos estive-
ram jd naquela drea e recolheram
amostras do local e dos restantes tra-
tamentos de aguas residuais da em-
presa. O resultado das andlises ainda
ndo ¢ conhecide,

Ainda segundo Bdrbara Chaves,
durante a visita dos técnicos da
DROT, a 23 de Abril, verificou-se
que a ANA havia selado aquela zona,
tendo ainda, informado que jé4 “ndo
estava a haver descargas naquele lo-

Esperando que a situagio se revolva
brevemente, Biarbara Chaves salien-
tou “que a qualidade ambiental da
ilha também depende da qualidade
ambiental da zona do Aeroporto, que
pertence 2 ilha, apesar de ser gerido
por uma entidade que ndo o munici-
pio ou governo regional”,

E, as preocupagGes ambientais da
empresa gestora do Aeroporto da ilha
estdo espelhadas numa carta compro-
musso dirigida pela ANA Aeroportos,
datada de 22 de Fevereiro do corren-
te ane, 4 empresa que administra este
jornal, em que alerta para a importdn-
cia da responsabilidade social das
empresas em vdrias dreas, sendo uma
delas o ambiente.

Segue-se o teor dessa missiva: “No

i da imp 4o da sua
estratégia empresarial, a ANA Aero-
portos de Portugal, encontra-se a im-
plementar um Sistema de Gestdo In-
tegrade que inclui a Gestdo da Res-
ponsabilidade regul da pela
norma SA800. Como principio regu-
lador para que as empresas sefam so-
cial activas, € fund. [ que
a ANA Aeroportos de Portugal esta-
beleca com os vdrios “Parceiros”
neCanismos que garantam que o re-
lacionamento segue padrdes de tran-
sparéncia e de respeilo miituo tendo
em atencdo valores preconizados ¢
inerentes d implementacdo de um sis-
tema de gestdo da responsabilidade
social,

Nesse sentido & necessdrio eviden- .
Ciar um COmpromisso escrito por par-
te dos nossos Fornecedores que sub-
SCrevam os mesmos principios de res-
ponsabifidade social que nds pro-
prios cumprimos no desenvolvimento
das nossas acividades. (...) A ANA
Aeroportos encoraja os seus Forne-
cedores a implementarem um sistema
de Gestao de Responsabilidade Soci-
al, no sentido de contributrem para a
proteccdo dos direitos sociais e labo-
rais dos seus colaboradores e preser-
vagdo do meio ambiente”.

Figura 3.27- Pagina do Jornal "O Baluarte de Santa Maria", edicdo do dia 16 de maio de 2008, onde se

noticia a situagao de poluigcdo no aeroporto de Santa Maria.
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4. PERCECAO DE RISCO

4.1. ENQUADRAMENTO DA PERCECAO DE RISCO

Os desastres naturais tém causado um dano significativo, afetando milhdes de
pessoas por todo o mundo. O “Hyogo Framework for Action 2005-2015” foi uma das
medidas implementadas para a reducao da vulnerabilidade perante estes eventos e que
promove a estruturacao de na¢des e comunidades mais resilientes a desastres (UNISDR,

2007).

Perante as condi¢cdes da modernidade, o futuro estd constantemente a ser
desenhado. Face ao alto grau de incerteza que a natureza impde ao trabalho de previsao
torna-se necessdria uma gestdo do risco preventiva de forma a que seja possivel
preservar vidas e patrimonio cultural e ambiental, reduzindo os custos econémicos no

caso da ocorréncia de eventos passiveis de danos (Gongalves, 2004).

Segundo Slovic (1987), a habilidade de sentir e evitar ambientes com condicGes
que de alguma forma nos afetem negativamente é uma condi¢do necessaria a
sobrevivéncia de qualquer organismo vivo. Sendo que a maior parte das vezes as
pessoas nao estdao familiarizadas ou ndo compreendem determinadas tecnologias ou
perigos, e dado que os riscos sdo cada vez mais complexos de gerir, houve necessidade
de criar um campo de estudo que englobasse disciplinas como a geografia, a sociologia,
a ciéncia politica, a antropologia e a psicologia, que ajudasse a identificar, caracterizar e

quantificar o risco.

Os julgamentos feitos sobre o perigo ou risco associado a fendmenos estdo
relacionados com, entre outros fatores, as caracteristicas do perigo, nomeadamente o
seu potencial catastrofico e a ameaca a futuras geragdes e, como resultado disso, cada
um estima de forma diferente a frequéncia e prejuizos que um determinado perigo pode

ter (Slovic, 1997).
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Desta forma, a pesquisa relativa a forma de pensamento sobre os perigos e
avaliacdo dos riscos a eles inerentes é de grande importancia, pois sé conhecendo a
forma como as pessoas criam estas questdes é que se pode compreender os seus
comportamentos face a situagdes de crise e desenvolver estratégias para mudar esses

comportamentos e atitudes de forma a rentabilizar os recursos coletivos (Lima, 1990).

A percecdo de risco tem sido uma area emergente desde a década de 90,
declarada pelas Nag¢bes Unidas como Década Internacional da Redug¢do dos Desastres.
Esta iniciativa assinala a necessidade de compreender todas as vertentes da gestdo de
areas de risco, recorrendo precisamente a uma abordagem multidisciplinar entre as

ciéncias exatas e sociais (Bernardo, 1998).

Lima (2005) assinala que a percecao de risco é a forma como os ndo-especialistas
(leigos ou publico) pensam sobre o risco e é uma avaliagado subjetiva do grau de ameaca
potencial de um determinado acontecimento ou atividade. A mesma autora refere ainda
que a percecdo inclui trés aspetos: i) a fonte do risco, que podera ser uma tecnologia,
uma atividade ou um acontecimento; ii) uma dimensdo de incerteza, associada a uma
avaliacdo de probabilidade de ocorréncia do evento; e iii) avaliagdao do valor das perdas
potenciais, indicando a sua gravidade. Assim, os estudos de percecao de risco sdo uma
forma de averiguar os julgamentos das pessoas quando questionadas sobre as

atividades e tecnologias que possam causar dano.

4.1.1. Percegao de Risco e Comunicagao

Apesar da apreciacdio do risco ser feita muitas vezes com anadlises
tecnologicamente sofisticadas, € um facto de que a maioria dos cidaddos se baseia em
julgamentos intuitivos do risco. Para essas pessoas, a experiéncia com os perigos reside
nas noticias que consomem nos meios de comunicacdo social (Slovic, 1987). O
desconhecimento espacial, as crencas e percecdao do risco sdo maioritariamente

baseados em diferentes premissas e valores com raizes em fatores sociais e culturais
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(Santos et al., 2017; Slovic, 1987). A construcdo social do risco é apresentada,
frequentemente, como uma consequéncia ndao sé das formas de comunicagdo,
nomeadamente condicionando os riscos que percecionamos, como da importancia que
Ihes atribuimos. No entanto, depende também das classes e das redes sociais em que

os individuos se movem (Martins et al., 2018).

Portanto, uma comunicacao de risco eficaz tem que ter em consideracdo estas
percecdoes e comportamentos e quando os individuos forem indiferentes aos riscos
talvez seja necessario um esfor¢o adicional para os motivar para essas circunstancias
(Martins et al., 2018). Lima (2008) acredita que os debates e conflitos que opGem
diferentes interpretacdes sobre o risco devem ser entendidos na diversidade do
contexto social e da sua interacdo. A averiguacdao da percecdo das pessoas € muito
importante para que seja criada e desenvolvida uma estratégica de comunicacdo de
risco adequada, de forma a que sejam desmistificados mitos e transmitida a informacgao
correta, mesmo no seio da comunidade que foi informada e transmite os conhecimentos

a0s seus pares.

Kung e Chen (2012 in Maio et al.,, 2018), por sua vez, afirmam que a
implementacdo de estratégias de gestdo e comunicacdo do risco se encontra
naturalmente facilitada em sociedades onde é frequente a ocorréncia de desastres de

origem natural ou humana.

4.1.2. Percecao de Risco e Liga¢ao ao Lugar

Em zonas populosas, eventos naturais extremos causam morte, destruigdo em
massa, perdas materiais e perturbagdes sociais, afetando a vida das comunidades e dos
paises, frequentemente durante geracdes. Um desastre poderad ter o seu impacte
magnificado devido a presenca de pessoas em areas naturalmente vulneraveis. Ainda
assim, milhares de pessoas vivem diariamente nestas zonas apesar do risco existente

(Rego et al., 2018a). Segundo Rego et al. (2018a) os estudos realizados nos Agores por
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Dibben (1999) e Dibben & Chester (1999) revelaram existir baixos niveis de percecdo
vulcanica entre os moradores da Vila das Furnas, localizada dentro de uma caldeira do
vulcdo. Dibben (1999) especulou que uma possivel desvalorizacdo do perigo por parte
dos residentes pode significar um esforco para minimizar a dissonancia cognitiva entre
viver dentro de um vulcdo e saber que o risco de erupc¢do estd presente, resultando

assim numa negacao do risco e reforgo dos beneficios percebidos do lugar.

Armas (2006), aguando dos seus estudos de percecdo de risco sismico, descobriu
que as ligacdes afetivas ao lugar podem levar a uma desvalorizacao ou negacao do risco
devido a seguranca percecionada relativamente ao local. Por sua vez, Loureiro &
Principe (2012) assinalam a importancia da identidade local e nacional como fatores que
compreendem diferentes dimensdes e aspetos da interagdo individuo-ambiente.
Salientam ainda, baseados em estudos de Proshansky et al. (1983) que “o conceito de
identidade local remete para a ideia de que a identidade possa estar ligada ao contexto
e ambiente em que vivemos, podendo satisfazer necessidades biolégicas, psicoldgicas e
sociais de um individuo”. Além disso, deixam claro que a identidade local ndo pode ser

reduzida a uma simples identificacdo ou ligagdo a um lugar.

O processo identitario de Breakwell (1986; 1992) diz-nos que existem quatro
principios que definem a estrutura da identidade: autoestima, continuidade,
distintividade e controlo. A autoestima refere-se a avaliacdo positiva que o sujeito faz
ao grupo a que pertence e com o sentimento de valor e orgulho social, sendo desta
forma um sentimento de autoestima impulsionado pelas qualidades do local. A
continuidade esta relacionada com uma ligacdo no espacgo e no tempo entre o passado
e o presente. A distintividade é um desejo e necessidade de os individuos se sentirem
Unicos e se distinguirem de alguma forma por viverem em determinado lugar. O
controlo ou autoeficdcia diz respeito a confianca que o individuo tem nas suas
capacidades para resolver as exigéncias do ambiente em que vive, sendo que se o

ambiente ndo apresentar muitas hostilidades o controlo podera ser mantido mais
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facilmente, proporcionando bem-estar fisico e psicoldgico para os individuos que nele

habitam.

Duarte & Lima (2005) assinalam que o conceito de identidade se refere a relacdo
qgue se estabelece entre o individuo e um lugar especifico e ao contributo que esta
relacdo tem para a definicdo subjetiva da identidade pessoal. Mas partilhar um espaco
ou um lugar ndao gera automaticamente uma comunidade, sendo, por isso, tdo
importante ter boas medidas do sentimento psicoldgico de comunidade de forma a que
seja possivel avaliar a extensdo da ligagdo entre as pessoas. Este sentimento psicolégico
de comunidade fortalece os seus elementos e na sua auséncia gera desarticulagdo e
destréi a comunidade (Amaro, 2007). As diferentes conce¢des da localidade, que
dependem das diferentes caracteristicas e qualidades valorizadas num determinado
lugar podem levar a uma atitude e comportamento diferente dos residentes (Lima, 1999

in Duarte e Lima, 2005).

4.1.3. Percegao de Risco e Protecao

O risco ndo depende sé das suas propriedades quantificaveis, depende também
das atitudes e capacidade de resposta e autoprotecdo dos individuos expostos. A
percecdo de risco é uma componente chave para se encorajar a preparacao das pessoas
e contrasta com o “risco real”, ou com a probabilidade estatistica de fatalidade
resultante do perigo, através da referéncia a interpretacdo que uma pessoa ou
populacdo tem do perigo e do seu risco (Lindell & Perry, 2011; Wachinger et al., 2013;
Sjoberg, 2000).

O risco percebido compreende a incerteza nos resultados do evento e a
severidade dos mesmos para um individuo ou grupo que interpreta o risco. Desta forma,
o0 mesmo resultado fisico de um perigo pode representar uma perce¢ao do perigo
diferente para pessoas diferentes dependendo das suas preferéncias e habilidades para

enfrentar o perigo. Por fim, existe uma construgao social que se relaciona com o nivel
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de risco a que a comunidade se encontra disposta a aceitar em troca de beneficios
associados a sua causa, uma relacao que é influenciada por perce¢Ges sobre a atribuicao
da responsabilidade pela mitigacdo do risco (Bronfman, Lo'pez Vazquez, & Dorantes,

2009; Kasperson et al., 1988 in Sullivan-Wiley & Gianotti, 2017).

Diferentes autores tém tentado perceber as razdes subjacentes a desvalorizacdo
dos riscos e alguns fatores que parecem influenciar a percecao de risco dos leigos sdo as
caracteristicas qualitativas do risco, nomeadamente medo, voluntariedade,
familiaridade, controlo pessoal percecionado, controlo institucional percecionado,
artificialidade da fonte do risco, culpa e distribuicdo dos riscos e beneficios (Renn, 2004;
Sandman, 1987). Por sua vez, Finucane et al. (2000) argumentam que uma das razdes
para a desvaloriza¢do do risco se prende com a ponderacgao do fator risco-beneficio, isto
é, quanto maior é o beneficio percebido menor é o risco percecionado e vice-versa

(Renn, 2008).

Slovic (1987) assinala um paradigma estudado por Starr em 1969, que consiste
no desenvolvimento de um método na combinacdo do peso dos beneficios e maleficios
de um risco. Este método assume que a sociedade chegou a um equilibrio daquilo que
sdo os riscos e beneficios de certa atividade e foram estudados os parametros do
aceitavel considerando os beneficios de determinado risco. Foi entdo concluido que a
aceitabilidade de um risco inerente a uma atividade é proporcional ao terco dos
beneficios dessa atividade e que o publico aceita riscos inerentes a atividades
voluntarias, como a pratica do esqui, que sdao 1000 vezes maiores do que seriam
tolerados riscos involuntdrios, como os conservantes de alimentos, que oferecem o

mesmo nivel de beneficios.

Estudos das ultimas décadas mostram que nao basta providenciar informacgao
sobre os riscos a populacao, pois isso ndo influencia um comportamento de preparacao.
De entre outros fatores que se pensa que influenciam o estimulo a preparacdo e

resiliéncia durante e depois de uma crise sdo a eficacia de cada individuo e o sentido de
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comunidade. Desta forma, é possivel que os lagos e apego a comunidade se traduzam
numa maior participagdo na resposta da comunidade numa situagdo de desastre

(Bandura, 1997; Lindell and Whitney, 2000; Paton et al., 2006).

Nesta linha de pensamento, investigar a percecdo de risco relativamente aos
varios fendmenos pode traduzir-se numa melhor comunicagdo de risco e contribuir para
politicas e praticas que podem enaltecer a resiliéncia e reduzir a vulnerabilidade da

populacdo perante as consequéncias de um fendmeno (Rego et al., 2018a).

A literatura com referéncia as atitudes de prevencdo perante perigos e riscos
naturais tem aumentado nos ultimos anos, sendo de especial mengao os trabalhos de
Lima (1990, 1993, 2005, 2008), Martins et al. (2018), Ricci et al. (2013), Rego et al.
(2018a, 2018b), Altschuler & Brownlee (2016).

Martins (2018) refere estudos que afirmam que uma perce¢dao mais realista e
precisa por parte da populagao, relativamente aos efeitos adversos dos riscos a que se
encontra exposta, torna-a mais propensa e apta a adotar comportamentos e estratégias
pessoais que a protegem dos danos, aceitando e apoiando iniciativas governamentais
gue tenham o objetivo de prevenir e remediar as consequéncias da manifestacdo de
riscos. Afirma, ainda, que a sociedade atual é caracterizada por conhecimento disponivel
em plataformas de inovagao cientifica e tecnoldgica, requerendo dos cidaddaos multiplas
formas de intervencdo. Porém, estas plataformas ndo parecem ser suficientes para
conduzir a ado¢ao de comportamentos de protecdo, sendo para tal necessaria uma
cidadania mais ativa, participativa e informada. Desta forma, a educacdo é uma
poderosa ferramenta de construcao de novos conceitos, de mudancga de habitos e de
didlogo intergeracional. Tem ainda um papel base e estruturante na implementacdo de
mecanismos que conduzem a cidaddaos melhor preparados e a sociedades mais
resilientes, contribuindo assim para uma crescente consciencializacao do risco e uma

melhor percecdo do perigo.
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Segundo Cutter et al. (2003), a vulnerabilidade social é um conceito
multidimensional que ajuda a identificar as caracteristicas e experiéncias dos individuos
e comunidades que possibilitam a resposta e recuperacdo apds um desastre. Mas esta
vulnerabilidade depende da resiliéncia dos individuos de uma sociedade (Figura 4.1;

Maio et al., 2018).

Ambiente Economia
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Figura 4.1- Roda da Resiliéncia (Maio et al., 2018).

De notar que a educacdo e formacdo sdo também fundamentais na preparacao
de entidades publicas (policia, bombeiros, autoridades municipais, equipas médicas,
professores, entre outros) na resposta em caso de desastre (Maio et al., 2018) e que isso

poderd contribuir para uma maior ou menor confianca nas respetivas entidades.

Renn & Levine (1911) argumentam que a confianga é estruturada em cinco
componentes: i) competéncia percecionada (grau de conhecimento técnico atribuido a
uma mensagem ou fonte); ii) objetividade (falta de preconceitos nas informacdes
percebidas pelos outros); iii) justica (reconhecimento e representacdo adequada de
todos os pontos de vista); iv) consisténcia (previsibilidade de argumentos e

comportamento com base em experiéncias passadas e esfor¢cos de comunicagdo
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anteriores); v) fé (percecdo de "boa vontade" na composicdo de informacdes). Na falta
de um deles pode ser compensado com a excedente realizagdo de outro. Por exemplo,
a confianca depende de todos os outros componentes, mas a falta de conformidade em
um atributo pode ser compensada por uma excedente realizacdo das metas em outro
atributo. Caso o atributo da objetividade ndo for possivel de alcancar, a justica da
mensagem e a fé na boa intencdo da fonte podem servir como substitutos. A
competéncia também pode ser compensada pela fé e vice-versa. A consisténcia nem
sempre é essencial para obter confianga, mas inconsisténcias persistentes destroem a
expectativas comuns e os modelos para respostas comportamentais. Por fim, a
confianca ndo pode evoluir se os atores sociais tiverem respostas inconsistentes de

outros em situacoes parecidas ou idénticas (Renn & Levine, 1911).

Além disso, a confianca é baseada num bom histérico de comunicacdo de
constru¢ao de confianga. O desempenho e a imagem da fonte de informagdo com
respeito a realizacdo de tarefas e funcbes comunicativas sdo grandes atributos que
permitem a constituicdo de confianga. O grande apoio social a uma fonte pode servir

como refor¢o para gerar e sustentar a confianca na mesma (Renn & Levine, 1911).

4.2. ESTUDO DA PERCEGAO

No contexto em que a llha de Santa Maria estd inserida e dadas as suas
particularidades relativamente as outras ilhas dos Agores, a investigacao da percecdo de
risco dos seus habitantes podera contribuir para uma melhor estratégia de gestdo do

risco nesta ilha.

Apesar de existirem investigacdes sobre e percecdo de risco nos Acores (Arroz &
Rego, 2013; Rego et al., 2008, 2009, 2011, 2016, 2018a, 2018b, 2018c, 2019; Pereira &
Rego, 2019; Rego & Pereira, 2018a, 2018b, 2018c, 2019a, 2019b; Pereira et al., 2018), o
presente estudo, que pretende averiguar a percecao de riscos naturais e ambientais na

ilha de Santa Maria, é pioneiro. Alguns desses riscos, abordados na sec¢ao de registo
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histérico deste trabalho, ocorrem com mais frequéncia nas outras ilhas dos Acores.
Interessa, pois, saber como é que esses mesmos riscos sdao percecionados na ilha de

Santa Maria, onde, por exemplo, a atividade sismica é reduzida e o vulcanismo inativo.

4.2.1. Objetivos

O presente estudo teve como objetivos: 1) conhecer as principais ameacas que
os residentes consideram existir na ilha; 2) conhecer as atribuicdes e a confianca dos
residentes na gestdao do risco; 3) Saber se fatores sociodemograficos, como género,
idade, escolaridade, freguesia e naturalidade, influenciam a percecdo de risco dos

habitantes.

4.2.2. Amostra do Estudo

Os participantes que constituiram a amostra deste estudo sdo individuos
residentes em Santa Maria com idades superiores a 18 anos, residentes nas cinco
freguesias da ilha. A amostra foi determinada com base nos dados disponiveis nos

Censos 2011, como se pode observar na Tabela 4.1.

Tabela 4.1- Populagdo residente, por sexo e grupos etarios, por freguesia, em 2011 (INE, 2012).

Faixas Etarias

Freguesia

Almagreira 87 80 72 69 52 40 16 37 453
Santa Barbara 49 40 46 44 45 39 27 42 332
Santo Espirito 81 75 64 58 60 66 34 49 487

Sao Pedro 95 103 99 93 71 67 38 58 624
Vila do Porto 365 386 318 345 298 307 160 255 2434

677 684 599 609 526 519 275 441 4330
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Definiu-se uma amostragem estratificada por quotas utilizando a seguinte
féormula para cdlculo de amostra de uma populagao finita (Luchesa, 2011; Vicente et al.,
2000):

N.p.4.25,
p.4.z5,, + (N —1).e?

n=

Sendo o n o tamanho da amostra tomada da populagdo que se vai estudar; o N
o numero de valores que compdem uma populacdo finita; o z é aproximadamente o N
(0,1) que por ndo depender de parametro desconhecido facilita os calculos; o p a
propor¢do amostral, que estima a verdadeira propor¢do populacional p; o § o
complemento da proporgdo de uma amostra (§ = 1 — p); e o e corresponde ao erro de

estimativa.

Geralmente, em estudos deste tipo usa-se uma margem de erro de 5% e um nivel
de significancia de 5%, desta forma, ao aplicar-se o método do estudo de Luchesa (2011)
obteve-se uma dimensao total de amostra de 354 inquéritos. Ainda antes de se calcular
o nimero de inquéritos para cada quota determinou-se a fracdo de amostragem, que
corresponde a divisdao da dimensdo da amostra pela dimensao da populagao em estudo.
Assim, ao multiplicar esta fracdo de amostragem pelo valor inicial de cada célula da
Tabela 4.1 e obteve-se o numero de inquéritos necessarios para cada uma das quotas

(Tabela 4.2).

Tabela 4.2- Amostra da populagdo residente a estudar, por sexo e grupos etdrios, por freguesia.

Faixas Etarias

Freguesia

Almagreira 7 7 6 6 4 3 1 3 37
Santa Barbara 4 3 4 4 4 3 2 3 27
Santo Espirito 7 6 5 5 5 5 3 4 40

Sao Pedro 8 8 8 8 6 5 3 5 51
Vila do Porto 30 32 26 28 24 25 13 21 199

56 56 49 51 43 41 22 36 354
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4.2.3. Instrumentos

Seguindo os objetivos propostos para o estudo, referidos anteriormente,
desenvolveu-se um dispositivo a que se designou “tabela de correspondéncias” (Anexo

6) para determinar os itens a constar no instrumento a elaborar para a recolha de dados.

Com base nestas caracteristicas foi constituido um questiondrio com questdes
usadas e testadas previamente noutros estudos e outras adaptadas ao presente estudo

resultando num instrumento com 25 itens de resposta (Anexo 7).

De notar que se substituiram as palavras “perigo” e “risco” por “ameacas” e
“fendmeno” para o instrumento ser mais acessivel aos participantes do estudo. Além
disso, relativamente ao termo “movimentos de vertente” também se colocou a
explicacdo do mesmo, isto é, eventos “vulgarmente conhecidos como derrocadas”. Esta
opcdo permitiu apresentar o termo cientifico bem como o termo vulgarmente

conhecido pelas pessoas.

Para responder ao primeiro objetivo, isto é, conhecer as principais ameagas que
os residentes consideram existir na ilha, sdo necessarias respostas as seguintes questoes
de investigacdo: i) qual a ameacga que os residentes consideram que mais afeta a ilha de
Santa Maria; ii) quais as trés principais ameacas consideradas pelos residentes; e iii) qual
o risco percecionado pelas pessoas associado as situacdoes de ameaca. Os itens foram
adaptados do estudo de Armas (2008), Lima (1993), Rego & Arroz (2012), Rego et al.
(2008, 2018a, 2018b), Renn (2011), Ricci et al. (2013).

Para responder ao segundo obijetivo, isto &, saber as atribuicdes e a confianca
dos residentes na gestao do risco, sdao propostas as seguintes questdes de investigacao:
i) qual o grau de informacdo que as pessoas consideram disponivel; ii) quem é que as
pessoas acham que tem o dever de as informar; iii) onde é que as pessoas aprenderam
0 que sabem sobre risco. iv) qual o nivel de seguranca nas entidades; e v) a quem é que

as pessoas atribuem a responsabilidade de gerir/lidar com o risco. Os itens do
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questionario referentes a este objetivo foram baseados em Barberi et al. (2008), Fischoff
(1995), Kellens et al. (2013), Lima (1993), Pan (2012), Paton et al. (2008), Rego e Arroz
(2012), Rego et al. (2016, 2018a, 2018b) Renn & Levine (1991) e Santos et al. (2017).

Para dar resposta ao objetivo 3, ou seja, para saber se fatores sociodemograficos,
como género, idade, escolaridade, freguesia e naturalidade, influenciam a percecdo de
risco dos habitantes foram feitos cruzamentos de varidveis utilizando-se os itens dos

restantes objetivos com as caracteristicas dos inquiridos.

Depois da criacdo da versdo final dos inquéritos procedeu-se a um pré-teste para
validacao dos mesmos. Foram escolhidos cinco individuos em diferentes faixas etarias e
com diferentes habilitacOes literarias. Procedeu-se a uma averiguacao de duvidas e
possiveis dificuldades no preenchimento do inquérito e foram feitas as alteracdes

necessarias para que os itens fossem completamente compreendidos.

4.2.4. Procedimentos de Recolha

Os dados foram recolhidos de dezembro de 2018 a fevereiro de 2019 segundo
diferentes metodologias: 1) inquérito presencial, isto é, preenchido no momento da
entrega; 2) entrega do questionario ao participante e, posterior, recolha; 3) entrevista
estruturada, utilizada maioritariamente com idosos ou em casos de inquiridos
analfabetos. Nestes casos, todas as questdes eram assinaladas diante do participante
para que ndo houvesse duvidas de que o que estava a ser selecionado era efetivamente

a resposta requerida pela pessoa.

Muitos dos questiondrios foram distribuidos em servicos de atendimento ao
publico (ex. cdmara municipal, centro de saude), isto é, em locais onde era possivel
obter-se grande diversidade de potenciais participantes das varias faixas etarias e

residentes em diferentes freguesias da ilha.
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Perante a dificuldade em atingir a quantidade de inquéritos necessaria
estabelecida pela amostragem estratificada, complementou-se a colheita fazendo-se

uma recolha porta a porta.

No momento de entrega dos questiondrios foi sempre verificado o
preenchimento das respostas as questdes 19, 20 e 21, referente a idade do participante,
género e freguesia de residéncia, respetivamente. Caso estas questdes ndo estivessem
preenchidas nos inquéritos entregues em mao pelo participante eram procurados
esclarecimentos, de forma a validar o inquérito. Caso o mesmo nao fosse entregue
diretamente e, desta forma, ndo fosse possivel pedir esclarecimentos o inquérito era
anulado. Ou seja, as questdes 19, 20 e 21 sdo de resposta obrigatéria e de carater

eliminatdrio caso ndo sejam preenchidas.

Por sugestdo da Comissdo de Etica da Universidade dos Acores, regida pelo
Cédigo de Etica da instituicdo, foi adicionada uma seccido em que o participante deu o
seu consentimento de participa¢do no estudo sob a forma de assinatura. A auséncia de
assinatura do participante no consentimento informado também é de cardcter

eliminatorio.

4.2.5. Procedimentos de Andlise

Os dados recolhidos através dos inquéritos foram introduzidos no programa

SPSS.

Todos os inquéritos mal preenchidos foram excluidos, nomeadamente aqueles
em que a assinatura estivesse fora da folha do consentimento informado, e/ou ndo
respondessem as questdes das folhas do verso do questionario. Neste ultimo caso,
considera-se que o respondente estava distraido no decurso do preenchimento do

inquérito, e em resultado as respostas dadas eram pouco confidveis.

Para se obter resposta ao objetivo 1 e 2 foram feitas andlises descritivas,

enquanto que para se obter resposta relativamente ao objetivo 3 foram selecionadas
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duas variareis dependentes: a principal ameaca mencionada pelos participantes e o
nivel de preocupacdo dos participantes. Posteriormente, foram feitos testes de
normalidade as varidveis, que se provaram ndo-normais e, dadas as suas caracteristicas,
foi possivel aplicar o teste do qui-quadrado para comparar as variaveis relevantes para

o estudo.

A aplicacdo deste teste exige o respeito da condicdo de Cochran, em que 20%
das células tem que ter uma contagem menor que 5 e que nenhum valor esperado pode
ser inferior a 1. Além disso, 0 pyque teM que ser inferior a 0,05 para que a comparagao
seja estatisticamente significativa (Kroonenberg & Verbeek, 2018; Marroco, 2003;

Pestana & Gageiro, 2004).

4.2.6. Resultados e discussao

4.2.6.1. Caracterizagdo dos inquiridos: fatores sociodemograficos e ligacdo ao lugar

As caracteristicas relativas a idade, género e freguesia regeram-se pela tabela de

amostragem, pelo que n3o ocorreram alteragdes nesse segmento.

Relativamente a naturalidade, 78,5% (N=278) dos participantes é natural da ilha
de Santa Maria, 20,1% (N=71) ndo é natural da ilha e 1,4% (N=5) dos participantes ndo

respondeu a esta questdo.

Em termos de habilitagdes literdrias, 26,8% (N=94) dos inquiridos possui o ensino

secundario e 19,8% (N=70) possuem ensino superior (Figura 4.2).
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3.2 Ciclo (9.2 ano)
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1.2 Ciclo (incompleto)
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Figura 4.2 — Distribuicdo dos participantes de acordo com as suas habilitagdes literarias.

Encontram-se a trabalhar 272 pessoas (76,8%) e 50 pessoas (14,1%) ja se

encontram reformadas (Figura 4.3).

% % g0

H Estudante

m Desempregado(a)
A trabalhar

= Reformado(a)

B Doméstico (a)

m N3o sei/ N3o respondeu

Figura 4.3- Gréfico circular representativo das respostas sobre ocupacdo profissional.
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Quando questionados sobre o sector onde as pessoas trabalhavam (questdo 25),
2% (N=7) dos inquiridos, ndo respondeu e esta questdo ndo se adequou a 23% (80
participantes), pois ndo se encontram “a trabalhar”. Daqueles a quem a resposta se
aplica, 87,3%(N=233) trabalha no sector terciario, 7,9%(N=21) no sector secundario e

4,9%(N=13) no sector primario.

Para 130 inquiridos (37%) é “Muitissimo importante” viver em Santa Maria

(Figura 4.4).
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importante  pouco  importante deixa ser importante importante Nao
importante importante respondeu

Figura 4.4- Histograma representativo das respostas sobre a importancia de viver na ilha de Santa
Maria.

Quando questionados sobre os motivos que os levam a residir na ilha de Santa
Maria, 15% dos inquiridos (N=161) assinalou “Lagos Familiares e Amizades” como um
dos motivos para viver em Santa Maria. Foi nesta questdo que houve o maior nimero
de respostas invalidas (12%) pelo facto de alguns participantes selecionarem mais do
gue 3 motivos que os levam a viver em Santa Maria, o que leva a invalidacdo dos
resultados para essa questao nos respetivos inquéritos, pois dessa forma ndo é possivel
aferir os 3 motivos requeridos.

De notar que 1 pessoa afirmou que um dos seus motivos para viver na ilha de

7

Santa Maria é “Melhor sitio para se viver” (Figura 4.5).
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Melhor sitio para se viver

Maior aproximacdo entre as pessoas...

Por motivos profissionais

Existem cd os servigos necessarios...

Foi onde criei os meus filhos
A qualidade de vida

O contato com a natureza

Ainda se preservam os valores e as...

Menor criminalidade e inseguranga
Clima ameno e agradavel

Tudo é préximo, o que é muito pratico
Poder ver e estar perto do mar

Ligacdo a terra

A calma e sossego

Foi aqui que nasci e fui criado

Foi onde fiz a minha casa, é o meu lugar

Sempre vivi aqui

Estar integrado em atividades...

Por motivos econdmicos
Lagos familiares e amizades
A beleza da paisagem

Resposta Invalida

o

20 40 60 80 100 120 140 160 180

N.2 de respostas

Figura 4.5- Histograma representativo das respostas sobre os motivos que levam os participantes

a viver na ilha de Santa Maria.

Utilizando a classificacdo dos beneficios percecionados sobre o local de

residéncia de Rego et al. (2018a) na andlise dos resultados obtém-se as varias categorias

de relacGes consideradas pelas autoras (Tabela 4.3).
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Tabela 4.3- Sistema de categorizacdo dos beneficios percecionados sobre o local de residéncia
(adaptado de Rego et al., 2018a).

Categoria Sub-categorias Numero de Conteudo
Principal respostas
Caracteristicas Ambiente 40 Beneficios da localizagdo; proximidade/pouca
fisicas construido distancia ou tempo de viagem; referéncia a

caracteristicas fisicas da
vizinhancga/vila/cidade/arquipélago/pais;
acessos e acessibilidade; e auséncia de
transito.
Ambiente natural 63 Clima; auséncia de problemas ambientais;
recursos naturais; caracteristicas do
ambiente ou paisagem; referéncias a relagao
do homem com a natureza; caracteristicas
geograficas do ambiente; e beleza do local.

Caracteristicas Ligagdo sociais 526 Caracteristicas ou existéncia de pessoas;
sociais relagdes familiares ou com a comunidade; e a
privacidade e isolamento.
Cultura e vida em 54 Mengdes da palavra “cultura” ou referéncias
comunidade a aspetos culturais especificos dos Agores ou

atividades desportivas; referéncias a
seguranga; e demografia.
Caracteristicas 81 Emprego e oportunidades; acesso a bens e
financeiras servicos ou referéncias a infraestruturas que
implicam prestagao de servigos (ex: escolas);
referéncias a atividades econdmicas; e a
beneficios econdmicos ou nivel de vida.

Caracteristicas Bem-estar e 173 Paz e calma, qualidade de vida, comida,
Individuais satisfacdo saude e ritmo de vida.
Auséncia de - 0 Auséncia de beneficios para viver no local.
beneficios

Segundo esta classificacdo a maior parte dos participantes encontra-se na ilha

pelas liga¢des sociais e pelo bem-estar e satisfacao.
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4.2.6.2. Objetivo 1: Saber quais as principais ameagas que os residentes

consideram existir na ilha

Quando inquiridos sobre a maior ameaca para a ilha de Santa Maria, por ser
uma questdo aberta, as respostas foram muito diversas. Para efeitos de analise, foi feita
uma classificacdo mista baseada na classificacdo do EM-DAT (2019) para os desastres
naturais, em que se acrescentam algumas categorias por necessidade de acordo com as
respostas obtidas. Isto é, como a classificacdo do EM-DAT é direcionada para os
Desastres possiveis de ocorrer, adaptou-se a mesma, modificando-se apenas a primeira
categoria para a terminologia “Geodinamica” de forma a englobar todas as ameacas
geodinamicas, e houve a necessidade de se acrescentar a categoria “Qualidade

Ambiental” e “Ameaca Social”. Na Tabela 4.4 é apresentada a classificagao utilizada.

Tabela 4.4- Classificagdo utilizada para analise da resposta aberta sobre a maior ameaca
considerada pelos participantes.

Numero da . -
. Tipo de Ameaga Descri¢ao
categoria
1 Geodinamica Sismos, movimentos de massa (secos), atividade vulcanica, tsunamis.
2 Meteoroldgica Temperaturas extremas, Nevoeiros, Tempestades.
3 Hidroldgica Cheias, movimentos de massa (que envolvam agua), acdo das ondas.
4 Climatoldgica Seca, extravasamento de lago glaciar, incéndios.
5 Bioldgica Epidemias, infestagGes de mosquitos, acidentes com animais.
Impacto de materiais devido a asteroides, meteoritos ou cometas que
passaram perto da drbita terrestre e/ou mudangas das condigdes
6 Extraterrestre . L. . N L.
interplanetarias que se reflitam em alteragdes nas camadas atmosféricas
terrestres.
e Acidentes no decorrer de atividades industriais como: derrame de quimicos,
cidentes B , .
7 industriai colapsos, explosGes, fogos, vazamento de gds, envenenamento, radiagao,
ndustriais
derrame de 6leos, outros.
8 Acidentes de Acidentes em meios de transporte sejam estes pelo ar, terra ou em meios
Transporte aquaticos.
Acidentes "
9 ] Colapsos, explosdes, fogo, outros.
diversos
10 Qualidade Referéncias a poluigdo (seja em que meio for), referéncias a radiagdo, fogos
Ambiental resultantes de queimadas, ou qualquer referéncia a qualidade ambiental.
o Social Desemprego, perda de populagdo, vandalismo, isolamento, falta de servigos
ocia

e bens.

Assim, de acordo com a classificagdo selecionada, 34% dos inquiridos (N=119)

considerou que a maior ameaca para a ilha de Santa Maria é Climatoldgica e 19% (N=65)
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optou por ndo responder a esta questdao. Foram também consideradas situacdes como,
por exemplo, o “Desemprego” e a “Perda de Populagdo” como ameagas sociais, que

equivalem a 12% (N=42) das ameacas mencionadas (Figura 4.6).

De salientar que os 3% (N=11) referentes aos acidentes industriais dizem
respeito a respostas com referéncia a instalacao de uma base de lancamento de satélites

na ilha.

B Geodinamica
B Meteoroldgica
™ Hidroldgica
Climatoldgica
1% ™ Biologica
1 Acidentes Industriais
Qualidade Ambiental
| Social

B Nenhuma

N3o sei/ Ndo Respondeu

3% oo

Figura 4.6- Gréfico circular representativo da maior ameaca considerada pelos participantes do
estudo, tendo em conta a classificagdo mencionada anteriormente.

Em resposta a questdo de investigacao relativa a principal ameaca considerada
pelos inquiridos, 34% considera que sao ameagas de foro climatoldgico que mais
ameacam a ilha. Acredita-se que este resultado se deve ao facto de a seca ter sido um
tema recorrente, principalmente devido a falta de dgua no abastecimento publico de
algumas freguesias da ilha que tem vindo a ocorrer ao longo dos ultimos anos (consultar

ponto 3.10 da presente dissertacao).

As mencgdes a outros riscos, como é a possivel implementacdo de uma base de

lancamentos de satélites, algo considerado involuntéario e/ou desconhecido, permite
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perceber efetivamente de que quando algo possui essas caracteristicas, de
desconhecimento e ndo-voluntariedade, é provavel que hajam diferengas de
julgamento por comparag¢ao com outros perigos conhecidos, mas de igual risco, como
abordado no estudo de Slovic (1987) e, portanto, seria de esperar a men¢do de um risco

involuntario ou desconhecido neste estudo.

Quando questionados sobre os trés fendmenos naturais ou ambientais que mais
ameacam a ilha de Santa Maria, 24,5% (N=229) selecionou a seca, 16,3% (N=174) os

furacdes e/ou tempestades e 13,5% (N=144) as alteracdes climaticas (Figura 4.7).

Movimentos de Vertente
Seca

AlteracgGes Climaticas
Cheias e/ou Inundacdes
Furactes e/ou Tempestades
Erupgdes Vulcanicas
Poluicdo

Tsunamis

Fogos

Sismos

N&o sei/Ndo respondeu
Outro

o
w
o

100 150 200 250

N2 de respostas

Figura 4.7- Histograma representativo dos resultados para a questdo sobre os trés principais
fendmenos naturais ou ambientais que ameagam a ilha.

Nesta questdo foram também apontados como principais fendmenos naturais
ou ambientais que ameagam a ilha: a falta de dgua potdvel, o excesso de pastagens e a

estacdo de lancamento de satélites.

Comparativamente a ilha vizinha, S3o Miguel, Santa Maria distingue-se por

apresentar baixa sismicidade e vulcanismo inativo, o que, por comparag¢do, podera
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influenciar a sua percegao sismica e vulcanica, refletindo-se isso nos resultados sobre os

perigos e riscos que as pessoas consideram mais frequentes na ilha.

Em relacdo a preocupacdo, 47,2% (N=) preocupa-se “Algumas vezes” que um
possivel fendmeno natural ou ambiental possa afetar a ilha de Santa Maria, 21,5%
(N=76) preocupam-se “Muitas vezes”, 16,7% (N=59) preocupa-se “Pouco”, 10,7% (N=38)

preocupam-se “raramente” e 2,5% (N=9) ndo se preocupa “nada”.

De acordo com Rego et al. (2018a), estudos anteriores revelavam que a maior
parte das pessoas se preocupava mais com a sismicidade do que com os produtos
vulcanicos em caso de erupgao e que isso se poderia dever ao facto da atividade sismica
ser persistente nos Acores e pelo facto de os inquiridos ndo terem experienciado

erupgdes vulcanicas.

Na forma como descrevem a sua preocupacado, considerando os inquéritos em
que a resposta ndo foi omissa (0,8%), 35,6% (N=125) encontram-se “Receoso e
preocupado” e 35,3% (N=124) dos inquiridos encontra-se “Ligeiramente receoso ou
preocupado”. 13,1% (N=46) encontra-se “Essencialmente receoso ou preocupado” e
8,8% (N=31) “Extremamente receoso ou preocupado”. Os inquiridos que ndo tém

gualquer receio ou preocupacao representam 7,1% (N=25) da amostragem.

Uma ideia central da governacdo do risco é o reconhecimento dos varios tipos
de risco, e tal como é dito pelo Conselho da Saude da Holanda em 1995, referenciado
no trabalho de Renn (2011), “nem todos os riscos sdo iguais”. Desta forma, neste estudo
cada inquirido selecionou o fendmeno que mais o preocupava e estimou se esse
fendmeno poderia afetar a ilha no geral ou especificamente a ele préprio ou a sua

familia.

Desta forma, quando questionados sobre o fendmeno que mais os preocupa,
22,6% (N=80) preocupa-se mais com a seca e 20,6% (N=73) com os furacGes e/ou

tempestades (Figura 4.8).

PERCEGAO DE RISCOS NATURAIS E AMBIENTAIS NUMA COMUNIDADE INSULAR: O CASO DE SANTA MARIA (AGORES)
146



4. PERCECAO DE RIscO
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M Erupgdes Vulcanicas
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1% B Movimentos de Vertente

Figura 4.8- Gréfico circular representativo dos perigos naturais ou ambientais que mais
preocupam os participantes.

As duas respostas referentes a outros perigos mencionados (0,6%) dizem
respeito aos perigos/riscos relativamente a estacdo de langamento de satélites e

excesso de pastagens.

Dos 80 participantes que consideraram a seca o perigo que mais 0s preocupa,
51,25% (N=41) assinalaram que esse perigo podera afetar a ilha muitas vezes, mas so
afetara em 30% o participante e/ou a sua familia. 42,5% (N=34) e 43,8% (N=35) acredita

que a ilha e a sua familia, respetivamente, poderao ser afetadas pela seca (Figura 4.9).
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Figura 4.9- Histograma representativo relativo a resposta “seca” como o fendmeno natural ou
ambiental que mais preocupa os inquiridos.
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Dos 64 participantes que consideraram os sismos o0 perigo que mais preocupa
(Figura 4.10), 30 participantes (46,9%) acreditam que os sismos poderdo afetar a ilha
“algumas vezes” e 27 participantes (42,2%) acham que os sismos poderdo afeta-los ou

a sua familia “algumas vezes”.
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Figura 4.10- Histograma representativo relativo a resposta “sismos” como o fendmeno natural ou
ambiental que mais preocupa os inquiridos.

Dos 9 participantes que se preocupam mais com fogos, 6 consideraram que tanto

a ilha como eles préprios e a sua familia poderiam ser afetados “algumas vezes” (Figura

4.11).
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Figura 4.11- Histograma representativo relativo a resposta “fogos” como o fenédmeno natural ou
ambiental que mais preocupa os inquiridos.

PERCEGAO DE RisCOs NATURAIS E AMBIENTAIS NUMA COMUNIDADE INSULAR: O CASO DE SANTA MARIA (AGORES)
148



4. PERCEGAO DE Risco

Um total de 10 participantes selecionaram tsunamis como o perigo que mais os
preocupam, sendo que 7 acreditam que este perigo podera afetar raramente ailhae 5

considera que podera também afetar raramente a eles e a sua familia (Figura 4.12).

Nada Raramente Pouco Algumas Vezes  Muitas Vezes N3o sei/Nao
resposta

N2 de respostas
o = N w H (O] [e)} ~ [o0]

W Afetarailha  m Afetar pessoa e sua familia

Figura 4.12- Histograma representativo relativo a resposta “tsunamis” como o fendmeno natural
ou ambiental que mais preocupa os inquiridos.

Dos 28 participantes que se preocupam mais com a poluicdo, 42,9% (N=12) e
50,0% (N=14) acreditam que a poluigdo podera afetar a sua casa e afetd-los e a sua
familia, respetivamente, “algumas vezes”. 39,3% (N=11) acredita também que a

poluicdo podera afetar a ilha de Santa Maria “muitas vezes” (Figura 4.13).
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Figura 4.13- Histograma representativo relativo a resposta “poluicdo” como o fenédmeno natural
ou ambiental que mais preocupa os inquiridos.

Daqueles que mais se preocupam com as erup¢des vulcanicas (N=8), 62,5% (N=5)
concorda que essa ameagca afetard “nada” a ilha de Santa Maria e 50% (N=4) acredita
que raramente o afetarda e a sua familia (Figura 4.15). Nenhum dos participantes
considerou que este perigo afete a ilha ou a sua familia “algumas vezes” ou “muitas

vezes”.
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Figura 4.14- Histograma representativo relativo a resposta “erupg¢des vulcanicas” como o
fendmeno natural ou ambiental que mais preocupa os inquiridos.

PERCEGAO DE RisCOs NATURAIS E AMBIENTAIS NUMA COMUNIDADE INSULAR: O CASO DE SANTA MARIA (AGORES)
150



4. PERCEGAO DE Risco

73 participantes preocupam-se mais com as furacdes e tempestades. 71,2%
(N=52) desses acreditam que a ilha poderd ser afetada por estes perigos “algumas
vezes” e, por sua vez, 61,6% (N=45) acredita também que poderd afetd-lo a si ou a sua

familia “algumas vezes” (Figura 4.15).
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Figura 4.15- Histograma representativo relativo a resposta “furacdes e tempestades” como o
fendmeno natural ou ambiental que mais preocupa os inquiridos.

Relativamente as cheias e/ou inundacgGes, apenas 4 participantes assinalaram
este perigo/risco como o que mais as preocupava, pelo que 1 pessoa considera que
afetara pouco a ilha, outra acredita que afetara algumas vezes e a restante acha que
afetara muitas vezes. Por sua vez, 2 pessoas acreditam que poderao ser pouco afetadas,
bem como a sua familia, e 1 acredita que ela e a sua familia serd “nada” afetada por

cheias e/ou inundacdes (Figura 4.16).
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Figura 4.16- Histograma representativo relativo a resposta “cheias e/ou inundag¢des” como o
fendmeno natural ou ambiental que mais preocupa os inquiridos.

Um total de 40 inquiridos preocupa-se mais com alteragdes climaticas, sendo

que 52,5% (N=21) e 70,0% (N=28) acredita que tanto a ilha, como ele e a sua familia

pode

N2 de respostas

ra ser afetado “algumas vezes” (Figura 4.17).
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Figura 4.17- Histograma representativo relativo a resposta “alteragdes climdticas” como o
fendmeno natural ou ambiental que mais preocupa os inquiridos.
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Os movimentos de vertente foram assinalados como o perigo que mais os
preocupa por 16 pessoas e 11 deles consideram que estes poderdo afetar ailha de Santa
Maria “algumas vezes” e 6 participantes consideram que “raramente” poderdo ser
afetados (Figura 4.18).
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Figura 4.18- Histograma representativo relativo a resposta “alteragdes climaticas” como o
fendmeno natural ou ambiental que mais preocupa os inquiridos.

Quando uma condicao causadora de danos é reconhecida deve ser avaliada para
se determinar a ameaca ou o risco que ela representa (Pan, 2012). Posto isto, quando
guestionados sobre a possibilidade de perdas (questdo 6), a “Escassez de bens
essenciais” foi assinalada 194 vezes como como a perda que os participantes mais
consideram que podera acontecer. Em segundo lugar, os “Prejuizos materiais”, com 181
respostas, foram assinalados como o tipo de perdas que um fendmeno natural ou

ambiental pode ter no sitio onde vivem (Figura 4.19).
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Figura 4.19- Histograma representativo relativo aos tipos de perdas que um fendmeno natural ou
ambiental pode ter.

Quando inquiridos especificamente sobre a pior consequéncia que um evento
natural ou ambiental pode ter no sitio onde vivem (questdo 7), 165 inquiridos (46,6%)
referiu as perdas humanas e 57 (16%) assinalou a escassez de bens essenciais como a

pior consequéncia (Figura 4.20).

B Perdas Humanas/pessoais

W Perdas com animais

M Escassez de bens essenciais
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B N3o sei/Ndo respondeu

Figura 4.20- Grafico circular representativo da pior consequéncia que um fenémeno natural e
ambiental pode ter para os participantes do estudo.
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O estudo de Rego et al. (2018a) revelou que a maioria dos participantes do seu
estudo mencionaram prejuizos materiais e destruicdo, perdas humanas/pessoais e
perturbacdes financeiras e sociais como os principais tipos de danos causados por
sismos. As perdas humanas/pessoais e prejuizos materiais foram consideradas as piores
consequéncias. Relativamente as erupc¢des vulcanicas os participantes mencionam as
perdas humanas/pessoais e os danos materiais como as duas piores consequéncias
resultantes da ocorréncia de sismos e no caso de ocorréncia de erupgdes vulcanicas as

perdas humanas/pessoais sdo consideradas a pior consequéncia.

No presente estudo, como foi possivel observar nos resultados apresentados,
sdo assinaladas as opgdes “escassez de bens essenciais”, “prejuizos materiais” e as
“perdas humanas/pessoais” como os principais tipos de perda. Foram assinaladas como
piores consequéncias as perdas humanas/pessoais e a escassez de bens essenciais.
Relativamente ao estudo de Rego et al. (2018a), os resultados indicam a mencdo de
prejuizos e consequéncias semelhantes, ainda que tenha havido uma diferenga na
escrita do item, que neste estudo nado foi especificado o risco a considerar na resposta

a questao.

Relativamente a frequéncia com que os eventos podem ocorrer (Figura 4.21),
26,6% (N=95) considera que os sismos poderdo ocorrer nos préximos 5 anos e 25,7%

(N=91) acredita que os sismos poderdo ocorrer no seu tempo de vida.
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Figura 4.21- Distribuicdo de respostas relativamente a estimativa temporal da ocorréncia de
sismos.

Relativamente a ocorréncia de erupg¢bes vulcanicas, 69,2% (N=245) considera

que a ilha de Santa Maria ndo sera afetada no seu tempo de vida (Figura 4.22).
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Figura 4.22- Distribuicdo de respostas relativamente a estimativa temporal da ocorréncia de
erupgdes vulcanicas.
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Um total de 63,8% (N=226) acredita que ndo ocorrera ou que a ilha ndo sera

afetada por um tsunami no seu tempo de vida (Figura 4.23).
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Figura 4.23- Distribuicdo de respostas relativamente a estimativa temporal da ocorréncia de
tsunamis.

Como observavel na figura 4.24, 38,7% (N=137) dos participantes acreditam que
os furactes e tempestades poderdo ocorrer ou afetar a ilha de Santa Maria e 27,1%

(N=96) acredita que irdo ocorrer no seu tempo de vida.
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Figura 4.24- Distribuicdo de respostas relativamente a estimativa temporal da ocorréncia de
furacGes e/ou tempestades.

Relativamente a probabilidade de ocorréncia de movimentos de vertente (Figura
4.25), 30,5% (N=108) e 29,7% (N=105) dos inquiridos acredita que poderdo ocorrer,

respetivamente, este ano e nos préximos 5 anos.
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Figura 4.25- Distribuicdo de respostas relativamente a estimativa temporal da ocorréncia
movimentos de vertente.

Na Figura 4.26 podemos ver um histograma com a distribuicdo dos resultados

obtidos relativamente a ocorréncia de cheias e/ou inundagdes, podendo-se concluir que

PERCEGAO DE RISCOS NATURAIS E AMBIENTAIS NUMA COMUNIDADE INSULAR: O CASO DE SANTA MARIA (AGORES)
158



4. PERCECAO DE RIscO

24,9% (N=88) aponta para a ocorréncia deste perigo este ano e 24,3% (N=86) estima que

ocorrera no seu tempo de vida.
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Figura 4.26- Distribuicdo de respostas relativamente a estimativa temporal da ocorréncia cheias
e/ou inundagdes.

26,0% (N=92) dos participantes indica que os fogos poderdo ocorrer ou afetar a
ilha no seu tempo de vida e 19,5% (N=69) acredita que isso poderd ocorrer nos proximos

5 anos (Figura 4.27).
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Figura 4.27- Distribuicdo de respostas relativamente a estimativa temporal da ocorréncia de fogos.
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Na Figura 4.28 podemos observar a distribuicdo das respostas obtidas na questao

8 relativamente a questdo sobre a ocorréncia de altera¢des climaticas. Nesta alinea

conclui-se que 29,4% (N=104) dos inquiridos acredita que as alteracBes climaticas

podem ocorrer este ano, 25,1% (N=89) acredita que poderdo ocorrer no seu tempo de

vida e 24,9% (N=88) acredita que ocorrerdao nos préoximos 5 anos.
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Figura 4.28- Distribuicdo de respostas relativamente a estimativa temporal da ocorréncia de

alteragdes climaticas.

27,4% (N=97) dos inquiridos considera que a ilha podera ter ou ser afetada por

poluicdo este ano e 24,3% (N=86) acredita que sera no seu tempo de vida (Figura 4.29).
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Figura 4.29- Distribuicdo de respostas relativamente a estimativa temporal da ocorréncia de

poluigdo.
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By

Relativamente a ocorréncia de seca na ilha de Santa Maria (Figura 4.30) é
considerado como 42,9% (N=152) para ocorrer este ano e 23,7% (N=84) nos préximos

anos.
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Figura 4.30- Distribuicdo de respostas relativamente a estimativa temporal da ocorréncia de seca.

De uma forma geral, o perigo mais assinalado como mais provavel de ocorrer
“este ano” é a seca (N=152), de ocorrer “nos proximos 5 anos” sdo os movimentos de
vertente (N=105), de ocorrer “nos préximos 10 anos” sdo os fogos (N=43) e as alteraces
climdticas (N=40). Os fogos (N=92) também foram os mais assinalados como o perigo
gue podera ocorrer “no meu tempo de vida” junto com os sismos que foram assinalados
um total de 91 vezes. Por fim, os inquiridos acreditam que as erupgdes vulcanicas sao o
perigo que menos probabilidade tem de afetar a ilha de Santa Maria no seu tempo de

vida (N=245).

Com os resultados obtidos é possivel observar que os casos de riscos como a
seca, furacdes e tempestades, movimentos de vertente e alteragdes climaticas foram os

mais assinalados para ocorrer “este ano” e com certeza que a intensa manifestacao
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destes dois perigos/riscos na ilha em estudo, junto com a ampla divulgacdo nos érgaos

de comunicagdo social, explica esta percegao.

Maio et al. (2018) explica que em sociedades com reduzida meméria histérica e
experiéncia em desastres é mais dificil sensibilizar as populacdes da necessidade de
implementar medidas efetivas de preparacdo, gestdo e comunicacdo de risco. Isto
explica o facto de os participantes terem assinalado os sismos como um perigo que
poderd ocorrer nos préximos 5 anos (N=94) e no tempo de vida dos participantes (N=91)
ndo havendo propriamente uma estimativa de que poderdo ocorrer a qualquer
momento. Nota-se entdo que a baixa magnitude da grande maioria dos eventos sismicos
ocorridos ao longo das ultimas décadas em Santa Maria tem contribuido decisivamente

para uma baixa percecdo do risco sismico.

4.2.6.3. Objetivo 2: Saber quais as atribuices e a confianga dos residentes na gestdo do

risco

Quando inquiridos sobre a informagdo disponivel para a populagdo sobre os
perigos, riscos e ameacas que mais os preocupam (questdo 11), 51,7% dos participantes
(N=183) considera que o nivel de informagdo é razodvel e 29,1% assinala que é pouca

(Figura 4.31).
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Figura 4.31- Distribuicdo de respostas relativamente que a informagdo que os participantes
consideram disponivel.
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Quando interrogados sobre quem consideram que tem o dever de informar a
populacdo das ameacgas existentes na ilha a maioria (Figura 4.32), de um total de 354
respostas, é obtido um resultado de que as entidades a quem é atribuido o dever sdo a
Protecdo Civil Regional e a Protegao Civil Municipal, com um total 76,1%(N=268) e 72,4%

(N=255) de selegao das respetivas alineas.
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Redes Sociais

Empresas Privadas
Comunidade Cientifica
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Figura 4.32- Distribuicdo de respostas (%) relativamente a quem os participantes atribuem a
responsabilidade de informar a populagdo.

Relativamente ao facto de se informarem sobre estes assuntos, 240

participantes (67,8%) respondeu “sim”.

De entre os que responderam que se costumam informar, a Internet (48%), a
Televisdo (47,2%), a Protecdo Civil Municipal (46,4%) e Protecdo Civil Regional (44,4%)
foram as que mais foram consideradas como as fontes/canais de informacdo e as

entidades das quais recebem informacdes (Figura 4.33).
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Figura 4.33- Distribuicdo de respostas (%) relativamente a fonte de informagdo das quais
receberam e ndo receberam informacao.
Quando inquiridos sobre o conhecimento do plano de emergéncia para a llha de
Santa Maria, 188 participantes (53%) respondeu que ndo tinham conhecimento do

mesmo (Figura 4.34).
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Figura 4.34- Grafico circular com as respostas obtidas sobre o conhecimento do plano de
emergéncia para a ilha de Santa Maria.
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Neste caso, e respondendo a questdo de investigacdo relativa a informacao que
os residentes consideram disponivel sobre os riscos existentes na ilha de Santa Maria,
conclui-se que a maioria das pessoas (51,7%) considera a informacao disponivel razodvel
e aponta as entidades “Protecdo Civil Regional” e “Prote¢do Civil Municipal” como as
que tém o dever de os informar. Ainda que 67,8% dos inquiridos se costume informar,
a maioria (53%) ndo tem conhecimento do plano municipal de emergéncia para a

protecdo civil.

Como ja mencionado, uma percecdao mais realista e acurada por parte da
populacdo, relativamente aos efeitos adversos dos riscos a que se encontra vulneravel,
permite-lhe adotar comportamentos e estratégias pessoais de autoprote¢ao, bem como
aceitar e apoiar iniciativas governamentais cujo objetivo seja prevenir e remediar as
consequéncias da manifestacao de riscos (Slovic, 2000; Mcgee e Russell (2003) e Plapp

e Werner (2006) in Martins et al. (2018).

Desta forma é sugerida a criacdo de sessGes de esclarecimento sobre estes
temas, deve ser dado um maior acesso a informag¢do de como agir em caso de desastre,
a populacdo deve ser informada sobre as areas de maior risco e de como proceder em
caso de emergéncia e, acima de tudo, deve haver desmistificacdao do risco, de forma a
gue se possa tentar que a percecdo do risco ndo seja mal orientada pela imprensa

sensacionalista e pelas tendéncias intuitivas de cada individuo.

Quando inquiridos sobre a confianga que tém no plano municipal (questdo 16),
daqueles que assinalaram resposta afirmativa na questdo anterior, referente ao
conhecimento do plano (160 participantes), 44% (N=68) confia “suficiente” e 26%

(N=40) confia “Muito” (Figura 4.35).
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Figura 4.35- Grafico circular com as respostas obtidas sobre a confianga relativamente ao
plano de emergéncia municipal para a ilha de Santa Maria.

Quando questionados sobre a entidade que mais confiam, 36,2% (N=128),
selecionou a Protegdo Civil Municipal e 35% (N=124) confiam mais na Protegdo Civil
Regional (Figura 3.36). Em 3 inquéritos foi respondido que ndo confiavam em
“nenhumala]” entidade. Além disso, 3 pessoas responderam especificamente “Forgas
de Seguranca”, “Protecdo Civil” e “Bombeiros”, individualmente em cada inquérito,

como outras entidades em quem confiam.
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Figura 4.36- Distribuicdo de respostas relativamente a entidade na qual os inquiridos confiam
mais.
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A confianca é baseada num bom histérico de comunicacdo de construcdo de
confiancga. Além disso, o desempenho e a imagem da fonte de informagdao com respeito
a realizacdo de tarefas e fungdes comunicativas sdo grandes atributos que permitem a
constituicdo de confianca. O grande apoio social a uma fonte pode servir como reforco
para gerar e sustentar a confianca naquela fonte (Renn e Levine, 1911). Posto isto,
obtendo resposta ao objetivo 3 da investigacdo, o facto de a populacdo inquirida ter
assinalado as entidades de Protecdo Civil Regional e Municipal como as em que mais
confiam s6 comprovam a argumentacdo de Reen e Levine (1911), em que a confianga é
atribuida as entidades competentes com grau de conhecimento técnico adequado ao
tema, consistentes e cujas missdes sao informar e proteger a populagdo em caso de

desastre.

Relativamente as entidades ou fontes em que os inquiridos menos confiam,
28,2% (N=100) indicou as redes sociais, 21,8% (N=77) os cidaddos e 13,8% (N=49) as
empresas privadas (Figura 4.37), referindo desta forma fontes que podem nao
apresentar grau de conhecimento técnico no assunto, subjetividade, ndo apresentar o
reconhecimento de todos os pontos de vista de uma situacdo, que apresentem falta de

boa vontade ou segundos interesses e, por isso, ndo serem confidveis pelos inquiridos.
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Figura 4.37- Distribuicdo de respostas relativamente a entidade na qual os inquiridos confiam
menos.
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Os resultados de Rego et al. (2016) indicaram que a populacdo apontou a
Protecdo Civil como a entidade em que confia mais, seguida do Governo Regional dos
Acores, cidaddos e bombeiros. Neste estudo, como ja foi possivel concluir, os resultados

foram um pouco diferentes apresentando-se os cidaddaos como fontes pouco confidveis.

4.2.6.3.1. Objetivo 3: Saber se fatores sociodemograficos, como género, idade,

escolaridade, freguesia e naturalidade influenciam a percecdo de risco

Para a analise de uma das alineas do objetivo 3, optou-se por se verificar se existe
uma variacdo da principal ameaca de acordo com as caracteristicas dos participantes.
Depois de uma primeira tentativa da aplicacdo do teste do qui-quadrado entre as
varidveis a comparar foi necessario recodificar a varidvel “Principal Ameaca” de forma a
reunir as categorias com menos respostas e que provocavam um enviesamento na
analise. Assim, quando aplicado novamente o teste do qui-quadrado j& com a

recodificacao das categorias obteve-se os seguintes resultados:

i. A principal ameaga mencionada varia significativamente com a faixa etaria

Sendo cumprida a condicdo de Cochran para a aplicacdo do teste do Qui-
Quadrado, e sendo valor do Qui-Quadrado de Pearson X? = 0,013 (p<0,05), conclui-se
gue a associacdo é estatisticamente significativa entre as duas varidveis. As maiores
variacGes ocorrem na faixa etdria mais jovem (18-34 anos) que se encontra mais
sensibilizada para as ameacas geodinamicas e meteorolégicas, enquanto que a variacao
mais significativa na classe etdria mais velha (65 ou mais anos) se prende com ameacas
de foro social. Na faixa etaria dos 34-49 anos é mencionada mais vezes a climatoldgica
e entre 0s 50 e 64 anos a qualidade ambiental e as ameacas sociais sdo aquelas em que

a variacdo é mais significativa.
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ii. A principal ameaga mencionada varia significativamente com o género
Sendo cumprido o pressuposto de Cochran para aplicagdao do teste do Qui-
Quadrado e sendo valor do Qui-Quadrado de Pearson X? = 0,032 (p<0,05), conclui-se
gue a associacdo é estatisticamente significativa entre as duas variaveis, sendo que
género feminino apontou mais as ameacas climatoldgicas e de acidentes industriais, em

comparacdo com o género masculino que se referiu mais a qualidade ambiental.

iii. A principal ameaca mencionada ndo varia significativamente com a freguesia
Para o pressuposto de Cochran ser cumprido foi feita uma recodificacdo das
freguesias em urbanas (Vila do Porto e Almagreira) e rurais (S3o Pedro, Santa Barbara e
Santo Espirito). Desta forma, foi cumprido o pressuposto e obtido o valor do Qui-
Quadrado de Pearson X% = 0,129 (p<0,05), conclui-se que n3o existe uma associacdo

estatisticamente significativa entre as varidveis principal ameaca e freguesia.

iv. A principal ameaga mencionada ndo varia significativamente com a naturalidade

Sendo respeitada a condicdo de Cochran e sendo o valor do Qui-Quadrado de
Pearson X?> = 0,560 (p>0,05), conclui-se ndo hd uma associacdo estatisticamente
significativa entre as varidveis principal ameaga mencionada e a naturalidade dos

participantes.

v. A principal ameaca mencionada varia significativamente com as habilitaces
literarias

Para o pressuposto de Cochran ser cumprido foi feita uma recodificacdao das
habilitacGes literdrias em quatro categorias: a) até ao 22 Ciclo (12 ciclo incompleto, 42
ano e 62 ano); b) 32 Ciclo (92 ano); c) secundario (122 ano regular e curso técnico) e d)
ensino superior. Desta forma, sendo respeitada a condicdo de Cochran e sendo o valor
do Qui-Quadrado de Pearson X? = 0,019 (p<0,05), conclui-se que existe uma associacdo
estatisticamente significativa entre a principal ameaca mencionada e as habilitagcdes
literarias. Os individuos com habilitacdes literdrias até ao 22 ciclo identificam mais vezes

a ameaca social. Os individuos com o 32 ciclo de ensino identificam mais vezes a ameaca
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climatolégica e a qualidade ambiental. Aqueles que possuem o 122 ano e Cursos
Técnicos identificam a ameaca climatoldgica e geodinamica e os individuos com ensino

superior identificam a ameaga meteoroldgica e geodinamica.

Outra comparacdao de interesse é entre a varidvel “Preocupacdo” e as
caracteristicas sociodemograficas. Aplicando o teste qui-quadrado entre a variavel
dependente “Preocupacdo” e as varidveis independentes, obtém-se os seguintes

resultados:
i) A preocupagdo ndo varia significativamente com a faixa etdria

Sendo cumprido o pressuposto para aplicacdo do teste do Qui-Quadrado e sendo
valor do Qui-Quadrado de Pearson X2 = 0,0591 (p>0,05), conclui-se que n3o existe uma

associagao estatisticamente significativa entre as varidveis preocupagao e faixa etaria.
ii) A preocupagdo ndo varia significativamente com o género

Sendo respeitada a condicdo de Cochran e sendo valor do Qui-Quadrado de
Pearson X? = 0,071 (p>0,05), conclui-se que ndo ha associacdo estatisticamente

significativa entre a preocupacao e o género do participante.
iii) A preocupacdo ndo varia significativamente com a freguesia

Para o pressuposto de Cochran ser cumprido foi feita uma recodificacdo das
freguesias em urbanas (Vila do Porto e Almagreira) e rurais (S3o Pedro, Santa Barbara e
Santo Espirito). Sendo cumprida a condicdo de Cochran e sendo valor do Qui-Quadrado
de Pearson X? = 0,197 (p>0,05), conclui-se que n3o hd associacdo estatisticamente

significativa entre a preocupacao dos participantes e a freguesia de residéncia.
iv) A preocupagao varia significativamente com a naturalidade

Respeitando a condicdo de Cochran e possuindo um valor do Qui-Quadrado de
Pearson X2 = 0,046 (p<0,05), conclui-se que hd uma associacdo significativa entre a

preocupacdo e a naturalidade dos participantes. As variagdes mais significativas sao no
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caso de ndo-naturais da ilha de Santa Maria se preocupam “nada” com a possivel
ocorréncia de um fendmeno natural ou ambiental e em comparagao com a contagem
esperada, eram esperados menos naturais a selecionar a op¢ao “raramente”. Embora
de forma menos significativa, as variacdes relativamente as op¢bes de resposta “muitas
vezes” e “algumas vezes” encontravam-se dentro do esperado, ndo havendo grande

variacdo na selecdo destas opg¢des de acordo com a naturalidade dos participantes.
v) A preocupacdo ndo varia significativamente com as habilitagdes literarias

Para o pressuposto de Cochran ser cumprido foi feita uma recodificacdo das
habilitacGes literarias em trés categorias: até ao 22 Ciclo (12 ciclo incompleto, 42 ano e
62 ano), 32 Ciclo (92 ano), secundario (122 ano regular e curso técnico) e ensino superior.
Desta forma, respeitando a condi¢do de Cochran e sendo o valor de Qui-Quadrado de
Pearson X?= 0,469 (p>0,05) conclui-se que ndo existe uma associa¢do estatisticamente

significativa entre a preocupacao e as habilitacdes literdrias.

Por fim, utilizando o teste do qui-quadrado para averiguar que o facto das
pessoas se informarem ou ndo sobre estes assuntos de acordo com as suas

caracteristicas concluiu-se o seguinte:

i) A procura de informacgdo varia com a idade
Respeitando a condicdo de Cochran, com um total de 0,0% de células que
esperavam uma contagem inferior a 5, e sendo valor do Qui-Quadrado de Pearson X? =
0,006 (p<0,05), conclui-se que os mais jovens (18-34) e os mais velhos (65 e mais anos)
ndo se costumam informar sobre os perigos e riscos e que sao os da faixa etdria 50-64

anos que se informam mais.

ii) A procura de informagdo ndo varia significativamente com o género
Respeitando a condi¢gao de Cochran, com um total de 0,0% de células que

esperavam uma contagem inferior a 5, e sendo valor do Qui-Quadrado de Pearson X? =
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0,091 (p>0,05), conclui-se que ndo ha variacdo significativa da procura da informacao de

acordo com o género do participante.

iii) A procura de informagdo ndo varia significativamente com a freguesia

Respeitando a condigao de Cochran, com um total de 0,0% de células que
esperavam uma contagem inferior a 5, e sendo valor do Qui-Quadrado de Pearson X? =
0,868 (p>0,05), conclui-se que a procura da informacao ndo varia significativamente com

a freguesia de residéncia.

iv) A procura de informagdo ndo varia significativamente com a naturalidade

Respeitando a condi¢cdao de Cochran, com um total de 0,0% de células que
esperavam uma contagem inferior a 5, e sendo valor do Qui-Quadrado de Pearson X? =
0,411 (p>0,05), conclui-se que ndo hd variacdo significativa na procura da informacao de

acordo com a naturalidade da pessoa.

v) A procura de informagao nao varia com as habilitagGes literarias

Respeitando a condi¢cdo de Cochran, com um total de 7,1% de células que
esperavam uma contagem inferior a 5, e sendo o valor de Qui-Quadrado de Pearson X?=
0,176 (p>0,05) conclui-se que a procura de informacao pelos participantes ndo varia com

as habilitacGes literarias.
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O estudo das relacdes entre o pensamento dos individuos e a natureza tem vindo
a ser explorado por varias dreas do conhecimento. Por outro lado, na sociedade atual,
onde a mudanca é constante e muito rapida, o futuro esta constantemente a ser
moldado pelas atitudes e comportamentos que os individuos tém no dia-a-dia (Giddens,
1991). Assim, é urgente caracterizar e interpretar a forma como as pessoas pensam

sobre os riscos a que se encontram expostas.

O presente trabalho, elaborado no ambito do Mestrado em Vulcanologia e Riscos
Geoldgicos, teve por objetivos conhecer a percecao de risco dos residentes da ilha de
Santa Maria através das principais ameacas que os residentes consideram existir na ilha,
saber se fatores sociodemograficos, como género, idade, escolaridade, freguesia e
naturalidade, influenciam a percec¢ao de risco dos habitantes e conhecer as atribui¢cdes
e a confianca dos residentes na gestao do risco. Desta forma, para suportar o estudo da
percecdo de risco dos residentes de Santa Maria, foi feita uma pesquisa histdrica sobre
eventos ocorridos nailha, e, posteriormente, elaborados 354 inquéritos a residentes das

varias freguesias com mais de 18 anos.

Relativamente a pesquisa histérica foram encontradas situacées com vitimas
mortais como um “ciclone” ocorrido a 4 de outubro de 1946, em que pereceram pelo
menos 16 pessoas, e uma cheia em Sdo Lourenco, na freguesia de Santa Barbara, que

vitimou 4 pessoas em outubro de 1910.

Em termos de percecgao de risco, os inquiridos consideram a seca, os furacdes e
tempestades e as alteracOes climaticas os trés perigos naturais ou ambientais que mais
ameacam a ilha. Nota-se entdao que a forte cultura sismica, assinalada por Maio et al.
(2018), estabelecida e enraizada de uma forma geral nas ilhas de maior sismicidade dos
Agores, como por exemplo em S3o Miguel, ndo se encontra tdo enraizada em Santa
Maria, onde as ameacas mais assinaladas sdo de natureza climatolédgica e meteoroldgica

entre os 34 e os 49 anos e dos 18 aos 34 anos, respetivamente. As pessoas com mais de
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65 anos assinalaram mais vezes as ameacas de foro social e na faixa etdria dos 50 aos 64

anos a qualidade ambiental foi considerada a principal ameaga.

De uma forma geral os participantes preocupam-se algumas vezes com a
possibilidade de ocorréncia de um perigo que possa afetar a ilha de Santa Maria (47,2%)
e 35,3% da populagao descreve que se encontra “receosa e preocupada”. A frequéncia
com que se preocupam variou consoante a naturalidade ou ndo-naturalidade dos
inquiridos, sendo que os ndo naturais da ilha de Santa Maria tém mais respostas em que
afirmam que ndo se preocupam nada com a possivel ocorréncia de um perigo que afete

ailha.

Em caso de desastre as pessoas consideram que podera haver escassez de bens
essenciais, prejuizos materiais e as perdas humanas/pessoais e ponderam ainda que a

pior consequéncia serda as perdas humanas.

Em termos de informacao disponivel, a maior parte das pessoas indica que a
informacao disponivel é razoavel e que se costuma informar sobre os riscos que podem
afetar a ilha, sendo a principal origem da informacdo a internet. Além disso, consideram

gue é a Protecao Civil Regional quem tem o dever de informar a populacgao.

Relativamente a confianga, a Protegdo Civil Municipal foi assinalada como a
entidade na qual mais confiam, enquanto em oposicdo a informacdo disseminada nas

redes sociais é considerada pelos respondentes como a menos fidvel.

De uma forma geral, concluiu-se que a principal amea¢ca mencionada varia de
acordo com a faixa etaria, género e habilitacdes literdrias dos participantes, enquanto
gue a preocupacao e a procura de informagao variam de acordo com a naturalidade e

faixa etaria, respetivamente.

Perante os resultados obtidos espera-se que estes contribuam para uma melhor
gestao e comunicagdo de risco, e que acima de tudo permitam sensibilizar os residentes

para uma maior participacdo em politicas e praticas que possam enaltecer a resiliéncia
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e reduzir a vulnerabilidade da populagdo. Os participantes assinalaram que os motivos
pelos quais vivem na ilha sdo os lacos familiares e amizades, o facto de sempre terem
vivido nela e por ter sido o sitio onde nasceram e foram criados. Julga-se, assim, que os
resultados do presente estudo contribuirdo para que os residentes possam viver num
ambiente de maior seguranca, que de alguma forma complemente a escolha que

fizeram de continuar a viver em Santa Maria.
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ANEXO 1

ANEXO 1

Movimentos de vertente noticiados no Jornal “O Baluarte de Santa Maria”
entre 1977-2012.
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ANEXO 1

Evento

janeiro de 2008

22 e 23 de margo de 2010

Abril de 2013

Movimento
de Vertente

Movimentos
de vertente

Movimento

de Vertente

As fortes chuvadas registadas na
32 semana de janeiro
provocaram o deslizamento de
terras no local das obras de
reabilitacdo de um talude na baia
de S. Lourenco.

Movimentos de vertente lentos
que colocam em risco habita¢oes
e infraestruturas basicas. Foram
identificados, na sua maioria,
deslizamentos translacionais e
rotacionais na Praia Formosa,
Baia de S3o Lourencgo e Maia. De
entre todos os movimentos de
vertente identificados, merece
especial destaque um
deslizamento lento de grandes
dimensdes, aproximadamente
65.000 m?, que se encontra ativo
na Maia. Sobre a massa
instabilizada localizam-se
algumas habitacoes e
infraestruturas basicas, algumas
das quais evidenciam danos
estruturais graves. Também
segundo Rui Marques, a grande
dimensdo deste deslizamento, de
caracteristicas pouco comuns no
arquipélago, prende-se, entre
outros fatores, com a presenca
abundante de argilas sob a massa
instavel sobre as quais se da a
movimentagao.

Danos na Estrada Municipal de
Malbusca.

Jornal "O Baluarte
de Santa Maria",
Ano XXXV, N.2 368,
Il Série, 15 de
fevereiro de 2008

Jornal "O Baluarte
de Santa Maria",
Ano XXXVII, N.2

394, 1l Série, 20 de
abril de 2010 e

acompanhamento
da situagdo nas

edi¢Ges Jornal "O
Baluarte de Santa

Maria", Ano

XXXVII, N.2 395, |l
Série, 20 de maio
de 2010 e Jornal

"0 Baluarte de

Santa Maria", Ano

XXXVIII, N.2 403, Il

Série, 18 de janeiro

de 2011

Jornal "O Baluarte

de Santa Maria",

Ano XL, N.2 430, II

Série, 18 de abril
de 2013
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ANEXO 2

ANEXO 2

Ocorréncias com a tipologia "Tempestade" do Servico Regional de
Protecdo Civil e Bombeiros dos Acores (adaptado da base de dados de
ocorréncias do SRPCBA, 2018).
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ANEXO 3

ANEXO 3

Situagdes de tipologia “Furacdes e Tempestades” detetadas nas edicdes
dos jornais “O Baluarte de Santa Maria” e “A llha” e nos registos de
ocorréncias da Associacao Humanitdria de Bombeiros Voluntarios de
Santa Maria (AHBVSM) e do Servico Regional de Protecao Civil e
Bombeiros dos Acores (SRPCBA, 2018).
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ANEXC 4

ANEXO 4

Registo de ocorréncias de inundacdes na llha de Santa Maria (elaborado
de acordo com dados da AHBVSM e SRPCBA).

PERCEGAO DE RISCOS NATURAIS E AMBIENTAIS NUMA COMUNIDADE INSULAR: O CASO DE SANTA MARIA (AGORES)
Al0



1TV
(S3HO3V) VIHVIA VINVS 3d 0SVD O :MVINSN| 3IAVAINNINOD VINNN SIVINIIGINY 3 SIVINLYN SODSIY 3 0¥53043d

vg2dys ojad epiywa ‘seossad g ap
6T0Z/L BAIlEWIOU| BION eleqJeg elueS | ojuswelojeas ap SPEpPISSaIU WOI ‘05UaJN0T OBS WS SBSeD € W sagdepunul NouiSlio eBSUIU| SPEPISOIAN|d | 6T 80 6102
INSAGHY ep
Se|OUJJ020 9p S01S18aY 0MOd Op BJIA esed wa oedepunu| 7T 0T 8102
INSAGHY ep
Se|ouUJ1020 ap so1siSay 0M0d Op E[IA oedepunu| 8¢ 1 9102
INSAGHY ep
SelouUJJ1020 ap so1siSay 0MOd Op EJIA oedepunu| 8¢ 1 9102
INSAGHY ep
SeI2UQJJ020 3P S015139Y 01404 Op e[IA (oyu0douae op euoz eu) oedepunu| | €7 T 9102
INSAGHY ep
SelouUJJ1020 ap so1si3ay 0MO0d Op E[IA oedepunu|  €¢ T 9102
INSAGHY ep
SEI2UQJJ020 3P S01S132Y 03}40d Op E[IA sagdepunu| | TT S S10¢
INSAGHY ep
SEI2UQJJ020 3P S01S132Y 01404 Op E[IA ogdepunu|  T¢ 6 (4014
INSAGHY ep
Se|ouUJJ1020 ap So01s13ay 0MOd Op E[IA oedepunu| | € 8 2102
INSAGHYV ep 0}40d Op EJIA W
SeIOUJJ1020 3p S01S139Y 01404 Op e[IA oedeliqey BWNU 9 OPeJJSW ‘BI1419|S |BJIUD BU ‘0110d0J3Yy Op BUOZ BU S903B)IGRY SBLIBA WS S9Q5epunu| QT 1 0102
INSAGHY ep
SeI2UQJI020 3p S01s132Y eJip48ew|y (oxieq ap ofaug) oeSeyigey was ogdepunu| g T 0102
INSAGHY ep
SeloUJJ1020 ap S01s18aY eJiJSew|y (oxieq ap ofaig) oedeyqey wa oedepunu| 1 0102
INSAGHY ep
SE|2UYJJ020 9p SO1sIY 03}40d Op E[IA oedeygey wa oedepunu| | €1 € 0102
INSAGHY ep
Se[oUJJ1020 9p S01s18aY 0MOd Op E[IA oedeliqey wa oedepunu| ST 1 6002

Se|pulJlI000

¥ OXaNY



ANEXO 5

ANEXO 5

Registo de ocorréncias com a tipologia “Incéndio” da Associacao
Humanitaria de Bombeiros Voluntarios de Santa Maria
(AHBVSM).

PERCEGAO DE RISCOS NATURAIS E AMBIENTAIS NUMA COMUNIDADE INSULAR: O CASO DE SANTA MARIA (AGORES)
Al2
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ANEXO 7

ANEXO 7

Inquérito com 25 itens baseado na tabela de correspondéncias.
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ANEXO 7

FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

UNIVERSIDADE DOS ACORES

O presente questiondrio insere-se numa investigacdo que se encontra a decorrer no ambito do
Mestrado em Vulcanologia e Riscos Geoldgicos, da Universidade dos Agores, para a defesa de uma dissertagao
intitulada “Avaliagao da Percecdo face aos Riscos Naturais e Ambientais numa Comunidade Insular: O caso

de Santa Maria (Agores)”.

Todos os dados a obter sdo confidenciais e destinam-se apenas a tratamento estatistico e de contetdo
para finalidades cientificas, onde se inclui a divulgacdo de resultados. N3o é possivel cessar a participacdo apds

o preenchimento do questiondrio, uma vez que esses casos ndo podem ser depois identificados.

N3do existem respostas certas ou erradas, apenas pretendemos conhecer a sua opinido. Por isso,
pedimos-lhe o favor de ndo consultar a internet ou outra fonte durante o preenchimento. Deverd assinalar as
suas respostas colocando um X no quadrado correspondente a op¢do de resposta que preferir, ou usando o

espago para escrever a sua opinido.

E um direito seu n3o prosseguir com o preenchimento deste questiondrio, se assim considerar, e,

deste modo, ndo participar na investigacao.
Salienta-se ainda que apenas devera participar nesta investigagcdao uma Unica vez.
A Mestranda: Brenda Cabral (contacto: brendacabrall4@hotmail.com)

Orientadores: Doutora Isabel Estrela Rego; Doutor José Virgilio Cruz; Doutor Rui Coutinho

Agradecendo, desde ja, a sua disponibilidade pedimos-lhe que para prosseguir assine no espaco
destinado ao participante. Ao assinar consente participar nesta investigacdao de livre vontade e que

compreende a informacdo transmitida.

Participante Investigadora
Para que o estudo seja totalmente anénimo, peco-lhe que separe o consentimento informado do restante

guestionario no ato de entrega.
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ANEXO 7

PERCECAO DE RISCOS NATURAIS E AMBIENTAIS

1. Na sua opinido, qual a maior ameaca para a ilha de Santa Maria?

2. Na sua opiniao, quais os trés fenémenos naturais ou ambientais que mais ameag¢am a ilha

de Santa Maria?

O Sismos O Erupgbes Vulcanicas O Alteragoes climaticas
O Fogos O Furacdes e/ou Tempestades O Seca

O Movimentos de Vertente
O Tsunamis O Cheias e/ou Inundagdes (vulgarmente designados por
derrocadas)

O Poluicao Outro, qual?

3. Preocupa-se que um possivel fenédmeno natural ou ambiental possa afetar a ilha de Santa
Maria?

0O Nada O Raramente [0 Pouco O Algumas vezes [ Muitas vezes

4. Como descreve a sua preocupacao relativamente a ocorréncia de um possivel evento

natural ou ambiental que possa afetar a ilha?

O Sem qualquer receio ou preocupac¢do/Absolutamente n3o receoso ou preocupado
O Ligeiramente receoso ou preocupado

O Receoso e preocupado

O Essencialmente receoso ou preocupado

O Extremamente receoso ou preocupado

5. Qual o fenémeno natural ou ambiental que mais o preocupa? Selecione apenas uma (1)

opcgéo.
O Sismos O Erupgdes Vulcanicas O Alteracdes climaticas
O Fogos O Furacdes e/ou Tempestades O Seca
O Movimentos de Vertente
O Tsunamis O Cheias e/ou Inundacoes (vulgarmente designados por
derrocadas)
O Poluicéo Outro, qual?
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a) Essa ameaca podera afetar a ilha de Santa Maria:

O Nada O Raramente 0O Pouco 0O Algumas vezes [0 Muitas vezes
b) Essa ameaga podera afeta-lo/a e a sua familia:

O Nada O Raramente 0O Pouco 0O Algumas vezes [ Muitas vezes

6. Que tipos de perdas acha que um fenémeno natural ou ambiental pode ter no sitio onde
vive? Pode especificar varias opgoes.

O Humanas/pessoais (perda de vidas, feridos, O Prejuizos financeiros

)

O Perdas com animais O Isolamento da populacao

O Escassez de bens essenciais (escassez de [ Sociais (desemprego, desalojados, perda de

agua, comida, eletricidade, ...) postos de trabalho, ...)
O Prejuizos materiais (danos/destruicao de O Prejuizo Total (devastagéo total da
edificios, carros, estradas, ...) localidade como a conhece)

Outros, quais?

7. Qual é a pior consequéncia que um fenémeno natural ou ambiental pode ter no sitio onde

vive? Selecione apenas uma (1) opcao.

O Humanas/ pessoais (perda de vidas, feridos, O Prejuizos financeiros

)

O Perdas com os animais O Isolamento da populacéo

O Escassez de bens essenciais (escassez de O Sociais (desemprego, desalojados, perda de
agua, comida, eletricidade, ...) postos de trabalho, ...)

O Prejuizos materiais (danos/destruicao de O Prejuizo Total (devastacao total da
edificios, veiculos, estradas, ...) localidade como a conhece)

Outros, quais?
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8. Quando acha que as seguintes ameagas poderao ocorrer ou afetar a ilha de Santa Maria?

1. Sismos

2. Erupcoes
Vulcanicas

3.Tsunamis

4.Furacoes ou
Tempestades
5.Movimentos de
Vertente
(vulgarmente
designados por
derrocadas)
6.Cheias e/ou
Inundacgées

7.Fogos
8.Alteracoes
Climaticas
9.Poluicao

10.Seca

9. Em que medida é importante para si viver na llha de Santa Maria?

O Nada O Muito O Pouco ONao é Olmportante O Muito OMuitissimo
importante  pouco importante  nem deixa importante  importante
importante ser
importante

10. Que motivos o/a levam a residir em Santa Maria? (Selecione os 3 que considera mais
importantes)

O A beleza da paisagem O A calma e sossego O O contato com a natureza

O Lacos familiares e

_ O Ligagéo a terra O A qualidade de vida
amizades

O Poder ver e estar perto
do mar

O Por motivos econémicos O Foi onde criei os meus filhos

O Existem ca os servicos
necessarios (educagao, servigos,
comercio, etc.)

O Estar integrado em

atividades culturais,
desportiva e/ou recreativas

O Tudo é préximo, o que é
muito pratico

o : O Clima ameno e . o
O Sempre vivi aqui O Por motivos profissionais

agradavel
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O Maior aproximagao entre as

pessoas do que nos grandes
meios

O Foi onde fiza minha casa, O Menor criminalidade e
€ 0 meu lugar inseguranca

O Foi aqui que nasci e fui O Ainda se preservam os Outros. Quais?

criado valores e as tradi¢coes
11. Considera que a informagao disponivel para a populacdao sobre os perigos, riscos e

ameacas que mais o/a preocupam é:
O Nenhuma O Pouca O Razoavel 0O Muita

12. Quem considera que tem o dever de informar a populacdo das ameacas existentes na

ilha? Pode especificar varias opgoes.

O Governo Regional dos O Protecao Civil REGIONAL O Protecao Civil

Acores MUNICIPAL

O Comunidade Cientifica 0O Comunicagao Social (TV, jornais, O Associagdes
radio, ...) ambientais

O Empresas Privadas O Cidadaos O Autarquia

O Redes Sociais Outras. Quais?

13. Costuma informar-se sobre estes assuntos?
O Sim O Nao

14. Se_sim, de quem/como recebeu informagées sobre os perigos e riscos naturais ou

ambientais? Pode especificar varias opgoes.

O Protecao Civil REGIONAL O Protecao Civil MUNICIPAL O Acoes de Formacgao
O Escola O Radio O Internet

O Governo Regional dos Acores O TV O Conhecidos

O Comunidade Cientifica O Jornais O Autarquia

Outros. Quais?

15. Tem conhecimento da existéncia de um plano de emergéncia para a llha de Santa Maria?

O Sim O Nao

Caso tenha selecionado a opg¢do “ndo” pode sequir para a questao 17.
16. Quanto confia no sucesso do plano de emergéncia da ilha de Santa Maria?
O Nada O Pouco O Moderadamente 0O Suficiente O Muito
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17. Das entidades que podem estar envolvidas em questdes de riscos naturais e ambientais,
em qual confia MAIS? Assinale apenas uma (1) opgéo.

O Governo Regional dos O Protecao Civil REGIONAL O Protecgéo Civil

Acores MUNICIPAL

0O Comunidade Cientifica O Comunicagao Social (TV, jornais, O Associagdes
radio, ...) ambientais

O Empresas Privadas O Cidadaos O Autarquia

O Redes Sociais Outras. Quais?

18. Das entidades que podem estar envolvidas em questoes de riscos naturais e ambientais,

em qual confia MENOS? Assinale apenas uma (1) opgéo.

O Governo Regional dos O Protecao Civil REGIONAL O Protecao Civil

Acores MUNICIPAL

O Comunidade Cientifica O Comunicagéao Social (TV, jornais, O Associacoes
radio, ...) ambientais

O Empresas Privadas O Cidadaos O Autarquia

[0 Redes Sociais Outras.Quais? _____

19. Idade:

O 18-34 anos O 35 -49 anos O 50-64 anos O 65 ou mais anos

20. Assinale o seu género:
O Feminino 0O Masculino

21. Em que freguesia da llha de Santa Maria reside?

O Vila do Porto O Santo Espirito
0O Sao Pedro O Santa Barbara
O Almagreira

22. E natural da ilha de Santa Maria?

O Sim O Nao

23. Assinale a sua escolaridade.

0O 1.° Ciclo (incompleto) O 1.° Ciclo (4.° ano) 0O 2.° Ciclo (6.° ano)
0 3.° Ciclo (9.° ano) O Ensino Secundario (12.° O Curso Técnico
ano)

Outro. Qual?

O Ensino Superior
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24. Indique a opcao que melhor caracteriza a sua situagao profissional:

O Estudante O A trabalhar O Doméstico(a)

O Desempregado(a) O Reformado(a) Outro. Qual?

25. Caso tenha assinalado “a trabalhar”, indique o sector em que trabalha.

O Sector primario: producao de matéria-prima (ex. agricultura, lavoura, pescas, ...)

O Sector secundario: transformacao de matéria prima (ex. construgao civil, técnico de fabrica,

O Sector terciario: servigos (ex. rececionistas, motoristas, comércio, educagéao, saude, ...)

Agradecemos a sua participagdo
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