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Ruud LUIJKX

LOGLINEARIS ELEMZES REJTETT VALTozéKKAL: MOBILITASI
TABLAK

Bevezetés

E dolgozatban angliai és ddniai mobilitdsvizsgédlatok adatait dolgozzuk
fel bemutatva a loglineiris elemzés rejtett vAaltozéra valé alkalmazie-
sét, ahogy azt CLOGG /198la,b/ felvetette, A médszer részét képezi

a rejtett strukturédk elemzési lehet6ségeinek, ahogy azt P.F. Lazarsfeld
fejlesztette ki /LAZARSFELD-1950a,b, 1954, 1959; LLAZARSFELD és
HENRY-1968/, Lazarsfeld és Clogg munkdin kiviil a dolgozat alapjét
képezik még Leo Goodman /1974a,b/, Jacques Hagenaars /1976, 1978/,
Clifford Clogg /1980, 198la,b/ dolgozatai és a szerz6 kordbbi publiké-
latlan munké&ja /LUIJKX-1983/. ‘

Az elsé részben megvildgitjuk a loglinedris elemzés alkalmazdsdt rej-
tett valtozékra. A rejtett struktura elemzése igy analég a folytonos vAal~
toz6kra alkalmazott faktoranalizis modellekkel /GREEN=-1952/, és mint
ilyen egy 4ltaldnos feldolgozédsi metodika /LLAZARSFELD-1955; ROSEN-
BERG-1968; HAGENAARS-1980/, A lényeg megvildgitdsénak egyszerii-
sitése érdekében a tovabbiakban kétdimenzidés kontingencia tébldra és
egyetlen rejtett vdltozéra szoritkozunk, s mivel a szerzé tdrsadalmi
mobilitdssal foglalkozik, a tébldk a fent emlitett mobilitdsi tdblék lesze«
nek,

Mindeddig lényeges problémédt jelentett az egyes modellekben a sziliksé-
ges szémitdsok végrehajtédsa, Olyan programok azonban, mint a MLISA
/CLOGG-1977/ és a LCAG/HAGENAARS és VAN DER WALLE-1983/ ma
mAar viszonylag egyszerilien lehet6vé teszik rejtett osztdlyozasi modellek
szdmitdsat maximum likelihood becslés alapjdn, A dolgozatban bemutat-
juk a LCAG miikddését,

A miésodik részben kvazi~rejtett struktura modelleket mutatunk be a mo-
bilitdsi tdbldkra vonatkozéan., Ezek meglehet6sen jol irjak le a mobili-
tdsi adatokat, Clogg /1981b/ kimutatta, hogy a rejtett osztdlyozdsi mo-
dellek alkalmias eszkOznek tekinthetSk arra, hogy kildnbbdzé orszéigok
mobilitdsi adatait $sszehasonlitsuk, A dolgozatban erre is kitérilink, bee-
mutatvdn hogy az orszagot mint valtozét tekintve hogyan vizsgdlhaté az
orszagok kozotti hasonlésdg,

1, 0. Loglineéri-s elemzés rejtett vadltozdkkal

A moédszer a kiinduldsi -(0) és a cél - (D) valtozék kdzbtti Ssszefliggést
egy harmadik -(X) véltozé &ltal meghatérozotinak tekinti, Két megkdze~
lités lehetséges: M/argindlis és P/arcidlis modell. Az M~tipusu model
esetében az 0 és D vialtozdék kdzotti asszociécié az X véltozé minden

rogzitett értékénél azonos (OD.Xa=OD.X ),» de nem azonos az eredeti

b
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asszocidciéval (0D.X#0D) ennek a tipusnak alesete a tiszta model, ami~
kor 0 és D asszociiciéja X minden értékénél o - ekkor az 0 és D kdz-
ti Osszefliggés latszélagos, A Petipusu modelben az 0 és D koézti asszo-
cidcié nem azonos X minden rogzitett értékénél (OD.XafOD.Xb).' Az M-
tipusu modeleken belil megklilonbdztethetd MA-tipusu és Ml~tipusu, az
els6 esetben X okséagi kapcsolatban van o és D vAltozékkal egyarént

[/magyardzé véaltozé/, a mésodik esetben az X kdztes véaltozé 0 és D

ké6zdtts Igy X magyardzhatja ill,  értelmezheti az 0 és D kozti asszo-

cidciobt.

A rejtett osztdlyozasi modelekben a teszt-valtozé /X/ nem megfigyel-
hetd, rejtett valtozé. A klasszikus alkalmazAsokban tiszta MAwtipusu
modelekkel dolgoztak, feltételezték, hogy a fejtett véltozdé okozza a
két megfigyelt valtozé kdzobtti 6sszefliggést, Ez sematikusan a kovet-
kez6képpen dbrézolhaté:

X

PN

0 D

ALazarsfeldnel: nem sikertilt megfelelsé statisztikai becslés, és proéba
eljArdsokat kidolgozni, 6 és mdésok is determinédns egyenleteket hasz-
néalt a becslések végrehajtdssdhoz, Leo Goodman /1974a,b/ és Shelby
Haberman /1974/ taldltak oly'an algoritmust, amely a model paramé-
tereinek maximum likelihood becsléseit /MLE/ el6allitja. E cikkben a
Goodman féle algoritmust targyaljuk.,
A kovetkez6 jeld] éseket vezetjlik be:

TM vArhat6 valésziniiségek a populdciéban

s varhatd valészinliségek a mintédban

P megfigyelt valésziniliségek a mintdban
0,0 X fels6 index a kiinduldsi 0 ,cél D , és rejtett X véltozékra
{jt alsé index az 0, D és X valtozok kategérisira
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A feltételes valésziniliségeket a felsé index feletti vonés kitételével jeldl-
A »

jik, ple Pftx jelsli azt a feltételes valésziniiséget, hogy valaki az 0 vAal-

tozét tekintve az i-dik osztdlyban van/0 értéke i/ feltéve, hogy az X

valtozét tekintve a t osztdlyban van,
A rejtett osztdly elemzés sordn két alapfeltevést kell elfogadni:

- homogenitds; feltéve, hogy a rejtet't‘vé.ltozé egy adott osztllyédba
esik [egy t értéket vesz fel az X vé.ltozét tekintve/ a populdcié min-
den egyede azonos feltételes valdszintiséggel veszi fel a megfigyelhetd
véltozék/0 és D/ valamely értékét/ az egyedek T diszjunkt rejtett
osztdlyba sorolhaték, azl osztdlyozds teljes/

- lokalis fiiggetlenség; feltéve, hogy a rejtett valtozé egy adott osztém
lydba esik egy egyed, az 0 és D szerinti osztdlybasorolds feltétele-
sen fliggetlen egyméstdl.

lel, Rejtett osztdlyozdsi modellmegszoritds nélkiul

Egyetlen rejtett X véltozét feltételezve a megfigyelt aranyok
X Osszes értékére valé Osszegzéssel kaphaték meg, X az OD tabla-
ban csak indirekt mdédon figyelhetd meg,

RPN 5
(1)=ben ’ITf;Dtx annak a valésziniisége, hogy egy egyed az ODX tédbe
la (i, j, t) celldjdba esik,

A feltételes valdsziniiségre vonatkozé szdmolési szabdlyokbél és a loké~
lis filiggetlenség feltételezésébbl:

ObX _ gy X Aqr0x 4 bx
(2) Tra.jt —Trtwi't 1Tji~
A kdvetkez6 kikotés trivilis®

X _ 5. ox 7}

(3) zt ,IT.[. Zt W;g ‘=Zj 7T__.,t" =‘l
(2)-t (1)~be helyettesitve:
(4) oo _ X v OX B

17 Xt 7Tt ?rc‘t Trit
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A megfigyelheté .’T‘o? arény a fejtett ‘osztélyokba tartozéds valészinligée
gei és a megfelels feltételes valészintiségek szorzatainak az dsszege,
'!_l‘: a mobilitasi téblébél indirekt médon megfigyelhet6 rejtett oszté-
lyok eloszlésa, ?Tf: ll 3.& irjak le a kiinduldsi ée cél valtozék elosz-

1l4sait egy~egy rejtett osztilyba tartozéds esetén,

Szdmos kompjuterprogram alkalmas a rejtett osztdlyozdsi modell pa-
ramétereinek a meghatdrozdsdra, Tudomdsunk szerint az elsé ilyen
volt a Clogg altal készitett MLLSA/Maximum Likelihood Latent Struc-
ture Analysis, CLOGG-1977/, ez a program Goodman interativ sk&l4-
zdsi médszerét alkalmazza /GOODMAN-1974b/, Haberman programja
/HABERMAN—-1979/ a Nexton~Raphson algoritmust hasznélja. Az el6b-
bi algoritmust a LCAG program is hasznélja /Latent Class Analysis
Goodman/ /HAGENAARS és VAN DER WALLE—1983/5

Haberman /1974 pp 912-915/ megmutatja, hogy ugyanazok a maximum
likelihood egyénletek alkalmasak a rejtett strukturdk modelljére, mint
ha a modell csak a megfigyelheté valtozék vizsgdlatdra szoritkozna, A
rejtett strukturédk esetében a gyakorisdgok helyettesitendék feltételes
vérhaté értékeik becsléséivel feltéve a megfigyelt margindlisokat,

A LCAG program alkalmas barmely identifikdlhaté hierarchikus loglineé-
ris modell paramétereienk becslésére rejtett valtozbék esetében sét tébb
nem«hierarchikus modell esetén is alkalmazhaté, Goodman eljdrédsdnak
egyfajta tovabbfejlesztését tartalmazza, amennyiben egyrészt lehet6ség
van rejtett valtozék kozotti reldciék hierarchikus modellezésére, més-
részt a modellekbe bevehet6k olyan rejtett vdltozok, melyeknek paraw=
méterei ugy szdmittatnak ki, ahogy a médositott ut-elemzés Goodman

féle tdrgyaldsdban, Mindkét kiterjesztés felhaszndldsra L«:eriil.6

A program szamitdsi menete Goodman cikkén alapul; /1974b p 217(9)=-(136)
/HAGENAARS~1976/
. 8 OX «H-B'x
1, lépés: kezdeti értékek felvétele - a Il vektor [ Ty it /
elemei kapnak értéket /pl, véletlenszé&m generdtor hasznélatéval/

99



2. lépés: az aktudlis paraméter-értékekkel kiszdmitédnak az ODX tdbla

celldihoz tartozé valészinlségek:
(5) /P\ oDX - P PDY DX

{jt
3, lépés: a megfigyelt /0D/ tdbla celldihoz tartozé valészintiségek szé-
midédnak:

4, lépés: a megfigyelt tdbla celldk feltételes valészinliségei feltéve
X valamennyi régz'itett értékét kiszamitédn ak:

A obx A
Vi qr.sx opx
(7) FDtjt ¢jt /
5. lépés: uj becslések a paraméter vektor elemeire /P‘?JP a meg-

figyelt valészintiségek! / :
X ob OBX
® P =3 PP O%
ox __ . pod Bobx
Ga)  PEY =[5; P3P

| ' It
o0) PN =[5 PRPUTIP;

A ciklus a 2. 1épé;t61 folytatédik, Egy rejtett o ztdly akkor szilinik
meg / azaz kihagyédik a szdmitdsbél/, ha a megfelelé becslés O-hoz
tart, A szamités addig ismétl6dik, amig valamilyen el6re adott megalla-
- ¢1 szabdly szerint tekintve el nem ér egy konvergencia~pontot - ez a meg-
dlléasi szabdly lehet az iteradciék szaménak megadott felsé korlatja, vagy
két egymdsutdni iterdcié sordn kiszdmitott statisztikus prébdk értéke
kiilénbségének elére adott korldtja. Minden iterdci6 utdn az aktudlis pa-
raméter-vektor ujra rendezédik - megfelelden egy esetlegesen adott
/lds 1.2 §/ kezdeti. feltételnek - tovdbba minden iterdcié utdn a megfe-

lelé valo szinliségek Osszege l-re normalizailc’)dlilﬁ:.9

Mint statisztikai prébdk a log-likelihood ardny (L) és a Pearson féle

x—négyzet kerll kiszdmitdsra az egyes iterdcick 3, lépésének ered-
) 10
ményeib6l:
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(10a) L =202 PR x n( PPY/ ﬁg}

w2 . ob (2 Fas
(on) X' =nZy (PR-FX) /P2

A X—négyzet szabadsAgi fok4t a kodvetkezs képlet adja = kezdeti
feltétel nélkiili modellrsl 1évén szo6:

)y df =17~ (I+3-4)T

El6fordulhat, hogy az iterdcié nem vezet egy globélis maximumhoz,

ilyenkor csak termindlis maximumrél b eszélhetiink, 11

Annak elddntésére, hogy melyik maximum a maximum=likelihood
megoldds az eljardst tobbszor meg kell ismételni kissé eltéré kezde-
ti értékekkel. A maximum-likelihood megoldds a statisztikai prébdk
legalacsonyabb értékét adja.

Nem minden modell eredményez identifikdlhaté paramétereket. Ez azt
jelenti, hogy esetleg t&bb paraméter halmaz eredmén yezheti ugyane
azokat a vArhaté gyakorisdgokat, A rejtett /feltételes/ valdszinliségek
becslésel nem egyértelmiien hatdrozhaték meg a megfigyelhetdé gyaka-
riségokbdl, Azt hogy egy modell nem identifikdlhaté paraméterekkel
rendelkezik, onnan lehet latni, hogy kiilonb®dz6é kiinduldsi értékekkel
kilonbbz6 paraméterértékeket kapunk, a ?f -négyzet statisztika azon-
ban azonos. A modell identifikAdlhatésdga érdekében ilyenkor szikség
lehet megszoritdsok bevezetésére, Ekkor azoban gondosan kell eljar-
ni, mert bizonyos megszoritdsok a modellt nem-identifikdlhatévd tehe-
tik /GOODMAN-1974b pp. 225-226 és 1.2 €/, Célszerlbb tehdt a mo-
dell identifikdlhat6sdgdnak kérdését a megszoritdsok bevezetése elbtt
eldéntenia Goodman /1974b/ bemutat néhdny nem-identifikdlhaté mo-
dellt és oOtletet ad azok identifikélhatévé tételére, Egy modell para-
méterei lokéalisan identifikdlhaték ha a 2 4ltal meghatarozott transzfor-

mécidé nem Szinguléris,lg A LCAG program teszteli a paraméterek

. 14
lokdlis identifikdlhatésédgéat.
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1.2. Rejtett osztdlyozédsi modell megszoritdsokkal

Az 1,1§-ban lattuk, hogy sok esetben sziikséges lehet néhény rejtett
[feltételes/ valésziniiséget ismrinek tekinteni [értékét elbirni/ annak
érdekében, hogy a paraméterek becslései meghatdrozhaték legyenek.

A koévetkezé tipusu megszoritdsok lehetségesek:

X
~ Elsirhatjuk a rejtett osztdlyok valésziniiségeinek Il t vektorat,
vagy annak egy elemét, pl 'ﬂ'i = 0,25 /szilkséges, hogy nem kisebb
mint o, és kisebb mint 1 legyen./ ,
i sop T IY ' ’ITBX feltételes valésziniiséget
- Eléirhatunk egy vagy tObb ¢+ vagy it get,
pl. MIN = a20

- Megkovetelhet6 egyenl6ség a rejtett osztdlyok valészinliségel kozott,
pl. 1]’; = 7r;

- Megkbdvetelhetd egyenldéség a 77"6: és a Wfé‘ feltételes valdszi-
niiségek ko6z0tt tetszbleges kombindcidéban: pl:

Ox 470X Bx _ arDx 8 _ qrdx
"5{ ﬂsz Trn = ”u ! Fﬂ - ﬂ‘sz

Annak eldéntésére, hogy egy rejtett strukturdt magéban foglalé modell.
az adott megszoritdsokkal identifikdlhaté paraméter becslésekkel ren-
delkezik-~e a fentebb emlitett kiértékelési eljdrdsnak egy mdédositott for-

méja hasznédlhatd. 15

Ha a megszoritott modell identifdlhaté, akkor a hozzdtartbzd szabadsée-
gi fok a nregfelelé megszoritds nélkiili modellhez tartozé szabadsdgi fok-
b6l és a nem-redunddns megszoritdsok szdmiéhol tevédik Sssze:

(12) df = IJ - I+J=1 T + d

Itt a d a nem~redundans kezdeti feltételek szdma,

Amint mdér emlitettik az 1, 1§~ban, olyan megszoritdsok is megadhatdk,
amelyek a paraméter-becsléseket nem~identifikdlhatékkd teszik, Példé-
nak okdért ha a 13a és 13b megszoritdsokat vesszik figyelembe, akkor

az X=1 és az X=2 rejtett osztdlyok Osszeesnek /hacsak nem alkalmzunk
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tovdbbi alkalmas megszoritdst a ‘in vagy ’ﬂ': paraméterekre 15/16
ox oX ,

. Bx DX .
(13b) Tr:‘l = “:i:. (§=4,...3)
Ha csak a 13b megszoritdsokat tekintjiik, a paraméter-becslések
akkor is nemw~identifikdlhaték lesznek/hacsak nem alkalmazunk megfe-
lel6 megszoritdsokat ez esetben a 71‘: )17‘:, '"‘be vagy "T?;,

1
paraméterekre is./ 7

2,0 A mobilitds tdbldk vizsgédlata

Clogg /198la,b/ a rejtett osztdlyozds modelljét két klasszikusnak mond-
haté mobilitdsi t4bldn mutatta be, az egyik Anglia és Wales adatait
tartalmazza /GLASS-1954/, a mésik pedig Dénia adatait /SVALAGOSTA—
1959/, Ebben a dolgozatban ugyanezeket hasznéljuk a tovébbiakban. A

nyers adatokat az aldbbi 1, tébla tartalmazza.18

1, téblazat

Intergenerécidés tdrsadalmi mobilitds: Dénia ~ Anglia és Wales

Fiu (DAnia) Fiu (Anglia és Wales)
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

l l | |
1 l 18 17 16 4 2 |1 57 ] 58 45 8 18 8 ) 129
P 2>|| 24 185 189 59 21 : 318 Il 28 174 84 154 55 : 495
A 3123 84 289 217 95 | 708 | 11 78 110 223 96 | 518
4 : 8 49 175 348 198 : 778 : 14 150 185 714 447 : 1510
5, 6 8 69 201 246 530 | 0 42 72 320 411 | 845
179 263 658 829 562 : 2391 b 103 489 459 1429 1017 : 3497

Clogg a problémét a kvézi-fiiggetlenség /GOODMAN-1969b/ alapjdn
tdrgyalta, Clogghoz hasonléan mind Goodman mind Hauser /GOODMAN~
1969b/ /HAUSER 1978, 1979a,b/ vizsgdlataik sordn feltételezték a rej=
tett struktura meglétét, anélkil azonban, hogy explicit médon hasznél-

tdk volna a rejtett strukturdk modelezési lehetéségét, A szerzd ugy véli,

103



hogy mind Goodman, mind Hauser elsésorban a megfigyelhetd struktum
rék vizsgélatdra szoritkozott, A dolgozatban ldtni fogjuk, hogyan few
jezhet6 ki a Goodman féle kvézi-fliggetlenség a rejtett strukturdk ana-
lizise segitségével, Ugyanez elmondhaté Hauser szint-paraméter mo-

delljére is /j6llehet ez esetben szdmos megszoritdst kell alkalmaznif,

Clogg az X rejtett véltozét mint kdztes valtozoét tekintette:

Ezzel eltér Lazarsfeld eredeti elgondoldsitél, amely szerint a rejtett
strukrupa MA-tipusu, hiszen a véazolt elgondolds MI-tipusu modellt
jelent, Elméletileg ez a megkdzelités ugy interpretdlhatd, hogy a rej-
tett X véaltozét a kiinduldsi O véltozé hatdrozza meg, méasrészt a rej-
tett vdltoz6 meghatdrozza a célvéltozénak, De-nek az alakulését.

Ez a tdrgyaldsméd Osszevethet6 Boudon /1973/ felfogdséval, aki vizs-
gélatdban nem alkalmaz rejtett vAltozét, de a 'képzettség szintjét"
mint kdztes vAltozét feltételezi,

Clogg a rejtett X viéltozét "'osztdly' valtozoénak, a kiinduldsi O véltozét,
és a D célvaltoz6t pedig ''stétusz'' valtozénak nevezi, Ré&mutat, hogy
X wval6jéban tbbb vdltozébol 4dllhat, X osztdlyai az OD tédblaban feltlinSen
kiilénbdz6 stdtuszekombiniciék forméjdban nyilvadnulnak meg, Clogg sze-
rint a valészinliségi eloszlast tekintve, X és O részben koegzisztens-
nek részben X az O kOvetkezményének is tekinthets, de X nem tekint-
hetd pusztdn a "bekeriilési valészinliségnek'', ahogy az egy rejtett struk-
tura modellben természetes lenne, Clogg &lldspontjit védve rémutat ar-
ra az izomorfizmusra, amelyet a rejtett vdltozé és a Max Weber 4ltal
bevezetett osztdly fogalma kozdtt vélt megtaldlni. Mindazondltal ha van
is hasonlésdg, nincs /és nem is lehet/ létjogosultsédga annak, hogy az
osztélyt mint kdztes yéltozc’)t definidljuk, Elképzelésiink szerint Weber
elgondoldsa egy olyan rejtett struktura modellbe illeszthets, amelyben

a rejtett osztdlyok vdltozoja ok-okozati viszonyban van mind a kiindu-

x<

lasi, mind a cél valtozdval,
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A rejtett osztdlyozdsi modellek elméleti alapjat és a formalizmust ate
gondolva, nincs jelent6sége annak, hogy X logikailag megel6zi~e az O
és D valtozodkat, vagy koéztes valtozéként lehet felfogni, Az egyedili

lényeges pont az, hogy O-nak és D~nek legaldbb bjzonyos osztélyai

definidljdk [valészintiségileg/ az X-nek egy osztdlyozdsét, amelyben O
és D kOlcstnbsen fliggetlenek egymdstdl, Mivel e dolgozat els6sorban
moédszertani jellegii, a tovéAbbiakban nem taglaljuk Clogg értelmezéseit

az O, D és X vdltozék és azok Osszefliggése vonatkozdsdéban,

2.1, Az egyes tdbldak kildn elem=zése

Osszehasonlitdsi alapként Clogg a tiszta mobilitdsi modellt hasznélja,

ez esetben O és D fliggetlenek, a modell a kdvetkezéképpen irhaté fel:

ob X ox m-Bx
(14 Tg; = Wy Ty T
P
Az X valtozénak egyetlen osztdlya van igy = W4 = 1 tovébba:

(15) Wf; =TT

Ekkor nincsen rejtett struktura, a mobilitds véletlenszerid, csak O és

D margindlis eloszlasatédl flgg.

Ezutén Clogg két rejtett osztdlyt feltételezett, A mobilitds ez esetben
mindkét rejtett osztdlyban egyedil a 77:: és ”Tfé( marginalis
eloszldsoktél fiigg, a mobilitds ''osztdly korldtjdrdl" beszélhetlink. Ez
a modell nem identifikdlhaté paramétereket eredményez., Clogg elméleti~
leg megalapozott a priori megszoritdsokat javasol, javaslata az, Hogy
bizonyos feltételes valészinliségeket tekintslink o-nak. Az elsé rejtett
osztdlyba tartozé mobilok szdmdra a kiindulé valtozd elsd osztdlyba
tartozds, a madésik rejtett osztdly mobiljai szdmdra a kiinduldsi v&ltozé
utolsé /5. / osztdlydba vald tartozds legyen o valésziniliségi, Igy tehdt
a mobilok els6 rejtett osztdlydba tartozdk nem indulhatnak a kiindulédsi
valtozé elsd stdtuszcsoportjdbél a mdsik osztélyba tartozdék pedig az
utolsé [5./ statuszcsoportbol: 21

0 . OX
16 My =Ts =9

14
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Mlég logikusabbnak tiinne ugyanilyen megszoritdst alkalmazni a célvél-
tozéra vonatkozé feltételes valésziniiségekre, Clogg ezt trividlis ma-

tematikai okokbél nem tette meg, ugyanis ugyanazokat a kezdeti fel-

tételeket alkalmazva a kiinduldsi és a cél vdltozdékra a kapoit modell
o vérhaté értéket eredményezne; ez a kOvetkez6kboSl belathaté.

/1d. 1. 4bra/

1. dbra diagram /0 a 0-valésziniiségeket, 1 a 0-nal nagyobb valészinii-

ségeket jeldli/

o o O o ©
— —t — —t [an]
e e =
L e i =)
[l = T S Y )
O =
[ B R e
O = s =
(= e T
o O O o o
O R R
- = =
el S N S
i
L R S~ S

1
|
|
l
|
l
|
|
|
|

—
w
~—

(1) (2)

e ——- — o — e —

|
(1) : a mobilok elsb rejtett osztélya

(2) : a mobilok mAésodik rejtett osztédlya
(3) : (1) és (2) OGsszege

Az (1) diagramon dbragoltuk a mobilok els6é rejtett osztélyat azzal a
megszoritdssal, hogy nem lehetnek benne sem a kiinduldsi, sem a cél
véltoz6 els6 stdtuszcsoportjdban, a (2) diagramon a mésodik rejtett
osztdly mobiljait dbrédzoltuk, ezek a kiinduldsi és a cél valtozé utolsé
stétuszcsopdrtjaiban nem lehetnek, Az utolsé diagram az elsd kettd
tsszege, lathaté rajta, az [1,5/ és /5,1/ celldban a vérhatsé gyako-
risdg e, ez pedig az algoritmus 4, lépésében o-val valé osztést ered-
ményezne,

Clogg hdrom rejtett osztdlyos modellt is bemutatott ugyanilyen és més
additiv rnegszori’célsokkal,23 egyikilk sem hozott kielégité eredményt,
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Térjink ré a kvézi-rejtett struktura modelljére. El6szdr is irjuk le
Goodman kvézi~fliggetlen modelljét ilyennek, Ebben az esetben a rejtett
osztdlyok szédma l-gyel nagyobb a kiinduldsi és a célvaltozd osztilyai-
nak kdz6s szdmdndl, A f6diagondlis minden celljira definidljon egy
rejtett osztdlyt /ve8., pl. Clogg/1980 p.254/, Az alébbi megszoritéso-

kat alkalmazzuk:

—

~ 0X o bX q
=

1 gy =1 44 ha i=t és i=l,.esl

Ez olyan feltételes valgsziniiségeket ad meg, hogy Dbéarki aki a rejtett
valtoz6 t osztdlyédban van, egyben a kiinduldsi és a cél véaltozd szerint
is a t-be keril, Clogg ezeket a rejtett osztdlyokat, melyek a rejtett
valtozé determinisztikus stdtuszosztédlyai, rejtett ''maradéknak” nevez-
te, Ezeken kiviil van még egy rejtett osztdly, amelybe a mobilok ke-
riilnek,

Az egyetlen megszoritds a f6diagondlissal kapcsolatos, Ez a modell
kvézi-rejtettnek nevezhet§, mivel nem tartalmaw® rejtett strukturét a szo
szoros értelmében véve, a rejtett valtozd teljes mértékben a megszo-
ritdsokkal adott, A modell a kévetkezdképpen irhaté fel:

~0b ¥ qu3X B
(18)  W¢j = 2, M TGy '"'5{ t=1.,.6

ahol ”T'fx =,‘sz ={

Clogg definidlt egy megfelel6 immobilitasi indexet:

—X ox qrTx X

Ty Ty Moz Ty
o X ox Bx \
T T Wir

A kdvetkez6 modell, amelyet Clogg definidlt olyan kvazi-rejtett struk-

(19) Y=

turdju, amelyben a rejtett osztdlyok szama I+2. Hasonléan az el6bbihez
I osztdly a fédiagondlis celldinak statuszosztdlyaival lesz definidlva, a
fennmaradé két osztdly itt is a mobilok két rejtett valészinliségi osz-
talya:

» N _
0y Wy =Zp My TH Ty t=leea?

X bXx
ahol Ti't = ﬂ',‘{ = 1
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Ehhez a kvézi-rejtett modellhez is definidlhaté egy (19)~hez hasonld im-
mobilitdsi index, Ez az index az i-statuszban 1évék kodzbtt 16vs ''mara-
dok'" azon tBbbletét méri, amely nem tudhaté be annak, hogy a két
rejtett osztdlyt feltételez6 modell esetében a vérhatd immobilitds alatta
marad az el6zének, /CLOGG-198lb p.843/ Clogg szerint mindeddig az
volt a _prbbléma az immobilitdsi indexszel, hogy a stAtuszcsoport gya-~
korigsdga a tiszta mobilitds esetében varhaté mobilitdsi gyakoriséggal
volt 8sszehasonlitva, Az, hogy a Clogg féle index jobb interpretdcids
lehetSséget biztositwe, attél fligg, hogy modellje hogyan értelmezhets

és hogyan illeszkedik a mobilitds jelenségéhez,

Clogg /19la,b/ a brit és dén mobilitdsi adatokat kiildn elemzi és Ossze-
hasonlitja eltéréseiket. Ekdzben nem haszndl formdélis tesztet és nem
hasonlitja 8ssze az orszdgokat egy modellben /azaz az orszdgot mint

valtoz6t hasznédlva/, A kdvetkezSkben pétoljuk ezeket a hidnyossédgokat,

Clogg mindkét kvAazi-rejtett struktura modell egy valtozatdt definidlja,
Nem definidlja valamennyi determinisztikus stdtusz osztdlyt, csak hér-
mat az 6t kdzil /az 1, 2, és 3 diagondlis celldkat/. Ez a szabadség-
fokok szé&manak emelkedéséhez vezet. Helyesebb eljardsnak tlinik az
egyes tényezdk bevételérdl vagy kihagydsardl elméleti alapon donteni,
de az Osszehasonlithatésdg érdekében, Clogghoz hasonléan 0t rejtett
osztdlyt fogunk haszndlni, Az elsé rejtett osztdly a legfelsé és

TS :
-azzal a megk&étéssel, hogy Tl‘f;‘ egyenld nulldval, A tdbbi rejtett
osztdly az /1,1/, /3,3/ és az [5,5/ celldknak felel meg.

egyenlé nullaval; a mdsodik rejtett osztdly a legalacsonyahh

Formiélisan a kdvetkezS8képpen definidlhatjuk a modellt:

e~ 0D x ox Bx - -
(21) U =2y Wy Ty T t=q...,5
LI L S Sx = O0X _ qgBx _ aBx
ahot W 0 =Wy = Mg =W 3 =T  =Tgg =1
50K tx
H 54 Ho =0
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Goodman jeldlésével a 21 modell igy irhaté: /X0, XD/. Pontosabban
mondva ez nem igaz, mert ez a jelélés nem utal a megszoritasokra,
A 21 alatti megszoritdsok az ezutdn kdvetkez6 valamennyi modellre
érvényesek., A rejtett valtozdé osztdlyait minden esetben ugyanigy de-
finidljuk, Az /XO, XD/ modell szabads4gi fokainak sz&ma 6., A sza-
badsdgfokok szama egyenl6 a celldk szdma minusz egy minusz a flig~

getleniil becstilt paraméterek szdma, A becsiilt paraméterek szédma 18.:29

2.2 A t4dbladk szimultdn elemzése

Vezesslik be a vizsgdlatba az orszdgevaltozédt, jeldljok C-vel, A rejtett
véltoz6 igy lo osztdlyban vehet fel értéket /5 az egyik és 5 a mésik
orszdg esetében/. A rejtett vdltozét ekkor felirhatjuk /C,X/ forméban
is, ahol X a 2.1 §-ban taglalt X valtozé és C az orszag vAltozéja, 30
A C véltozé megfigyelheté és mint ilyen pontosan mutatja a rejtett C
véltoz6 értékét, a kdvetkezd megszoritdsoly alapjan:

~C
(22) 1l 4

: = ’IT;C_-: = { t=1,,. 5

Végeredményben az Osszetett (C,X) valtozé szintjei egyrészt az egyik,
mésrészt a masik orszégbeli X rejtett védltozé 5-5 szintje., Ennek a
modellnek /CXO, CXD/ lehet a jeltlése. Azok a tesztek, amelyeket a
2.1 §wban érintettiink, érvényesek mindkét orszdg [XO,XD/ modelljére,
A tovébbiakban a modelleket csak sematikusan vézoljuk, az esetleges

kildn megszoritdsokat csak megemli’l:jiik:31

/CXO, CXD/ modell:

(23)
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A /CXO, CXD/ modell a két orszdgra vonatkozd /X0,XD/ modellek
beszege, Kiilon megszoritdsokat nem defihiélunk, igy a szabadségi fokok
szdma 206=12 , A 2, tdbldzatban az illeszkedési mutatékat kdzbljiik, 32
Ebben a X -négyzeten és az L-en kivil még a kovetkez6k is szerepel-

nek:
- kiildnb6z6ségi index
- a normilt illeszkedési index /BONETT és BENTLER=~1983, p. 157/
Ly - Ly '
(24) R. =
L Ly
ahol L. a megszoritott modell Loglikelihood hényadosa

b
Lu a megszoritds nélkiili modell Loglikelihood hdnyadosa

- moédositott X-négyzet /WONNACOTT és WONNACOTT-1979, -
p.366/34

(25) F = L/4

2, tAblazat X
Kilonbdz6 modellek illeszkedési mutatéi

Modell af L 7(2 A RZ i F
- /CXO0, CXD/ 12 21,24 20,69 1,73 ,99 1,717
/C,X//CX0, CXD/ 16 50,78 50,74 3,02 .97 3,17
/CX,CO0,CD,X0,XD/ 20 50.29 47,61 2,57 ,97 2,51
/CO,CD, X0, XD/ 24 94,87 92,25 4,38 ,94 3. 95
/CX, X0, XD/ 26 216,54 216,36 6,76 ,85 8.33
/€, X0,XD/ 30 406,48 404,90 9.57 .72 13. 55

+ Az Obsszehasonlitdsi alapot jelenté fliggetlen modellben:

L.=1465, df=32
E modellnek az eredményei a 3. tdblAzatban lathaték. A paraméterbecs~-
lések ugyanazok, mint a Clogg félék, az illeszkedési mutaték a kiilén-

kiilén Dénidra és Anglidra szdmolt mutaték Osszegei.
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A kovetkez6 modellben semmiféle asszocidciét nem feltételeziink a C és
X véltozék kdzodtt, Méas szoval a rejtett valtozd relativ gyakorisdgét
azonosnak tekintjiik mindkét orszdgban. Egy tovdbbi megszoritdst kell

kiz&rni:

(26) TF =T t=1y 0 00e 5

A /C,X//CXO,CXD/ modellben nincs Osszefliggés az orszig és a rej-
tett vdltozé osztdlyainak relativ nagysédga kdzétt, A rejtett valtozoét
megadva az eredet- és célosztdlyok relativ gyakorisdgainak eloszldsa
kildnbdz6 lehet, Nincs egyszerili modszer a modell becslésére,

A T
Feljebb lattuk, hogy a rejtett valtozé az orszdg (C) és az osztdly (X)

valészinliségek nem paraméterek a rejtett osztaly modellben,

kombinacis) a‘. A LCAG programban lehetéség van arra, hogy a rejtett
valtozét tdbb valtozébdl alldénak tekintsiik é€s alkotd részei kdzdtt fligget—
lenséget tételezziink fel, Ilyen eset az is amikor a kiinduldsi O, és a
cél vdaltozé D feltételes eloszldsa adott az X kéztes véltozd feltételével
az egyes orszéigokban, ezek a feltételes eloszlasok kililonbdz8k lehetnek,
A (21) kezdeti feltétel értelmében lehetséges, hogy mindkét orszdgra
vonatkoztatva azonos nagysédgu meghatdrozd stltuszosztdlyokat definidl-
junk, A modell, melynek szimboluma /C,X//CXO,CXD/ olyan kezdeti
feltételeket feltételez, melyek a rejtett vdltozdé gyakorisdgi eloszlésé.ré
vonatkoznak, Nem 2¢4, hanem csak 4 paramétert kell megbecsiilni, a

szabadséigi fokok szama ezért 12+4=16,

A loglikelihood hényados 50,78, ez nem mutat tul j6 illeszkedést. Pusz
tan tdjékoztatdsul kdzbdljuk a paraméterbecsléseket a 4, tablazatban,

MA&r elsé rédnézésre, de hosszasabb vizsgdl 6dissal is megéllapithatd,
hogy a modell azért viselkedik ennyire el6nyteleniil, mert mindkét orszég
esetében a 3-as statuszcsoportban nagy Ordklédési kﬁlénbség 1ép fel,
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A kbévetkez6 modellt tdrgyaljuk: /CS, CO, CD, XO, XD/.

Egyetlen magasabbrendii interakciét sem tételezilink fel a C,X,0 és D
valtozék kozott, Az a lényeg, hogy a kiindﬁlési és a cél véaltozd elosz-
ldsa kiildnbdz6 a kiilénbdz6 orszdgokra és a kiilonb6z6 X valtozé kate-
géridkra nézve, de nem a CX kereszteosztdlyozdsra nézve |/ azaz nincs
CXO és CXD interakecié/, Amilyen kdénnyli ezt a modellt definidlni,
olyan nehéz becsiilheté rejtett struktura modellként felirni, Az alkalmae
zott stratégia a kovetkezd: definidljunk egy 250 értékili rejtett valtozét,
ez tkp, a C*, O’ és X rejtett vdltoz6k kereszt-osztdlyozdsa, itt az el-
s6 hdrom egyértelmilen megfeleltetheté a megfigyelhet6 C,O és D véle
tozékhoz,

A loglinedris modell a C,X,0,D rejtett valtozékkal definialhaté. 37

A X -négyzet statisztikai értéke 50429, a szabadsédgi fokok szama
12 + 2 x 4 = 20 |

A 3. és 4, sz, tdblézathoz hasonléan az eredmények az 5, sz, tdbla-
zatban l4thatoék:
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A kovetkez6 modellben ismét feltételezzik C és X fliggetlenségét
/co, €D, X0, XD/:

(29) C

A x-négyzet értéke 94,87, a szabadsdgi fokok szdma 20 + 4 = 24,

A modell viszonylagos rossz illeszkedését ismét a (3,3) celldnak tud~
hatjuk be.

A kovetkezd modell esetében a rejtett valtozé gyakorisiga eloszlésa
orszéigonként mds és mds, A feltételes gyakoriségi eloszldsok feltéve
a rejtett vdltoz6 egyes osztdlyaiba tartozdst azonban orszédgonként azo-

nosak, A kdvetkezd kezdeti megszoritdsokat adjuk rneg:39

(303.) " if‘ “tz i=1o.;05 i= 1,0'9-5
~Bx¢ Bxe .
(BOb) ” (l.f‘ = 'H‘{’tz l=1‘otn5 t= 1,...5

A /CX, XO, XD/ modell megszoritdsai a kiinduldsi és a cél valtozdk
feltételes gyakorisdgi megoszldsaira vonatkoznak, 2x14 paraméter he-
lyett csak 14 paramétert beesiiliink, az érvényes szabadsédgi fok
12+14=286,

Ez a modell sematikusan a kdvetkezéképpen néz ki,

0
(31) /

X

\D

Ennek a modellnek az illeszkedése : 216. 54, | X*)
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A’ (26) (302) és (30b) megszoritdsok egyiittes elSirdsdval a (27) és (31)
modell keverék modelljét allithatjuk fel, Ez mindkét orszidgra azonos gya-
koriségi megoszlasokat és azonos feltételes gyakorisdgi megoszldsokat

ir el6 a rejtett vAltozéra nézve, A% eddigi szimbélumok alkalmazdsaval
ez az uj modell /C,X0,XD/ és a megszoritdsok a /C,X//CXO,CXD/

és a [/CX,XO,XD/ modellek megszoritdsai, igy a szabadségi fokok szA-
ma: 12+4+14 = 32, |

Sematikusan ez a modell a kévetkezé:

d
(32) C X/
\D
40.

Ennek a modellnek az illeszkedése: 406,487 /“'&_'2/

Végeredményberi tehat alapul véve Clogg vizsgdlatait, bemutattuk, hogy
milyen lehet6ségek vannak kiilénb6z6é orszigok tarsadalmi mobilitdsi
tdbldinak Osszehasonlitdsdra felhasznédlva a loglinedris elemzést, ill,

annak rejtett vdltozé szerinti osztélyozésfa valé alkalmazését.41

JEGYZETEK

1. A determindns-egyenleteket felhaszndlé ilyen médszer az 'Anderson=-
Lazarsfeld-Dudman féle'', Ez csak bizonyos feltételek teljestlilése
esetén szolgéltat konzisztens becsléseket. Ha a vdltozok dichotomok
és a rejtett osztdlyok szdma kevesebb mint (1/2) x (m+1) ahol a
tabla dimenzioszémé m, /LAZARSFELD és HENRY-1968 4, fejezet/.
Tovabb4a ez a moédszer csak aszimptotikusan efficiens paramétereket
eredményez, ha a tébla hdromdimenzids kontingencia-tébla és a rej-
tett osztdlyok szdma 2, /ANDERSON-1959/. Az is el6fordulhat,
hogy a médszer nem megfelels becsléseket ad, olyan értelemben,
hogy azok értéke nincs a /o,1/ intervallumban, s&t esetleg komplex.,

Léisd még ' /ANDERSON-1954, GIBSON=~1954, MADANSKY-1960/
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A Haberman féle algoritmust pfecizebben taglaljuk ennek a dlgozat-

nak egy kés6bbi folytatdsdban.

Loglinearis modellként felirva:

(33)  log miojb: = M + A: + A+ At} + 7\:: + 2:?

A péraméterekre vonatkozé szokdsos megszoritdsokkal,

A Newton-Raphson algoritmus egy véltozata a "scoring"—algoritmus/‘

/HABERMAN-~1979 p,542/. A szémitds menete hasonlatos egy su-

lyozott regresszié analizisére, |

Egyéb eljardsok lehetnek: Caroll kanonikus dekompoziciés .algorit—

musa, amely nem maximum likelihood megoldds /CLOGG=198la,

pP. 221/ Formann algoritmusa pedig a modell paramétereinek egy

logit~transzformdéci6ja utdn egyfajta gradiens  médszert alkalmaz,

A LCAG outputja a kovetkezbSket tartalmazza:

- a rejtett valtozé osztélyainak varhaté valészinliségei

- a megfigyelhet6 valtozék osztdlyainak vérhaté feltételes valdészinti-
ségei feltéve a rejtett valtozé egy-egy értékének felvételét,

- a megfigyelhet6 valtozdk kereszt—'osztélyozésainak /céllék/

m megfigyelt és varhaté gyakorisdgait.

- a rejtett valtozé osztdlyainak varhaté gyakorisdgait

- a X-négyzet és L statisztikédkat.

Lehetéség van a rejtett és a megfigyelheté valtozok kereszttdbla-

zasdra, azaz az ilyen celldk gyakorisdgainak tdroldsdra. Ennek

akkor van jelentS6sége, ha a loglinedris hatdsokkal is meg akarjuk

hatdrozni /FREQ, GLIM, ECTA felhaszndldsdval/; ez persze ak-

kor értelmes, ha a modell jél illeszkedik,

Kezdeti becslésként alkalmazhaté a determinénsemdédszerrel nyert

eredmény, ha az benne van a /o,1/ intervallumban, Goodman

/1974 pp,1251-1255/ ennél Osszetettebb eljdrdsokat is leir a kezdeti

becslések el6éllitdséara.

Haberman /1979 pp, 545-546/ leir egy megfelel$ iterativ algoritmust,

amely nem a scoring-algoritmus, amelyhez a kezd6 becsléseket az

1‘. lépésben a megfigyelt tablabdl nyeri, ekkor a megfelelé loglinearis

paramétefeket is meg kell hatdroznia - igen fdradsdgos mddon,



10,

11,

12,

13..

Olyan megszoritésok, ameiyek a péraméterekre o, vagy 1 értékeket
irnak elé koénnyen teljesithet6k a kezdeti értékek megvdlasztdsival,
méasfajta megszoritdsok beépitése az algoritmus 5. 1épésénél igényel
szédmitdsokat az iterdcié minden> 1épéséhen.,

Nem kdnnyii elddnteni, hogy milyen statisztikai prébédk alkalmasak
1ieginkébb, az L statisztika jol alkalinazhaté pl. particiondlds esetén,
Goodman /1974a, p, 1245, 95 jegyzet/ rdmutat arra, hogy tapaszr
talata szerint az iterativ eljdrds nem vezet lokdlis maximumokhoz,
Egy globdlis maximum olyan paramétervektort ad, amely maximali-
z&lja a likelihood-~filiggvényt a megengedheté paraméterek teljes hal-
mazén /a megengedhet6ség azt jelenti, hogy az egyes paraméter-
vektor elemek szigoruan a /o,1/ intervallum beléejébe esnek/

A lokélis maximum a kezdeti vektor kdrnyezetére ad ilyen valdszi-
nliség-maximumot, amely nem szikségképpen globdlis maximum is.
Harmadik lehet6ség a termindlis maximum, amely lehet lokalis vagy
globédlis, de vannak olyan paramétervektor elemek, amelyek a meg-
engedhetfség hatdrén vannak, azaz értékik o, vagy 1.

Clogg bevezet egy AX-OD' ardnyos hibacstkkenési mértéket arra,
hogy figyelembe vegye a rejtett strukturdk valamely loglinedris mo-
delljének érvényességét az dltaldnosan hasznélt statisztikus prébék-
t6l eltéré elvi alapokon. /CLOGG—lSSlb, p. 840/, A dolgozat egy ké-
s6bbi viltozatdban erre is ki fogunk térni,

Az identifikdlhatésdg problémdéjdnak révid dttekintése Goodman
/1974b/ alapjéh: A kérdés az, hogy modell paramétereinek maxi-
mum likelihood becslései lokélisan identifikdlhaték-e, Induljunk ki
a begsiilendd paraméterek szAmébdél: a sf paraméterekbsl T-1

4 ox
paraméter vehet6 figyelembe, a P;3 paraméterekbél I-1 minden

2 Bx
t-re, a ijt paraméterekbsl pedig J-1 minden t-re /1d 3/.
Igy tehét a beecsiilend6 paraméterek teljes szdama:

Telt (I=1)T + (J-1) T = (I+J=1)T = 1,
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A megfigyelhets valészintiségek szdma I1J-1,

Ha a (34) formula érvényes, akkor a rejtett (feltételes) valészinii-

séygek szdma nagyobb a megfigyelheté valdszinliségek széarménél:

(34) IJ-1 < (I+J-1) T -1
Ez a nem identifikdlhatésdg elégséges feltétele,
Ha a (34) formula nem 4ll fenn, akkor (4) formulét derivalhatjuk

a vérhaté megfigyelhets valészintiségek szerint, pl.:

Aop
, ab;; A F Asy ABX
(35a) E's—‘,l‘ = P;O: ﬁff - Pio;- Pjr
* .
™ Ax A
ﬁob P+ P-js': i =1, I-4
(35b) a__ii_.. x ABx (= T
A=, 1T ﬁ 1 =
3P Lo
¢t 0 kilsnben

Ha a fenti mdtrix rangja azonos az Qszlopok szdmadval, akkor a
modell paraméter-becslésel lokdlisan identifikdlhatdk,.

Ha megszoritdsokat adunk meg, ez a teszt nem hasznélhaté
/HAGENAARS ¢és VAN DER WALLE-1983, p.7/

A miétrixbél azok az oszlopok, amelyek ismertnek feltételezett
paraméterbecslésekhez tartoznak, elhagyandék. Olyan oszlopok pe-
dig, amelyek azokhoz a paraméterbecslésekhez tartoznak, amelyek-
re egyenléséget irtunk el6, pedig hozzaveendbk a métrixhoz. A
métrix oszlopainak a szédma tehdt (I+J-1)T - 1 + d, Itt d a modell-
hez felvett nem-redunddns megszoritdsok szédma, Ezek utdn a méte
rix rangjdra érvényes a 13, jegyzet, |

A (4) formula 4tirhaté a kévetkezSképpen:

(36) oD

e T x 5x Bx
.. =
iy Zt=z Qf 7(“” 7r:it
. 'TI': + 'Il‘: t=2
ahol 9 =
t
L t=3,.. T
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A (4) formula Atirhaté a kdvetkezSképpen is:

ob T X ox Ny's
v d N N .
niy = Zt-z 0, 6;t T{J*

(37) akol 6F ld (36)
5 5 x
93,( {W: "Ti{x“'-'"-;"rt': )/92. t=2
it 7{5: t=3...T

Goodman /1974b, pp.225,226/ megmutatja, hogy ez &ltaldnosit-
hat6 n~dimenziés kontingencia tdblakbdl valéd kiindulds esetére is,
amikor az 1, és 2. rejtett osztdlyhoz tartozé feltételes valdszintii-

ségek azonosak az n illetve n-~l véltozéra nézve,

‘A brit adatok foglalkoz4si kategériai a kovetkezék:

(1) értelmiségi és felsd szintll vezetés
(2) « vezets és végrehajtéd

. egyéb nem fizikai magas képzettséggel
(3) « egyéb nem fizikai alacsonyabban képzett
(4) +» alacsony képzettségi szintlli nem fizikai

. fizikai, szakmunka
(5) + fizikai, betanitott

« Tfizikai, segédmunka
Clogg szerint [198lb, p,845/ Svalagosta elvégezte az emlitett
O0sszevonasokat, hogy az adatok ‘bsszevethet6k legyenek a déniai-
akkal,
Egy ujabb vizsgdlatban, mely az osztdlyok elméletéhez &hajt adaw
lékokat szolgéltatni, Parkin /1979/ magét a [foglalkozdsi/ mobili-
tdst tekinti osztdlytagozddédsnak, Sematikusan &dbrézolva:

(O -D) - X

Jéllehet a becsiilt paraméterek szdma 17 és igy kevesebb 24-nél

a modellben fellépnek elére nem lathaté Osszefliggések,

Elészér is Clogg /198lb, p.848/ rdamutat arra, hogy ha nem tette
volna fel, hoéy a tdbldban a legalacsonyabb és a legmagasabb sté-
tuszokhoz tartozé értékek a priori ismeretek, akkor méds megszori-
tdsokat kellett volna alkalmazniuk, Mésrészt a szerzé inkdbb a

cél valtozéra alkalmazna megszoritdsokat, mivel ugy tinik, hogy
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valésziniibb, hogy valaki bizonyos stdtuszbdl indulva nem érhet el
bizonyos pozicidkat, mint az, hogy egy adott stdtuszban lévén bi-
zonyos osztdlyb¢l nem indulhatott volna. Az Osszehasonlitds érde-
kében a Clogg féle eljardst kdvettik. Természetesen egy alternativa
az, hogy mindkét megszoritdsi tipust eldirjuk. _

A LCAG nem 4ll meg a o-val valé osztdsra, de kihagyja aﬁ_;}b: -
re valdé szdmitdst. Eredményil o gyakorisédgot kapunk, A x négy-
zet érték kiszdmitdsakor ennek a celldnak a hozzdjdruldsa o, ez a
Pearson féle .X -négyzet értéket nem befolyédsolja, de a loglikeli-
hood hédnyadost igen. A leginkédbb ajdnlatos ebben az esetben ennek
a celldnak a megfigyelt gyakorisdgét is o-nak tekinteni., Haberman
LAT programja hasoniéképpen jar el. A LCAG haszhélatakor nem
okoz problémdt a o megfigyelt gyakorisdgu celldk eldforduldsa, Clogg
vizsgdlata sordn azonban e prolematikus. ‘Clogg egy onkényes méd-
szerrel megndvelte a megfigyelt gyakorisdgokat, 0,10 ill. 1,00 ér-
tékre. Clogg ennek indokldsédul emliti az orszégok kdzdtti szabadsd-
Bl fokok Osszehasonlitdsdnak lehet6ségét,

A parameéterbecslések szdma a kezdeti feltételek figyelembe vétele
nélkul 26.

A tBbb-stdtuszon keresztiili mobilitds le lett tiltva minden egyes stéd-
tusz-osztdlyba tartozé mobil részére /CLOGG-1981b, p.853/

‘Az LCAG vagy az MLLSA program hasznélata esetén a becslilt var-
haté gyakorisdgok a kvazi-rejtett-struktura modell és a kvazi-fligget-
len modell esetében nem sziikkségképpen azonosak, Ez abbdél kévet-
kezik, hogy a Goodman algoritmusban természetesen nem lehetnek
negativ valdsziniliségek, eziltal a rejtett osztdlyokat stdtuszoszté-
lywkkal definidlva azok valésziniisége legaldbb o, A model speci-
fikéciéjébél logikailag koévetkezik, hogy csak az &rokdlhetéség mér-
het6 és annak ellenkezlje nem, azaz csak a diagondlis celldkban
szerepld tdbblet /a fliggetlen modellhez képest/ mérhets.

Haberman LAT programja viszont azonos eredményeket ad a két
modellre, mivel ez az algoritmus kozvetlenill a loglinedris haté-
sokat szamitja. A véarhaté gyakorisdgok nem az X osztdlyai varhaté
gyakorisédgainak, az 6sszegei, hanem a sulyozott loglinedris paramé-

tereknek.
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Ezek a loglinedris paraméterek lehetnek negativak is, Mindazon4l-
tal a k\?ézi—fﬁggeflen és a kvézi-rejtett strukturét tartalmazé mo-
dell formélisan ekvivalensek.
Ez az immobilitdsi ardny az eddig emlitett okokbél kifolyélag min-
dig nagyobb egynél, Ha azonban a szdmitds a LAT programmal
térténik, az immobilitdsi ardny a loglinedris paraméterek fﬁgg»—
vényeként irhaté fel, kovetkezésképpen bArmely pozitiv értéket fel=
vehet,
Ugy gondoljuk, hogy szimos egyéb probléma is felmeriil ezzel a
mobilitdsi arénnyal kapcsolatban, igy példaul az, hogy levésott
egyenleteken alapul /HOPE-198l; HAUSER-1981/. Erre azonban més
helyen fogunk kitérni.
Clogg /1981b, p.853/ rdmutat arra, hogy K statusosztdly vélaszt-
haté, ahol K#£I
A rejtett valtozénak 6t osztdlya van, a becslilendé parameéterek
szdma 4/ mivel a valésziniiségek Osszege 1/ Az 1 és 2 osztély-
ra adott feltételes eloszldsok a kiinduldsi és cél véltozéra 5 ér-
tékiek, igy a' becsiilendsé paraméterek szdma a kiinduldsi és a cél
véltozéra 5-5 osztdlyonként, Mivel a kiindulasi~valtozé oéztélyaira
osztdlyonként egy-egy megszoritds lett megadva, a cél-valtozéra
kezdeti feltétel nem lett megadva, ezért a becsiilendd paraméterek
az iménti 5-5 helyett 3 ill, 4 osztdlyonként, azaz a feltételes pa-
raméterek kozilil becstilend$ 3+3+4+4=14, Az Osszes becsililendd
paraméter pedig 14+4=18
V.8, Wiggins /1973/; periédus helyett orszdg értendd
Ha az egyértelmi indikdtorokon kiviil a rejtett osztalyokat is figye-
lembe akarjuk venni, a kdvetkez8 sémiékat alkalmazhatjuk:

O’== 0

(38) C == X
D’==D

C; O’ és D' ekkor a rejtett valtozék és C,0 és D egyértelmi
indik4toraik. Az egyszeriség kedvéért azonban a tovébbiakban a
rejtett véltozékat nem jeldljik kiilén, Ne felejtsiik el, hogy a

loglinedris modell a rejtett valtozdék értékeire is formadlisan
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definialhaté /LISREL/ ahol is a rejtett vadltozék akdr mindannyian
lehetnek a megfigyelt valtozék egyértelmil indikdtorai,

Clogg /198lb, p.845/ amlit meglehetésen komplikdlt mintavételi
eljdrdsokat és azok hatdséat a X ~négyzet préba . szignifikanciaszint-
jére,

A tapasztalat azt mutatja, hogy a kilénbdz6ségi index figg a minta
nagysdgéatél,

Ennek részleteibe a dolgozat késébbi folytatdsédban fogunk elmeriilni.
A csekély kiilonbség: 8,2+12,9 = 21,1 és a 21,2 érték kdzott an=-
nak készbnhets, a kerekitésen kivil, hogy az (5,1) cella o gyakori-
ségdt /az angol adatokban/ Clogg 0,10 gyakorisdggal helyettesitette,
Viszonylag egyszerii, de meglehetésen gépidé igényes olyan modellt
definidlni, ahol minden rejtett osztdlyra egyenl6ségeket irunk els, a
3. statuszosztdlyhoz tartozé kivételével, A dolgozat kdvetkezb részé-
ben bevezetink egy ilyen modellt,

Vegylik észre, hogy az Osszes modellt lehetne ilyen médon definiél~
ni, Valéjdban ez a legegzaktabb médja a modell definiciéinak,
Egyetlen oka - annak, hogy ezt ha nem sziikséges, mégsem igy tesz-
sziik, az, hogy az ily mddon megadott modell a szdmitdsok sorén
kb loo szdzalékos gépidé-tdbbletet okoé.

Valéjdban a tébla 250 rejtett osztdlyt tartalmaz, amelyeket a C,D
és D vAltoz6k Gsszes lehetséges kereszt—osztélyozésé - ezek a
megfigyelhet6 véltozék - definiﬁi.

Itt ismét alkalmazhaté a szdmitdsnak egy kénnyebb médja,

A gyenge illeszkedés ismét a (3, 3) celldnak tudhaté be.

Elvi kdvetkeztetéseinket e dolgozat kés6bbi folytatdsdban fogjuk dsz~
szefoglalni,
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