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INICIS DE LA MATEMATICA FINANCERA A LA FME

Les Finances Quantitatives
"la edicio 1998-99: Metodes Matematics per als productes financers derivats
-1997 Nobel Merton, R (Harvard) i Scholes, M. (Standford). Entorn Black-
Scholes
"10a edicio curs 2007-08: Tecniques Quantitatives per als mercats financers

-Metodologies en riscos (mercat, credit, Bisll). Gestio de carteres. Presencia
meés global de les matematiques en finances.

La relacié amb les Entitats Financeres

-L’experiencia amb Bankpime




DISSENY D'UN PROGRAMA

Objectiu d’abarcar necessitats principals

Instruments | mercats financers

— Els tipus d’interes i la renda fixa

— El mercat monetari i les divises

— El mercat de renda variable

—Les opcions i els instruments derivats

— Els riscos: riscos de mercat, risc de credit
— La gestio de carteres d'actius




L’ASSIGNATURA DE 5e ...

Teoria Matematica dels Mercats Financers

— Productes financers i arbitratge

Introduccio als futurs i les opcions. Concepte d’arbitratge i el seu Us. Cobertura amb
futurs i opcions. Preus forward i futurs. Futurs sobre tipus d’interés. Swaps. Propietats
dels preus de les opcions sobre accions.

— Models discrets

El model d’arbre binomial. La probabilitat risc neutral. Formalisme per als mercats
discrets. Informacio, mesurabilitat i filtracions. Estrategia de carteres i autofinangcament.
Esperanca condicional. Teorema de Kolmogorov. Martingales.

— Models continus

Passeig aleatori i obertura cap als mercat continus. Moviment brownia. Integral i calcul
d’lIto. Equacions diferencials estocastiques. Teoremes de canvi de mesura. Estrategies
continues autofinancades. Model i formula de Black-Scholes.




... | EL PROGRAMA DE POSTGRAU

Tecniques Quantitatives per a Mercats Financers

— Introducci6 al Marc Economic i de Gestio de les Finances
— Operacions Financeres Basiques

— Mercats Monetaris i de Renda Fixa

— Mercats de Renda Variable i Divisa

— Modelitzacio i Valoracio d’Actius de Renda Variable
— Metodologia Numerica per a Finances |

— Modelitzacio de Tipus d’Interes

— Volatilitat i Correlacio

— Visi6 de Mercat i la seva Implementaci6

— Gestid Quantitativa de Riscos

— Metodologia Numerica per a Finances I

— Gestio de Carteres

Amb prop de 200 alumnes en 10 edicions. El 50% dels participants son
matematics o tecnics, mentre que l'altre 50% son economistes o ADE...




METODOLOGIES MATEMATIQUES

Teoria

— Entorn Black-Scholes (Nobel 1997). Calcul estocastic, mesures i martingales.
— Equacions diferencials estocastiques (SDE)

— Equacions en derivades parcials (EDP)

— Series Temporals

— Formules analitiques
Metodes Numerics

— Integracio i derivacid numeriques
— Arbres binomials i trinomials

— Metodes de MonteCarlo

— Diferencies finites per a EDP

— Optimitzacié multivariant




METODOLOGIES MATEMATIQUES

Exemple d’'un Derivat: Opcio de comprao  Call

"El comprador d’aquest instrument té el dret a comprar un actiu (per ex.,
una accid) a un preu fixat inicialment durant un temps (venciment) a
canvi de pagar una quantitat (prima).

Exemple: Una opcidé a comprar una accio de Banco Santander
(actualment cotitza a 15 €) a un preu fixat de 16 € fins el dia 31/3/08

costa 0.20 €

Com s’ha valorat aquesta opcio?




METODOLOGIES MATEMATIQUES

Model de Black-Scholes (eq. diferencial estocastica)

Moviment Brownia

dS = S(r - q)dt + So dw,

Tipus interes lliure de risc i

Volatilitat

. 1 .
=S (rmaser)ro ) o
amb distribucid\(0,1)

"Tot | ser aleatori, existeix una estructura. L'estudi de probabilitats i esperances
és una manera de tractar els subjacents i la relacié amb els derivats




METODOLOGIES MATEMATIQUES

"Usant eines de calcul estocastic, els arguments de construccio d’una cartera
replicant autofinancada i calcul integral, es pot demostrar que el preu de 'opcid

Call és C:
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METODOLOGIES MATEMATIQUES

Model de Black-Scholes (  EDP per la Call)




CAIXA PENEDES: L'ENTITAT

Una Entitat en expansio




CAIXA PENEDES: L'ENTITAT

630 oficines

3000 empleats

3a Caixa catalana

Creixements anuals d’activitat del 30%




CAIXA PENEDES: AREES AMB PERFILS QUANTITATIUS

50 persones

AREA DE TRESORERIA
> 20% | MERCATS DE CAPITALS §

matematics » BANCA PRIVADA

’ v : !

ADMINISTRACIO | CONTROL RISCOS
VALORACIO DE MERCAT

GESTIO BALANG TAULA TESORERIA

LAOPE




CAIXA PENEDES: FUNCIONS AREA DE TRESORERIA

Desenvolupament i estructuracio de productes i serveis

DISTRIBUCIO financers globals pels nostres clients

GESTIO INVERSIONS C_Sestié de les inversions i els riscos de I'Entitat als mercats
financers

GESTIO BALANG Gestio del Balang de ’Entitat i Financament Institucional




CAIXA PENEDES: FUNCIONS AREA DE TRESORERIA

Distribucio i estructuracio de Productes

® Crear nous productes financers d’estalvi (diposits estructurats)

® Dissenyar nous productes de financament

" Proposar estructures optimes d’inversio tant a clients institucionals com a
empreses i particulars

" Plantejar estrategies de cobertura sobre els riscos de tipus d’interes, divisa i
materies primeres a les empreses

Gestio de Riscos financers

" Gestionar les carteres de renda fixa i renda variable de I'entitat

" Cobertura dels productes especialitzats comercialitzats

" Gestionar la liquidesa de I'entitat (Mercat interbancari, financament d’actius,...)

" Proposar solucions optimes per als desajusts entre I'actiu i el passiu, aixi com
per a I'obtencio de recursos propis i de financament

" Gestionar el risc de tipus d’'interes i divisa de I'entitat (Gestio de Balancg)




TRESORERIA | SECTOR FINANCER. PROFESSIONS D’'UN QUANT. VISIO DE FUTUR

Gestid Fons Inversio,
assegurances, liIC

Serveis Financers (AV,
SVB, family offices)

Private Equity, Capital
Risc, Finances
Corporatives

Banca Comercial
Banca Privada
Marqueting/Nous productes

|

=) TRESORERIA (=)

| |

Riscos Financers
(Basilea Il, models rating)

Banca Inversio
(Mercats Financers, Banca
corporativa)

Gestio Balang - ALM

Consultoria financera
(negoci, riscos, estratégia,
sistemes)




CAIXA PENEDES: UN EXEMPLE DE COL.LABORACIO

Projecte Final de Carrera LCT Estadistiques

" Juny 2007. Xavier Noguerola: Valoracio i gestio d’opcions exotiques. Aplicacio a
les opcions digitals worst-of sobre cistelles de diversos actius.
Conveni de cooperacio educativa Fundacio UPC — Caixa Penedes.

= L'aplicacio de les metodologies desenvolupades permeten a la caixa disposar

d’eines per la cobertura dels riscos assumits en la comercialitzacié de productes
d’inversio indexats a cistelles d’accions.

La posicio al Departament de Renda Variable de Caixa  Penedes

" Gestio dels riscos dels llibres de derivats. Cobertura dels riscos de productes
comercialitzats a la Xarxa, Banca Privada i Banca d’Empresa.

" Gestio de la cartera propia d’inversio de la caixa. Eines d'analisi d’accions.




CAIXA PENEDES: UN EXEMPLE DE COL.LABORACIO

Diposit inversio en energies renovables
DIPOSIT 7,5% (2) Gaixa = Rnedés

I 100% CAPITAL GARANTIT

50% DEL DIPOSIT A 1 ANY 50% DEL DIPOSIT A 3 ANYS

|

o/ _. . .
o . 30% si passats 3 anys tois els valors colilzen igual o
?55 /ﬂ nominal anual per sohbre del seu nivell inicial, si no

cobrament trimestral 20% si passats 2 anys tots els valors cotitzen iqual o

per sobre del seu nivell Inlelal, sl no

10% si passats 1 any tots els valars cotitzen igual o
per sobre del seu nivell inicial

o
0% =n qualsevol alire cas




CAIXA PENEDES: UN EXEMPLE DE COL.LABORACIO
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Figura 3.19: Evolucid de la delta del primer subjacent dima opeid digital eall subre dos actins (esquerra)
i

d'na ik (dreta) secons evalucid del Prets dels dos subjacents amb Hi 103, !‘L-g 15, 71 20%,
ma = 13%. 11 =72 = 4%. g1 = g2 = 01 p = (LB, un any abans del venciment (a dalt) 1 una setmana abans
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