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1. MEMORIA DE CLIMATIZACION




1.1 PRESENTACION

1.1.1 OBJETIVOS DEL TFM
La idea de desarrollo para el TFM fue hecho con enfoque profesional de desarrollo de proyecto
ejecutivo de instalaciones de climatizacion como hemos aprendido durante el curso.

Debido a la complexidad del tema de la eficiencia energética en las intalaciones de ventilacién,
calefaccion y refrigeracion, se ha escojiido seguir desarollando esa parte de las instalaciones. Me
ha parecido la mas compleja, por lo tanto, la que mas me ha motivado seguir aprendiendo,
desarollando y descobrindo.

Mi enfoque no fue de investigacién de nuevas tecnologias o estratégias, sino la aplicacién mas
profesional de hacer las instalaciones de climatizacidon en un proyecto real. Mi idea es tener las
ideas mas claras para futuras aplicaciones profesionales.

El objetivo fue hacer el proyecto de conductos integrando arquitecténicamente sus elementos,
hacer los cdlculos cuempliendo siempre la normativa actual y saber escoger equivos vy
componientes de ese tipo de instalaciones.



1.1.2 PRESENTACION DEL PROYECTO
El edificio estudiado para el Trabajo Final de Master hace parte de un complejo industrial donde <
un conjunto de naves, de diferentes empresas, duefios o actividades acontecen en paralelo en

cada espacio, como una comunidad de pequefias fabricas juntas. Algunos edificios de apoyo son
compartidos entre todos los del complejo, como la porteria, edificio administrativo y pequefios
espacios que abrigan instalaciones.

Las naves son bdsicamente de almacenaje o produccion, tienen techos muy altos para abrigar
equipos de produccion o muchos palets de gran altura de almacenaje. Hay también un pequefio
despacho de administracidn/supervision, lavabos y vestidores en cada nave. Un gran patio de
maniobras de camiones permite que varios camiones estén aparcados junto a cada nave.

Situacidén (edificio en estudio destacado)

El edificio en estudio tiene un total de 1.539m? de &rea construida divididos en dos plantas y
abriga espacios administrativos comunes de la comunidad como restaurante/comedor,
enfermeria, sala de seguridad, salas de reuniones, auditorios para cursos a los trabajadores,
salas de material de jardin y mantenimiento.

El proyecto original es en la ciudad de Louveira, Sao Paulo, Brasil. Pero las temperaturas en esa
region son bastante constantes si comparado al clima europeo, por lo tanto el estudio sera
pensado como si el proyecto fuera a ser construido en Matard, poligono industrial de la zona de
Barcelona, con climas mucho mas variables entre verano e invierno haciendo posible el estudio
de calefaccidn en el edificio asi como otras problematicas. Obviamente el proyecto no cumple a
la normativa local, asi como el aislamiento del edificio, algunos pardmetros son adaptados.




1.1.3 DESCRIPCION DEL EDIFICIO
Planta inferior

La planta inferior, de 977,31m? de &4rea construida estd ocupada en su gran mayoria por el
restaurante, dividido entre un gran comedor y la cocina con sus sub espacios.

El restaurante es subcontratado por una empresa, los funcionarios del complejo hacen sus
comidas ahi ya que las naves no tienen comedor proprio, son Unicamente para
produccién/almacenaje ademas de un pequefio despacho. Por lo tanto lo que sea alimentacion
u otras actividades como entrenamiento/cursos a los funcionarios tienen que ser realizadas en
estos espacios compartidos.

Lavabos, enfermeria, salas de mantenimiento y pequefios almacenes también hacen parte de
este piso. Un vestibulo abierto y cubierto conecta los diferentes espacios y sirve de acceso al
edificio.

12 pavimiento

comedor 491,85
cocina 107
lava platos 13,04
lava ollas 13,14
administrativo cocina 10,38
almacen 23,53
cuarto de limpieza cocina 4,95
pre seleccion 16,14
vestidor hombres 15,6
vestidor mujeres 15,32
mantenimiento 5,16
aparatos jardin 5,13
enfermeria 13,81
cuarto limpieza 5,2
acceso cocina 4
café 12,53
acceso 88,04
lavabo hombres 8,01
lavabo mujeres 8,09
Lavabo discapacitados 4,15
basura 9,83
Total 874,9

total proyeccién 991
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Planta superior

La planta inferior, conectada por escaleras y un ascensor, tiene 562,03m? de area construida,
tiene una funcién un poco mds administrativa y de reunion. Hay dos auditorios que pueden
juntarse formando un gran auditorio y tres salas de reuniones. Estos espacios pueden ser
reservados/alquilados para uso de las empresas del complejo. La idea es que en este espacio se
pueda ofrecer cursos a los funcionarios, hacer reuniones u otros encuentros.

En esta planta también esta un despacho que administra la comunidad, sala de seguridad, que
controla las camaras y todos los dispositivos de seguridad, lavabos y un comedor VIP, donde los
directores hacen sus comidas en un lugar diferente de los demds funcionarios. Un vestibulo
conecta todos los espacios de esta planta.

22 pavimiento

comedor vip 57,39
Copa 31,08
reuniones 1 25,38
reuniones 2 16,56
reuniones 3 25,09
auditorio 1 74,39
auditorio 2 75,95
vestibulo 115,75
administrativo 23,53
sala seguridad 14,93
ante camara seguridad 4,28
lavabo seguridad 2,88
lavabo hombre 11,31
lavabo mujeres 10,81

489,33

557,42



-i____ )

P Y-ty i I
SRR ZSINDINNIY e ﬁ _
I I |

:/ N L SANDINTS i HOASWHED

-~ =
] My |
e [ M 2R
s Y = ESTA
i —{ |

7
=

{

|
T ] e nvui : CENe
HOHEAng B nagan 1 AT SREI
ZoMonany

iL NECTi

| CiHoLany

EEE!

Planta superior




Vista 1
]
|

|
L
i |

b VR e 7 o) 14

§iE
—+—+
, 5

Vista 2

Vista 3

T

WAV

[.

Vista 4



1))

59 P

566 LG

=y
) I |
3 I 2 O
I |

= TEC
oEFe e

AR
S

R
SN

el | e e
/ S N | I

LN T ] T AT L] L] L) (Lo €T ATaT 0N (WS TEN) Twve
p—
n OF'h

LWL [N ] T

WOWNNSE 20 ¥¥S

Seccién BB

Seccién AA



1.2 REGLAMENTACION

Para la confeccion del presente proyecto se han seguido las siguientes normativas y ]
reglamentaciones:

 RITE. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, R.D. 1027/2007

e CTE. Cdodigo técnico de la edificacion. Real decreto. 314/2006 de 17 de marzo del 2.006

¢ Decreto de Ecoeficiencia. Decreto 21/2006, de 14 de febrero del 2.006

¢ Reglamento de Aparatos a Pressidn, e Instrucciones técnicas complementarias. R.D. 1.244/79
* Reglamento de seguridad para plantas i instalaciones frigorificas y sus Instrucciones técnicas
complementdrias.

¢ Normas UNE de obligatdrio cumplimiento

¢ Recomendaciones de las Entitades de Inspeccion y Control (EIC).

¢ Ordenanza General de Seguredad y Higiene en el trebajo

* Recomendaciones de las Compafiias Subministradoras

1.3 ANTECEDENTES, BASES DE DISENO

1.3.1 LOCALES A TRATAR

Se ha considerado como local a tratar climaticamente la totalidad de las salas exepto locales de
almacenage. A continuacidn se estabelecen los critérios y niveles de tratamiento de las diferente
zonas:

Local Tratamiento térmico Humedad Ventilacién
Comedores Frio y calor No Si
Cocina y Officce Frioy calor Si Si
Vestidores Frioy calor No Si
Mantenimiento y almacenes No No Si
Enfermeria Frioy calor No Si
Café Frio y calor No Si
Vestibulos Frio y calor No Si
Lavabos Frio y calor No Si
Salas de reuniones Frioy calor No Si
Auditorios Frio y calor No Si
Administrativo y Sala de seguridad Frio y calor No Si
Escalera Frio y calor No Si

1.4 DESCRIPCION DEL SISTEMA
La instalacidn se basa en los siguientes conceptos:

* Tractamiento de zonas por UTAs, unidadedes interiores y
motocondensadoras, recuperadores, y
ventiladores. Retornos a las maquinas.

1.5 DESCRIPCION DE LA INSTALACION
PARAMETROS DE CALCULO
Para el calculo del sistema de climatizacién especificado y de cara a salisfacer las condiciones de

bien estar y higiene, segunespecificaciones de la IT1 del RITE, se han tomado los siguientes
pardmetros:

1.5.1 DEL EDIFICIO




1.5.1.1 QUALIDAD TERMICA

1.5.1.1.1 TEMPERATURAS

1.5.1.1.1.1 TEMPERATURA EXTERIOR
Para las temperaturas exteriores, las condiciones de calculo son las obtenidas de la “Guia técnica
— Condiciones climaticas exteriores de proyecto”. (ver anexo 01)

e Provincia Barcelona
e Estacion meteoroldgica Granollers

Condiciones proyecto calefaccién (temperatura seca exterior minima)
e TS 99,6(°C) -0,2

Condiciones proyecto regrigeracion (temperatura seca exterior maxima)
e TS 0,04 (°C) 33,6

Para la humedad relativa, las condiciones de calculo son las obtenidas de la pagina web de
Darrera (http://www.darrera.com/). (ver anexo 02)

e Provincia Barcelona

e Estacion meteoroldgica Mataro (Centre)
e Humedad relativa invierno (%) 71,33

e Humedad relativa verano (%) 70,2

1.5.1.1.1.2 TEMPERATURA INTERIOR
Las condiciones interiores para la zona ocupada vienen estipuladas porla 1T 1.1.4.1.2 a) y son
las expresadas en la siguiente tabla:

CONDICIONES INTERIORES

Temperatura seca verano 23-25°C
Humidad relativa verano 45 - 60 %
Temperatura seca inverno 21-23°C
Humitat relativa inverno 40-50 %

Tanto en invierno como en verano la temperatura interior estara en relacién con la exterior, tal
como se ordena enlalT.1.1.1.1.2 2. Ese parametro se mantendra contante en la zona ocupada.

Criterios para invierno (calefaccién)

A los espacios de no estancia o no importancia como almacenes, sala de basura o cuartos de
limpieza no se han considerado como espacios a calefactar, solamente la se garantiza
ventilacién. Pero por transmitancia, al estar pegado a espacios climatizados, su temperatura se
puede incrementar. Para cdlculos se ha considerado una temperatura interior de 10°C.

Para zonas de paso o rdpida estancia como accesos o lavabos se ha considerado para calefaccion
la temperatura interior de 18°C.

A espacios de mayor exigencia de confort climdtico o espacios de larga estancia como
despachos, vestidores, sala de reuniones, auditorios y comedores se ha considerado para calculo
de calefaccién la temperatura interior de 21°C.



http://www.darrera.com/

El gran acceso de la planta baja, por ser una zona de transicion exterior/interior, se ha

considerado una temperatura interior de 16°C.

Critérios para verano (refrigeracion)

A los espacios de menos exigencia como zonas de paso o almacenes se ha considerado para
célculo la temperatura interior de 28°C.

Para espacios de mayor exigencia en confort térmico como el comedor, despachos, salas de
reunion y lavabos por ejemplo se ha considerado para cdlculo una temperatura interior de 24°C.
Por lo tanto llegamos a la seguiente tabla:

Temperaturas interiores

PLANTA INFERIOR INVIERNO VERANO PLANTA SUPERIOR INVIERNO VERANO
Comedor 21 24 Comedor VIP 21 24
Cocina 18 28 Ofice 18 28
Lava platos 18 28 Acceso reuniones 18 24
Lava ollas 18 24 Reuniones 1 21 24
Administrativo cocina 21 24 Reuniones 2 21 24
Almacén cocina 18 28 Reuniones 3 21 24
Cuarto de limpieza cocina 10 28 Auditério 1 21 24
Pre seleccion 18 28 Auditorio 2 21 24
Vestidor hombre 21 28 Vestibulo superior 18 28
Vestidor mujeres 21 28 Administrativo 21 24
Mantenimiento 18 28 Sala Seguridad 21 24
Aparatos jardin 10 28 Antecamara seguridad 18 28
Enfermeria 21 24 Lavabo seguridad 18 28
Cuarto limpieza 10 28 Acceso lavabos 18 24
Acceso cocina 18 28 Lavabo superior hombre 18 28
Café 18 28 Lavabo superior mujeres 18 28
Vestibulo Inferior 16 28

Lavabo inferior hombres 18 28 Escalera 16 28
Lavabo inferior mujeres 18 28

Lavabos discapacitados 18 28

Cuarto de basura 10 28

1.5.1.1.2VELOCIDAD PROMEDIO DEL AIRE

SegundolaIT. 1.1.4.1.3, la velocidad del aire se mantendra dentro de las condiciones de confort,
teniendo en cuenta la actividad de las personas, su grau de vestimenta, asi como la temperatura
interior y la intensidad de turbuléncia.

La velocidad promedio admisible del aire en la zona ocupada, con una temperatura seca entre
20y 27°C se calculara segun las siguientes expresiones:

A) Con difusion por mezcla, intensidad de turbulencia del 40% y un 15% de personas
insatisfechas:

V = (ta / 100) — 0,07 = [m/s]

B) Con difusion por desplazamiento, intensidad de turbulencia de 15% y un porcentaje de
personas insatisfechas inferior a 10%:

V =(ta/100)-0,1=[m/s]



. . . . . I
De esa manera, la velocidad promedio del aire no superara en ningun caso los valores

especificados en la siguiente tabla en todas las zonas suceptibles de seren ocupadas por el
usuario, entre 0,17 y 0,2 m/s.

VELOCIDAD PROMEDIO DEL AIRE
Con difusion por mescla 0,2 m/s
Con difusion por desplazamiento 0,17 m/s

1.5.1.2 QUALIDAD DEL AIRE INTERIOR

1.5.1.2.1 VENTILACION

El indice de ventilacidn seguira las especificaciones de la IT 1.1.4.2 y de la UNE-EN 13779.

En terminos genéricos y siguiendo el metodo indirecto de calculo por persona, las cantidades
minimas de aire exterior a aportar a las diferentes salas sera:

Categoria del recinto Caudal Espacios tipo
[dm?3/s persona]
IDA 1 (optima calidad) 20 Hospitales, clinicas, laboratorios i
guarderias
IDA 2 (buena calidad) 12,5 Oficinas, residenciales, museos, aulas, ...
IDA 3 (media calidad) 8 Comerciales, cines, teatros, restaurantes...
IDA 4 (calidad baja) 5

Para locales donde la ocupacién por persona no sea permanente los caudales minimos de
ventilacién podran ser:

Categoria del recinto Caudal
[dm?3/s persona]
IDA 1 (optima calidad) No aplicable
IDA 2 (buena calidad) 0,83
IDA 3 (media calidad) 0,55
IDA 4 (calidad baja) 0,28

Se ha considerado IDA 3 para todo el edificio con exepcién de la enfermeria y sala de basura .

Para estos espacios se ha considerado el IDA 1 porque exige mas renvaciones de aire por su uso
Y por su aire muy contaminado.

No se permite fumar em ningun espacio interior.

1.5.1.2.2 FILTRACION
El aire de aportacién sera filtrado segun especificaciones de la IT 1.1.4.2.4.

En funcion de las caracteristicas del aire exterior (ODA) i del aire interior (IDA) las classes de
filtraciéon quedan resumidas en la siguiente tabla:

Aire interior IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
Aire exterior
ODA 1: Particulas sdlidas temporales
F9 F8 F7 F6
ODA 2: Otras concentraciones de particulas



F7/F9 F8 F7 F6
ODA 3: Otras concentraciones de contaminantes gasosos

F7/F9 F6/F8 F6/F7 G4/F6
ODA 4: Otras concentraciones de contaminantes gasosos y particulas

F7/F9 F6/F8 F6/F7 G4/F6
ODA 5: Muchas otras concentraciones dde contaminantes gasosos y particulas

F6/GF/F9 F6/GF/F9 F6/F7 G4/F6

Dado que se tracta del IDA 1y IDA 3, los filtros revistos la las unidades climatizadoras sera
Se preverd filtragen en la entrada el aire exterior i aire recirculado.
Los recuperadores de calor iran protegidos con filtro clase F6 o superior.

1.5.1.2.3 EXTRACCION
La extraccidn del edificio se realizara en funcion de las caracteristicas del aire interior. En funcion
de ese parametro, la clasificacion de los locales y el posible uso del aire de extracidn se resume

en la siguiente tabla:

Categoria / Nivel de contaminacién/Uso posible
Espacio tipo

AE1 Baja Se puede utilizar para el retorno.
Oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales, pasos sempre que no se permita fumar
AE2  Moderado No se puede retornar, se puede usar como transferencia a servicios,

lavabos o aparcamientos.
Restaurantes, habitaciones de hoteles, vestidores y los anteriores donde este permitido fumar.

AE3 Alto No puede recircularse ni tranferirse .
Lavabos, saunas, cuinas, laboratorios, imprentas, habitaciones de fumadores

AE4  Muy alto No puede recircularse ni tranferirse.
Campanas de humos, aparcamentos, lavanderias, salas de basura, ..

El caudal de aire de extraccion de los lavabos/vestidores serd como minimo 2 /s m2.

1.5.2 DE LA COCINA

La cocina tiene una problematica muy distista de las otras partes del edificio, por su actividad,
su excesiva produccién de calor interna debido a la suma de tantos equipos y tambien por la
humedad generada por la coccién en la zona de los fogones. Una solocion diferenciada se ha
tenido en cuanta en esa zona

Para el calculo de cargas, considerando el mismo método de los otros espacios se llega a unos
caudales de refriferacion muy exagerados de aproximadamente 30 renovaciones de aire por
hora en el caso mas critico. Estos valores fueron alcanzados considerando ya una simultaneidad
de 30% de la potencia de los equipos, no su totalidad.

Para intentar mejorar el sistema de climatizacion, conductos y salidas de aire se ha tenido en
consideraciéon una UTA especial con un recuperador de calor que enfria mucho mas el aire
dentro de la maquina, condensando la humedad y posteriormente pos calentando los grados
centigrados que sean necesarios en cada momento. Eso hace con que el caudal de aire de
refrigeracién sea mucho mas pequefio y no se tenga que hacer unas renovaciones/hora tan



exageradas. Pasamos de un caudal de 7.920m3/h, en el célculo convencional, a 2.750m3/h en el
calculo ajustado. Para eso se canbiaron los datos de:

-Temperatura exterior de 33,6°C a 29°C con el recuperador.

-Humedades relativas interior de 60% a 70%

-Humedad relativa exterior de 73% a 70%

-Maximo de diferencia de temperatura de impulsion (dentro de la maquina) de 8°C a 14°C

-Y por lo tanto la diferencia de entetalpia pasa de 2,5 a 7,2 disminuyendo en aproximadamente
un tercio del caudal.

En la cocina, un extractor que puede funcionar en momentos puntuales garantiza da extraccion
de la diferencia de caudales cuando se esta cocinando, o sea, produciendo mas calor y humedad,
en este caso, simplemente se extrae aire por la campana sobre la cocina y se vuelve introducir
aire exterior por el mismo aparato.

En paralelo una linea de conductos de impulsién y retorno de aire tratado en todos los espacios
de la cocina climatiza y ventila, controlados por una UTA ubicada en la cubierta.

1.5.2.1 VENTILACION DE COCINAS INDUSTRIALES

1.5.2.1.1 NORMATIVA
El CTE contempla en su documento DB SI 1 Propagacién interior algunas de las condiciones que
han de reunir ese tipo de instalaciones.

Si bien no se define con claridadm se estima que una cocina se considera como industrial cuando
su potencia calorifica instalada supera los 2Kw, ya que a partir de esta potencia, conforme la
tabla 2.14 Clasificacion de los locales y zonas de riezgo especial integrados en edificios, se
consodera ya como de riezgo bajo.

Tabla 2.14 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios:

Uso previsto del edificio Tamano del local o zona
o establecimiento S = superficie construida
V = volumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio  Riesgo alto
Cocinas segun potencia 20<P 30kW 30<P<50kW  P>50kW
instalada P(1)(2)

Ademas, los sistemas de extraccion de los humos de las cocinas deben cumplir las siguientes
condiciones especiales:

- Las campanas deben estar separadas al menos 50 cm de cualquier material que no sea Al.

- Los conductos deben ser independientes de toda extraccion o ventilacion y exclusivos para cada
cocina. Deben disponerse de registros para inspeccion y limpieza en los cambios de direccion con
dngulos mayores de 30° y cada 3m como mdximo de tramo horizontal. Los conductos que
discurran por el interior del edificio, asi como los que discurran por fachadas a menos de 1,50 m
de distancia de zonas de la misma que no sean al menos EI30 o de balcones, terrazas o huecos
practicables tendrdn una clasificacion EI30.

- No deben existir compuertas cortafuegos en el interior de este tipo de conductos, por lo que su
paso a través de elementos de compartimentacion de sectores de incendio se debe resolver de
la forma que se indica en el apartado 3 de esta seccion.
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- Los filtros deben estar separados de los focos de calor mds de 1,20 m si son de tipo parrilla o a
gas, y mds de 0,50 m si son de otros tipos. Deben ser fdcilmente accesibles y desmontables para
su limpieza, tener una inclinacion mayor que 45° y poseer una bandeja de recogida de grasas
que conduzca éstas hasta un recipiente cerrado cuya capacidad debe ser menor que 3 |.

- Los ventiladores cumplirdn las especificaciones de la norma UNE-EN 12101- 3 2002
“Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecdnicos” y tendrdn una
clasificacion F400 90.

Por otro lado, en Espana existe la norma UNE 100-165-92, de aplicacion a cocinas de tipo
comercial, que establece una serie de puntos de los que entresacamos los siguientes:

- El borde de la campana estara a 2 m sobre el nivel del suelo (salvando justo la cabeza del
cocinero) y sobresaldrd 0.15 m por sus lados accesibles de la planta de coccion.

- Los filtros metalicos de retencion de grasas y aceites tendran una eficacia minima del 90%.
Estaran inclinados de 45° a 60° sobre la horizontal y la velocidad de paso del aire sera de 0,8 a
1,2 m/s con perdidas de carga de 10/40 Pa a filtro limpio/sucio.

- La ventilacion general de la cocina debe ser de 10 I/s-m2.

- La depresion de la cocina respecto a locales adyacentes no debe ser superior a 5 Pa.

- La temperatura del aire exterior a introducir en las cocinas no debe ser inferior a 14°C en
invierno y superior a 28°C en verano.

Otros aspectos de la norma contemplan materiales y el diseno de conductos de descarga y la
necesaria facilidad de inspeccion y mantenimiento.

Segun la marca comercial Soler y Palau, para un la seleccién de la campana se tiene que tener
en consideracion las siguientes notas:

1.5.2.1.2 CALCULO PRATICO DE CAUDAL

La norma UNE da unas formulas para proceder al calculo del caudal necesario para una correcta
evacuacion de los humos y vapores generados. Sin embargo, de forma generica se vienen
utilizando las formulas indicadas abajo para campanas tipo isla, de cuatro costados abiertos,
como es el caso en este proyecto.

En todo caso el caudal no sera inferior a una velocidad de paso de 0.25 m/s en la superficie
tendida entre el borde de la campana y el plano de coccion en todo su perimetro abierto.

Q2 Q
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0,15 0,15 " 0,15 0,15
—1-—14— ! —-t—-(— QS —»'—-(—’
| o (o] (o) o [¢) o (o] / ]
B = 45 a 60°

Caudal

Q min = 900 H (2L+2M) Fig. 2.18
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1.5.2.1.3 FILTROS
Los filtros, que actuan ademas como paneles de condensacion de vapores, deberan ser
preferiblemente metalicos, compuestos de varias capas de mallas con densidades crecientes
para retener mejor las grasas en suspension.
La superficie total debe calcularse:

S[m2]=Q/ 4.000
(resultando velocidad de aire de aprox. 1 m/s) siendo conveniente repartirla entre dos o mas
paneles, facilmente extraibles y de dimensiones aptas para ser colocados en lavavajillas y
someterlos a un lavado comodo con agua caliente y detergentes.

El borde inferior de los filtros debe evacuar a un canalon recogedor de condensaciones y liquidos
grasos, que pueda ser facilmente vaciable o ser conducido a un deposito a proposito. La norma
dice que este deposito no debe ser superior a 3 litros de capacidad.

1.5.2.1.4 CAMPANAS
Las cocinas industriales de restaurantes mueven grandes masas de aire para poder controlar los
contaminantes y por ello tiene mucha mayor importancia su diseno y calculo.

Si las consideramos simples, o sea, que su caudal sea tomado del interior de la cocina y
expulsado al exterior, el calculo, segun las dimensiones indicadas en los dibujos, se contiene en
cada tipo de la figura arriba. La marca comercial desaconseja totalmente las campanas de
recirculacion, para aplicaciones industriales.

En zonas con epocas invernales frias, las campanas de cocina industriales deben disenarse
siempre con aportacién de aire primario exterior para evitar perder gran cantidad de aire ya
calentado.

Por otra parte resultan también intolerables las corrientes de aire frio que inciden por la espalda
a los cocineros ocupados en su labor debajo de las campanas.

Un esquema muy corriente de campana con aportacion de aire primario exterior es el de la
figura abajo:
G Cp
fr Jl

L/\ %J

l

| I, 'l\.I |

:{ \/// \ J|
1 I 1 [

El caudal de aire primario Qp puede es regulado por medio de compuertas accionables a mano,
permitiendo en todo momento decidir la proporcidn idonea de la mezcla a extraer.



1.5.2.1.5 APLICACION

En este proyecto, la potencia de la cocina supera os 20Kw pero es considerada como cocina
industrial de bajo riezgo. El fogdn mide en planta 3,28 x 1,57m, por lo que la campana debe
tener las medidad de 3,58x1,17m (15cm mas en cada lado) por tener la disposicipon tipo illa.

Por lo tanto, en ese proyecto tenemos los siguientes calculos del caudal del fogén:
Q min = 900x1,10x(2x3,58+2x1,27)

Q min =9.603m3/h

Para el calculo de pa potencia de la cocina ver anexo 3
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1.6 QUALIDAD ACUSTICA

Se toman las medidas adequadas para tal que no se produzcan niveles de presiones superiores
a los indicados para las diferentes zonas, segun las especificaciones del DB HR del CTE.

Las salas de maquinas dispondran de los aislamientos correspondentes que eviten la transmision
de ruidos y vibraciones a los espacios adjacentes.

En general, los elementos de la instalacién de climatizacion susceptibles de transmitir ruidos o
vibraciones, con planta enfriadoras y ventiladores o bombas de calor, calderas, bombas
circuladoras, climatizadores y ventiladores, contardan con elementos que evitem a propagacion
de eso. Con silent-blocks, y en caso de ir apoyados contaran con una bancada antivibratdria
sobre una capa de nivelacién. Entre la bancada y la capa mensionada se colocara un espesor de
material aislante tipo PK-2 o similar.

1.7 CONSIDERACIONES ARQUITECTONICAS Y DE UBICACION

1.7.1 TRANSMISIONES

1.7.1.1 ZONA CLIMATICA

Segun el “Documento de Apoyo al Documento Basico, DB-HE Ahorro de energia, Cddigo técnico
de la edificacidn” se encuentra la “Zonificacidon climatica en funcién de la radiacién solar global
media diaria anual”.

Segun la tabla 1. Zonas Climaticas encontramos:

(o))
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Provincia Municipio Cddigo INE Zona Climdtica
Barcelona Mataro 08121 I

Segln el “Docuemento Bdasico HE — Ahorro de energia”, seccién “HE 1 — Limitacién de la
demanada energética”, apendice B “Zonas Climaticas”, se puede identificar en la tabla B.1.-
“Zonas Climaticas de la Peninsula Ibérica”:

Capital Z.C. Altitud c2 D2 D1 E1

Barcelona Cc2 1 h<250 h<450 h<750 h=750

Considerando que estamos a menos de 250m de altitud estamos em uma zona C2. En el mismo
documento, se localiza la descripcidn de las exigencias de la zona:

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en

contacto con el terreno: Uwiin: 0,73 W/m3K
Transmitacia limite de suelos Usiim: 0,50 W/m?3K
Transmitancia limite de cubiertas Ucim: 0,41 W/m?K
Factor solar modificado limite de lucernarios: Fuim: 0,32

Transmitancia limite de huecos UHIim W/m?3K Factor solar modificado limite de huecos FHIim

Baja carga interna Alta carga interna

% de huecos N/NE/NO E/O S SE/SO | E/O S SE/SO| E/O S SE/SO
DeOa 10 4,4 4,4 4,4 4,4 - - - - - -

De 11 a 20 3,4 3,9 4,4 4,4 - - - - - -

De 21 a 30 2,9 3,3 4,3 4,3 - - - 0,6 - -

De 31 a 40 2,6 3 3,9 3,9 - - - 0,47 - 0,51
De 41 a 50 24 2,8 3,6 3,6 0,59 - - 0,40 0,58 0,43
De 51 a 60 2,2 2,7 3,5 3,5 0,51 - 0,55 0,35 0,52 0,38

Segun la misma normativa CTE - DB HE 1 seccién de Limitacion de demanda energética. En
Cuantificacion de la exigencia, edificios nuevos, usos no residenciales, se encuentran tablas que
limitan la demanda energética de los edificios haciendo referencia a la transmitancia.

Tabla de transmitancia térmica mdaxima y permeabilidad al aire de los elementos de la
envolvente termica:

Zona Climatica de invierno

Parametro Cc

Transmitacia térmica de muros y elementos en contacto con el terreno (W/m?2K) 0,75
Transmitacia térmica de cubiertas y suelos en contacto con el aire (W/m?2K) 0,50
Transmitancia térmica de huecos (W/m?K) 3,10
Permeabilidad al aire de huecos (m3/h.m?) <27

Tabla de transmitancia témica limite de particiones ineriores, cuando delimiten unidades de
distinto uso, U en W/m?2.K:

Zona Climatica de invierno
Tipo de elemento C



Particiones horizontales y verticales 0,95

Tabla de transmitacia térmica limite de paticiones interiores, cuando delimiten unidades del
mismo uso, U en W/m?2.K:

Zona Climatica de invierno

Tipo de elemento C
Particiones horizontales 1,35
Particiones verticales 1,20

1.7.1.2 CALCULO DE FRIGORIAS

Para el calculo de la radiacidn solar en los cristales se ha utilizado como referencia la seguiente
tabla:

Tipo de vidrio Factor
Vidrio ordinario simple 0,94
Vidrio de 6mm 0,94
Vidrio absorbente - % de absorcion
40-48 0,80
48-56 0,73
56-70 0,62
Vidrio doble ordinario 0,90
Vidrio triple 0,83
Vidrio de color:
Ambar 0,70
Rojo oscuro 0,56
Azul oscuro 0,60
Verde oscuro 0,32
Verde grisdceo 0,46
Opalescente claro 0,43
Opalescente oscuro 0,37

Y para el calculo de la radiacion solar en estos cristales, se ha tenido en cuenta la seguiente taba
de radiacion: En las tablas hechas para calculo de frigorias, en la carga de radiacion de los
cristales se ha considerado 14h del dia 23 de julio

RADIACION Orientacion Hora solar

Fecha 14h

23 de julio N 44
NE 44
E 44
SE 44
S 138
SO 347
(0] 308
NO 81
Horizontal 640

Para los muros tenemos:



Orientacion del muro DE kg/m?* 14h
NE 100 6,4
E 100 6,4
SE 100 13,1
S 100 16,4
SO 100 14,1
0] 100 10,8
NO 100 6,4
N 100 5,3

Para calculo de calor latente efectivo se ha considerado la tabla abajo:

Cuadro de actividad 28eC 24°C
Sensible Latente Sensible Latente

Sentado en reposo 52 52 70 30
Sentado trabajo ligero 52 64 70 47
Oficinista con actividad moderada 52 81 70 58
Persona de pie 52 81 76 70
Persona que pasea 52 93 76 70
Trabajo sedentario 58 105 81 81
Trabajo ligero taller 58 163 87 134
Persona que camina 64 186 99 151
Persona que baila 81 215 110 180
Persona en trabajo penoso 134 291 151 268

1.7.1.3 DENSIDAD DE OCUPACION

Para el cdlculo de densidad de ocupacién de cada espacio se ha considerado como base el Cédigo
técnico de edificacion - Documento basico S| (seguridad en caso de incendio). Debido al
sobredimendionamiento de ocupacidon de esa normativa, para calculos de climatizacién se ha
tenido en cuenta un ajuste de ocupacidon en funcion de mobiliario y de la distribucién
arquitectonica.

Tabla 2.1 — Densidades de ocupacién del Documento bdsico Sl:

Uso previsto  Ocupacion Zona, tipo de actividad
m?/persona
Cualquiera nula  zonas de ocupacion ocasional y accesibles unicamente a

efectos de mantenimiento: salas de maquinas, locales para
material de limpieza, etc.

Administrativo 10 plantas o zonas de oficinas
1 vestibulos generales y zonas de uso publico

Hospitalario 10 servicios ambulatorios y de diagnostico

Publica concurrencia 1 salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles,etc
1,5 Zona de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc
2 vestibulos generales, zona de uso publico en planta baja,

planta baja y entreplanta



3 vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias
similares y anejas a salas de espetaculos y de reunion
10 zona de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc
Recinto ‘ Area ‘ IDA Densidad
, , Personas personas
m m?/persona . .
normativ corregido
12 pavimento
Comedor 491,85 3 28,8 1,5 327,90 200
Cocina 107,00 2 45 16 10,70 8
Lava platos 13,04 3 28,8 16 1,30 1
Lava ollas 13,14 3 28,8 16 1,31 1
Administrativo cocina 10,38 3 28,8 10‘ 1,04 2
Almacén cocina 23,53 3 28,8 40 0,59 1
Cuarto de limpieza cocina 4,95 3 28,8 40 0,12 1
Pre seleccién 16,14 3 28,8 10 1,61 1
Vestidor hombres 15,60 3 28,8 2‘ 7,80 2
Vestidor mujeres 15,32 3 28,8 ) 7,66 2
Mantenimiento 5,16 3 28,8 40 0,13 1
Aparatos jardin 5,13 3 28,8 46 0,13 1
Enfermeria 13,81 1 72 16 1,38 2
Cuarto limpieza 5,20 3 28,8 40‘ 0,13 1
Acceso cocina 4,00 3 28,8 2‘ 2,00 1
Café 12,53 3 28,8 10 1,25 1
Vestibulo inferior 88,04 3 28,8 2 44,02 30
Lavabo inferior hombres 8,01 3 28,8 2‘ 4,01 3
Lavabo inferior mujeres 8,09 3 28,8 2‘ 4,05 3
Lavabo discapacitados 4,15 3 28,8 2 2,08 3
Cuarto de la basura 9,83 1 A 72 40 0,25 1
Recinto Area IDA Densidad
R ) Personas personas
m m?/persona . .
normativ corregido
22 pavimento
Comedor vip 57,39 3 28,8 1,5 3826 30
Officce 31,08 3 28,8 16 3,11 2
Acceso reuniones 8,72 3 28,8 2 4,36 5
Reuniones 1 25,38 3 28,8 16 2,54 5
Reuniones 2 16,56 3 28,8 1(5' 1,66 4
Reuniones 3 25,09 3 28,8 10 2,51 5
Auditorio 1 74,39 3 28,8 1 74,39 25
Auditorio 2 75,95 3 28,8 1 75,95 25
Vestibulo superior 115,75 3 28,8 2‘ 57,88 40
Administrativo 23,53 3 28,8 16 2,35 3
Sala seguridad 14,93 3 28,8 10 1,49 2
Antecamara seguridad 1,50 3 28,8 40‘ 0,04 1
Lavabo seguridad 2,88 3 28,8 2‘ 1,44 1
Acesso lavabos 4,28 3 28,8 2 2,14 1
Lavabo superior hombres 11,31 3 28,8 2‘ 5,66 4
Lavabo superior mujeres 10,81 3 28,8 2‘ 5,41 4
Total 22 pavimento 499,55
Escalera 25,00 3 28,8 2 12,50 1




. I
1.7.1.4 Altura de los espacios

Se ha cambiado la altura del falso techo del comedor en una parte creando estrategias de
disposicion de los conductos para permitir la mayor altura posible en la zona de las mesas
creando un espacio mas amplio y cdmodo que el original a la hora de las comidas.

En la cocina no se hizo cambios en los falsos techos, se entiende que por temas de higiene y
estanqueidad en la cocina se decide mantener el proyecto original. Lo mismo pasa con la
enfermeria, se ha preferido no cambiar el falso techo original. Lo que se hizo fue aumentar la
altura del falso techo de 2,80m a 3,20m para conseguir espacios un poco mas amplios. En la
planta superior se ha decidido aumentar tambien la altura del falso techo.

Recinto ’ Area

altura masa
m? m m?3 kg

12 pavimento

Comedor 491,85 3,92 1928,052 2313,662
Cocina 107,00 3,20 342,4 410,88
Lava platos 13,04 3,20 41,728 50,0736
Lava ollas 13,14 3,20 42,048 50,4576
Administrativo cocina 10,38 3,20 33,216 39,8592
Almacén cocina 23,53 3,20 75,296 90,3552
Cuarto de limpieza cocina 4,95 3,20 15,84 19,008
Pre seleccion 16,14 3,20 51,648 61,9776
Vestidor hombres 15,60 3,20 49,92 59,904
Vestidor mujeres 15,32 3,20 49,024 58,8288
Mantenimiento 5,16 3,20 16,512 19,8144
Aparatos jardin 5,13 4,56 23,3928 28,07136
Enfermeria 13,81 3,20 44,192 53,0304
Cuarto limpieza 5,20 4,56 23,712 28,4544
Acceso cocina 4,00 3,20 12,8 15,36
Café 12,53 3,20 40,096 48,1152
Vestibulo inferior 88,04 4,03 354,8012 425,7614
Lavabo inferior hombres 8,01 3,20 25,632 30,7584
Lavabo inferior mujeres 8,09 3,20 25,888 31,0656
Lavabo discapacitados 4,15 3,20 13,28 15,936
Cuarto de la basura 9,83 4,56 44,8248 53,78976
Total 12 pavimento 874,90

22 pavimento

Comedor vip 57,39 3,37 193,4043 232,0852
Officce 31,08 3,00 93,24 111,888
Acceso reuniones 8,72 3,00 26,16 31,392
Reuniones 1 25,38 3,37 85,5306 102,6367
Reuniones 2 16,56 3,37 55,8072 66,96864
Reuniones 3 25,09 3,37 84,5533 101,464
Auditorio 1 74,39 3,50 260,365 312,438
Auditorio 2 75,95 3,50 265,825 318,99
Vestibulo superior 115,75 3,00 347,25 416,7
Administrativo 23,53 3,37 79,2961 95,15532
Sala seguridad 14,93 3,37 50,3141 60,37692
Antecamara seguridad 1,50 3,37 5,055 6,066
Lavabo seguridad 2,88 3,00 8,64 10,368
Acesso lavabos 4,28 2,80 11,984 14,3808
Lavabo superior hombres 11,31 3,00 33,93 40,716
Lavabo superior mujeres 10,81 3,00 32,43 38,916
Total 22 pavimento 499,55

Escalera 25,00 8,27 206,75 248,1

TOTAL 1374,45




1.7.2 UBICACION

El edificio objeto de estudio es un proyecto construido en Brasil, pero se ha considerado como
si fuera construido en Matard, Barcelona, por las consiciones climaticas mas extremas en
relacién a la un ubicacion original del edificio y por aplicar las normativas nacionales de
climatizacion.

Por esa razon, los coeficientes de los envolventes fueron adaptados y se considerd lo minimo
exigido por normativa.

PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA

Para garantir el cumplimiento de las especificaciones de la IT 1.2, Exigencia de eficiencia
energética, algun puntode lalT 1.1y las condiciones de seguridad marcadas en la IT 1.3 el disefio
de lainstalacién en lo que respecta a la produccion de energia se disefia y dimensiona siguiendo
los siguientes conseptos:

1.7.3 GENERALIDADES
La instalacién que se describe en los siguientes apartados esta compuesta lor los siguientes
elementos:

® Generacién de frio y calor por UTAs, motocondensadora y unidades interiores,
recuperador de calor
e La distribucidn es Caudal variable

La seleccién de estos elementos se han realizado considerando la potencia maxima simultanea
obtenida del calculo de cargas realizado y las perdidas o ganancias en redes de distribuicion

1.7.4 TRACTAMENTO DE ESPACIOS

El tractamiento de las diferentes zonas a climatizar se realiza teniendo presentes las
condiciones de la sala y confort de los usuarios. Entonces, las diferencas de los siguientes
sistemas:

Espacio Tractamiento de zona Tractamento de aire exterior
Comedores Climatizador Free cooling y recuperacion en
el propio climatizador
Cocina y ofice Climatizador Free cooling y recuperacion en
el propio climatizador
Vestibulos Climatizador Free cooling y recuperacion en
el propio climatizador
Administrativo Unidad interior Pre-tractado en el retorno
Auditorio Climatizador Free cooling y recuperacion en
el propio climatizador
Servicios Extractor Pre-tractada retorno

Escalera Extractor Recuperador de calor



En general el tratamiento de aire se hara a través de unidades de panel sandwish de 35mm de
espesor con elemento interior absorvente. Las secciones de ventilacidon tendran aislamiento
acustico.

Para ajustar los caudales se pondran reguladores electronicos de velocidad para caudales
inferiores a los 2.500m3/h y variadores de frequencia para caudales superiores. Las UTAs en
general dispondran de sistema de enfriamento gratuito de aire exterior (freecooling).

Todas las maquinas tendran aportacién de aire exterior que se realizard empreando la zona de
retorno de las unidades de tractamiento de aires, o bien a traves del sistema de free cooling en

las unidades en que se dispondran.

Para la eleccién de los elementos se ha supuesto un factor by-pass en la bateria de los
climatizadore de 0,15.

En funcion de las necesidades termicas de cada espacio las caracteristicas tecnicas de los
climatizadores para cada zona se mostran en la siguiente tabla:

1.8 CARACTERISTICAS TECNICAS

1.8.1 CLIMATIZADORES
Tecnivel Serie Autoportante

Codigo Recinto Modelo Potencia Potencia Caudal Motor
Frigorifica Calorifica maximo
[frig/h] [kcal/h] [m3/h] cv
UTAO01 Cocinay Ofice Tamafio 5 25,5 3,7 4.400 4
UTA02 Comedores Tamaiio 21 124 75 21.800 20
UTAO3 Vestibulos Tamafio 7 32,5 14,7 5.400 5,5
UTAO04 Auditorios Tamano 8 37 15 8.215 10

UTA 1 - Cocina + ofice:

Caudal 4.400m3/h

Potencia refrigeracion 25,5kW (12 bateria de preenfriamiento y desumectacion 5/8 = 15,93kW
y 22 bateria de post enfriamiento 3/8 = 9,6kW)

Potencia calefaccién 3,7kW

Perdidas de presion 166 Pa para el ventilador/bateria

UTA: Climatizador Tecnivel Serie Autoportante

Tamafio 5

4.450m3/h

Q2- velocidad del aire por bateria=2,75m/s

Dimensiones frontales: 1.100x835mm (918,5mm?)

Sistema de filtracidn especial para grasas (filtro estandar + filtro compacto)
Dos baterias de frio de dos filas (3mm.c.a)

Motor 4 CV

UTA 2 - Comedor + comedor VIP:
Caudal 21.800m3/h

Potencia refrigeracion 124kW
Potencia calefaccion 75kW
Perdidas de presién 761 Pa




UTA: Climatizador Tecnivel Serie Autoportante
Tamaiio 21

22.800m3/h

Q3- velocidad del aire por bateria=3m/s
Dimensiones frontales: 2.000x1.535mm (3,07m?)
1 bateria de friode dos filas 3,5 mmca

Motor 20CV

UTA 3 -Vestibulos

Caudal 5.400m3/h

Potencia refrigeracién 32,5kW
Potencia calefaccién 14,7kwW
Perdidas de presién 150Pa

UTA: Climatizador Tecnivel Serie Autoportante
Tamafo 7

5.500m3/h

Q1- velocidad del aire por bateria=2,5m/s
Dimensiones frontales: 1.200x935mm
Suferficie frontal 0,61m?

1 bateria de frio 4 filas 5 mmca

1 bateria decalor 2 filas 2,5 mmca

Motor 5,5CV

UTA 4 - Auditorio 1 + auditorio 2:
Caudal 8.215m3/h

Potencia refrigeraciéon 37kW
Potencia calefaccion 15kW
Perdidas de presién 135 Pa

UTA: Climatizador Tecnivel Serie Autoportante
Tamaio 8

8.550m3/h

Q3- velocidad del aire por bateria=3m/s
Dimensiones frontales: 1.300x1.035mm (1,34m3)
1 bateria de frio 2 filas 3,5 mmca

Motor 10CV

1.8.2 UNIDADES INTERIORES

Unidades interiores

Mitsubishi Electric

Gama comercial Mr. Slim

Unidades de Conductos Pead

Especificaciones Modelo Pead-RP35JAQ
Capacidad Frio Nom. (Min/Max) 3,6 (1,6-4,5) kW
Capacidad Calor Nom. (Min/Max) 4,1 (1,6-5,2) kW
Dimensiones (AltoxAnchoxFondo) 250x900x732 mm
Peso 26kg

Caudal de Aire (Baja/Média/Alta) 10/12/14 m3/min
Presidn Estatica 35/50/70/100/150 Pa



Nivel sonoro (baja/Media/Alta) 13/27/30 dB(A)

Potencias Sonora 52dB(A)

Intensidad Maxima 1,07A

Diametro Tuberias (Liqu./Gas) 6,35/12,7mm

Codigo Recinto Modelo Potencia Potencia
Frigorifica Calorifica
[kw] [kw]

ull Unidad interior Enfermeria 2,5 1,9

ul 2 Unidad interior Sala reuniones 1 3,2 1,7

ul3 Unidad interior Sala reuniones 2 3,0 1,4

ula Unidad interior Sala reuniones 3 3,0 2,1

uls Unidad interior Sala Administrativo 4,1 1,7

ul 6 Unidad interior Sala Seguridad 2,3 1,3

Recuperadores mitsubishi electric gama Lossnay — Recuperadores entdlpicos

1.8.3 RECUPERADORES DE CALOR

REC1

Cocina
Modelo LGH100RX5E
Velocidad Extra Low
Volumen de aire (m3/h) 415

Presidn estatica externa (mm.c.a) 1,8
Rendimiento sensible (%) 87
Rendimiento entalpico:

calefaccion (%) 80
refrigeraciéon (%) 79
Nivel sonoro (dB) 21

Dimensiones (m)

1,1x1,2x0,4

1.8.4 MOTOCONDENSADORA

REC3
Vestibulo
LGH200RX5E
High

2000

10,2

83

73,5

72

32,5
1,1x1,2x118

REC4
Auditorio
LGH100RX5E
High

1500

13,3

80

72

70,5

36
1,1x1,0x0,8

Modelo PURY-EP200YJM-A
Capacidad frio kw 22,4

Calor kW 25,0
Conecciones lineares refrigerantes liqguido @mm 15,88

gas @mm 19,05
Nivel sonoro dB(A) 57
Dimensiones mm 920x760x1710

1.8.5 EXTRACTORES

Modelo
Velocidad max/min
Intensidad méaxima admisible 220V

Sodeca Neolineo-100-Q

Potencia absorbida
Caudal maximo

Nivel Sonoro Irradiado
Peso aproximado

2940/2484 r/min
0,07/0,05 A
15/12 W
200/155 m3/h
29/25 dB(A)
1,22 kg

Caudal
maximo
[m?3/h]
144

600

600

600
1350
400

REC5
Escalera
LGH100RX5E
Low

1300

9,7

81

72,5
71,5
33,5
1,1x1,0x0,8



1.8.6 CONDUCTOS DE CLIMATIZACION
Los conductos de aire desde las unidades terminales a los espacios se realizara con conducto
tipo sandwich (aluminio, fibra de vidro y aluminio).

Para el calculo de la seccién de los conductos se han considerado los siguientes parametros:

e Perdida de presién maxima: 0,1 mm.c.a/m para limitaciéon de dimensiones de
ventiladores

e Velocidad maxima de 4m/s en el interior del edificio y 6m/s en la cubierta, limitacién
de ruidos

El calculo se ha relizado empleando el metodo de velocodad constante.

Las conecciones entre tramos de conductos y com sus accesorios se realizaran de manera que
se asegure una estanqueidad de clase B o superior, los que se traduce en unas estanqueidades
menores a las especificadas en la siguiente tabla, en funcion de la presion estatica disponible
del ventilador que la alimente.

En las tablas del anexo se puede encontrar la memoria del calculo de perdidas de presién.

Los conductos circulan por falsos techos y montantes de instalaciones. Se dejan tapas y
registros para que se pueda hacer la limpieza interior de los conductos cada 10 metros y en el
caso de la cocina en los cambios de direccidn.

1.8.7 DIFUSION

La difucidn se realizard con elementos comerciales que cumplan las necesidades tecnicas del
espacio tratado, en cuanto a los caudales, perdidas de presidn, prestaciones acusticas i de
alcance de la vena de aire y, a la vez, tengan una integracién arquitectonica adecuada con el
resto de elementos del espacio.

Segun la IT 1.2.4.2.4 las perdidas de presién maxima en los elementos de difusion serd la
refletida en la siguiente tabla:

Elemento Perdida maxima

[Pa]
Impulsion 40 a 400 seqgundo tipologia
Retorno 20

Las caracteristicas de los elementos empleados para la difusién se pueden ver en la siguiente
tabla:

Codigo Marca y modelo Dimensiones Caudal Perdida de Presion Abast V
Pression sonora
[mm] [m3/h] [mm.c.a] [dB] [m] m/s
Rejilla lineal impulsién

11 KOOLAIR 30-1 1000x100 250 1,1 - 4 1,4
Vestibulo planta inferior (12), Administracién (3)
12 KOOLAIR 30-1 1000x100 200 0,7 - 3,2 1,1
Vestibulo planta superior (12), Sala seguridad (2)
13 KOOLAIR 30-1 1000x100 300 1,6 - 4,8 1,7

Comedor VIP (8), Administracidn (2)
14 KOOLAIR 30-1 1000x300 800 1,0 - 6,9 1,3



Comedor planta inferior (9)
I5 KOOLAIR 30-1 1000x300 500
Comedor planta inferior (9)

Difusor lineal de descarga vertical

16 KOOLAIR SERIE 74 1500-2 200
Comedor planta inferior (13+12) y administracidn cocina (1)
17 KOOLAIR SERIE 74 1500-2 300
Comedor planta inferior (9)

I8 KOOLAIR SERIE 74 1500-1 150

Salas de reuniones 1,2y 3 (12)

Difusor circular

19 KOOLAIR modelo 43F tamaiio 16 @ 400 500
Cocina (2), Almacén cocina (1)

110 KOOLAIR modelo 43F tamafio 12 @ 315 300
Cocina (6), Ofice (2), Auditdrio (26)

111 KOOLAIR modelo 43F tamafio 6 @ 160 100

Lava platos (1), Lava ollas (1), Preseleccién (1)

0,4

13,7

30,8

16,9

3,3

2,8

3,6

27

39

24

13

4,3

1,6

2,4

1,4

1,5

0,9

0,8

1,7

2,6

1,9

2,9

1,5



Codigo Marca y modelo Dimensiones Caudal Perdida de
Pression

[mm] [m3/h] [mm.c.a]

Boca de extraccidn circular

R1 KOOLAIR GDP 10 abertura -3 @ 100 50 3,5

Lavabo sala seguridad (1), limpieza cocina (1)

R2 KOOLAIR GDP 10 abertura -6 @ 100 70 3,0

Lavabo superior mujeres (3)

R3 KOOLAIR GDP 10 abertura -7 @ 100 40 4,5

Vestidor femenino (4), Vestidor masculino (4)

R4 KOOLAIR GDP 10 abertura +12 @ 100 100 3,5

Lavabo inferior hombres (2), lava platos (1), lava ollas (1), preseleccién (1)

R5 KOOLAIR GDP 10 abertura +12 @ 100 130 5,0

Lavabo discapacitados (1)

R6 KOOLAIR GDP 10 abertura @ 100 80 2,0

Lavabo inferior mujeres (2), lavabo superior hombres (3), sala basura (1)

R7 KOOLAIR GDP 16 abertura +12 @ 160 550 20

Cocina (5)

R8 KOOLAIR GDP 16 abertura +12 @ 160 500 20

Almacen cocina (1)

R9 KOOLAIR GDP 16 abertura 0 @ 160 200 3,0

Administracion cocina (1)

R10 KOOLAIR GDP 16 abertura 12 @ 160 300 5,0

Ofice (2)

Rejillas de retorno

R11 TROX serie VAT 1225x525 2600 2,0
Comedor (1)

R12 TROX serie VAT 1025x525 2400 2,0
Comedor (6)

R13 TROX serie VAT 1025x165 800 4,0
Comedor VIP (3)

R14 TROX serie VAT 1025x225 1000 2,0
Vestibulo inferior (2), vestibulo superior (2), auditorio 1 (1)

R15 TROX serie VAT 425x525 800 2,0
Auditorio 1 (2), auditorio 2 (1)

R16 TROX serie VAT 625x325 1200 4,0
Auditorio 1 (2)

R17 TROX serie VAT 425x325 600 2,0
Auditorio 2 (1)

R18 TROX serie VAT 625x225 600 2,0
Auditorio 2 (1), reuniones 1 (1), reuniones 2 (1), reuniones 3 (1)

R19 TROX serie VAT 625x165 400 2,0
Auditorio 2 (1)

R20 TROX serie VAT 150x140 135

Sala seguridad (1)

R21 TROX serie VAT 520x250 1350

Administracion (1)

. I
Presion

sonora
[dB]
15

15

15

23

25

15

45

45

22

30

21
19
21
16
15
23
15
15

15



Planta superior — clasificacién de las bocas de impulsion
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Planta inferior — clasificacion de las bocas de impulsion
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Planta inferior — clasificacion de las bocas de extraccion
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1.9 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION DE LOS ESPACIOS
COCINAY OFICE

La cocina y el office ocupan dos pisos. En el primero de ellos, alberga la zona de preseleccion,
preparacion y coccién de alimentos. También dispone del equipamiento de lavavajillas, lava
ollas, zona administrativo de la cocina, almacén, cuarto de limpieza. Una escalera y un ascensor
de alimentos conectan la parte inferior y superior donde se encuentra el office.

Para la climatizacidn de estas zonas se ha planteado la instalacion de una unidad de tratamiento
de aire (UTA) de tipo multizona, la cual debe permitir climatizar independientemente los dos
pisos segun el nivel de actividad de cada zona.

Debido a que la zona climatizada es del tipo cocina, la UTA dispondra de un filtro especial.
También contara con dos baterias de frio, la primera de pre enfriamiento y deshumectaciény la
segunda de post enfriamiento que van a garantizar cubrir toda la carga térmica los espacios
causados por toda la generacion de calor interna producido por las maquinas y cocina.

Los difusores integrados en la red de falso techo se encuentran distribuidos uniformemente por
todos los espacios. Se encargan de generarla impulsién de aire a diferentes caudales segun las
necesidades de cada zona. Las bocas de extraccidn, también integradas al falso techo, garantizan
el retorno forzado. Estan distribuidas para generar el movimiento de aire en el interior del
espacio, desde la boca de impulsidn hasta ser recogido por el retorno.
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COMEDOR Y COMEDOR VIP
o0

El comedor inferior de gran capacidad de comensales y el comedor VIP en la planta superior, €Y%
con menor capacidad de comensales, pueden tener usos en diferentes momentos. Es por ello

gue para climatizar estas zonas se escoge una UTA multizona con recuperador de calor que
permite la produccion independiente ademds de posibilitar la recuperacién de energia del aire
extraido. El comedor inferior tiene su planta en formato de “L”, una parte tiene falso techo
generando menor altura libre, donde se sirve la comida, y otra parte con falso techo casi a la
altura, mas alto, donde estan las mesas y los comensales.

Tres lineas de distribucidn garantizan una uniformidad en el aire de impulsién. Una linea
perimetral, oculta entre el falso techo y la cubierta, dispone de difusores lineales para
compensar las ganancias de calor por transmisidn a través de toda la fachada acristalada. Una
segunda linea con difusores liniales impulsa aire a la zona central. La tercera linea de
distribucién, y con mayor caudal impulsa aire por rejas en la pared, entre la diferencia que
generan los falsos techos de diferentes alturas.

El retorno se realiza en la parte inferior, por rejas distribuidas entre la cocina y el comedor. Ese
aire retorna a la misma UTA para recuperacién de calor. En la planta superior donde esta
comedor VIP, existe una distribucién de aire climatizado por rejas empotradas en el falso techo
y distribuidas por la zona de las ventanas.

El objetivo es impulsar donde hay mas perdidas por transmision y recoger del otro lado del
comedor por rejas también empotradas en el falso techo sobre la puerta.
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VESTIBULOS Y CAFETERIA

Un vestibulo inferior y otro en la planta superior hacen como espacio comun entre los usuarios
del edificios y también de distribuidor a los lavabos y otros espacios.

Un falso techo de piezas hexagonales de pladur instalados alternadamente con paneles
hexagonales iluminados esconden la distribuicion de conductos de aire en estos espacios. El
techo y los conductos seran pintados de color negro y rejas encajadas entre los hexagonos
distribuyen uniformemente el aire climatizado. La solucion es la misma en las dos plantas para
generar una uniformidad y una relaciéon entre toda la zona de uso comun. Los espacios
adyacentes, lavabos, cuarto de limpieza y almacén de aparatos de jardineria tienen rejillas en
las puertas para que el aire pase por sobpresion a estos espacios. Una rejilla en el techo también
garantiza que parte del aire climatizado del vestibulo inferior vaya a los vestidores.

Lo que queda del retorno vuelve a la UTA.

El vestibulo inferior dispone de rejillas ocultas entre los hexagonos del falso techo, garantizan el
retorno del aire sobrante.En la planta superior la rejillas de de retorno estaran instaladas en la
parte inferior de una de las paredes del vestibulo.
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AUDITORIOS 1Y 2

Los auditorios disponen entre ellos de un panel plegable que sirve para unir o separar las dos &J*
salas dependiendo de la necesidad de los eventos que se realicen. Una UTA independiente

instalada en la cubierta ventila y climatiza esas zonas.

En las ocasiones que exista una gran concentracién de gente en los audorios puede que
solamente necesiten ventilacién o incluso aportacidon de frio y la UTA sélo funcionard en
momentos puntualen cuando hayan eventos en estas salas, independientemente que en otras
zonas existan necesidades de calor.

Paneles rectangulares suspensos servirdn como falso techo, ademas de tratamiento acustico,
ocultaran los conductos de aire, electricidad y resto de instalaciones. El techo y esos conductos
seran pintados de negro y difusores redondos, uniformemente distribuidos por toda la sala
estaran disimulados entre los paneles del falso techo.

Junto a la pared interna de los auditérios rejillas de extraccidn recojen el aire y lo conducen a la
misma Uta para recuperacion del calor.
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ENFERMERIA , SALAS DE REUNIONES 1, 2 'Y 3, AMINISTRATIVO, SALA DE SEGURIDAD
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La enfermeria, salas de reuniones 1, 2 y 3, sala de administraccidn y sala de seguridad son
espacios muy pequefios que tienen horarios de funcionamiento muy independientes entre si y
tambien en relacién al edificio, algunos funcionaran solamente en horarios muy puntuales.

o
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Unidades interiores instaladas entre el falso techo y la cubierta climatizaran cada espacio de

manera independiente. La ventilacion sera garantizada por pequeiias aberturas en la fachada,
con rejas, ya que el caudal de ventilacién es muy pequefio en estos espacios.

Una motocondensadora instalada en la cubierta los proporcionara liquido refrifgerante para las
baterias de esos climatizadores.

En las salas de reuniones, por ser espacios mas representativos, tendran difusores lineales
intalados junto a la pared exterior y junto a la pared opuesta, en el falso techo de pladur. En la
sala de administracién, sala de seguridad y enfermeria la difusidn de aire climatizado se hard por
rejillas lineares instaladas en el falso techo.

Rejillas de retorno serdn instaladas en la parte inferior de estos espacios. Conductos de
extraccién estaran disimulados junto a las columnas, asi, solo seran vistas las rejillas, el aire
vuelve a las unidades interiores. Y el aire de expulsion saldra por las puertas y serd eliminado al
exterior junto con el aire de expulsién de los vestibulos.



LAVABOS Y VESTIDORES

LN
Los lavabos y vestidores, como fue dicho anteriormente, tendra su aire de impulsién el cual Q'
proviene de los vestibulos a través de rejillas insertadas en las puertas. El retorno se hara por
extractores de manera forzada, instalados en el falso techo sobre cada cabina de vater o ducha,
debido a las caracteristicas sanitarias de estos espacios.

Todo el aire del retorno debe ser descartado, pero un recuperador de calor cruzado aprovecha
su calor para el aire que sea introducido en la escalera.
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ESCALERA
O

La escalera, debido a ser una zona de paso, no tedra una maquina que la climatize, la ventilacién Q'
serd garantizada por condutos y rejillas instaladas en la pared central de la escalera, junto al
acensor, y un recuperador precalenta el aire de impulsién debido al calor del aire de expulsion

de los lavabos y vestidores.

El aire de retorno vulve al mismo recuperador y es desechado.
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ALMACENES
El almacén de productos de limpieza y de jardineria no tienen necesidades de climatizacién.

Tendran rejillas insertadas en las puertas que permitira la aportacidn de aire desde el vestibulo
inferior. El aire de retorno sera conducido al exterior por una pequefia rejilla en la fachada.

La sala de mantenimiento tendra rejillas en la puerta, una superior, y otra inferior, separadas
por 1,5m entre cada line de rejas. Eso garantiza la ventilacién de la zona.

E R

reja rejé
puerta puerta
Q=40m3h | Q=40m3h

—
R3 R3 Q=28,8m%h
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BASURA

La sala de basuras tendrd de la aportacion de aire de ventilacién directamente del exterior a
partir de rejllas instaladas en la puerta. Un extractor forzard la salida del aire contaminado al
exterior en la cubierta, alejando su emision cerca del paso de las personas.
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1.10 Consideraciones de iluminacion

El objetivo de este trabajo es desarollar um proyecto de climatizacidn, aun asi, se han tomado
en cuenta algunas conideraciones de iluminacién ya que muchos de los problemas con que estos
se encuentran en proyecto son los conductyos de ventilacidn. Por normativa se ha considerado
los luxes, VEEI y potencia maxima de los espacios reprentativos y no representativos.

La potencia considerada deseada ha sido incorporada a los calculos de cargas de cada espacio.

Juntamente con el estudio de trazado de los conductos se ha tenido en cuenta una distribucién
previa de las luminarias, ademas del falso techo, ya que zonas como cocina, por normativas de
higiene exigen padrones en en techo, ademas de los registros a los conductos.

En un estudio mas profundizado de iluminacidn se podrian ajustar valores de las lamparas pero
se ha hecho, por temas de espacio, distribuicidon y disefio, uma distribuicion y elecciéon de
luminarias.

Se han consideradas como representativas zonas como comedores, vestibulos, auditérios etc, y
como no representativas los almacenes, todas las partes de la cocina, vestidores y lavabos etc,
como se puede ver en la tabla abajo.

Comedor

En el grande comedor inferior se ha propuesto una linea de iluminacion empotrada en el suelo,
en la parte periferica junto a la linea de columnas, creando un efecto al reves por la noche, o
sea, que se lumina de abajo hacia arriba en la linea de fachada. Imponentes lumunarias de
formato cilindrico son distribuidas por la parte central del comedor, donde entan los
comensales, esta zona tiene el techo mas alto que permite un juego con las luminarias colgadas.
Otra linea de iluminacion indirecta es empotrada en la pared que esta pegada a la cocina, esas
lamparas iluminan el techo y distribuien una iluminacion mas homogenia hacia abajo. Y por
ultimo, sobre la zona donde se sirve la comida, luminarias colgadas del falso techo son enfocadas
para las vitrinas de comida.

Los vestibulos

Un falso techo de piezas hexagonales de pladur instalados alternadamente con paneles
hexagonales iluminados esconden la distribuicién de conductos de aire en estos espacios. El
techo y los conductos seran pintados de color negro y rejas encajadas entre los hexagonos. La
solucion es la misma en las dos plantas para generar una uniformidad y una relacién entre toda
la zona de uso comun. La idea era crear un espacio divertido en estas zonas de convivio, las rejas
ventilacién son disimuladas y los paneles iluminados distribuyen de manera uniforme la
iluminacion a estos espacios.

Cocina

Luminarias estanque son utilizadas en las zonas de cocina por normativas de higiene, son de
60x60cm, de acuerdo con el falso techo. En las encimeras de trabajo hay una linea de lamparas
fluorescentes que complementan los luxes cuando se esta trabajando en ellas. Un interruptor
para cada linea de encimera las controla de manera independiente.

Los auditorios

Por temas de acustica y estetica, paneles de alta absorcion acustica, correspondientes con este
tipo de uso, donde predomina la palabra, son disefiados como largos rectangulos sobre los dos



auditorios de manera que disimule la linea guia para el panel que separa o une las dos salas.

Ademas de los conductos y bocas de impulsion y retorno.

Las lamparas tambien estan disimuladas ahi, downlights son distribuidos de maneara a crear el
espacio mas homogenio posible debido al uso multiple que se pueda das a esas salas. Otra linea
enfocara las paredes laterales donde se puede poder una pizarra.

RECINTO REPRESENT. VEEI Emlux Superficie Pmax > deseado
12 pavimento

Comedor Sl 10 200 491,85 9.837 5.902
Cocina NO 5 500 107,00 2.675 1.605
Lava platos NO 5 500 13,04 326 196
Lava ollas NO 5 500 13,14 329 197
Administrativo cocina NO 3,5 300 10,38 109 65
Almacén cocina NO 5 500 23,53 588 353
Cuarto de limpieza cocina NO 5 500 4,95 124 74
Pre seleccion NO 5 500 16,14 404 242
Vestidor hombres NO 4,5 300 15,60 211 126
Vestidor mujeres NO 4,5 300 15,32 207 124
Mantenimiento NO 5 300 5,16 77 46
Aparatos jardin NO 5 300 513 77 46
Enfermeria NO 3,5 300 13,81 145

Cuarto limpieza NO 5 300 5,20 78 47
Acceso cocina NO 4,5 100 4,00 18 11
Café Sl 10 500 12,53 627 376
Vestibulo inferior SI 10 100 88,04 880 528
Lavabo inferior hombres NO 4,5 300 8,01 108 65
Lavabo inferior mujeres NO 4,5 300 8,09 109 66
Lavabo discapacitados NO 4,5 300 4,15 56 34
Cuarto de la basura NO 5 300 9,83 147 88
22 pavimento

Comedorvip SI 10 200 57,39 1.148 689
Officce NO 5 500 31,08 777 466
Acceso reuniones NO 4,5 100 8,72 39 24
Reuniones 1 NO 3,5 300 25,38 266 160
Reuniones 2 NO 3,5 300 16,56 174 104
Reuniones 3 NO 3,5 300 25,09 263 158
Auditorio 1 NO 3,5 500 74,39 1.302 781
Auditorio 2 NO 3,5 500 75,95 1.329 797
Vestibulo superior Sl 10 100 115,75 1.158 695
Administrativo NO 3,5 300 23,53 247 148
Sala seguridad NO 3,5 300 14,93 157 94
Antecamara seguridad NO 4,5 100 1,50 7

Lavabo seguridad NO 4,5 300 2,88 39 23
Acesso lavabos NO 4,5 100 4,28 19 12
Lavabo superior hombres NO 4,5 300 11,31 153 92
Lavabo superior mujeres NO 4,5 300 10,81 146 88

Escalera Sl 10 100 25,00 250 150
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2.1 POTENCIAS DE CLIMATIZACION

Cocina Dimensiones local (m?2 Superficie

CALEFACCION

107

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 19 T2 deseada 18

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 b 73 ] h

Interiores 18 * 60 | 7

Diferencia 18,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
e 25,1 1,0 -3,0 -71,4
SO 23,9 1,2 0,0 0,0
SE 39,9 1,2 0,0 0,0
NO ventana interior 15,6 1,2 -3,0 -56,3
NO 0,0 1,2 2,0 0,0
NO 20,5 1,2 0,0 0,0
NE 22,0 1,2 -3,0 -79,1
NE ventana 22,8 0,7 18,2 294,5
Ventana NE 4,2 2,6 18,2 198,7
Suelo 107,0 0,7 1,7 129,3
Techo 107,0 1,0 -3,0 -305,0
Perdida por transmision 110,6 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 360 m3/h X 18,2 °C X 0,3 1965,6
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

keal/h

Perdidas por transmisién em cerramientos exteriores e interiores = 110,6
Perdida por aire de ventilacion = 1.965,6
Gran Calor total 2.076,2

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 2.076,2 / 107,0 = 19,4
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REFRIGERACION

Cocina Dimensiones local (m? Superficie 107
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 19 T2 deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 29 b 70 b 17,5 1
hl ~ -
Interiores 28 70 16,5
Diferencia 1 1
AIRE EXTERIOR
8 personas X 45 m3/h.pers = 360,0
Ventilacidn m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 360,0
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
Vidrio doble ord. NE 4,2 0,10 44 18,5
Ganancia total Solar Cristales = 18,5 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NE 300,0 22,0 0,73 5,3 85,1
Ganancia Total Solar transmisién Paredes y Techos = 85,1 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 25,1 0,95 -4,0 -95,2
e} 23,9 1,20 0,0 0,0
SE 39,9 1,20 0,0 0,0
NO 15,6 1,20 -4,0 -75,1
NO 20,5 1,20 0,0 0,0
Suelo 107,0 0,73 11,7 910,4
Techo 107,0 0,95 -4,0 -406,6
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 3334 C
CALOR INTERNO
Personas 8 X 58 = 464,0
Potencia 11.486,46" w X 1 = 11.486,5
Luces 1.605,00 w X 1,00 = 1.605,0
Calor Interno = 13.555,5 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 13.992,4
Factor de seguridad: 10 % = 1.399,2
Calor sensible local = 15.391,7
Calor Sensible efectivo local = 15.391,7 (E)
CALOR LATENTE
Personas 8 X 163 = 1.304,0
equipos 0,3 10.350 3.105,0
Calor Latente efectivo local = 4.409,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 19.800,7
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 360,0 m3/h T ec 0,24 BF 1,2 = 103,7
Recuperacién de 50% del calor sensible de ventilacion = 51,8
latente: (I 360,0 m3/h 1 g/kg 0,6 BF 1,2 = 259,2




Conclusion

Calor Sensible local 15.391,7

Calor sensible ventilaciéon 51,8

Calor total sensible 15.443,5

Calor Latente local 4.409,0

Calor latente ventilacidon 259,2

Calor total latente 4.668,2

Gran Calor Total (frig/h) = 20.111,7 0,8
Carga especifica (frig/h-m2) = 188,0 b

Calor total local

Temperatura adequada de impulsion

Calor Latente local Calor Sensible local
4.409,0 ¥ 15.391,7 B 19.800,7
Calor Total local = 19.800,7
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 078
15.391,7 19.800,7 !
Factor de calor sensible= 0,78
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 14
Minima temperatura impulsion 14
Entalpia de la temperatura deseada 21
Entalpia de la temperatura minima impulsion 13,8
Diferencia de entalpia 7,2
Humedad deseada 70

Caudal de aire de climatizacién
Calor total local / entalpia _ 2.750,1
19.800,7 7,2

Caudal de aire de climatizacion= 2.750,1 m3/kg

m3/kg




Lava platos Dimensiones local (m?] Superficie

CALEFACCION

13

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 18 T2 deseada 18

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 b 73 N h

Interiores 18 b 60 i 1

Diferencia 18,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO 8,5 1,0 -3,0 -24,2

SE 15,6 1,0 -3,0 -44,4

NO 8,5 1,2 0,0 0,0

NE 15,6 1,2 0,0 0,0

Suelo 13,0 0,7 1,7 15,8

Techo 13,0 1,0 -3,0 -37,2
Perdida por transmision -90,0 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 28,8 m3/h X 18,2 °C X 0,3 157,248
Perdida por aire de ventilaciéon

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmision em cerramientos exteriores e interiores = -89,9921
Perdida por aire de ventilacion = 157,248
Gran Calor total 67,25588

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 67,25588 / 13 = 5,157659
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REFRIGERACION

Lava platos Dimensiones local (m?) Superficie 13
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 18 T2 deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 29 b 70 * 17,5 1
hi - -
Interiores 28 70 16,5
Diferencia 1 1
AIRE EXTERIOR
1 personas X 28,8 m3/h.pers = 28,8
Ventilacién m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 28,8
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
0,0
Ganancia total Solar Cristales = 0,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
0,0
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 0,0 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 8,5 1,0 -4,0 -32,2
SE 15,6 1,0 -4,0 -59,2
NO 8,5 1,2 0,0 0,0
NE 15,6 1,2 0,0 0,0
Suelo 13,0 0,7 11,7 110,9
Techo 13,0 1,0 4,0 49,6
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 69,1 C
CALOR INTERNO
Personas 1 X 58 = 58,0
Potencia ) w X = 0,0
Luces 195,60 w X 1,00 ) = 195,6
Calor Interno = 253,6 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 322,7
Factor de seguridad: 10 % = 32,3
Calor sensible local = 354,9
Calor Sensible efectivo local = 354,9 (E)
CALOR LATENTE
Personas 1 X 163 = 163,0
Calor Latente efectivo local = 163,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 517,9
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 28,8 m3/h T ec 0,24 BF 1,2 = 8,3
Recuperaciéon de 50% del calor sensible de ventilaciéon = 4,1

Latente: (1 28,8 m3/h T g/kg 0,6 BF 1,2 = 20,7




Conclusion

Calor Sensible local 354,9
Calor sensible ventilacién 4,1
Calor total sensible 359,1
Calor Latente local 163,0
Calor latente ventilacion 20,7
Calor total latente 183,7
Gran Calor Total (frig/h) = 542,8
Carga especifica (frig/h-m2) = 41,6 A

Calor total local
Calor Latente local

Calor Sensible local

163,0 354,9 B >17.9
Calor Total local = 517,9
Factor de calor sensible
Calor sensible local Calor total local _ 0.69
354,9 517,9 ’
Factor de calor sensible= 0,69
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 14
Minima temperatura impulsion 14
Entalpia de la temperatura deseada 21
Entalpia de la temperatura minima impulsion 13,8
Diferencia de entalpia 7,2
Humedad deseada 70
Temperatura adequada de impulsion
Caudal de aire de climatizacion
Calor total local / entalpia _ 71,9 m3/ke
517,9 7,2

Caudal de aire de climatizacion=

71,9 m3/kg




Lava ollas Dimensiones local (m?) Superficie

CALEFACCION

13

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 18 T2 deseada 18

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 b 73 N h

Interiores 18 b 60 | 1

Diferencia 18,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO 8,5 1,2 0,0 0,0

SE 15,1 1,0 -3,0 -43,0

NO 8,5 1,2 0,0 0,0

NE 15,1 1,0 0,0 0,0

Suelo 13,1 0,7 1,7 15,9

Techo 13,1 1,0 -3,0 -37,4
Perdida por transmision -64,5 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 28,8 m3/h X 18,2 °C X 0,3 157,248
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisidon em cerramientos exteriores e interiores = -64,5291
Perdida por aire de ventilacién = 157,248
Gran Calor total 92,71889

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 92,71889 / 13 = 7,056232
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REFRIGERACION

Lava ollas Dimensiones local (m?) Superficie 13
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 18 T2 deseada
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 29 b 70 b 17,5
Interiores 28 b 70 b 16,5
Diferencia 1 1
AIRE EXTERIOR
1 personas X 28,8 m3/h.pers = 28,8
Ventilacién m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 28,8
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
0,0
Ganancia total Solar Cristales = 0,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
0,0
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 0,0 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 8,5 1,2 0,0 0,0
SE 15,1 1,0 -4,0 -57,3
NO 8,5 1,2 0,0 0,0
NE 15,1 1,0 -4,0 -57,3
Suelo 13,1 0,7 11,7 111,8
Techo 13,1 1,0 4,0 49,9
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 47,2 C
CALOR INTERNO
Personas 1 X 58 = 58,0
Potencia Tow X = 0,0
Luces 197,10 w X 1,00 197,1
Calor Interno = 255,1 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal 302,3
Factor de seguridad: 10 % 30,2
Calor sensible local 332,5
Calor Sensible efectivo local = 332,5 (E)
CALOR LATENTE
Personas 1 X 163 163,0
Calor Latente efectivo local = 163,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 495,5
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 28,8 m3/h e 0,24 BF 1,2 8,3
Recuperacién de 50% del calor sensible de ventilacidon = 4,1
Latente: (1 28,8 m3/h 1 g/keg 0,6 BF 1,2 20,7




Conclusion

Calor Sensible local 332,5
Calor sensible ventilacién 4,1
Calor total sensible 336,7
Calor Latente local 163,0
Calor latente ventilacion 20,7
Calor total latente 183,7
Gran Calor Total (frig/h) = 520,4
Carga especifica (frig/h-m2) = 39,6 b

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
. = 495,5
163,0 332,5
Calor Total local = 495,5
Factor de calor sensible
Calor sensible local Calor total local
/ = 0,67
332,5 495,5
Factor de calor sensible= 0,67
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 14
Minima temperatura impulsion 14
Entalpia de la temperatura deseada 21
Entalpia de la temperatura minima impulsion 13,8
Diferencia de entalpia 7,2
Humedad deseada 70
Temperatura adequada de impulsion
Caudal de aire de climatizacion
Calor total local entalpia
/ P = 68,8  m3/kg
495,5 7,2

Caudal de aire de climatizacién=

68,8 m3/kg




Administrativo cocina

CALEFACCION

Dimensiones local (m? Superficie

10

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 0 T2 deseada 21

Condiciones BS %HR

- - -
Exteriores -0,2 73
- - -

Interiores 21 60

Diferencia 21,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

Ne) 7,0 1,0 0,0 0,0

SE 10,4 1,0 3,0 29,6

SE ventana 4,7 1,2 3,0 17,0

NO 15,1 1,2 3,0 54,4

NE 7,0 1,2 3,0 25,3

Suelo 10,4 0,7 4,7 35,3

Techo 10,4 1,0 0,0 0,0
Perdida por transmision 161,6 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 57,6 m3/h X 21,2 °C X 0,3 366,336
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisidon em cerramientos exteriores e interiores = 161,5776
Perdida por aire de ventilacién = 366,336
Gran Calor total 527,9136

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 527,9136 / 10 = 50,85873
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REFRIGERACION

Administrativo cocina Dimensiones local (m?) Superficie 10
TEMPERATURAS

Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamier 8,00 Superficie T2 deseada
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 28 b 70 * 18
Interiores 24 b 70 b 13,8
Diferencia 4 4,2

AIRE EXTERIOR

2 personas X 28,8 m3/h.pers = 57,6
Ventilacién m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 57,6

CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR

CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
b - 0,0
Ganancia total Solar Cristales = 0,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
Al - - 0’0
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 0,0 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 7,0 1,0 0,0 0,0
SE 15,1 1,0 4,0 57,4
NE 7,0 1,2 4,0 33,8
NO 15,1 1,2 4,0 72,5
Suelo 10,4 0,7 7,7 58,0
Techo 10,4 1,0 0,0 0,0
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 221,7 C

CALOR INTERNO

Personas 2 X 70 = 140,0
Potencia ) W X 1 = 0,0
Luces 65,39 W X 1,00 ) = 65,4
Calor Interno = 205,4 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 427,1
Factor de seguridad: 10 % = 42,7
Calor sensible local = 469,8
Calor Sensible efectivo local = 469,8 (E)
CALOR LATENTE
Personas 2 X 47 = 94,0
Calor Latente efectivo local = 94,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 563,8

CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION

Sensible: 57,6 m3/h 4ec 0,24 BF 1,2 = 66,4
Recuperaciéon de 50% del calor sensible de ventilaciéon = 33,2

Latente: (1 57,6 m3/h 4,2 g/kg 0,6 BF 1,2 = 174,2




Conclusion

Calor Sensible local 469,8

Calor sensible ventilacion 33,2

Calor total sensible 503,0

Calor Latente local 94,0

Calor latente ventilacidon 174,2

Calor total latente 268,2

Gran Calor Total (frig/h) = 771,2 0,7
Carga especifica (frig/h-m2) = 74,3 A

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
94,0 ¥ 469,8 B >03.8
Calor Total local = 563,8
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 0,83
469,8 563,8
Factor de calor sensible= 0,83
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 24
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 6
Minima temperatura impulsion 18
Entalpia de la temperatura deseada 16,8
Entalpia de la temperatura minima impulsion 13,8
Diferencia de entalpia 3
Humedad deseada 70

Temperatura adequada de impulsion

Caudal de aire de climatizacién
Calor total local / entalpia _ 187,9
563,8 3

Caudal de aire de climatizacion= 187,9 m3/kg

m3/kg




Almacén cocina

CALEFACCION

Dimensiones local (m? Superficie

24

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 23 T2 deseada 18

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 b 73 ] h

Interiores 18 b 60 ) h

Diferencia 18,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO 15,8 1,0 -3,0 -45,1

SE 15,3 1,2 -3,0 -55,0

NO 15,3 1,0 0,0 0,0

NE 15,8 1,2 0,0 0,0

Suelo 23,5 0,7 4,7 80,0

Techo 23,5 1,0 0,0 0,0
Perdida por transmision -20,1 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 28,8 m3/h X 18,2 °C X 0,3 157,248
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisidn em cerramientos exteriores e interiores = -20,1359
Perdida por aire de ventilacidon = 157,248
Gran Calor total 137,1121

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 137,1121 / 24 = 5,827117
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REFRIGERACION

Almacén cocina Dimensiones local (m?) Superficie 24
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamier 24,00 T2 deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 29 b 70 b 17,5 b
Interiores 28 b 70 * 16,5
Diferencia 1 1
AIRE EXTERIOR
1 personas X 28,8 m3/h.pers = 28,8
Ventilacion m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 28,8
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
- - 0,0
Ganancia total Solar Cristales = 0,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
- - - 0,0
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 0,0 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 15,8 1,0 4,0 60,2
NE 15,8 1,2 4,0 76,0
NO 15,3 1,0 4,0 58,0
Suelo 23,5 0,7 11,7 200,2
Techo 23,5 1,0 0,0 0,0
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 3944 C
CALOR INTERNO
Personas 1 X 52 = 52,0
Potencia 2215 W X 1 = 2.215,2
Luces 353 w X 1 = 353,0
Calor Interno = 2.620,2 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 3.014,6
Factor de seguridad: 10 % = 301,5
Calor sensible local = 3.316,0
Calor Sensible efectivo local = 3.316,0 (E)
CALOR LATENTE
Personas 1 X 81 = 81,0
Calor Latente efectivo local = 81,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 3.397,0
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 28,8 m3/h T ec 0,24 BF 1,27 = 8,3
Recuperacion de 50% del calor sensible de ventilacién = 4,1
Latente: (t 28,8 m3/h 1 g/kg 0,6 BF 1,2 = 20,7




Conclusion

Calor Sensible local 3.316,0

Calor sensible ventilacién 4,1

Calor total sensible 3.320,2

Calor Latente local 81,0

Calor latente ventilacidon 20,7

Calor total latente 101,7

Gran Calor Total (frig/h) = 3.421,9 1,0
Carga especifica (frig/h-m2) = 145,4

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
81,0 * 3.316,0 - 33970
Calor Total local = 3.397,0
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 0.98
3.316,0 3.397,0 !
Factor de calor sensible= 0,98
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 14
Minima temperatura impulsion 14
Entalpia de la temperatura deseada 21
Entalpia de la temperatura minima impulsion 13,8
Diferencia de entalpia 7,2
Humedad deseada 70

Temperatura adequada de impulsion

Caudal de aire de climatizacién
Calor total local / entalpia _ 4718
3.397,0 7,2

Caudal de aire de climatizacién= 471,8 m3/kg

m3/kg




Pre seleccidn

CALEFACCION

Dimensiones local (m? Superficie 16

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 9 T2 deseada 18

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 73 | )

- -

Interiores 18 60

Diferencia 18,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO cocina 5,4 1,2 0,0 0,0

SO limpieza 5,7 1,2 8,0 55,0

SE 29,4 1,2 0,0 0,0

NO limpieza 10,1 1,2 8,0 97,4

NO vestidor 10,0 1,0 -3,0 -28,5

NE 10,5 0,7 18,2 135,6

NE ventana 0,8 3,4 18,2 51,7

Suelo 16,1 0,7 4,7 54,8

Techo 16,1 1,0 0,0 0,0
Perdida por transmision 366,1 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 28,8 m3/h X 18,2 °C X 0,3 157,248
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisién em cerramientos exteriores e interiores = 366,0621
Perdida por aire de ventilacion = 157,248
Gran Calor total 523,3101

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?2

Carga calor total / superficie local 523,3101 16 = 32,42318
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REFRIGERACION

Pre seleccién Dimensiones local (m? Superficie 16
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamier 9,00 T2 deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 29 b 70 * 17,5 1
hi - -
Interiores 28 70 16,5
Diferencia 1 1
AIRE EXTERIOR
1 personas X 28,8 m3/h.pers = 28,8
Ventilacion m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 28,8
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
NE ventana 0,8 0,10 b 44 | 3,7
Ganancia total Solar Cristales = 3,7 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NE 300 10,5 0,73 b 5,3 | 40,6
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 40,6 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 11,2 1,20 0,0 0,0
SE 29,4 1,20 0,0 0,0
NO 20,1 1,20 0,0 0,0
Suelo 16,1 0,73 11,7 137,3
Techo 16,1 0,95 -4,0 -61,3
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 76,0 C
CALOR INTERNO
Personas 1 X 58 = 58,0
Potencia § w X 1 = 0,0
Luces 242 w X 1 = 242,1
Calor Interno = 300,1 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 420,4
Factor de seguridad: 10 % = 42,0
Calor sensible local = 462,4
Calor Sensible efectivo local = 462,4 (E)
CALOR LATENTE
Personas 1 X 163 = 163,0
Calor Latente efectivo local = 163,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 625,4
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 28,8 m3/h T ec 0,24 BF 1,27 = 8,3
Recuperacion de 50% del calor sensible de ventilacién = 4,1
Latente: (f 28,8 m3/h 1 g/kg 0,6 BF 1,2 = 20,7




Conclusion

Calor Sensible local 462,4

Calor sensible ventilacion 4,1

Calor total sensible 466,6

Calor Latente local 163,0

Calor latente ventilacidon 20,7

Calor total latente 183,7

Gran Calor Total (frig/h) = 650,3 0,7
Carga especifica (frig/h-m2) = 40,3 b

Calor total local

Caudal de aire de climatizacion=

86,9 m3/kg

Calor Latente local Calor Sensible local
. = 625,4
163,0 462,4
Calor Total local = 625,4
Factor de calor sensible
Calor sensible local Calor total local
/ = 0,74
462,4 625,4
Factor de calor sensible= 0,74
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 14
Minima temperatura impulsion 14
Entalpia de la temperatura deseada 21
Entalpia de la temperatura minima impulsion 13,8
Diferencia de entalpia 7,2
Humedad deseada 70
Temperatura adequada de impulsion
Caudal de aire de climatizacion
Calor total local entalpia
/ P = 86,9  m3/kg
625,4 7,2




Comedor Dimensiones local (m?) Superficie 492
CALEFACCION
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 17 T2 deseada 21
Condiciones BS %HR
Exteriores -0,2 b 73 N h
Interiores 21 b 60 i 1
Diferencia 21,2
TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO ventana 120,0 3,5 21,2 8.906,3
SO 10,9 1,2 3,0 39,4
SE ventana 99,5 3,5 21,2 7.382,1
NO ventana interior 47,4 1,0 5,0 225,3
NO 10,2 1,0 3,0 29,0
NO 40,4 1,0 3,0 115,1
NE 70,6 1,0 3,0 201,1
NE ventana 47,0 2,2 21,2 2.193,9
Suelo 491,9 0,7 4,7 1.671,4
Techo 491,9 1,0 0,0 0,0
Perdida por transmision 20.763,6 C
CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR
Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h
Aire exterior 5.760,0 m3/h X 21,2 °C X 0,3 36.633,6

Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h
Perdidas por transmision em cerramientos exteriores e interiores = 20.763,6
Perdida por aire de ventilacién = 36.633,6
Gran Calor total 57.397,2
CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)
kcal/hm?2

Carga calor total / superficie local 57.397,2

492

116,7
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REFRIGERACION

Comedor Dimensiones local (m?) Superficie 492
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 17 T2 deseada 24
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 b 23 b
Interiores 24 b 60 * 14 1
Diferencia 9,6 9
AIRE EXTERIOR
200 personas X 28,8 m3/h.pers = 5.760,0
Ventilacion m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 5.760,0
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
Vidrio doble ord. SO 120,0 0,2 b 347 i 8.330,1
Vidrio doble ord. SE 99,5 0,2 44 875,5
Vidrio doble ord. NE 47,0 0,2 44 414,0
Ganancia total Solar Cristales = 9.619,6 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
Techo 100 391,9 0,41 b 13,1 | 2.104,6
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 2.104,6 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 10,9 1,2 3,0 39,4
NO ventana interior 47,4 1,0 5,0 225,3
NO 10,2 1,0 3,0 29,0
NO 40,4 1,0 3,0 115,1
NE 70,6 1,0 3,0 2011
Suelo 491,9 0,7 4,7 1.671,4
Techo 100,0 1,0 0,0 0,0
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 2.281,3 C
CALOR INTERNO
Personas 200 X 70 = 14.000,0
Potencia Tow X 1 = 0,0
Luces 5.902,20 w X 1,00 = 5.902,2
Calor Interno = 19.902,2 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 33.907,7
Factor de seguridad: 10 % = 3.390,8
Calor sensible local = 37.298,4
Calor Sensible efectivo local = 37.298,4 (E)
CALOR LATENTE
Personas 200 X 47 = 9.400,0
Calor Latente efectivo local = 9.400,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 46.698,4
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible:  5.760,0 m3/h 9,6 °C 0,24 BF 1,27 = 15.925,2
Recuperacién de 50% del calor sensible de ventilacidon = 7.962,6
latente: (I 5.760,0 m3/h 9 g/keg 0,6 BF 1,2' = 37.324,8




Conclusion

Calor Sensible local 37.298,4

Calor sensible ventilacién 7.962,6

Calor total sensible 45.261,1

Calor Latente local 9.400,0

Calor latente ventilacion 37.324,8

Calor total latente 46.724,8

Gran Calor Total (frig/h) = 91.985,9 0,5
Carga especifica (frig/h-m2) = 187,0 b

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
9.400,0 * 37.298,4 B 46.698,4
Calor Total local = 46.698,4
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local : 0.80
37.298,4 46.698,4 ’
Factor de calor sensible= 0,80
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 24
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 16
Entalpia de la temperatura deseada 16,8
Entalpia de la temperatura minima impulsion 14,4
Diferencia de entalpia 2,4
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 20

Caudal de aire de climatizacion
Calor total local / entalpia _ 19.457,7
46.698,4 2,4

Caudal de aire de climatizacién= 19.457,7 m3/kg

m3/kg




Vestidor hombres

CALEFACCION

Dimensiones local (m?) Superficie

16

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 19 T2 deseada 21

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 b 73 ] h

Interiores 21 b 60 | 1

Diferencia 21,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

e} 9,1 1,0 3,0 26,0

SE 20,0 1,0 3,0 57,1

NO interior 14,7 1,2 0,0 0,0

NO exterior 5,3 0,7 21,2 80,0

NE ventana 0,8 2,9 21,2 46,1

NE 4,3 0,7 21,2 65,0

Suelo 15,6 0,7 4,7 53,0

Techo 15,6 1,0 0,0 0,0
Perdida por transmision 327,2 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 57,6 m3/h X 21,2 °C X 0,3 366,336
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisidén em cerramientos exteriores e interiores = 327,1852
Perdida por aire de ventilacion = 366,336
Gran Calor total 693,5212

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 693,5212 / 16 = 44,45649
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REFRIGERACION

Vestidor hombres Dimensiones local (m?)Superficie 16
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamier 19,00 Te deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 * 23 1
hi - -
Interiores 28 60 14
Diferencia 5,6 9
AIRE EXTERIOR
2 personas X 28,8 m3/h.pers = 57,6
Ventilacién m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 57,6
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
Vidrio doble ord. NE 0,8 0,10 b 44 | 3,3
Ganancia total Solar Cristales = 3,3 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NO 300 5,3 0,73 4,2 | 16,3
NE 300 4,3 0,73 5,3 16,7
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 33,0 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 9,1 0,95 0,0 0,0
SE 20,0 0,95 0,0 0,0
NO interior 14,7 1,20 0,0 0,0
Suelo 15,6 0,73 11,7 132,7
Techo 15,6 0,95 -4,0 -59,3
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 73,4 C
CALOR INTERNO
Personas 1 X 52 = 52,0
Potencia Tow X = 0,0
Luces 126 w X 1 = 126,4
Calor Interno = 178,4 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 288,1
Factor de seguridad: 10 % = 28,8
Calor sensible local = 316,9
Calor Sensible efectivo local = 316,9 (E)
CALOR LATENTE
Personas 2 X 81 = 162,0
Calor Latente efectivo local = 162,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 478,9
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 57,6 m3/h 5,6 °C 0,24 BF 1,2 = 92,9
Recuperacién de 50% del calor sensible de ventilacidon = 46,4
Latente: (1 57,6 m3/h 9 g/ke 0,6 BF 1,2 = 373,2




Conclusion

Calor Sensible local 316,9
Calor sensible ventilacién 46,4
Calor total sensible 363,4
Calor Latente local 162,0
Calor latente ventilacion 373,2
Calor total latente 535,2
Gran Calor Total (frig/h) = 898,6
Carga especifica (frig/h-m2) = 57,6 b

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
162,0 * 316,9 B 4789
Calor Total local = 478,9
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local : 0,66
316,9 478,9
Factor de calor sensible= 0,66
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 20
Entalpia de la temperatura deseada 19,5
Entalpia de la temperatura minima impulsion 16,5
Diferencia de entalpia 3
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 23,5

Caudal de aire de climatizacion
Calor total local / entalpia _ 1596
478,9 3

Caudal de aire de climatizacién= 159,6 m3/kg

m3/kg




Vestidor mujeres Dimensiones local (m? Superficie

CALEFACCION

15

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 19 T2 deseada 21

Condiciones BS %HR

- - -
Exteriores -0,2 73
- ~ -

Interiores 21 60

Diferencia 21,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO 9,0 1,0 3,0 25,7

NO vestibulo 9,6 1,0 5,0 45,6

NO basura 10,6 1,0 11,0 110,4

SEint 14,7 1,2 0,0 0,0

SE ext 5,3 0,7 21,2 80,0

NE 8,9 0,7 21,2 133,4

NE ventana 0,7 2,9 21,2 45,2

Suelo 15,3 0,7 4,7 52,1

Techo 15,3 1,0 0,0 0,0
Perdida por transmision 492,3 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 57,6 m3/h X 21,2 °C X 0,3 366,336
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisidon em cerramientos exteriores e interiores = 492,295
Perdida por aire de ventilacién = 366,336
Gran Calor total 858,631

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 858,631 / 15 = 56,04641
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REFRIGERACION

Vestidor mujeres Dimensiones local (m?) Superficie 15
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamier 19,00 T2 deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 * 23 1
hi - -
Interiores 28 60 14
Diferencia 5,6 9
AIRE EXTERIOR
2 personas X 28,8 m3/h.pers = 57,6
Ventilacién m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 57,6
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
Vidrio doble ord. NE 0,7 0,10 b a4 | 3,2
Ganancia total Solar Cristales = 3,2 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NO 300 5,3 0,73 b 4,2 i 16,3
NE 300 0,7 0,73 5,3 2,8
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 19,1
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NO vestibulo 9,6 0,95 0,0 0,0
NO basura 10,6 0,95 0,0 0,0
NO 14,7 1,20 0,0 0,0
Suelo 15,3 0,73 11,7 130,3
Techo 15,3 0,95 -4,0 -58,2
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 72,1 C
CALOR INTERNO
Personas 1 X 52 = 52,0
Potencia Yoow X 1 = 0,0
Luces 124 w X 1 = 1241
Calor Interno = 176,1 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 270,6
Factor de seguridad: 10 % = 27,1
Calor sensible local = 297,6
Calor Sensible efectivo local = 297,6 (E)
CALOR LATENTE
Personas 2 X 81 = 162,0
Calor Latente efectivo local = 162,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 459,6
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 57,6 m3/h 5,6 °C 0,24 BF 1,2 = 92,9
Recuperaciéon de 50% del calor sensible de ventilaciéon = 46,4
Latente: (1 57,6 m3/h 9 g/kg 0,6 BF 1,2 = 373,2




Conclusion

Calor Sensible local 297,6

Calor sensible ventilacion 46,4

Calor total sensible 344,1

Calor Latente local 162,0

Calor latente ventilacidon 373,2

Calor total latente 535,2

Gran Calor Total (frig/h) = 879,3 0,4
Carga especifica (frig/h-m2) = 57,4 A

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
162,0 ¥ 297,6 B 4>9.6
Calor Total local = 459,6
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 0,65
297,6 459,6
Factor de calor sensible= 0,65
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 20
Entalpia de la temperatura deseada 19,5
Entalpia de la temperatura minima impulsion 16,4
Diferencia de entalpia 3,1
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 23,5

Caudal de aire de climatizacién
Calor total local / entalpia _ 148,3
459,6 3,1

Caudal de aire de climatizacion= 148,3 m3/kg

m3/kg




Enfermeria Dimensiones local (m?) Superficie

CALEFACCION

14

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 12 T2 deseada 21

Condiciones BS %HR

hi - -
Exteriores -0,2 73
- - -

Interiores 21 60

Diferencia 21,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO 13,0 1,0 11,0 136,1

SE 11,0 1,0 3,0 31,4

NO 11,0 0,7 21,2 165,7

NE 13,0 0,7 21,2 196,0

NE 2,1 2,9 21,2 126,0

Suelo 13,8 0,7 4,7 46,9

Techo 13,8 1,0 0,0 0,0
Perdida por transmision 702,2 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 144 m3/h X 21,2 °C X 0,3 915,84
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisidon em cerramientos exteriores e interiores = 702,17
Perdida por aire de ventilacién = 915,84
Gran Calor total 1618,01

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 1618,006 / 14 = 117,16




2>

15 PERATURA SEC.
TEM ECA  (C) & 30 35 40 =
TH  TEMPERATURA HUMIDA  (T) - Wi 7 s
/  ENTALPIA A LA SATURACIS (kcal/kg D'AIRE SEC) 2 AJE )\-' - 25 (o3
X HUMITAT ABSOLUTA (gr VAPOR D'AIGUA/kg D'AIRE SEC) x o 7 » N oy
¥V VOLUM ESPECIFIC (m3/kg D'AIRE SEC) - é g yAENAY ay
R X 4 vi u
FCS FACTOR DE CALOR SENSIBLE (CALOR SENSIBLE/CALOR TOTAL) 4 7 N2z [od0
L/ ;S 74 BAS 71
& v - ’/ ;ﬁ 0 [o4e
8, AT AN £ A
i 8
Enfermeria 7 ¥ T
> 'S v4 7z
33,69C/73%H = = 7z N \ 17 Fose
24°C/60%H 2 / Z A6 Eoeo
207 Z ﬁ(
2] . Ay - 15 Eoss
® . AY 7\ T TY 1w Foro
) - 4 iz - 075
! 13
- o P v - 0,80
< B A = 085
T P9 W, =, = 0.90
3 J 4 .
\ A
x P - i A 0
o ~ > % = A
- = < iz 4 ' =
1 v \ a FCS
- > \ e -
] <] p- AN 5 i Tl
SIS B o~ \ &
-
© N b= ol AY s
s \
5 g - 2% =u
“ \ A\
? =1 .
- = —4 ~J \ \—‘ ‘\,\\ \
™— <R — A — L 2
= SES AN
|
T = A1 0 %
S—> -5 \ Vio 15 %o 25 30 35\ 40
2% e 2 [ 2
% % ? % -9 T

89



REFRIGERACION

Enfermeria Dimensiones local (m?) Superficie 14
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: Superficie T2 deseada 24
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 b 23 b
Interiores 24 b 60 * 11 1
Diferencia 9,6 12
AIRE EXTERIOR
2 personas X 72 m3/h.pers = 144,0
Ventilacion m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 144,0
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
Vidrio doble ord. NE 2,1 0,10 44 9,0
Ganancia total Solar Cristales = 9,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NO 300,0 11,0 0,73 4,2 33,8
NE 300,0 13,0 0,73 5,3 50,4
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 84,1 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
Ne) 13,0 0,70 4,0 36,5
SE 11,0 0,70 4,0 30,8
Suelo 13,8 0,73 7,7 77,2
Techo 13,8 1,20 0,0 0,0
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 1445 C
CALOR INTERNO
Personas 2 X 70 = 140,0
Potencia Tow X 1 = 0,0
Luces 145,01 w X 1,00 = = 145,0
Calor Interno = 285,0 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 522,6
Factor de seguridad: 10 % = 52,3
Calor sensible local = 574,9
Calor Sensible efectivo local = 574,9 (E)
CALOR LATENTE
Personas 2 X 47 = 94,0
Calor Latente efectivo local = 94,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 668,9
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 144,0 m3/h 9,6 oC 0,24 BF 1,27 = 398,1
Recuperacion de 50% del calor sensible de ventilacién = 199,1
Latente: (t 144,0 m3/h 12 g/kg 0,6 BF 1,2 = 1.244,2




Conclusion

Calor Sensible local 574,9

Calor sensible ventilacion 199,1

Calor total sensible 774,0

Calor Latente local 94,0

Calor latente ventilacién 1.244,2

Calor total latente 1.338,2

Gran Calor Total (frig/h) = 2.112,1 0,4
Carga especifica (frig/h-m2) = 152,9 T

Calor total local
Calor Latente local

Calor Sensible local

+ = 668,9
94,0 574,9
Calor Total local = 668,9
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 0,86
574,9 668,9
Factor de calor sensible= 0,86
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 24
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 16
Entalpia de |la temperatura deseada 19,8
Entalpia de la temperatura minima impulsion 14,6
Diferencia de entalpia 52
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 20
Caudal de aire de climatizacién
Calor total local / entalpia _ 1286 m3/ke
668,9 5,2

Caudal de aire de climatizacion= 128,6 m3/kg




Café Dimensiones local (m? Superficie 13

CALEFACCION

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 14 T2 deseada 18

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 b 73 ] h

Interiores 18 b 60 ) h

Diferencia 18,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO 9,0 1,0 -3,0 -25,6

SE 12,4 1,0 0,0 0,0

NO 28,1 2,2 2,0 123,6

NE 9,0 1,0 0,0 0,0

Suelo 12,5 0,7 4,7 42,6

Techo 12,5 1,0 0,0 0,0
Perdida por transmision 140,6 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 28,8 m3/h X 18,2 °C X 0,3 157,248
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisidn em cerramientos exteriores e interiores = 140,574
Perdida por aire de ventilacién = 157,248
Gran Calor total 297,822

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 297,822 / 13 = 23,76872
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REFRIGERACION

Café Dimensiones local (m?) Superficie 13
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamier 14,00 T2 deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 * 23 1
hi - -
Interiores 28 60 14
Diferencia 5,6 9
AIRE EXTERIOR
1 personas X 28,8 m3/h.pers = 28,8
Ventilacién m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 28,8
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
b - 0,0
Ganancia total Solar Cristales = 0,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
Al - - 0’0
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 0,0 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
Ne) 9,0 1,0 -4,0 -34,2
SE 12,4 1,0 0,0 0,0
NO 28,1 2,2 0,0 0,0
NE 9,0 1,0 0,0 0,0
Suelo 12,5 0,7 11,7 106,6
Techo 12,5 1,0 -4,0 -47,6
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 24,8 C
CALOR INTERNO
Personas 1 X 52 = 52,0
Potencia ) W X = 0,0
Luces 376 w X 1 = 375,9
Calor Interno = 427,9 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 452,7
Factor de seguridad: 10 % = 45,3
Calor sensible local = 498,0
Calor Sensible efectivo local = 498,0 (E)
CALOR LATENTE
Personas 1 X 81 = 81,0
Calor Latente efectivo local = 81,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 579,0
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 28,8 m3/h 5,6 °C 0,24 BF 1,2 = 46,4
Recuperaciéon de 50% del calor sensible de ventilaciéon = 23,2
Latente: (1 28,8 m3/h 9 g/kg 0,6 BF 1,2 = 186,6




Conclusion

Calor Sensible local 498,0

Calor sensible ventilacion 23,2

Calor total sensible 521,2

Calor Latente local 81,0

Calor latente ventilacion 186,6

Calor total latente 267,6

Gran Calor Total (frig/h) = 788,8 0,7
Carga especifica (frig/h-m2) = 63,0 T

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
81,0 ¥ 498,0 B >79.0
Calor Total local = 579,0
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 0,86
498,0 579,0
Factor de calor sensible= 0,86
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 20
Entalpia de |la temperatura deseada 19,5
Entalpia de la temperatura minima impulsion 16,0
Diferencia de entalpia 3,5
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 23

Caudal de aire de climatizacién
Calor total local / entalpia _
579,0 3,5

Caudal de aire de climatizacion= 165,4 m3/kg

165,4

m3/kg




Vestibulo inferior Dimensiones local (m?) Superficie

CALEFACCION

88

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 23 T2 deseada 16

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 b 73 i )

~ - -

Interiores 16 60

Diferencia 16,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO 22,4 3,5 16,2 1272,8

SE cocina 18,1 1,0 -5,0 -85,8

SE comedor 44,0 1,0 -5,0 -209,0

NO bafio 25,8 1,0 -2,0 -49,0

NO escalera 24,2 1,0 0,0 0,0

NO limpieza 11,4 1,0 6,0 64,8

NE 22,4 1,0 6,0 127,9

Suelo 88,0 0,7 4,7 299,2

Techo 88,0 1,0 0,0 0,0
Perdida por transmision 14209 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 864 m3/h X 16,2 °C X 0,3 4199,04
Perdida por aire de ventilaciéon

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisién em cerramientos exteriores e interiores = 1420,851
Perdida por aire de ventilacion = 4199,04
Gran Calor total 5619,891

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 5619,891 / 88 = 63,83338
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Vestibulo inferior

REFRIGERACION

Dimensiones local (m?) Superficie

88

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamier 24,00 Te deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 23
Interiores 28 b 60 * 14 1
Diferencia 5,6 9
AIRE EXTERIOR
30 personas X 28,8 m3/h.pers = 864,0
Ventilacion m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacion 864,0
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
Vidrio doble ord. SO 22,4 0,2 b 347 | 1.557,8
Ganancia total Solar Cristales = 1.557,8 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
hl hi - 0,0
Ganancia Total Solar transmisidon Paredes y Techos = 0,0 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SE cocina 18,1 1,0 0,0 0,0
SE comedor 44,0 1,0 -4,0 -167,2
NO bafio 25,8 1,0 0,0 0,0
NO escalera 24,2 1,0 0,0 0,0
NO limpieza 11,4 1,0 0,0 0,0
NE 22,4 1,0 0,0 0,0
Suelo 88,0 0,7 11,7 749,1
Techo 88,0 1,0 -4,0 -334,6
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 247,3 C
CALOR INTERNO
Personas 30 X 52 = 1.560,0
Potencia Tow X = 0,0
Luces 528 w X 1 = 528,2
Calor Interno = 2.088,2 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 3.893,3
Factor de seguridad: 10 % = 389,3
Calor sensible local = 4.282,7
Calor Sensible efectivo local = 4.282,7 (E)
CALOR LATENTE
Personas 30 X 81 = 2.430,0
Calor Latente efectivo local = 2.430,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 6.712,7
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 864,0 m3/h 5,6 °C 0,24 BF 1,2 = 1.393,5
Recuperacion de 50% del calor sensible de ventilacién = 696,7
Latente: (} 864,0 m3/h 9 g/kg 0,6 BF 1,2 = 5.598,7




Conclusion

Calor Sensible local 4.282,7

Calor sensible ventilacién 696,7

Calor total sensible 4.979,4

Calor Latente local 2.430,0

Calor latente ventilacion 5.598,7

Calor total latente 8.028,7

Gran Calor Total (frig/h) = 13.008,1 0,4
Carga especifica (frig/h-m2) = 147,8 h

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
2.430,0 * 4.282,7 B 6.712.7
Calor Total local = 6.712,7
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local : 0,64
4.282,7 6.712,7
Factor de calor sensible= 0,64
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 20
Entalpia de la temperatura deseada 19,5
Entalpia de la temperatura minima impulsion 16,4
Diferencia de entalpia 3,1
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 23,3

Caudal de aire de climatizacion
Calor total local / entalpia _ 2.165,4
6.712,7 3,1

Caudal de aire de climatizacién= 2.165,4 m3/kg

m3/kg




Lavabo inferior hombres

Dimensiones local (m?] Superficie 8
CALEFACCION

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 23 T2 deseada 18

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 b 73 h

Interiores 18 b 60 )

Diferencia 18,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO 13,0 0,7 18,2 168,3

SE 6,5 1,0 2,0 12,3

NO 13,0 0,7 18,2 168,3

NE 6,5 1,2 0,0 0,0

Suelo 8,0 0,7 4,7 27,2

Techo 8,0 1,4 0,0 0,0
Perdida por transmision 376,2 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 86,4 m3/h X 18,2 °C X 0,3 471,744
Perdida por aire de ventilaciéon

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmision em cerramientos exteriores e interiores = 376,1538
Perdida por aire de ventilacion = 471,744
Gran Calor total 847,8978

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local

847,8978 /

105,8549
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REFRIGERACION

Lavabo inferior hombres Dimensiones local (m? Superficie 8
TEMPERATURAS

Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamier 24,00 T2 deseada
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 h 73 b 23
Interiores 28 b 60 b 14
Diferencia 5,6 9

AIRE EXTERIOR

3 personas X 28,8 m3/h.pers = 86,4
Ventilacion m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 86,4
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
- - 0,0
Ganancia total Solar Cristales = 0,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NO 300 5,5 0,73 b 4,2 i 16,9
SO 300 13,0 0,73 6,4 60,8
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 77,7 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SE 6,5 0,95 0,0 0,0
NE 13,0 1,20 0,0 0,0
Suelo 8,0 0,73 11,7 68,2
Techo 8,0 1,00 -4,0 -32,0
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 36,1 C
CALOR INTERNO
Personas 3 X 52 = 156,0
Potencia Tow X = 0,0
Luces 65 w X 1 = 64,9
Calor Interno = 220,9 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 334,7
Factor de seguridad: 10 % = 33,5
Calor sensible local = 368,2
Calor Sensible efectivo local = 368,2 (E)
CALOR LATENTE
Personas 3 X 81 = 243,0
Calor Latente efectivo local = 243,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 611,2
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 86,4 m3/h 5,6 oC 0,24 BF 1,2 = 139,3
Recuperacidn de 50% del calor sensible de ventilacién = 69,7

Latente: (I 86,4 m3/h 9 g/kg 0,6 BF 1,2 = 559,9




Conclusion

Calor Sensible local 368,2

Calor sensible ventilacién 69,7

Calor total sensible 437,8

Calor Latente local 243,0

Calor latente ventilacion 559,9

Calor total latente 802,9

Gran Calor Total (frig/h) = 1.240,7 0,4
Carga especifica (frig/h-m2) = 154,9 b

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
243,0 * 368,2 B 6112
Calor Total local = 611,2
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local : 0,60
368,2 611,2
Factor de calor sensible= 0,60
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 20
Entalpia de la temperatura deseada 19,5
Entalpia de la temperatura minima impulsion 16,4
Diferencia de entalpia 3,1
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 23,3

Caudal de aire de climatizacion
Calor total local / entalpia _ 197,2
611,2 3,1

Caudal de aire de climatizacién= 197,2 m3/kg

m3/kg




Lavabo inferior mujeres Dimensiones local (m?) Superficie 8
CALEFACCION
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 23 T2 deseada 18
Condiciones BS %HR
Exteriores -0,2 b 73 N h
Interiores 18 b 60 | 1
Diferencia 18,2
TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 13,0 1,2 0,0 0,0
SE 6,5 1,0 2,0 12,3
NO 13,1 0,7 18,2 169,5
NE 6,5 1,0 2,0 12,3
Suelo 8,1 0,7 4,7 27,5
Techo 8,1 1,4 0,0 0,0
Perdida por transmision 221,7 C
CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR
Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h
Aire exterior 86,4 m3/h X 18,2 °C X 0,3 471,744

Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h
Perdidas por transmisidon em cerramientos exteriores e interiores = 221,7125
Perdida por aire de ventilacién = 471,744
Gran Calor total 693,4565
CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)
kcal/hm?
Carga calor total / superficie local 693,4565 / 8 = 85,71773
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REFRIGERACION

Lavabo inferior mujeres

Dimensiones local (m? Superficie 8

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamier 24,00 T2 deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 * 23 1
hi - -
Interiores 28 60 14
Diferencia 5,6 9
AIRE EXTERIOR
3 personas X 28,8 m3/h.pers = 86,4
Ventilacion m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 86,4
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
- - 0,0
Ganancia total Solar Cristales = 0,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NO 300 6,5 0,73 4,2 | 19,9
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 19,9 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SE 6,5 0,95 0,0 0,0
SO 13,0 1,20 0,0 0,0
NE 13,0 1,20 0,0 0,0
Suelo 8,1 0,73 11,7 68,8
Techo 8,1 1,00 -4,0 -32,4
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 36,5 C
CALOR INTERNO
Personas 3 X 52 = 156,0
Potencia § w X = 0,0
Luces 66 w X 1 = 65,5
Calor Interno = 2215 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 277,9
Factor de seguridad: 10 % = 27,8
Calor sensible local = 305,7
Calor Sensible efectivo local = 305,7 (E)
CALOR LATENTE
Personas 3 X 81 = 243,0
Calor Latente efectivo local = 243,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 548,7
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 86,4 m3/h 5,6 °C 0,24 BF 1,27 = 139,3
Recuperacion de 50% del calor sensible de ventilacién = 69,7
Latente: (f 86,4 m3/h 9 g/kg 0,6 BF 1,2 = 559,9




Conclusion

Calor Sensible local 305,7

Calor sensible ventilacién 69,7

Calor total sensible 375,4

Calor Latente local 243,0

Calor latente ventilacion 559,9

Calor total latente 802,9

Gran Calor Total (frig/h) = 1.178,3 0,3
Carga especifica (frig/h-m2) = 145,6

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
243,0 * 305,7 - >48,7
Calor Total local = 548,7
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 0,56
305,7 548,7
Factor de calor sensible= 0,56
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion *( 8
Minima temperatura impulsion 20
Entalpia de la temperatura deseada 19,5
Entalpia de la temperatura minima impulsion 16,0
Diferencia de entalpia 3,5
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 23

Caudal de aire de climatizacién
Calor total local / entalpia
548,7 3,5

Caudal de aire de climatizaciéon= 156,8 m3/kg

156,8

m3/kg




Lavabo discapacitados Dimensiones local (m?) Superficie 4
CALEFACCION
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 23 T2 deseada 18
Condiciones BS %HR
Exteriores -0,2 b 73 N h
Interiores 18 b 60 | 1
Diferencia 18,2
TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 7,9 1,2 0,0 0,0
NO 5,4 0,7 18,2 69,5
NE 7,9 1,2 0,0 0,0
SE 5,4 1,0 2,0 10,2
Suelo 4,2 0,7 4,7 14,1
Techo 4,2 1,4 0,0 0,0
Perdida por transmision 93,8 C
CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR
Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h
Aire exterior 86,4 m3/h X 18,2 °C X 0,3 471,744

Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h
Perdidas por transmisidon em cerramientos exteriores e interiores = 93,78539
Perdida por aire de ventilacién = 471,744
Gran Calor total 565,5294
CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)
kcal/hm?
Carga calor total / superficie local 565,5294 / 4 = 136,2721
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REFRIGERACION

Lavabo discapacitados Dimensiones local (m? Superficie 4
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamier 24,00 T2 deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 b 23 b
Interiores 28 b 60 * 14 1
Diferencia 5,6 9
AIRE EXTERIOR
3 personas X 28,8 m3/h.pers = 86,4
Ventilacién m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 86,4
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
- - 0,0
Ganancia total Solar Cristales = 0,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NO 300 5,4 0,73 b 4,2 | 16,5
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 16,5 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NE 6,5 0,71 0,0 0,0
SO 13,0 1,20 0,0 0,0
SE 13,0 1,20 0,0 0,0
Suelo 4,2 0,73 11,7 35,3
Techo 4,2 1,00 -4,0 -16,6
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 18,7 C
CALOR INTERNO
Personas 3 X 52 = 156,0
Potencia Tow X = 0,0
Luces 34 w X 1 = 33,6
Calor Interno = 189,6 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 224,8
Factor de seguridad: 10 % = 22,5
Calor sensible local = 247,3
Calor Sensible efectivo local = 247,3 (E)
CALOR LATENTE
Personas 3 X 81 = 243,0
Calor Latente efectivo local = 243,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 490,3
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 86,4 m3/h 5,6 °C 0,24  BF 1,2 = 139,3
Recuperacidn de 50% del calor sensible de ventilacién = 69,7
Latente: (f 86,4 m3/h 9 g/kg 0,6 BF 1,2 = 559,9




Conclusion

Calor Sensible local 247,3

Calor sensible ventilacién 69,7

Calor total sensible 317,0

Calor Latente local 243,0

Calor latente ventilacion 559,9

Calor total latente 802,9

Gran Calor Total (frig/h) = 1.119,8 0,3
Carga especifica (frig/h-m2) = 269,8 b

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
243,0 * 247,3 B 4903
Calor Total local = 490,3
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local : 0,50
247,3 490,3
Factor de calor sensible= 0,50
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 20
Entalpia de la temperatura deseada 19,5
Entalpia de la temperatura minima impulsion 15,5
Diferencia de entalpia 4
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 22

Caudal de aire de climatizacion
Calor total local / entalpia _ 1226
490,3 4

Caudal de aire de climatizacién= 122,6 m3/kg

m3/kg




Comedor vip Dimensiones local (m? Superficie

CALEFACCION

57

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 8 T2 deseada 21

Condiciones BS %HR

- - -
Exteriores -0,2 73
- - -

Interiores 21 60

Diferencia 21,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

Ne) 31,0 1,0 0,0 0,0

SE 21,1 1,0 3,0 60,1

NO 21,1 1,0 0,0 0,0

NE 21,8 0,7 21,2 328,6

NE 9,2 3,4 21,2 663,9

Suelo 57,4 1,0 3,0 163,6

Techo 57,4 0,4 21,2 498,8
Perdida por transmision 17149 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 864 m3/h X 21,2 °C X 0,3 5495,04
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisidon em cerramientos exteriores e interiores = 1714,927
Perdida por aire de ventilacién = 5495,04
Gran Calor total 7209,967

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 7209,967 / 57 = 125,6311
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Comedor vip

REFRIGERACION

Dimensiones local (m?) Superficie

57

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 8 Te deseada 24
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 b 23 b
Interiores 24 b 60 * 11 1
Diferencia 9,6 12
AIRE EXTERIOR
30 personas X 28,8 m3/h.pers = 864,0
Ventilacion m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 864,0
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
Vidrio doble ord. NE 9,2 0,90 44 364,7
Ganancia total Solar Cristales = 364,7 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NE 300 21,8 0,73 b 5,3 | 84,5
Techo 100 57,4 0,41 13,3 312,9
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 397,4 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
Ne) 31,0 0,95 0,0 0,0
SE 21,1 0,95 4,0 80,2
NO 21,1 0,95 0,0 0,0
Suelo 57,4 0,95 4,0 218,1
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 298,2 C
CALOR INTERNO
Personas 30 X 70 = 2.100,0
Potencia Tow X 1 = 0,0
Luces 688,68 W X 1,00 ) = 688,7
Calor Interno = 2.788,7 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 3.849,0
Factor de seguridad: 10 % = 384,9
Calor sensible local = 4.233,9
Calor Sensible efectivo local = 4.233,9 (E)
CALOR LATENTE
Personas 30 X 47 = 1.410,0
Calor Latente efectivo local = 1.410,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 5.643,9
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 864,0 m3/h 9,6 oC 0,24 BF 1,27 = 2.388,8
Recuperacion de 50% del calor sensible de ventilacién = 1.194,4
Latente: (t 864,0 m3/h 12 g/kg 0,6 BF 1,2 = 7.465,0




Conclusion

Calor Sensible local 4.233,9

Calor sensible ventilacién 1.194,4

Calor total sensible 5.428,3

Calor Latente local 1.410,0

Calor latente ventilacion 7.465,0

Calor total latente 8.875,0

Gran Calor Total (frig/h) = 14.303,3 0,4
Carga especifica (frig/h-m2) = 249,2

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
1.410,0 * 4.233,9 - >-643,9
Calor Total local = 5.643,9
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 0.75
4.233,9 5.643,9 !
Factor de calor sensible= 0,75
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 24
Maximo de diferencias de temperatura impulsion *( 8
Minima temperatura impulsion 16
Entalpia de la temperatura deseada 16,8
Entalpia de la temperatura minima impulsion 14,5
Diferencia de entalpia 2,3
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 17,5

Caudal de aire de climatizacién
Calor total local / entalpia _ 2.453,9
5.643,9 2,3

Caudal de aire de climatizacién= 2.453,9 m3/kg

m3/kg




Officce Dimensiones local (m?) Superficie

CALEFACCION

31

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 10 T2 deseada 18

Condiciones BS %HR

hi - -
Exteriores -0,2 73
- - -

Interiores 18 60

Diferencia 18,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO 18,2 1,0 -3,0 -51,9

SE 18,8 0,7 18,2 242,7

NO 18,8 1,0 -3,0 -53,5

NE 15,2 0,7 18,2 196,1

NE 3,0 3,4 18,2 187,8

Suelo 31,1 1,0 0,0 0,0

Techo 31,1 0,4 18,2 231,9
Perdida por transmision 753,1 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 57,6 m3/h X 18,2 °C X 0,3 314,496
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisidon em cerramientos exteriores e interiores = 753,0698
Perdida por aire de ventilacién = 314,496
Gran Calor total 1067,566

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 1067,566 / 31 = 34,34896
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REFRIGERACION

Officce Dimensiones local (m?) Superficie 31
TEMPERATURAS

Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 10 Te deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 b 23
Interiores 28 b 60 * 14
Diferencia 5,6 9

AIRE EXTERIOR

2 personas X 28,8 m3/h.pers = 57,6
Ventilacion m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 57,6
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
Vidrio doble ord. NE 3,0 0,9 44 120,2
Ganancia total Solar Cristales = 120,2 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NE 300 15,2 0,7 b 5,3 | 58,7
SE 300 18,8 0,7 13,6 186,4
Techo 100 31,1 0,4 13,3 169,5
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 414,6 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 18,2 1,0 -4,0 -69,2
NO 18,8 1,0 -4,0 -71,4
Suelo 31,1 1,0 0,0 0,0
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = -140,6 C
CALOR INTERNO
Personas 2 X 58 = 116,0
Potencia Tow X 1 = 0,0
Luces 466,20 w X 1,00 = = 466,2
Calor Interno = 582,2 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 976,5
Factor de seguridad: 10 % = 97,6
Calor sensiblelocal = 1.074,1
Calor Sensible efectivo local = 1.074,1 (E)
CALOR LATENTE
Personas 2 X 163 = 326,0
Calor Latente efectivo local = 326,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 1.400,1
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 57,6 m3/h 5,6 °C 0,24 BF 1,27 = 92,9
Recuperacién de 50% del calor sensible de ventilacion = 46,4

~ ~ ~ ~
Latente: ( 57,6 m3/h 9 g/kg 0,6 BF 1,2 = 373,2




Conclusion

Calor Sensible local 1.074,1

Calor sensible ventilacién 46,4

Calor total sensible 1.120,6

Calor Latente local 326,0

Calor latente ventilacion 373,2

Calor total latente 699,2

Gran Calor Total (frig/h) = 1.819,8 0,6
Carga especifica (frig/h-m2) = 58,6 b

Calor total local

Calor Latente local

Calor Sensible local

Caudal de aire de climatizacién= 560,0 m3/kg

+ = 1.400,1
326,0 1.074,1
Calor Total local = 1.400,1
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local : 0,77
1.074,1 1.400,1
Factor de calor sensible= 0,77
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 20
Entalpia de la temperatura deseada 19,5
Entalpia de la temperatura minima impulsion 17
Diferencia de entalpia 2,5
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 24
Caudal de aire de climatizacion
Calor total local / entalpia _ 560,0 m3/kg
1.400,1 2,5




Reuniones 1 Dimensiones local (m? Superficie

CALEFACCION

25

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 10 T2 deseada 21

Condiciones BS %HR

- - -
Exteriores -0,2 73
- - -

Interiores 21 60

Diferencia 21,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

Ne) 13,7 1,0 0,0 0,0

SE 17,5 1,0 3,0 52,6

NO 17,5 1,2 0,0 0,0

NE 9,6 0,7 21,2 142,8

NE 4,1 0,7 21,2 60,3

Suelo 25,4 1,0 3,0 72,3

Techo 25,4 0,4 21,2 220,6
Perdida por transmision 548,6 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 144 m3/h X 21,2 °C X 0,3 915,84
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisidon em cerramientos exteriores e interiores = 548,5518
Perdida por aire de ventilacién = 915,84
Gran Calor total 1464,392

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 1464,392 / 25 = 57,69865
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Reuniones 1

REFRIGERACION

Dimensiones local (m? Superficie

25

TEMPERATURAS

Calculado segun hora solar a las: 14h

Horas de funcionamiento:

10 T2 deseada

Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 h 73 b 23
Interiores 24 b 60 b 11
Diferencia 9,6 12
AIRE EXTERIOR
5 personas X 28,8 m3/h.pers = 144,0
Ventilacion m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 144,0
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
Vidrio doble ord. NE 4,1 0,9 44 160,8
Ganancia total Solar Cristales = 160,8 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NE 300 9,6 0,7 b 53 i 37,2
Techo 100 25,4 0,4 13,3 138,4
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 175,6 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 13,7 1,0 4,0 54,7
SE 17,5 1,0 0,0 0,0
NO 17,5 1,2 0,0 0,0
Suelo 25,4 1,0 4,0 96,4
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 151,2 C
CALOR INTERNO
Personas 5 X 70 = 350,0
Potencia ) w X 1 = 0,0
Luces 159,89 W X 1,00 = 159,9
Calor Interno = 509,9 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 997,5
Factor de seguridad: 10 % = 99,7
Calor sensible local = 1.097,2
Calor Sensible efectivo local = 1.097,2 (E)
CALOR LATENTE
Personas 5 X 47 = 235,0
Calor Latente efectivo local = 235,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 1.332,2
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 144,0 m3/h 9,6 C 0,24 BF 1,2 = 398,1
Recuperacidn de 50% del calor sensible de ventilacién = 199,1
Latente: (I 144,0 m3/h 12 g/kg 0,6 BF 1,2 = 1.244,2




Conclusion

Calor Sensible local 1.097,2

Calor sensible ventilacién 199,1

Calor total sensible 1.296,3

Calor Latente local 235,0

Calor latente ventilacion 1.244,2

Calor total latente 1.479,2

Gran Calor Total (frig/h) = 2.775,4 0,5
Carga especifica (frig/h-m2) = 109,4 b

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
235,0 * 1.097,2 B 13322
Calor Total local = 1.332,2
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local : 0.82
1.097,2 1.332,2 ’
Factor de calor sensible= 0,82
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 24
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 16
Entalpia de la temperatura deseada 16,8
Entalpia de la temperatura minima impulsion 14,2
Diferencia de entalpia 2,6
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 19,5

Caudal de aire de climatizacion
Calor total local / entalpia _ 512.4
1.332,2 2,6

Caudal de aire de climatizacién= 512,4 m3/kg

m3/kg




Reuniones 2 Dimensiones local (m?) Superficie

CALEFACCION

17

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 10 T2 deseada 21

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 b 73 ] h

~ hl -

Interiores 21 60

Diferencia 21,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO 13,6 1,0 4,0 54,6

SE 13,9 1,2 0,0 0,0

NO 13,9 1,2 0,0 0,0

NE 9,6 0,7 21,2 142,4

NE 4,1 0,7 21,2 60,1

Suelo 16,6 1,0 3,0 47,2

Techo 16,6 0,4 21,2 143,9
Perdida por transmisiéon 448,3 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 115,2 m3/h X 21,2 °C X 0,3 732,672
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisién em cerramientos exteriores e interiores = 448,2733
Perdida por aire de ventilaciéon = 732,672
Gran Calor total 1180,945

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 1180,945 / 17 = 71,31312
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REFRIGERACION

Reuniones 2 Dimensiones local (m?) Superficie 17
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 10 T2 deseada 24
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 b 23 b
Interiores 24 b 60 * 11 1
Diferencia 9,6 12
AIRE EXTERIOR
4 personas X 28,8 m3/h.pers = 115,2
Ventilacion m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 115,2
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
Vidrio doble ord. NE 4,1 0,9 44 160,4
Ganancia total Solar Cristales = 160,4 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NE 300 9,6 0,7 b 55,3 | 387,5
Techo 100 16,6 0,4 13,3 90,3
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 477,8 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
Ne) 13,6 1,0 4,0 54,6
SE 13,9 1,2 0,0 0,0
NO 13,9 1,2 0,0 0,0
Suelo 16,6 1,0 4,0 62,9
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 1175 C
CALOR INTERNO
Personas 4 X 70 = 280,0
Potencia Tow X 1 = 0,0
Luces 104,33 w X 1,00 = = 104,3
Calor Interno = 384,3 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 1.140,0
Factor de seguridad: 10 % = 114,0
Calor sensible local = 1.254,0
Calor Sensible efectivo local = 1.254,0 (E)
CALOR LATENTE
Personas 4 X 47 = 188,0
Calor Latente efectivo local = 188,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 1.442,0
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 115,2 m3/h 9,6 oC 0,24 BF 1,27 = 3185
Recuperacién de 50% del calor sensible de ventilacion = 159,3
Latente: (t 115,2 m3/h 12 g/kg 0,6 BF 1,2 = 995,3




Conclusion

Calor Sensible local 1.254,0
Calor sensible ventilacion 159,3
Calor total sensible 1.413,3
Calor Latente local 188,0
Calor latente ventilacidon 995,3
Calor total latente 1.183,3
Gran Calor Total (frig/h) = 2.596,6 0,5
Carga especifica (frig/h-m2) = 156,8 b

Calor total local

Caudal de aire de climatizacion= 600,8 m3/kg

Calor Latente local Calor Sensible local
188,0 ¥ 1.254,0 B 1.442,0
Calor Total local = 1.442,0
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 0.87
1.254,0 1.442,0 !
Factor de calor sensible= 0,87
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 24
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 16
Entalpia de la temperatura deseada 16,8
Entalpia de la temperatura minima impulsion 14,4
Diferencia de entalpia 2,4
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 20
Caudal de aire de climatizacion
Calor total local / entalpia _ 600,8 m3/ke
1.442,0 2,4




Reuniones 3 Dimensiones local (m? Superficie

CALEFACCION

25

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 10 T2 deseada 21

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 * 73 | )

- - -

Interiores 21 60

Diferencia 21,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO 13,7 1,0 3,0 41,1

SE 21,1 1,2 0,0 0,0

NO 21,1 0,7 21,2 313,21

NE 9,6 0,7 21,2 143,1

NE Ventana 4,1 0,7 21,2 60,4

Suelo 25,1 1,0 3,0 71,5

Techo 25,1 0,4 21,2 218,1
Perdida por transmision 847,3 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 144 m3/h X 21,2 °C X 0,3 915,84
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisién em cerramientos exteriores e interiores = 847,348
Perdida por aire de ventilacion = 915,84
Gran Calor total 1763,188

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 1763,188 / 25 = 70,27453
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Reuniones 3

REFRIGERACION

Dimensiones local (m?) Superficie

25

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 10 Te deseada 24
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 b 23 b
Interiores 24 b 60 * 11 1
Diferencia 9,6 12
AIRE EXTERIOR
5 personas X 28,8 m3/h.pers = 144,0
Ventilacion m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 144,0
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
Vidrio doble ord. NE 4,1 0,9 44 161,2
Ganancia total Solar Cristales = 161,2 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NE 300 9,6 0,7 b 5,3 | 37,3
NO 300 21,1 0,7 4,2 64,7
Techo 100 25,1 0,4 13,3 136,8
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 238,8 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 13,7 1,0 4,0 54,9
SE 21,1 1,2 0,0 0,0
Suelo 25,1 1,0 4,0 95,3
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 150,2 C
CALOR INTERNO
Personas 5 X 70 = 350,0
Potencia Tow X 1 = 0,0
Luces 158,07 w X 1,00 = = 158,1
Calor Interno = 508,1 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 1.058,3
Factor de seguridad: 10 % = 105,8
Calor sensiblelocal = 1.164,1
Calor Sensible efectivo local = 1.164,1 (E)
CALOR LATENTE
Personas 5 X 47 = 235,0
Calor Latente efectivo local = 235,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 1.399,1
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 144,0 m3/h 9,6 oC 0,24 BF 1,27 = 398,1
Recuperacion de 50% del calor sensible de ventilacién = 199,1
Latente: (t 144,0 m3/h 12 g/kg 0,6 BF 1,2 = 1.244,2




Conclusion

Calor Sensible local 1.164,1

Calor sensible ventilacion 199,1

Calor total sensible 1.363,2

Calor Latente local 235,0

Calor latente ventilacidon 1.244,2

Calor total latente 1.479,2

Gran Calor Total (frig/h) = 2.842,3 0,5
Carga especifica (frig/h-m2) = 113,3 b

Calor total local

Calor Latente local

Calor Sensible local

Caudal de aire de climatizacion= 583,0 m3/kg

. = 1.399,1
235,0 1.164,1
Calor Total local = 1.399,1
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 0,83
1.164,1 1.399,1
Factor de calor sensible= 0,83
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 24
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 16
Entalpia de la temperatura deseada 16,8
Entalpia de la temperatura minima impulsion 14,4
Diferencia de entalpia 2,4
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 20
Caudal de aire de climatizacion
Calor total local / entalpia _ 5830 m3/ke
1.399,1 2,4




Auditorio 1 Dimensiones local (m? Superficie

CALEFACCION

74

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 10 T2 deseada 21

Condiciones BS %HR

- - -
Exteriores -0,2 73
- - -

Interiores 21 60

Diferencia 21,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

Ne) 30,2 0,7 21,2 454,2

SO ventana 12,1 3,9 21,2 997,9

SE 19,6 0,7 21,2 295,0

NO 19,6 1,0 0,0 0,0

NE 42,2 1,2 0,0 0,0

Suelo 74,4 1,0 0,0 0,0

Techo 74,4 0,4 21,2 646,6
Perdida por transmision 23938 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 720 m3/h X 21,2 °C X 0,3 4579,2
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisidon em cerramientos exteriores e interiores = 2.393,8
Perdida por aire de ventilacién = 4.579,2
Gran Calor total 6.973,0

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 6.973,0 / 74 = 93,7
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REFRIGERACION

Auditorio 1 Dimensiones local (m? Superficie 74
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 10 T2 deseada 24
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 b 23 b
Al Al -
Interiores 24 60 11
Diferencia 9,6 12
AIRE EXTERIOR
25 personas X 28,8 m3/h.pers = 720,0
Ventilacidn m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 720,0
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
Vidrio doble ord. SO 30,2 0,9 b 258 B 7.006,6
Ganancia total Solar Cristales = 7.006,6 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 300 30,2 0,73 6,4 141,0
SE 300 19,6 0,73 13,6 194,6
Techo 100 74,4 0,41 13,3 405,6
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 741,2 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NE 42,2 1,2 4,0 202,8
NO 19,6 1,0 0,0 0,0
Suelo 74,4 1,0 0,0 0,0
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 202,8 C
CALOR INTERNO
Personas 25 X 70 = 1.750,0
Potencia Tow X 1 = 0,0
Luces 781,10 w X 1,00 = 781,1
Calor Interno = 2.531,1 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 10.481,7
Factor de seguridad: 10 % = 1.048,2
Calor sensible local = 11.529,9
Calor Sensible efectivo local = 11.529,9 (E)
CALOR LATENTE
Personas 25 X 30 = 750,0
Calor Latente efectivo local = 750,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 12.279,9
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 720,0 m3/h 9,6 °C 0,24 BF 1,2 = 1.990,7
Recuperacion de 50% del calor sensible de ventilacién = 995,3
Latente: (1 720,0 m3/h 12" g/ke 0,6 BF 1,2 = 6.220,8




Conclusion

Calor Sensible local 11.529,9

Calor sensible ventilacién 995,3

Calor total sensible 12.525,2

Calor Latente local 750,0

Calor latente ventilacion 6.220,8

Calor total latente 6.970,8

Gran Calor Total (frig/h) = 19.496,0 0,6
Carga especifica (frig/h-m2) = 262,1 h

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
750,0 * 11.529,9 B 12279,
Calor Total local = 12.279,9
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local : 0.94
11.529,9 12.279,9 ’
Factor de calor sensible= 0,94
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 24
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 16
Entalpia de la temperatura deseada 16,8
Entalpia de la temperatura minima impulsion 14,7
Diferencia de entalpia 2,1
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 20,3

Caudal de aire de climatizacion
Calor total local / entalpia _ 5.847.6
12.279,9 2,1

Caudal de aire de climatizacién= 5.847,6 m3/kg

m3/kg




Auditorio 2 Dimensiones local (m?) Superficie

CALEFACCION

76

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 10 T2 deseada 21

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 b 73 N h

Interiores 21 b 60 | 1

Diferencia 21,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO 42,2 1,2 0,0 0,0

SE 21,4 0,7 21,2 321,4

NO 21,4 1,0 3,0 60,8

NE 42,2 1,0 3,0 120,4

Suelo 76,0 1,0 0,0 0,0

Techo 76,0 0,4 21,2 660,2
Perdida por transmision 1162,8 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 720 m3/h X 21,2 °C X 0,3 4579,2
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisidon em cerramientos exteriores e interiores = 1162,763
Perdida por aire de ventilacién = 4579,2
Gran Calor total 5741,963

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 5741,963 / 76 = 75,60189
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REFRIGERACION

Auditorio 2 Dimensiones local (m? Superficie 76
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 10 T2 deseada 24
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 b 23 b
Interiores 24 b 60 * 11 1
Diferencia 9,6 12
AIRE EXTERIOR
25 personas X 28,8 m3/h.pers = 720,0
Ventilacién m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 720,0
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
Ganancia total Solar Cristales = 0,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SE 300 21,4 0,7 13,6 212,0
Techo 100 76,0 0,4 13,3 414,2
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 626,1 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 42,2 1,2 0,0 0,0
NO 21,4 1,0 4,0 81,1
NE 42,2 1,0 2,0 80,3
Suelo 76,0 1,0 4,0 288,6
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 450,0 C
CALOR INTERNO
Personas 25 X 70 = 1.750,0
Potencia i w X 1 = 0,0
Luces 797,48 W X 1,00 ) = 797,5
Calor Interno = 2.547,5 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 3.623,6
Factor de seguridad: 10 % = 362,4
Calor sensiblelocal = 3.986,0
Calor Sensible efectivo local = 3.986,0 (E)
CALOR LATENTE
Personas 25 X 30 = 750,0
Calor Latente efectivo local = 750,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 4.736,0
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 720,0 m3/h 9,6 C 0,24  BF 1,2 = 1.990,7
Recuperacidn de 50% del calor sensible de ventilacién = 995,3
Latente: (f 720,0 m3/h 12 g/kg 0,6 BF 1,2 = 6.220,8




Conclusion

Calor Sensible local 3.986,0

Calor sensible ventilacién 995,3

Calor total sensible 4.981,3

Calor Latente local 750,0

Calor latente ventilacion 6.220,8

Calor total latente 6.970,8

Gran Calor Total (frig/h) = 11.952,1 0,4
Carga especifica (frig/h-m2) = 157,4 h

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
750,0 * 3.986,0 B 4.736,0
Calor Total local = 4.736,0
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local : 084
3.986,0 4.736,0 ’
Factor de calor sensible= 0,84
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 24
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 16
Entalpia de la temperatura deseada 16,8
Entalpia de la temperatura minima impulsion 14,8
Diferencia de entalpia 2
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 20,2

Caudal de aire de climatizacion
Calor total local / entalpia _ 2.368,0
4.736,0 2

Caudal de aire de climatizacién= 2.368,0 m3/kg

m3/kg




Vestibulo superior Dimensiones local (m?] Superficie 116
CALEFACCION
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 12 T2 deseada 18
Condiciones BS %HR
Exteriores -0,2 b 73 N h
Interiores 18 b 60 i )
Diferencia 18,2
TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 35,3 1,0 -3,0 -100,5
SE 25,0 1,0 -3,0 -71,1
NO 25,0 1,0 2,0 47,4
NE 35,3 1,0 -3,0 -100,5
Suelo 57,9 1,0 2,0 110,0
Techo 115,8 0,4 18,2 863,7
Perdida por transmision 748,9 C
CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR
Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h
Aire exterior 1152 m3/h X 18,2 °C X 0,3 6289,92

Perdida por aire de ventilaciéon

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h
Perdidas por transmision em cerramientos exteriores e interiores = 748,881
Perdida por aire de ventilacion = 6289,92
Gran Calor total 7038,801
CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)
kcal/hm?
Carga calor total / superficie local 7038,801 116 = 60,81038
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REFRIGERACION

Vestibulo superior Dimensiones local (m? Superficie 116
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 12 T2 deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 73 b 23 b
~ Al -
Interiores 28 60 14
Diferencia 5,6 9
AIRE EXTERIOR
40 personas X 28,8 m3/h.pers = 1.152,0
Ventilacidn m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacion 1.152,0
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
0,0
Ganancia total Solar Cristales = 0,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
Techo 300 115,8 0,4 13,3 631,2
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 631,2 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 35,3 1,0 -4,0 -134,1
SE 25,0 1,0 -4,0 -94,8
NO 25,0 1,0 0,0 0,0
NE 35,3 1,0 -4,0 -134,1
Suelo 57,9 1,0 0,0 0,0
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = -363,0 C
CALOR INTERNO
Personas 40 X 52 = 2.080,0
Potencia Tow X 1 = 0,0
Luces 694,50 w X 1,00 = 694,5
Calor Interno = 2.774,5 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 3.042,7
Factor de seguridad: 10 % = 304,3
Calor sensible local = 3.347,0
Calor Sensible efectivo local = 3.347,0 (E)
CALOR LATENTE
Personas 40 X 81 = 3.240,0
Calor Latente efectivo local = 3.240,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 6.587,0
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible:  1.152,0 m3/h 5,6 °C 0,24 BF 1,2 = 1.857,9
Recuperacion de 50% del calor sensible de ventilacién = 929,0
latente: (t  1.152,0 m3/h 9 g/kg 0,6 BF 1,2 = 7.465,0




Conclusion

Calor Sensible local 3.347,0

Calor sensible ventilacién 929,0

Calor total sensible 4.276,0

Calor Latente local 3.240,0

Calor latente ventilacidon 7.465,0

Calor total latente 10.705,0

Gran Calor Total (frig/h) = 14.980,9 0,3
Carga especifica (frig/h-m2) = 129,4

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
3.240,0 * 3.347,0 - 6.587,0
Calor Total local = 6.587,0
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 051
3.347,0 6.587,0 !
Factor de calor sensible= 0,51
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion *( 8
Minima temperatura impulsion 20
Entalpia de la temperatura deseada 19,5
Entalpia de la temperatura minima impulsion 15,7
Diferencia de entalpia 3,8
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 22,5

Caudal de aire de climatizacién
Calor total local / entalpia _ 1.733.4
6.587,0 3,8

Caudal de aire de climatizacién= 1.733,4 m3/kg

m3/kg




Administrativo Dimensiones local (m?) Superficie 24
CALEFACCION
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 10 T2 deseada 21
Condiciones BS %HR
Exteriores -0,2 b 73 N h
Interiores 21 b 60 | 1
Diferencia 21,2
TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 13,3 0,7 21,2 199,8
SO ventana 5,6 3,9 21,2 463,0
SE 13,6 1,0 0,0 0,0
NO 18,9 1,2 0,0 0,0
NE 13,6 1,0 3,0 38,8
Suelo 23,5 1,0 0,0 0,0
Techo 23,5 0,4 21,2 204,5
Perdida por transmision 906,1 C
CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR
Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h
Aire exterior 86,4 m3/h X 21,2 °C X 0,3 549,504

Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h
Perdidas por transmisidon em cerramientos exteriores e interiores = 906,1031
Perdida por aire de ventilacién = 549,504
Gran Calor total 1455,607
CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)
kcal/hm?
Carga calor total / superficie local 1455,607 / 24 = 61,86175
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REFRIGERACION

Administrativo Dimensiones local (m? Superficie 24
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 10 Te deseada 24
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 * 23 1
hi - -
Interiores 24 60 11
Diferencia 9,6 12
AIRE EXTERIOR
3 personas X 28,8 m3/h.pers = 86,4
Ventilacion m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 86,4
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
Vidrio doble ord. SO 5,6 0,9 347 1.748,9
Ganancia total Solar Cristales = 1.748,9 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
Techo 100 23,5 0,4 13,3 128,3
SO 300 13,3 0,7 6,4 62,0
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 128,3 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SE 13,6 1,0 0,0 0,0
NO 18,9 1,2 0,0 0,0
NE 13,6 1,0 4,0 51,7
Suelo 23,5 1,0 0,0 0,0
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 51,7 C
CALOR INTERNO
Personas 3 X 70 = 210,0
Potencia N w X 1 = 0,0
Luces 148,24 wW X 1,00 = 148,2
Calor Interno = 358,2 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 2.287,2
Factor de seguridad: 10 % = 228,7
Calor sensible local = 2.515,9
Calor Sensible efectivo local = 2.515,9 (E)
CALOR LATENTE
Personas 3 X 47 = 141,0
Calor Latente efectivo local = 141,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 2.656,9
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 86,4 m3/h 9,6 eC 0,24 BF 1,27 = 238,9
Recuperacion de 50% del calor sensible de ventilacién = 119,4
Latente: (f 86,4 m3/h 12 g/kg 0,6 BF 1,2 = 746,5




Conclusion

Calor Sensible local 2.515,9

Calor sensible ventilacion 119,4

Calor total sensible 2.635,3

Calor Latente local 141,0

Calor latente ventilacidon 746,5

Calor total latente 887,5

Gran Calor Total (frig/h) = 3.522,8 0,7
Carga especifica (frig/h-m2) = 149,7 b

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
141,0 ¥ 2.515,9 B 26569
Calor Total local = 2.656,9
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 0.95
2.515,9 2.656,9 !
Factor de calor sensible= 0,95
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 24
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 16
Entalpia de la temperatura deseada 16,8
Entalpia de la temperatura minima impulsion 14,8
Diferencia de entalpia 2
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 20,8

Caudal de aire de climatizacién
Calor total local / entalpia _ 13284
2.656,9 2

Caudal de aire de climatizacion= 1.328,4 m3/kg

m3/kg




Sala seguridad Dimensiones local (m? Superficie 15
CALEFACCION
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 23 T2 deseada 21
Condiciones BS %HR
hi - -
Exteriores -0,2 - 73 | i
Interiores 21 60
Diferencia 21,2
TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
e} 14,0 0,7 21,2 211,0
SE 13,6 1,2 0,0 0,0
NO 9,8 1,2 3,0 35,2
NO 3,9 1,2 3,0 14,1
NE 5,5 1,2 3,0 19,9
NE 8,5 1,0 3,0 24,2
Suelo 14,9 1,0 5,0 70,9
Techo 14,9 0,4 21,2 129,8
Perdida por transmision 505,1 C
CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR
Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h
Aire exterior 57,6 m3/h X 21,2 °C X 0,3 366,336

Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h
Perdidas por transmisidn em cerramientos exteriores e interiores = 505,0618
Perdida por aire de ventilacion = 366,336
Gran Calor total 871,3978
CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)
kcal/hm?
Carga calor total / superficie local 871,3978 / 15 = 58,36556
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Sala seguridad

REFRIGERACION

Dimensiones local (m?)

14,93 m?

TEMPERATURAS

Calculado segun hora solar a las: 14h

Horas de funcionamiento:

23 T2 deseada

24

Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 b 23 1
~ hl -
Interiores 24 60 11
Diferencia 9,6 12
AIRE EXTERIOR
2 personas X 28,8 m3/h.pers = 57,6
Ventilacién m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 57,6
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
0,0
Ganancia total Solar Cristales = 0,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 300,0 14,0 0,73 6,4 65,5
Techo 100,0 14,9 0,41 13,3 81,4
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 146,9 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SE 13,6 1,2 0,0 0,0
NO 9,8 1,2 4,0 46,9
NO 3,9 1,2 4,0 18,8
NE 5,5 1,2 4,0 26,5
NE 8,5 1,0 4,0 32,3
Suelo 14,9 1,0 4,0 56,7
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 181,2 C
CALOR INTERNO
Personas 2 X 70 = 140,0
Potencia Tow X 1 = 0,0
Luces 94,06 W X 1,00 ) = 94,1
Calor Interno = 234,1 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 562,2
Factor de seguridad: 10 % = 56,2
Calor sensible local = 618,4
Calor Sensible efectivo local = 618,4 (E)
CALOR LATENTE
Personas 2 X 47 = 94,0
Calor Latente efectivo local = 94,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 712,4
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 57,6 m3/h 9,6 °C 0,24 BF 1,7 = 159,3
Recuperacién de 50% del calor sensible de ventilaciéon = 79,6
Latente: (t 57,6 m3/h 12" g/kg 0,6 BF 1,2 = 497,7




Conclusion

Calor Sensible local 618,4
Calor sensible ventilacion 79,6
Calor total sensible 698,0
Calor Latente local 94,0
Calor latente ventilacidon 497,7
Calor total latente 591,7
Gran Calor Total (frig/h) = 1.289,7 0,5
Carga especifica (frig/h-m2) = 86,4 b

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
94,0 ¥ 618,4 B 7124
Calor Total local = 712,4
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 0,87
618,4 712,4
Factor de calor sensible= 0,87
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 24
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 16
Entalpia de la temperatura deseada 16,8
Entalpia de la temperatura minima impulsion 14,5
Diferencia de entalpia 2,3
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 20

Caudal de aire de climatizacién
Calor total local / entalpia _
712,4 2,3

Caudal de aire de climatizacion= 309,7 m3/kg

309,7

m3/kg




Lavabo seguridad Dimensiones local (m?] Superficie 3
CALEFACCION

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 6 T2 deseada 18

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 b 73 N h

Interiores 18 b 60 i )

Diferencia 18,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO 3,9 0,7 18,2 50,4

SE 6,6 1,0 -3,0 -18,8

NO 6,6 1,2 0,0 0,0

NE 3,9 1,2 0,0 0,0

Suelo 2,9 1,0 2,0 5,5

Techo 2,9 0,4 18,2 21,5
Perdida por transmision 58,5 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 28,8 m3/h X 18,2 °C X 0,3 157,248
Perdida por aire de ventilaciéon

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmision em cerramientos exteriores e interiores = 58,54836
Perdida por aire de ventilacion = 157,248
Gran Calor total 215,7964

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 215,7964 / 3 = 74,92929
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REFRIGERACION

Lavabo seguridad Dimensiones local (m?) 2,88
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 23 T2 deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 b 23 b
~ Al -
Interiores 28 60 14
Diferencia 5,6 9
AIRE EXTERIOR
1 personas X 28,8 m3/h.pers = 28,8
Ventilacidn m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacion 28,8
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
0,0
Ganancia total Solar Cristales = 0,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 300,0 3,9 0,73 4,2 12,0
Techo 100,0 2,9 0,41 13,3 15,7
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 27,7 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SE 6,6 1,0 -4,0 -25,1
NO 6,6 1,2 0,0 0,0
NE 3,9 1,2 0,0 0,0
Suelo 2,9 1,0 0,0 0,0
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = -25,1 C
CALOR INTERNO
Personas 1 X 52 = 52,0
Potencia Tow X 1 = 0,0
Luces 23,33 W X 1,00 ) = 23,3
Calor Interno = 75,3 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 77,9
Factor de seguridad: 10 % = 7,8
Calor sensible local = 85,7
Calor Sensible efectivo local = 85,7 (E) 70
CALOR LATENTE
Personas 1 X 81 = 81,0
Calor Latente efectivo local = 81,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 166,7
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 28,8 m3/h 5,6 °C 0,24 BF 1,2 = 46,4
Recuperacion de 50% del calor sensible de ventilacién = 23,2
Latente: (I 28,8 m3/h 9 g/kg 0,6 BF 1,2 = 186,6




Conclusion

Calor Sensible local 85,7

Calor sensible ventilacidn 23,2

Calor total sensible 108,9

Calor Latente local 81,0

Calor latente ventilacion 186,6

Calor total latente 267,6

Gran Calor Total (frig/h) = 376,5 0,3
Carga especifica (frig/h-m2) = 130,7 b

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
81,0 * 85,7 B 1667
Calor Total local = 166,7
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local : 0,51
85,7 166,7
Factor de calor sensible= 0,51
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 20
Entalpia de la temperatura deseada 19,5
Entalpia de la temperatura minima impulsion 15,7
Diferencia de entalpia 3,8
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 22,5

Caudal de aire de climatizacion
Calor total local / entalpia _ 43,9
166,7 3,8

Caudal de aire de climatizacién= 43,9 m3/kg

m3/kg




Lavabo superior hombres

CALEFACCION

Dimensiones local (m? Superficie

11

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 12 T2 deseada 18

Condiciones BS %HR

hi - -

Exteriores -0,2 - 73 | i

Interiores 18 60

Diferencia 18,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

e} 12,2 0,7 18,2 157,0

SE 4,9 1,0 0,0 0,0

SE 2,7 1,0 0,0 0,0

NO 9,0 0,7 18,2 115,9

NE 8,8 1,2 0,0 0,0

NE 4,3 1,0 0,0 0,0

Suelo 11,3 1,4 0,0 0,0

Techo 11,3 0,4 18,2 84,4
Perdida por transmision 357,3 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 115,2 m3/h X 18,2 °C X 0,3 628,992
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisidn em cerramientos exteriores e interiores = 357,3079
Perdida por aire de ventilacion = 628,992
Gran Calor total 986,2999

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 986,2999 11 = 87,206
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REFRIGERACION

Lavabo superior hombres Dimensiones local (m?) 11,31
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 12 T2 deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 * 23 1
hi - -
Interiores 28 60 14
Diferencia 5,6 9
AIRE EXTERIOR
4 personas X 28,8 m3/h.pers = 115,2
Ventilacién m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 115,2
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
0,0
Ganancia total Solar Cristales = 0,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SO 300 12,2 0,73 6,4 56,8
NO 300 9,0 0,73 4,2 27,5
Techo 100 11,3 0,41 13,3 61,7
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 145,9 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SE 7,6 1,0 0,0 0,0
NE 8,8 1,2 0,0 0,0
NE 4,3 1,0 0,0 0,0
Suelo 11,3 1,4 0,0 0,0
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 0,0 C
CALOR INTERNO
Personas 4 X 52 = 208,0
Potencia Tow X 1 = 0,0
Luces 91,61 w X 1,00 = 91,6
Calor Interno = 299,6 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 445,6
Factor de seguridad: 10 % = 44,6
Calor sensible local = 490,1
Calor Sensible efectivo local = 490,1 (E)
CALOR LATENTE
Personas 4 X 81 = 324,0
Calor Latente efectivo local = 324,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 814,1
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 115,2 m3/h 5,6 °C 0,24 BF 1,2 = 185,8
Recuperacién de 50% del calor sensible de ventilacidon = 92,9
Latente: (1 115,2' m3/h 9 g/ke 0,6 BF 1,2 = 746,5




Conclusion

Calor Sensible local 490,1

Calor sensible ventilaciéon 92,9

Calor total sensible 583,0

Calor Latente local 324,0

Calor latente ventilacién 746,5

Calor total latente 1.070,5

Gran Calor Total (frig/h) = 1.653,5 0,4
Carga especifica (frig/h-m2) = 146,2

Calor total local

Calor Latente local

Calor Sensible local

= 814,1
324,0 490,1
Calor Total local = 814,1
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 0,60
490,1 814,1
Factor de calor sensible= 0,60
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 20
Entalpia de la temperatura deseada 19,5
Entalpia de la temperatura minima impulsion 16
Diferencia de entalpia 3,5
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 23
Caudal de aire de climatizacién
Calor total local / entalpia _ 2326 m?/ke
814,1 3,5

Caudal de aire de climatizaciéon= 232,6 m3/kg




Lavabo superior mujeres

CALEFACCION

Dimensiones local (m? Superficie

11

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 12 T2 deseada 18

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 b 73 ] h

Interiores 18 b 60 ] h

Diferencia 18,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO 8,8 1,2 0,0 0,0

SO 3,4 1,0 0,0 0,0

SE 2,7 1,0 0,0 0,0

SE 5,3 1,0 0,0 0,0

NO 9,0 0,7 18,2 115,9

NE 12,2 1,0 2,0 23,1

Suelo 10,8 1,4 0,0 0,0

Techo 10,8 0,4 18,2 80,7
Perdida por transmision 219,7 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 115,2 m3/h X 18,2 °C X 0,3 628,992
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

kcal/h

Perdidas por transmisidn em cerramientos exteriores e interiores = 219,6596
Perdida por aire de ventilacion = 628,992
Gran Calor total 848,6516

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 848,6516 / 11 = 78,50616
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REFRIGERACION

Lavabo superior mujeres Dimensiones local (m?) 10,81
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 12 T2 deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 * 23 1
hi - -
Interiores 28 60 14
Diferencia 5,6 9
AIRE EXTERIOR
4 personas X 28,8 m3/h.pers = 115,2
Ventilacion m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 115,2
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
0,0
Ganancia total Solar Cristales = 0,0 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
NO 300 9,0 0,73 4,2 27,5
Techo 100 10,8 0,41 13,3 58,9
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 86,4 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SE 8,0 1,0 0,0 0,0
SO 8,8 1,0 0,0 0,0
NE 12,2 1,0 0,0 0,0
Suelo 10,8 1,4 0,0 0,0
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 0,0 C
CALOR INTERNO
Personas 4 X 52 = 208,0
Potencia § w X 1 = 0,0
Luces 87,56 W X 1,00 = 87,6
Calor Interno = 295,6 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 382,0
Factor de seguridad: 10 % = 38,2
Calor sensible local = 420,2
Calor Sensible efectivo local = 420,2 (E)
CALOR LATENTE
Personas 4 X 81 = 324,0
Calor Latente efectivo local = 324,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 744,2
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 115,2 m3/h 5,6 °C 0,24 BF 1,27 = 185,8
Recuperacion de 50% del calor sensible de ventilacién = 92,9
Latente: (f 115,2' m3/h 9 g/kg 0,6 BF 1,2 = 746,5




Conclusion

Calor Sensible local 420,2
Calor sensible ventilacion 92,9
Calor total sensible 513,1
Calor Latente local 324,0
Calor latente ventilacidon 746,5
Calor total latente 1.070,5
Gran Calor Total (frig/h) = 1.583,6 0,3
Carga especifica (frig/h-m2) = 146,5 b

Calor total local

Calor Latente local Calor Sensible local
324,0 ¥ 420,2 B 744.2
Calor Total local = 744,2
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 0,56
420,2 744,2
Factor de calor sensible= 0,56
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 20
Entalpia de la temperatura deseada 19,5
Entalpia de la temperatura minima impulsion 16
Diferencia de entalpia 3,5
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 23

Caudal de aire de climatizacién
Calor total local / entalpia _
744,2 3,5

Caudal de aire de climatizacion= 212,6 m3/kg

212,6

m3/kg




Escalera Dimensiones local (m?) Superficie

CALEFACCION

25

TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 12 T2 deseada 16

Condiciones BS %HR

Exteriores -0,2 b 73 ] h

Interiores 16 b 60 | 1

Diferencia 16,2

TRANSMISION. Em cerramientos exteriores e interiores

ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h

SO cristal 13,9 3,9 16,2 880,7

SO 36,1 1,0 0,0 0,0

SE 49,9 1,0 0,0 0,0

NO cristal 57,4 3,9 16,2 3.626,5

NE cristal 13,9 3,9 16,2 880,7

NE 36,1 1,0 0,0 0,0

Suelo 25,0 0,7 4,7 85,0

Techo 25,0 0,4 16,2 166,1
Perdida por transmision 5.639,0 C

CARGA DE VENTILACION = AIRE EXTERIOR

Caudal Inc. Temp (gr.Ce) kcal/h

Aire exterior 28,8 m3/h X 16,2 °C X 0,3 140,0
Perdida por aire de ventilacion

GRAN CALOR TOTAL (Kcal/h)

keal/h

Perdidas por transmisidon em cerramientos exteriores e interiores = 5.639,0
Perdida por aire de ventilacién = 140,0
Gran Calor total 5.779,0

CARGA ESPECIFICA (kcal/hm?)

kcal/hm?

Carga calor total / superficie local 5.779,0 25 = 231,2
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REFRIGERACION

Escalera Dimensiones local (m?) 25,00
TEMPERATURAS
Calculado segun hora solar a las: 14h Horas de funcionamiento: 12 T2 deseada 28
Condiciones BS %HR GR/KG
Exteriores 33,6 b 73 b 23 b
Interiores 28 b 60 t 14 1
Diferencia 5,6 9
AIRE EXTERIOR
1 personas X 28,8 m3/h.pers = 28,8
Ventilacién m2 X m3/h.m2 = 0,0
m3/h Ventilacién 28,8
CRISTALES. CARGA DE RADIACION SOLAR
CRISTAL Area (m2) Factor G.Solar Kcal/h
SO cristal 13,9 0,9 347 4.353,5
NE cristal 13,9 0,9 44 552,0
NO cristal 57,4 0,9 81 4.184,5
Ganancia total Solar Cristales = 9.089,9 (A)
PAREDES Y TECHOS. CARGA SOLAR + TRANSMISION
PARED Peso Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
Techo 100 25,0 0,41 13,3 136,3
Ganancia Total Solar transmisiéon Paredes y Techos = 136,3 (B)
CARGA POR TRANSMISION. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS
ELEMENTO Area (m2) Factor Inc. Temp Kcal/h
SE 49,9 1,0 0,0 0,0
SO 36,1 1,0 0,0 0,0
NE 36,1 1,0 0,0 0,0
Suelo 25,0 0,7 11,7 212,7
Ganancia Total Solar transmision Paredes y Techos = 212,7 C
CALOR INTERNO
Personas 1 X 52 = 52,0
Potencia ) w X = 0,0
Luces 87,56 W X 1,00 ) = 87,6
Calor Interno = 139,6 (D)
CALOR SENSIBLE
Subtotal = 9.578,5
Factor de seguridad: 10 % = 957,9
Calor sensible local = 10.536,4
Calor Sensible efectivo local = 10.536,4 (E)
CALOR LATENTE
Personas 1 X 93 = 93,0
Calor Latente efectivo local = 93,0 (F)
Calor Total efectivo local = E+F 10.629,4
CALOR AIRE EXTERIOR -VENTILACION
Sensible: 28,8 m3/h 5,6 °C 0,24 BF 1,2 = 46,4
Recuperaciéon de 50% del calor sensible de ventilaciéon = 23,2
Latente: (1 28,8 m3/h 9 g/kg 0,6 BF 1,2 = 186,6




Conclusion

Calor Sensible local 10.536,4

Calor sensible ventilaciéon 23,2

Calor total sensible 10.559,6

Calor Latente local 93,0

Calor latente ventilacidon 186,6

Calor total latente 279,6

Gran Calor Total (frig/h) = 10.839,2 1,0
Carga especifica (frig/h-m2) = 433,6 b

Calor total local

Calor Latente local

Calor Sensible local

Caudal de aire de climatizacion= 3.037,0 m3/kg

93,0 ¥ 10.536,4 B 106294
Calor Total local = 10.629,4
Factor de calor sensible
Calor sensible local / Calor total local _ 0.99
10.536,4 10.629,4 ’
Factor de calor sensible= 0,99
Entalpia
Temperatura interiore deseada °C 28
Maximo de diferencias de temperatura impulsion °( 8
Minima temperatura impulsion 20
Entalpia de la temperatura deseada 19,5
Entalpia de la temperatura minima impulsion 16
Diferencia de entalpia 3,5
Humedad deseada 60
Temperatura adequada de impulsion 23
Caudal de aire de climatizacion
Calor total local / entalpia _ 3.037,0 md/ke
10.629,4 3,5




2.2 CALCULO DE DIMENSION DE LOS CONDUCTOS

168



1 cocina+ofice

1IMPULSION cocina+ofice

espesor seccio seccion Secmon' ) . . perdida
acumu Area comerci . seccion longitud perdida
. n redonda Seccion de

tramos Caudal elocidz | . lado conducto rectangular del de o,

aislamie | . . redon con rectangular ) ] presion

impuls impulsion . redond con aislante tramo presion
nto . aislante tramo
ion acon
m3/h m/s m m3/h m m m mm m m m m m pa/m pa

1B-1A 6 0,025 4400 0,204 0,509 0,56 550 8,00 0,31 2,48
1AC-1B 4 0,025 600 0,042 0,230 0,28 300 1,01 1,03 1,04
1AB-1AC ofice 1/2 3000 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 1,42 1,58 2,24
1AA-1AC ofice 1/2 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 5,19 1,58 8,20
1C-1B 6 0,025 3800 0,176 0,473 0,52 550 5,00 0,34 1,70
1D-1C 4 0,025 1600 0,111 0,376 0,43 450 1,18 0,57 0,67
1E-1D cocina 1/10 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 2,29 1,58 3,62
1G-1D 4 0,025 1300 0,090 0,339 0,39 400 1,16 0,64 0,74
1F-1G cocina 1/10 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 2,74 1,58 4,33
1H-1G  cocina 1/10 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 1,22 1,58 1,93
11-1G 4 0,025 700 0,049 0,249 0,30 300 2,25 0,94 2,12
1L-11 cocina 1/10 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 1,22 1,58 1,93
1L-11 4 0,025 400 0,028 0,188 0,24 250 2,57 1,32 3,39
1K-1L cocina 1/10 3000 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 0,96 1,58 1,52
1M-1L preseleccion 100,0 4 0,025 100 0,007 0,094 0,14 150 3,76 3,08 11,58
1N-1C 4 0,025 2200 0,153 0,441 0,49 500 1,37 0,47 0,64
10-1N lava ollas 100,0 4 0,025 100 0,007 0,094 0,14 150 5,64 3,08 17,37
1Q-1P 4 0,025 600 0,042 0,230 0,28 300 3,54 1,03 3,65
1Q-1R cocina 2/5 500,0 4 0,025 500 0,035 0,210 0,26 275 0,79 1,15 0,91
1S-1R Lava platos 100,0 4 0,025 100 0,007 0,094 0,14 150 4,56 3,08 14,04
1P-1U 4 0,025 1500 0,104 0,364 0,41 400 3,14 0,59 1,85
1T-1U cocina 2/5 500,0 4 0,025 500 0,035 0,210 0,26 275 0,79 1,15 0,91
1U-1Vv 4 0,025 1000 0,069 0,297 0,35 350 3,41 0,76 2,59
1W-1V  Administrativo cocina 200,0 4 0,025 200 0,014 0,133 0,18 175 1,17 2,02 2,36
1v-1y 4 0,025 800 0,056 0,266 0,32 315 4,00 0,87 3,48
1X-1Y Almacén cocina 500,0 4 0,025 500 0,035 0,210 0,26 275 0,63 1,15 0,72
1v-1Z cocina 1/10 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 5,19 1,58 8,20

104,22



1 EXTRACCION cocina+ofice

Secciéon
espesor seccio seccion comerci .
acumu Area . seccion
n redonda al Seccion
tramos Caudal Veloc. | . lado conducto rectangular
aislamie . redon con redond rectangular .
extracc extraccion . con aislante
nto . da aislante acon
ion .
aislante
m3/h m/s m m3/h m m m mm m m m m
la-1 6 0,025 4400 0,204 0,509 0,56 550
lab-la ofice 1/2 300,0 4 0,025 600 0,042 0,230 0,28 275
laa-lab ofice 1/2 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 200
2bg-1a 6 0,025 3800 0,176 0,473 0,52 550
2bi-2bg 4 0,025 2700 0,188 0,489 0,54 550
2bj-2bg cocina 1/5 550,0 4 0,025 550 0,038 0,221 0,27 275
2bk-2bg cocina 1/5 550,0 4 0,025 550 0,038 0,221 0,27 275
2bl-2bi 4 0,025 1400 0,097 0,352 0,40 400
2bm-2bl 4 0,025 150 0,010 0,115 0,17 175
2bn-2bm pre seleccion 100,0 4 0,025 100 0,007 0,094 0,14 150
2bo-2bm limpieza cocina 50,0 4 0,025 50 0,003 0,067 0,12 125
2bp-2bl 4 0,025 1250 0,087 0,333 0,38 400
2bqg-2bp cocina1/5 550,0 4 0,025 550 0,038 0,221 0,27 275
2br-2bp 4 0,025 700 0,049 0,249 0,30 300
2bt-2br adm cocina 200,0 4 0,025 200 0,014 0,133 0,18 175
2bs-2br almacen cocina 500,0 4 0,025 500 0,035 0,210 0,26 275
2bu-2bi 4 0,025 1300 0,090 0,339 0,39 400
2bv-2bu 4 0,025 1100 0,076 0,312 0,36 375
2bh-2bv cocina 1/5 550,0 4 0,025 550 0,038 0,221 0,27 275
2bw-2bv cocina 1/5 550,0 4 0,025 550 0,038 0,221 0,27 275
2bx-2bu 4 0,025 200 0,014 0,133 0,18 175
2by-2bx lavaollas 100,0 4 0,025 100 0,007 0,094 0,14 150
2bx-2bz lava platos 100,0 4 0,025 100 0,007 0,094 0,14 150



2 comedor + comedor VIP
2 IMPULSION comedor + comedor VIP

Seccién
espesor acumu Area seccio seccion comerci . seccion longitud perdida perdida
tramos Caudal elocidz del . lado conducto n redonda al seccion rectangular del de de_,
aislamie | . . redon con redond rectangular . . presion
impuls impulsion . con aislante tramo presion
nto ion da aislante acon tramo
aislante
m3/h m/s m m3/h m m m mm m m m m m pa/m pa
uta 6 0,025 21800 1,009 09 1,06 1,00 1,11 6,00 0,31 1,86
2eh-2  comedor VIP 300,0 4 0,025 2400 0,167 0,461 0,51 500 6,54 0,44 2,88
2eg-2eh comedor VIP 300,0 4 0,025 2100 0,146 0,431 0,48 500 1,81 0,48 0,87
2ef-2eg comedor VIP 300,0 4 0,025 1800 0,125 0,399 0,45 450 1,81 0,53 0,96
2ee-2ef comedor VIP 300,0 4 0,025 1500 0,104 0,364 0,41 450 2,56 0,59 1,51
2ed-2ee comedor VIP 300,0 4 0,025 1200 0,083 0,326 0,38 400 1,81 0,68 1,23
2ec-2ed comedor VIP 300,0 4 0,025 900 0,063 0,282 0,33 350 1,81 0,81 1,47
2eb-2ec comedor VIP 300,0 4 0,025 600 0,042 0,230 0,28 300 1,81 1,03 1,86
2ea-2eb comedor VIP 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 1,81 1,58 2,86
6 0,025 19400 0,898 09 095 1,00 1,00 13,22 0,33 4,36
6 0,025 17000 0,787 0,95 0,83 1,00 0,88 2,88 1,47 4,23
2di-2  comedor 500,0 4 0,025 11700 0,813 1,00 0,81 1,05 0,86 3,65 0,17 0,62
2dh-2di comedor 500,0 4 0,025 11200 0,778 1,00 0,78 1,05 0,83 2,99 0,17 0,51
2dg-2dh comedor 500,0 4 0,025 10700 0,743 1,00 0,74 1,05 0,79 2,99 0,18 0,54
2df-2dg comedor 500,0 4 0,025 10200 0,708 1,00 0,71 1,05 0,76 2,99 0,18 0,54
2de-2df comedor 500,0 4 0,025 9700 0,674 1,00 0,67 1,05 0,72 2,99 0,19 0,57
2dd-2de comedor 500,0 4 0,025 9200 0,639 1,00 0,64 1,05 0,69 2,99 0,20 0,60
2dc-2dd comedor 500,0 4 0,025 8700 0,604 1,00 0,60 1,05 0,65 2,99 0,20 0,60
2db-2dc comedor 500,0 4 0,025 8200 0,569 095 060 1,00 0,65 2,99 0,21 0,63
2da-2db comedor 500,0 4 0,025 7700 0,535 095 056 1,00 0,61 1,00 0,22 0,22



Seccion
espesor acumu Area seccio seccion comerci . seccion longitud perdida perdida
. del n redonda al Seccion de
tramos Caudal elocide . lado conducto rectangular del de L,
aislamie | . . redon con redond rectangular . ] presién
impuls impulsion . con aislante tramo presion
nto ion da aislante acon tramo
aislante
m3/h m/s m m3/h m m m mm m m m m m pa/m pa

2ci-2  comedor 800,0 4 0,025 7200 0,500 0,90 0,56 0,95 0,61 3,27 0,23 0,75
2ch-2ci  comedor 800,0 4 0,025 6400 0,444 0,80 0,56 0,85 0,61 2,66 0,24 0,64
2cg-2ch comedor 800,0 4 0,025 5600 0,389 0,80 0,49 0,85 0,54 2,66 0,26 0,69
2cf-2cg  comedor 800,0 4 0,025 4800 0,333 0,80 0,42 0,8 0,47 2,66 0,29 0,77
2ce-2cf comedor 800,0 4 0,025 4000 0,278 0,80 0,35 0,85 0,40 2,66 0,32 0,85
2cd-2ce comedor 800,0 4 0,025 3200 0,222 0,70 0,32 0,75 0,37 2,66 0,37 0,98
2cc-2cd comedor 800,0 4 0,025 2400 0,167 0,60 0,28 0,65 0,33 2,66 0,44 1,17
2cb-2cc comedor 800,0 4 0,025 1600 0,111 0,40 0,28 0,45 0,33 2,66 0,57 1,52
2ca-2cb comedor 800,0 4 0,025 800 0,056 0,30 0,19 0,35 0,24 2,66 0,87 2,31
2bl-2  comedor 200,0 4 0,025 2400 0,167 0,70 0,24 0,75 0,29 2,61 0,44 1,15
2bk-2bl comedor 200,0 4 0,025 2200 0,153 0,60 0,25 0,65 0,30 2,61 0,47 1,23
2bj-2bk comedor 200,0 4 0,025 2000 0,139 0,60 0,23 0,65 0,28 2,61 0,50 1,31
2bi-2bj comedor 200,0 4 0,025 1800 0,125 0,55 0,23 0,60 0,28 2,61 0,53 1,38
2bh-2bi comedor 200,0 4 0,025 1600 0,111 0,55 0,20 0,60 0,25 2,61 0,57 1,49
2bg-2bh comedor 200,0 4 0,025 1400 0,097 0,50 0,19 0,55 0,24 2,61 0,62 1,62
2bf-2bg comedor 200,0 4 0,025 1200 0,083 0,50 0,17 0,55 0,22 2,61 0,68 1,77
2be-2bf comedor 200,0 4 0,025 1000 0,069 0,45 0,15 0,50 0,20 2,61 0,76 1,98
2bd-2be comedor 200,0 4 0,025 800 0,056 0,45 0,12 0,50 0,17 2,61 0,87 2,27
2bc-2bd comedor 200,0 4 0,025 600 0,042 0,40 0,10 0,45 0,15 2,61 1,03 2,69
2bb-2bc comedor 200,0 4 0,025 400 0,028 0,30 0,09 0,35 0,14 2,61 1,32 3,45
2ba-2bb comedor 200,0 4 0,025 200 0,014 0,15 0,09 0,20 0,14 2,61 2,02 5,27



Seccidén
espesor seccio seccion comerci . . . perdida
acumu Area . seccion longitud perdida
tramos Caudal elocide del . lado conducto n redonda al seccion rectangular del de de”
aislamie . . . redon con redond rectangular . . presion
impuls impulsion . con aislante tramo presion
nto ion da aislante acon tramo
aislante
m3/h m/s m m3/h m m m mm m m m m m pa/m pa
2av-2 comedor perimetral 2000 4 0,025 5300 0,368 0,60 061 0,65 0,66 10,99 0,27 2,97
2au-2av comedor perimetral 200,0 4 0,025 5100 0,354 0,55 064 0,60 0,69 2,58 0,28 0,72
2at-2au comedor perimetral 2000 4 0,025 4900 0,340 0,55 0,62 0,60 0,67 5,84 0,29 1,69
2as-2at comedor perimetral 2000 4 0,025 4700 0,326 0,50 0,65 0,55 0,70 2,58 0,29 0,75
2ar-2as comedor perimetral 2000 4 0,025 4500 0,313 0,50 0,63 0,55 0,68 5,84 0,30 1,75
2ag-2ar comedor perimetral 200,0 4 0,025 4300 0,299 0,50 0,60 0,55 0,65 2,58 0,31 0,80
2ap-2aq comedor perimetral 300,0 4 0,025 4100 0,285 0,50 0,57 0,55 0,62 5,84 0,32 1,87
2ao0-2ap comedor perimetral 300,0 4 0,025 3800 0,264 0,45 0,59 0,50 0,64 2,58 0,34 0,88
2an-2ao comedor perimetral 300,0 4 0,025 3500 0,243 0,45 0,54 0,50 0,59 5,84 0,35 2,04
2am-2an comedor perimetral 300,0 4 0,025 3200 0,222 0,45 0,49 0,50 0,54 2,58 0,37 0,95
2al-2am comedor perimetral 300,0 4 0,025 2900 0,201 0,40 0,50 0,45 0,55 7,76 0,40 3,10
2ak-2al comedor perimetral 300,0 4 0,025 2600 0,181 0,40 0,45 0,45 0,50 2,58 0,42 1,08
2aj-2ak comedor perimetral 2000 4 0,025 2300 0,160 0,40 0,40 0,45 0,45 5,84 0,46 2,69
2ai-2aj comedor perimetral 200,0 4 0,025 2100 0,146 0,35 0,42 0,40 0,47 2,58 0,48 1,24
2ah-2ai comedor perimetral 2000 4 0,025 1900 0,132 035 0,38 0,40 0,43 5,84 0,51 2,98
2ag-2ah comedor perimetral 200,0 4 0,025 1700 0,118 0,30 0,39 0,35 0,44 2,58 0,55 1,42
2af-2ag comedor perimetral 200,0 4 0,025 1500 0,104 0,30 0,35 0,35 0,40 4,75 0,59 2,80
2ae-2af comedor perimetral 200,0 4 0,025 1300 0,090 0,30 0,30 0,35 0,35 2,58 0,64 1,65
2ad-2ae comedor perimetral 300,0 4 0,025 1100 0,076 0,25 0,31 0,30 0,36 6,86 0,71 4,87
2ac-2ad comedor perimetral 300,0 4 0,025 800 0,056 0,20 0,28 0,25 0,33 2,27 0,87 1,97
2ab-2ac comedor perimetral 300,0 4 0,025 500 0,035 0,20 0,17 0,25 0,22 4,86 1,15 5,59
2aa-2ab comedor perimetral 200,0 4 0,025 200 0,014 0,15 0,09 0,20 0,14 2,26 2,02 4,57

112,60



2 EXTRACCION comedor + comedor VIP

Seccién
espesor seccio seccion comerci .
acumu Area . seccion
. del n redonda al Seccion
tramos Caudal elocidz . . lado conducto rectangular
aislamie . redon con redond rectangular .
extracc extraccion . con aislante
nto . da aislante acon
ion .
aislante
m3/h m/s m m3/h m m m m m m m m

6 0,025 19400 0,898 0,950 0,95 1,00 1,00

2bc-2b  comedor vip 1/3 800,0 4 0,025 2400 0,167 0,300 0,56 0,35 0,61

2bb-2bc comedorvip 1/3 800,0 4 0,025 1600 0,111 0,300 0,37 0,35 0,42

2ba-2bb comedorvip 1/3 800,0 4 0,025 800 0,056 0,300 0,19 0,35 0,24

6 0,025 19400 0,898 0,950 0,95 1,00 1,00

2ah-2b comedor 1/6 2.400,0 4 0,025 19400 1,347 1,030 1,31 1,08 1,36

2ag-2h comedor 1/7 2.400,0 4 0,025 17000 1,181 1,030 1,15 1,08 1,20

2af-2ag comedor 1/7 2.400,0 4 0,025 14600 1,014 1,000 1,01 1,05 1,06

2ae-2af comedor1/7 2.400,0 4 0,025 12200 0,847 1,000 0,85 1,05 0,90

2ad-2ae comedor 1/7 2.400,0 4 0,025 9800 0,681 1,000 0,68 1,05 0,73
2ac-2ad comedor 1/7 2.400,0

2ab-2ac comedor 1/7 2.400,0 4 0,025 5000 0,347 1,000 0,35 1,05 0,40
2aa-2ab comedor 1/7 2.600,0

174



4 administrativo
4 IMPULSION administrativo

Seccién
espesor seccio seccion comerci . . . perdida
acumu Area . seccion longitud perdida

. del n redonda al Seccion de

tramos Caudal elocidz . lado conducto rectangular del de .,
aislamie . i . redon con redond rectangular X . presion

impuls impulsion . con aislante tramo presion
nto ion da aislante acon tramo
aislante

m3/h m/s m m3/h m m m m m m m m m pa/m pa

4fc-4f  exterior-seg 1152 4 0,025 115 0,008 0,10 0,08 0,15 0,13 0,70 2,83 1,98
4fb-4f sala seguridad 200,0 4 0,025 400 0,028 0,188 0,24 250 1,73 1,32 2,28
4fa-4fb  sala seguridad 200,0 4 0,025 200 0,014 0,133 0,18 200 1,73 2,02 3,49
4de-4d exterior-adm 86,4 4 0,025 86 0,006 0,10 0,06 0,15 0,11 1,00 3,38 3,38
4de-4d administrativo 250,0 4 0,025 1350 0,094 0,346 0,40 400 1,73 0,63 1,09
4dd-4de administrativo 300,0 4 0,025 1100 0,076 0,312 0,36 350 1,73 0,71 1,23
4dc-4dd administrativo 250,0 4 0,025 800 0,056 0,266 0,32 315 1,73 0,87 1,51
4db-4dc administrativo 300,0 4 0,025 550 0,038 0,221 0,27 275 1,73 1,09 1,89
4da-4db administrativo 250,0 4 0,025 250 0,017 0,149 0,20 200 1,73 1,76 3,04
4eg-4e exterior-REUNIONES 1 1440 4 0,025 144 0,010 0,10 0,10 0,15 0,15 1,66 2,47 4,10
4ef-4e 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 1,40 1,58 2,21
4ed-4ef reunionl 150,0 4 0,025 150 0,010 0,115 0,17 175 0,73 2,41 1,76
4ee-4ef reunionl 150,0 4 0,025 150 0,010 0,115 0,17 175 1,04 2,41 2,51
4ec-4e 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 1,93 1,58 3,05
4eb-4ec reunionl 150,0 4 0,025 150 0,010 0,115 0,17 175 0,73 2,41 1,76
4ea-4ec reunionl 150,0 4 0,025 150 0,010 0,115 0,17 175 1,04 2,41 2,51
4cg-4c  exterior-RENUNIONES 115,2 4 0,025 115 0,008 0,10 0,08 0,15 0,13 1,66 2,83 4,70
4cf-4c 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 1,40 1,58 2,21
4cd-4cf reunion 2 150,0 4 0,025 150 0,010 0,115 0,17 175 0,73 2,41 1,76
4ce-4cf reunion 2 150,0 4 0,025 150 0,010 0,115 0,17 175 1,04 2,41 2,51
4bc-4b 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 1,93 1,58 3,05
4bb-4bc reunion 2 150,0 4 0,025 150 0,010 0,115 0,17 175 0,73 2,41 1,76
4ba-4bc reunion 2 150,0 4 0,025 150 0,010 0,115 0,17 175 1,04 2,41 2,51



Seccidn
espesor seccio seccion comerci . i i perdida
acumu Area . seccion longitud perdida
. del n redonda al Seccion de
tramos Caudal elocide . lado conducto rectangular del de L,
aislamie | i . redon con redond rectangular . . presion
impuls impulsion . con aislante tramo presion
nto ion da aislante acon tramo
aislante
m3/h m/s m m3/h m m m m m m m m m pa/m pa
4cg-4c  exterior-RENUNIONES 144,0 4 0,025 144 0,010 0,10 0,10 0,15 0,15 1,66 2,47 4,10
4cf-4c 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 1,40 1,58 2,21
4cd-4cf reunion 3 150,0 4 0,025 150 0,010 0,115 0,17 175 0,73 2,41 1,76
4ce-4cf reunion 3 150,0 4 0,025 150 0,010 0,115 0,17 175 1,04 2,41 2,51
4cc-4c 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 3,93 1,58 6,21
4cb-4cc reunion 3 150,0 4 0,025 150 0,010 0,115 0,17 175 0,73 2,41 1,76
4ca-4cc reunion 3 150,0 4 0,025 150 0,010 0,115 0,17 175 1,04 2,41 2,51
4ga-4g exterior enfermeria 144,0 4 0,025 144 0,010 0,113 0,16 175 1,02 2,47 2,52
enfermeria 4 0,025 144 0,010 0,113 0,16 175 2,00 2,47 4,94
84,79
4 EXTRACCION administrativo
Area . ecci
espeso Q seccion X
condu . on i seccion
. rdel acumulad seccion redond Seccion
tramos Velocidac . . cto come rectangular con
aislami o redonda acon ) rectangular |
. extrac . rcial aislante
ento extraccion aislante
cion redo
m/s m m3/h m m m m m m m
4ga-4g Enfermeria 144,0 4 0,025 144
4ea-4e Sreuniones1 600,0 4 0,025 600 0,042 0,200 0,21 0,25 0,26
4ba-4b S reuniones 2 600,0 4 0,025 600 0,042 0,200 0,21 0,25 0,26
4ca-4c  Sreuniones 3 600,0 4 0,025 600 0,042 0,200 0,21 0,25 0,26
4da-4d Sadm 1.350,0 4 0,025 1350 0,094 0,200 0,47 0,25 0,52
4fa-4f S seguridad 1350 4 0,025 135 0,009 0,100 0,09 0,15 0,14



4 auditorios
4 IMPULSION auditorios

Area

Secci

espeso seccion . .. perdida
. del acumulad condu seccion redond on Seccion secaon perdida de

tramos Velocidac . . cto come rectangular con de o,

aislami . redonda acon . rectangular | . presion
. . impul . rcial aislante presion
ento impulsion aislante tramo
sion redo

m/s m m3/h m m m m m m m m m pa/m
4 0,025 7500 0,521 0,815 0,86 85 6,34 0,22 1,39
4 0,025 7500 0,521 0,815 0,86 85 0,83 0,22 0,18
4ae-4ag auditorio1-1/8 300,0 4 0,025 1200 0,083 0,326 0,38 400 0,78 0,68 0,53
4af-4ag auditorio1-1/8 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 2,32 1,58 3,67
4ad-4ae 4 0,025 600 0,042 0,230 0,28 300 0,84 1,03 0,87
4ac-4ad auditorio1-1/8 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 3,09 1,58 4,88
4ab-4ad auditorio1-1/8 3000 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 3,82 1,58 6,04
4aa-4ag auditorio 2-1/18 300,0 4 0,025 3000 0,208 0,515 0,57 600 1,67 0,39 0,65
4z-4aa 4 0,025 2700 0,188 0,489 0,54 55 1,76 0,41 0,72
4y-4z  auditorio 2-1/18 300,0 4 0,025 900 0,063 0,282 0,33 350 1,45 0,81 1,17
4ai-4y 4 0,025 600 0,042 0,230 0,28 300 1,90 1,03 1,96
4ah-4ai auditorio2-1/18 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 0,97 1,58 1,53
4ah-4ai auditorio 2-1/18 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 0,89 1,58 1,41
4w-4x 4 0,025 1800 0,125 0,399 0,45 450 1,20 0,53 0,64
4v-4w auditorio 2-1/18 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 1,30 1,58 2,05
4u-4w auditorio 2-1/18 300,0 4 0,025 1500 0,104 0,364 0,41 400 1,11 0,59 0,65
4t-4u 4 0,025 1200 0,083 0,326 0,38 400 1,11 0,68 0,75
4s-4t  auditorio 2-1/18 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 2,30 1,58 3,63
4r-4t  auditorio 2- 1/18 300,0 4 0,025 900 0,063 0,282 0,33 350 2,78 0,81 2,25
4q-4r 4 0,025 600 0,042 0,230 0,28 300 2,30 1,03 2,37



Area . Secci .
espeso seccion . ., perdida
condu . . seccion perdida
. rdel acumulad seccion redond Seccion de

tramos Velocidac . i cto come rectangular con de o,

aislami . redonda acon _ rectangular ] presion
. . impul . rcial aislante presion
ento impulsion aislante tramo
sion redo

m/s m m3/h m m m m m m m m m pa/m
4p-4q auditorio 2-1/18 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 0,83 1,58 1,31
40-4q auditorio 2-1/18 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 0,78 1,58 1,23
4]-4n  auditorio 2-1/18 300,0 4 0,025 2100 0,146 0,431 0,48 500 2,32 0,48 1,11
4m-4n auditorio 2-1/18 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 0,84 1,58 1,33
4j-4l auditorio 2- 1/18 300,0 4 0,025 1500 0,104 0,364 0,41 400 3,09 0,59 1,82
4k-41  auditorio 2- 1/18 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 3,82 1,58 6,04
4i-4j auditorio 2- 1/18 4 0,025 900 0,063 0,282 0,33 350 2,58 0,81 2,09
4h-4i  auditorio 2- 1/18 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 1,62 1,58 2,56
4g-4i  auditorio 2-1/18 300,0 4 0,025 600 0,042 0,230 0,28 300 2,84 1,03 2,93
4f-4g  auditorio 2- 1/18 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 2,08 1,58 3,29
4e-4n  auditorio1-1/8 300,0 4 0,025 1200 0,083 0,326 0,38 400 2,26 0,68 1,54
4d-4e 4 0,025 900 0,063 0,282 0,33 350 2,63 0,81 2,13
4c-4d  auditorio 1-1/8 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 2,32 1,58 3,67
4b-4d  auditorio1-1/8 3000 4 0,025 600 0,042 0,230 0,28 300 1,60 1,03 1,65
4a-4b  auditorio 1-1/8 300,0 4 0,025 300 0,021 0,163 0,21 225 3,94 1,58 6,23

76,26



lines 6 EXTRACCION auditorios

Seccion
espesor seccio seccion comerci .
acumu Area . seccion
. del n redonda al Seccion
tramos Caudal elocide . . lado conducto rectangular
aislamie . redon con redond rectangular .
extracc extraccion . con aislante
nto . da aislante acon
ion .
aislante
m3/h m/s m m3/h m m m m m m m m
4 0,025 7400 0,514 0,500 1,03 0,55 1,08
4ad-4a auditorio2-1/4 800,0 4 0,025 2400 0,167 0,300 0,56 0,35 0,61
4ac-4ad auditorio 2-1/4 600,0 4 0,025 1600 0,111 0,300 0,37 0,35 0,42
4ab-4ac auditorio 2-1/4 600,0 4 0,025 1000 0,069 0,300 0,23 0,35 0,28
4aa-4ab auditorio 2-1/4 400,0 4 0,025 400 0,028 0,200 0,14 0,25 0,19
4ai-4a auditorio1-1/5 1.200,0 4 0,025 5000 0,347 0,700 0,50 0,75 0,55
4ah-4ai auditorio1-1/5 1.200,0 4 0,025 3800 0,264 0,400 0,66 0,45 0,71
4ag-4ah auditorio1-1/5 800,0 4 0,025 2600 0,181 0,300 0,60 0,35 0,65
4af-4ag auditorio1-1/5 800,0 4 0,025 1800 0,125 0,300 0,42 0,35 0,47
4ae-4af auditorio1-1/5 1.000,0 4 0,025 1000 0,069 0,200 0,35 0,25 0,40

179



3vestibulos
3 IMPULSION vestibulos

Seccién
espesor seccio seccion comerci . . . perdida
acumu Area . seccion longitud perdida
tramos Caudal elocidz . del . lado conducto n redonda al seccion rectangular del de de.,
aislamie | . . redon con redond rectangular . ] presion
impuls impulsion . con aislante  tramo presion
nto ‘on da aislante acon tramo
aislante
m3/h m/s m m3/h m m m m m m m m m pa/m pa
3q-r pav sup- uta 6 0,025 5400 0,250 0,564 0,61 600 4,12 0,72 2,97
3at-3q pavinf-pav sup 6 0,025 3000 0,139 0,421 0,47 500 6,40 1,04 6,66
3as-3at vestinf 1/12 250,0 4 0,025 250 0,017 0,149 0,20 200 0,78 1,76 1,37
3ar-3at vestinf1/12 250,0 4 0,025 250 0,017 0,149 0,20 200 2,20 1,76 3,87
3ag-3at 4 0,025 2500 0,174 0,470 0,52 550 2,20 0,43 0,95
3ap-3aq vestinf1/12 250,0 4 0,025 250 0,017 0,149 0,20 200 5,43 1,76 9,56
3ao-3aq 4 0,025 2250 0,156 0,446 0,50 500 2,20 0,46 1,01
3an-3ao vestinf1/12 250,0 4 0,025 250 0,017 0,149 0,20 200 3,40 1,76 5,98
3am-3ao vestinf 1/12 250,0 4 0,025 2000 0,139 0,421 0,47 500 0,78 2,02 1,58
3al-3am vestinf1/12 250,0 4 0,025 250 0,017 0,149 0,20 200 1,56 1,76 2,75
3ak-3am 4 0,025 1500 0,104 0,364 0,41 400 2,10 0,59 1,24
3aj-3ak vestinf1/12 250,0 4 0,025 250 0,017 0,149 0,20 200 4,50 1,76 7,92
3ai-3ak 4 0,025 1250 0,087 0,333 0,38 400 2,00 0,66 1,32
3ah-3ai vestinf1/12 250,0 4 0,025 250 0,017 0,149 0,20 200 1,50 1,76 2,64
3ag-3ai 4 0,025 1000 0,069 0,297 0,35 350 1,50 0,76 1,14
3af-3ag vestinf 1/12 250,0 4 0,025 250 0,017 0,149 0,20 200 3,00 1,76 5,28
3ae-3ag 4 0,025 750 0,052 0,258 0,31 315 2,13 0,90 1,92
3ad-3ae vestinf1/12 250,0 4 0,025 250 0,017 0,149 0,20 200 4,15 1,76 7,30
3ac-3ae 4 0,025 500 0,035 0,210 0,26 275 1,12 1,15 1,29
2ab-3ac vestinf1/12 250,0 4 0,025 250 0,017 0,149 0,20 200 1,34 1,76 2,36
3aa-3ac vestinf1/12 250,0 4 0,025 250 0,017 0,149 0,20 200 4,78 1,76 8,41



Seccién
espesor seccio seccion comerci . . . perdida
acumu Area . seccion longitud perdida
tramos Caudal elocide del . lado conducto n redonda al seceon rectangular del de de:,
aislamie . . . redon con redond rectangular . . presién
impuls impulsion . conaislante tramo presion
nto ion da aislante acon tramo
aislante
m3/h m/s m m3/h m m m m m m m m m pa/m pa

3p-3g vestsup 1/12 4 0,025 2400 0,167 0,461 0,51 500 2,45 0,44 1,08
30-3p vestsup 1/12 200,0 4 0,025 1000 0,069 0,297 0,35 350 0,87 0,76 0,66
3n-30 vestsup 1/12 200,0 4 0,025 400 0,028 0,188 0,24 250 2,11 1,32 2,79
3m-3n vestsup 1/12 200,0 4 0,025 200 0,014 0,133 0,18 200 3,40 2,02 6,87
3l-30 4 0,025 400 0,028 0,188 0,24 250 1,54 1,32 2,03
3k-31  vestsup 1/12 200,0 4 0,025 200 0,014 0,133 0,18 200 1,10 2,02 2,22
3j-31  vestsup 1/12 200,0 4 0,025 200 0,014 0,133 0,18 200 1,54 2,02 3,11
3i-3p  vestsup 1/12 200,0 4 0,025 200 0,014 0,133 0,18 200 2,10 2,02 4,24
3h-3p vestsup1/12 200,0 4 0,025 1200 0,083 0,326 0,38 400 0,54 0,68 0,37
3g-3h 4 0,025 400 0,028 0,188 0,24 250 1,54 1,32 2,03
3f-3g  vestsup 1/12 200,0 4 0,025 200 0,014 0,133 0,18 200 1,10 2,02 2,22
3e-3g vestsup1/12 200,0 4 0,025 200 0,014 0,133 0,18 200 1,54 2,02 3,11
3d-3h  vestsup 1/12 200,0 4 0,025 600 0,042 0,230 0,28 300 1,12 1,03 1,15
3c-3d 4 0,025 400 0,028 0,188 0,24 250 1,54 1,32 2,03
3b-3c vestsup1/12 200,0 4 0,025 200 0,014 0,133 0,18 200 1,10 2,02 2,22
3a-3c  vestsup 1/12 200,0 4 0,025 200 0,014 0,133 0,18 200 1,54 2,02 3,11

116,76



3 EXTRACCION vestibulos

Seccidon
espesor seccio seccion comerci .
acumu Area . seccion
. del n redonda al Seccion
tramos Caudal elocidz . . lado conducto rectangular
aislamie . redon con redond rectangular .
extracc extraccion . con aislante
nto . da aislante acon
ion .
aislante
m3/h m/s m m3/h m m m m m m m m
3b-3 6 0,025 4000 0,185 0,486 0,54 550
3bb-3b vestsup 1/2 1.000,0 4 0,025 2000 0,139 0,30 0,46 0,350 0,513
3ba-3bb vestsup 1/2 1.000,0 4 0,025 1000 0,069 0,30 0,23 0,350 0,281
3ab-3a vestinf1/2 1.000,0 4 0,025 2000 0,139 0,421 0,47 500
3aa-3ab vestinf1/2 1.000,0 4 0,025 1000 0,069 0,297 0,35 350



5 lavabos
linea 9 EXTRACCION lavabos

Seccién
espesor seccio seccion comerci .
acumu Area . seccion
. del n redonda al Seccion
tramos Caudal elocidz . . lado conducto rectangular
aislamie . redon con redond rectangular .
extracc extraccion ) con aislante
nto . da aislante acon
fon aislante
m3/h m/s m m3/h m m m m m m m m
4 0,025 1310 0,091 0,340 0,390 400
5¢j- 4 0,025 320 0,022 0,168 0,218 225
5ci-5¢j vestidor mujer 1/4 40,0 4 0,025 80 0,006 0,084 0,134 135
5ch-5¢i  vestidor mujer 1/4 40,0 4 0,025 40 0,003 0,059 0,109 100
5cg-5cj vestidor mujer 1/4 40,0 4 0,025 80 0,006 0,084 0,134 135
5cf-5¢cg  vestidor mujer 1/4 40,0 4 0,025 40 0,003 0,059 0,109 100
5ce-5¢j 4 0,025 160 0,011 0,119 0,169 175
5cd-5ce  vestidor hombrs 1/4 40,0 4 0,025 80 0,006 0,084 0,134 135
5cc-5cd  vestidor hombre 1/4 40,0 4 0,025 40 0,003 0,059 0,109 100
5ch-5ce  vestidor hombrs 1/4 40,0 4 0,025 80 0,006 0,084 0,134 135
5ca-5cb vestidor hombre 1/4 40,0 4 0,025 40 0,003 0,059 0,109 100
5b-5 4 0,025 990 0,069 0,296 0,346 350
5bg-5b lavabo seguridad 50,0 4 0,025 50 0,003 0,067 0,117 125
5bf-5b lavabo hombres 1/3 80,0 4 0,025 450 0,031 0,200 0,250 250
S5be-5bf lavabo hombres 1/3 80,0 4 0,025 370 0,026 0,181 0,231 250
5bd-5be lavabo hombres 1/3 80,0 4 0,025 290 0,020 0,160 0,210 225
5bc-5bd lavabo mujeres 1/3 70,0 4 0,025 210 0,015 0,136 0,186 200
5bb-5bc lavabo mujeres 1/3 70,0 4 0,025 140 0,010 0,111 0,161 175
5ba-5bb lavabo mujeres 1/3 70,0 4 0,025 70 0,005 0,079 0,129 135
5ae-5b lavabo hombres1/2 100,0 4 0,025 490 0,034 0,208 0,258 275
5ad-5ae lavabo hombres 1/2 100,0 4 0,025 390 0,027 0,186 0,236 250
5ac-5ad lavabo discapacitados 130,0 4 0,025 290 0,020 0,160 0,210 225
5ab-5ac lavabo mujeres 1/2 80,0 4 0,025 160 0,011 0,119 0,169 175
5aa-5ab lavabo mujeres 1/2 80,0 4 0,025 80 0,006 0,084 0,134 135



escalera

Q Seccidén
espesor seccio seccion comerci . . . perdida
acumu Area . seccion longitud perdida
. e n redonda al Seccion
tramos Caudal elocide . . lado conducto rectangular del de o,
aislamie . redon con redond rectangular . ] presiéon
extracc extraccion ) con aislante  tramo presion
nto ion da aislante acon tramo
aislante
m3/h m/s m m3/h m m m m m m m m m pa/m pa
impulsién
escalera 3.037,0 4 0,025 3037 0,211 0,518 0,568 600 9,00 0,38 3,42
extraccién
escalera 3.037,0 4 0,025 3037 0,211 0,518 0,568 600
Linea 6 - limpieza +jardin impulsion
Seccidn
espesor seccio seccion comerci . . . perdida
acumu Area ) seccion longitud perdida
. de n redonda al Seccion de
tramos Caudal elocide . . lado conducto rectangular del de o,
aislamie . redon con redonda rectangular . . presion
extracc extraccion . con aislante tramo presion
nto ion da aislante con tramo
aislante
m3/h m/s m m3/h m m m mm m m m m m pa/m pa
IMPULSION
6aa-6ab limpieza-jardin 28,8 4 0,025 29 0,002 0,050 0,040 1,00 6,56 6,56
6ac-6ad jardin-exterior 28,8 4 0,025 29 0,002 0,050 0,040 1,00 4,30 4,30
EXTRACCION
6aa-6ab limpieza-jardin 28,8 4 0,025 29 0,002 0,050 0,100 100

6ac-6ad jardin-exterior 28,8 4 0,025 29 0,002 0,050 0,100 100
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campana cocina

Q Seccién
espesor seccio seccion comerci . . . perdida
acumu Area . seccion longitud perdida
. I n redonda al Seccion de
tramos Caudal elocide . . lado conducto rectangular del de o,
aislamie | . . redon con redond rectangular . . presion
impuls impulsion . conaislante  tramo presion
nto ion da aislante acon tramo
aislante
m3/h m/s m m3/h m m m m m m m m m pa/m pa
linea IMPULSION campana cocina
extractorde lacocina 9.603,0 6 0,025 9603 0,445 0,753 0,80 1 8,80 0,51 4,49

linea EXTRACCION campana cocina

extractor de la cocina 9.603,0 6 0,025 9603 0,445 0,753 0,80 1
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2.3 PERDIDAS DE PRESION

Las pérdidas de presidn calculadas en cada tramo estdn resumidas en las siguientes tablas,
juntamente con las perdidas por equipo.

UTA1 cocina + ofice -impulsion

cantidad pa total pa

3 3,3 9,9 Difusor circular 43SF tamafio 16 - 400mm D=500m3/h
Cocina (2) / Almacen cocina (1)

8 2,8 22,4 Difusor circular 43SF tamafio 12 - 315mm Q=300m3/h
Cocina (6) / Ofice (2)

3 3,6 10,8 Difusor circular 43SF tamafio 6 - 160mm Q=100m3/h
Lava platos (1) / Lava ollas (1) / preseleccién (1)

1 13,7 13,7 Difusorlineal descarga vertical 1500-2 (mm) Q=200m3/h

Adm cocina (1)
104,22 Perdida de carga por tramos

2 3 6 Perdida de carga por las baterias de la UTA

167 pa

UTA2 comedor + comedor VIP

cantidad pa total pa

25 13,7 342,5 Difusor lineal descarga vertical 1500-2 (mm) Q=200m3/h
Comedor planta baja (13+12)

9 30,8 277,2 Difusorlineal descarga vertical 1500-2 (mm) Q=300m3/h
Comedor planta baja (9)

9 1 9 rejilla lineal impulsion horizontal1000x300 mm Q=800m3/h
Comedor planta baja (9)

9 0,4 3,6 rejillalineal 1000x300 (mm) Q=500m3/h
Comedor planta baja (9)

8 1,6 12,8 rejillalinear impulsion vertical 1000x100mm Q=300m3/hxml

Comedor VIP (8)
112,60 perdida de carga por tramos

1 3,5 3,5 Perdidade carga porla bateriade la UTA

761 pa



UTA 3 vestibulos

12 1,1 13,1 rejillalinear impulsion vertical 1000x100mm Q=250m3/hxml
Vestidor planta baja (12)
12 0,7 12,7 rejillalinear impulsion vertical 1000x100mm Q=200m3/hxml
Vestidor planta superior (12)
116,76 Perdida de carga por tramos
1 5 5 Perdida de carga por la bateria de frio de la UTA
1 2,5 2,5 Perdidade carga por la bateria de calor la UTA
150,06 pa
UTA 4 auditorios
cantidad pa total pa
26 2,8 72,8 Difusor circular 43SF tamafio 12 - 315mm Q=300m3/h
Auditorios (26)
76,26 Perdida de carga por tramos
1 3,5 3,5 Perdidade carga porla bateria de la UTA
153 pa



2.4 RESUMEN DE LAS POTENCIAS, CAUDALES Y PERDIDAS DE PRESION

UTA 1 COCINA + OFFICE

Autonoma / Coneccién eletricidad

Q Potencia W perdida
Ventilacion Refrigeracién Calefaccion Refrigeracidon de.
presion
m3/h m3/h w w Pa
Cocina 360 3.800 2,4 23,4
Officce 58 600 1,2 2,1
Subtotales 418 4.400 3,7 25,5 167,0
UTA 2 COMEDORES
Autonoma / Coneccién eletricidad
Q Potencia W perdida
o . - - . - de
Ventilaciéon Refrigeracion Calefaccion Refrigeracion .
presion
m3/h m3/h w w Pa
Comedor vip 864 2.400 8 17
Comedor 5.760 19.400 67 107
Subtotales 6.624 21.800 75 124 758
UTA 3 VESTIBULO INFERIOR + VESTIBULO SUPERIOR
Autonoma / Coneccién eletricidad
Q Potencia W perdida
N . -, - . - de
Ventilacion Refrigeracion Calefaccion Refrigeracion .
presion
m3/h m3/h | w w Pa
Vestibulo pav sup 1.152 2.400 8 17
Lavabo superior hc 115
Lavabo superior mi 115
Vestibulo pav inf 864 3.000 6,5 15,1
Vestidor hombres 57,6
Vestidor mujeres 57,6
Subtotales 2.246 5.400 14,7 32,5 150,1
UTA 4 AUDITORIOS
Autonoma / Coneccién eletricidad
Q Potencia W perdida
de
Ventilaciéon Refrigeraciéon Calefaccion Refrigeracion presion
m3/h m3/h | W W Pa
Auditorio 1 720 5.848 8 23
Auditorio 2 720 2.368 7 14
Subtotales 1.440 8.215,55 15 37 153




MOTOCONDENSADORA admninistrativo
Autonoma / Coneccién eletricidad

Q | Potencia W perdida
I . -, - . -, de
Ventilacién Refrigeraciéon Calefaccion Refrigeracion ]
presion
m3/h m3/h | w w Pa
Reuniones 1 144 600 1,7 3,2
Reuniones 2 115 600 1,4 3,0
Reuniones 3 144 600 2,1 3,0
Enfermeria 144 144 1,9 2,5
Sala administrativc 86 1.350 1,7 4,1
Sala seguridad 115 400 1,2 5,9
lavabo seguridad
A.C. sala seguridad
Subtotales 749 3.694 10 22 85




2.5 CONDICIONES CLIMATICAS

Datos meteorolégicos estacidon Granollers.
Fuente: “Guia técnica- condiciones climaticas exteriores de proyecto”

Condiciones climaticas exteriores de proyecto /

Guia técnica

Barcelona Granollers 0208
UBICACION: CENTRO CIUDAD N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
154 36" 02°7'27"E 14.550 14.518

COMDICIONES PROYECTO CALEFACCION ('I'EHP'EIH'I'UH SECA EXTERIOR MINIMA)

5,2 -0,2 ‘1.3 752 338
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

mmmwmmwmwm

38,2 336 221 22,0 30,8 13,8
CONDICIONES PROYECTO nsmmzmnﬁn l'I'EII.FEI!ATI.lRA HOMEDA EXTERIOR mmj

T eace Lo

--‘I
VALORES MEDIOS MENSUALES
-:mmmmm

85 34 o

Fehﬁm 9.5 1=r3 7 qg o
Marzo 12,2 13,5 19 41 1
Abril 14,2 15,2 12 31 2
Mayo 18,2 19,1 3 16 7
Junio 227 23,8 o 4 7
Julio 24,3 25,1 o 1 23
Agosto 24,3 251 o 1 23
Septiembre 20,9 21,8 [i] & 1
Octubre 17,5 19,9 4 17 4
Noviembre 11,9 15,5 18 40 [
Diciembre 88 1.6 32 & [

2.6 HUMEDAD RELATIVA

Tabla de los promedios de humedades relativas, Estacion meteoroldgica Matard Centre
Fuente: http://www.darrera.com/

HUMEDAD RELATIVA
ene feb mar abr mai jun jul ago sep oct nov dec
2014 78 73 71 78
2013 70 67 76 76 78 75 74 73 78 81 72

2012 73 62 68 74 75 74 74 72 71 78 75 72
2011 75 75 78 74 75 77 78 76 77 71 83 69
2010 74 71 72 74 78 67 46 50 75 72 71 70
2009 74 72 73 72 70 75 72 69
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2.7 CALCULO DE POTENCIAS DE LA COCINA

Tabla de los promedios de humedades relativas, Estacion meteoroldgica Matard Centre
Fuente: proyecto original, www.ingecold.com.br, www.hobart.com.br y acosmacom.com,

POT
EQUIPO CANT POT TOTAL
W W

COCINA
Freezer horizontal cap. 420 litros marca: Metalfrio 3 293 879
Refrigerador vertical em aco inox AlSI 304 #18 com 04 portas med.
1400x750x2000mm. Dotada de prateleiras gradeadas regulaveis. 4 945 3.780
Descascador de legumes cap. 6 a 8 kg marca: Hobart 1 370 370
Balcdo frigorifico em ago inox AISI 304 #18 com 04 portas med.
2400x700x900mm Dotado de prateleira interna gradeada 1 945 945
Fogdo a gads em aco inox AISI 304 #18 com 08 bocas med. 2000x1000x900mm e
01 chapa bifeteira de sobrepor med. 800x400mm Marca: Macom 1 250 250
Chapa elétrica em ago inox AlSI 340 #18 med. 1000x1000x900mm Marca:
Macom 1 400 400
Fritadeira elétrica em aco inox AlSI 304 #18 med. 450x960x900mm cap. 32 16000
litros com 02 cestos 16.000
Forno combinado elétrico em ago inox AlSI 304 #18 com cap. para 10 Gns
med. 1100x1035x750mm. Acompanha mesa de apoio em ago inox AlSI 304
#18 com cantoneiras e kit de gastronorms 1 12000 12.000

Caldeirdo auto gerador a vapor cap. 200kg em aco inox AlSI 304 #18 med.

didmetro 1100x850mm 1 100 100
Pass Through refrigerado com 04 portas em ago inox AlSI 304 #18 med.

1400x850x2000mm e cantoneiras internas para encaixe de gns . Acompanha

10 prateleiras gradeadas de apoio. Dotado de 02 portas de inox e 02 portas

de vidro 1 670 670
Pass Through aquecido com 04 portas em ago inox AlISI 304 #18 med.

1400x850x2000mm e cantoneiras internas para encaixe de gns . Acompanha

10 prateleiras gradeadas de apoio. Dotado de 02 portas de inox e 02 portas

de vidro, e sistema de umidificacdo 1 670 670
Maquina de lavar louga em ago inox AlSI 304 #18 modelo: AMXX marca:

HOBAR 1 5300 5.300
Sistema de exaustdo em ago inox AlSI 304 #18 com filtros para cocgdo med.

4200x1600x600mm 1 100 100
Sistema de exaustdao em ago inox AISI 304 #18 sem filtros para

caldeirdo/forno med. 3200x1600x600mm 1 100 100
Sistema de exaustdo em ago inox AlSI 304 #18 sem filtros para maquina de

lavar louga med. 1000x 1000x600mm 1 100 100
Liquidificador industrial cap. 8 litros marca: Sire 1 550 550
Batedeira de massas cap. 20 litros marca: Hobart 1 550 550
Processador de alimentos marca: Robot coupe modelo: R502 1 550 550
Cortador de frios marca: Hobart 1 500 500
Picador de carne marca: Hobart 1 380 380
Bebedouro 1 110 110
Total cocina (W) 23 44,304
Simultaneidad 40% 17.722
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pOoT [—

EQUIPO CANT POT TOTAL
W W
OFICE
Forno combinado elétrico em ago inox AISI 304 #18 com cap. para 06 Gns
med. 1100x750x750mm. Acompanha mesa de apoio em ago inox AlSI 304 #18
com cantoneiras e kit de gastronorms 1 8000 8.000
Estufa vertical com 01 porta em ago inox AlSI 304 #18 med. 700x750x2000mm
e cantoneiras internas para encaixe de gns . Acompanha 05 prateleiras
gradeadas de apoio. Dotado de sistema de umidificacdao 1 300 300
Refrigerador vertical com 01 porta Estufa vertical com 01 porta em ago inox
AIlSI 304 #18 med. 700x750x2000mm e cantoneiras internas para encaixe de
gns . Acompanha 05 prateleiras gradeadas de apoio. Dotado de sistema de
umidificagdo em aco inox AlISI 304 #18 med. 700x750x2000mm e cantoneiras
internas para encaixe de gns . Acompanha 05 prateleiras gradeadas de apoio 1 945 945
marca: HOBART modelo: ECO MAX 500. Acompanha suporte em ago inox
para apoio da maquina 1 5300 5.300
Rechaud elétrico em ago inox marca Tramontina 3 450 1.350
Liquidificador industrial cap. 6 litros marca: Sire 1 550 550
Total Ofice (W) 16.445
Simultaneidad 30% 4.934
POT
EQUIPO CANT POT TOTAL
W W
CAFE 7 o
marca: Metalfrio 2 543  1.086
Vitrine expositora refrigerada em ago inox AISI 304 #18 med.
724x700x1300mm marca: INGECOLD modelo: IBIZA 1 500 500
Vitrine expositora aquecida em ago inox AlISI 304 #18 med. 724x700x1300mm
marca: INGECOLD modelo: IBIZA 1 500 500
Maquina de café expresso com 03 grupos marca: ITALIAN COFFEE modelo:
MAGESTIC 1 300 300
Total café (W) 2.386
Simultaneidad 80% 1.909



2.8 DETALLE CLIMATIZADORAS
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2.9 LIMITACIONES VEEI

Segun la normativa del Codigo tecnico de edificaciones, la tabla 2.1 nos limita el VEEI para N

proyecto. e
Tabla 2.1.Valores limite de eficiencia energética de la instalacion
Grupo Zonas de actividad diferenciada VEEI

limite
Administrativo en general 35
Andenes de estaciones de transporte 35
Salas de diagnéstico (4) 35
Pabellones de exposicién o ferias 35
| Aulas y laboratorios (2) 40
Zonas de no | Habitaciones de hospital (3) 45
representacion Zonas comunes () 45
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 5
Aparcamientos 5
Espacios deportivos (5) 5
Recintos interiores asimilables a grupo | no descritos en la lista anterior 45
Administrativo en general 6
Estaciones de transporte (6) 6
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 6
Bibliotecas, museos y galerias de arte 6
2 Zonas comunes en edificios residenciales 75
Zonas de Centros Comerciales (excluidas tiendas) (9) 8
representacion | Hosteleria y restauracion (8) 10
Religioso en general 10

Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y convenciones,
salas de ocio o espectdculo, salas de reuniones y salas de conferencias (7) 10

Tiendas y pequefio comercio 10
Zonas comunes () 10
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 12

Recintos interiores asimilables a grupo 2 no descritos en la lista anterior 10



2.10 LIMITACIONES LUX
Tabla de Lugares de publica concurrencia

|.Areas comunes

N° ref
L1
12

1.3
1.4

Tipo de interior, tarea y actividad E
Halls de entrada

Guardarropas
Salones

Oficinas de taquillas

1. Restaurantes y hoteles

2.1
22

23

14
15

26

3.Teatros, salas de conciertos y salas de cines

3.1

Recepcion, caja, conserjeria, buffet
Cocinas

Restaurante, comedor,
salas de reuniones..

Restaurante autoservicio
Sala de conferencias

Pazillos

Salas de ensayo, camerinos

4. Ferias, pabellones de exposiciones

4.1 Alumbrado general
5. Museos
51 Obras exhibidas insensibles a la uz

m
100

200
200
300

300
500

200
500

300

300

Jux

UGR;_

22

25
2
22

2
1

22
19

25

22

22

80

80
80

80

80

Observaciones

- UGR sélo si s
aplicable

- Deberia haber una
zona de transicion
entre cocina y
restaurante

- B alumbrade deberia
ser disefiado para
crear la atmésfera
apropiada

- H alumbrado deberia
ser controlado

- Miveles infericres
aceptables durante
la noche

- La iluminacion de
aspajos para
maquillaje debe
estar libre de
deslumbramientos

- La iluminacién es
determinada por los
requisitos de
presentacion

196



2.11 HORARIOS DE OCUPACION

Recinto

horarios ocupacion

12 pavimento

Comedor

Cocina

Lava platos

Lava ollas
Administrativo cocina
Almacén cocina

Cuarto de limpieza cocina
Pre seleccién

Vestidor hombres
Vestidor mujeres
Mantenimiento
Aparatos jardin
Enfermeria

Cuarto limpieza

Acceso cocina

Café

Vestibulo inferior
Lavabo inferior hombres
Lavabo inferior mujeres
Lavabo discapacitados
Cuarto de la basura

6,00
5,00
6,00
6,00
10,00
1,00
10,00
5,00
5,00
5,00
10,00
10,00
8,00
10,00
5,00
6,00
1,00
1,00
1,00
1,00
18,00

23,00
24,00
24,00
24,00
18,00
24,00
18,00
14,00
24,00
24,00
18,00
18,00
20,00
18,00
24,00
20,00
24,00
24,00
24,00
24,00
24,00

Recinto

horarios ocupacion

22 pavimento

Comedor vip

Officce

Acceso reuniones
Reuniones 1

Reuniones 2

Reuniones 3

Auditorio 1

Auditorio 2

Vestibulo superior
Administrativo

Sala seguridad
Antecamara seguridad
Lavabo seguridad
Acesso lavabos

Lavabo superior hombres
Lavabo superior mujeres

8,00
7,00
8,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
8,00
10,00
1,00
1,00
1,00
8,00
8,00
8,00

16,00
17,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
24,00
24,00
24,00
20,00
20,00
20,00
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2.12 DIFERENCIAS DE TEMPERATURA

Recinto Invierno Verano

T°C T°C AT T°C T°C AT
deseado exterior invierno deseado exterior verano
12 pavimento b

Comedor 21 -5,2 26,2 24 34 10
Cocina 18 -5,2 23,2 28 34 6
Lava platos 18 -5,2 23,2 28 34 6
Lava ollas 18 -5,2 23,2 28 34 6
Administrativo cocina 21 -5,2 26,2 24 34 10
Almacén cocina 18 -5,2 23,2 28 34 6
Cuarto de limpieza cocina 10 -5,2 15,2 28 34 6
Pre seleccion 18 -5,2 23,2 28 34 6
Vestidor hombres 21 -5,2 26,2 28 34 6
Vestidor mujeres 21 -5,2 26,2 28 34 6
Mantenimiento 18 -5,2 23,2 28 34 6
Aparatos jardin 10 -5,2 15,2 28 34 6
Enfermeria 21 -5,2 26,2 24 34 10
Cuarto limpieza 10 -5,2 15,2 28 34 6
Acceso cocina 18 -5,2 23,2 28 34 6
Café 18 -5,2 23,2 28 34 6
Vestibulo inferior 16 -5,2 21,2 28 34 6
Lavabo inferior hombres 18 -5,2 23,2 28 34 6
Lavabo inferior mujeres 18 -5,2 23,2 28 34 6
Lavabo discapacitados 18 -5,2 23,2 28 34 6
Cuarto de la basura 10 -5,2 15,2 28 34 6
Recinto Invierno Verano
T°C T°C AT T°C T°C AT

deseado exterior invierno deseado exterior verano
22 pavimento

Comedor vip 21 -5,2 26,2 24 34 10
Officce 18 -5,2 23,2 28 34 6
Acceso reuniones 18 -5,2 23,2 24 34 10
Reuniones 1 21 -5,2 26,2 24 34 10
Reuniones 2 21 -5,2 26,2 24 34 10
Reuniones 3 21 -5,2 26,2 24 34 10
Auditorio 1 21 -5,2 26,2 24 34 10
Auditorio 2 21 -5,2 26,2 24 34 10
Vestibulo superior 18 -5,2 23,2 28 34 6
Administrativo 21 -5,2 26,2 24 34 10
Sala seguridad 21 -5,2 26,2 24 34 10
Antecamara seguridad 18 -5,2 23,2 28 34 6
Lavabo seguridad 18 -5,2 23,2 28 34 6
Acesso lavabos 18 -5,2 23,2 24 34 10
Lavabo superior hombres 18 -5,2 23,2 28 34 6

Lavabo superior mujeres 18 -5,2 23,2 28 34 6
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2.12 RESUMEN DE LAS PERDIDAS EN INVIERNO

Recinto

Invierno

Perdidas

Perdidas Perdidas Carga

ventilacio transmisi totales especific

12 pavimento Kcal/h Kcal/h Kcal/h Kcal/hm?
Comedor 36.634 20.764 57.397 117
Cocina 1.966 111 2.076 19
Lava platos 157 -90 67 5
Lavaollas 157 -65 93 7
Administrativo cocina 366 162 528 51
Almacén cocina 157 -20 137 6
Cuarto de limpieza cocina 88 -277 -189 -38
Pre seleccidon 157 -277 -189 32
Vestidor hombres 366 327 694 44
Vestidor mujeres 366 492 859 56
Mantenimiento 157 183 340 66
Aparatos jardin 88 -42 46 9
Enfermeria 916 702 1.618 117
Cuarto limpieza 88 -199 -111 -21
Acceso cocina 157 -2 155 39
Café 157 141 298 24
Vestibulo inferior 4.199 1.421 5.620 64
Lavabo inferior hombres 472 376 848 106
Lavabo inferior mujeres 472 222 693 86
Lavabo discapacitados 472 94 566 136
Cuarto de la basura 220 -261 -41 -4
Recinto Invierno

Perdidas Perdidas Perdidas Carga

ventilacio transmisi totales especific
22 pavimento
Comedor vip 5.495 1.715 7.210 126
Officce 314 753 1.068 34
Acceso reuniones
Reuniones 1 916 549 1.464 58
Reuniones 2 733 448 1.181 71
Reuniones 3 916 847 1.763 70
Auditorio 1 4.579 2.394 6.973 94
Auditorio 2 4.579 1.163 5.742 76
Vestibulo superior 6.290 749 7.039 61
Administrativo 550 906 1.456 62
Sala seguridad 366 505 871 58
Antecamara seguridad 157 -187 -29 -20
Lavabo seguridad 157 59 216 75
Acesso lavabos
Lavabo superior hombres 629 357 986 87
Lavabo superior mujeres 629 220 849 79
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2.13 RESUMEN CAUDALES

Recinto Q

Ventilacion Calefaccién Aire condi

12 pavimento m3/h

Comedor 5.760 1.920 19.458
Cocina 360 120 2.750
Lava platos 29 10 72
Lava ollas 29 10 69
Administrativo cocina 58 19 188
Almacén cocina 29 10 472
Cuarto de limpieza cocina 29 0
Pre seleccién 29 10 87
Vestidor hombres 58 19 160
Vestidor mujeres 58 19 148
Mantenimiento 29 0
Aparatos jardin 29 0
Enfermeria 144 48 129
Cuarto limpieza 29 0
Acceso cocina 29 0
Café 29 10 165
Vestibulo inferior 864 288 2.165
Lavabo inferior hombres 86 29 197
Lavabo inferior mujeres 86 29 157
Lavabo discapacitados 86 29 123
Cuarto de la basura 72

22 pavimento

Comedorvip 864 288 2.454
Officce 58 19 560
Acceso reuniones 144 48 0
Reuniones 1 144 48 512
Reuniones 2 115 38 601
Reuniones 3 144 48 583
Auditorio 1 720 240 5.848
Auditorio 2 720 240 2.368
Vestibulo superior 1.152 384 1.733
Administrativo 86 29 1.328
Sala seguridad 58 19 310
Antecamara seguridad 29 10 34
Lavabo seguridad 29 10 44
Acesso lavabos 29 10 0
Lavabo superior hombres 115 38 233

Lavabo superior mujeres 115 38 213
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3 CATALOGOS DE LOS EQUIPOS
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3.1 DIDUSORES
3.1.1 DIFUSORES CIRCULARES
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3.1.2 DIFUSORES LINEALES

4 Serie 70.1

Difusor lineal S-74-18

5-T4-18

5-74-18P
A
Alopelz
| G (HUECD) | o
- * -| ks
'
S T
(L4 L
P
)
|__ PASD DE AIRE o i
HUECD = HOMIMAL
DIMENSION EXTERIOR
5-T4-18

SR DF. ineal mandra 18 mm, con reguiacion.
Exrg il DF ineal ranura 18 mm, sin reguisckin

Puentes de montaje.

cL Clips e montze.
XY Mumer de vias.
Plenum

Mo
Planum desmonizbie.
Plenum con cips.

333
§
E
|
E

Descripcion

Difusor lineal de impulsion modelo 5-74-18, construido en aluminic
anodizado en su color natural o prelacado en blanco brillo RAL-
9010, como acabados estandar. Las aletas direccionales son de

color negro mate. La wersion 74-18-P. incorpora plenum de
alimentacion de chapa de acero galvanizada, con o sin aislamiento.

Existen tres sistemas de fijacion del plenum: atomillado, con
puentes & con clips. Los sistemas se describen en las pags. 14y
15.

Utilizacion

Los difusores fineales modelo 5-74-18 son  especialmente
indicados para su instalacion en techo. Sus aletas direccionales
permiten orentar el flujo de aire de 0° a 180°. Disponen de
compuerta de regulacion de caudal de tipo comedera. Para el
retomo puede ufiizarse la wersion S-72-18 (gque no lleva
compuerta de regulacian).

El intercalar difusores de refomo con ofros de impulsion en la
misma linea continua asegura un alto grado de estéfica y
funcionalidad. Para determinar el caudal de relomo  ver
indicaciones al respecto en pag. 23 (recomendaciones Utiles).

Dimensiones

La dimension «Ls (longitud) es siempre la de paso de aire. La
dimension nominal o de HUECO es igual a L+25 mm. La
dimension «G» comesponde al ancho del HUECO, y figura en las
tablas de dimensiones.

Ver dimensiones generales incluyendo bastidores y angulos de
remate en pags. 16 a 22,

Identificacion

Lo= difusores 5-74-18, llevan aletas direccionales y compuertas de
regulacion. Las versiones sin plenum incorporan puentes de
montaje. Para retomo puede emplearse la version S-72-18, que no
incluye la compuerta de regulacion, pero si las aletas direccionales.

Todos los difusores llevan angulos de remate en los cabeceros.
En los difusores con plenum es necesano definir uno de los tres
sistemas de fijacion al difusor.
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Serie 70.1

Tabla de seleccion S-74-18 (Descarga vertical)

LONGITUD EN mm ¥ HUMERD DE VIAS
] Dim. | G001 | 3001 | 12001 | 15001 | 5002 | 12002 | 15002
£00-2
|E'F| !%; % g.gum 000535 [ 0,0124% | 0,07554 001865 | 0,02487 | 003103 |
& v
X [m) 1.1 09
Py {Pa) 3 12
—_ =]V =20
B0 | 22.2 | W (mis) | 26 24 1.3 T4
X [m) 15 12 1.0 [T
P, {Pa) g4 21 14 g
=t 29 2 <20 <20
T00 | 27.6 | W (mis) | 45 30 232 TE 15 11
X [m) 13 15 13 12 1.1 09
P, {Pa) £5 3 b4 14 10 E
DA} 5 2 5 21 <20 | =30
T40 | 388 | W (ms) | B3 432 EX 25 2.1 16 13
X [m) 25 2.1 13 16 15 13 11
PjPa) | 165 E5 42 7 20 12 7
_ dBjA) 45 3 35 31 28 24 20
760 | 50.0 | W, (mis) 54 a0 32 27 0 16
X [m) 27 2.3 21 10 1.6 1.5
P, {Pa) 108 ED a4 2 20 11
| dBjA) 47 42 Ee] 5 31 28
200 | G5.6 | Wy (M) EQ 45 3E 30 2.2 1.6
X m) 3.0 26 23 2.1 1.8 1.6
P, {Pa) 133 £S5 11 4D 24 14
dBiA) £ 45 42 o EN 3
250 | 604 | W, (mis) E5 i5 37 7E 237
X [m) 32 23 26 23 20
Py {Pa) 133 BS &2 £ 1
&2 40 45 41 38
[ 300 | 9.2 kﬁ%} — LT} 15 33 T "
x(m) 35 3z 27 24 SIMBOLOG
P, (Pal 122 o0 2 31
| 1_.5[‘“* 4 51 a7 3 a mﬂa o= alre en mh -
200 | 110.1] W, (mis} i5 EX . et
*(m) a7 32 X va de Impuision en mis
R (Fa) o = x Alcanea en m de I3 vena de aie
*E‘N =5 52 Perdida de canga fotal en Pa
S0 (TS V, e iz ﬂ.ﬂ.] Mivel de potencia sonora en dB(A)
X [m) 40
P (Pa) a5
BiA) 50

NOTAS SOBRE LAS TABLAS DE SELECCION

Para Iz tablas de seleccion con descarga laferal:

- El difusor esta situado en el eje longitudinal del techo,
junto a la pared, en un recinto de dimensiones:

L = Largo, A= Ancho y | = Longitud del difusor.
{A-l)/L=05

- El tipo de vena es adherente (alecto coanda), es decir,
al difusor estd montado a ras de techo.

Para oe ; et

- El difusor estd situado en el el centro del techo en un
recinto cuadrado.

- Disposicion de descarga wertical, en vena libre.

- La longitud del difusor es menor a 0.5 veces el ancho de
recinto y menor a 0,5 veces el alcance.

- La presion Py esta medida en el conducto antes del
plenum.

- La attura del recino es de 3 £ 0,5 m.

- El AT es igual a -10 ®C, diferencia entre la temperatura
del recinto y la temperatura del aire impulsado.

- La welocidad mdxima en la zona ocupada es de 0,25
mis.
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3.1.3 REJILLAS LINEALES



3.1.4 REJILLA DE RETORNO

Serie ASL

Les rejllas serie ASL estdn compuestas por un marco frontal
con disenho de forma aerodindmica que fevorece la difusicn,
lamas horzontales reguisbles individualmente y sujecidn
medianta fijacidn oculta. Bajo pedido, también  pueden sar
suministradas con sujecion por muelle.

Sarie AT - Serie VAT

Regiles serie AT con lamas asnfoil horzontakes.

Regiles serie VAT con lemas aerofoll verticales, para ambas
saries manualmente reguiables. B marco frontal se puede elagr
con anchura de 27 6 23 mm. Su sujecidn se realiza mediante
ficidn oculta, sunque bajo pedido s& pueden suministrar con
sujecion por muele o con tomilles vistos (teladros avellanados).

Rejillas de aluminio

Ejecuciones - Dimensiones - Materiales

Serie AGS (rejilla cculta/rejilla de puerta)

Rejllas ocultas indicadas para la impulsion y ewfraccion de aire.
Estan formadas por un marco frontal con lemas horzontales,
lemas fijas invertidas con tornillos vistos (taladros avellanados)
Bajo pedido, estas rejllas pueden ser suminisiredas con
CONTRMEnco para su instelacidn en puertas (sarie AGS-T,
consuler pag. 7).

Material

La= rejillas son de perfil de aluminio extruido. Su acabado
estandar es anodizado en color natural E8-C-0 6 pintadas al
pohvo en cualquier color de la carta RAL

#4 — *[ )-Dimemsiones
'L E é E-Irmiuﬂdnm
| &
. Sl d n- L
X _E ""’E - = atre "
dE =
- |
235 e
Fe — .
' ,"":A [ = 3 *[ j-Dimersiones para un
" -E mara frontal da 23 mm.
[ 1
e s .
x i. - m - .1-|-._-'
E 1
T -]
Lol = ; |
_ﬁ";pf‘ g —_1—

S
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Definiciones - Seleccioén rapida

Dafinici
¥ enlffs-m
*mﬁ;ft_m:t&dddeﬁepwmﬁmi
v en b .
v on mik Caudal total de gire
en m: Distancia entre la rejila o oontinua
= qmm&q'ze] e
B en m: Distancia sntre dos rejillas
Vzm en mis: Velogided del fiujo de ains referida o ol secoicn Ebre
gEomEtrion
Wi enm's: Velooidad del fiujo de aire en & conducio
1 enm's: Max. time average air velocity at distence Ly,
bgs en m: Distancia vertical desde o centm

de la vena de aire donde la velooidad
no es superior & 0.2 mis
en m: Desviacion de la vena de aine
Caudal de la vena de aire
Caudal de aire Impulsado por 2 rejlia
enmis: Velocidad efectva del aire impulsado
an mé: Seccion de aire slectiva

= Induoaidin =

ii

Seleccion rapida

enmc Altura efectva de la seccicn del aire impulsado
s = Lo/ 1000
&n “ Angulo de impulsicn
=n “ Angulo de lamas =n caso de disposicicn divergents
en K: Diferencia entre la temperatura del aire impulsado y el
aire del ambisntes
en K: Distancia entre la temperatum ambiente y de la vena
& ura distancial
en mme Longitud nominal de la rilla
en mme Altura nominal de karejila
enm: Longitud de la parile de la reflla
en m: Aftura de la parmila de la rjilla
en Pa: Pérdida iotal de presicn
en dB{AL Nivel de potencia sonom
: Curva NG del espectro de potencla sonora
Lprac = Valor en escala A de la curva NG del nivel de
presion zonora an @ local
Las =Lwa —-8dB
Laug = Lwrc — 8 dB
= Mivel de potencia sonora en dB(s) (Selecoion rapkda)

A
e

[:3

Aty

At

frfrErer

5

F

Rajillas de impulsién de aire series ASL, AT, VAT, SL, TR, TRS, TRS-R, TRE-K

Caudal de aire y distancia de impulsidn

F— H Gaudsal L )

(mim] Diencs deipuiscn 225 25 425 525 825 8 1026 1226
AT, TRS = Wimamj) 45,00 70040 G080 130340 40.250 100380 230400 280500
TREK, TRE-A Ls fm) 15.3 2.4 2.4 25.5 25.5 3.0 357 4B
e Wmam) DO_180  140..280 100..380 30, 480 2 280580 S70.TE0 470.040  SO0L.1120
';-i;-u.“'m.n' Ls fm) 2.4 25.5 3.8 35.7 4.8 4.8 .10 B..12
g_ml:.'lﬂ: e Vimém) 100380 ZS0L560 IP0.740 4TOLQM0 SSOL1120  T40L 0450 GROL.PB40 11102230
mm“' [ 3.4 4.8 '] 5...10 b2 714 BL..18 10...18
e Wmahy A10LB20  SO0._1120 TOO_.1400 B40_. 1050 1110..250 13002780 1OO0..33F0
s Ly (M) .10 b1 T4 B...10 018 1020 10...20
KEL AT VAL, oo Wmm) L2220 14502000 1HS0..3700 DZP30..4440
8L, TR, Ls jm) g..18 10...20 1020 10...20
BEL, AT, VAT, Wméh) 23004000 27705540
8L TR, Lz jm) 10,20 10...20

por

La longitud de rejilla 1025 puede ser empleada en rejillas continuas como un aproximacion del caudal de aire sprowimado
metro ineal.

Consultar la pégina 20 para temenos estindar y opciones para senes indhiduales.

Los mismos tamanos de rejila pueden emplearse para retomo de aire.
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3.2 EQUIPOS
3.2.1 UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

DESCRIPCION

FORMA CONSTRUCTIVA
Conatraidas can pafiles y porelis. en ciapu gewanizoco e primara

alicke. Extin comguesas per una rabusis base, q;mdasnpuhuh
emvobecr e y o | dierenke, comperentis funce qua b infegran

EaSE. C:-'u.'ruuhmhFa'ﬁlaimU patanizades, formance Jn entomods
refzular. el eual van fijedas |3 pana es ¥ bancajes, dambien £; chapn
gaberiznca,

31 aisamients s mavia por @ par inferiar g los paneles, sara evitar s
dﬂmrlcﬂh Jor nuc'm&n: v moTenimieo, Yi I:ﬂ!ﬂ de
amira inic, #n unidocks pora monfag ineriar, y de dhopa
gaberizoda en wridoces de emperie o rerin e asperd da.

EWOIVENTE. bibepricch o poatedes subepertantes consruides e chepo
gaber zoda dam ﬁp::r y ensembles eawe o mechiame tarrilleric

rodm ade. (2 aplicorian de moe e acrilion evirs bas mismos seggere oo
parfecta eslancunided,

APLICACIONES

L= Uridades de Tratamient ce tire o Cimetizadares de b serie
ALTOPORTAMTE estin concebidas pare 2 smphie sechor da |
instdncionies oe conlort en edfcios singulores, Fospitdles, huhﬂcs.
inchastrias veries, pelicepartom, aknacenss, ek

Abicrean une game: e couddes de aire de | 000 0 5C.000 mifk . con
2 medslos neemalzoeos,

PARTICULARIDADES

DEEW:INTAELD.&D (U el axiTer (LOduisr camponentz, o
For imperthiva de onspoet o omrem en oo, sn
i £iF -:%

FLEXBE DAL de mecidae, lagranda ura mévdma adaphocién o espedos
o e b,

RCiBLLSh =2 Debide al esparcic disefo de bes poreles svruchmls que b
N,

Loy rvin de los tras caraciaristics ho determineda ba gran 2 an
o b oongtrocradn, ik g de s fia coma fakricantes
especiclizodes en Unicades Je Trohomizio del A

s diferertes compesiziores de perebs. = lunzite e aislamients, y
CCME CENIBLENCID W5 entns cancirishions ks, quedan
e = b kbl abi o indicada.

fiahDELAS, Tank b de recagitn de condereado de bereras como o oe
seccitr da humeckadon asdn fobricodes en chopa po vanizade . aislded
inbeisrmente can una <opa mikien arieandensaditn de 32 5 mm de
e, ¥ provesin de desnga o rehasacena.

PUEKTAS. Merteas sohen un bashider de perhil ¢ consruidee, = dhopa
gbvenizad, T somebwic, con biseges, burlete da geme sara
arianguaidod v deres de aresicr arogresiva para aozichemiema desd el
ewcariar ¢ interice d b unicod.

ATABADD, Tirkedas con er=ate dinkica, aal coze ssbra uva capo de
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MNOTAS

EJEMPLO DE SELECCION

Lz crvdnbes: et i parreszonger. o ura vebcdod d poss g Climesizader herizantal con seacienes de: Vendloder da relorne, asaulsién

[ L

Para ol céloule de coides de presidn inleme ¥ se han
comsigerodn barics o frie de 6 v beterios de colos de 3

Fl pasa dodes mn oz compesicion cansidera o mevar makimn
po temafa.
Err b prrercio del moor o imalar 23k coniceroca la presidn

ek, fikrmes asandar, seesién de koo v vt odoe de irr'puh an.
Fora 24,000 m1/he v 15 mm.c.a, de presién esfica disporible 2n o
sprcifn de reinma v Sl mm.c.n. e b sersitn e impt.lsil':\n.
Terano seleccicrade: 28 Compesidanes; 1 + 2,
Dimansiones: Anche: 2500 me Al 1755 mm
Lowgar L7 4 120 2800 4+ 3,106 = 5700 mam,

skl csper bl mis b coida de prasice interno del muskes. Modores: Secciér de ratomne: 5.5 CV. Seocide de impulsién: 15 Y.

DENOMINACION

SERIE
= C, Ausopananhe

Peso: Y30 + 1,100 = 1.EI0 Ky.

CHF- 25 -M

DISPOSICION
H = Harizerrial
Y = Yachieal
M = Muliizara

APLICACION TAMAND EJECUCION
F = Fria Cifa equivalente ol B = Beia prasiée.
C = e coar caudal reaminal e M, = Media presidn

miles de m?/h A = Ak prasién
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3.2.2 RECUPERADORES DE CALOR

GAMA LOSSNAY
Serie AXS

EFICIENCIA DE INTERCAMEBIO DE CALOR ALCANZAELE UNICAMENTE CON LOSSNAY

B =ecreto de la comodidad sin parengon gue ofrece &l nickeo
Lossnay es la estruchura cneads y delgeda de la unidad de in-
tercambio de calor.

Un diafragma compue sto de un papel especialments procesa-
do separe compietements el suministro de sire inducido reepec-

to &l aire de salida, con lo gue se garantiza que Gnicaments 52
introduce aire fresco en & entomo interior.

La transferencia de calor superior y la permeabilidad a la hume-
dad del papel especial garantizan un intercambio de calor total
sitemente efectivo (temperatura y humedad) cuendo &l suminis-
trode aire inducido y de salida se cnuran en el nicleo Lossnay.

TECMOLOGIA LOSSMAY

VENTILACION DE DOS ViAS
LOSSMAY simuiténesments abeorbe Aire fresco y
enpaka Aire BUCID.

NUEVO HYPER ECO ELEMENT

Mejor shorro de emergia gracias a la eficiencia en el infercambio
de calor. Bl recentemente desarmilado Hyper Eco Element ya
estd disponible, ofreciendo la mejor efidencia en intercambio da

HYPER ELEMENT

La humsdad
o panata

RECUPERACION ENERGETICA TOTAL
LCESHAY retoma TANTD el calor senaible como el
calor |stente.

1 Cabor Extonis fc:um

calor. Su desempenao en shomo de energia ha sido mejorado no
solo reduciendo la cantidad de afe acondicionado asociade a la
ventiacitn, sino también feciitando | penetracidin de humedad.

HYPER ECO ELEMENT

L pencranion o & humadad a
‘sido tac ity
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3.2.3 MOTOCONDENSADORA

CITY MLLTT
Uridades Exteriores

Serie R2 High COP

PURY-EP200YJM-A

TRATR1TITS
CTLILD

..... o g o
—_ Perspactiva suparior 2 anclag)
et g ke —Vemper® g-ﬁ infarior
. == - Esgpacificaciones de |2 tuberla de conexiin
7] [hgefers drects trantal 140077 Ao, Expuisicn Espec. conesitn para vilia
@ | dm:nmmd‘ s de servicio refigarants "1
Tubardas Aguim @pusitn
mn’_oﬂn:ﬂlh. Modalo Presid Presic
Ao dipdn imarior | 15(bit? Agui. Expuisidn_| gty | 1558 P1as
Aguiern diredn trontal I T PIRTY ‘. Soldadura Soldadra
GatlaE Agujem dmdn frontal 520 @3 Al Expuiion)
Ausiern Aradn e W% Ay, Expuision *1 Conauitn madtans ks hibarkes oo conardon jpaa
o | mEEE pr— 3¢ A, Expubsi s Asbartas infarionzs i fontalos) que 56 suministan,

Mota 1. En la soidadura oe 123 tubarias, envuelva 13 valvula de senvicio de refrigerante con un pana homess y mantenga 1

PURY-EP200Y S.JM-A
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MODELOD PURY-EP200YJM-A

Fig —Caln 20000
Capacidad o 24
o kCal 21.500
KN 51
Cansumo aldetrica Frio il 507
Valores Calor A 5.5
Nominales - - —
Intensidad Frio A B5/81/78
Calor A 03/39/85
i 44
Cop Frin J
Calor 4,48
Conexiones lineas Liguida @ mm 15,38
Refrigerantes
Gas 8 mm 18,05
Unidades Interiores Capacidad total 50 - 150 % de la capacidad de la unidad exterior
Consciables Muodehos / Cantidad P15 - P250/ 1 ~20
Acabado exterior Chapa da acaro galvanizada y pintada MUNSELL 5Y 8 /1
Hivel sonoro dBiA 57
Dimenzionas (ancho / fondo J alio) 920/ 760/ 1.710
(alio sin soporis) mm 1650
Peso Kg 240
Candal de aire mé/min 185
Venfilador  Tipa / Cantidad Halicoidal / 1
Polencia KW 0021
Presidn astitica Pa Hasta 60 Pa estindar
Tipa Contral Cantrol Invartar
Tipo Inverter harmético scrofl
Compresor
Consamo aléctrico KW 5.4
Rafrigeranta / Pracarga R410A =95 Kg
Partes opeianales Distribuidor: CMY-Y1025-5. CMY-Y102L-5, CMY-R180-J

Controlador BC: CMB-P104 /7 105 / 106V-G
Controlador BC principal: CMB-P108 /1010 7 1013/ 1046V-GA
Cantrolador BC secundaria:CMB-P104 / 108V-GB. CMB-F1016V-HB
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4 CONCLUSIONES

Despues de haber hecho el master y ver los diferentes temas de las instalaciones, fontaneria,
eletricidad, iluminacién, climatizacion.. percebi que son todavia mas complexas de lo que me
imaginaba y ensanché mis conocimientos a una tema que considero que los arquitectos muchas
veces laignoran por falta de conocimiento pero que son de vital importancia a cualquier edificio,
independiente de su tamafio, complexidad o importancia.

Considero haber aumentado muy significativamente mis conocimentos como arquitecta en un
campo que tenia yo como desconocido o muy poco conocido. Jamas antes habia participado de
ningun proyecto que contemplara los temas de instalaciones ya que siempre hay un ingeniero
que lo haga, cosa que me parece muy mal para nuestra categoria de profesionales, el
desconocimiento de una parte fundamental del la arquitectura.

Mi objetivo en ese master fue no tanto en el sentido de la investigacién pero mas en el sentido
de capacitarme mas a una carencia que tenia cuanto a las instalaciones. Estoy convencida que
he logrado mis objetivos traz un largo trabajo. A partir de ahora buscaré aplicar el conocimiento
adquirido en el mundo laboral porque considero que un aprendizaje no esta solamente en la
escuela, sino que eso es apenas el inicio de una etapa, ya que realmente aprendes con las
experiencias de trabajo, con los acertos y los errores de cada dia.

Cuanto a esta tesis, inicialmente tenia un objetivo personal mucho mas grande, pero al dia a dia,
consideré que lograr hacer bien las cosas y entenderlas vale mas que hacer demasiadas cosas y
no terminar de entenderlas. Durante el curso tienes muchas asignaturas a la vez y poco tiempo
para aprender, entender y aplicar en un proyecto, todo son temas nuevos y tardas en entender
el funcionamiento de cada instalacion paralelamente con otras asignaturas optativas o
troncales. Y muchas veces te quedan las ganas de seguir trabajando en un tema pero el tiempo
no lo permite.

Pienso que de todas las instalaciones que hemos visto en el master, la que me parecié mas
complexa, dificil y la que mas me dejd ganas de seguir entendiendo fue climatizacién, debido la
complexidad en el tema, un cuadrimestre me parece insuficiente para digerir un tema tan
complejo. Es por ello que elegi seguir trabajando el ello en esa tesis.

El objetivo que tuve en la tesis desde el principio no fue investigativo, pero de entender como
funciona realemente un proyecto de climatizacidn, entender cada tema que lo implica. Rehice
tantas veces cuantas fuesen necesarias por entender algo que no me habia quedado claro, pero
buscava sobretodo aprender, entender, no pasar de temas que se me habian quedado del curso
por falta de tiempo por entregar un trabajo. Busqué hacer lo mejor que pude en el tiempo que
teniamos y seguramente seguiré aprendiendo mucho mas durante mi vida laboral.
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EXTRACCION FORZADA

ENLACUBIERTA =t CUARTO Qv=72m?/h
REJAS EN LA PUERTA PARA ———3——— DE BASURA
RENOVACION DEL AIRE
SOLO VENTILAGION ==t SALA DE Qv=29m3/h
NATURAL POR REJAS EN
ALPORREMSEN o | MANTENIM.
CONDUCTOS Qv=58mdh
VENTILACION AIRE
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