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1. Introduccio

El present projecte es redacta amb la finalitat d’establir els criteris basics per a la definicié de
les obres del tractament més adequat de les aigilies residuals del nucli de Viladasens, a la
comarca del Girones, que permeti abocar I’aigua tractada complint amb els limits establerts per

la Directiva 91/271 de 21 de maig.

El Programa de Sanejament d’Aigiies Residuals Urbanes (PSARU) és el principal instrument en
materia de sanejament a Catalunya. El PSARU 2005 s’emmarca entre la Directiva 91/271/CEE
sobre el tractament d’aigiies residuals urbanes i la Directiva 2000/60/CE, per la qual s’estableix
un marc comunitari d’actuaci6 en I’ambit de la politica d’aigiies, adrecada a la proteccio6 de les
aigiies 1 que pretén aconseguir abans de I’any 2015 un bon estat de les masses d’aigua
superficials, mitjancant el desenvolupament de mesures de proteccid, millora i regeneracid

d’aquestes masses.

Les dades de la poblacidé actual han estat extretes de I’Institut d’Estadistica de Catalunya
(IDESCAT) i del Pla d’Ordenaci6 Urbanistica Municipal del municipi de Viladasens a partir del

qual s’han realitzat les previsions de creixement per al municipi.

Es busca un tipus de tractament que suposi un baix cost de manteniment, un elevat rendiment i

la flexibilitat suficient com per adaptar-se a les variacions de cabal que puguin donar-se.

2. Rao de ser del projecte

Es planteja la construccio de ’EDAR de Viladasens en base als segiients criteris:

- A Dactualitat el nucli de Viladasens, que disposa d’una xarxa de sanejament, aboca les
aigiies residuals directament al medi natural sense cap tractament previ.
- Previsions de creixement poblacional.

- Compliment de les Directives europees sobre qualitat i tractament d’aigiies residuals.

3. Objecte del projecte

L’objecte del present projecte és definir les obres de construccié de 1’estacid depuradora

d’aigiies residuals del nucli de Viladasens.
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Figura M.1. Ub1cac10 del nucli de Viladasens.

4. Resum de les dades principals

Per a la determinaci6 de la qualitat de I'aigua afluent provinent del nucli no es disposa de dades
analitiques de cap tipus ni tampoc de material, temps o infraestructura per fer una campanya de
control. Per aix0, per calcular les carregues contaminants de les aigiies residuals s’utilitzen

valors estandards habituals a la planificacio d’estacions depuradores d’aigiies residuals.
4.1 Cabals de disseny

A continuacid es presenten recollits a la taula M.1 els cabals necessaris pel dimensionament de
les instal-lacions. En aquesta només es presenten els cabals corresponents a la temporada alta ja

que son els més exigents pel dimensionament.

Cabals de disseny de PEDAR de Viladasens

Cabal mig diari [m”/dia] 72,20

Cabal mig horari [m*/h] 3,01
Cabal punta horari [m3/h] 5,61
Cabal minim horari [m’/h] 1,59

Cabal de dilucié [m*/h] 15,00

Taula M. 1. Cabals de disseny de ’EDAR al nucli de Viladasens.



Memoria

4.2 Carregues contaminants de disseny

A la taula M.2 es presenten les carregues contaminants de disseny de 1’estacié depuradora:

Parametre Concentracié [mg/1] Carrega contaminant [kg/dia]
DBOs 250 20
DQO 500 40
MES 375 30
NTK 50 4
P 15 1

Taula M. 2. Carregues contaminants de disseny de ’EDAR al nucli de Viladasens.

4.3 Objectius de qualitat

El Programa de sanejament d’aigiies residuals urbanes (PSARU 2005) recull en un quadre els
nivells exigits que han de verificar les carregues de disseny de I’efluent, és a dir, les aigiies que
s’abocaran al medi després d’haver estat tractades a les instal-lacions de 1’estacié depuradora.
Els valors de les concentracions i els percentatges de reduccid de les carregues que es recullen a

la taula M.3 estan en compliment de la directiva 91/217/CEE.

Parametre Concentracio [mg/1] Percentatge de reduccio [%]
DBOs <25 70 -90
DQO <125 75
MES <25 70 - 90

Taula M. 3. Carregues contaminants de disseny de ’efluent de ’EDAR al nucli de Viladasens.

5. Estudi d’alternatives

Durant els annexes 5, 6 i 7 es presenten els estudis d’alternatives que s’han realitzat en el
present projecte per tal d’arribar a la millor soluci6 en quant a actuacid, localitzacio i tractament

de les aigiies del nucli.

La metodologia seguida en cada un dels estudis ha estat similar i s’ha basat en un analisi
multicriteri on per mitja de diferents criteris es van avaluant les diferents alternatives que es

proposen en un inici amb I’objectiu de sistematitzar el procés de decisio.
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5.1 Estudi d’alternatives d’actuacio

Després d’un primer analisi de les alternatives que es presenten, es descarten les alternatives
relacionades amb la connexié de la xarxa de sanejament actual amb estacions depuradores
existents i properes a la zona d’estudi per les dificultats que suposa cadascuna d’aquestes i que

es detallen a I’annex 5. Estudi d alternatives d’actuacio.

A partir d’aquest punt, I’estudi d’alternatives d’actuacid se centra en les propostes relacionades

amb la construcci6 d’una estacié depuradora d’aigiies residuals conjunta per nuclis propers:

- Alternativa 1: Construcci6é d’una EDAR pels nuclis de Viladasens i Vilopriu.
- Alternativa 2: Construcci6é d’una EDAR pels nuclis de Viladasens i Sant Jordi Desvalls.

- Alternativa 3: Construccié d’una EDAR pel nucli de Viladasens.

Atenent als criteris econdmics, técnics i ambientals que es descriuen a I’annex 5 es valoren

cadascuna de les alternatives.

Amb els pesos especifics que s’han considerat adients per cada criteri i subcriteri s’obté que
I’alternativa Optima en quant a actuacid és la 3. Aquesta consisteix en la construccié d’una

estacid depuradora d’aigiies residuals pel nucli de Viladasens.

5.2 Estudi d’alternatives de localitzacio

Per escollir les diferents alternatives d’ubicacié cal tenir en compte que la parcel-la es trobi
situada prop del punt d’abocament per tal de reduir I’impacte de les obres sobre el medi. A més,
que aquesta estigui situada aigilies avall per tal que no sigui necessaria la instal-lacié de
maquinaria de bombament que incrementi els costos i que no es trobi en zona inundable. També
cal valorar I’accessibilitat de la parcel-la des dels camins existents i que es trobi a una distancia

prudencial del nucli per tal que les possibles olors no presentin problemes als habitants.

Com a I’anterior estudi, atenent als criteris economics, técnics i ambientals es realitza una
valoraci6 de les diferents alternatives presentades a l’annex 6. Estudi d’alternatives de
localitzacio. Un cop definits els pesos especifics que es detallen al mateix annex s’obté

I’alternativa de localitzaci6 optima. En aquest cas, 1’alternativa escollida és I’alternativa 1.
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5.3 Estudi d’alternatives de tractament

Com en els casos anteriors, en aquest estudi també s’ha fet servir un analisi multicriteri. En
aquest cas, com s’indica a I’annex 7. Estudi d’alternatives de tractament, la valoraci6 s’ha dut a
terme amb ’ajuda del llibre Depuracion de aguas residuales en pequerias comunidades de
Ramon Collado Lara. Els criteris considerats han estat: Superficie necessaria, simplicitat de
construccid, manteniment i explotacid, costos de construccid, costos d’explotacido i
manteniment, rendiments, estabilitat, impacte ambiental i producci6 de fangs. Aquests criteris es
valoren amb xifres o amb apreciacions adimensionals. Un cop valorats els diferents criteris
s’estableixen els pesos especifics, tal i com s’ha procedit en els estudis anteriors, i s’obté la

matriu de seleccio final.

La seleccio6 de les alternatives s’ha dut a terme amb una taula del llibre citat de I’autor Ramon
Collado Lara en la qual estableix 1’aplicacio de les diferents alternatives de tractament en funcid
del rang de la poblaci6. Els tractament seleccionats han estat: Rasa filtrant, jag filtrant, filtre de
sorra, jag de torba, pou filtrant, aiguamolls construits, escorrentia superficial. Una breu

descripcid de cadascun d’aquests sistemes de tractament d’aigiies residuals es troba a ’annex 7.

El resultat de 1’analisi realitzat, que es pot consultar a I’annex corresponent, conclou amb que
I’alternativa de tractament més adient és la dels aiguamolls construits com a tractament
secundari. Aquest tractament té capacitat per tractar petits cabals d’aigua i regular la fluctuacid

de carrega deguda a la possible futura estacionalitat.

A més, és necessari un tractament previ de les aigiies per evitar problemes de funcionament. Les
aigiies residuals que entren als aiguamolls construits no poden contenir substancies que afectin a
la seva vegetaci6 amb la qual cosa s’instal-lara un tanc Imhoff. A la sortida del tractament

I’aigua es recollida per un sistema de drenatge inferior.

El tanc Imhoff consta d’un diposit en el que es separa la zona de decantacid, que es troba a la
zona superior, de la de digestio, situada a la zona inferior. Els solids que sedimenten travessen
les ranures existents en el fons del compartiment superior passant a l’inferior per la seva

digestio a temperatura ambient.
Per tant, la linia de tractament proposada és la segiient:

- Col-lectors fins a ’EDAR.
- Tamisat.

- Tanc Imhoff.
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- Aiguamolls construits.

6. Topografia

Malgrat que per dur a terme un projecte un dels primers passos és realitzar un aixecament
topografic de la zona que permeti concixer amb el maxim detall possible les seves
caracteristiques i definir alhora ’obra en el seu conjunt, en el cas del present projecte no s’ha

pogut realitzar aquest aixecament topografic ja que no es disposaven dels mitjans necessaris.
La informaci6é amb la que s’ha treballat ha estat:

- Planol topografic a escala 1:5.000 de I’ambit d’estudi per tal de conéixer les zones

proximes al nucli on s’emplacara ’EDAR.

A P’annex 8. Topografia es presenta una taula amb les coordenades dels punts per a dur a terme

el replanteig.

7. Geologia i geotécnia

Per a la realitzaci6 d'aquest projecte no es disposen dels recursos necessaris per realitzar un bon

estudi geologic i geotécnic.

El nucli de Viladasens se situa en una zona de poc relleu, amb pendents molt baixos, sobre les
graves 1 sorres miocenes de la unitat NMcge, que al fons de vall del rec de la Briola estan

recobertes per graves i sorres quaternaries de la unitat Q.

Segons es va poder observar a la visita de camp hi ha aproximadament 0,30 m de terra vegetal a
tota la parcel-la. Sota d’aquesta es considerara el llit format per llims de facil excavacio i
estables. No hi ha roques presents a les capes superiors del sol i no es té coneixement sobre la
profunditat a la que se troba el substrat rocos. Per tant, per al calcul dels fonaments, I’eleccio del
procés constructiu i I’eleccid del procés d'excavacid de les rases pels col-lectors d'aigiies

residuals, es suposara que la roca esta a molta profunditat.

Les caracteristiques del sol i els parametres geotécnics es poden aproximar als valors de la taula

M.4:



Memoria

‘ Parametres geotécnics Valor
Densitat [t/m’] 1,9
Permeabilitat [cm/s] 10°
Cohesié [t/m’] 2,5
Carrega admissible [N/cm’] 17,5

Taula M. 4. Resum dels parametres geotécnics del sol.

Com a conclusio6 és pot dir que les caracteristiques geomecaniques del terreny fan factibles la
construccid i suport de les instal-lacions que s’han de dissenyar per a ’estacié depuradora

d’aigiies residuals del nucli de Viladasens.

8. Expropiacions i serveis afectats

A Pannex 10. Expropiacions i serveis afectats es valoren les afeccions al sol i els serveis
afectats per ’execuci6 de les obres del projecte constructiu de ’EDAR al nucli de Viladasens a

la comarca del Gironés.

Amb la finalitat de cobrir els costos derivats de les expropiacions, es preveu una partida de
pressupost de SIS MIL DOS-CENTS SEIXANTA-DOS EUROS AMB CINQUANTA
CENTIMS (6.262,50€).

A la taula M.5 es presenta un resum de les afeccions del sol:

Tipus d’afeccié Superficie [m2] Preu del sol [€/m2] Import [€]
Expropiacio 6262,5 1,00 6262,5€
Servitud de pas 44,78 0,50 22,39€
Ocupaci6 temporal 187,19 0,05 9,36€
TOTAL - 6294,25€

Taula M. 5. Valoracions de les afeccions del sol.

Observant els planols dels diferents serveis del nucli, aigua, electricitat i enllumenat ptblic, es
veu com aquests no queden afectats per ’obra de TEDAR. A més, no es té constancia de serveis
soterrats ni de telefonia ni de gas. Malgrat aix0, s’ha decidit incloure una partida al pressupost
per la reposicio dels serveis que puguin veure’s afectats durant I’execucid de les obres de MIL

CINC-CENTS EUROS (1.500€).

10
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Per tant, el pressupost total necessari per fer front tant a les afeccions del sol com als serveis
afectats degut a I’execucio de 1’obra de ’EDAR al nucli de Viladasens ascendeix a SET MIL
SET-CENTS NORANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS (7.794,25€).

9. Descripcio de les obres

L’esquema general de 1’estacid depuradora d’aigiies residuals és el que es presenta a

continuacio:

- Col-lector d’arribada.

- Pretractament format per un desbast de gruixuts.

- Tractament primari format per un tanc Imhoff.

- Tractament secundari format per un sistema de dos aiguamolls construits.
- Recollida i abocament al medi natural.

- By-pass de la planta.
9.1 Arribada de I’aigua a les instal-lacions

L’aigua residual entra a la parcel-la on esta ubicada ’EDAR a través d’una arqueta d’entrada
que intercepta les aigiies de la xarxa de sanejament actual. El diametre del col-lector interceptat

per I’arqueta d’entrada és de 800mm.

Aquesta arqueta d’entrada és I’element previ a I’inici del tractament de les aigiies residuals del
nucli. En ella s’hi ha disposat una sortida cap a I’arqueta on tindra lloc el pretractament i també
una sortida cap a I’exterior de la parcel-la amb I’objectiu que funcioni com a sobreeixidor en cas
de pluja i regular, sense afectar a la linia d’aigua, donant una sortida directa cap al medi.

Aquesta sortida, es realitza amb una canonada de 400 mm de diametre.
9.2 Pretractament

A D’arqueta de desbast de gruixuts, que és on es duu a terme el pretractament, es rep ’aigua
provinent de I’arqueta d’entrada. D’aquesta arqueta surten dues canonades i hi ha una reixa de
desbast amb una llum de 2 cm situada préviament a la canonada de la linia de tractament.

L’altra canonada serveix com a by-pass de '"EDAR.

Tant davant de la reixa de desbast com de la canonada de by-pass s’instal-laran uns rails amb

I’objectiu de poder col-locar unes comportes manuals que regulin I’entrada d’aigua a ’EDAR.

11
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L’aigua provinent de I’arqueta de pretractament arriba al tractament primari. Aquest consisteix
en un tanc Imhoff que disposa de dues zones diferenciades, una on té lloc la decantaci6 i una

altra on es produeix la digesti6 dels fangs que han estat decantats.

A la primera, la de decantacid, els solids més pesats cauen i passen a la zona de digestid. Els
solids més lleugers es queden a la superficie en forma d’escuma. L’aigua residual travessa el
compartiment sense estar en contacte amb els fangs de la zona inferior on té lloc la digestid

anaerdbia dels fangs a temperatura ambient. Amb 1’objectiu de retenir I’escuma s’incorpora un

9.3 Tractament primari

deflector a I’entrada per evitar que aquestes continuin la linia de tractament.

El dimensionament d’aquest element es troba detallat a I’annex 12. Dimensionament del procés.

Les caracteristiques del tanc Imhoff queden recollides a la taula M.6:

12

‘ Caracteristiques del tanc Imhoff

Generals

Longitud total [m] 4,80
Amplada total [m] 3,68
Algada total [m] 5,22
Superficie total [m’] 17,66
Volum total [m’] 74,12
Zona de decantacié

Amplada [m] 1,40
Al¢ada [m] 2,50 (1,60+0,90)
Volum del decantador [m’] 12
Pendent de les parets 1H:1,5V
Zona de digestio

Amplada [m] 2,98
Al¢ada [m] 1,42 (0,99+0,43)
Volum del digestor [m’] 11,25
Pendent de la base 1,50H:1,00V
Altres magnituds

Resguard inicial [m] 0,45
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Resguard fangs [m] 0,45
Amplada de la franja d’accés [m] 0,60
Amplada de la zona d’escapament de gasos [m] 0,28

Taula M. 6. Caracteristiques del tanc Imhoff.

9.4 Tractament secundari

El tractament secundari estda format per un sistema de dos aiguamolls construits de flux
superficial. En el 1lit de graves hi ha plantades unes especies vegetals propies dels aiguamolls

naturals (phragmites australis).

Els aiguamolls, tant els naturals com els construits, tenen una gran productivitat biologica degut
a la preséncia d’aigua, nutrients i llum en abundancia. La grava i la vegetacié aporten superficie
per a D’establiment d’una biopel-licula formada per bactéries que son les encarregades de
I’eliminacié de materia organica i alguns nutrients. El medi granular i els macrofits també poden
absorbir i adsorbir alguns nutrients. Tot aixd fa que siguin sistemes adequats per a la depuracid

d’aigiies residuals urbanes.

Com s’ha comentat, es proposa la construccioé de dos aiguamolls que funcionin en paral-lel amb
les mateixes caracteristiques. Les caracteristiques del tractament secundari escollit es detallen a

la taula M.7.

Caracteristiques del jacos de joncs

Superficie total requerida [m’] 1913
Numero d’aiguamolls construits 2
Longitud del aiguamoll [m] 44
Amplada del aiguamoll[m] 22
Superficie del aiguamoll[m’| 968
Profunditat minima del aiguamoll [m] 0,60

Taula M. 7. Caracteristiques dels aiguamolls construits.

El dimensionament del tractament secundari es troba detallat a I’annex 12. Dimensionament del

proces.
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9.5 By-pass

El by-pass esta format per varies canonades de PEAD de 200 mm de diametre i una serie

d’arquetes que permeten la seva definicid.

El primer tram del by-pass, com ja s’ha comentat, parteix de 1’arqueta de desbast de gruixuts i

va fins a ’arqueta A3 de manera que la linia d’aigua evita el tanc Imhoff.

A D’arqueta de repartiment, o arqueta A2, també hi ha una connexié cap a I’arqueta A3 de

manera que la linia d’aigua evita els jagos de joncs.

El darrer tram d’aquest by-pass discorre entre les arquetes A3, A4 i A7. Des de I’arqueta A7 es

dona sortida a les aiglies cap a ’exterior de la parcel-la de les instal-lacions.

En el planol nimero 5 apareixen situats tots els elements esmentats en 1’anterior explicacio.

10.Urbanitzacio

Els diferents aspectes que s’han tingut en compte a 1’hora de procedir a la urbanitzaciéo de

I’estacidé depuradora es poden englobar en:

- Accés a les instal-lacions.

- Pavimentacio.

- Mobilitat a les instal-lacions.
- Drenatge superficial.

- Enjardinament.
10.1 Accés a les instal-lacions

L’accés a les instal-lacions es fara per a la carretera que uneix el nucli de Viladasens i el nucli

de Fellines.

Des d’aqui es podra accedir a I’interior de les instal-lacions per mitja d’una entrada. En aquesta
s’hi instal-laran unes portes metal-liques de doble fulla i d’accionament manual que entroncara
per ambdds laterals amb el tancament perimetral de les instal-lacions. El tancament perimetral
es realitza mitjangant una tanca metal-lica galvanitzada i t¢ com a objectiu evitar I’entrada a la

planta de persones alienes a I’estacié depuradora o animals.
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Tot 1 que no s’ha previst marcar de forma especifica places d’aparcament, a la zona de 1’accés
hi ha espai suficient com per poder estacionar vehicles i permetre, alhora, la maniobrabilitat del

cami6 que, un cop cada sis mesos, ha d’extreure el fangs del tractament primari.

10.2 Pavimentacio

L’organitzaci6 en planta de ’EDAR s’ha vist clarament condicionada per la linia d’aigiies i per
la necessitat d’accés fins al tractament primari per part d’un camid per extreure els fangs. El
pendent de la rampa va fer optar per ’opcié d’un paviment de formigd per reduir els possibles
problemes d’adheréncia i traccid per part dels vehicles, en especial els de tipus pesant. Decidit
aix0, 1 atenent a criteris de funcionalitat i higiene, es va decidir estendre aquest tipus de
pavimentaci6 al nivell inferior de la planta de 1’estacié depuradora que conté la majoria dels

elements que intervenen en el tractament.

La soluci6 adoptada és, per tant, una llosa de formigo6 de 0.25 m amb malla metal-lica de 8 mm
de diametre. Aquesta descansa sobre 0.1 m de formigd de neteja i anivellament i sobre un

terreny compactat a un nivell superior al 95% del Proctor Modificat.

A D’explanada d’entrada aixi com a la berma situada ens els talussos, s’ha considerat oporta
estendre graves per mantenir ’ordre i la neteja de la millor manera possible perd al mateix

temps sense perdre les caracteristiques de 1’entorn rural on es troben les instal-lacions.

10.3 Mobilitat a les instal-lacions

Tot i que es preveu una circulacié molt petita a les instal-lacions es considera que les amplades
dels carrers son suficients per les feines del dia a dia d’un operari i per la circulacid6 amb

maquinaria de petites dimensions.

A més, com s’ha comentat al subapartat anterior, es disposa d’una rampa que permet 1’accés,
tant a peu com rodat, des de la zona d’entrada fins al nivell inferior de I’estaciéo amb un pendent
inferior al 15%. També s’ha disposat una rampa amb 1’objectiu d’accedir des de el nivell
inferior de I’estacio fins a la zona on es troba I’arqueta d’entrada i I’arqueta de desbast, també

amb un pendent del 15%. Aquesta rampa ha estat dissenyada principalment per accedir-hi a peu.

Les berma situada en els talussos tenen una amplada de 1,5 metres i s’hi accedeix a partir de

dues rampes.
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10.4 Drenatge superficial

S’ha instal-lat un sistema de drenatge perimetral a la zona del nivell inferior de la planta amb
I’objectiu d’evacuar les aigiies de pluja cap a I’exterior de ’EDAR sense que aquestes

interfereixin, o ho facin en el menor grau possible, amb el processos de tractament.

Aquest drenatge esta format per un canalé amb un pendent intern de 1’1% que condueix 1’aigua
recollida fins a un punt de la parcel-la des del que se li dona sortida mitjangant una canonada de

PEAD de 160 mm de diametre.
10.5 Enjardinament

L’area enjardinada es distribueix entre els talussos. Es realitza una sembra de llavors per a gespa

de tipus rustica de baix manteniment per mitja d’una hidrosembra a tota 1’area a enjardinar.

En els jacos s’utilitza una espécie anomenada Phragmites australis, conegut popularment com
joncs, canyes de riu, canyis, etc. Aquesta especie €s una planta ben freqiient a totes les zones
humides, canals i basses. Viu sempre amb el rizomes dintre del sediment i sota I’aigua malgrat
que de forma esporadica es poden trobar en sec, trobant-se, probablement, amb problemes de
desenvolupament. Es caracteritza per la seva tija alta i esvelta coberta per fulles llargues i
amples. La inflorescéncia apareix a la part superior de forma ampla i sedosa, una mica penjant.

Floreix a I’estiu i a la tardor.

11. Explotacié i manteniment

Malgrat que un dels aspectes positius dels sistema de tractament dels aiguamolls construits és la
seva simplicitat operativa és necessari dur a terme un manteniment per assegurar-ne el bon
funcionament. Cal un operador familiaritzar amb el procés de tractament de les instal-lacions
que sigui capag¢ d’interpretar els simptomes que puguin anar sorgint abans de que esdevinguin

en problemes greus.

En cas de que sigui necessari s’instal-lara a la parcel-la una caseta prefabricada amb els
elements necessaris per a portar a terme el manteniment de 1’estacié depuradora, aixi com tamb¢

amb les comoditats per a garantir unes condicions de treballs idonies per a I’operari.

El manteniment se centra en dos aspectes, la cura de 1’obra civil i la deteccié de problemes de

funcionament i adopcid de les mesures correctores pertinents.
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A Dlannex 19. Estudi d’explotacio i manteniment s’expliquen en més detall les tasques a

realitzar.

El cost total de manteniment de 1’obra ascendeix a DISSET MIL SIS-CENTS DOS EUROS
AMB SEIXANTA-UN CENTIMS (17.602,61€/any).

12.Estudi d’impacte ambiental

En aquest projecte s’ha dut a terme una valoracié de I’impacte ambiental en diferents ambits:

medi fisic, medi biotic 1 ésser huma.

A T’annex 14. Estudi d’impacte ambiental es presenten els impactes provocats per les obres i les

mesures correctores necessaries per minimitzar-los.

La conclusio principal que s’extreu d’aquest estudi és que les afeccions i les alteracions en el
medi ambient son minimes. A més, les mesures correctores permeten corregir i pal-liar aquests
impactes i deixar en primer pla els efectes positius que suposa la construccié de 1’estacid

depuradora cap al medi receptor de ’entorn.

Les alteracions principals que es descriuen a ’annex i sobre les que també s’expliquen les
mesures correctores son: ocupacid del sol, el risc de proliferacié d’insectes i contaminacid

ambiental 1 acustica durant la fase constructiva.

13.Gestio de residus

Els residus generats en 1’obra que no siguin aprofitables seran transportats al dipdsit controlat
més proper a I’ambit d’actuacid. En el present cas, aquest es troba situat al municipi de Sant

Julia de Ramis. El titular de la instal-laci6 és Serveis Ambientals Montaspre, S.L..

14.Termini d’execucio

El termini previst per ’execuci6 de les obres projectades s’estableix en 123 dies laborables.

A T’annex 17. Planificacio de [’obra s’indica, mitjangcant un diagrama de barres, els temps

previstos per 1’execuci6 de les diferents activitats de I’obra, assenyalant I’ordre de prioritats.
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15. Termini de garantia

El periode de garantia es xifra en DOTZE (12) mesos a partir de la data de recepcio provisional,
durant el qual I’empresa constructora tindra al seu carrec exclusiu la conservacié de les obres,

amb ’obligatorietat d’entregar-les en 1’acta de la recepcid definitiva, en perfectes condicions.

16. Pressupost

El pressupost per a coneixement de I’ Administraci6 del projecte constructiu de ’EDAR al nucli

de Viladasens (Girones) queda desglossat a continuacio:

PRESSUPOST D’EXECUCIO MATERIAL 426.160,94€
Despeses Generals (13%) 55.400,92€
Benefici Industrial (6%) 25.569,96€
Subtotal 507.131,52€
IVA 21%) 106.497,62€
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE 613.629,14€
Expropiacions i serveis afectats 7.794,25€
PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO 621.423,39€

17. Revisio de preus

La revisio de preus aplicable es realitzara conformement a ’establert als articles 77 i successius

de la Llei 30/2007, del 30 d’Octubre, de contractes del Sector Public.

En el cas de donar-se els suposit previstos a I’article 77, sera d’aplicacio6 la férmula polindmica

n° 9 del quadre de formules aprovades pel RD 360/1970, del 19 de Desembre:

Aquest formula és la segiient:

K =0,33x “, +0,16x£+0,20x2+0,16xi+0,15
! V74 C S

0 0 0 0
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K;: Coeficient tedric de revisio en el moment de I’execucio t

H,: index del cost de la ma d’obra en la data de licitacio

H,: Index del cost de la ma d’obra en el moment de I’execucio t

E,: Index del cost de I’energia en la data de licitacid

E;: Index del cost de I’energia en el moment de ’execucio t

Cy: Index del cost del ciment en la data de licitacio

C;: Index del cost del ciment en el moment de I’execucié t

Sy: Index del cost de materials siderurgics en la data de licitacid

S;: Index del cost de materials sidertrgics en el moment de I’execucio t

Els indexs a aplicar seran els especificats pel Ministerio de Hacienda en I’instant de la revisio.

18.Classificacio del contractista

En compliment dels Articles 25 i 26 del Reglament General de la llei de Contractaci6 de les
Administracions publiques, es proposa a continuacié la classificacié que ha de ser exigida als
Contractistes per presentar-se a la licitaci6 de 1’execucid d’aquestes obres, d’acord al Real

Decret 1098/2001 de 12 d’Octubre.
Les classificacions exigides al contractista seran:

Grup: K; subgrup: 8 i Categoria: d

19. Declaracio d’obra completa

A efectes de la Llei de Contractes del Sector Public 30/2007 i la Llei de I’Obra Publica 3/2007
es fa constar que el contingut d’aquest projecte constitueix una obra completa susceptible de ser

lliurada a 1’us public general.
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20. Documents del projecte

DOCUMENT N° 1: MEMORIA I ANNEXES

Memoria
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Annex 9. Geologia i geotécnia.
Annex 10. Expropiacions i serveis afectats.
Annex 11. Dimensionament del procés.
Annex 12. Calculs hidraulics.
Annex 13. Calculs estructurals.
Annex 14. Estudi d’impacte ambiental.
Annex 15. Benefici ambiental.
Annex 16. Cami d’accés.
Annex 17. Planificaci6 de I’obra.
Annex 18. Estudi de seguretat i salut.
Annex 19. Estudi d’explotacidé i manteniment.

Annex 20. Justificacié de preus.
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Annex 21. Pressupost per a coneixement de I’ Administracio.

DOCUMENT N° 2: PLANOLS

Planol n°1:

Planol n°2:

Planol n°3:

Planol n°4:

Planol n°5:

Planol n°6:

Planol n°7:

Planol n°8:

Planol n°9:

Situacio i index

Emplacament

Diagrama del procés de tractament
Replanteig

Linia d’aigua

Seccions

Tanc Imhoff

Agiuamolls construits

Arquetes

Planol n°10: Urbanitzacid

Planol n°11: Altres detalls

Planol n°12: Expropiacions

DOCUMENT N° 3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

DOCUMENT N° 4: PRESSUPOST

Amidaments

Quadre de preus n°1

Quadre de preus n°2

Estadistica de partides
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Pressupost
Resum del pressupost

Pressupost d’execuci6 per contracte

21. Conclusio

El projecte presentat suposa una solucié adequada pel tractament de les aigiies residuals del
nucli de Viladasens ja que a més de millorar I’estat ecologic de I’entorn ho fa integrant-se de la
millor manera possible en ell i reduint I’impacte ambiental que suposava 1’abocament directe de

les aigiies al medi natural sense cap tractament previ.

Amb el present document s’han facilitat les dades necessaries per a la construccio de I’estacio

depuradora d’aigiies residuals de Viladasens.

L’autora del Projecte:

Yasmine Lebbar Palomar

E.T.S. d’Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona

Barcelona, Octubre de 2014
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1. Introduccio

L’objectiu del present annex és descriure la situacid actual del sanejament al nucli de

Viladasens.

En concret s’exposa la situaci6é geografica, I’activitat economica, ’estat actual del sanejament i

les afeccions al medi.

2. Terme municipal de Viladasens

2.1 Descripcio

El municipi de Viladasens, amb un terme municipal de 15,7 km* a 96 m d'altitud, es troba situat
a l'extrem nord de la comarca del Gironés, limitant amb les comarques del Pla de I’Estany, de
I’Alt Emporda i Baix Emporda. Delimita pel Nord amb els termes de Bascara i Saus-Camallera
(Alt Emporda), a ’Est amb Vilopriu (Baix Emporda) i St. Jordi Desvalls (Girones), al Sud amb

Cervia de Ter (Girones) i a Oest amb el municipi de Vilademuls (Pla de I’Estany).

El municipi compta amb quatre entitats amb un certa consolidacié urbana sobre els quals es
reparteixen els 218 habitants del municipi (Idescat, 2013). La primera, el propi nucli de
Viladasens que concentra la major entitat urbana, i tres entitats molt reduides: el nucli de Mata,

Fellines 1 el Mas Nicolau.

El nucli urba de Viladasens es situa practicament en el centre del municipi, en la inflexié de la
topografia i concentra la major part de la poblaci6. Es tracta d’un municipi amb un potencial de
comunicacions destacable per la proximitat amb la sortida de l’autopista AP-7 de Girona a
Franga i per la traga de la carretera N-II en paral-lel, pel costat de ponent del terme a uns 5 km.

fins al nucli principal.

Pel que fa a 'ocupacio de la poblacid per sectors, destaca el 55,4% de la poblacié dedicada al
sector serveis, seguida a distancia per 23% a 1’agricultura, el 14,9% a la industria i el 6,8%
dedicat a la construccid. Veient dades anteriors, clarament la ocupacid en el sector dels serveis

ha anat en augment en detriment de 1’agricultura que ha experimentat un considerable retrocés.
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2.2 Sanejament actual

El nucli de Viladasens disposa d’una xarxa de sanejament perd les aigiies recollides no reben a
I’actualitat cap tipus de tractament i soén abocades de forma directa al medi en el punt que es

ressalta a la imatge 1.1.

Imatge 1. 1. Vista aéria del nucli de Viladasens on s’indica el punt final de la xarxa de sanejament actual. Font:

Google Maps.

2.3 Afeccions al medi

De manera general, ’abocament de les aigiies residuals sense tractament previ o amb un

tractament previ insuficient té com a principals afeccions:
- Al medi ambient: eutrofitzacio.

Un riu, un llac o un embassament sofreixen eutrofitzacié quan les seves aigiies s’enriqueixen
amb nutrients. Aix0 comporta un creixement desmesurat de determinades plantes i organismes

disminuint la qualitat de 1’aigua.
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- A la cadena trofica: bioacumulacio.

Les substancies quimiques inorganiques, on s’inclouen acids, sals, metalls pesats (plom,
mercuri...) encara que sigui en petites proporcions, poden causar importants danys als
organismes. Els metalls pesats posseeixen una gran persisténcia en ’ambient i el perill més
important resideix en que petites concentracions s’acumulen progressivament en els organismes
al llarg de la cadena trofica, a aquest procés se li denomina bioacumulacid. Per aquest motiu es
poden trobar concentracions molt altes d’aquests elements en els teixits biologics encara que es
trobin molt diluits al medi. Aquests productes son transmesos al llarg de la cadena alimentaria,
arribant a produir concentracions molt altes. Per aquest motiu és molt important controlar

aquests components en zones afectades per afluents industrials.
- A la salut publica

Els residus urbans o aigiies negres des del punt de vista de la salut publica tenen una
importancia rellevant degut a que una quantitat important dels continguts sén d’origen antropic.
Aquestes aigiies poden transportar nombrosos microorganismes causants de malalties. Aquestes
afeccions estan directament relacionades amb la sensibilitat del medi i la importancia de

I’abocament.
2.4 Conclusions

De I’analisi realitzat de la situacié actual del sistema de sanejament del nucli de Viladasens es

conclou:

- L’abocament de les aigiies residuals del municipi es realitza a la llera ptiblica en un punt
localitzat.

- Aquesta situacid té o pot tenir unes conseqiiéncies greus pel medi ambient, en la cadena
trofica i en la salut publica.

- Aquesta situacid, prolongada durant anys, incompleix la normativa vigent europea i

nacional en quant a I’abocament d’aigiies residuals a la llera publica.

3. Fotografies

En aquest apartat s’inclouen algunes de les fotografies que s’han pres del nucli de Viladasens.
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Imatge 1. 2. Vista de Viladasens des de la carretera GIV-6234.
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Imatge 1. 3. Ajuntament de Viladasens.
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Imatge 1. 4. Vista del carrer de Sant Jordi.

Imatge 1. 5. Punt final de la xarxa de sanejament actual.
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Imatge 1. 6. Vista aigiies avall del punt final de la xarxa de sanejament actual.
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Imatge 1. 7. Vista de la zona propera al punt d’abocament.

Imatge 1. 8. Vista de la zona propera al punt d’abocament.
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1. Introduccio

Per al disseny d’infraestructures de sanejament és imprescindible realitzar una bona estimacid
de les taxes de creixement de poblacid futura i projeccions de la poblaci6 al nucli d’estudi. En el
cas de projectes d’estacions depuradores d’aigiies residuals la vida util es pren com a 25 anys.
Un cop obtinguda la poblacié estimada a aquest any es pot dissenyar ’EDAR mitjancant uns

valors de poblacio equivalent.

Les principals fonts d’informacié han estat el planejament vigent facilitat per I’ Ajuntament de

Viladasens i I’Institut d’Estadistica de Catalunya.

2. Objectiu

El present annex té com a objectiu determinar la poblacié del nucli de Viladasens en un escenari
futur, en concret per ’any 2039. Aixd permetra definir les bases de dimensionament i de

disseny de ’EDAR de Viladasens.

3. Estudi de poblacio

3.1 Evolucio demografica i previsions de creixement segons el

planejament

D’acord amb dades del Institut d’Estadistica de Catalunya de ’any 2013, el terme municipal de
Viladasens té una poblacié de 218 habitants en una superficie de terme de 15,7 km® i una
densitat de 13,8 h/kmz, distribuits en 60 llars, de la qual el 22,2% supera els 65 anys, i el 66,2%
entre els 15 i 64 anys com a poblacié potencialment activa. Presenta una taxa negativa de
creixement natural (-7,1 habitants per mil habitants), i un saldo migratori positiu de +3, la qual
cosa fa que el creixement total sigui lleugerament negatiu, de -4 habitants (dades quinquenni

1996-2001).

El Pla territorial parcial de les Comarques Gironines aprovat definitivament pel Govern el 14 de
setembre de 2010, preveu ’estratégia de creixement moderat pel nucli urba de Viladasens sense
reconeixer cap altre nucli. El Pla assigna un creixement moderat en aquells nuclis o arees de

mitjana o petita dimensié urbana que, sense 1’objectiu d’augmentar el seu pes relatiu en el
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territori, per les seves condicions de sol i de connectivitat, poden tenir un creixement

proporcionat a la seva realitat fisica com a arees urbanes.

A partir del planejament vigent s’estima 1’augment maxim que pot tenir Viladasens en un

escenari futur.

La figura de planejament vigent general del municipi de Viladasens és el Pla d’Ordenacid
Urbanistica Municipal del juliol de 2006, del qual s’ha extret tota la informacié corresponent als
nous sectors de creixement (superficies, nombre d’habitatges,...) que permetran estimar quin

sera I’increment.

L’Institut d’Estadistica de Catalunya disposa de les dades de “llars per nombre de persones” de
Viladasens. A partir d’aquestes dades es pot obtenir la dotacié d’habitants per habitatge, que en

el cas de Viladasens és de 2,97.

A la taula segilient s’efectua una prognosi del creixement d’habitants a Viladasens, tenint en

compte la previsié de desenvolupament dels nous sectors de planejament.

Sectors Subsistema Superficie Densitat Maxim Increment de

total bruta nombre la poblacié

d’habitatges

2721 m? 23 hab/Ha 6 18 habitants

10742 m> 10 hab/Ha 11 31 habitants
17141 m? 10 hab/Ha 17 50 habitants
Viladasens ;.55 12 1] hab/Ha 13 7 s
7556 m> 4 hab/Ha 3 8 habitants
10548 m? 7 hab/Ha 7 21 habitants

Taula 2. 1. Creixement del municipi segons planejament vigent.

Aixi I’increment total és de 165 habitants.

Per tal de validar aquests resultats també es fa un estudi de la prognosi de la poblaci6 a partir de
dades de I’Idescat. Extrapolant al nucli de Viladasens el creixement mitja obtingut a la comarca

del Gironés s’obté una poblacio total al 2039 de 245.

Aixi, s’utilitzara la prognosi obtinguda amb les dades del POUM ja que és del costat de la

seguretat.
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3.2 Poblacio estacional

Pel que fa a I’estacionalitat de la poblacid, segons fonts de ’ajuntament hi ha la mateixa
poblacié tant a I’hivern com a I’estiu, simplement els caps de setmana hi ha una mica més

d’afluéncia. Aquest augment s’ha xifrat en un 20% més.

No hi ha cases rurals al nucli de Viladasens.
3.3 Poblacio permanent

La poblacié actual en condicions de maxima afluéncia del nucli de Viladasens, segons ha
facilitat I’Ajuntament, és de 196 habitants. Si es xifra en un 20% la poblacié estacional, la

poblacié permanent en la situacid actual és doncs de 156 habitants.

Seguint la prognosi de creixement establerta en el planejament del municipi s’espera una
poblacié total ’any 2039 de 361 habitants. Si es xifra en un 20% la poblacié estacional, la

poblaci6é permanent en la situacié de dimensionament, I’any 2039, és de 289 habitants.
3.4 Poblacio industrial

La visita realitzada al nucli de Viladasens ha reafirmat el seu caracter agricola i la inexisténcia

d’industries. Les granges del voltant del poble tenen tractament propi.

Tenint en compte el marc i context en el que ens trobem i les caracteristiques del nucli, no es
preveu la instal-lacié de cap industria a Viladasens. Per tant, no es considerara cap poblacio de

tipus industrial.
3.5Resum de la poblacio

En aquest apartat es presenta, a la taula 2.2, un resum amb els valors de la poblacié actual i

I’estimada per I’any 2039.

Poblacié Caps de Poblacié

permanent setmana industrial

Any base (2014) 156 40 0 196
Any horitzé (2039) 289 72 0 361

Taula 2. 2. Resum de la poblacié del nucli de Viladasens
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1. Introduccio

Per al correcte dimensionament d’una estacié6 depuradora d’aigiies residuals cal concixer els
cabals i la carrega contaminant que aquesta ha de tractar. En aquest annex, i amb les dades

obtingudes i presentades a ’annex 2, es mostren els resultats necessaris per assolir I’objectiu.

2. Objectiu

L’objectiu d’aquest annex és obtenir els cabals i les carregues contaminants que permeten

dimensionar ’EDAR i el tractament que es dura a terme en ella.

3. Cabals

En aquest apartat es presenten els cabals de disseny que permetran definir, en el segiient apartat,
les carregues contaminants. En primera instancia es donen unes definicions dels diferents tipus

de cabal amb I’objectiu de que es pugui interpretar de la millor manera possible I’explicacio.
3.1 Terminologia

- Cabal mig diari de disseny (Qup): Cabal mig diari d'aiglies residuals (urbanes i
industrials) que circula pels col-lectors i que es tracta a la planta depuradora. S'expressa
en m’/d.

- Cabal mig horari de disseny (Qum): Cabal mig horari d'aigiies residuals (urbanes i
industrials) que circula pels col-lectors i que es tracta a la planta depuradora. Es calcula
a partir del cabal mig diari de disseny, és a dir, Oyp/24. S'expressa en m’/h.

- Cabal punta horari de disseny (Qpy): Cabal maxim que en un determinat moment
s’estima que pot entrar a la planta depuradora. Es calcula multiplicant el cabal mig
horari (Qumn) pel factor punta (FPcyp de setmana=1,87 1 FPgpre setmana=1,94).

- Cabal minim horari de disseny (Quvw): Cabal minim que en un determinat moment
s’estima que pot entrar a la planta depuradora. Es calcula multiplicant el cabal mig
horari (Qur) per un factor minim (FMcgp de setmana=0,53 1 FMEgure setmana=0,51). Aquest
cabal s’expressa en m*/h.

- Cabal de dilucio (Qp): Cabal que pot entrar en temps de pluja, i un cop passat el

sobreeixidor d'emergencia situat a la seva capgalera, a la planta depuradora. Aquest
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cabal també rebra algun tipus de tractament. Es calcula com a 5 vegades el Oy en els
trams de gravetat. S'expressa en m’/h.

- Cabal admissible: Cabal horari que pot tractar cada procés unitari de la planta. El cabal
admissible es refereix tant a unitats de contencid i tractament de les aigiies com a les
conduccions. S’expressa en m’/h.

- Dotacio d’abastament: A falta de dades fiables sobre els consums del nucli de

Viladasens s’ha considerat com a dotacié d’abastament un valor mig de 250 1/hab-dia.

Pel calcul dels coeficients maxims i minims que s’utilitzen s’han fet servir les expressions
proposades per Mara, que es troben en el capitol 2 del llibre “Depuracion de aguas residuales

en pequernias comunidades” de Ramoén Collado Lara. Aquestes expressions son les segiients:

/6
rp=> i =t
P 5

1/6

on P fa referéncia a la poblacié corresponent a cada temporada.
3.2 Cabals de disseny

En els calculs dels cabals de disseny es pren la poblaci6é futura de disseny que s’ha determinat a

I’annex 2.

Es considera una dotaci6 d’abastament de 250 l/dia-persona. Es considera també que de la
dotaci6 d’abastament descrita, un 80% es convertira en aigua de rebuig. Aixo ens permet obtenir

els cabals mitjos de disseny que es presenten a la taula 3.1 distingint entre els dies entre setmana

i els caps de setmana.

Cabal mig diari (Qwmp) Cabal mig horari (Qvn)
[m?/dia] [m*/h]
Entre setmana 57,80 2,41
Cap de setmana 72,20 3,01

Taula 3. 1. Cabals diaris i horaris mitjos entre setmana i cap de setmana.

A continuacio es presenten recollits a la taula 3.2 els cabals descrits a ’apartat anterior que son
necessaris pel dimensionament de les instal-lacions. En aquesta només es presenten els cabals

més exigents pel dimensionament.
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‘ Cabals de disseny de PEDAR de Viladasens

Cabal mig diari [m*/dia] 72,20

Cabal mig horari [m*/h] 3,01
Cabal punta horari [m*/h] 5,61
Cabal minim horari [m’/h] 1,59

Cabal de dilucié [m’/h] 15,05

Taula 3. 2. Cabals de disseny de ’EDAR del nucli de Viladasens.

4. Carregues contaminants

En primera instancia, i com s’ha fet al principi de I’apartat 3, es donen unes definicions dels
conceptes que s’utilitzaran i tot seguit es calcularan les carregues contaminants amb les que

haurem de treballar.
4.1 Definicions previes

- pH: Index de la mesura de ’acidesa o alcalinitat d’una solucio. Si les aigiies residuals
urbanes no contenen abocaments industrials sense pretractar, el seu pH oscil-la entre 6.5
i 8.5, valors on els processos de depuracié no plantegen problemes. Com en el nostre
cas no hi ha preséncia d’industries considera que el pH és neutre.

- Solids totals (ST): Fraccio en pes de materia que resta com a residu de 'evaporacié a
103-105°C d'una aigua residual. Es poden classificar en dues fraccions: matéria en
suspensio (SS o MES) i solids en dissolucio (SD).

- Materia en suspensio (MES): Fraccid en pes de solids totals que queden retinguts en fer
passar l'aigua residual a través d'un filtre de pas aproximat d'l um. La MES té dues
fraccions: solids sedimentables (MES;) 1 solids no sedimentables. Els solids
sedimentables es defineixen com aquells que es dipositen en el fons d’un got conic,
anomenat con Imhoff, després d’un periode de 60 minuts.

- Demanda biologica d’oxigen (DBOs): Parametre que defineix la contaminacidé organica
de les aigilies residuals i s’utilitza per al dimensionament de les instal-lacions de
tractament. Es determina a partir del consum d'oxigen d'una mostra mantinguda a 20°C 1
en absoluta obscuritat durant 5 dies.

- Demanda quimica d’oxigen (DQO): Parametre que defineix el contingut de materia
organica de les aigiies residuals que es pot oxidar per via quimica. Es defineix com la

quantitat de dicromat consumit per les matéries dissoltes i en suspensid, tractant una
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mostra amb un oxidant i en condicions establertes. La DQO d’una aigua residual sol ser
major que la DBO; a causa de I’existéncia d’un major nombre de compostos que
s’oxiden per via quimica.

- Nitrogen total Kjeldahl (N7K): Parametre que defineix el nitrogen amoniacal potencial
d’un aigua. Inclou el nitrogen en forma d’i6 amoni i el nitrogen organic que pot
transformar-se en i6 amoni. Es un parametre important a les EDAR ja que mesura el
nitrogen capa¢ de ser nitrificat a nitrits i nitrats i, posteriorment i en el seu cas,
desnitrificat a nitrogen gasds. No inclou, per tant, els nitrats ni els nitrits.

- Fosfor (P): Element que es troba en les aigiies en forma de fosfats o polifosfats. Es
important el seu coneixement ja que és un nutrient limitant habitualment i és un element

decisiu en I’eutrofitzaci6 de les masses d’aigiies superficials.
4.2 Carregues contaminants de disseny

Per calcular les carregues contaminants de les aigiies residuals s’utilitzen valors estandards
habituals a la planificacié d’estacions depuradores d’aigiies residuals degut a la manca de
mitjans per analitzar en aquest projecte les caracteristiques de les aigiies de rebuig. Per tant, les
carregues contaminants es determinen utilitzant la carrega estandard per habitant equivalent i

tenint en compte la poblacid de projecte que s’ha estimat amb anterioritat i el cabal mig horari.

Per determinar els habitants equivalents amb els que treballarem cal tenir en compte que cada
habitant genera, aproximadament, uns 250 mg DBOs/1. Per altra banda, segons es defineix a la
Directiva 91/271/CEE, 1 habitant equivalent té una carrega organica biodegradable que equival
a 60 g DBOs/dia.

Seguint aquestes indicacions, la taula 3.3 recull els valors dels habitants equivalents a ambdues

temporades:

~ Habitants equivalents

Entre setmana 240

Cap de setmana 300

Taula 3. 3. Habitants equivalents.

A la taula 3.4 es presenten els calculs de les carregues contaminants de disseny.
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Entre setmana Cap de setmana
Parametre Carrega Carrega Concentracio Carrega Concentracio
estandard per contaminant [mg/1] contaminant [mg/1]
hab. Eq. [kg/dia] [kg/dia]
[g/hab.-d]
pH 7,5
DBOs 60 14,5 250 18 250
DQO 120 28,9 500 36 500
MES 90 21,7 375 27 375
NTK 12 2,9 50 3,6 50
P 3 0,7 12,5 0,9 12,5

Taula 3. 4. Calculs de les carregues contaminants de disseny de I’EDAR de Viladasens.

A la taula 3.5 es presenten les dades de les carregues contaminants de disseny pel

dimensionament de ’EDAR.

Parametre Concentracié [mg/1] Carrega contaminant [kg/dia]
DBOs 250 20
DQO 500 40
MES 375 30
NTK 50 4
P 15 1

Taula 3. 1. Carregues de disseny de ’EDAR de Viladasens.
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1. Introduccio i objectiu

En aquest annex es descriu el sistema de sanejament del nucli de Viladasens, es presenten de
forma resumida els cabals afluents i les carregues contaminants (condicions inicials amb les que
es treballara pel posterior disseny i dimensionament de I’EDAR) i els valors que han de complir

les carregues un cop han estat tractades per poder-les abocar al medi receptor.

2. Sistema de sanejament

Viladasens disposa d’una xarxa de sanejament en funcionament que recull les aigiies del nucli i
les condueix, cap a les afores d’aquest en direcci6 al rec de la Briola. Aquesta xarxa dona servei
a tots els habitatges del nucli i esta formada per col-lectors amb un diametre que varia des dels
400 fins als 800 mm a mesura que es van produint les unions de les diferents branques de la
xarxa aigtlies avall. Les aigiies recollides no reben actualment cap tipus de tractament amb la
qual cosa son abocades directament al medi natural en el punt ressaltat en color vermell a la
figura 4.1. Sera necessari, per tant, prolongar la xarxa actual fins a la parcel-la escollida per

ubicar les instal-lacions resultant de 1’analisi d’alternatives de localitzacid (Annex 6).

Figura 4. 1. Detall del planol topografic de Viladasens on s’indica de color vermell el punt d’abocament de la xarxa
actual de sanejament.
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3. Cabals i carregues de disseny de I’afluent

La taula 4.1 recull els cabals de disseny de ’EDAR que s’han calculat a ’annex 3: Cabals i

carregues contaminants de disseny.

Cabals de disseny de PEDAR de Viladasens

Cabal mig diari [m”/dia] 72,20
Cabal mig horari [m*/h] 3,01
Cabal punta horari [m3/h] 5,61
Cabal minim horari [m’/h] 1,59

Cabal de dilucié [m*/h] 15,00

Taula 4. 1. Cabals de disseny de ’EDAR del nucli de Viladasens pel cap de setmana.

La taula 4.2 recull les carregues contaminants de disseny de ’EDAR

Parametre Concentracié [mg/1] Carrega contaminant [kg/dia]
DBO:s 250 20
DQO 500 40
MES 375 30
NTK 50 4
P 15 1

Taula 4. 2. Carregues de disseny de ’EDAR de Viladasens.

4. Carregues de disseny de I’efluent (abocament al medi)

El Programa de sanejament d’aigiies residuals urbanes (PSARU 2005) recull en un quadre els
nivells exigits que han de verificar les carregues de disseny de 1’efluent, és a dir, les aigiies que
s’abocaran al medi, després d’haver estat tractades a les instal-lacions de ’estacié depuradora.
Els valors de les concentracions i els percentatges de reduccid de les carregues que es recullen a

la taula 4.3 estan en compliment de la directiva 91/217/CEE.
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Parametre Concentracio [mg/1] Percentatge de reduccio [%]
DBOs <25 70 —90
DQO <125 75
MES <25 70 - 90

Taula 4. 3. Carregues de disseny de I’efluent de ’EDAR de Viladasens.
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1. Introduccio i objectiu

Aquest annex és el primer d’un total de tres annexos en els que es porta a terme 1’estudi
d’alternatives del present projecte. S’ha dividit, per tant, ’estudi d’alternatives en tres capitols:
actuacio, localitzaci6 i tractament. En aquest, el d’actuacio, es pretén determinar la idoneitat de
connectar la xarxa de sanejament de Viladasens amb un altre proper i existent, planificar una
que tracti les aigiies residuals de dos nuclis proxims o planificar una que tracti exclusivament les

aigiies residuals de Viladasens.

2. Dades de partida

Les dades necessaries per dur a terme el projecte de ’EDAR s’han presentat i desenvolupat en

els anteriors annexos i s’han recollit a ’annex 4. Bases de disseny.

3. Metodologia d’analisi

En aquest estudi s’ha fet servir un analisi multicriteri amb 1’objectiu de sistematitzar el procés
de decisi6 dels diferents criteris que es van presentant i plantejant entre les diferents alternatives
proposades. Per tant, es busca avaluar les diferents alternatives proposades com a solucid
mitjangant la definicié d’una série de criteris. La puntuaci6 a cada criteri de cada alternativa esta

normalitzada entre 0 i 1, sent la minima i la maxima puntuaci6 respectivament.

La puntuaci6 global de cada alternativa s’obté de la suma ponderada de tots els criteris amb el
seu pes especific. L’alternativa amb una major puntuaci6 sera escollida com a dptima de les

plantejades a I’analisi.

4. Seleccio de alternativa d’actuacio

En aquest apartat se seleccionara 1’actuacié més adequada pel nucli de Viladasens en quant a
una connexi6 amb una estacié depuradora existent, la construccié d’una EDAR compartida amb
altres nuclis propers del terme municipal de Viladasens que tampoc disposen de tractament o la

construcci6é d’una EDAR individual per Viladasens.
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4.1 Presentacio de les alternatives

Com s’ha introduit, hi ha tres opcions: connectar la xarxa de sanejament amb una EDAR
existent propera, connectar dos o més sistemes de sanejament del municipi amb una instal-lacié

compartida o bé construir una nova EDAR a Viladasens.

Com es pot observar a la figura 5.1, segons la informacio extreta de 1’Agéncia Catalana de
I’Aigua (ACA) i de I’Institut Cartografic de Catalunya (ICC) les estacions depuradores d’aigiies

residuals properes a I’ambit d’estudi son:

- Cervia de Ter: Llacunatge amb macrofits. Cabal de disseny: 226 m’/dia. Poblacio
equivalent de disseny: 753 h-e. DBOs de disseny: 200 mg/l. Distancia aproximada en
linia recta a Viladasens: 3,56 km.

- Saus, Camallera, Llampaies i Vilaiir: Tractament biologic. Cabal de disseny: 260
m’/dia. Poblaci6 equivalent: 607 h-e. DBOs de disseny: 140 mg/l. Distancia aproximada
en linia recta a Viladasens: 6,34 km.

- Bascara: Tractament biologic. Cabal de disseny: 250 m*/dia. Poblacié equivalent: 625
h-e. DBOs de disseny: 150 mg/l. Distancia aproximada en linia recta a Viladasens: 7,73

km.

Al programa de sanejament d’aigiies residuals urbanes (PSARU 2005) es poden consultar uns
annexos amb les actuacions programades i amb les actuacions candidates a la programaci6. En
aquest es pot observar com hi ha actuacions previstes a Sant Jordi Desvalls, Verges i Vilopriu.

A la figura 5.2 es presenta la situaci6 d’aquests tres nuclis.
Per tant, tres alternatives més serien la construccié d’'una EDAR conjunta amb els nuclis de:

- Sant Jordi Desvalls: Nucli situat a una distancia en linia recta aproximada de 3,25 km.
- Verges: Nucli situat a una distancia en linia recta aproximada de 9 km.

- Vilopriu: Nucli situat a una distancia en linia recta aproximada de 6 km.
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Figura 5. 2. Situacio6 dels nuclis propers a Viladasens on hi ha actuacions programades.
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Si analitzem les possibles connexions amb les estacions depuradores existents veiem com:

- La connexid6 amb I’EDAR de Bascara suposaria més de 7 km de col-lectors tant a

pressié com per gravetat tenint en compte un tragat rectilini que no seria el real. També

suposaria creuar infraestructures com la AP-7.

- La connexié amb I’EDAR de Saus, Camallera, Llampaies i Vilaiir suposaria més de 6

km de col-lectors tant a pressié com per gravetat tenint en compte un tragat rectilini que

no seria el real. També suposaria creuar infraestructures com la linia de tren Barcelona-

Portbou.

- La connexié amb ’EDAR de Cervia de Ter implicaria uns 5 km de col-lectors per

gravetat amb la possibilitat de seguir el tragat de la carretera GIV-6234 i C-851.

S’hauria, pero, d’ampliar ’EDAR de Cervia de Ter per tal que pugui absorbir les aigiies

residuals generades a Viladasens.

- Es descarta la possible construccié d’'una EDAR conjunta amb el municipi de Verges

per la llarga distancia entre ambdds municipis a més de seguir un tragat orograficament

desfavorable.

Tenint en compte les dificultats que suposa cadascuna de les possibles connexions que s’han

explicat, aquestes queden descartades i se centra 1’estudi d’alternatives d’actuacié amb les

propostes relacionades amb la construcci6é d’una estacié depuradora d’aigiies residuals conjunta

per nuclis:
Aixi les alternatives a estudiar son les segiients:

- Alternativa 1: Construccié d’una EDAR pels nuclis de Viladasens i Vilopriu.

- Alternativa 2: Construcci6é d’una EDAR pels nuclis de Viladasens i Sant Jordi Desvalls.

- Alternativa 3: Construccié d’una EDAR pel nucli de Viladasens.

4.2 Valoracio de les alternatives

En aquest apartat es presenten els diferents criteris de valoracio de les diferents alternatives que

s’han presentat ordenats i estructurats en tres families: econdmics, técnics i ambientals. Tot

seguit es van descrivint aquests.

4.2.1 Criteris economics

Els criteris economics que es fan servir son: Inversid en col-lectors, inversid en linies de

tractament, costos d’explotacid.
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Inversi6 en col‘lectors

Per obtenir de forma aproximada de la inversi6 necessaria en col-lectors es pren una estimacid

de la longitud necessaria. La taula 5.1 recull les valoracions d’aquest criteri:

Longitud [Km] Estimador del cost Factor unitari
Alternativa 1 5,36 5,36 0,04
Alternativa 2 3,25 3,25 0,06
Alternativa 3 0,2 0,2 1

Taula 5. 1. Valoracid de la inversio en col-lectors a les diferents alternatives.

Cal comentar que aquestes longituds de col-lectors son aproximades i que corresponen a la
longitud en planta del tragat, amb la qual cosa la longitud total real seria superior a la recollida.
Com que els nuclis ja disposen de xarxa de sanejament aquesta longitud fa referéncia a la
longitud necessaria per connectar el punt d’abocament actual de cada nucli amb el nucli de

Viladasens.

Inversid en tractament

En aquest cas es pren com a factor de comparaci6 el cost aproximat de construccié del sistema
de tractament. Per I’estimacié d’aquests costos es fa servir una taula publicada en el “XXV
Curso de tratamiento de aguas residuales y explotacion de estaciones depuradoras” (2007)
impartit pel CEDEX on s’estableixen els costos de construccid estratificats en funcié de la
capacitat de depuracié de ’EDAR. El primer d’aquests estrats I’ocupa una EDAR amb capacitat
de tractar les aigiies residuals de fins a 2000 habitants equivalents. Es per aixo que totes les

alternatives presenten el mateix valor d’estimador del cost.

A la taula 5.2 es poden observar els resultats obtinguts.

Habitants Estimador del cost Factor unitari
(€/h-e)
Alternativa 1 578 1093 1
Alternativa 2 1064 1093 1
Alternativa 3 361 1093 1

Taula 5. 2. Valoracid de la inversio en tractament a les diferents alternatives.
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Costos d’explotacid

Per comparar els costos d’explotaci6 s’ha tingut en compte que a mesura que augmenta el cabal
tractat la relacié €/m’ disminueix. Per tant, de forma aproximada i amb 1’objectiu d’intentar

reflectir aquesta idea s’ha considerat el cabal d’aigua residual tractat a cada escenari.

A la taula 5.3 es presenten els resultats obtinguts.

Cabal [m’/dia]

Factor unitari

Alternativa 1 124 0,52
Alternativa 2 240 1
Alternativa 3 72 0,3

Taula 5. 3. Valoracid dels costos d’explotacio a les diferents alternatives.

4.2.2 Criteris técnics

Dispersio dels cabals d’abocament

Aquest criteri vol donar importancia a dos efectes positius de la dispersi6 dels punts
d’abocament: I’augment de 1’autodepuraci6 i ’augment del cabal del riu en trams intermedis.

Com a variable de comparaci6 s’utilitza la funci6 de cabals d’abocament segiient:

iq?
ni=1 2 3
(E‘L’) nt
in1

f=

on n son els nombre de punts d’abocament a cada alternativa i ¢; el cabal abocat a cadascun

d’aquests punts.

A la taula 5.4 es troben els resultats d’aquestes funcions.

f Factor unitari

Alternativa 1 0,36 0,72
Alternativa 2 0,39 0,67
Alternativa 3 0,26 1

Taula 5. 4. Valoracio de la dispersi6 dels cabals d’abocament a les diferents alternatives.
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Fiabilitat de les instal-lacions

En aquest criteri es vol tenir en compte l’efecte negatiu que suposaria una avaria a les
instal-lacions. Aixi s’ha considerat el cabal afectat diariament per representar aquest criteri de

forma que reflectis la quantitat d’aigiies residuals que es quedarien sense tractar.

A la taula 5.5 es presenten els valors obtinguts a les diferents alternatives per aquest criteri.

Cabal afectat [m’/dia] Factor unitari

Alternativa 1 124 0,58
Alternativa 2 240 0,30
Alternativa 3 72 1

Taula 5. 5. Valoraci6 de la fiabilitat de les instal-lacions a les diferents alternatives.

Facilitat técnica de construccid dels col-lectors

En aquest criteri es pretén reflectir la simplicitat tecnica constructiva. Com en el cas de la
inversié destinada a col-lectors es pren com a indicador la longitud total aproximada de

col-lectors atent que a menor longitud les problematiques s6n probablement menors.

A la taula 5.6 es presenten els resultats obtinguts.

Longitud [Km] Estimador del cost Factor unitari
Alternativa 1 5,36 5,36 0,04
Alternativa 2 3,25 3,25 0,06
Alternativa 3 0,2 0,2 1

Taula 5. 6. Valoraci6 de la facilitat técnica de construccio dels col-lectors a les diferents alternatives.

Facilitat técnica de la construccid de 1’estacio depuradora

En aquest criteri s’intenta donar mesura a la simplicitat constructiva de les obres del projecte
sense tenir en compte els col-lectors, que ja s’han considerat al criteri anterior. Per fer-ho s’ha

fet servir I’escala que es presenta a la taula 5.7.
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Nul-la 1
Lleu 0.9-0.8
Moderada 0.7-0.5
Elevada 0.4-0.3
Extrema 0.2-0

Taula 5. 7. Escala d’avaluaci6 de la complexitat tecnica constructiva.

S’ha considerat que a mesura que augmenta la mida que requereix la instal-lacié la complexitat

augmenta. Els valors considerats es presenten a la taula 5.8.

Factor unitari

Alternativa 1 0,5
Alternativa 2 0,3
Alternativa 3 0,7

Taula 5. 8. Valoraci6 de la facilitat técnica de construccié de ’EDAR a les diferents alternatives.
4.2.3 Criteris ambientals

Els criteris ambientals que s’han considerat son: afeccions a la poblacié humana, al medi
ambient i a la xarxa fluvial. L’escala que s’ha fet servir per les valoracions és la que es recull a

la taula 5.9.

Afeccio Index

Nula 1
Lleu 0.9-0.8
Moderada 0.7-0.5
Elevada 0.4-0.3
Extrema 0.2-0

Taula 5. 9. Escala d’avaluacio de les afeccions.

Afeccions a ’entorn huma

En aquest criteri s’ha volgut reflectir 1’efecte que suposa de forma general per a les persones
cadascuna de les alternatives. Mentre que la 1 i la 2 impliquen la construccié d’una EDAR més
gran, el nombre total disminueix al tractar-se d’estacions conjuntes. Per altra banda aquestes

opcions requereixen la construccié d’uns trams de col-lectors considerables que a ’alternativa 3
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no son necessaris. S’ha considerat que les possibles molesties ocasionades per la construccid
dels col-lectors poden ser majors que les provocades per la construccié de les estacions a una

distancia prudencial dels respectius nuclis.

Les avaluacions d’aquestes afeccions queden recollides a la taula 5.10.

Factor unitari

Alternativa 1 0,6
Alternativa 2 0,6
Alternativa 3 0,8

Taula 5. 10. Valoraci6 de les afeccions a la poblacié humana a les diferents alternatives.

Afeccions al medi ambient

Es considera que les alternatives que afecten més al medi ambient sén la 1 i la 2 pels trams de

col-lectors que s’han de construir.

A la taula 5.11 es presenten els resultats de les valoracions.

Factor unitari

Alternativa 1 0,5
Alternativa 2 0,5
Alternativa 3 0,8

Taula 5. 11. Valoraci6 de les afeccions al medi ambient a les diferents alternatives.
4.3 Pes especific dels criteris exposats

En aquest apartat es presenten els pesos especifics adoptats per cada criteri. Aquests s’ordenen a

la taula 5.13.

Com es pot observar, els criteris de tipus economics i técnics son els que han rebut un major

pes.

En el cas dels economics s’ha volgut donar més importancia als col-lectors ja que representen
un percentatge elevat del pressupost i als costos d’explotacié que cal considerar durant la vida

util del projecte.

En el cas dels criteris técnics s’ha donat importancia a aspectes més implicats en el temps, és a

dir en la durada, mentre que no s’ha donat tanta a situacions més puntuals com la construccid

11
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tenint en compte que s’ha cregut que en els tres casos la dificultat constructiva, en general, era

baixa.

En el cas dels criteris ambientals les puntuacions s’ha repartit d’una forma forga igualada encara
que s’ha volgut donar més pes a les afeccions a la xarxa fluvial tenint en compte que el motiu

principal del projecte és disminuir les afeccions i millorar la qualitat d’aquest.

‘ Criteri Pes especific
Economics 40
a) Inversid en col-lectors 15
b) Inversio6 en tractaments 10
) Costos d’explotacio 15
Técnics 40
a) Dispersi6 del cabal d’abocament 10
b) Fiabilitat de les instal-lacions 15
) Facilitat técnica de construcci6 dels col-lectors 7.5
d) Facilitat técnica de construccio de 1’estacié depuradora 7.5
Ambientals 20
a) Afeccions a I’entorn huma 10
b) Afeccions al medi ambient 10

Taula 5. 12. Pesos especifics adoptats pels diferents criteris considerats a I’estudi.

4.4 Resultats de ’analisi

Un cop presentats els pesos especifics destinats a cada criteri, en aquest apartat es presenten els

resultats de 1’analisi multicriteri de les alternatives d’actuaci6. La taula 5.14 recull aquests

resultats.
Criteri Pes esp. Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3
Economics 40 13,9 21,4 25
a) Inversid en col-lectors 15 0,6 0,9 15
b) Inversid en tractaments 10 10 10 10
¢) Costos d’explotacid 15 7,8 15 4.5
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Técnics 40 19,95 13,9 37.75
a) Dispersio del cabal 10 7.2 6.7 10
d’abocament
b) Fiabilitat de les instal-lacions 15 8,7 4.5 15
©) Fiabilitat técnica de 7,5 0,3 0,45 7,5
construccid dels col-lectors
d) Fiabilitat técnica de 7,5 3,75 2,25 5,25
construcci6é de PEDAR
Ambientals 20 11 11 16
a) Afeccions a la poblacio 10 6 6 8
humana
b) Afeccions al medi ambient 10 5 5 8
TOTAL 100 49,35 50,80 83,25

Taula 5. 13. Resultats de I’analisi multicriteri de les alternatives d’actuacio.

5. Conclusio

Com s’ha observat a la taula 5.14 I’actuacié optima és 1’alternativa 3. Aquesta consisteix en la

construcci6 d’una estacié depuradora d’aigiies residuals pel nucli de Viladasens.

Als propers annexos s’estudiara tant la ubicacié de I’estacio dins del nucli com el tipus de

tractament necessari per assegurar la qualitat exigida a les aigiies abocades al medi.
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1. Introduccio i objectiu

Aquest annex és el segon d’un total de tres annexos en els que es porta a terme 1’estudi
d’alternatives del present projecte. Com s’ha comentat, s’ha dividit I’estudi d’alternatives en tres
capitols: actuacio, localitzaci6 i tractament. En aquest, el de localitzacid, es pretén determinar la
millor ubicacié de ’estacié depuradora d’aigiies residuals dins del nucli de Viladasens després

de que de ’anterior annex en sortis aquesta actuacié com |’alternativa optima.

2. Metodologia d’analisi

Seguint el procediment que s’ha utilitzat a I’estudi d’alternatives d’actuacid, en aquest estudi
també s’ha fet servir un analisi multicriteri amb 1’objectiu de sistematitzar el procés de decisid
dels diferents criteris que es van presentant i plantejant entre les diferents alternatives

proposades.

Es recorda que la puntuaci6 global de cada alternativa s’obté de la suma ponderada de tots els
criteris amb el seu pes especific. L’alternativa amb una major puntuaci6 sera escollida com a

optima de les plantejades a ’analisi.

3. Eleccio de les alternatives

Per escollir les diferents alternatives d’ubicacié cal tenir en compte que la parcel-la es trobi
propera al medi on s’abocara el cabal tractat per la EDAR. A més, que la seva situacid no
impliqui de la instal-lacié de maquinaria de bombament que incrementi els costos a 1’hora
d’abocar el cabal tractat. També cal valorar 1’accessibilitat de la parcel-la des dels camins
existents i que es trobi a una distancia prudencial del nucli per tal que les possibles olors no

presentin problemes als habitants.

La figura 6.1 recull les alternatives seleccionades amb les caracteristiques descrites i ressalta el

punt d’abocament de la xarxa de sanejament actual.
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Figura 6. 1. Situacio de les alternatives d’ubicacié de 'EDAR de Viladasens. El punt en color vermell indica el punt
d’abocament de ’actual xarxa de sanejament. Font: ICC.

4. Seleccio de ’alternativa de localitzacio

En aquest apartat se seleccionara la ubicacié de "EDAR més adequada pel nucli de Viladasens.

4.1 Valoracio de les alternatives

En aquest apartat es presenten els diferents criteris de valoraci6 de les alternatives classificats en

tres grups: economics, técnics i ambientals.

4.1.1 Criteris economics

Els criteris economics que es fan servir son: Cost de col-lectors, moviments de terra,

expropiacions.
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Cost de collectors

Per obtenir de forma aproximada la inversié necessaria en col-lectors es pren una estimaci6 de

la longitud necessaria. La taula 6.1 recull les valoracions d’aquest criteri:

‘ Longitud [m] Factor unitari
Alternativa 1 30 1
Alternativa 2 300 0,10
Alternativa 3 244 0,12

Taula 6. 1. Valoracions del cost dels col-lectors de les diferents alternatives d’ubicacié de ’EDAR.

Cal comentar que aquestes longituds de col-lectors sén aproximades i que corresponen a la
longitud en planta del tracat, amb la qual cosa la longitud total real seria lleugerament superior a

la recollida.

Moviments de terra

De cara a definir un indicador que permeti valorar el moviment de terra aproximat i comparar-lo
entre les alternatives s’ha analitzat la relacid entre el desnivell de la parcel-la i I’area que ocupa

aquesta.

A la taula 6.2 es poden observar els resultats obtinguts.

‘ Desnivell/Area [m/m’] Factor unitari
Alternativa 1 4,42-107 1
Alternativa 2 2,68:-10™ 0,16
Alternativa 3 1,92-10" 0,23

Taula 6. 2. Valoraci6 dels moviments de terra de les diferents alternatives d’ubicacié de ’EDAR.

Expropiacions

Malgrat que les parcel-les escollides es troben en sol rustic aquest criteri vol reflectir I’impacte
economic que suposa 1’adquisicié del terreny. Es per aixd que com a unitat de mesura es pren

I’area aproximada de cada parcel-la.

A la taula 6.3 es presenten els resultats obtinguts.
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‘ Area [m?] Factor unitari
Alternativa 1 6262,5 1
Alternativa 2 9600 0,65
Alternativa 3 9800 0,64

Taula 6. 3. Valoracio dels costos de les expropiacions de les diferents alternatives d’ubicacio de ’EDAR.
4.1.2 Criteris técnics
El criteris técnics que es faran servir son: I’accessibilitat i condicionants geotécnics.
Accessibilitat

En aquest criteri es volen tenir en compte les condicions d’accés a la parcel-la tant durant I’obra
com durant el periode d’explotacid. Les tres alternatives son accessibles i es troben en contacte

amb un cami.

A la taula 6.4 es presenten els valors per aquest criteri per a les diferents alternatives

Factor unitari

plantejades.

Alternativa 1 1
Alternativa 2 0,8
Alternativa 3 1

Taula 6. 4. Valoraci6 de ’accessibilitat de les diferents alternatives d’ubicacié de ’EDAR.

Condicionants geotécnics

Les parcel-les escollides per a la ubicaci6 de I’EDAR soén terrenys de caracteristiques
geologiques practicament ideéntiques (Annex 9. Estudi geologic i geotécnic). Es tracta de
parcel-les amb poc relleu, de pendents baixos sobre sorres i graves. El sol no representa cap

problema pel que fa a dificultat d’excavabilitat per a la construccié de ’EDAR.

En aquest sentit, no s’observa una diferéncia apreciable entre totes dues ubicacions pel que fa a

condicionants geotecnics.

A la taula 6.5 es presenten els valors per aquest criteri per a les diferents alternatives

plantejades.
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‘ Factor unitari

Alternativa 1 1
Alternativa 2 1
Alternativa 3 1

Taula 6. 4. Valoraci6 dels condicionants geotécnics de les diferents alternatives d’ubicacié de ’EDAR.

4.1.3 Criteris ambientals

Els criteris ambientals que s’han considerat son: impacte acustic i visual i afeccions a I’entorn

huma.

Impacte acustic i visual

L’impacte que provoca I’EDAR esta relacionat amb la distancia a la que es troba situada del
nucli. Les alternatives 2 i 3 al estar situada a una major distancia obtenen la major puntuacio i la

1, al ser la que esta més propera, la menor.

Les avaluacions d’aquest impacte queden recollides a la taula 6.6.

Factor unitari

Alternativa 1 0,8
Alternativa 2 1
Alternativa 3 1

Taula 6. 4. Valoracié de I’impacte acustic i visual de les diferents alternatives d’ubicacio de ’EDAR.

Afeccions a ’entorn huma

Amb aquest criteri es volen reflectir les molésties que rebran els habitants del nucli durant el
periode que durin les obres malgrat que aquest sigui un breu periode de temps. A mesura que la
parcel-la esta situada a una menor distancia del nucli s’ha puntuat 1’alternativa d’una manera

meés desfavorable.

A la taula 6.7 es presenten els resultats de les valoracions.

Factor unitari

Alternativa 1 0,8
Alternativa 2 1
Alternativa 3 1

Taula 6. 5. Valoracid de les afeccions a I’entorn huma de les diferents alternatives de ’EDAR.
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4.2 Pes especific dels criteris exposats

En aquest apartat es presenten els pesos especifics adoptats per cada criteri. Aquests s’ordenen a

la taula 6.8.

Com es pot observar, i com en ’estudi anterior, els criteris de tipus econdomics i técnics son els

que han rebut un major pes.

En el cas dels econdomics s’ha volgut donar més importancia als col-lectors i als moviments de
terra ja que representen un percentatge elevat del pressupost mentre que a les expropiacions, al

tractar-se de parcel-les amb el mateix us del sol, se’ls hi ha donat un pes lleugerament inferior.

En el cas dels criteris técnics s’ha donat la mateixa importancia tant a 1’accessibilitat com als

condicionants geotecnics.

En el cas dels criteris ambientals les puntuacions s’han repartit donant quasi el doble de pes a
I’impacte acustic i visual que a les afeccions a I’entorn huma per la durada en el temps en el que
s’han enfocat els criteris. Mentre que un esta definit només pel temps que dura [’obra, ’altre

guarda relacié amb la vida 1til de les instal-lacions

Criteri Pes especific

Economics 40
a) Cost de col-lectors 15

b) Moviments de terra 15

) Expropiacions 10
Teécnics 40
a) Accessibilitat 20

b) Condicionants geotécnics 20
Ambientals 20
a) Impacte acustic i visual 13

b) Afeccions a I’entorn huma 7

Taula 6. 6. Pesos especifics adoptats pels diferents criteris considerats a 1’estudi.

4.3 Resultats de ’analisi

Un cop presentats els pesos especifics destinats a cada criteri, en aquest apartat es presenten els

resultats de ’analisi multicriteri de les alternatives d’ubicacid. La taula 6.9 recull els resultats.
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Criteri Pes esp. Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3
Economics 40 40 10,4 11,65
a) Cost de col-lectors 15 15 1,5 1,8
b) Moviments de terra 15 15 2,4 3,45
c) Expropiacions 10 10 6,5 6,4
Teécnics 40 40 36 40
a) Accessibilitat 20 20 16 20
b) Condicionants geotécnics 20 20 20 20
Ambientals 20 18,6 20 20
a) Impacte acustic i visual 13 13 13 13
b) Afeccions a I’entorn huma 7 5,6 7 7
TOTAL 100 98,6 66,4 71,65

Taula 6. 7. Resultats de 1’analisi multicriteri de les alternatives d’ubicacid.

5. Conclusio

Com s’ha observat a la taula 6.9 la ubicacié Optima ¢és la de I’alternativa 1.
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1. Introduccio i objectiu

En aquest annex es porta a terme un estudi comparatiu de les diferents alternatives de tractament

amb I’objectiu d’escollir la solucié optima pel nucli de Viladasens.

Per fer-ho, es marquen uns criteris de seleccido de les alternatives que ens ajudaran en la
justificacié de la millor soluci6. Els criteris considerats han estat: Superficie necessaria,
simplicitat de construccid, manteniment i explotacio, costos de construccio, costos d’explotacid
1 manteniment, rendiments, estabilitat, impacte ambiental i produccié de fangs. A D’apartat

corresponent es detallaran els diversos aspectes que s’han tingut en compte per cada criteri.

2. Metodologia d’analisi

Seguint el procediment que s’ha utilitzat en els anteriors estudis d’alternatives, en aquest estudi
també s’ha fet servir un analisi multicriteri amb 1’objectiu de sistematitzar el procés de decisid
dels diferents criteris que es van presentant i plantejant entre les diferents alternatives

proposades.

La valoraci6 dels criteris es realitza amb ’ajuda del llibre Depuracion de aguas residuales en
pequenias comunidades de Ramon Collado Lara. Els criteris es valoraran en xifres o amb
apreciacions adimensionals (S: simple; MS: molt simple; C: complex; P: poc; R: regular; etc.).
Aquestes valoracions es tradueixen a xifres numeériques entre 0 i 10, que contemplen les

situacions extremes més desfavorables i favorables respectivament per cada un dels efectes.

Un cop valorats els diferents criteris s’estableixen els pesos especifics de cadascun d’ells i

s’obté la matriu de seleccid final.

3. Seleccio de ’alternativa de tractament

En aquest apartat es portara a terme la valoraci6 de les alternatives des del punt de vista dels

diferents criteris.

En primera instancia es comencga descrivint les alternatives i els criteris escollits. Després es fan
les valoracions dels criteris i finalment, després d’argumentar els pesos especifics donats a cada

criteri, es presenta la matriu de resultats amb les puntuacions a les que s’ha arribat.
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3.1 Presentacio de les alternatives

Amb la taula publicada per Ramén Collado Lara en el llibre Depuracion de aguas residuales en
pequenias comunidades sobre I’aplicaci6 de les diferents alternatives de depuraci6 en funcio del
rang de poblacid es realitza una preseleccio de tractaments: Rasa filtrant, jag¢ filtrant, filtre de
sorra, jac de torba, pou filtrant, Aiguamolls construits, escorrentia superficial. A continuacid es

descriuen breument aquests tipus de tractament.
3.1.1 Rasa filtrant

Es tracta de rases de poca profunditat (<Im) i amplada (0,45-0,80 m), excavades al terreny, que
recullen i distribueixen las aigilies residuals pretractades a través d’una canonada foradada,
col-locada sobre un ja¢ de sorra i una coberta de grava. La grava es cobreix amb un replé
vegetal de manera que la capa de grava no es vegi alterada. En aquest cas la superficie
d’infiltraci6 esta constituida pel fons de la rasa, encara que en casos de possibles embussaments

les parets verticals poden ajudar a la infiltracio.
3.1.2 Jag filtrant

Es un procés semblant a I’anterior, essent en aquest cas les rases més amples (0,9-2,0 m),
convertint-se en jagos de grava que disposen d’unes quantes canonades perforades. En aquest
cas la superficie d’infiltracié esta limitada a la del fons, la qual cosa suposa un inconvenient
davant de possibles embussaments. Té 1’avantatge d’ocupar menor superficie total per donar
servei a la mateixa poblacié que en el cas de les rases filtrants. Els replens de material filtrant

son igual que a les rases.
3.1.3 Filtre de sorra

En alguns casos el tipus de terreny fa inutilitzable 1’us dels sistemes d’infiltracié subsuperficial
degut a la baixa o alta permeabilitat. Substituint el sol natural per un d’artificial, de
permeabilitat controlada com en el cas de la sorra, es crea un sistema d’infiltracid artificial.
Quan el material que substitueix el terreny natural son sorres es formen els jagos intermitents de

sorra.

Es tracta de jacos de sorra d’espessor entre 60 i 90 cm sobre una capa de grava graduada,
equipada de les corresponents canonades drenants per 1’evacuacid de I’efluent. L’aigua residual

es distribueix a la part superior del jag a través de conductes perforats. L’aplicacio de I’aigua es
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fa de forma intermitent amb I’objectiu de no saturar de forma permanent el ja¢ i poder mantenir

aixi les condicions aerobiques.

Poden construir-se enterrats o coberts de formig6, resultant en aquest cas accessibles i de facil

control en el seu funcionament.

3.1.4 Jag¢ de Torba

El procés consisteix en una filtracié a través d’una capa de torba (50 cm) de determinades
caracteristiques, que es troba assentada sobre un sistema drenant de sorra (15 cm) i grava (15
cm). L’aigua residual que ocupa un espessor de 20 cm sobre la torba, s’infiltra a través
d’aquesta capa durant un periode de temps limitat (10 dies), essent necessari a continuacid
retirar la matéria en suspensié que queda retinguda a la superficie de la torba. Després se li
deixa un periode de recuperacioé (20 dies) abans de tornar a comengar el cicle d’aplicacié. Com
a conseqiiencia del régim d’explotacid resulta necessari comptar com a minim amb dos jacos en

paral-lel.

Els fendomens de depuraci6 de 1’aigua residual que tenen lloc en el jag son de tipus fisicoquimic
1 bioquimic: filtracio, sedimentacid, floculacid, adsorcid, absorci6, intercanvi ionic, oxidaci6é de

la matéria organica, etc.

Segons alguns autors, les aigiies residuals requereixen un desbast, tamisat i, en algunes ocasions
filtraci6 sobre ja¢ de sorra abans d’aplicar-se una doble filtraci6 sobre torba. El primer jag¢ té un
espessor de la capa de torba d’uns centimetres, mentre que el segon aquest €s d’unes desenes de
centimetres. El primer requereix un manteniment més constant mentre que el segon ve

condicionat per la pérdua de rendiment.

Com a avantatges i inconvenients més importants a destacar hi ha:

Avantatges:

- No consum d’energia.

- No existencia de mecanismes.

- Explotaci6 i manteniment senzill per personal no qualificat.
- Funcionament independent de la temperatura.

- Adaptable a variacions de cabal i carrega.

- Facilitat de construccio.
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- Us de poca superficie en comparacié amb els sistemes de llacunatge i aplicacio al

terreny.

Desavantatges:

- Rendiment no gaire elevat.

- Exigencia de més superficie que els processos tecnologics de depuraci6 secundaria
(fangs actius, jagos bacterians de mitja carrega, biodiscs).

- Malgrat que el material que fa servir el procés és natural (torba), aquest ha de tenir
unes caracteristiques especifiques ja que depen d’aquestes el rendiment del procés.
Aixi, en igualtat d’altres condicions el rendiment d’eliminacié en DBOs pot oscil -lar
per diferents torbes entre 34% i 81%.

- Despesa de la torba ja sigui degut a les operacions de retirada de la matéria
retinguda a cada cicle de funcionament o bé per la saturacié de les propietats
fisicoquimiques de la torba. Aquest fet suposa un cost de reposicid per cada periode

d’us.
3.1.5 Pou filtrant

Es un sistema d’aplicacio subsuperficial que presenta més problemes de construccié que les
rases i els jacos encara que els efluents aconseguits son d’una gran qualitat. Son indicats quan el
nivell freatic es troba per sota dels 4 m i en aquest cas es poden construir pous que disposin
d’una gran superficie vertical respecte a I’ocupada en horitzontal. D’aquesta manera s’obté
I’avantatge d’ocupar una menor superficie de terreny que els jagos i les rases per la mateixa taxa

d’aplicacid. En aquest cas la superficie d’infiltracio és vertical.
3.1.6 Aiguamolls construits

Es un sistema d’aplicacié superficial també conegut amb el nom de wetland, acuatic plant

systems 1 reed bed systems.

Sobre el terreny original s’excaven uns jagos d’escassa profunditat (0,6 m) i s’omplen de grava
o material d’alta permeabilitat on es planten i desenvolupen jonqueres (Phragmites australis)

que degraden la matéria organica de ’aigua residual aplicada.

Les bases del sistema de depuracié amb aiguamolls construits son:
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- Degradaci6 aerobica a la part superior degut a ’oxigen que pren la part aéria del
jonc i transmeten a través dels rizomes (talls subterranis). Degradaci6é aerobica i
anaerobica que es produeix en el reple on creixen els joncs.

- Els rizomes creixen vertical i horitzontalment obrint espais al sol que faciliten el
pas de I’aigua residual i el seu contacte amb el sol, arrels i rizomes.

- Els solids en suspensio de ’aigua residual pateixen un compost de forma conjunta

amb les fulles i branquillons morts a la capa superior.

Es un tractament molt rentable a petits nuclis pel seu baix cost d’implantacié (60€/habitant),
explotacio (1,2€/hab. any) i baixa ocupacid de terreny (2-8m*/hab.) en comparacidé amb altres
sistemes d’aplicaciéo al terreny. Altres avantatges son: la seva simplicitat constructiva i
d’explotacid, bona resposta a les variacions de cabal i carrega, bona integraciéo en el medi

ambient, concentracions en DBOs de I’efluent per sota de 20 mg/l i eliminaci6 de nutrients.
3.1.7 Escorrentia superficial

Consisteix en la descarrega controlada d’un efluent tractat préviament mitjangant aspersié o un
altre metode a través d’un terreny de baixa permeabilitat amb pendent i extensio suficient que es
troba sembrat de pasturatges o masses forestals. La depuraci6 es deu a fendmens d’assimilacid

de la vegetacid, evaporacio i, en menor quantitat, d’infiltracio al terreny.

En comparacié amb els sistemes convencionals [’aplicacié superficial presenta alguns

avantatges i inconvenients com son:

- Menor cost.

- Gran ocupaci6 de terreny.

- Riscos sanitaris:
o Aerosols.
o Consum de productes vegetals en cru.
o Contaminaci6 d’aqiiifers.
o Escorrentia superficial incontrolada.
o Usos del sol.

o Olors, estética, mosques i mosquits.
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3.2 Criteris de seleccio

En aquest subapartat es presenten els criteris de seleccid que s’utilitzaran per valorar les

diferents alternatives presentades en el subapartat anterior:

- Superficie necessaria.
- Simplicitat constructiva:
o Moviment de terres.
o Obra civil.
o Equips.
- Manteniment i explotacio:
o Simplicitat de funcionament.
o Necessitat de personal.
o Duracié del control.
o Freqiiéncia en el control.
- Costos de construccio.

- Costos d’explotacio i manteniment.

- Rendiments:
o DQO
o DBO
o SS
o Nt
o Pt

o Coliformes
- Estabilitat:

o Efecte de la temperatura.

o Terbolesa de I’efluent.

o Variaci6 del cabal i la carrega.
- Impacte ambiental:

o Molestia d’olors.

o Moléstia de sorolls.

o Moléstia d’insectes.

o Integraci6 a I’entorn.

o Riscos per a la salut.

o Efectes al sol.
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- Produccié de fangs.

3.3 Valoracio de les alternatives

3.3.1 Superficie necessaria

Els sistemes d’aplicacié subsuperficial i superficial requereixen unes grans quantitats de terreny.

A la taula 7.1 queden reflectides tant la superficie necessaria per cada alternativa de tractament

com la valoracio6 assignada:

Rasa Jag Filtre Jag de Pou Aiguamolls Escorrentia
filtrant  filtrant de torba filtrant  construits  superficial
sorra
Demanda 6-66 2-25 1-9 0,6-1,0 1-14 2-8 5-15
[m*/hab.]
Valoracié 1 6 9 10 8 8 7

Taula 7. 1. Estimacio de la superficie necessaria i valoracio per cada alternativa de tractament.

3.3.2 Simplicitat de construccio

El moviment de terres que es realitza a la fase constructiva d’un sistema de tractament d’aigiies
residuals resulta, habitualment, senzill d’executar excepte en circumstancies especials degudes a

la naturalesa del terreny.

Pel que fa a les variables d’obra civil i equips no es preveuen complicacions per les alternatives

que han estat preseleccionades.

A la taula 7.2 es presenten les valoracions sobre la simplicitat constructiva. En primer lloc s’ha

realitzat un analisi adimensional de les variables segons: molt simple (MS), simple (S),

complicat (C) i molt complicat (MC).

Rasa Jag Filtre de  Jac de Pou Aiguam Escorrentia
filtrant filtrant sorra torba filtrant olls superficial
construi
ts
Mov. MS MS S MS MC MS MS
Tierra
Obra Civil MS MS S S S MS MS
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Equips MS MS MS S MS MS MS

Valoracio 10 10 8 8 7 10 10

Taula 7. 2. Valoracio de la simplicitat constructiva per cada alternativa de tractament.
3.3.3 Explotacié i manteniment

A la taula 7.3 es presenten les valoracions sobre I’explotaci6 i el manteniment de cada
alternativa. En primer lloc s’ha realitzat un analisi adimensional de les variables segons: molt
simple (MS), simple (S), normal (N), complicat (C), molt complicat (MC), poc freqiient (PF),
raonablement freqiient (RP), freqiient (F), molt freqiient (MF), poc (P), regular (R) i molt (M).

Rasa Jag Filtre Jag de Pou Aiguamolls Escorrentia

filtrant filtrant de torba  filtrant  construits superficial

Simplicitat S S N S MS MS N
funcionam.
Nec. de P P R R P P P
personal
Duracio P P R P P P P

del control

Freq. PF PF RF RF PF PF PF
control
Valoracio 9 9 7 8 10 9 9

Taula 7. 3. Valoraci6 de les variables relacionades amb 1’explotacio i el manteniment de les alternatives.
3.3.4 Costos de construccio6

Els processos més costosos son, amb diferéncia, els d’aplicacié subsuperficial. Per la resta de
tractaments el cost pot oscil-lar entre els 10 €/hab. i els 261 €/hab. amb un valor mig de 128

€/hab.

A la taula 7.4 es recullen les estimacions i les valoracions sobre els costos de construccid. Les
alternatives que no tenien informacioé a la bibliografia amb la que s’ha treballat s’indiquen amb

un guio6 (-).

10
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Rasa Jag Filtre Jag de Pou Aiguamolls Escorrentia

filtrant filtrant de torba filtrant  construits  superficial

201-500 800 1400 1600 330 900 - -

Valoracié - - - 6 - 8 -

Taula 7. 4. Estimacio (€/hab.) i valoraci6 dels costos de construcci6 de les alternatives.

3.3.5 Costos d’explotacié i manteniment

Els processos més costosos en explotacid son els d’aplicacié subsuperficial. A la resta dels
sistemes aquests costos d’explotacié oscil-len entre 1 €/hab. any i 16 €/hab. any amb un valor
mig de 6,4 €/hab. any.

A la taula 7.5 es recullen les estimacions i les valoracions sobre els costos d’explotacid i
manteniment. Com en el criteri anterior, les alternatives de les que no es disposava d’informacid

s’han indicat amb un gui6 (-).

Rasa Jag Filtre Jag de Pou Aiguamolls Escorrentia

filtrant  filtrant de torba filtrant  construits  superficial

201-500 - - - - - - -

Valoracié 7 5 1 8 8 10 -

Taula 7. 5. Estimaci6 i valoracio dels costos d’explotacié i manteniment de les alternatives.

3.3.6 Rendiments

De forma global, en els sistemes d’aplicaci6 al terreny, tant superficials com subsuperficials,

s’obtenen els nivells més alts en rendiment a la depuracié d’aigiies residuals.

A la taula 7.6 es recullen les estimacions 1 les valoracions sobre els rendiments dels diferents
tipus de tractament. De la mateixa forma que en criteris anteriors, les alternatives de les que no

es disposava informaci6 s’indiquen amb un gui6 (-).

11
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Rasa Jag Filtre Jag de Pou Aiguamolls Escorrentia

filtrant filtrant de torba  filtrant  construits  superficial

DQO 65-90 90-93 68-90 60-75 - 55-80 -
DBO 90-98 80-99 80-99 60-85 - 60-92 92-96
SS - 50-90 30-99 85-90 - 56-95 95
Nt 25-99 10-90 23-90 20-70 - 25-65 45
Pt 80-99 35-55 20-80 20-25 - 20-40 30
Coliformes - - 98-99.9 99.5 - 99 99.5
fecals
Valoracié 8 8 7 7 - 8 8

Taula 7. 6. Estimacio i valoraci6 del rendiment de les diferents alternatives.

3.3.7 [Estabilitat

L’estabilitat respecte a la temperatura s’analitza en funci6 de la seva incidéncia sobre el grau de

depuraci6.

Els sistemes que asseguren una major qualitat de ’efluent de forma permanent, és a dir, una

major estabilitat, son els processos d’aplicaci6 al terreny.

A la taula 7.7 es recullen les valoracions sobre les diferents variables considerades en aquest

criteri per les diferents alternatives preseleccionades.

Rasa Jag Filtre Jac de Pou Aiguamolls Escorrentia

filtrant filtrant de torba filtrant construits superficial

Efectes 7 7 3 8 8 5 10
Temperatura

Terbolesa 10 10 10 5 10 3 3
efluent

Variacio 10 10 10 5 10 10 10
cabal-
carrega

Valoracié 9 9 8 6 9 6 8

Taula 7. 7. Valoraci6 de I’estabilitat de les alternatives.

12
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3.3.8 Impacte ambiental

Els processos que presenten una major integracid6 ambiental son els de biopelicula (jagos
bacterians i biodiscs), no preseleccionats, alguns sistemes superficials com el Aiguamolls
construits 1 els sistemes de tractaments previs enterrats i els processos d’aplicacid
subsuperficial, a excepcio dels filtres de sorra. Els sistemes que presenten una pitjor integraciod
en el medi natural son els de llacunatge, especialment I’anaerdbic, i els filtres verds; aquests

ultims tampoc preseleccionats.

A la taula 7.8 s’ordenen les valoracions de les diferents variables aixi com la valoraci6 global de

les alternatives pel que fa a I’impacte ambiental.

Rasa Jag Filtre Pou Aiguamolls Escorrentia

filtrant filtrant de filtrant  construits  superficial

M. Olors 5 5 2 5 10 8 5
M. Sorolls 10 10 10 10 10 10 10
M. 8 8 2 5 8 5 5
Insectes
Integracié 7 7 7 7 10 10 7
entorn
Riscos 4 4 7 7 4 4 4
salut
Efectes 2 2 5 10 2 5 2
sol
Valoracié 6 6 6 7 7 7 5

Taula 7. 8. Valoracid sobre I’impacte ambiental de les alternatives.

3.3.9 Producci6 de fangs

La produccié i tractament dels fangs en un procés de depuracio d’aigiies residuals absorbeix, en
moltes ocasions, la majoria dels costos d’explotacié amb la qual cosa s’han de considerar com a

prioritaris els sistemes on la produccioé de fangs sigui menor.

Els sistemes d’aplicacio al terreny, tant superficial com subsuperficial, tenen una producci6 de
fangs nul-la o quasi nul-la encara que no s’han d’oblidar els que es produeixen en els

tractaments previs a la seva aplicacio, és a dir, a la fosa séptica o al tanc Imhoff.

13
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A la taula 7.9 es recullen les valoracions sobre la produccié de fangs de les alternatives que es
feien a la bibliografia. Els tractaments que dels que no es disposava d’informacio a la

bibliografia consultada s’indiquen amb un gui6 (-).

Rasa Jag Filtre Jag de Pou Aiguamolls Escorrentia

filtrant  filtrant de torba filtrant  construits  superficial

Prod. - - - 0.5-1 = - -
fang
Valoracio 10 10 10 10 10 10 10

Taula 7. 9. Valoraci6 sobre la produccio de fangs de les alternatives.
3.4 Pes especific dels criteris exposats

A la taula 7.10 es poden observar els pesos especifics assignats als diferents criteris que s’ha

utilitzat per comparar les alternatives.

Els criteris amb un pes especific més elevat son el de superficie necessaria i impacte ambiental,
seguits del de simplicitat constructiva i cost de construccid. La resta de criteris han rebut un pes
similar a excepcid del de la produccié de fangs que, com té la mateixa valoraci6 a les diferents
alternatives, se li ha restat una mica de pes tot i que no per la manca d’importancia tal i com

s’ha reflectit al subapartat corresponent sobre aquest criteri.

D’aquesta forma s’ha volgut donar importancia a les alternatives que requereixen una menor
quantitat de recursos avui en dia, sense perdre de vista I’impacte ambiental que es pot generar i
les despeses a llarg termini, per tal que es pugui aconseguir I’objectiu del present projecte de

tractar les aigiies residuals del nucli de Viladasens sense perdre de vista el context economic

actual.
‘ Criteri Pes especific
Superficie necessaria 15
Simplicitat constructiva 12,5
Explotacié i manteniment 10
Cost construccio 12,5
Cost explotacié i manteniment 10
Rendiment 10

14
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Estabilitat 10
Impacte ambiental 15
Fangs 5

Taula 7. 10. Pesos especifics dels criteris.

3.5 Resultats de I’analisi

A la taula 7.11 es presenten els resultats de les valoracions obtingudes de les alternatives. Els
criteris dels que no es disposava d’informacié i que apareixien a la taula del subapartat
corresponent amb un guid (-) s’ha considerat una valoracio de 5 per tal que les alternatives no

perdessin competitivitat.

Criteri Pes Rasa Jag Pou Aiguamoll Escorrenti

esp. filtran filtran e filtran s a

t t sorra t construits  superficial

Superficie 15 15 90 135 150 120 120 105

necessaria

Simplicitat 12. 125 125 112.5 100 87.5 125 125

constructiva 5

Explotacié i 10 90 90 70 80 100 90 90

mantenimen

t

Cost 12. 62.5 62.5 62.5 75 62.5 100 62.5

construccio6 5

Cost expl. i 10 70 50 10 80 80 100 50

mantenimen

t

Rendiment 10 80 80 70 70 50 80 80

Estabilitat 10 90 90 80 60 90 60 80

Impacte 10 90 90 75 105 120 105 75

ambiental

Fangs 5 50 50 50 50 50 50 50
100 6725 7275 6525 770 760 830 717.5

Taula 7. 11. Resultats de I’estudi d’alternatives de tractament.
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4. Conclusio

Després de I’estudi realitzat i com s’ha pogut observar a la taula 7.11, ’alternativa de tractament
més adient és la dels aiguamolls construits com a tractament secundari. Aquest tractament té
capacitat per tractar petits cabals d’aigua i regular la fluctuacio de carrega deguda a la possible

futura estacionalitat.

A més de les caracteristiques descrites amb anterioritat sobre aquest tipus de tractament cal dir
que aquest no requereix una decantacié secundaria addicional ja que aquesta té lloc en
I’aiguamoll. No obstant, és necessari un tractament previ de les aigiies per evitar problemes de
funcionament. Les aigilies residuals que entren al aiguamolls construits no poden contenir
substancies que afectin a la seva vegetaci6 amb la qual cosa s’instal-lara un tanc Imhoff. A la

sortida del tractament 1’aigua es recollida per un sistema de drenatge inferior.

El tanc Imhoff consta d’un diposit en el que es separa la zona de decantacid, que es troba a la
zona superior, de la de digestio, situada a la zona inferior. Els solids que sedimenten travessen
les ranures existents en el fons del compartiment superior passant a l’inferior per la seva

digestio a temperatura ambient.
Per tant, la linia de tractament proposada és la segiient:

- Col-lectors fins a ’EDAR.
- Tamisat.
- Tanc Imhoff.

- Aiguamolls construits.
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1. Introduccio

La finalitat d’aquest annex és la definicido de la topografia de la parcel-la prevista per a la

implantaci6 de I’estacié depuradora d’aigiies residuals.

La practica habitual en un projecte d’aquestes caracteristiques €és realitzar un aixecament

topografic el més precis possible.

Ates que per a la realitzacié d’aquest projecte no es disposen de mitjans necessaris per a dur a
terme un aixecament topografic s’ha recorregut a altres métodes per tal d’obtenir una topografia

aproximada pero suficient per poder realitzar el present projecte final de carrera.

La topografia utilitzada s’ha obtingut de I’Institut Cartografic de Catalunya (ICC).

2. Planols topografics

Per a la realitzacio d’aquest projecte s’ha treballat amb planols cartografics de la zona a escala

1:5000 publicats per I’ICC, tant en format raster com CAD.

Encara que el nivell de detall d’aquests planols no és suficient per a la realitzaci6 de les obres,
s’ha considerat acceptable treballar amb aquests planols per a realitzar el projecte. En el
moment d’iniciar-se les obres seria necessari realitzar un aixecament topografic de la zona aixi

com el replanteig de les bases.

A la figura 8.1 es presenta la parcel-la escollida per a la instal-lacié6 amb un llistat dels punts
més significatius per dur a terme el replanteig mitjancant les coordenades indicades a la taula

8.1.
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Figura 8.1. Parcel‘la i instal-lacions de ’EDAR amb els punts més significatius per al replanteig.
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Coordenades Replanteig

Punt X Y Punt X Y Punt X Y

1 493864,02 4660260,78 44 493806,28 4660169,30 87 493844,34 4660239,33
2 493869,89 4660262,06 45 493808,08 4660171,31 88 493843,08 4660237,91
3 493873,01 4660262,74 46 493800,53 4660171,66 89 493841,28 4660239,50
4 493872,97 4660271,15 47 493788,90 4660282,72 90 493848,29 4660231,73

5 493878,73 4660263,27 48 493789,81 4660183,95 91 493851,29 4660235,11
6 493877,32 4660262,50 49 493780,64 4660191,71 92 493855,50 4660231,37

7 49387491 4660262,64 50 493781,79 4660192,68 93 493852,49 4660228,00

8 493885,03 4660240,48 51 493782,97 4660193,51 94 493862,88 4660222,50
9 493883,56 4660240,23 52 493783,91 4660194,56 95 493863,93 4660221,57
10 493878,14 4660238,69 53 493786,05 4660197,90 96 493861,95 4660221,45
11 493878,89 4660235,24 54 493790,08 4660201,30 97 493863,00 4660220,52
12 493888,68 4660230,97 55 493821,62 4660217,86 98 493837,17 4660233,38
13 493887,25 4660230,49 56 493823,78 4660219,97 99 493836,24 4660232,33
14 493884,43 4660229,82 57 493825,66 4660222,99 100 493838,22 4660232,45
15 493883,96 4660229,50 58 493831,10 4660126,65 101 493837,29 4660231,40
16 493894,07 4660209,53 59 493833,16 4660129,81 102 493856,76 4660215,62
17 493893,15 4660207,21 60 493834,12 4660240,80 103 493857,80 4660214,69
18 493889,50 4660206,50 61 493829,68 4660243,18 104 493855,83 4660214,57
19 493888,10 4660205,82 62 493831,89 4660245,14 105 493856,87 4660213,64
20 493885,62 4660204,36 63 493835,00 4660241,68 106 493856,19 4990212,80
21 493892,86 4660199,42 64 493838,25 4660250,80 107 493855,07 4660213,80
22 493891,51 4660200,10 65 493841,37 4660247,32 108 493837,44 4660229,48
23 493887,95 4660200,58 66 493847,79 4660252,99 109 493819,09 4660213,06
24 493886,82 4660201,56 67 493855,33 4660266,28 110 493820,14 4660212,13
25 493888,02 4660192,24 68 493855,55 4660260,22 111 493819,21 4660211,08
26 493886,83 4660193,16 69 493860,90 4660260,10 112 493818,16 4660212,01
27 493880,13 4660183,40 70 493867,68 4660277,15 113 493873,83 4660197,12
28 493879,04 4660184,44 71 493857,93 4660257,57 114 493843,23 4660162,72
29 493868,69 4660172,08 72 493866,42 4660236,13 115 493825,59 4660178,40
30 493867,48 4660172,96 73 493854,51 4660247,01 116 493824,47 4660179,40
31 493857,95 4660160,36 74 493848,86 4660240,66 117 493806,84 4660195,08
32 493856,81 4660161,34 75 493849,79 4660239,83 118 493800,08 4660191,68
33 49384277 4660142,07 76 493844,07 4660235,27 119 493801,01 4660192,73
34 493841,67 4660143,09 77 493844,98 4660234,46 120 493801,13 4660190,75
35 493838,81 4660145,34 78 493843,22 4660234,86 121 493802,06 4660191,80
36 493837,60 4660146,23 79 493843,29 4660233,62 122 493823,37 4660178,09
37 493834,76 4660138,63 80 493842,27 4660235,21 123 493824,42 4660177,15
38 493827,74 4660141,82 81 493841,46 4660234,30 124 493823,49 4660176,11
39 493831,33 4660144,81 82 493837,99 4660242,76 125 493822,44 4660177,04
40 493832,42 4660146,04 83 493838,92 4660243,81 126 493820,77 4660175,15
41 493835,02 4660147,52 84 493839,97 4660242,88 127 493821,81 4660174,22
42 49380391 4660167,22 85 493839,04 4660241,83 128 493820,88 4660173,18
43 493805,09 4660168,15 86 493842,54 4660240,92 129 493819,83 4660174,11

Taula 8.1. Coordenades dels punts de replanteig indicats a la figura 8.1..
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1. Introduccio

En aquest annex es presenten els resultats de I’estudi geologic i geotecnic realitzat pel projecte
constructiu de I’EDAR al nucli de Viladasens. S’ha realitzat un reconeixement geologic
superficial de I’emplagament de ’EDAR, recolzat amb informacid bibliografica. S ha utilitzat

també un estudi geoldgic del municipi proporcionat per I’ Ajuntament de Viladasens.

2. Objectiu

L’objectiu principal és caracteritzar els diferents materials que apareixen a la zona d’estudi,
calcular I’excavabilitat i els talussos de les excavacions a realitzar i definir les condicions de
suport dels elements que componen I’EDAR, en funcié dels resultats obtinguts durant el
reconeixement i la recerca d’informaci6. El valor d'aquestes dades sera estimatiu, ja que no es
disposa ni dels mitjans economics ni materials per poder dur a terme un estudi amb el rigor
necessari. La metodologia emprada és la d’adoptar valors de projectes que es trobin o bé a la
vora o en emplagaments similars. Basicament, s'ha considerat necessari extreure conclusions

sobre:

- Caracteristiques geologiques de les zones afectades pel projecte.

- Espessor i caracteristiques de les capes de sol existent.

- Condicions hidrogeologiques.

- Excavabilitat de la zona.

- Estabilitat dels talussos d’excavacio.

- Aprofitament dels material d’excavacid per reomplir les rases.

- Delimitacié de les possibles zones problematiques properes a la ubicacio del projecte i

recomanacions sobre les mesures a adoptar.

3. Treballs realitzats

S’ha consultat la informacié geologica que proporciona I'ICC (Institut Cartografic de
Catalunya) a escala 1:250.000 i 1:50.000. També s’ha utilitzat un estudi geologic realitzat per
I’Institut Geologic de Catalunya per al nucli de Viladasens. Aquesta informaci6 s’ha completat

amb una visita de camp a la zona.
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A partir de les dades dels material i la visita de camp s’han estimat tots els valors necessaris. No
obstant, en un projecte d’aquestes caracteristiques s’hauria de complementar amb una
reconeixement in situ d’un geoleg per poder treballar amb una cartografia geologica en detall de

la zona d’estudi i amb un estudi geotécnic consistent com a minim en un sondeig i una calicata.

4. Marc geologic

En aquest apartat presentarem les caracteristiques geologiques del nucli de Viladasens i de la
parcel-la on s’ubicara 1’estacié depuradora d’aigiies residuals. També es descriura la

hidrogeologia de la zona.
4.1 Geologia general

El nucli de Viladasens se situa en una zona de poc relleu, amb pendents molt baixos, sobre les
graves i sorres miocenes de la unitat NMcge, que al fons de vall del rec de la Briola estan

recobertes per graves i sorres quaternaries de la unitat Q.

A la figura 9.1 es presenta un detall del planol geologic de la zona on s’intenta ressaltar el nucli

de Viladasens i la parcel-la destinada a 1’estacié depuradora.

Figura 9. 1 Detall del planol geologic de Viladasens i el seu entorn. Font: ICC.
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4.2 Hidrogeologia

El fet de trobar-nos al costat d’un canal a la zona on es situara ’EDAR fa possible la existéncia
de nivell freatic en determinades epoques de I’any, si bé la cota de fonamentacid es troba uns
metres per sobre d’aquest canal. A falta de dades hidrologiques més concretes es considera que
no hi haura problemes derivats per la seva preséncia al subsol, durant I’excavacié dels desmunts
i les rases projectades. Aquest nivell freatic, en el cas d’existir, sera facilment esgotable degut al

caracter parcialment granular dels material de la zona estudiada.

5. Caracteritzacio geotécnica

Segons es va poder observar a la visita de camp hi ha aproximadament a tota la parcel-la 0,30 m
de terra vegetal. Sota d’aquesta es considerara el llit i la terrassa al-luvial format per llims de
facil excavaci6 i estables. No hi ha roques presents a les capes superiors del sol i no es té

coneixement sobre la profunditat a la que se troba el substrat rocods.

6. Recomanacions

En aquest apartat es presenten unes recomanacions classificades en diferents ambits: Desmunts

(talussos i1 excavabilitat), condicions de fonamentacio i risc sismic.
6.1 Desmunts

No es preveu fer desmunts d’entitat amb la qual cosa es considera que el materials sén
excavables amb retroexcavadora. S’han considerat adoptar talussos amb un pendent 1H:1V en

les excavacions.
6.2 Condicions de fonamentacio

Com s’ha comentat amb anterioritat a la visita de camp no es van trobar roques superficials. Per
tant, per al calcul dels fonaments, ’eleccid del procés constructiu i 1’eleccid del procés
d'excavacio de les rases pels col-lectors d'aigiies residuals, es suposara que la roca esta a molta

profunditat.

Les caracteristiques del sol i els parametres geotécnics es poden aproximar als valors de la taula

9.1:
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‘ Parametres geotécnics Valor
Densitat [t/m3] 1,9
Permeabilitat [cm/s] 10°
Cohesio [t/mz] 2,5
Carrega admissible [N/cm’] 17,5

Taula 9. 1. Resum dels parametres geotécnics del sol.

6.3 Risc sismic

Segons la norma de Construccié Sismoresistent NCSE-02 1’acceleracié sismica de calcul ve

donada per la segiient formula:
a, =Spa,
on:
ap és ’acceleracid sismica basica definida a la figura 9.2.

p ¢és un coeficient adimensional de risc, funci6 de probabilitat acceptable de que
s’excedeixi a. a la vida til per a la qual es projecta la construccid. Per a construccions

d’importancia normal com ’estudiada p =1,0.

S és un coeficient d’amplificacio del terreny que en el nostre cas s’obté amb la segiient

., C
expressio: §=——
1,25
On C és un coeficient del terreny que depen de les caracteristiques geotecniques del
terreny de cimentacio. Atenent a la descripcié que es dona a la norma sobre els diferents

tipus de terreny i sense una informaci6 detallada i precisa podriem dir que el nostre

terreny €s del tipus III o IV amb la qual cosa el valor de C pot variar entre 1,6 1 2.
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Figura 9. 2. Mapa sismic de la norma sismoresistent. Font: Norma de Construccio sismoresistent NCSE-024

6.4 Risc d’inundabilitat

La parcel-la on s’ubicara ’EDAR es troba situada al marge esquerra del rec de la Briola. El rec

de la Briola discorre entre el nucli de Viladasens i les granges Lled6. Es un rec amb una conca

molt petita i pendents baixos, on no son previsibles zones potencialment inundables.

7. Conclusion

S

Les caracteristiques geomecaniques del terreny fan factibles la construccidé i suport de les

instal-lacions que s’han de dissenyar per a I’estacié depuradora d’aigiies residuals del nucli de

Viladasens.
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1. Introduccio i objectius

En aquest annex es recull la informacio relacionada amb 1’ocupacid del sol i els serveis afectats

per I’execuci6 de les obres del projecte de ’EDAR al nucli de Viladasens.

Per determinar aquestes afeccions s’ha fet us de la informaci6 facilitada per 1’Ajuntament de
Viladasens sobre les infraestructures de les que disposa el nucli i s’han seguit les recomanacions

sobre la redaccid de projectes disponibles al web de I’Agéncia Catalana de 1’Aigua (ACA).

Al final dels apartats corresponents es conclou amb 1’estimaci6 del pressupost de les afeccions.

2. Afeccions del sol

Es consideren tres tipus d’afeccions del sol: expropiacions, servituds de pas o ocupacions

temporals.

- Expropiacions: Aquesta terminologia s’aplica als terrenys que seran ocupats per
I’estacié depuradora d’aigiies residuals, inclus el cami d’accés.

- Servitud de pas: Zona necessaria per a dur a terme la conservacié de la infraestructura.
Aquesta zona estara delimitada per una franja de 3 metres d’amplada a tota la longitud
de la canonada. Un cop finalitzada I’obra sera ocupable per dur a terme el operacions de
manteniment i, si cal, possibles reparacions.

- Ocupaci6 temporal: S’inclouen dins de I’ocupacié temporal les franges necessaries per
a I’execucio de les obres durant el temps de construcci6 tant pel pas de maquinaria com

per I’aplegament de materials.
2.1 Definicio dels béns i drets afectats

La informacié corresponent a les parcel-les afectades per la construcci6 de 'EDAR queda

recollida a les taules 10.1., 10.2, 10.3 i 10.4, aixi com a la Figura 10.1.

Aquesta zona estara delimitada per una franja de 3 metres d’amplada a tota la longitud de la
canonada. Un cop finalitzada I’obra sera ocupable per dur a terme el operacions de manteniment

1, si cal, possibles reparacions.
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Figura 10. 1. Informaci6 grafica de les parcel-les. Font: Sede Electronica del Catastro.

Dades del bé

Referencia cadastral 017230A005000430000DM

Localitzacio Poligon 5, Parcel-la 42. Horts. Viladasens
(Girona)

Classe Rustic

Us Agrari

‘ Dades de la parcel-la

‘ Cultius
Subparcel-les Classe de cultiu Intensitat productiva Superficie [Ha]
a MT Matorral 00 0,2544
b E Pastos 00 0,0782

Taula 10. 1. Descripci6 dels béns i drets afectats. Font: Sede Electronica del Catastro.
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Dades del bé : I

Referencia cadastral 017230A005000400000DT
Localitzacié Poligon 5, Parcel-la 40. Puig. Viladasens
(Girona)
Classe Rustic.
Us Agrari
‘ Dades de la parcel-la
Superficie 1311 m?
‘ Cultius
Subparcel-les Classe de cultiu Intensitat productiva Superficie [Ha]
0 RI Arboles de ribera 02 0,1311

Taula 10. 2. Descripci6 dels béns i drets afectats. Font: Sede Electronica del Catastro.

Dades del bé

Referencia cadastral 017230A005000350000DP
Localitzacio Poligon 5, Parcel-la 35. La Mora. Viladasens
(Girona)
Classe Rustic.
Us Agrari
‘ Dades de la parcel-la
Superficie 9954 m*
‘ Cultius
Subparcel-les Classe de cultiu Intensitat productiva Superficie [Ha]
a MT Matorral 00 0,1311
b C Labor 02 0,8643

Taula 10. 3. Descripci6 dels béns i drets afectats. Font: Sede Electronica del Catastro.
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Dades del bé i I

Referencia cadastral 017230A005000470000DX
Localitzacié Poligon 5, Parcel-la 47. Puig. Viladasens
(Girona)

Classe Rustic.

Us Agrari

Dades de la parcel-la

Superficie 10358 m*

‘ Cultius
Subparcel-les Classe de cultiu Intensitat productiva Superficie [Ha]

a MB Monte bajo 00 0,1940
b C Labor 02 0,6366
c MT Matorral 00 0,0799
d C Labor 02 0,1253

Taula 10. 4. Descripci6 dels béns i drets afectats. Font: Sede Electronica del Catastro.

2.2 Valoracio de les afeccions del sol

Per fer la valoracio de les afeccions del sol s’han definit la superficies necessaries i utilitzat els

preus corresponents al sol rustic de tipus agrari.

A la taula 10.2 es recull la informacio6 sobre les valoracions de les afeccions del sol.

Tipus d’afeccié Superficie [mZ] Preu del sol [€/m2] Import [€]
Expropiacio 6262,5 1,00 6262,5€
Servitud de pas 44,78 0,50 22,39€
Ocupaci6 temporal 187,19 0,05 9,36€
TOTAL - 6294,25€

Taula 10. 5. Valoracions de les afeccions del sol.

Per fer front a les afeccions del sol es preveu una partida al pressupost de SIS MIL DOS-
CENTS NORANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS (6.294,25€).
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3. Serveis afectats

En aquest apartat s’analitzen els diferents serveis que es troben al nucli de Viladasens i que es

poden veure afectats durant I’execucio de les obres.

La informaci6 que s’ha pogut tractar ha estat facilitada per I’ Ajuntament de Viladasens.
3.1 Resum d’afeccions

Observant els planols dels diferents serveis del nucli, aigua, electricitat i enllumenat public, es
veu com aquests no queden afectats per I’obra. A més, no es té constancia de serveis soterrats ni

de telefonia ni de gas.

Un cop analitzada la informacio sobre els serveis de la zona, s’ha decidit incloure una partida al
P
pressupost per la reposicié dels serveis que puguin veure’s afectats durant I’execucio de les

obres de MIL CINC-CENTS EUROS (1.500€).

4. Conclusio

El pressupost total necessari per fer front tant a les afeccions del sol com als serveis afectats
degut a I’execucié de I’obra de ’EDAR al nucli de Viladasens ascendeix a SET MIL SET-
CENTS NORANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS (7.794,25€).
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1. Introduccio i objectiu

En aquest annex es presenten els calculs sobre el dimensionament del procés escollit pel
tractament de les aigiies residuals del nucli de Viladasens. Els calculs hidraulics de les

canalitzacions i els estructurals es troben a I’annex corresponent.

Tenint en compte el que es va concloure a I’annex 7. Estudi d’alternatives de tractament en
aquest annex es dimensiona el procés primari i el secundari que es basen en un tanc Imhoff i uns

aiguamolls construits respectivament.

2. Tractaments del procés

En aquest apartat es descriuen els tractament del procés que segueixen les aigiies residuals:
pretractament, tractament primari (tanc Imhoff) i tractament secundari (aiguamolls construits).
També es presenten de forma ordenada les dades de partida amb les que es dimensiona

cadascun dels tractaments.
2.1 Pretractament

A Tarribada de les aiglies residuals a 1’estaci6 depuradora aquestes son abocades a una
estructura rectangular que disposa de dues canonades i una reixa preévia de desbast amb una

llum de 2 cm.
Una d’aquestes canonades s’utilitzara com a by-pass general de ’EDAR.

S’instal-laran uns rails que permeten la col-locacié d’unes comportes manuals per gestionar

I’entrada o no de les aigiies cap a les instal-lacions de tractament de ’estaci6é depuradora.
2.2 Tractament primari

L’aigua procedent del pretractament arriba a aquest tractament, el primari, constituit per un tanc

Imhoff.

El tanc Imhoff estructura el seu volum basicament en dues zones: una primera de decantacio i
una segona de digestio de fangs. Es a la primera on els solids més pesats decanten i passen a la

segona. Per altra banda, els solids més lleugers queden a la superficie en forma d’escuma i és
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per aixo que, amb 1’objectiu d’evitar que s’introdueixin a la resta del tractament, es disposen uns

deflectors capacos de retenir-la.

L’aigua residual travessa el tanc Imhoff sense estar en contacte amb els fangs que es troben a la
zona de digestio. A la zona de digestid, situada a la part inferior del tanc, és on té lloc la digestid
anaerobia del fang a la temperatura ambient. Es disposa d’un punt perque es pugui dur a terme

la recollida dels fangs.

Els criteris considerats en el dimensionament d’aquest tractament han estat els segiients:

- Temps de retencié V= 1,0 m*/m’h

- Velocitat maxima horitzontal ¥}y, maxs < 0,3 m/min
- Temps de retencid en la zona de decantacio > 2,5 h.
- Volum en la zona de decantacid: 40 1/hab.

- Volum recinte de digesti6: 75 I/hab.

- Temps de retencio dels fangs a la zona de digestio: 6 mesos.

2.2.1 Dades necessaries pel dimensionament

A més dels criteris exposats en [’apartat anterior cal tenir en compte les dades propies

caracteristiques del nucli. Aquestes es recullen a la taula 11.1:

Dades necessaries

Cabal punta horari [m’/h] 5,61
Reduccié DBOs al tractament [%] 20
Reduccido MES al tractament [%] 50
[DBO:s] inici tractament [mg/1] 250
[DBQO:5] final tractament [mg/1] 200
[MES] inici tractament [mg/1] 375
[MES] final tractament [mg/1] 187,5

Taula 11. 1. Dades necessaries pel dimensionament del tractament primari.

2.3 Tractament secundari

L’aigua procedent del tanc Imhoff s’incorpora al tractament secundari escollit, els aiguamolls
construits. Aquest tipus de tractament té una gran productivitat biologica degut a la preséncia

d’aigua, nutrients i llum. La grava i la vegetacio aporten superficie per a 1’establiment d’una
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biopel-licula formada per bactéries que son les encarregades de 1’eliminacié de matéria organica
i alguns nutrients. El medi granular i els macrofits també poden absorbir i adsorbir alguns

nutrients.

La profunditat d’aigua dins dels aiguamolls s’ha fixat en 0,60 m. en base a les recomanacions de
I’Ageéncia Catalana de I’Aigua. De la mateixa forma, s’ha establert que una grava fina (Dg=50
mm, C,=1,7) és la més adequada per al projecte. La porositat #n del medi es pot establir en 0,50.
La conductivitat hidraulica K d’aquest es troba entre 1000 i 10000 m/d. Com la conductivitat
disminueix amb el temps s’ha utilitzat en els calculs la situacié més desfavorable, K=1000 m/d.
El pendent del llit s’ha fixat en 1%. La vegetaci6 és canyis i la densitat de plantacié és de 3

plantes/m”.
2.3.1 Dades necessaries pel dimensionament

La taula 11.2 mostra les dades necessaries pel dimensionament i les comprovacions del

tractament secundari.

‘ Dades necessaries

Cabal punta diari Entre setmana [m’/dia] 112,32
Cabal punta diari Cap de setmana [m’/dia] 134,64
[DBO:s] inici tractament [mg/1] 200
[MES] inici tractament [mg/1] 187,5
[DBO:s] final tractament [mg/1] <25
[MES] final tractament [mg/1] <25

Taula 11. 2. Dades necessaries pel dimensionament i les comprovacions del tractament secundari.

3. Resultats del dimensionament

En aquest apartat es presenten els resultats obtinguts del dimensionament. Els calculs realitzats

per obtenir-los i les comprovacions necessaries es presenten a 1’apéndix.

3.1 Tanc Imhoff

La taula 11.3 recull les caracteristiques del tanc Imhoff.
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‘ Caracteristiques del tanc Imhoff

Generals

Longitud total [m] 4,80
Amplada total [m] 3,68
Algada total [m] 5,22
Superficie total [m’] 17,66
Volum total [m’] 74,12

Zona de decantacio

Amplada [m] 1,40
Al¢cada [m] 2,50 (1,60+0,90)
Volum del decantador [m?] 12
Pendent de les parets 1H:1,5V

Zona de digestio

Amplada [m] 2,98
Algada [m] 1,42 (0,99+0,43)
Volum del digestor [m’] 11,25
Pendent de la base 1,50H:1,00V

Altres magnituds

Resguard inicial [m] 0,45
Resguard fangs [m] 0,45
Amplada de la franja d’accés [m] 0,60
Amplada de la zona d’escapament de gasos [m] 0,28

Taula 11. 3. Caracteristiques del tanc Imhoff.
3.2 Aiguamolls construits

S’ha optat per la construccié de dos aiguamolls que treballen de forma paral-lela amb les
mateixes caracteristiques. Abans dels aiguamolls serd necessari instal-lar una arqueta de

repartiment que distribueixi el cabal.

L’entrada de ’aigua a cadascun dels aiguamolls es realitza a través d’una canonada perforada de
PEAD de 160 mm de diametre. Aquesta reposa a la capgalera sobre una capa de 0,5 m de grava

gruixuda (6-8 cm) que permet la correcta distribuci6 del flux.
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L’evacuacio6 de I’aigua es fa, com a I’entrada, mitjangant una canonada perforada de PEAD de
160 mm de diametre situada al fons del aiguamoll. Aquesta també es troba envoltada per una

capa de 0,5 m de grava gruixuda (6-8 cm).

Aquestes canonades aboquen a una arqueta que, a més, permet regular el nivell d’aigua dins
dels aiguamolls. Aquesta arqueta disposa d’una canonada de 200 mm de diametre que aboca
alhora a una altra arqueta, en aquest cas 1’ultima de les que formen part del by-pass general de

les instal-lacions i que té una connexié amb una canonada de 200 mm de diametre.

La taula 11.4 recull les caracteristiques principals que defineixen el tractament:

‘ Caracteristiques del aiguamolls construits

Superficie total requerida [m’] 1913
Numero d’aiguamolls 2
Longitud del aiguamoll [m] 44
Amplada del aiguamoll [m] 22
Superficie del aiguamoll [m’] 968
Profunditat minima del aiguamoll [m] 0,60

Taula 11. 4. Caracteristiques dels aiguamolls construits.

El by-pass general esta format per varies canonades de PEAD de 200 mm de diametre. Aquest
by-pass disposa d’una arqueta a I’entrada de les instal-lacions, on hi ha el desbast de gruixos,

una altra a la sortida del tanc Imhoff i I’altima abans de sortir del recinte.

4. Apéndix dels calculs

En aquest apartat es presenten els calculs que s’han realitzat pel dimensionament del tractament

primari (tanc Imhoff) i el del tractament secundari (aiguamolls construits).
4.1 Dimensionament del tanc Imhoff

El tanc Imhoff té dues zones diferenciades que cal dimensionar, la de decantaci6 i la de digestio.

A continuaci6 es presenten els calculs.

4.1.1 Dimensionament de la zona de decantacio
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Per determinar la superficie necessaria d’aquesta zona s’utilitza el cabal punta horari i es té en
compte el temps de retencié que cal que estiguin les aigiies residuals a aquesta zona seguint els
criteris exposats en el subapartat 2.2 d’aquest annex, en concret el que diu: Vi = 1,0 m*/m’h.

Per tant, s’obté la superficie necessaria de la segiient manera:

Qs _ 5,61m*/h
1% 1,0m*/m*h

max,h

S= =5,61m2

Prenent la relacié entre la longitud i I’amplada com 3:1, les dimensions de la superficie de

decantacié necessaria son:

Longitud : L=411m=4,1m

S=L-A=5"74m’
Amplada : A=13Tm=1,4m

Per determinar el volum necessari de la zona de decantacio es té en compte el criteri que diu que
ha d’haver emmagatzemats un total de 40 l/hab. Dissenyant pels 300 habitants equivalents

s’obté que el volum necessari minim ha de ser de 12000 1, és a dir, 12 m’.

Dividint aquest volum entre la longitud del tanc obtenim la superficie transversal (a,) d’aquest:

El pendent de les parets interiors del decantador del tanc s’ha considerat, després de consultar
bibliografia relacionada, de 1H:1,5V. Aquestes parets interiors, que séon convergents han de
mantenir una separaci6é de 0,2 m a la zona inferior per tal que la matéria decantada passi a la
zona de digesti6. Per tant, la seccid transversal estara formada per: una regié trapezial, on la
base major €és, com s’ha obtingut, 1,4 m i on la menor 0,2 m.; i per una rectangular amb un
costat de 1,4 m. A continuacid es detallen els calculs de I’altura de la zona trapezial (/) i de la

zona rectangular (¢):

Zonatrapezial :
1,4-0,2)/2
1 _(14-02)2 —  1=0,61,5=0,9m
1,5 h
Zonarectangular :
a4 =2,93=1,dc+ 227020 9 - c=16m
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Aquest volum que s’acaba de definir ha de verificar que la velocitat maxima horitzontal sigui

inferior a 0,3 m/min:

4.1.2 Dimensionament de la zona de digesti6

La zona de digestio esta formada pel volum destinat a la mineralitzaci6 de la materia organica i
pel destinat a I’escapament de gasos. Consultant la bibliografia s’ha adoptat com a zona
d’escapament de gasos un 20% de la superficie de decantacio. Per tant, aquesta zona
d’escapament de gasos es distribueix de forma longitudinal a un dels costats del tanc. A ’altre
marge longitudinal del tanc es deixa un marge de 0,60 m que permeti accedir a I’interior per
realitzar possibles operacions de manteniment i reparacions. S’ha considerat que, com es veura
en ’annex relatiu als calculs estructurals, les parets interiors es construiran amb el mateix

espessor que les exteriors, €s a dir, 0,35 m. Aixi, ’amplada total del tanc Imhoff sera:

A,.=14+1,40,2+0,6+0,352=2,98m

total

I la superficie:

S

totalinterna

=A

total

L=2,984,1=12,22m"

Per determinar el volum del digestor de fangs s’utilitza la dada de la velocitat d’acumulacié
anual de fang i la del temps de retencid. Prenent 75 l/hab-any. i 6 mesos respectivament, el

volum ¢s el segiient:

Vv

digestor

=75300:0,5=11250/ =11,25m’

Les caracteristiques d’aquest volum s’expliquen a continuacio:

La inclinacié del fons s’ha dissenyat, després de consultar bibliografia relacionada, amb un
pendent 1,5H:1V. Coneguda I’amplada total del tanc i imposat el pendent del fons, es determina

I’al¢ada d’aquesta zona inclinada:
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2,98/2 1,5
nooo1

— h, =1,49/1,5=0,99m

Del volum total de la zona de digestio falta determinar quina part d’aquest volum té les parets

verticals:

V

digestor

=11,25=h,2,984,1+2,98:0,99-0,5:4,1 — h, =0,43m

Es deixa una distancia entre la [amina d’aigua de la zona de decantaci6 i la part superior de 0,45
m. També cal deixar un resguard entre la sortida de la zona de decantaci6 i la zona de digestio.

S’adopta un valor de resguard de 0,45 m.

L’alcada total i el volum del tanc és de:

Py =0,45+1,6+0,9+0,45+0,43+0,99 = 4,82m

Vot = (0,45 +1,6+0,9+0,45+ 0,43)-2,98-4,1 +4,1:0,99-2,98:0,5 = 52,84m’

1
4.2 Dimensionament dels aiguamolls construits

Per un correcte dimensionament del tractament secundari, en aquest cas, d’uns aiguamolls, a
més dels calculs propis pel dimensionament és necessari realitzar unes comprovacions sobre la

qualitat de I’efluent.
4.2.1 Dimensionament biologic

Per determinar la superficie necessaria del tractament secundari s’ha fet servir la formula de

Reed et al. (1995):

Q'ln(gi )

0 Tw-Tr

Jjag =W on KT =KR.6R

on 0 és el cabal punta diari d’entrada al pretractament i al tanc Imhoff a cada temporada.

C; és la concentracidé de DBO;s d’entrada al tractament secundari.

Cy és la concentracié de DBO;s desitjada a la sortida del tractament.

10
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K7runa constant.

Kr 1 6z uns coeficients: 1,104 d'i 1,06, respectivament.

T, és la temperatura de referéncia (20°C).

T, és la temperatura de 1’aigua, suposada, en funci6 de la temporada en la que

fem els calculs (alta o baixa), igual a la de I’aire del mes més fred i a la del mes
de Maig.

h és la profunditat d’aigua.
n. és la porositat del medi.

Els valors de la constant K7 son:

K e = 1,1041,06 = 0,4884""
K paae = 1,104,067 = 0,82547"

Els valors de les superficies necessaries per cada temporada son:

200)
S ) _1595.37m’
0.4880.60.5

1 12,32-1n(200

> ) — 943,69m’
0.8250,60,5

1 12,32'ln(

Jjag,Entresetmana _hivern -

Jjag,Entresetmana _Maig ~—

200)
S ) _1912,40m
0.4880.60.5

134, 64-1n(200

S )=1131,22m2
0.8250.60.5

134,64-ln(
S -

Jjag,Capdesetmana _hivern

Jjag,Capdesetmana _Maig =

S’adopta llavors, de moment, una superficie de 1913m>.

\ \ s . 2 4 .
Cal comprovar que no se supera una carrega organica superficial de 15 mgppps/m”~-dia per evitar

possibles problemes de colmatacio:

11
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{DBO 1 d
_O[DBO;] _134,64m /d-200mg /1 _,, \7mg DBO; _ smg DBO,

s S 1913m? m’dia m*dia

La matéria en suspensio al final del procés es calcula segons la formula segiient:

C, =C(0,1058+0,11(Q/S)) =187,5(0,1058 +0,11-(134,64/1913)) = 21,3mg/l < 25 mg/1

La quantitat de nitrogen al final del procés es calcula segons la formula segiient:

c - Ci.exp(_M)

0
Suposem que la concentracio €s inferior (40 mg/l) a la que entra al tractament primari (50 mg/l)

de forma aproximada ja que no es coneix l’eficiéncia del tanc Imhoff en quant a aquest

parametre.

Pel que fa al valor de la constant Ky els resultats obtinguts d’estudis recents recomanen adoptar
un valor de 0,37. Amb aquest valor es determina el de la constant Kr per la temporada

corresponent:

KT,Hivem = 0’37'1706(650_20) = 0,164d_1
K pagae = 0,371,061 20,2764

Les concentracions de nitrogen al final del procés son:

1913-0,164-0,6:0,5
C _=40-exp| - . " |=17.30mg/l
o0,Entresetmana _ hivern p( 1 12’ 32 ) g/
1913-0,276:0,6-0,5
C . =40-exp| - 2 = 1=9,76mg/l
o, Entresetmana _Maig p( 1 12, 32 ) g/
1913-0,164+0,6-0,5
Cu,Capdesetmana?hivem = 40.exp(_ 134.32 ) = 19, 85 mg/l
1913-0,276-0,6-0,5
Co,Capdesetmana_Maig = 40.exp(_ 134 32 ) = 12, 30 mg/l

4.2.2 Comprovacio6 hidraulica

12
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Cal verificar que no es produiran unes possibles sobrecarregues hidrauliques a 1’entrada del
sistema si la superficie perpendicular al flux és massa reduida. Per comprovar-ho es fa servir la

llei de Darcy. Amb aquesta obtindrem el cabal que pot circular pels aiguamolls:
QO=K-a,s

La superficie total que s’ha obtingut pel tractament ha estat de 1913 m”. S’ha considerat oportu
dividir aquesta superficie en dues de 956,5 m® i dissenyar-les amb una relaci6 entre la longitud i
I’amplada aproximada a 2:1. Amb aquestes detalls, les mides de cada aiguamolls son les

seguents:

Longitud : L=44m

S=LA=968m"
Amplada : A=22m

La superficie transversal del aiguamoll és:
a,=hA=0,622= 13,2m?

El pendent del aiguamoll es fixa en 1%.

El cabal que pot circular per cada aiguamoll és el segiient:
0=100013,2:0,01=132m’/d > (134,64/2)m’/d

El temps de permanéncia a cada aiguamoll queda determinat coneixent les caracteristiques

d’aquest de la segiient manera:

vV

Jjag

_S,mh 968m*0,50,6

= =4,31dies
0,4 / 2 67,32

perm. jag = Q
m,d jag

13
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1. Introduccio i objectiu

En aquest annex es presenten les caracteristiques dels elements que es veuen involucrats en el
funcionament de les instal-lacions des del punt de vista de la seva hidraulica. Per tant, es
detallaran aspectes com cotes, longituds de canonades, dimensions de les arquetes, etc. amb

I’objectiu de definir-los.

2. Calculs hidraulics

Els calculs hidraulics s’han dut a terme amb els resultats obtinguts sobre els cabals maxims i
minims a I’Annex 3 Cabals i carregues contaminants de disseny per a la situacié de ’any 2039.
Les canonades s’han dimensionat perque funcionin per gravetat i s’han limitat les velocitats
maximes i minimes al seu interior. La velocitat de circulacié ha de ser suficient per permetre
I’autoneteja, és a dir, perque pugui arrossegar la matéria que sedimenta al fons. Es considera que
es compleixen les condicions d’autoneteja quan es verifica que la velocitat de circulacid
corresponent és igual o superior a 0,50 m/s. En cas de no poder assolir la velocitat minima
caldra preveure inspeccions i neteges peridodiques de les canonades. Cal comprovar també que el
cabal punta maxim no superi la velocitat de 4 m/s. En condicions normals el grau maxim
d’ompliment d’un col-lector no passara del 80% de la seva secci6 1util, és a dir, el flux circulara

en lamina lliure.

Pels calculs de les canonades s’ha fet servir la formula de Manning:

2 2
n -v

R}’

1 és el pendent [m/m].
n és el coeficient de Manning.
v és la velocitat [m/s].

Rj, és el radi hidraulic de la seccié [m].
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3. Analisi dels elements

El tram de la xarxa de sanejament existent situat més aigiies avall esta format per un col-lector
de 800 mm de diametre. La cota a la que discorre la xarxa en cada punt del terme és
desconeguda ja que I’Ajuntament de Viladasens no ha facilitat aquesta informaci6. Tractant-se
d’un projecte académic, s’ha estimat la cota del punt on es talla el col-lector amb I’objectiu de
col-locar I’arqueta d’entrada de les aigiies residuals a la EDAR. La cota adoptada en aquest cas
ha estat de 1,40 metres sota la superficie del terreny. Aquest col-lector passa per sota la parcel-la

on s’ubica la EDAR.

S’ha decidit col-locar I’arqueta d’entrada a 12,60 metres del punt d’abocament actual. En
aquesta arqueta s’ha mantingut la connexid cap al punt d’abocament actual amb una canonada
de 400 mil-limetres de diametre amb 1’objectiu que serveixi com a regulacio del cabal que entra
a la planta a mode de sobreeixidor quan es pugui presentar un episodi de pluja. També des
d’aquesta arqueta d’entrada surt una canonada en direccid a I’arqueta de desbast de gruixuts
amb un diametre de 400 mm. D’aquesta arqueta en surt una canonada de 200 mil-limetres que
connecta amb el tanc Imhoff i una altra amb funcions de by-pass. A la sortida del tanc Imhoff

s’hi ha disposat una arqueta, arqueta 2, també amb un by-pass.

Tenint en compte els valors dels cabals amb els que treballem, les canalitzacions a I’interior de
les instal-lacions no requereixen un diametre superior als 200 mm. Les canalitzacions interiors
s’instal-laran amb un pendent del 2% excepte la canalitzaci6 que fa de sobreeixidor, la
canalitzaci6 que dona entrada al desbast de gruixuts i la canalitzacié que surt de 1’arqueta 7 i

envia l’aigua tractada al medi, que presenten un pendent del 1%.

De cara a recollir I’escorrentia superficial produida per la pluja que cau a l’interior de la
parcel-la s’ha disposat d’un canalé de manera perimetral amb un pendent intern d’un 1%.
L’aigua recollida és conduida cap a un punt de la parcel-la des d’on es dona sortida cap a

I’exterior d’aquesta mitjan¢ant una canonada de 160 mm de diametre amb un pendent d’un 1%.

A continuacié es detallen les caracteristiques dels elements de la planta. A la taula 12.1 es
recullen els detalls relatius a I’arqueta d’entrada, I’arqueta on es produeix el desbast de gruixuts,

el tanc Imhoff i les arquetes interiors:
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Arqueta Dimensions utils en Cota d’entrada [m] Cota sortida [m]

planta [m-m]

Arqueta d’entrada 1,60-1,60 65,90 65,90
66,30 (Sobreeixidor)
Desbast de Gruixuts 2,00-1,50 65,82 65,82
65,82 (By-pass)
Tanc Imhoff 4,1-2,98 65,66 65,56
Al 1,00-1,00 65,33 65,33
A2 1,00-1,00 65,18 65,18
65,44 (By-pass)
A3 1,00-1,00 64,94 (By-pass tanc ) 64,94
65,68 (By-pass
desbast)
A4 1,00-1,00 64,42 64,42
A5 1,00-1, 00 63,93 63,93
A6 1,00-1,00 63,88 63,88
A7 1,00-1,00 63,38 63,38
63,91 (By-pass)

Taula 12. 1. Caracteristiques dels elements de la planta.

A la taula 12.2 es recullen els detalls relatius a les conduccions que connecten els diferents

elements de la planta depuradora d’aigiies residuals.

Connexio Diametre [mm] Longitud [m] Pendent [%]
Col lector actual — A. d’entrada 800 12,34 1
A. entrada — Desbast 400 7,67 1
A. entrada — Sortida (sobreeixidor) 400 12,63 1
Desbast — Tanc Imhoff 200 8,00 2
Tanc Imhoff — A1 200 11,48 2
Al - A2 200 7,64 2
A2 — Aiguamolls 160 13,95 2
Aiguamolls — A5 160 15,50 2
A5 - A6 200 2,53 2
A6 - A7 200 25,04 2
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A7 — Sortida 200 15,48 1

Sortida recollida aigiies pluvials 160 5,18 1

Taula 12. 2. Caracteristiques sobre les canonades de la planta.

A la taula 12.3 es recullen els detalls corresponents a les canonades de by-pass de les

instal-lacions:

Connexio Diametre [mm] Longitud [m] Pendent [%]
Desbast de gruixuts — A3 200 7,23 2
Tanc Imhoff — A1l 200 11,48 2
Al - A2 200 7,64 2
A2 - A3 200 25,04 2
A3 - A4 200 25,80 2
A4 - A7 200 25,80 2

Taula 12. 3. Caracteristiques sobre les canonades del by-pass.
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1. Introduccio

En aquest annex es mostren els calculs estructurals sobre el tanc Imhoff que forma part de les
instal-lacions de 1’estacié depuradora d’aigiies residuals. Els resultats defineixen les armadures

necessaries per resistir les sol-licitacions a les que es veuen sotmesos en servei.

Per calcular ’armadura s’ha simplificat el problema aproximant les parets laterals del tanc
Imhoff com una successid de bigues d’un metre d’amplada i de 1’alcada corresponent a les
caracteristiques definides a ’annex 11. Aquesta biga s’ha considerat encastada en un extrem, en
el més profund, i recolzada a D’altre, el més superficial, tenint en compte la limitacid de

moviments que imposen les parets transversals que tanquen el compartiment.

Per tant, en aquest annex es descriuen les caracteristiques necessaries, s’expliquen les hipotesis

que s’han adoptat i es porta a terme el dimensionament.

2. Aspectes rellevants

El tipus d’ambient al que es veu sotmés un element estructural ve definit pel conjunt de
condicions fisiques i quimiques a les que es veuen exposats i que pot arribar a provocar la seva
degradaci6 com a conseqiiéncia d’efectes diferents a les carregues i sol-licitacions considerades
en 1’analisi estructural. D’acord amb la taula 8.2.2 i 8.2.3.a de la normativa EHE-08 I’estructura

es troba a:

- La classe general d’exposici6 relativa a la corrosié d’armadures Ila, per ser un element
enterrat.

- La classe especifica d’exposicid relativa a altres processos de deteriorament diferents a
la corrosié Qa, per ser un element situat a un ambient que conté substancies quimiques

que poden provocar ’alteraci6 del formigd amb una velocitat lenta.

La resisténcia minima recomanada en funcié dels requisits de durabilitat, taula 37.3.2.b de

I’EHE-08, és de 30 N/mm” (f,=30 N/mm?).

Segons la taula 37.3.2.a, la maxima relacié aigua/ciment i el minim contingut de ciment pel

formig6 i I’ambient que tenim son:

- Maxima relaci6 aigua/ciment: 0,5

- Minim contingut de ciment: 325 kg/m’
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En funcié del seu us, els materials emprats son els seglients:

- Formigo de neteja: HM-20/P/20/11a.
- Construcci6 del tanc Imhoff: HA-30/P/20/11a-Qa
- Armadures: Acer B 500 S (£;,=500 N/mm?®).

Els coeficients parcials de seguretat dels materials per I’estat limit ultim son:

- Formigo: y.=1,5
- Acer:y,= 1,15

El recobriment del formigd és la distancia entre la superficie exterior de 1’armadura i la
superficie de formigd més propera. Es defineix com a recobriment minim d’una armadura
passiva aquell que s’ha de verificar a qualsevol punt d’aquesta. Per tal de garantir aquests valors

minims es prescriura en el projecte un valor nominal del recobriment 7,,,, definit com:

on ry;, és el recobriment minim i Ar és el marge de recobriment. Aquest marge de recobriment
és funci6 del nivell de control d’execucié i en aquest cas en el que no se suposa un control

intens d’execucio pren el valor de 10 mm.
El recobriment minim, segons la taula 37.2.4.1.a de ’EHE-08, és de 40 mm.

Atenent a aquests valors que s han presentat, el valor del recobriment nominal és de 50 mm.

3. Combinacions d’accions

Una combinacié d’accions consisteix en un conjunt d’accions compatibles que es consideren

actuant simultaniament.

Com a coeficients parcials de seguretat de les accions per les comprovacions de ’estat limit

ultim s’adopten els segiients valors extrets de la taula 12.1.a de ’EHE-08:

- Accid permanent favorable: yo = 1,0
- Accid permanent desfavorable: yg = 1,35
- Accid variable favorable: yo = 0,0

- Acci6 variable desfavorable: yp = 1,5
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Les accions que s’han tingut en compte per al calcul i la comprovacid de les estructures son les

seguents:

- Pes propi: Fa referéncia al pes dels elements resistents. S’ha considerat en 25 KN/m”.

- Empenta de terres: Pel calcul de I’empenta de terra sobre els murs s’ha considerat una
carrega de 17 KN/m’ i un coeficient d’empenta al repos de 0,5.

- Empenta hidrostatic: Fa referéncia tant als liquids emmagatzemats a 1’interior del tanc
Imhoff com a la sobrecarrega que representa si es considera en el terreny natural.

- Sobrecarrega d’us: Fa referéncia a aquelles accions derivades de la utilitzacio de
I’estructura. Tenint en compte que sobre els elements estructurals que es dissenyen no
hi ha previsio de circulaci6é de trafic rodat la sobrecarrega d’s s’ha considerat d’10

KN/m?>.

Com s’ha exposat a la introduccié d’aquest annex, per realitzar el dimensionament estructural
de les parets laterals del tanc Imhoff, s’ha simplificat el problema aproximant-les a una
successié de bigues d’un metre d’amplada, de 4 metres d’al¢ada i un espessor de 0,35 metres.
Com s’ha comentat amb anterioritat, aquesta biga s’ha estimat encastada en un extrem i

recolzada a 1’altre.

S’han considerat les dues combinacions d’accions segiients. La variable x fa referéncia a 1’eix
longitudinal de la biga considerada, estant I’inici de 1’eix al recolzament i a I’extrem, per x=L,

I’encastament.

- Combinaci6 d’accions I: Terreny saturat i tanc Imhoff buit.
q(x)=1,35(17:0,5+10)x =27,75xKN/m’
pp(x)+sc=1,35(25x)+1,510 = 33,75x + 15KN /m’

- Combinacio6 d’accions II: Terreny sec i tanc Imhoff ple.
q(x)=15(170,5-10)x =-2,25x KN/m’
pp(x)+sc=1,35(25x)+1,510 = 33,75x + 15KN /m’

Les sol-licitacions degudes a la combinaci6 d’accions I sén més desfavorables que les degudes a

la combinaci6 d’accions II.

Les lleis d’esforcos i les accions de calcul resultants de la combinaci6 d’accio6 I son les segiients

en el cas de les parets del tanc Imhoff:
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M(x)= M.(}l} _ 5.x2)
30-L
— . 2
Mempotramem = _% =-1 18’4OKNm per x=L=4m
— . 2
Mm&ximrelariu = M = 52, 95KN'm per X = L = 1,79m
15+/5 J5
N(x)=33,75x+15
Nempolrament =150KN per x=L=4m

)= gix=L)yL gq(x= L)x’

A 10 2:-L

Qempotrament

= —%-q(x =L)yL=-177,60KN per x=L=4m

4. Dimensionament estructural del Tanc Imhoff

En aquest apartat es realitza el dimensionament estructural de les parets laterals del tanc Imhoff.
En primera instancia es comenca pel dimensionament a flexo-compressié i seguidament es

realitza el de tallant.

El primer pas que cal fer és unes hipotesis sobre el tipus d’armadura que es col-locara a
I’estructura. Aquestes ens permetran definir els valors de d i d°. El diametre escollit, tant per

I’armadura longitudinal com per la transversal, és el de 12 mm. Aixo implica que:

d' = Triee = Voom +¢t +¢/2 = 68mm

d=h-d'=282mm

Atenent a les caracteristiques de la seccié (1,0-0,35 m?) es calcula el valor de 1’armadura
minima necessaria per aquesta. En cas de que la resultant del procés de dimensionament fos

inferior, es col-locaria la quantitat minima.

Quantitatminima: A" =(3,2/1000)-A = (3,2/1000)0,35 = 1 120mm?

4.1 Dimensionament a flexo-compressio

A D’anterior apartat s’han presentat les lleis d’esforcos i les maximes sol-licitacions. En el cas

del moment flector, la llei resultant presentava un maxim negatiu i un positiu. Caldra
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dimensionar per les dues situacions i tenir en compte els resultats per la correcta disposicié de

I’armadura.

Mg=-118,40 KNm i Ng= 150 KN

Pel dimensionament a flexo-compressid, cal verificar en primer lloc si ens trobem en la situacid

de grans excentricitats o no:

U

d
e=0.6d=0,17 — Grans excentricitats

A continuacid es mostren els calculs:

e=%+d—ﬁ=0,90m

d
Nye=M, +Nd-(d—ﬁ) - UO-X-(d—X) - M,
2 d
U, = f,bd = 5640KN
M,=M,+ Nd-(d -g) =134,45KNm

M, =0375U,d = 596,43KNm

M,<M, — A', =0mm’

lim

i [i_zm,
Uy,d

U ,=U,-N,=348,83KN
A =U,/f,=801,92mm’

U,=U, = 498,83KN

Ambdds resultats sobre les armadures, tant la de compressié com la de traccid, son inferiors al

valor minim. Per tant, I’area de I’armadura de traccio és:
A, =1120mm’

M, = 52,95 KNm i Ng= 150 KN
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Com el moment flector de calcul és menor que amb el que s’ha dimensionat anteriorment, el
resultat dels calculs del dimensionament proposara una quantitat d’armadura de traccié6 menor

que I’obtinguda per la situacié més desfavorable amb la que s’ha calculat abans.

Per tant, per aquestes sol-licitacions caldra també col-locar la quantitat minima d’armadura de

traccid que s’ha calculat a ’inici de ’apartat.
A, =1120mm’

Tenint en compte les dimensions del mur amb les que treballem, no s’ha considerat necessari
optimitzar els resultats de les armadures. D’aquesta forma es distribuira I’area minima d’acer a

ambdues cares del mur.
A continuaci6 es presenta la comprovaci6 de la seccio:

U, =U' =A-f, =1120-435= 487,2KN
U, =2U, % = 2720KN

u-u',=sU, — Casl

(U,-U,+U" )(1.5U+U",)
(0.6U,+U",)

M,=0,24U, d" +U(d-d')

s

M, =137,01KN'm

M, =M,

u
Es verifica, per tant, la comprovacio de la seccio.

Disposicié de I’armadura

Tenint en compte els resultats, el nimero de barres necessaries de diametre 12 mm seran:

n~A¢ =A — n=—"=—"—"=99=10barres
A 3

I la separacio entre barres, comprovades les limitacions establertes a ’EHE-08:

=b+s=10 — s=97,78mm
Q+s
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Per tant, I’armadura longitudinal resultant del dimensionament a flexo-compressio, distribuida a

cada cara del mur, és:

@12/9cm

4.2 Dimensionament a tallant

La seccid més desfavorable, i on s’han de realitzar les comprovacions, és la de 1’encastament

(x=L=4 m).
A continuaci6 es presenten les comprovacions i els calculs corresponents d’aquestes:

V., =V, =177,60KN

Comprovacions :
Va=Va
V=V
V,=0,3f,b,d =1692KN
Vd = Vul
V= [0’18-5-(100@ £.)" 40,150, tbyd =142,2KN
J/C = 1’5
g = 1+ @ = 1, 84 < 2
V d
o, = A, =3,9710" <0,02

0

fo= L= 30N/ mm?

=| ==&V 10,150,

c

w2min = [0’075 -byd =192, 76 KN

V,=192,76KN

V,sV, — Noésnecessariaarmaduradetallant
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Els resultats de les comprovacions reflecteixen que no és necessari col-locar armadura de
tallant. No obstant, caldra col-locar la quantitat minima d’aquesta armadura.
b,
Agoin = Janby 0,89 mm’ [mm =888,89 mm* /m
1,5 f, aa
2/3 2
fum=03f7=2,9N/mm

CI

Disposicié de I’armadura

La separacié longitudinal s, entre 1’armadura transversal ha de complir la segiient condicid

definida a I’apartat 44.2.3.4.1 de ’EHE-08:

ComV , < l-Vul :
5

s, <0, 75-d-(1 +cot ga) < 600mm

s, =211,5mm

Tenint en compte I’armadura minima que hem de col-locar, la separaci6 podria ser de:

. n'A¢90 _ 2'113

, = = 0,254m = 254,25mm
A, 888,89

Com s’observa aquesta separacié és major al valor que s’ha obtingut atenent els criteris de la
normativa. Tenint en compte aixo, ’armadura transversal resultant del dimensionament a tallant

sera:

@12/20cm

5. Conclusio

El tanc Imhoff projectat consisteix en un diposit de planta rectangular, de mides utils, de 4,1 m
de longitud i 2,98 m d’amplada. Les parets laterals tenen una algcada de 4 m, encara que I’algada

total del tanc és de 5,22 m.
L’espessor de les parets laterals i de les interiors és de 0,35 m i el de la solera de 0,40 m.

L’armadura longitudinal esta composada per ¢12/9 cm i la transversal per ¢12/20 cm.
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La construcci6 es realitzara en diferents fases perd sense juntes de dilatacid. L obra es completa
amb la impermeabilitzacié dels paraments i de les conduccions hidrauliques. El reple de les

terres es fara un cop s’hagi finalitzat ’estructura.

Els aiguamolls construits presenten, de forma general, uns talussos amb un pendent igual o
superior a 1H:1V ja que la profunditat del aiguamoll no acostuma a superar el metre i, a més,
aquest esta reblenat amb graves. Tenint en compte aquestes consideracions, el talis adoptat és

1H:1V.

11
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1. Introduccio

La zona on se situen les obres correspon al nucli de Viladasens.

El projecte considerat en aquest estudi d’impacte ambiental sorgeix de la necessitat de

solucionar el problema actual sobre el sanejament de les aigiies d’aquest nucli.

Les obres consisteixen basicament en la preparacié del terreny i dels accessos a la zona; i la

construccio6 de ’estacié depuradora; i reposicid de les arees afectades per les obres.

En aquest annex s’estudien tant els impactes que poden causar aquestes obres al medi com les

mesures correctores necessaries per minimitzar-los.

El present annex es troba estructurat de la segiient manera: A 1’apartat 2 s’exposen els objectius
de I’annex i la importancia de dur a terme el projecte. A I’apartat 3 es presenta la legislacio
vigent sobre la que s’ha recolzat aquest estudi d’impacte ambiental. En els seglients apartats
s’expliquen els diferents impactes, classificats en ambits d’afectacid, que suposa el projecte
constructiu de I’EDAR 1 les mesures correctores per reduir al maxim els seus efectes negatius.

Es finalitzara el present estudi amb unes conclusions.

2. Objectiu i importancia del projecte

A Dactualitat, les aigiies residuals del nucli s’aboquen al medi natural sense cap tipus de
tractament previ. Aquest fet representa un impacte molt negatiu pel medi ambient i per la

poblacio.

El present projecte garantira la qualitat de les aigiies que s’aboquen al medi després del procés
de tractament al que es veuen sotmeses assegurant un nivell quimic i bioldogic adequat. Aixo
suposara un impacte molt positiu pel medi natural, ’aquatic, la flora i la fauna. Pel que fa
I’impacte visual de la planta s’estima que aquest sera minim tant per la localitzacio i el tipus de

tractament escollit com per les mesures correctores i la seva integracio paisatgistica.

3. Legislacio vigent

El present estudi es redacta segons el que contempla el Reial Decret Legislatiu 1/2008, de 11 de

gener, en el que s’aprova el text refos de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de
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projectes. Aquesta llei defineix en els seus annexes I i II els projectes que requereixen ser

sotmesos al procediment de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).

Segons aquesta normativa, el present projecte, per les seves caracteristiques, no requereix
procediment d’avaluacié d’impacte ambiental, ja que les obres d’aquest projecte no estan
incloses a cap dels annexos de la citada legislacid. Aixi, aquest projecte no esta inclos en
I’annex I, Grup 7, apartat “d” de la llei 6/2001 d’Avaluacié d’Impacte Ambiental al tractar-se
d’una estaci6 depuradora dissenyada per a un nimero d’habitants equivalents inferior a 150.000.

Aquesta obra tampoc queda inclosa en I’annex Il de la citada llei.

Per altra banda, tamb¢ s’ha de considerar el Decret 328/1992, del 14 de desembre, pel qual
s’aprova el Pla d’Espais d’Interes Naturals de Catalunya (PEIN). Aquest decret defineix en
I’annex II les obres, instal-lacions o activitats que hauran de ser sotmeses al procediment de

avaluacid de impacte ambiental quan es vulguin desenvolupar en espais compresos al PEIN.

Aquest és el cas del present projecte i, per tant, caldra sotmetre’l a ’avaluacié d’impacte
ambiental per dur-lo a terme. Aquesta avaluacié és un conjunt d'estudis i analisis técnics que
permeten valorar els efectes que l'execucidé del projecte pot causar sobre el medi ambient.
D’aquesta forma, constitueix l'instrument més adequat per preservar els recursos naturals i

defensar el medi ambient.

4. Valoracio de I’'impacte ambiental

En aquest apartat es porta a terme la valoraci6 de I’impacte ambiental del projecte de ’EDAR al

nucli de Viladasens en diferents ambits: medi fisic, medi biotic i ésser huma.
4.1 Medi fisic

En aquest subapartat es portara a terme la valoracié de I’impacte ambiental sobre el medi fisic

en el clima i el sol.
4.1.1 Clima

Les instal-lacions proposades tindran una superficie total de lamina d’aigua aproximada de 1913
m’. Aquesta és una superficie d’aigua petita amb la qual cosa no s’afectara la dinamica

climatica de la zona.
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4.1.2 Sol

L’impacte sobre el sol vindra donat per la pérdua de I’espai, actualment destinat al cultiu, degut

a la implantacié de ’EDAR, tant en la fase de construcci6é com en la d’explotacio.

L’execuci6 de les obres es fara amb un grau de control suficient que asseguri que no hi haura
filtracions d’aigua residual durant I’explotacio de ’estaci6. La impermeabilitzaci6 dels llits s’ha
previst realitzar mitjancant geotextils i lamines d’alta densitat de polietile. A més, durant
aquesta fase constructiva pot haver una contaminaci6é del sol deguda a ’abocament d’olis i

lubricants procedents de la maquinaria utilitzada.

El moviment de terres necessari no representa una magnitud elevada ja que s’ha intentat
aprofitar al maxim el relleu natural i reduir aixi, al minim, aquests tipus de treballs. Un altre
impacte degut a I’execuci6 de les obres sera el transport necessari del material excavat fins a un

abocador i el posterior abocament a aquest.

La coberta vegetal es retirara del terreny ocupat per les obres i es destinara tant a les futures
zones enjardinades i els talussos de 1’estacido depuradora com a les explotacions agraries de la

zona.

Els fangs generats pel tanc Imhoff, després de comprovar que compleixen les caracteristiques
adequades es poden utilitzar com a abonaments als cultius proxims i a les zones enjardinades de
I’estacid. Aix0 suposaria un impacte positiu ja que disminuiria la necessitat d’importar els

abonaments i s’aconseguiria un reciclatge del fang generat.

El fet que I’abocament de les aigiies residuals es faci a 1’actualitat de forma directa sobre el
medi pot comportar la contaminacid, per matéria organica i bacteriologica, del rec, de I’aqiiifer i
dels terrenys propers al punt d’abocament actual. Amb la planta en funcionament les aigiies
residuals seran conduides fins a ella on rebran un tractament i seran, posteriorment, abocades,
practicament, al rec de la Briola. D’aquesta forma es millorara la qualitat de I’entorn hidric de la

zona.
Mesures correctores

Malgrat que és dificil actuar sobre el volum de terres a excavar ja que aixd podria afectar al
dimensionament de la planta, s’ha d’intentar reduir al minim. A més, es recomanable que durant
la fase de construccid s’organitzin els moviments de la maquinaria amb I’objectiu de minimitzar

I’ocupaci6 del terreny destinat a les obres i reduir la possible erosio.
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Com s’ha comentat la cobertura vegetal es retirara i sera reutilitzada, en funcié del seu valor, en

cultius o a les enjardinades de la planta de tractament.

Caldra disposar de contenidors per a la recollida dels olis i lubricants que sén utilitzats per la

maquinaria.

4.2 Medi biotic

En aquest subapartat es portara a terme la valoracié de I’impacte ambiental sobre el medi biotic,
¢s a dir, sobre la flora, els cultius i la fauna de I’entorn. També s’analitzaran els aspectes

positius que suposa pel medi la instal-lacié de I’estacié depuradora.

4.2.1 Florai cultius

Durant la fase de construccid, els cultius veins es poden veure afectats per la circulacio de
maquinaria que en alguns casos pot sobrepassar les arees i rutes de transport que es fixin. A

més, aquests cultius també es poden veure afectats per la generaci6 de pols.

Durant la fase d’explotacid, no s’esperen problemes originats pel funcionament de les

instal-lacions.

La vegetacio que s’estableix de forma natural en els aiguamolls de flux superficial és abundant,
sent possible I’existéncia de llenties d’aigua (Lemna spp.). Unes altres de les plantes que es
poden trobar son el canyis (Phragmites communis), vogues (Typha spp.) 1 diverses especies de

graminies de petita grandaria.
Mesures correctores

Durant la fase de construccio s’ha d’evitar al maxim la generacié de pols ja que gran part

d’aquesta sedimentara sobre els cultius que hi ha proxims a la parcel-la de ’EDAR.

Es recomana, una vegada finalitzada la fase de construccid, portar a terme una repoblacié de les
zones afectades i de I’interior de la planta incloent els talussos. Es plantaran espécies autoctones

o bé les quals requereixi el cultiu pertinent.

A causa de la gran velocitat de creixement i propagacio de la vegetacid al voltant i dintre dels

aiguamolls és necessari mantenir un programa de gestié que inclogui:

- Segues de manteniment de la vegetacio aéria dels aiguamolls cada 2 o 3 anys en funcid

de com evolucioni el seu creixement.



Projecte de 'EDAR al nucli de Viladasens (Girongs)

- Programa de recol-leccié de llenties d’aigua quan s’escaigui.
4.2.2 Fauna

La microfauna associada als aiguamolls sol estar constituida principalment per organismes
aquatics: crustacis, rotifers i larves d’insectes. Aquests organismes solen estar presents en els
aiguamolls de flux superficial. Cal destacar la preséncia generalitzada de les puces d’aigua
(Daphnia sp.). La qualitat dels efluents augmenta on hi ha abundancia de Daphnia, ja que

s’alimenten d’algues i redueixen, d’aquesta forma, la concentracié de materia en suspensio.

La presencia de microfauna en els aiguamolls de flux superficial es deu a un nivell adequat
d’oxigen en l’aigua; cosa que indica un correcte creixement i desenvolupament de les
microalgues. L’elevada concentracié de microfauna en aquests aiguamolls és un bon indicador
del baix nivell de contaminants en aquestes llacunes, especialment d’aquells contaminants que

son toxics per als éssers vius.

En general, aquestes plantes de depuraci6 naturals atreuen a la fauna de la zona, de manera que
aquestes instal-lacions s’han convertit en molts casos en petites reserves naturals en zones
relativament alterades. No sén pocs els casos en els quals les EDAR tenen un paper molt
important enriquint ’habitat que els envolta. Aquest tipus d’impacte €s positiu, agradable per a

la poblaci6 i sinonim del bon funcionament de la planta.

Per altra banda, en algunes plantes d’aiguamolls es produeix una proliferacié d’insectes,
especialment mosquits, a causa del microhabitat de temperatura i humitat que generen aquest
tipus de sistemes. El desenvolupament d’aquests insectes suposa un desequilibri pel medi

natural i un impacte negatiu per la poblacid.

Malgrat que no és un problema comu en la gran part de les estacions depuradores d’aiguamolls,
es pot donar, especialment a la primavera i a D’estiu, si s’han deixat créixer les plantes

aquatiques o, fins i tot, si les terrestres han arribat al nivell d’aigua de les llacunes.

Es possible reduir la magnitud d’aquest impacte fent uns talussos inclinats que no afavoreixin la

posta d’ous i el desenvolupament de les larves de mosquit.
Mesures correctores

Es important evitar que caiguin plantes o branques en els aiguamolls ja que poden servir com a

suport pel desenvolupament d’insectes.
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Una possible mesura de control pot ser la instal-lacié de nius, per les aus autoctones que
s’alimenten d’insectes. Aquests nius es poden instal-lar tant en els arbres propers a la parcel‘la

de ’EDAR o en els propis de la instal-lacio.

Cal evitar, en primera instancia, 1’as d’insecticides; malgrat que si la seva preséncia prolifera i
persisteix i es decideix fer Uis d’aquests cal assegurar que aquests no contaminin 1’aigua. A ser
possible s’utilitzaran insecticides de tipus biologic, com determinades bacteries, que ataquen les

larves dels mosquits.
4.3 Esser huma

En aquest subapartat es portara a terme la valoracié de I’impacte ambiental sobre 1’ésser huma
en relacid a la qualitat de 1’aire i els nivells sonors, tant durant la construccidé com durant I’etapa

d’explotaci6 de la instal-laci6.
4.3.1 Qualitat de ’aire

Durant la fase constructiva, la qualitat de I’aire empitjorara degut a la pols originada i als gasos

provinents de la maquinaria que realitza les obres.

Durant la fase d’explotacio de 1’estacidé depuradora, al sistema de tractament instal-lat no es

realitza cap activitat susceptible d’incidir sobre I’atmosfera.

En aquesta fase, la d’explotacio, tampoc s’esperen problemes relacionats amb 1’emissié d’olors
si la planta depuradora funciona correctament. No obstant, aquests poden apareixer per les

seguents raons:

- Sobrecarrega.

- Zones mortes als llits.

- Reduccio de la barreja que provoca el vent.

- Baixa coordinacid en el manteniment dels llits, canals i resta d’elements.

- Falta de suport técnic i/o desconeixement dels processos de depuracié per part dels

operaris de ’EDAR.
Mesures correctores

Pel que fa a la qualitat de I’aire, s’aconsella que durant la fase de construccio es facin aspersions
d’aigua de forma regular sobre les superficies exposades al vent i en els camins de circulacié de

la maquinaria.
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Pel que fa a I’emissié d’olors, com s’ha entrevist, un bon manteniment sera fonamental pel

correcte funcionament de I’estaci6é depuradora.
Les solucions a les causes de les males olors en els aiguamolls i les llacunes son:

- Sobrecarrega: Convé fer un by-pass de la planta fins que es localitzin els causants de la
sobrecarrega. En funcié de la gravetat de la situacid, les plantes dels aiguamolls es
poden recuperar amb més o menys temps. Per tal d’agilitzar el procés és convenient
renovar I’aigua emmagatzemada en els llits afectats. Si la sobrecarrega és deguda a un
problema en el procés de la planta depuradora, per un mal dimensionament, per
exemple, 1’tnica solucid seria tornar a fer circular I’efluent (per tal d’aconseguir-ho
caldria instal-lar bombes d’impulsid).

- Zones mortes: Si les aquestes son degudes a un mal disseny de I’entrada i/o sortida del
llit caldra redissenyar-les amb 1’objectiu d’evitar el problema. Si la causa es deu a

I’acumulaci6 de fangs caldra procedir retirant-los.

4.3.2 Contaminacié acustica

Durant la fase de construcci6, augmentara el nivell sonor degut a la circulacid i funcionament de

la maquinaria.

Durant la fase d’explotacio, el tipus de tractament escollit no presenta problemes de generacid

de sorolls.
Mesures correctores

Per minimitzar la contaminaci6 acustica durant la fase de construccid s’utilitzara maquinaria
proveida de silenciadors. A més, caldra comprovar que els tubs d’escapament i els catalitzadors

funcionin de forma correcta.

5. Cost ambiental de mal funcionament

Si per algun problema a la planta fos necessari, per exemple, buidar els aiguamolls per poder
treballar-hi, com s’ha comentat anteriorment, ’estacié depuradora compta amb un by-pass que

deixaria passar les aigiies residuals per la parcel-la sense rebre tractament.

Tot i que aixd suposaria un impacte negatiu i suposaria un cost ambiental important, no seria

una situaci6 pitjor a la que ens trobem actualment.
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6. Integracio en I’entorn fisic

Els sistema d’aiguamolls dona la possibilitat d’adaptar-se a les condicions regionals.

Pel que fa a la vegetacio6 de la planta, s’han procurat escollir arbustos de la zona amb la finalitat
de no obstaculitzar 1’accio del vent, que és beneficiosa per a la correcta barreja i dilucio de la
carrega contaminant. S’ha de procurar que les zones enjardinades tinguin sempre un aspecte

agradable.

La tanca exterior que delimita la parcel-la no pot ser de pedra o d’obra vista, sin6 que ha de ser
de malla metal-lica ja que d’aquesta manera no s’obstaculitzara 1’accié del vent ni, al mateix
temps, 1’observacid visual de la planta per part de les persones que circulen pel cami contigu a
la depuradora. La tanca haura d’estar sempre en bon estat per reflectir una imatge d’ordre,

neteja i un treball de manteniment ben fet.

7. Conclusio

La conclusié principal que s’extreu de 1’estudi d’impacte ambiental és que les afeccions i les
alteracions en el medi ambient son minimes. A més, les mesures correctores permeten corregir i
pal-liar aquests impactes i deixar en primer pla els efectes positius que suposa la construccié de

I’estacié depuradora cap al medi receptor de I’entorn.

Les alteracions principals que s’han anat descrivint i sobre les que s’han explicat les mesures
correctores son: ocupacid del sol, el risc de proliferacié d’insectes i contaminacié ambiental i

acustica durant la fase constructiva.
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1. Introduccio i objectiu

Els costos ambientals deguts a no tractar les aigilies residuals tenen un cost econdomic real

establert per la llei.

En aquest annex es vol reflectir de forma econdmica el benefici ambiental que suposa tractar les

aigiies residuals del nucli de Viladasens.

2. Canon de control d’abocaments

Els abocaments d’aigua, d’acord amb el Reial Decret 606/03, de 23 de maig, que modifica el
Reglament del Domini Public Hidraulic, estan gravats amb una tassa destinada a 1’estudi,
control, proteccié i millora del medi receptor de cada conca hidrografica. Aquest canon és
anomenat de “control d’abocaments”. Aquest, independent de les tasses establertes per cada
comunitat autbnoma o les corporacions locals per finangar obres de sanejament i depuracio,
depén del volum abocat, d’'un preu fix establert segons el tipus d’aigiies residuals i d’un

coeficient de majoracié o minoracio.
2.1 Coeficient de majoracio i minoracio

El calcul del coeficient de majoracid i minoracid s’obté¢ multiplicant els factors corresponents a

cadascuna de les classes que es defineixen:

- Caracteristiques de 1’abocament:

o Urba fins a 1.999 habitants equivalents = 1,0.
- Grau de contaminaci6 de 1’abocament:

o Urba amb tractament adequat = 0,5.

o Urba sense tractament adequat = 2,5.
- Qualitat ambiental del medi receptor:

o Abocament en zona de categoria [ = 1,25.
Per tant, aquests coeficients adopten els segiients valors:

- Majoracié: 1,0-2,5-1,25 = 3,125
- Minoracio6: 1,0:0,5-1,25 = 0,625
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2.2 Ingrés net degut a la depuracio

El concepte d’ingrés net per la depuracié implementada es defineix com la diferéncia entre el

valor economic de I’aigua sense tractar i el de 1’aigua un cop tractada.

L’import del canon de control d’abocaments és el resultat de multiplicar el volum d’abocament
pel preu unitari de control d’abocament. Aquest preu unitari es calcula multiplicant el preu basic
per metre cubic, 0,01202 € en el cas d’aigua residual urbana, pel coeficient de majoracié o

minoracio determinat al subapartat anterior.

El cabal de disseny calculat a ’annex 3 és, en el cas de temporada alta, de 72,20 m’/dia. Aixo

equival a 26353 m’/any.

El canon d’abocament autoritzat és de:

0,01202 €/m’ - 26353 m*/any - 3,125 = 989,88 €/any
Després de I’actuacio el canon és de:

0,01202 €/m’ - 26353 m*/any - 0,625 = 197,98 €/any

Per tant, I’ingrés net per depuraci6 és de 791,9 €/ any.
2.3 Sostenibilitat del Reglament de Domini Public Hidraulic

Es calcula en contraposicio al cost del deteriorament de Domini Public Hidraulic (DPH). Per a
la seva valoraci6 s’adopta el disposat a P’article 109 de la Llei d’Aigiies, ja que en cas de
produir-se 1’abocament sense depurar es tractaria d’una infraccié greu i la quantificacio
s’estableix, al mateix article, entre 30000 i 300000 €. Escollint el menor valor, tenint en compte
que la quantitat de poblacié del nucli no és elevada, el valor total minim del benefici ambiental

anual és de:

30.000 € + 791,0 €/any = 30.791 €/any
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1. Introduccio i objectiu

En aquest annex es presenten els camins d’accés a la zona de treball aixi com també les
solucions als potencials problemes relacionats de mobilitat de vehicles en la construccié de
I’EDAR. L’afectaci6 es preveu molt lleugera tant en espai i en temps ja que el transit de

vehicles als voltants de la parcel‘la on s’ubicara ’EDAR no és significativament elevat.

2. Cami d’accés

A continuaci6, a la figura 16.1, es mostren les vies tant d’accés com de sortida al municipi de
Viladasens. Si es ve per ’AP-7 es pot accedir al municipi de Viladasens per la sortida 5 de la
mateixa i seguidament continuant per la comarcal GIV-6234. També s’hi pot accedir venint des
del sud per la comarcal GI-633 i seguidament trencant cap a la GIV-6234. La sortida s’efectuara

per les mateixes vies indicades pero en sentit contrari.

[ N-11 |

Ornols

GI-623

Autopjs

GI-623

GIv-6233
GIY-6234

G1-633

GI1-633

Cervia de Te

61-633

Figura 16. 1. Vies d’accés i sortida a Viladasens.
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A la figura 16.2 es mostren les vies d’accés i sortida a la parcel-la on s’ubicara ’EDAR des del

nucli de Viladasens.

4 | _,giiy_i!adasens

e

| ~=L
l' /‘\.,ﬁ
(

amps Mort;s

r——i

Figura 16. 2. Vies d’accés i sortida a la parcel-la on s’ubicara ’EDAR.

3. Senyalitzacio de la zona durant les obres

La senyalitzacié per al transit a la zona afectada per I’obra permet, a judici del projectista,

afectar el minim possible als veins i usuaris de la zona.

Es proposa senyalitzacié provisional durant la duraci6 de les obres. A més, es disposara també
de personal senyalista per tal de mantenir la seguretat en la via que dona accés a la parcel-la en
els moments d’entrada i sortida de camions i maquinaria a la parcel-la on es desenvoluparan els

treballs.

La senyalitzacio, tant la fixa com la provisional, es troba indicada i es pot consultar en els

planols de I’annex 18. Estudi de Seguretat i Salut.
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1. Introduccio i objectiu

En el pla d’obra s’estableix I’ordre de prioritats de les obres per al correcte desenvolupament de

I’execucio de les diferents instal-lacions que constitueixen ’EDAR.

2. Descripcio de les activitats de I’obra

En aquest apartat es presenten i descriuen les activitats que es realitzaran durant 1’execuci6 del

present projecte.

Replanteig, anivellacid i comprovacié de dades

Son les primeres activitats que cal fer pel contractista de les obres. No es comengara cap

activitat fins que aquestes no estiguin totalment finalitzades i se signi ’acta de replanteig.

Esbrossada, moviment de terres i perfilat dels talussos

Pel que fa al moviment de terres s’inclouen tant I’anivellacio, els recobriments i la compactacid
del terreny on s’ubicara 1’estacié depuradora d’aigiies residuals; el transport a 1’abocador del
material sobrant; la col-locacié de tota la senyalitzacid projectada; les obres necessaries per a
I’adequacié del cami d’accés a la depuradora, que s’inicien un cop s’hagi rebut la maquinaria; la

instal-lacio de la caseta d’obra i la resta de serveis destinats a ser utilitzats pels treballadors.

Construccio del tanc Imhoff

En aquesta s’inclou tant I’excavacio de I’espai ocupat pel tanc Imhoff com la seva construccié.

Construccié d’arquetes

Aquesta activitat inclou la construccié de les diverses arquetes de les que ha de disposar

I’estacié depuradora tant per rebre com per distribuir 1’aigua residual de manera adient.

Excavacio de la rasa i instal-lacio de col-lector

Aquestes activitats recullen I’excavacid de la rasa 1 la demolicio del col-lector existent per tal de
q
portar a terme la nova connexid fins a I’arqueta d’entrada aixi com també la seva col-locacid.

També inclou el sobreeixidor.
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Col-locacid de conduccions

En aquesta activitat es procedira a la col-locacié tant de les canonades que formen part de la
planta de tractament i que connecten els diversos elements com d’aquelles que distribueixen i

recullen I’aigua en els aiguamolls

Excavacio i impermeabilitzacid dels aiguamolls

Aquesta activitat inclou tant ’excavaci6 dels aiguamolls com la impermeabilitzacié mitjangant

un geotextil com la col-locaci6é d’una placa PEAD de 3 mm i el segellat de les zones d’unid.

Col-locacié de graves

En aquesta fase es diposita la grava gruixuda en els extrems dels aiguamolls construits.

A més, en aquesta activitat es procedeix a la col-locaci6é del substrat, unes graves fines de 10-12
mm de diametre efectiu, D;y, en els jacos. Cal recordar que la base dels aiguamolls ha estat

degudament impermeabilitzada anteriorment.

Urbanitzacio i enjardinament

En aquesta s’inclouen les obres d’instal-lacié del drenatge superficial, de la pavimentacié de
I’EDAR i del recobriment amb una capa de terra vegetal i la posterior vegetacié a les zones

indicades.

Tancament perimetral

En aquesta, un cop finalitzades les obres, es procedira a la recollida dels materials, la neteja de

I’obra en general i el tancament del recinte que ocupen les instal-lacions.

Comprovacio de la linia d’aigiies

Després del muntatge dels equips i de la connexid dels diferents elements, es realitzaran les
pertinents proves de funcionament. Es comprovara que tots els sistemes de la planta funcionen
correctament i, en cas contrari, es portaran a terme les accions oportunes per a la seva posada a

punt.

Plantacié de macrofits

Aquesta activitat consisteix en la plantaci6 dels macrofits en el substrat dels aiguamolls amb les

mesures adequades que assegurin el seu desenvolupament.
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Posada en marxa definitiva de ’EDAR

Un cop realitzades satisfactoriament la resta d’activitats exposades es procedira a posar en

funcionament la planta depuradora.

Seguretat i salut

Aquesta activitat, malgrat que es descriu al final, tindra lloc durant tota la durada de les obres
atenent a les mesures de seguretat i salut descrites a I’Estudi de seguretat i salut del projecte

associades a cada activitat de treball.

3. Termini d’execucio de les obres

Per a dur a terme la construcci6 de la infraestructura projectada s’ha realitzat un programa de
treballs, per tal d’establir I’ordre de prioritats per al correcte desenvolupament de 1’execuci6 de

les diferents activitats.

El Contractista haura de preveure els recursos necessaris de manera que es puguin acabar els

treballs dins del termini fixat per I’execucio de les obres.

Aquest pla s’ha realitzat tenint en compte la forma en que s’executaran les obres. El temps
previst per a cada activitat ha estat calculat en funci6é dels amidaments i dels rendiments dels

equips constructius.

S’estableix un termini d’execucio total de les obres de 123 dies laborables, tal com es pot veure

al programa de treballs que s’adjunta.

4. Justificacio del pla

Els temps previstos per a cada activitat han estat calculats en funcié dels amidaments i dels
rendiments dels equips constructius que, per a cada unitat, s’han tingut en compte en les
justificacions de preus corresponents, dintre de la flexibilitat que ha de tenir tota planificacio de

treballs.

A continuaci6, mitjangant un diagrama de barres, es grafia una previsid dels terminis parcials

aproximats per a I’execucio de les diferents unitats d’obra.
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1. Objectiu de I’estudi

El present estudi de seguretat i salut correspon a les obres derivades del Projecte de ’EDAR al

nucli de Viladasens.

Estableix, durant ’execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a prevencid de riscos
d'accidents i malalties professionals, aixi com els derivats dels treballs de reparacid, conservacid

i manteniment, i les instal-lacions preceptives d’higiene i benestar dels treballs.
Els objectius d’aquest treball son els segiients:

* Coneixer el projecte a construir i, definir la tecnologia adequada per a la realitzacio6
técnica de 1’obra.

* Analitzar totes les unitats d’obra contingudes al projecte a construir.

*  Definir tots els riscos, humanament detectables, que puguin apareixer al llarg de la
realitzacio dels treballs.

* Dissenyar les linies preventives a posar en practica, €s a dir, la proteccid col-lectiva
1 equips de proteccid individual a implantar durant tot el procés de construccio.

* Divulgar la prevencié decidida per a aquesta obra a través del seu corresponent Pla
de Seguretat i Salut a tots els que intervenen en el procés de construcci6.

* Crear un ambient de salut laboral a I’obra.

* Definir les actuacions a seguir en el cas de que es produeixi 1’accident.

* Dissenyar una linia formativa per a prevenir els accidents.

* Fer arribar la prevencié de riscos, a cada empresa subcontractista o autonoms que
treballin en 1’obra.

* Dissenyar la metodologia necessaria per a efectuar, en les degudes condicions de

seguretat i salut, els treballs de reparacio, conservacio i manteniment.

2. Caracteristiques de I’obra

2.1 Descripcio de les obres

L’obra es troba dins del nucli Viladasens. Aquesta es basa en 1’execuci6 d’una estacid
depuradora d’aigiies residuals formada per un pretractament que consisteix en un desbast de
gruixuts, un tanc Imhoff com a tractament primer i en un tractament secundari que consisteix en

uns jacos de joncs.
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2.2 Pressupost de les obres

El Pressupost d’Execucié Material de les obres compreses del present projecte ascendeix a la
quantitat de QUATRE-CENTS TRETZE MIL NOU-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB
CINCUANTA-DOS CENTIMS (413.922,52€).

2.3 Termini d’execucio
El termini d'execuci6 previst de I’obra €s de 123 dies laborables.
2.4 Personal previst
Es preveu un nombre maxim de 10 persones encara que segons el periode en que es trobi

I’execuci6 de 1I’obra poden ser menys.

3. Procediments, equips técnics i mitjans auxiliars a utilitzar en

I’execucio de I’obra

En coheréncia amb el resum per capitols del pressupost de I’obra i el pla d’execucio de I’obra es
defineixen els seglients procediments, equips teécnics i mitjans auxiliars a utilitzar en 1’execucid

de I’obra.
3.1 Moviment de terres, excavacions i terraplens

- Maquinaria d’excavacio.

- Maquinaria de moviment de terres.
- Maquinaria de compactacio.

- Camions de transport.

- Compressors i martells pneumatics.
- Eines manuals.

- Grups electrogens.

3.2 Estructures de formigo executades “in situ”

- Encofrats.
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- Acers.

- Formigoneres.

- Bombes de formigo.
- Grues.

- Eines manuals.
3.3 Pous, rases, etc.

- Maquinaria d’excavacio.
- Camions.

- Formigoneres.

- Grues.

- Prefabricats.

- Eines manuals.
3.4 Drenatges, sanejament i canalitzacions

- Formigoneres.

- Tubs i canonades.
- Recobriments.

- Grues.

- Prefabricats.

- Eines manuals.
3.5 Acabaments, barreres, vorades, senyalitzacio, mobiliari urba

- Formigoneres.

- Col'locacié paviments.
- Prefabricats.

- Camions.

- Grues.

- Eines manuals.

Analisi i avaluacio inicial de riscos
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Al present capitol es realitza I’analisi i avaluaci6 inicial dels riscos, tal com ho demana el Reial
Decret 1627/1997 de 24 d’octubre pel que s’estableixen disposicions minimes de seguretat i

salut a les obres de construccio.

La segiient analisi i avaluacio inicial de riscos, s’ha realitzat en base al projecte de 1’obra, en
conseqiiéncia de la tecnologia decidida per a construir, que pot ser variada per cada Contractista
adjudicatari en el seus Plans de Seguretat i Salut, quan ho adapti a la tecnologia de construccid

que li sigui propia.

En tot cas, els riscos aqui analitzats, es podran controlar mitjangant la proteccid col-lectiva

necessaria, els equips de protecci6 individual i la senyalitzacié oportuna.

El Pla de Seguretat i Salut que composi el Contractista adjudicatari respectara la metodologia i
concrecid aconseguides per aquest treball. El plec de condicions técniques i particulars, recull
les condicions i qualitat que ha reunir la proposta que presenti en el seu moment a 1’aprovacid

d’aquesta autoria de seguretat i salut.

En la materia d’identificacid i avaluacio dels riscos, se 1’assigna la probabilitat amb la qual pot

ocorrer. Les probabilitats s’han qualificat com:

- Probabilitat baixa (B)
- Probabilitat mitja (M)
- Probabilitat alta (A)

S’avaluen les conseqiiéncies dels riscos que poden ser:

- Lleugerament danyos (Ld)
- Danyés (D).

- Extremadament danyos (Ed)
En funcié de la probabilitat i conseqiiéncies es qualifica el risc estimat:

- Trivial (T)

- Tolerable (To)
- Moderat (M)

- Important (I)

- Intolerable (In)

La qualificaci6 s’assigna segons la segiient taula:
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Qualificacio de les conseqiiéncies previsibles

Lleugerament , .
Danyos Extremadament danyos
danyds
Probabilitat Baixa Risc trivial Risc Tolerable Risc moderat
Probabilitat Mitja Risc Tolerable Risc moderat Risc important
Probabilitat Alta Risc moderat Risc important Risc intolerable

A cada risc se li assigna el tipus de protecci6 a aplicar:

- Proteccio col-lectiva (c)

- Protecci6 individual (i)

Els riscos s’analitzen i s’avaluen per activitats, per oficis que intervenen, per medis auxiliars a
utilitzar, per la maquinaria que intervé, per les instal-lacions de I’obra, per les instal-lacions
provisionals de 1’obra, pel manteniment posterior en el periode de garantia, per riscos de danys a

tercers.

4.1 Riscos classificats per activitats

Activitat: Construccioé d’arquetes menors

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat
B M/ A Ld D Ed T To M| I In|c | i

Caigudes al mateix nivell per
trepitjades sobre terrenys X X X X

irregulars o enfangats

Talls per manejament de peces

. L X X X X
ceramiques i eines de paleta
Sobre esforcos (treballs en
postures o sustentacio de peces X X X X
pesades)
Dermatitis per contacte amb el
X X X X

ciment
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Atrapament entre objectes

(ajustaments de canonades i X X X X
segellats)
Projeccio violenta d’objectes
X X X X
(tall de material ceramic)

Estrés téermic (altes o baixes

X X X X
temperatures)

Sobre esforcos (treballar en

X X X X
postures obligades)

Trepitjades sobre terrenys

X X X X
inestables
Caigudes al mateix nivell X X X X
Activitat: Entibacions
Probabilitat Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat
B M A Ld D Ed T |To M| 1 In|c¢c i

Atrapaments X X X X
Erosions X X X
Caigudes X X X

Sobre esforcos X X X

Aterrament general

(originat fallada entibaciod X X X
tradicional de fusta)
Aterrament de persones
(originat fallada entibaciod X X X

tradicional de fusta)

10
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Inundacio X X X

Cops a les persones pels

components de ’entibacié

Sobre esforc¢os per: circulacié
de persones en postures
obligades; sustentacié de

peces de fusta pesades

Caigudes a la rasa per: salt
directe sobre ella; baixadaa | X X X

través de I’acodalament

Talls i erosions (manejament de

fusta)

Trepitjades sobre objectes

punxants

Activitat: Excavacié de terres a maquina en rases

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio
Nom del perill identificat
B M A | Ld D Ed T | To M I In|c i
Despreniments de terres (per
X X X X | X
sobrecarrega o tensions internes)
Despreniments de la
cantonada de coronacié per | X X X X
sobrecarrega
Caiguda de persones al mateix
nivell (trepitjar sobre terreny solt o | X X X X
enfangat)

11
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Caigudes per persones a
Pinterior de la rasa (mancade @ X X X X X

senyalitzacio o il-luminacio)

Atrapament de persones amb
els equips de les maquines X X X X

(amb la cullera al treballar refinant)

Cops per objectes despresos | X X X X

Caigudes d’objectes sobre els

X X X X
treballadors
Estrés térmic (generalment per

X X X X

alta temperatura)
Soroll ambiental X X X X
Pols ambiental X X X X

Activitat: Instal-lacié de canonades
Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat
B M| A |Ld D Ed/ T To/M I In| ¢ | i

Caigudes d’objectes (pedres,

X X X X
materials, etc.)
Cops per objectes despresos en
LY L P X X X X
manipulacié manual
Caigudes de persones per
& P P X X X X

qualsevol causa

12
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Caigudes de persones al
caminar per les proximitats
d’una rasa (abséncia
d’il-luminaci6, de senyalitzaci6 o

d’oclusio)

Enfonsament de les parets de
la rasa (abséncia de blindatges,
utilitzacié d’entibacions artesanals

de fusta)

Interferéncies amb

conduccions subterranies

(inundaci6 sobtada, electrocucio)

Sobre esforcos (romandre en

postures forgades, sobrecarregues)

Estrés térmic (generalment per

temperatura alta)

Trepitjades sobre terrenys

irregulars o sobre materials

Talls per manejament de peces

ceramiques i eines de paleta

Dermatitis per contacte amb el

ciment

Atrapament entre objectes
(ajustaments de canonades i

segellats)

Caiguda de canonades sobre

persones per qualsevol causa

Atrapaments per qualsevol

causa

13
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Pols (tall de canonades en via seca) | X X X X

Projeccié violenta de
particules (tall de canonades X X X X

envia seca)

Sobre esforcos (per al penduleig
de la carrega a brag, carregar tubs a X X X X
I’espatlla)

Activitat: Recepcié maquinaria, mitjans auxiliars i muntatges

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio
Nom del perill identificat
B M A Ld D Ed T |To M| I In| c | i
Caiguda diferent nivell per
X X X
qualsevol causa
Sobre esfor¢os per
X X X X
manejament d’objectes pesats
Caigudes a nivell o des
a’ Icad i b
escassa al¢cada (caminar sobre X x x X
I’objecte que s’esta rebent o
muntant)
Atrapament entre peces
X X X X
pesades
Talls per manejament d’eines
X X X X
o peces metal-liques

14
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Activitat: Replens de terres en general

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc

Nom del perill identificat

Proteccid

B M A Ld D Ed T |To M| I In| c | i

Caigudes de material des de

les capses dels vehicles per X

X
sobrecolmatacio

Caigudes de persones des de
les capses o carrosseries dels

X X X
vehicles (saltar directament des

d’elles al sol)

Atropellament de persones
caminar pel lloc destinat a les
( P X X X
maquines, dormitar a la seva

ombra)

Bolcada de vehicles durant
descarregues en sentit de

retrocés (abséncia de X
senyalitzacio, balisament i topes

final de recorregut)

Accidents per conduccio sobre
terrenys embassats sobre
fangars (obstruccid, projeccid

d’objectes)

Vibracions sobre les persones

(conductores)

Soroll ambiental i puntual

15
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Abocaments fora de control,

en el lloc no adequat amb

X X X
arrossegaments o
despreniments
Caigudes al mateix nivell
(caminar sobre terreny solts o X X X X

enfangats)

Activitat: Abocament directe de formigons mitjancant canaleta

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio
Nom del perill identificat
B M| A |Ld D Ed/ T To/M I In| ¢ | i
Caiguda a diferent nivell per
X X X X | X
qualsevol causa
Atrapament de membres
(muntatge i desmuntatge de la X X X X
canaleta)
Dermatitis (contactes amb el
X X X X
formigo)
Afeccions neumatiques (treballs
X X X X
en ambients humits)
Soroll ambiental i puntual
X X X X
(vibradors)
Projeccio de gotes de formigo
X X X X
als ulls
Sobre esforcos (guia de la
X X X X X
canaleta)

16
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4.2 Riscos per oficis que intervenen

Activitat: Obres de Paleta

Probabilitat Conseqiiencies Estimaci6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat
B M A ILd D EJd/ T |To M| I In| ¢ | i

Caiguda de persones des
d’altura per: penduleig de
carregues sustentades a ganxo | X X X X | X
de grua; bastides; buits

horitzontals i verticals

Caiguda de persones al mateix
nivell per: desordre, runes, X X X X

paviments relliscosos

Caiguda d’objectes sobre les

persones

Cops contra objectes X X X X

Talls i cops en mans i peus pel
manejament d’objectes
ceramics o de formigo i eines

manuals

Projeccié violenta de
particules als ulls o altres
parts del cos per: tall de X X X X
material ceramic a cop de

paleti; serra circular

Talls per utilitzacié de

maquines eina

17
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Afeccions de les vies
respiratories derivades dels
treballs realitzats en ambients

saturats de pols (tallant totxos)

Sobreesforcos (treballar en
postures obligades o forgades, X X X X

sustentacié de carregues)

Electrocucié (connexions
directes de cables sense clavilles;
anul-laci6 de proteccions; cables

lacerats o trencats)

Atrapaments pels medis
d’elevacié i transport de X X X

carregues a ganxo

Els derivats de I’us de medis

auxiliars

Dermatitis per contacte amb

el ciment

Soroll (is de martells neumatics) X X X X

Activitat: Electricistes

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimacio6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat

B M A Ld D Ed T | TolM| I | In|6 c i

Caigudes al mateix nivell

X X X X
(desordre d’obra o del taller d’obra)
Talls a les mans pel
manejament de maquines X X X X

eines manuals

18
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Cops en membres per objectes
X X X X
o0 eines
Atrapament de dits entre
objectes pesats en manutencio6 X X X X
o brac
Trepitjades sobre objecte
punxants, lacerants o tallants, X X X X
(fragments)
Contactes amb energia
eléctrica ions, directes
(connexions, dir X X X x
sense clavilla; cables lacerats o
trencats)
Activitat: Fusters
Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat
B M|A|Ld/D|Ed| T |To{M| I |In| c | i

Caigudes d’alcada (errada d’
encofrat; us erroni del medi X X X X | X

auxiliar; pendoleig de la carrega)

Caigudes al mateix nivell

X X X X
(desordre)
Trepitjades sobre fragments
X X X X
de fusta solta (torcedures)
Talls i erosions a les mans
X X X X

(manipulacié de la fusta)

19
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Cops per sustentacio i
transport a espatlla de taules

de fusta

Trepitjades sobre objectes

punxants

Talls per manejament de la

serra circular

Soroll ambiental i directe

(manejament de la serra circular)

Projeccié violenta particules o
fragments (tren-cament dents de

la serra; resquills de fusta)

Contacte amb I’energia
eléctrica (puentejar les proteccions
eléctriques de la serra de disc;
connexions directes sense clavilla,

cables lacerats o trencats)

Sobre esforcos (treballs
continuats en postures forgades,

carrega a brag d’objectes pesats)

20
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4.3 Riscos per medis auxiliars a utilitzar

Activitat: Escales de ma

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat

B M A Ld D Ed T |To M| I In| c | i

Caigudes al mateix nivell (com
conseqiiéncia de la ubicacio i
meétode de recolzament de I’escala,

aixi com el seu us o abts)

Caigudes a diferent nivell (com
conseqiiencia de la ubicacio y
meétode de recolzament de I’escala,

aixi com el seu us o abts)

Caiguda per trencament dels
elements constituents de
P’escala (fatiga de material, nusos;

cops; etc.)

Caiguda per lliscament degut
a recolzament incorrecte X X X

(manca de sabates, etc.)

Caiguda per bolcada lateral
per recolzament sobre una X X X

superficie irregular

Caiguda per trencament

deguda a defectes ocults
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Els derivats dels usos
inadequats o dels muntatge
perillosos (empalmes d’escales,

formaci6 de plataformes de treball,
escales insuficients per a 1’algada a

salvar)

Activitat: Cami6 de transport de materials

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat
B M|A|Ld D|Ed| T|{To M| I |In|c | i

Riscos inherents als treballs

realitzat en la seva proximitat

Atropello de persones per:
maniobres en retrocés;
abséncia de senyalistes; errors
de planificacié; manca de
senyalitzacié; abséncia de

semafors

Xocs a I’entrar i sortir de
I’obra per: maniobres en
retrocés; falta de visibilitat;
abséncia de senyalista;
abséncia de senyalitzacio;

abséncia de semafors

Bolcada del cami6 per:
superar obstacles; forts
pendents; mitges vessants,

desplaca-ment de la carrega
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Caigudes des de la capsa al sol
per: caminar sobre la carrega;
pujar i baixar per llocs

imprevistos per a aixo

Projeccio de particules per:

vent; moviment de la carrega

Atrapament entre objecte
(romandre entre la carrega en els X X X X

desplagaments del camio)

Atrapaments (tasca de

manteniment)

Contacte amb la corrent
eléctrica (capsa hissada sota linies | X X X X | X

eléctriques)

Activitat: Camié grua

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat
B M| A |Ld D Ed/ T To/M I In| ¢ | i

Atropello de persones per:

maniobres en retrocés;

X X X
abséncia de senyalista; espai
angost
Contacte amb I’energia
eléctrica (sobrepasar els galibs de X

seguretat sota linies eléctriques

agries)
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Bolcada del camié grua per:
superar obstacles del terreny; | X X X

errors de planificacié

Atrapaments (maniobres de

carrega i descarrega)

Cops per objectes (maniobres de

carrega i descarrega)

Caigudes al pujar o baixar a la
zona de comandaments per X X X

llocs imprevistos

Despreniment de la carrega

per eslingat perillés

Cops per la carrega a
paraments verticals o
horitzontals durant les

maniobres de servei

Soroll X X X X

Activitat: Pala carregadora sobre orugues

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimacio6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat
B M| A |Ld D Ed/ T To/M I In| ¢ | i

Riscos inherents als treballs

X X X X
realitzats en la seva proximitat
Atrapament de persones per:
maniobres en retrocés, X X X X

abséncia de senyalista
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Atrapaments (maniobres de
X X X X
carrega i descarrega)
Soroll X X X X

Activitat: Camié cuba formigonera

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimacio6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat
B M A | Ld D Ed T | To M I In|c i

Atropello de persones per:
maniobres en retrocés;
abséncia de senyalista, manca

de visibilitat, espai angost

Col'lisié amb altres maquines
de moviment de terres,
camions, etc., per: abséncia de

senyalista, manca de X X X
visibilitat; senyalitzacio
insuficient o abséncia de

senyalitzacio

Bolcada del cami6
formigonera per: terrenys
irregulars; enfangats, passos

propers a rases o a buidats

Caiguda a interior de rasa

(talls de talussos, mitja vessant)

Caiguda de persones des del
camié (pujar o baixar per llocs X X X

imprevistos)
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Cops pel manejament de les
canaletes (empentes als operaris

guia i puguin caure)

Caiguda d’objectes sobre el
conductor durant les
operacions d’abocament o
neteja (risc per treballs en

proximitat)

Cops pel cubilote del formigé

durant les maniobres de servei

Atrapaments durant el
desplegament, muntatge i

desmuntatge de les canaletes

Risc d’accident per
estacionament en voreres i vies

urbanes

Activitat: Compressor

Probabilitat

Conseqiiencies

Estimacié del risc

Proteccio

Nom del perill identificat

Riscos del transport intern:

Bolcada (circular per pendents

superiors a les admissibles)

Atrapament de persones

(manteniment)

Caiguda per terraple (fallada
del sistema d’immobilitzacio

decidit)
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Despreniment i caiguda
durant el transport en

suspensio

Sobre esfor¢os (empenta

humana)

Riscos del compressor en

servei:

Soroll (models que no compleixen
les normes d'UE; utilitzar-los amb

les carcasses obertes)

Trencament de la manega de

pressio

Emanacié gasos toxics per

escape del motor

Atrapament durant

operacions manteniment

Risc catastrofic: utilitzar el

bra¢ com grua

Bolcada de la maquina per:
estacio en pendents superiors
a les admeses pel fabricant;
blandons, intentar superar

obstacles

Caiguda des del vehicle de
subministrament durant
maniobres en carrega

(impericia)
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Activitat: Maquines eines eléctriques en general: radials, cisalles, talladores, serres i

assimilables
Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio
Nom del perill identificat
B M A | Ld D Ed T |To M I In|c i
Talls per: el disc de tall;
projecci6 d’objectes, X X X X
voluntarisme; impericia
Cremades per: el disc de tall;
tocar objectes calents; X X X X
voluntarismes; impericia
Cops per: objectes mobils;
Ps p ) 5 X X 52 =
projecci6 d’objectes
Projeccio violenta de
fragments (materials o trencament X X X X
de peces mobils)
Caiguda d’objectes a llocs
X X X
inferiors
Contacte amb P’energia
eléctrica (anul-laci6 de
proteccions; connexions directes X X X
sense clavilla, calbes lacerats o
trencats)
Vibracions X X X X
Soroll X X X X
Pols X X X X
Sobre esforcos (treballar llarg
X X X X
temps en postures obligades)
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Activitat: Martell pneumatic - trencadors - foradadors

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio
Nom del perill identificat
B M A | Ld D Ed T |To M I In|c i
Vibracions en membres i en
X X X X
organs interns
Soroll puntual (no complir les
X X X X
normes de la UE)
Soroll ambiental (no complir les
X X X X
normes de la UE)
Pols ambiental X X X X
Projeccio violenta d’objectes i
X X X X
particules
Sobre esforcos (treballs de durada
X X X X
molt prolongada o continuada)
Trencament de la manega de
servei (efecte fuet) per: falta de
manteniment, abus
X X X
d’utilitzacié; estendre-la per
llocs subjectes abrasius o pas
de vehicles
Contactes amb I’energia
X X X X | X
eléctrica de linies soterrades
Projeccié d’objectes per
recomengar el treball després
X X X
de deixar clavat el martell al
lloc
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Activitat: Taula de serra circular per a fusta

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat
B M| A | Ld D Ed/ T To/M I In| ¢ | i

Talls amb el disc per: falta
dels empentadors; falta o
anul-lacié de la carcassa

protectora i del ganivet divisor

Abrasions per: disc de tall; la

fusta a tallar

Atrapaments: falta de la
carcassa de proteccio6 de X X X X

politges

Projeccié violenta de
particules i fragments (esberles; | X X X X

dents de la serra)

Sobre esforcos (tall de taulons;

canvis de posicid)

Emissio de pols de fusta X X X X

Soroll X X X X

Contacte amb I’energia
eléctrica (anul-lacio de les
proteccions; connexié directa sense

clavilles, cables lacerats o trencats)

Trencament del disc de tall

per reescalfament
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Activitat: Picons mecanics per a compactacio de terres

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio
Nom del perill identificat
B M| A |Ld D |Ed To M| I In| ¢ i
Soroll X X X
Atrapament pel picé (impericia;
distraccio; falta d’un anell X X X
perimetral de proteccio)
Cops pel pico (arrossegament per
ps pel pico ( g per | o X x
impericia)
Vibracions pel funcionament
X X X X
del picé
Explosi6 (durant ’abastament de
X X X
combustible, fumar)
Maquina en marxa fora de
X X X X
control
Projeccié violenta objectes
X X X X
(pedra fracturada)
Caigudes al mateix nivell
X X X
(impericia, distraccio, fatiga)
Estrés térmic (treballs amb fred o
X X X
calor intens)
Insolacié X X X
Sobre esforcos (treballs en
X X X
jornades de llarga durada)
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Activitat: Pistola automatica clavament claus

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat
B M A | Ld D Ed T |To M I In|c i

Impactes acustics derivats de
I’alt nivell sonor del disparo
pel que la manega i per al

personal del seu entorn proper

Disparo inapropiat sobre les
persones o les coses (disparo fora| X X X

de control)

Disparo a tercers per
creuament total del clau a
través de ’element a rebre el

disparo

Els derivats de la manipulacié
dels cartutxos d’impulsio X X X

(explosio fora de control)

Projeccié violenta de
particules (fragments de X X X X

ceramica)

Sobre esforcos (treballar en
postures obligades durant llarg X X X X

temps)

Soroll X X X X
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Activitat: Pistola grapadora

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat

Projeccio violenta de grapes

por:
Trets fora de control X X X X
Connexi6 a la xarxa de pressié | X X X X

Agarrotament dels elements

X X X
de comandament
Pressio residual de I’eina X X X X
Error huma X X X X

Els riscos derivats de la
utilitzacié de sobrepressié per

a accionament de la pistola:

Expulsié violenta de la cullera | X X X

Rebentada del circuit X X X

Els riscos derivats de la

projeccio dels fragments del fil

metal-lic d’injecci6 de claus o

grapes:

Projeccio violenta d’objectes | X X X

Soroll puntual (pot arribar entorn
als 120 dB)
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Activitat: Retroexcavadora amb equip de martell o trencador

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio
Nom del perill identificat
B M A | Ld D Ed T |To M I In|c i
Atropello per qualsevol causa | X X X
Lliscament lateral o frontal de
X X X
la maquina
Maquina en marxa fora de
X X X
control
Bolcada de la maquina X X X X
Caiguda de la maquina a rases
(treballs en els laterals; trencament | X X X
del terreny per sobrecarrega)
Caiguda per pendents (treballs
al costat de talussos, talls i X X X
assimilables)
Bolcada de la maquina per:
circulacié amb el culler elevat | X X X
o carregat; impericia.
Xoc contra altres vehicles X X X
Contacte amb les linies
X X X X | X
eléctriques aéries o soterrades
Interferéncia amb
infraestructures urbanes
Desploms de les parets de les
X X X
rases
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Incendi (abastament de
combustible fumar; emmagatzemar

combustibles sobre la maquina)

Cremades (treballs manteniment;

impericia)

Atrapament (treballs de
manteniment; impericia; abus de

confianga)

Projeccio violenta d’objectes

(trencament de roques)

Caiguda de persones des de la

maquina

Cops (treballs de refi de terrenys;

treballs en proximitat a la maquina)

Soroll propi i ambiental (treball
unison varies maquines, cabines

sense insonoritzacio)

Vibracions (cabines sense

aillament)

Els riscos derivats dels treballs
realitzats en ambients saturats
de pols (neumoconiosis; cossos

estranys en ulls)

Estrés térmic per: cabines

sense calefaccio ni refrigeracié

Caigudes al mateix nivell
(caminar sobre terrenys solts,

demolits)
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Projeccié violeta de fragments

X X X X
de terreny
Sobre esforcos (tasques de
manteniment, transport a brag de | X X X X

peces pesades)

Activitat: Foradador eléctric portatil

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat

B M A Ld D Ed T | TolM| I | In| c i

Sobre esforcos (foradador de

longitud important)

Contacte amb ’energia
electrica (falta de doble aillament;
anul-laci6 de presa de terra;
carcasses de proteccio trencades;
connexions sense clavilla, cables

lacerats o trencats)

Erosions a les mans X X X X

Talls (tocar arestes, neteja del

foradador)

Cops al cos i ulls (per fragments

de projeccio violenta)

Els derivats del trencament de
la broca (accidents greus per
projeccié molt violenta de

fragments)

Pols X X X X
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Caigudes al mateix nivell per:
trepitjades sobre materials, X X X X

torcades; talls

Soroll X X X X

Vibracions X X X X

4.4 Riscos per les instal-lacions de I’obra

Activitat: Instal-lacié eléctrica provisional de I’obra

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat
B M A | Ld D Ed T |To M I In|c i

Caigudes al mateix nivell
(desordre; usar mitjans auxiliars
deteriorats, improvisats o

perillosos)

Caigudes a diferent nivell
(treballs al costat de talls del terreny
o de lloses; desordre; usar mitjans X X X X | X
auxiliars deteriorats, improvisats o

perillosos)

Contactes eléctrics directes
(excés de confianga; empalmes
perillosos; puenteig de les X X X X | X
proteccions eléctriques; treballs en

tensid; impericia)

Contactes eléctrics indirectes X X X

Trepitjades sobre materials

solts
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Punxades i talls per: filferros;
cables eléctrics; tisores, X X X X

alicates

Sobre esforcos (transport de
cables eléctrics i quadres; X X X X

manejament de guies i cables)

Talls i erosions per

X X X X
manipulacié de guies
Talls i erosions per
manipulacié amb les guiesiels | X X X X
cables
Incendi per: fer foc o fumar
X X X | X X | X

junt a materials inflamables

4.5Riscos de les instal-lacions provisionals d’obra

Activitat: Muntatge, manteniment i retirada amb carrega sobre camio de les instal-lacions

provisionals per als treballadors de moduls prefabricats metal-lics.

Probabilitat | Conseqiiéncies Estimaci6 del risc Proteccio

Nom del perill identificat

B M A Ld D Ed T |To M| I In| c | i

Atrapament entre objectes

durant maniobres de carrega i

X X X X
descarrega dels moduls
metal-lics
Cops per penduleigs (intentar
dominar I’oscil-lacié de la ca
ominar 1 0scCil-1ac1o d€ la carrega X X X X

directament amb les mans; no usar

cordes de guia segura de carregues)
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Projeccio violenta de
particules als ulls (pols de la
capsa del camio; pols dipositat | X X X X
sobre els moduls; demolici6 de la

cimentacio de formigo)

Caiguda de carrega per
eslingat perillos (no usar aparells | X X X X

de descarrega a ganxo de grua)

Dermatitis per contacte amb el

ciment (cimentacio)

Contactes amb I’energia

eléctrica

Als riscos analitzats a les pagines anteriors s’ha d’afegir els d’incendi i explosio.

Sempre es tindran en compte els riscos propis del lloc, factors de forma i d’ubicaci6 del tall a la

instal-lacio de les canonades, aixi com el canvis que pateixin en la seva periodicitat.

Al Plec de Condicions Técniques i Particulars, es donen les normes a complir pel Contractista
adjudicatari al seu Pla de Seguretat i Salut, amb 1’objectiu de posar-les en practica durant la

realitzacio de 1’obra.
4.6 Riscos per al manteniment posterior

Una vegada executada I’obra i en servei es preveu que els riscos seran molt baixos, degut a que
el personal que ’executara sera qualificat i preparat amb formacid especifica per al seu treball.
En termes generals es centraran en la precaucid de senyalitzar la zona a treballar i prendre les

mesures de proteccid individual adequades.

Com a prevencié col-lectiva, durant el manteniment posterior del construit es cuidara la

senyalitzacié de la zona de treball.

Com mitjans de proteccid més eficacos per al treballador ens podem remetre als medis de

proteccié individual com son els guants, vestits impermeables i mascares. Es important que la
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professionalitat dels treballadors sigui evident i que aquests tinguin uns costums de treball que

facin reduir els sinistres de forma important.
4.7Riscs de danys a tercers

Els deguts a la localitzacio de ’obra, a la proximitat de transit de vianants i rodat a la proximitat
de I’obra. Els derivats de la circulaci6 dels vehicles d'excavacid i transport de materials. A més,

els derivats de la possibilitat de projecci6é de materials sobre persones i vehicles.

5. Mitjans per a I’eliminacio i prevencio de riscos

5.1 Proteccions col-lectives a utilitzar a ’obra

De I’analisi de riscos laborals que s’ha realitzat i els problemes especifics que planteja la

construcci6 de I’obra, es preveu utilitzar les contingudes al segiient llistat:
En excavaci6 i moviment de terres:

- Xarxes o robes metal-liques de proteccio per a despreniments localitzats.
- Barana de limitaci6 i proteccio.

- Cinta d’abalisament.

- Entibacions per a rases.

- Senyals acustiques i lluminoses d'avis en maquinaria.
- Baranes.

- Senyals de trafic.

- Senyals de seguretat.

- Detectors de corrents erratiques.

- Marquesines o passadissos de seguretat

- Regat de pistes.

- Detector mesurador tubular de gasos “Drager” o similar.
En transport, abocament, estesa i compactacid:

- Tanques de limitacié i proteccio.
- Barana d’abalisament.
- Senyals acustiques i lluminoses d'avis en maquinaria.

- Senyals de trafic.
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- Senyals de seguretat.

- Regat de pistes.
En formigons:

- Il'luminaci6 d’emergéncia.

- Passadis de seguretat.

- Barana de limitacio i proteccio.
- Cinta d’abalisament.

- Senyals de seguretat.

- Baranes.

- Cables de subjecci6 de cinturons de seguretat.
En riscos eléctrics:

- Interruptors diferencials.
- Preses de terra.
- Transformadors de seguretat.

- Portics limitadors de galib per a linies electriques.
En incendis:

- Extintors portatils.

A les zones conflictives, hauran d'establir-se itineraris obligatoris pel personal. Hauran de

senyalitzar-se les conduccions eléctriques i les de 1'aigua.

Les rases, forats, desguassos, etc., hauran de protegir-se amb tanques o baranes i senyalitzar-se
adequadament. Si la seva profunditat és major d’1,50 metres, s'hauran d'estudiar les possibles
alteracions del terreny abans de comengar I'excavacié. En tot cas, hauran d'instal-lar-se escales

de ma cada 15 metres com a maxim.

A les proximitats de linies electriques no es treballara amb maquinaria la part més sortint de la
qual pugui quedar a menys de dos metres de les mateixes, excepte si esta tallat el corrent
eléctric. En aquest cas sera necessari curtcircuitar la linia i posar-la a terra mitjangant una presa
de terra de coure de 35 mil-limetres quadrats de seccidé minima, connectada amb una pica ben

humida.
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Si la linia té més de 25 KV, la proximitat maxima sera de 6 m.

Hauran d'inspeccionar-se les zones on puguin produir-se fissures, esquerdes, erosions,
eixamplaments, embalums, etc., per si fos necessari prendre mesures, independentment de la

seva correcci6 si procedis.
5.2 Proteccions individuals

De I’analisi de riscs efectuat, es desprén que existeix una serie d’ells que no s’han pogut
resoldre amb la instal-lacié de la proteccid col-lectiva. Son riscs intrinsecs de les activitats
individuals a realitzar pels treballadors i per la resta de persones que intervenen a |’obra.

Conseqilientment s’ha decidit utilitzar les contingudes al segiient llistat:

- Cascos: Per a totes les persones que participin a l'obra, inclosos visitants.
- Peces reflectants.

- Botes de seguretat de lona (classe I1I).

- Botes de seguretat de cuir (classe I1I).

- Botes impermeables a l'aigua i a la humitat.
- Guants de cuir.

- Guants de goma.

- Guants de soldador.

- Guants dieléctrics.

- Faixa contra les vibracions.

- Cintur6 de seguretat de subjeccio.

- Cintur6 de seguretat de caiguda.

- Cintur6 antivibratori.

- Armilla reflectant.

- Mascara antipols.

- Canellera contra les vibracions.

- Ulleres contra impactes i antipols.

- Protectors auditius.

- Maniguets de cuir.

- Roba de treballs (granotes o bussos de coto).
5.3 Prevencio especifica

Atropellaments per maquines o vehicles
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Es senyalitzaran els talls amb cartells de seguretat per tal d'evitar la preséncia de persones i

evitar riscs.

En els talls de compactacidé d'aglomerat i terres, es col-locaran cartells adossats a les maquines i

portatils, prohibint la preséncia de personal.

Al front dels estenedors, segons l'avang, es col-locaran cartells prohibint-ne la preséncia de
personal en aquest front, per tal d'evitar atropellament per part dels camions que facin marxa

enrere.

A les cruilles amb carreteres i camins es senyalitzaran les zones de treball, els desviaments i els

treballs en cal¢ades i vorades de la mateixa.

El personal que treballi en els enllagos i cruilles utilitzara armilles reflectants sempre que sigui

necessari.
Collisions i bolcades de maquines i camions

Les cruilles i incorporacions a vies publiques es senyalitzaran segons normativa vigent.
Qualsevol senyalitzacié que afecti la via publica sera autoritzada per la Direccié Facultativa de

'Obra o Organismes autonoms pertinents.

Els talls de carrega i descarrega es senyalitzaran marcant espais per a maniobres i aparcaments.

Quan la descarrega de camions es faci a abocadors, hauran de col-locar-se topalls.
Pols per circulacio, vent, etc.

Les pistes i tragats per on circulin maquines es regaran periodicament amb cisterna d'aigua. El

personal que treballi en ambient de pols utilitzara caretes o ulleres antipols.
Atrapaments

Les maquines que girin: retroexcavadores, grues, carregadores, etc. portaran cartells indicatius,

prohibint quedar-se sota el radi d'acci6 de la maquina.

Pel maneig de grans peces suspeses: tubs, etc., s'utilitzaran cordes auxiliars, guants i calgat de

seguretat.

Els ganxos que s'utilitzin en els elements auxiliars d'elevacié portaran sempre pestell de
seguretat. Totes les instal-lacions i maquines de taller portaran les seves transmissions

mecaniques protegides.
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Caigudes a diferent nivell

S'utilitzaran escales de ma amb dispositius antirrelliscants per l'accés a interiors d'excavacions,

etc.

Les excavacions es senyalitzaran amb cord6 d’ abalisament.

Caigudes al mateix nivell

El personal haura d'utilitzar botes de seguretat adequades al treball que realitzi.

Per al creuament de rases es disposaran passarel-les. Les maquines portaran en els accessos a
cabines plaques antirrelliscants. En tots el treballs d'altura sera obligatori 1’us de cinturd de

seguretat.
Caigudes d'objectes

Tot el personal de l'obra utilitzara casc. Quan es treballi en altura amb risc de caiguda d'objectes
p g )

1 pugui haver o passar treballadors per nivells inferiors s'acotara una zona a nivell de terra.
Els aplecs de tubs a prop de les excavacions, rases, etc. estaran calcats.

En els treballs amb grues, especialment si son repetitius, es situaran cartells que recordin la

prohibici6 de circular o de quedar-se sota carregues suspeses.

De manera general, es senyalitzaran els talls recordant la necessitat d'ordre i neteja.
Quan el personal hagi de caminar per ferralla hauran d'habilitar-se passarel-les de fusta.
Electrocucions

Els quadres eléctrics de distribucid s’instal-laran amb interruptor diferencial de mitja sensibilitat

(300 mA) i presa de terra.

Les maquines eléctriques de ma i la xarxa d'enllumenat aniran protegides amb interruptor
diferencial d’alta sensibilitat (30mA). Cadascuna de les maquines electriques disposara de presa

de terra.
Els electricistes tindran a la seva disposicio guants dieléctrics.
Projeccié de particules

S’utilitzaran ulleres en els treballs segiients:
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- En els treballs de taller mecanic, pedra d’esmeril, desbarbadores, etc.
- Per obrir regates, caixetins, etc. Amb punter i maga, martell picador o martell i escarpa.

- Al realitzar treballs de neteja amb aire a pressio.
Incendis-Explosions

Les barraques d’oficines, magatzem general, magatzem de fungibles, tallers, instal-lacions,

serveis del personal, disposaran d'extintors d'incendis segons el tipus de foc previsible.
Vibracions

Els operaris de maquines de moviment de terres, els conductors de camions de trabuc, els
operaris de piconadores, especialment les vibrants, i els treballadors que utilitzin martells

trencadors, portaran cintur6 antivibratori.
Punxades i talls

Tot el personal portara calgat de seguretat, que haura de portar plantilla anticlaus, en els treballs

amb els encofrats de fusta i en els de ferralla.
Interferéncia amb linies eléctriques, telefonica i d’enllumenat

Si la interferéncia es produeix per circulacié de vehicles o maquines sota la linia, s’utilitzaran

galibs en ambdos costats de la mateixa i cartells avisadors del risc.
Sorolls

Totes les maquines i camions disposaran de silenciador adequat que esmorteeixi el soroll. Quan

no sigui possible reduir o anul-lar el soroll de la font, el personal portara proteccions acustiques.
Ensorraments d'excavacions

Els talussos adequats al tipus de terreny o en el seu cas els estreps necessaris per tal d'evitar
ensorraments no es defineixen ni dimensionen en aquest Estudi de Seguretat i Salut. Correspon
al Contractista la responsabilitat sobre les mesures necessaries a adoptar a fi i efecte de reduir el

risc d’ensorrament, mesures que han de ser aprovades per la Direcci6 Facultativa.
Intoxicacions per fums, pintures, etc.

Quan existeixin concentracions de fums per soldadures es disposara de ventilacio i els operaris

utilitzaran caretes.
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Interferéncies amb servei d'aigua i xarxa de clavegueres

Es fonamental la utilitzaci6 de botes quan s'esta treballant en rases, aixi com casc i guants.
Aquestes rases hauran de senyalitzar-se i protegir-se adequadament per a informacié dels

ciutadans, acotant la zona de treball i aplecs de materials per tal d’evitar tot tipus de perill.
5.4 Senyalitzacio dels riscos

La prevencié dissenyada, per a millorar la seva eficacia, requereix la utilitzaci6 d’una
senyalitzacié adequada. A continuaci6 s’adjunta una relaci6é de les més comuns segons la seva

finalitat.
5.4.1 Senyalitzaci6 dels riscos del treball

Com complement de la proteccié col-lectiva i dels equips de proteccié individual previstos, es
decideix la utilitzacié d’una senyalitzaci6 normalitzada que recordi en tot moment els riscos
existents a tots els que treballen a I’obra. El plec de condicions defineix el necessari per a 1’us
d’aquesta senyalitzacio. La senyalitzacio escollida és la del llistat que s’ofereix, a mode

informatiu, a continuacio:

- Adverteéncia risc eléctric.
- Banda d’adverténcia de perill.

- Prohibit al pas a vianants.
5.4.2 Senyalitzaci6 vial

Els treballs a realitzar, originen riscos importants per als treballadors de I’obra, per la preséncia
o veinat del transit rodat tot i la baixa intensitat de trafic existent. En conseqiiéncia, és necessari
instal-lar I’oportuna senyalitzaci6 vial, que organitzi la circulacié de vehicles de la forma més
segura possible. El perill de condicions defineix el necessari per a 1’us d’aquesta senyalitzacio.

La senyalitzacid escollida és la del llistat que s’ofereix, a mode informatiu, a continuacio:

- Con d’abalisament TB-6.

- Piquets d’abalisament TB-7.

- Balisa de cant6 dret TB-8.

- Balisa de cant6 esquerre TB-9.
- Captafaros TB-10.

- Garlanda de plastic TB-13.
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- Llum ambre alternativament intermitent TL-3.

- Linia de llums grogues fixades TL-7.

- Cascada en linia de llums grogues TL-8.

- (manual) Bandera roja TM-1.

- Prioritat al sentit contrari TR-5 60 cm.

- Entrada prohibida TR-101 60 cm.

- Limitaciéo d’amplada TR-204 60 cm.

- Prohibit I’estacionament TR-308 60 cm.

- Distancia comencament/fi de perill TS-800.

- Triangular perill TP-15a* ‘ressalt’ 60 cm.

- Triangular perill TP-17 ‘estretament de la calgada’ 60 cm.
- Triangular perill TP-18 ‘obres’ 60 cm.

- Triangular perill TP-25 ‘circulacio 2 sentits’ 60 cm.

- Triangular perill TP-30 ‘esgla6 lateral’ 60 cm.
5.5Formacio i informacio en seguretat i salut

La formacid i1 informacié dels treballadors en els riscos laborals i en els métodes de treballs a

utilitzar, son fonamentals per a I’¢xit de la prevencid.

El Contractista adjudicatari esta legalment obligat a formar a tot el personal al seu carrec, de tal
forma, que tots els treballadors tindran coneixement dels riscos propis de la seva activitat
laboral, de les conductes a observar en determinades maniobres, de 1’us correcte de les

proteccions col-lectives i dels equips de proteccid individual necessaris per a la seva proteccid.

A la contractacio de cada treballador i peridodicament, s'informara de les mesures de seguretat i

salut que hauran d'adoptar-se en el treball, aixi com de I’obligatorietat que tenen de complir-les.

Abans de comengar el treball haura de comprovar-se que cada operari coneix perfectament I'us
de les eines, utils i maquinaria que se’l faciliti, i que les utilitza sense perill per si mateix i per
les persones de I’entorn. En altre cas s’haura de facilitar I’ensenyament i les normes necessaries

per garantir el citat fi.
5.6 Serveis comuns

Es disposara de vestuaris, serveis higiénics i menjadors degudament dotats. El vestuari

disposara de caselles individuals amb clau, seients i calefaccié. Els serveis higiénics tindran
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lavabo i una dutxa amb aigua freda i calenta per cada deu treballadors, i un WC per cada vint-i-

cinc treballadors, disposant de miralls i calefaccio.

El menjador disposara de taules i seients amb espatllera, piques de rentar plats, escalfador de

menjars, calefaccio i un recipient per deixalles.

Per a la neteja i conservacié dels locals, es disposara d'un treballador amb la dedicacid

necessaria.
5.7 Serveis sanitaris i primers auxilis

Reconeixement medic

Tot el personal que comenci a treballar en 1’obra haura de passar un reconeixement meédic previ
al treball, i sera repetit en el periode d’un any. S’analitzara I’aigua destinada al consum dels
treballadors per tal de garantir la seva potabilitat, si no procedeix de la xarxa de proveiment de

la poblacio.
Farmaciola

Es disposara d’una farmaciola contenint el material especificat en 1’Ordenanga General de

Seguretat i Higiene en el Treball.
Assisténcia a accidentats

S’haura d’informar a I’obra de I’emplacament dels diferents Centre Médics a on hauran de

traslladar-se els accidentats pel seu rapid i efectiu tractament.

Es molt convenient disposar a ’obra, i en lloc ben visible, d’una llista de teléfons i direccions
dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc., per garantir un rapid transport

dels accidentats als centres d’assisténcia.
5.8 Prevencio de riscs de danys a tercers

Es senyalitzaran els accessos a I’obra d’acord amb la normativa vigent. Es col-locaran cartells
que prohibeixin 1’entrada de persones i vehicles aliens. Tanmateix caldra prevenir a tots els

operaris de 1’obra, especialment als conductors de vehicles.

6. Instal-lacions provisionals i arees auxiliars
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Segons el volum de treballadors previst, es defineixen a continuacié les instal-lacions

provisionals per a I’ts dels treballadors.

Les instal-lacions provisionals per als treballadors s’allotjaran a I’interior de moduls metal-lics

prefabricats, comercialitzats en xapa emparedada amb aillant térmic i acustic.

Es muntaran sobre una cimentacid lleugera de formigd o sobre la superficie existents si té la
suficients solidesa salvaguardant la seva integritat. Tindran un aspecte senzill pero digne. El
plec de condicions, els planols i els amidaments aclareixen les caracteristiques técniques
d’aquests moduls. Han de retirar-se al finalitzar [’obra i hauran d’arreglar-se els possibles

desperfectes que la seva ubicacié hagi produit.

Amb referéncia a les escomeses provisionals s’instal-laran les necessaries segons les condicions
d’infraestructura que ofereix el lloc de treball per a les escomeses eléctrica, d’aigua potable i

desguassos.

7. Sistema projectat per a la prevencio

7.1 Sistema decidit per al control del nivell de seguretat i salut, i

documents de nomenaments

El Pla de Seguretat i Salut és el document que haura de recollir-lo exactament, segons les

condicions contingudes al plec de condicions técniques i particulars de seguretat i salut.

El sistema escollit, és el de “llistes de seguiment i control” per a ser complementades pels
mitjans del Contractista adjudicatari i que es defineixen al Plec de condicions técniques i

particulars.

La proteccio col-lectiva i la seva posta en obra es controlara mitjangant 1’execuci6 del pla

d’obra previst i les llistes de seguiment i control esmentades al punt anterior.
El control de lliurament d’equips de protecci6 individual es realitzara:

1° Mitjancant la signatura del treballador que els rep, en un albara de magatzem que es

defineix al plec de condicions técniques i particulars.
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2° Mitjancant la conservacidé en apilament dels equips de proteccid individual utilitzats ja
inservibles fins que la Direccié Facultativa de Seguretat i Salut pugui amidar les quantitats

rebutjables.

Es preveu fer servir els mateixos documents que utilitzi normalment per a aquesta funcio, el
Contractista adjudicatari, formalitats recollides al plec de condicions técniques i particulars i ser
coneguts i aprovats per la Direccié Facultativa de Seguretat i Salut com parts integrants del Pla
de Seguretat i Salut que com a minim, son els continguts al segiient llistat (aix0 afectara tant als

contractistes com als subcontractistes):

- Document de nomenament de I’Encarregat de seguretat.

- Document de nomenament del senyalista de maniobres.

- Documents d’autoritzaci6é del manejament de diverses maquines que aixi ho requereixin
o que s’estableixi mitjancant el Plec de condicions técniques i particulars.

- Certificat medic que acrediti I’aptitud dels treballadors per als treballadors que van a
realitzar.

- Certificat que acrediti que els treballadors han rebut la formacid necessaria en matéries
de prevencio, referent als treballs que van a realitzar i al tipus d’obra en la que van a

intervenir i d’acord amb el que es cita a 1’apartat segiient.

7.2 Prevencio assistencial en cas d’accident laboral

Local farmaciola de primer auxilis

Donada les caracteristiques d’aquesta obra i la concentracié de treballadors prevista, és
necessari dotar-la d’una farmaciola de primers auxilis, en la que es donen les primeres atencions

sanitaries als possibles accidentats.

El contingut, caracteristiques i us queden definits pel plec de condicions técniques i particulars

de seguretat i salut.

A més a més, al Pla de Seguretat i Salut que elabori el Contractista haura de constar de la

ubicacio, aixi com la dotacid de la farmaciola mencionada.
Medicina preventiva

El Contractista adjudicatari, en compliment de la legislaciéo laboral vigent, realitzara els

reconeixements medics previs a la contractacio dels treballadors d’aquesta obra i els preceptius
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de ser realitzats a ’any de la seva contractaci6. I aixi mateix, exigira puntualment aquest

compliment, a la resta de les empreses que sigui subcontractades per ell per a aquesta obra.

Al plec de condicions técniques i particulars s’expressen les obligacions empresarials en materia

d’accidents 1 assisténcia sanitaria.

Evacuacio d’accidentats

L’evacuaci6 d’accidentats, que per les seves lesions aixi ho requereixin, esta prevista mitjancant
la contractacié d’un servei d’ambulancies, que el Contractista adjudicatari definira exactament,
a través del seu Pla de Seguretat i Salut, tal i com es conté al plec de condicions técniques i

particulars.

8. Pressupost de Seguretat i Salut

El Pressupost d’Execuci6 Material de Seguretat i Salut és de DOTZE MIL CINCUANTA
EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS. (12.050,26 €).

9. Documents del present document de Seguretat i Salut

El present document de Seguretat i Salut consta dels segiients documents:
DOCUMENTNUM.1  MEMORIA

DOCUMENT NUM.2  PLANOLS

DOCUMENT NUM. 3 PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

DOCUMENT NUM. 4 PRESSUPOST
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L’autora del Projecte:

Yasmine Lebbar Palomar

E.T.S. d’Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona
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Annex 18. Plec de prescripcions técniques de I’Estudi de seguretat i salut

1. Objectius

El present Plec de Prescripcions Técniques de Seguretat i Salut és un document contractual

d’aquesta obra que té per objecte:

* Exposar totes les obligacions del Contractista adjudicatari amb respecte a aquest Estudi
de Seguretat i Salut.

* Concretar la qualitat de la prevenci6 decidida i el seu muntatge correcte.

* Exposar les normes preventives d’obligat compliment en determinats casos o exigir al
Contractista adjudicatari que incorpori al seu Pla de Seguretat i Salut aquelles que son
propies del seu sistema de construccid per a aquesta obra.

* Concretar la qualitat de la prevencié decidida per al manteniment posterior del
construit.

* Definir el sistema d’avaluacié de les alternatives o propostes fetes pel Pla de Seguretat i
Salut, a la prevenci6 continguda a aquest Estudi de Seguretat i Salut.

* Fixar uns determinats nivells de qualitat de tota la prevencié que es preveu utilitzar,
amb la fi de garantir el seu éxit.

* Definir les formes d’efectuar el control de la posada en obra de la prevencio decidida i
la seva administracio.

* Establir un determinat programa formatiu en materia de Seguretat i Salut, que serveixi

per a implantar amb exit la prevenci6 dissenyada.

Tot aixd amb I’objectiu global d’aconseguir la realitzaci6 d’aquesta obra, sense accidents ni
malalties professionals, al complir els objectius fixats a la Memoria de Seguretat i Salut, que

s’han d’entre com transcrits a norma fonamental d’aquest document contractual.

2. Disposicions legals d’aplicacio
2.1 Disposicions d’obligat compliment

Sén d'obligat compliment les disposicions contingudes a:

- Estatut dels treballadors.

- Ordenanca General de Seguretat i Salut en el treball (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71).
- Pla Nacional de Salut i Seguretat en el treball (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-71).

- Comites de Seguretat i Salut en el treball (Decret 432/71, 11-3-71) (B.O.E. 16-3-71).
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- Homologacio de mitjans de protecci6 personal dels treballadors (O.M. 17-5-74) (B.O.E.
29-5-74).

- Conveni Col-lectiu Provincial de la Construcci6.

- Obligatorietat de la inclusi6 d’un estudi de Seguretat i Salut en el treball en els Projectes
d’edificacio i obres publiques (Reial Decret 555/1.986, 21-2-86. (B.O.E. 21-1-86).

- Normes UNE i ISO que les disposicions anteriors fixin com d’obligat compliment.

- Reial decret del Ministeri de la Presidéncia del Govern 1627/1997, de 24 d’octubre,
(B.O.E. 25.10.97), que reglamenta les condicions necessaries per a garantir la seguretat

1 la salut en les obres de construccio.
2.2 Normativa general

- Decret pel que s'aprova el Reglament de Seguretat i Salut en el treball.

- Ordre per la que es dicten normes per la il-luminacié de centres de treball.

- Decret 2414/1961, de 30 de novembre, pel que s'aprova el Reglament d'Activitats
Molestes, Insalubres, Nocives i Perilloses.

- Ordre de 9 de marg, pel que s'aprova la Ordenanga General de Seguretat i Salut en el
Treball.

- Decret 424/1971, de 11 de marg, pel que es regulen la constitucid, composicié i
funcions dels Comites de Seguretat i Salut en el Treball.

- Decret 2065/1974, de 30 de maig, pel que s'aprova el text refos de la Llei General de la
Seguretat Social.

- Resoluci6 de 15 de febrer de 1977, per la que s'actualitzen les instruccions
complementaries de desenvolupament de 1'0Ordre de 14 de setembre de 1959, que regula
la utilitzacio de dissolvents i altres compostos que continguin benze.

- Llei 8/1980, de 1 de marg, de 1'Estatut dels Treballadors.

- Reial Decret 2001/1983, de 28 de juliol, sobre regulacié de la jornada de treball,
jornades especials i descansos.

- Reial Decret Llei 1/1986, de 14 de marg, de mesures urgents, administratives,
financeres, fiscals i laborals.

- Ordre de 6 d'octubre de 1986, per la que es determinen els requisits de dades que han de
reunir les comunicacions d'obertura dels centres de treball.

- Codi Penal Espanyol, (després de la reforma urgent i parcial de 1983 especialment

l'article 348 BIS-A).
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- Reial decret 164/1985 de 1 d'agost, pel que s'ordenen les activitats de normalitzaci6 i
certificacio.

- Ordre del Ministeri de Industria i Energia de 26 de novembre de 1986. Designacio de
A.E.N.O.R., com entitat reconeguda.

- Ordre de 16 de desembre de 1987, per la que s'estableixen nous models per a la
notificacié d'accidents de treball i es donen instruccions pel seu emplenament i
tramitacio.

- Llei 8/1988, de 7 d'abril, sobre infraccions i sancions d'Ordre social.
2.3 Normativa especifica de la construccio

- Decret 3565/1972 , de 23 de desembre, pel que s'estableixen les Normes Tecnologiques
de Edificacio (NTE).

- Decret de 23 de maig de 1983, pel que es modifica la classificacio sistematica de les
Normes Tecnologiques de la Edificacio, NTE, continguda en l'annex del Decret
3565/1972, de 23 de desembre.

- Reial Decret 555/1986, de 21 de febrer, pel que s'implanta la obligatorietat de la
inclusio d'un Estudi de Seguretat i Salut en el Treball en els projectes de edificacid i
obres publiques.

- Ordre de 20 de setembre de 1986, per la que s'estableix el model de llibre de incidéncies
corresponents a les obres en qué sigui obligatori un Estudi de Seguretat i Salut en el
Treball.

- Conveni Col-lectiu Provincial de la Construccio de la provincia de Barcelona.
Normativa sobre Maquinaria.

- Ordre de 28 de juliol de 1980, per la que es modifica la Instruccié MI-BT-040 aprovada
per Ordre de 31 d'octubre de 1973 en el que es refereix a la concessié a Entitats del
Titol de Instal-lador Autoritzat.

- Reial Decret 1495/1986, de 26 de maig, pel que s'aprova el Reglament de seguretat en
les maquines.

- Codi de Circulacié.
2.4 Normativa sobre homologacions

- Ordre de 17 de maig de 1974, per la que es regula la homologaci6 de mitjans de
proteccid personal dels treballadors.

- Homologaci6 de peces de protecci6 personal del Ministeri de Treball i Seguretat Social:
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o Norma Tecnica Reglamentaria MT-1 Cascs de seguretat no metal-lics.

o Norma Tecnica Reglamentaria MT-2 Protectors auditius.

o Norma Tecnica Reglamentaria MT-5 Calgat de seguretat.

o Norma Técnica Reglamentaria MT-7 i 8§ Equips de proteccié personal de vies
respiratories.

o Norma Tecnica Reglamentaria MT-16 i 17 Ulleres de seguretat.

o Norma Tecnica Reglamentaria MT-27 Botes impermeables.
2.5Normativa sobre senyalitzacio

- Real Decret 1403/1986, de 9 de maig, pel que s'aprova la norma sobre senyalitzaci6 de
seguretat en els centres i locals de treball.
- Ordre de 31 d'agost de 1987, sobre senyalitzacié defensa, neteja i acabat d'obres fixes

en vies fora de poblacié.
2.6 Normativa sobre serveis medics

- Decret 1036/1959, de 10 de juny, pel que es reorganitzen els Serveis Medics

d’Empresa.
2.7 Normativa sobre extintors d’incendi

- Ordre de 31 de maig de 1982, per la que s'aprova la Instruccidé Técnica Reglamentaria

MIE-APS5 sobre extintors d'incendis.

3. Condicions dels mitjans de proteccio

Totes les peces de proteccid personal o elements de proteccid col-lectiva, tindran fixat un

periode de vida util, rebutjant-se al seu termini.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid en una
determinada pega o equip es substituira aquesta, independentment de la seva durada o de la data

d’entrega.

Tota peca o equip de proteccidé que hagi sofert un us limit, es a dir, el maxim pel que fora

concebut (per exemple en un accident), sera rebutjat i reposat immediatament.
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Aquelles peces que pel seu s hagin sofert tolerancies o vagin més grosses de ’admes pel

fabricant, seran substituides immediatament.

L’us d’una pecga o equip de proteccio no representara un risc en si mateix.

3.1 Proteccions individuals

Tot element de proteccid personal s’adaptara a les Normes d’homologacié del Ministeri de

Treball (0.M.17-5-74) (B.O.E. 29-5-74) sempre que es trobi en el mercat.

En els casos en qué no existeixi Norma d’homologacié Oficial, seran de qualitat adequada a les

seves respectives prestacions.

A continuaci6 es dona un llistat dels que es creuen més necessaris:

Casc de seguretat Classe N: Quan existeixi possibilitat de cop al cap, o caiguda
d'objectes.

Ulleres contra pols: Per a utilitzar en ambients polsosos.

Protector auditiu de sustentaci6 sobre casc: En aquells treballs en que la formaci6 del
soroll sigui excessiva. Es pot adaptar al casc.

Granota de treball: Per a tot tipus de treball.

Vestit impermeable: Per a dies de pluja o en zones que existeixin filtracions o
esquitxades.

Guants de goma: Quan es treballen formigons, morters, guixos i altres substancies
toxiques formades per aglomerants hidraulics.

Extintors: Seran adequats en agent extintor i dimensio al tipus d’incendi previsible i es

revisaran cada 6 mesos com a maxim.

3.2 Proteccions col-lectives

L'area de treball s'ha de mantenir lliure d'obstacles. Les mesures de proteccid de zones o punts

perillosos seran, entre altres, les segiients:

Barana i tanques per a proteccio i limitaciéo de zones perilloses. Aquestes tindran una
alcada minima de 0,90 m. i estaran construides amb tubs o rodons metal-lics de rigidesa
suficient.

Senyals. Totes les senyals hauran de tenir les dimensions i colors reglamentats pels

Ministeris de Transports i d'Obres Publiques.
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- Els extintors seran de pols polivalent, revisant-se periodicament, complint les
condicions especificament senyalades en la normativa vigent i molt especialment en la
NBE/CPI-82.

- En el punt del treball hi haura personal capacitat, mitjans i normes pel rescat de les

persones.

S'ha de tenir molt en compte la influéncia de les filtracions d'aigua en el transcurs de I’obra, en

la seguretat de la mateixa i en la de tot el personal.

- Per evitar el perill de bolcament, cap vehicle anira sobrecarregat especialment els
dedicats a moviment de terres i tots els que han de circular per camins.

- Per un millor control hauran de portar ben visibles plaques a on s'especifiquin la tara i la
carrega maxima, el pes maxim per eix i la pressio sobre el terreny de la maquinaria que
es mou sobre cadenes.

- També s'evitara excés de volum en la carrega dels vehicles i el seu defectuds

repartiment.

Tots els vehicles de motor portaran correctament els dispositius de frenada, pel que es

faran revisions freqiients. També hauran de portar frens servits els vehicles remolcats.
Pel que fa a altres riscs s'adopten fonamentalment les segilients mesures:

- La maquinaria i mitjans auxiliars seran entregats en obra, revisats en els seus elements
de proteccié per I'Encarregat com a garantia del seu bon estat, donant compte a la
Direccio6 Facultativa, en especial en cas de Subcontractacio.

- La maquinaria subcontractada abans de ser muntada, haurad de quedar garantida el seu

bon estat 1 haver rebut el correcte manteniment i conservacio.

4. Serveis de prevencio

4.1 Servei Tecnic de Seguretat i Salut

L’empresa constructora disposara d’assessorament en Seguretat i Salut amb la missi6 de
prevenir riscs que puguin presentar-se durant I’execucid dels treballs i assessorar al Cap i al
Director de les Obres sobre les mesures de seguretat a adoptar. Aixi mateix, investigar les
causes dels accidents ocorreguts per a modificar els condicionants que els produirien i per a

evitar la seva repeticio.
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4.2 Servei Meédic

L’empresa constructora disposara d’un Servei Médic d’empresa propi o mancomunat.

5. Vigilant de seguretat i comité de seguretat i salut

5.1 Vigilant de seguretat

En compliment del article 171 amb referéncia al 167 de 1'Ordenanga Laboral de la Construccio,
Vidre i Ceramica i I'Article 9¢. de 1'Ordenanca General de Seguretat i Salut en el Treball,
s’anomenara un Vigilant de Seguretat, amb la funci6 de vigilar les prescripcions contingudes en
aquest Pla de Seguretat i Salut junt a les contingudes en l'article 9¢ de I'Ordenanca General de

Seguretat i Salut en el Treball entre les que s’extreuen les segiients:

- Promoure l'interes i cooperacid dels treballadors en ordre a la Seguretat i Salut en el
Treball.

- Comunicar al Cap d’Obra o a la Direcci6 Facultativa, les situacions de perill que puguin
produir-se en qualsevol lloc de treball, proposant les mesures que a la seva rad hagin
d'adoptar-se.

- Examinar les condicions relatives a 1’ordre, neteja, ambient, instal-lacions, maquines,
ferramenta, etc., i processos laborals en la empresa; comunicant al Cap d'Obra la
existéncia de riscs que puguin afectar a la vida o salut dels treballadors per tal de que
siguin posades en practica les oportunes mesures de prevencio.

- Prestar els primers auxilis als accidentats i procurar quan sigui necessari que rebin la
immediata assisténcia sanitaria que l'estat o situaci6 dels mateixos pogués requerir.

- Per cada empresa subcontractada, amb més de cinc treballadors, es designara aixi
mateix un Vigilant de Seguretat, que sera el representant vocal en el Comité de

Seguretat i Salut de l'obra.

En el moment en el que en l'obra s'arribi a un numero igual o superior a vint treballadors, es
procedira a formar el Comité de Seguretat de I’Obra, constituit per les persones i carrecs descrits
expressament en 1'Ordenanga General de Seguretat i Salut en el Treball, que incloura a

representants de les diverses empreses subcontractades.

10
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Aquest Comité¢ es reunira periddicament en funcid6 de la perillositat dels talls i el
desenvolupament de l'obra, perd al menys de manera oficial una vegada al mes, mitjangant

quantes reunions informals siguin convenients.
El president del Comite de Seguretat i Salut sera el Cap d'Obra.

El técnic de Seguretat i Salut de la Contracta figurara com expert assessor en el Comite de

Seguretat i Salut de l'obra.

El vigilant de Seguretat podra ser el secretari del Comité de Seguretat i Salut, perd sempre

estara integrat a ell.
Els locals exigibles al cas, seran elegits directament pels treballadors.

Les empreses subcontractades, presents en l'obra estaran representades per un vocal, en el

Comite de Seguretat i Salut de 1'obra, durant el seu termini d'activitat.

Les funcions i atribucions d’aquest Comite seran les segiients:

1) Promoure 1’observacié de les disposicions vigents per a la prevencid dels riscs
professionals.

2) Realitzar visites tant als llocs de treball com als serveis i dependéncies establerts per als
treballadors de I'obra per a conéixer les condicions relatives a I’ordre, neteja, ambient,
instal-lacions, maquinaria, eines, i processos laborals, i constatar els riscs que puguin
afectar a la vida o salut dels treballadors i informar dels defectes i perills que
adverteixen a la Direccid de 1'Obra, a la que es proposara, en el seu cas, I'adopcid de les
mesures preventives necessaries, i qualsevol altres que consideri oportunes.

3) La practica de reconeixements medics als treballadors de 1'obra, conforme al disposat en
les disposicions vigents.

4) Vetllar per 'eficag organitzacio de la lluita contra incendis en el si de I'obra.

5) Congixer les investigacions realitzades pels Técnics de I'empresa sobre els accidents de
treball i malalties professionals que en ella es produeixin.

6) Investigar les causes dels accidents i de les malalties professionals produits en I'obra
amb objecte d'evitar uns i altres, i en els casos greus i especials practicar les
informacions corresponents, els resultats els donara a coneixer el Director de 1'Obra als
representants dels treballadors i a la Delegaci6é Provincial de Seguretat i Salut depenent

del Ministeri de Treball.

11
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6.

7) Cuidar de qué tots els treballadors rebin una formacié adequada en matéries de
Seguretat i Salut i fomentar la col-laboraci6 dels mateixos en la practica i observacio de
les mesures preventives dels accidents de treball i malalties professionals.

8) Cooperar en la realitzaci6 i desenvolupament de programes i campanyes de Seguretat i
Salut del treball en I'obra, d'acord amb les orientacions i directrius de I'Institut Nacional
de Seguretat i Higiene en el Treball (I.N.S.H.T.), i sospesar els resultats obtinguts en
cada cas.

9) Promoure l'ensenyanca, divulgacié i propaganda de la Seguretat i Salut mitjancant
cursets i conferéncies al personal de l'obra, bé directament a través d’institucions
oficials o sindicals especialitzades; la col-locacio de cartells i avisos de seguretat, i la
celebracid de concursos sobre temes i qiiestions relatius a aquest ordre de materies.

10) Proposar la concessio de premis al personal que es distingeixi pel seu comportament,
suggeriments o intervencid en actes meritoris, aixi com la imposicié de sancions a queé
incompleixi normes i instruccions sobre Seguretat i Salut d'obligada observacié en el si
de I'Obra.

11) El comite es reunira, al menys, mensualment i sempre que els convoqui el seu President
per lliure iniciativa o a petici6 de tres o més dels seus components.

a. [Enla convocatoria es fixara I’ordre de temes a tractar a la reunio.
b. EIl Comite per cada reunié que es celebri estendra una Nota Informativa sobre la
labor desenvolupada pels mateixos.

12) Les reunions del Comité de Seguretat i Salut es celebraran dins de les hores de treball i,
en cas de prolongar-se fora d'aquestes, s’abonara sense recarrec, o es retardara, si és
possible, I'entrada al treball en igual temps, si la prolongacié ha tingut lloc durant el
descans del migdia.

13) El Comite¢ de Seguretat i Salut de I'obra pot presentar degudament raonades, propostes
alternatives a les solucions expressades en el Pla de Seguretat, segons el disposat en el

R.D. 555/86.

Instal-lacions meédiques

6.1 Farmaciola a obra

Es disposara d'una farmaciola portatil d'urgéncia, situada ben visible en el local utilitzat per

I'Encarregat d'Obra. El Vigilant de Seguretat sera I'encarregat del manteniment i reposicio del

12
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contingut a la farmaciola, realitzant una inspeccidé setmanal i reposant el que falti, previa

comunicaci6 al Cap d'Obra.

El contingut previst de la farmaciola és:

- Aigua oxigenada

- Alcohol de 96°

- lode

- Mercurocrom

- Amoniac

- Gassa esteril

- Coto6 hidrofil

- Venes

- Esparadrap

- Antiespasmodics i tonics cardiacs d'urgencia
- Torniquets

- Bosses de goma per a aigua o gel
- Guants esterilitzats

- Xeringues de rebuig

- Agulles per a injectables de rebuig
- Termometre quimic

- Pinces

- Tisores

7. Accidents

7.1 Actuacio de socors en cas d'accident laboral

S’assistira de seguida les necessitats de cada accidentat a objecte d'evitar el progrés de les

lesions o el seu agreujament.

En cas de caiguda i abans de moure l'accidentat es detectara en el possible si les lesions han

pogut afectar a la columna vertebral per a prendre les maximes precaucions en el trasllat.

A l'accidentat se’l moura amb llitera per a garantir en el possible un correcte desplagament.
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En cas de gravetat manifesta, es demanara una ambulancia per la seva evacuaci6 fins el centre

d’assisténcia.

El centre assistencial on hauran de ser atesos els accidentats sera el que especifiqui l'empresa

Constructora Adjudicataria de les obres.

Es disposara en un lloc visible per a tots (oficina d'obra i vestuaris) el nom del centre
d’assisténcia al que acudir en cas d'accident, la distancia existent entre aquest i l'obra i l'itinerari

més adequat per a fer cap al mateix.
7.2 Actuacions administratives

Els accidentats amb baixa originaran un comunicat oficial d'accidents que es presentara a
'Entitat Gestora o Col-laboradora en el termini de cinc dies habils comptats a partir de la data
de l'accident. Els qualificats de greus, molt greus o mortals o que hagi afectat a 4 o més
treballadors es comunicaran telegraficament o telefonicament a la autoritat laboral en el termini

de 24 hores a partir del sinistre.

ES IMPRESCINDIBLE CONEIXER EL DIAGNOSTIC FACULTATIU ABANS DE
PASSADES 24 HORES DEL SINISTRE, BE SIGUI DEFINITIU O RESERVAT.

Els accidents sense baixa es compilaran en la "fulla relacié d'accidents de treball ocorreguts
sense baixa medica” que sera presentada a I’Entitat Gestora o Col-laboradora en el termini dels

5 primers dies habils del mes segiient.
7.3 Reconeixements Medics

A D’oficina d'obra es tindran les dades facultatives o en el seu defecte, per causa d'operativitat ja
que pot ser recomanable que quedin en poder del llicenciat en medicina que els realitzi, al lloc

on es trobin.

Els subcontractats compliran amb el requisit de la realitzacié dels reconeixements medics previs

1 anuals, donant compte documental de la seva realitzacié al Cap d'Obra.
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8. Instal-lacions d’higiene i benestar

8.1Instal-lacions per al personal d'obra

S'ha previst una contractacié maxima de DEU (10) treballadors de forma simultania.
8.1.1 Serveis higiénics

Com a condicid per Ordenances, les necessitats son:

- Water per cada 10 places, amb paper higiénic 1 Ut.
- Dutxa amb aigua calenta per cada 10 places 1 Ut.

- Lavabo amb aigua calenta per cada 10 places 1 Ut.
- Mirall per cada 10 places 1 Ut.

- Armari individual, amb clau 10 Ut.

Waters

La caseta prefabricada destinada a neteja tindra els elements de WC, dutxa, lavabo i mirall

precisos segons 1’Ordenanca.
Vestidor

La caseta prefabricada destinada a vestuari, tindra els seients necessaris, armaris metal-lics

individuals amb clau per a guardar la roba i els efectes personals.
Aigiies residuals

Es construira una fossa seéptica on abocar els residus procedents dels serveis higienics i

menjador, ja que no és possible anar a la xarxa general.
Deixalles

Es disposara en 1'obra d'utensilis en els que s'abocaran les deixalles, recollint-les diariament per
ser cremades en un lloc de l'obra protegit dels vents, per evitar la propagacié dels olors

desagradables.
Neteja

Esta previst que totes les casetes es sotmetin a una neteja diaria, i a una desinfeccid periodica.
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9.

Pla de seguretat i salut

El contractista estara obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut, adaptant aquest estudi als

seus mitjans i metodes d’execucio.

10. Normes de prevencio

16

10.1 Moviment de terres

10.1.1 Excavacié amb procediments neumatics (amb martells neumatics)

- No es realitzaran treballs per sota de zones en les que s'utilitzin martells trencadors en
prevenci6 del risc de cops per objectes o trossos.

- Els empalmaments de les manegues i demés circuits a pressid, estaran en perfectes
condicions de conservacio, revisant-se dues vegades com a minim en el transcurs de la
jornada de treball, i reparant les anomalies que s'hagin detectat abans de comengcar els
treballs.

- Esvigilara que les punteres estiguin en bon estat i seran del diametre adequat a les eines
que s'utilitzin, assegurant-se de que les punteres estiguin solidament fixades abans de
comengar el treball, per evitar trencades o esquitxades incontrolades.

- No es deixara el martell clavat, ni s'abandonara estant connectat al circuit, dipositant-se
en el magatzem d'eines.

- Els compressors s'ubicaran el més apartats possible de la zona de martells per evitar en
el possible 1’acoblament dels sorolls.

- S'avisara als treballadors del risc de recolzar-se sobre les culates dels martells neumatics
al transmetre vibracions innecessaries.

- S'establira una estreta vigilancia sobre 1'us de totes les peces de proteccid personal

necessaries per a eliminar els riscs.

10.1.2 Reblens

- La maquinaria de vehicles llogats o subcontractats seran revisats abans de comencar a
treballar en l'obra, en tots els elements de seguretat, exigint-se al dia el llibre de

manteniment i el certificat que acrediti, la seva revisio per un taller qualificat.
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- Es prohibeix la marxa enrere dels camions amb la caixa aixecada o durant la maniobra
de descens de la caixa, després de 'abocada de terres, en especial, en preséncia de linies
eléctriques aeries.

- Es prohibeix sobrepassar el limit de carrega maxima especificat per a cada vehicle.

- Es prohibeix que els vehicles transportin personal fora de la cabina de conduccio i en
ntimero superior als seients existents.

- Esregaran amb freqiiencia els pilons i caixes dels camions per evitar polsegueres.

- Es senyalitzaran els accessos i recorreguts dels vehicles.

- Les maniobres de marxa enrere dels vehicles al costat de terraplens, es dirigiran per
personal especialitzat, per evitar desplom i caigudes.

- Es protegiran els terraplens amb senyalitzaci6 i baranes solides de 90 cm. d'algada, 1listo
entremig i rodapeu.

- Es senyalitzaran els accessos a la via publica mitjancant senyalitzaci6 vial normalitzada
de perill indefinit i stop.

- Els vehicles subcontractats tindran vigent la polissa d'asseguranca amb responsabilitat
civil il-limitada, el carnet d'empresa i les assegurances socials coberts, abans de
comengar els treballs en 1'obra.

- S'advertira al personal d'obra mitjancant rétols divulgatius i senyalitzacidé normalitzada,
dels riscs de bolcament, atropellament i col-lisio.

- La zona en fase de compactacidé quedara tancada al accés de les persones o vehicles

aliens a la compactacio, en prevenci6 d'accidents.

10.2 Formigonats

10.2.1 Abocaments de formigé

Formigonat directe per canaleta

- Previament al inici de l'abocament del formig6d del camié formigonera, s’instal-laran
forts topalls antilliscants en el lloc a on s'hagi de quedar situat el camio.

- Els operaris no es situaran darrera dels camions formigonera en maniobres de marxa
enrere; aquestes maniobres sempre hauran de ser dirigides des de fora del vehicle per un
dels treballadors. Tampoc es situaran, en el lloc de formigonat, fins que el camid

formigonera no estigui en posicié d'abocament.

17



Annex 18. Plec de prescripcions técniques de I’Estudi de seguretat i salut

Per a facilitar el pas segur del personal encarregat de muntar, desmuntar i realitzar
treballs amb la canaleta d'abocament de formigd per talussos fins el fonament, es
col-locaran escales reglamentaries.

Es prohibeix el canvi de posici6é del cami6 formigonera al mateix temps que s'aboca el
formigd. Aquesta maniobra haura d'efectuar-se en el seu cas amb la canaleta fixa per
evitar moviments incontrolats.

Els camions formigonera no s'acostaran a menys de 2 m. dels talls del terreny.

Formigonat amb cubilots

No es carregara el cub per sobre de la carrega maxima admissible de la grua. Es
senyalara expressament el nivell equivalent al maxim, que es mantindra visible.

Es prohibeix restar sota de les carregues suspeses per les grues, per evitar cops per
fragments despresos.

S'obligara als operaris en contacte amb els cubs, a I’us de guants protectors per a la seva
guia i accionament dels mecanismes d'obertura o tancada.

Els cubilots es guiaran mitjancant cordes que impedeixin cops o desequilibris a les

persones. Es prohibeix expressament rebre el cubilot directament per evitar caigudes.

Formigonat amb bomba

18

El personal encarregat de la manipulacié de la bomba de formigé estara especialitzat en
aquest treball.

Després de formigonar es rentara i netejara l'interior dels tubs i abans de formigonar es
lubricaran les canonades, enviant masses de morter de pobre dosificacié per a
posteriorment bombejar el formigd amb la dosificacioé requerida.

La manega de sortida sera guiada per dos operaris per a evitar les caigudes per cop de la
manega.

Un treballador sera I'encarregat permanent de canviar de posici6 els taulers de suport.
Els inicis i finalitzacions del bombeig seran avisats amb antelacid als operaris que
utilitzen la manega en previsié d'accidents per moviments inesperats.

Per abocaments a distancia de gran extensié s’instal-lara una cabria per a suport del
final del tub i manega d'abocament.

S'evitaran els moviments de la canonada de la bomba de formigonat, col-locant-la sobre
cavallets enriostant-se les parets més susceptibles de moviment en prevencid de cops

per rebentament.
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La utilitzacio, muntatge i desmuntatge de la canonada de la bomba de formigonat, haura
de fer-se amb maximes precaucions i inclos estaran dirigits els treballs per un
treballador especialista.

Quan s'utilitzi la "pilota de neteja” es col-locara un dispositiu que impedeixi la
projeccid. No obstant, els operaris s'apartaran del radi d'accid6 de la seva possible
trajectoria.

S'haura de revisar periodicament els conductes d'oli a pressid6 de la bomba de

formigonat, i es complira amb les operacions de manteniment exposades pel fabricant.

10.3 Oficis

10.3.1 Pousisanejament

Abans de I’inici dels treballs es fara un estudi del terreny i de deteccio de les possibles
conduccions d’aigua, gas, electricitat o d’altre tipus, que puguin existir, per evitar
’aparicié de situacions imprevistes.

S’entibara sempre que hi hagi perill d’enderrocament; en dictamen i solucions es
sol-licitara expressament a la Direccié Facultativa per a que resolgui segons els seus
calculs.

Mai haura d’estar un home sol en un pou o galeria. Estara acompanyat per un altre
treballador per a que en cas d’accident hi hagin millors possibilitats d’auxili.

Es disposara d’una ventilaci6 forcada per a mantenir un bon nivell d’aire durant la
realitzacid dels treballs.

S’instal-lara al llarg de la excavaci6 una corda de senyalitzacié de direccid, que en cas
d’accident actuara com a linia orientativa.

Es vigilara atentament I’existéncia de gasos mitjancant la utilitzacié d’un detector.

Per a I’enllumenat es disposara de llums portatils de 24 V., blindats i antideflagrants
amb manec aillant i reixa amb sistema de penjat.

Al menor simptoma de mareig i/o asfixia, es donara la alarma. Sortiran els treballadors
ordenadament del pou comunicant-se el fet per a coneixement del Vigilant de Seguretat
i del Cap de I’Obra.

Abans de fer la perforacié d’un claveguerd o claveguera, s’inspeccionara per 1’altre

costat per a netejar en el possible la zona, especialment de rosegadors.
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10.3.2 Paleta

Quan es treballi en llocs que no estiguin ben protegits, s’utilitzara cinturons de seguretat
degudament ancorats a punts solids de I’estructura.
Totes les zones de treball hauran de tenir una il-luminaci6 suficient per a poder realitzar
el treball encomanat.
Les zones de treball disposaran d’accessos facils i segurs, i es mantindran en tot
moment netes i ordenades, prenent les mesures necessaries per a evitar que el terra
estigui o resulti lliscant.
Els forats es mantindran constantment protegits, amb les proteccions col-lectives
establertes en fase d’estructura.
Les carregues no es gronxaran per a trobar llocs inaccessibles; es subministraran sobre
batudes protegides perimetralment amb plintos que evitin vessaments fortuits.
L’alcament de carregues es fara amb dos cables o cordes per retenir i evitar brusques
oscil-lacions o trompades amb I’estructura. Solament quan les carregues suspeses
estiguin a uns 40 cm. del punt de recepcio, podran guiar-se amb les mans.
Quan sigui necessaria la retirada de les deixalles resultants de 1’execuci6 dels treballs i
hagin de ser abocats a un nivell inferior, la zona d’abocament estara constantment
protegida amb barana de 90 cm i socol, i la zona de caiguda afitada amb tanques per a
impedir el pas; s’utilitzaran sempre que sigui possible, canaletes o rampes, regant amb
freqiliéncia els materials per evitar la formacié de pols durant I’abocament.
Es prohibeix expressament:

o Realitzar bastides de borriquetes sobre altres bastides.

o Treballs sobre bastides sense arriostrar amb elements ferms.

o Treballs sense proteccions col-lectives.

o Retirar les proteccions col-lectives sense reinstal-lar-les després del treball

que exigia tal maniobra.
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10.4 Instal-lacions

10.4.1 Instal-lacié eléctrica provisional d'obra

Estudi previ

Es determinaran les seccions dels cables, els quadres necessaris, la seva situacid, aixi com les
proteccions necessaries per a les persones i les maquines. Tot aixd segons el contingut en el

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

Cables i connexions

Els diametres dels cables seran els adequats per a la carrega que han de suportar en funci6 dels

calculs.

La funda dels fils sera perfectament aillant, menyspreant les que apareixen repelades,

empalmades o amb sospita d'estar trencades.

La distribuci6 a partir del quadre general es fara amb cable manega antihumitat perfectament
protegit; sempre que sigui possible anira enterrat, senyalitzant-se amb taulons el seu trajecte en

els llocs de pas.

Els empalmaments provisionals i allargadors, es faran amb connexions especials antihumitat,

del tipus estanc.

Els empalmaments definitius es faran mitjancant caixes de connexions, admetent en ells una
elevaci6é de temperatura igual a la admesa per a els conductors. Les caixes d'empalmaments

seran models normalitzats per a intemperie.

Sempre que sigui possible, els cables de l'interior de l'edifici aniran penjats, els punts de
subjecci6 estaran perfectament aillats, no seran simples claus. Les manegues esteses pel terra, al

marge de deteriorar-se i perdre proteccio, son obstacles per al transit normal de treballador.

Interruptors

Els interruptors estaran protegits en caixes del tipus blindat, amb curtcircuits fusibles i ajustant-
se a les normes establertes en el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio. S’instal-laran dins de

caixes normalitzades amb porta i tanca, amb una senyal de "Perill Electricitat” sobre la porta.
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Quadres eléctrics

Cada quadre electric anira proveit de la seva presa de terra corresponent, a través del quadre
eléctric general i senyal normalitzada de "Perill Electricitat” sobre la porta, que estara proveida

de tanca.

Aniran muntats sobre taulers de material aillant, dins d'una caixa que els ailli, muntats sobre

suports o penjats de la paret, amb porta i tanca de seguretat.

El quadre electric s'accionara sobre una banqueta d’aillament electric especific. La seva porta

estara dotada d'enclavament.

El quadre eléctric general s’instal-lara a l'interior d'un receptacle tancat amb ventilacié continua
per reixes i porta amb pany. La clau quedara identificada mitjangant clauer especific en el

quadre de claus de la oficina de I'obra.

Preses de corrent

Les preses de corrent seran blindades, proveides d'una claveta per a presa de terra i sempre que

sigui possible, amb enclavament.

S'utilitzaran colors diferents en les preses de corrent per a diferenciar el servei a 220 V del de

380 V.

Interruptors automatics

Es col‘locaran tots els que la instal-lacio requereixi perd d'un calibre tal que "saltin” abans de

qué la zona de cable que protegeix arribi a la carrega maxima.
Amb ells es protegiran totes les maquines, aixi com la instal-laci6 de l'enllumenat.

Disjuntors diferencials

Totes les maquines aixi com la instal-lacié de I'enllumenat aniran protegits amb un disjuntor
diferencial de 300 mA. per a la proteccié de la maquinaria i de 30 mA. per a la protecci6 del

sistema d'enllumenat, ubicat en el quadre electric general.

Les maquines eléctriques quedaran protegides en els seus quadres, mitjancant disjuntors
diferencials selectius, calibrats amb respecte al del quadre general per a qué es desconnectin
abans que aquell o aquells de les maquines amb fallides, i evitar la desconnexi6 general de tota

I'obra.
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Preses de terra

En cas de ser necessaria la instal-lacié d'un transformador se’l dotara de la presa de terra

adequada als reglaments i exigeéncies de I'empresa subministradora.

Els carrils de les grues estaran units entre ells mitjancant eclisses embornades per a aconseguir

una bona continuitat eléctrica, si no han estat soldades.

S'uniran entre elles mitjancant cable nu de coure que es connectara a una pica o placa, segons

conveniencia del terreny, per a presa de terra.

La presa de terra de la maquinaria es fara mitjancant fil de presa de terra especific i per mitja del
quadre de presa de corrent i quadre general en combinacid amb els disjuntors diferencials

generals o selectius.

La conductivitat del terreny en el que s'ha instal-lat la presa de terra (pica o placa), s'augmentara

regant-la periddicament amb una mica d'aigua.

Les piquetes de presa de terra quedaran permanentment senyalitzades mitjancant una senyal de

risc eléctric sobre un peu dret.

Enllumenat

L'enllumenat de I'obra en general i dels talls en particular, serd "bo i suficient", amb la claredat
necessaria per a permetre la realitzacié dels treballs, segons les intensitats marcades en la
Ordenanca General de Seguretat i Salut en el Treball. Mai sera inferior a 100 lux amidats a 2 m.

del pla de treball.

L'enllumenat estara protegit per un disjuntor diferencial de 30 m.A. instal-lat en el quadre

general eléctric.

Sempre que sigui possible, les instal-lacions de I'enllumenat seran fixes. Quan sigui necessari,
s’utilitzaran portalampades estancs amb manec aillant, reixa de proteccié de bombeta i ganxos

de penjat.

Quan s'utilitzin portatils en llocs on les condicions d’humitat siguin elevades, la presa de corrent

es fara en un transformador portatil de seguretat a 24 V.

Quan s'utilitzin focus, es situaran sobre peus drets de fusta o sobre altres elements recoberts de
material aillant, col-locats a un minim de 2 m. d'algada sobre el paviment per a evitar els

enlluernaments que solen produir els focus a baixa algada.
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Totes les zones de pas de I'obra, i principalment les escales, estaran ben il-luminades, evitant els

"racons foscos".

Manteniment i reparacions

Tot l'equip electric es revisara periodicament per I'electricista instal-lador de l'obra. Les
reparacions mai es faran sota corrent. Abans de realitzar una reparacid es trauran els interruptors
de sobreintensitat, col-locant en el seu lloc una placa de "NO CONNECTAR, HOMES
TREBALLANT A LA XARXA".

Les noves instal-lacions, reparacions, connexions, etc., unicament les realitzaran els electricistes

autoritzats.

Senyalitzacio i aillament

Si en l'obra hi hagués diferents voltatges (125, 220, 380 V), a cada presa de corrent s'indicara el

voltatge a qué correspongui.

Tots els quadres electrics generals de maquinaria i carcasses de maquinaria eléctrica tindran

adherida una senyal de "Perill Electricitat" normalitzada.
Les eines tindran manecs aillants o presentaran homologacions MT per a riscs eléctrics.

Si s'utilitzen escales o bastides per fer reparacions compliran amb les especificacions i
normatives estipulades en els seus corresponents apartats dins d'aquest mateix Plec de

Condicions de Seguretat i Salut.

10.4.2 Instal-lacio eléctrica

Durant el muntatge de la instal-lacio s'impedira, mitjancant cartells avisadors de "Perill
g p jang

electricitat", que ningu pugui connectar la instal-laci6 a la xarxa.
9

S'executara, com ultima fase de la instal-lacid, el cablejat des del quadre general al de la
Companyia, guardant en lloc segur els mecanismes necessaris per a efectuar la connexi6 en el

quadre (fusibles i seccionadors), que s’instal-laran poc abans d'acabar la instal-lacié.

Abans de procedir a la connexi6 s'avisara al personal de que s’inicien les proves en tensid

instal-lant-se cartells i senyals de "perill electricitat".

Abans de fer les proves amb tensid s'ha de revisar la instal-lacio, vigilant que no quedin

accessibles a tercers, unions, empalmats i quadres oberts, comprovant la correcta disposici6 de
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fusibles, terminals, proteccidé diferencial, posta a terra, pany i manega en quadres i grups

eléctrics.

Sempre que sigui possible s'enterraran les manegues eléctriques. A manera de senyalitzacid i
proteccid per a repartiment de carregues s'establira, sobre les zones de pas sobre manegues, una

linia de taulons senyalitzats en els extrems del pas amb senyal de "Perill electricitat".

Els manecs de les eines manuals, estaran protegits amb materials aillants de 1’electricitat,
quedant prohibida la seva manipulacio6 i alteraci6. Si l'aillament esta deteriorat es retiraran les

eines. Aquestes eines presentaran homologacions MT per a riscs eléctrics.

Per a la utilitzacié de bastides i escales de ma és d'aplicacid el contingut per aquests dins

d'aquest mateix Plec de Condicions Técniques de Seguretat i Salut.

Es prohibeix expressament:

- La utilitzaci6 d'escales de ma o de tisora sobre rampes sense haver procedit abans a la
anivellacié horitzontal dels punts de suport.

- Lautilitzacié d'escales de ma o de tisora junt a forats sense proteccio col-lectiva eficag
al cas.

- La formaci6 de bastides utilitzant escales de ma o de tisora.

10.4.3 Treballs en proximitats de linies eléctriques

Sempre que sigui possible se sol-licitara, al propietari de la linia, el tall del flux i la seva presa
de terra abans de realitzar els treballs. Es comprovara, prévia comunicaci6 del vigilant de la

companyia subministradora, la desaparicié del risc eléctric abans de comengar els treballs.

Les linies eléctriques, que s'han previst desviar en el projecte, hauran canviat d'ubicaci6é abans

de ser necessari treballar en el seu actual tragat.

Les linies eléctriques, que es mantindran en servei durant la realitzaci6 dels treballs, quedaran
afitades a una distancia minima de 5 m. En aquesta area queda prohibida 1’estada i pas de

persones o acopis en prevencid del risc eléctric.
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10.5

Mitjans auxiliars

10.5.1 Bastides sobre borriqueta

Les bastides de borriquetes a instal-lar compliran els segiients requisits de seguretat
estructural:

o Separacié maxima dels punts de suport dels taulons.

o Plataforma de treball formada per tres taulons d’un minim de 5 cm x 20 cm.
de mides, units entre si mitjangant llistons transversals disposats a la cara
inferior.

o Les plataformes es mantindran netes de residus o de materials que puguin
fer les superficies de suport lliscants.

Quan I’algada de la plataforma de treball sigui igual o superior a 2 m. es rodejara de
baranes solides de 90 cm. d’algada formades per tub passama, tub entremig i socol de
15 cm.

Les plataformes de treball no sobresortiran dels laterals de les borriquetes longituds
iguals o superiors als 50 cm. per a prevenir els riscs de basculament dels taulons.

Les bastides sobre borriquetes no utilitzaran per a recolzament d’alguna o d’ambdues
borriquetes, elements estranys (bidons, piles de materials, etc.) en prevencid dels riscs
per inestabilitat.

Els materials es col-locaran sobre taulons de manera uniformement repartida, per a
prevenir les sobrecarregues necessaries i les situacions inestables.

Les borriquetes metal-liques es mantindran lliures de oOxid, aillades mitjangant
pintures.

Les borriquetes metal-liques es mantindran netes de materials i escorrenties que
dificultin I’observacio si la fusta continua en bon estat.

Les plataformes sobre borriquetes d’amplia superficie, es constituiran amb borriquetes
de identica algada i taulons del mateix gruix per evitar desnivells.

Les bastides de borriquetes utilitzades per a muntatge d’escaioles o per a pintura, es
netejaran diariament per a evitar les superficies de treball lliscants i que s’amagui

I’estat de la fusta utilitzada.
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10.5.2 Bastides metal-liques tubulars

- Durant el muntatge i desmuntatge, es pujaran les barres amb cordes i nusos tipus
mariner, i els operaris adoptaran les precaucions necessaries per a evitar la seva
caiguda i obligatoriament, hauran d’utilitzar el cinturd de seguretat, que subjectaran a
elements solids de I’estructura tubular.

- L’ancoratge d’aquestes bastides s’efectuara al portell, segons el detall dels planols en
planta i alcat.

- En aquestes bastides constituides per tubs o perfils metal-lics, es determinara el
numero dels mateixos, la seva seccio i la disposicid i separacié entre ells, peces de
unio, arriostraments, ancoratges de facanes i suports sobre el terreny de forma que
quedi completament assegurada ’estabilitat i seguretat general dels treballs respectius.

- El terra de les bastides es subjectara als tubs o perfils metal-lics, mitjancant mordaces
o rotules que impedeixin el basculament i facin la subjeccid segura.

- Quan aquestes bastides hagin de subjectar-se a les facanes, es disposaran un numero
de punts d’ancoratge suficients per aconseguir 1’estabilitat i seguretat del conjunt;
segons indiqui la casa subministradora i es plasmi en els planols que acompanyen el
certificat de muntatge.

- Les plataformes de treball quedaran sempre immobilitzades mitjancant brides.

- L’estructura tubular s’arriostrara a cada cara extrema i a les diagonals espacials,
mitjancant creus de Sant Andreu i mordassa d’apretada o rotules.

- En qualsevol dels casos, el muntatge s’ha de realitzar mitjangant les instruccions
subministrades pel fabricant, 1 es realitzara per personal preparat i especialitzat en
aquests muntatges.

- Es vigilara I’apretat uniforme de la mordaca o rotules de forma que no quedi cap
cargol fluix, o puguin permetre moviments descontrolats dels tubs.

- El suport del cap del tubs contra zones resistents s’ha de fer amb la interposicié d’altre
base que, a la vegada, portara uns taladres per a passar les puntes o cargols de
subjeccid.

- Es prestara especial atencio al perill que la oxidaci6 representa en aquesta classe de
bastides que estan exposades als vents marins, protegint-los contra la mateixa per
evitar accidents per corrosio dels components.

- Les plataformes de treball provisionals, a intercalar entre les fixes de seguretat, tindran
una amplada minima de 60 cm. (3 taulons de 7 cm. de gruix), es travaran entre si i

s’immobilitzaran a I’estructura tubular mitjangant brides.
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A partir dels 2 m. d’algada d’una plataforma de treball, és necessaria la instal-laci6 de
barana, 1list6 entremig i socol, i treballar subjecte a parts solides mitjangant cintur6 de

seguretat.

10.5.3 Bastides sobre rodes

Durant el moviment de la bastida, aquesta romandra totalment lliure d’objectes, eines,
materials i persones.

Les plataformes de treball es rodejaran pels seus quatre costats amb baranes de 90 cm.
d’al¢ada, socol de 15 cm. i un llisté entremig.

Abans del desplacament de la bastida baixara el personal de la plataforma de treball i no
tornara a pujar a ella fins que la bastida estigui situada i calgada, en el seu nou
emplacament.

L’accés a la plataforma es fara per mitja d’escales i no per les travesses o barres de les
seves estructures.

Abans de la seva utilitzacié es comprovara la seva verticalitat i estabilitat, de manera
que la seva algada no sigui superior a quatre vegades el seu costat menor.

Les rodes estaran proveides de dispositius de bloqueig; en cas contrari es falcaran per
ambdds costats.

La plataforma de treball estara ben subjecte a I’estructura de la bastida.

L’accés a la plataforma romandra tacant durant la permanéncia dels operaris sobre ella,

mitjancant una cadena o barra de seguretat.

10.5.4 Escales de ma

Preferentment seran metal-liques i sobrepassaran sempre en 1 m. ’algcada a salvar una
vegada posades en la posicid correcta.

Quan sigui de fusta, els graons estaran encaixats i els travessers seran d’una sola peca, i
en cas de pintar-se, es fara amb vernis transparent.

En qualsevol cas disposara de sabates antilliscants en el seu extrem inferior i estaran
fixades amb grapes o lligams en el seu extrem superior per a evitar lliscaments.

Esta prohibit afegir dues escales a no ser que s’utilitzin dispositius especials.

Les escales de ma no podran salvar més de 5 m. a menys que estiguin refor¢ades en el

seu centre, estant prohibit 1’as d’escales de ma per a algades superiors a 7 m.
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- Per a qualsevol treball en escales a més de 3 m. sobre el nivell del terra és obligatori 1’us
de cinturons de seguretat, subjectes a un punt solidament fixat, les escales de ma
sobrepassaran 1 m. el punt de suport superior una vegada instal-lades.

- La seva inclinaci6 sera tal que la separacié del punt de suport inferior sera la quarta part
de I’algada a salvar.

- Lapujada i baixada per escales de ma es fara de front a les mateixes.

- No s’utilitzara transport a ma i al mateix temps pesos superiors a 25 kg.

- Les escales de tisores o dobles, de graons, estaran proveides de cordes o cadenes, que

impedeixin la obertura al ser utilitzada, i topalls en el seu extrem inferior.
10.6 Magquinaria
10.6.1 Magquinaria auxiliar en general

- Les maquines i eines que originen vibracions tals com martell neumatics,
compactadores, vibradors o similars, hauran d'estar proveides d'agulles i altres
dispositius amortiguadors. El treballador que les utilitzi se’l proveira d’equip de
proteccid personal antivibratori (cintur6 de seguretat, guants, coixins, botes, etc.).

- Els motors eléctrics estaran proveits de cobertes permanents o altres resguards
apropiats, disposats de tal manera que previnguin el contacte de les persones i objectes.

- En les maquines que portin corretges, queda prohibit maniobrar-les a ma durant la
marxa. Aquestes maniobres es faran mitjancant muntacorretges o altres dispositius
analegs que allunyin tot perill d'accident.

- Els engranatges al descobert, amb moviment mecanic o accionats a ma, estaran
protegits amb cobertes completes, que sense necessitat d'alcar-les permetin lubricar-los,
adoptant-se analegs mitjans de proteccié per a les transmissions per cargols sens fi,
cremalleres i cadenes.

- Tota maquina avariada o que el seu funcionament sigui irregular, sera senyalitzada i es
prohibira la seva utilitzacio a treballadors no encarregats de la seva reparacio. Per evitar
la seva involuntaria posada en marxa es bloquejaran els arrencadors dels motors
eléctrics o es retiraran els fusibles de la maquina avariada i si aixo no es possible es
col-locara un cartell amb la prohibicié de maniobrar-la, que sera retirat solament per la

persona que el col-loqui.
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Si s’haguessin d’instal-lar motors electrics en llocs amb matéries facilment
combustibles, en locals on l'ambient contingui gasos, particules, pols inflamables o
explosius, tindran un blindatge antideflagrant.

En la utilitzacio de la maquinaria d’enlairament, les pujades o baixades de les carregues
es faran lentament, evitant tota arrancada o parada brusca i es fara sempre, en sentit
vertical per a evitar el balanceig.

No es deixaran els aparells d'enlairar amb carregues sospeses i es posara el maxim
interés en que les carregues vagin correctament col-locades (amb doble ancoratge i
anivellades, de ser elements allargats).

La carrega haura d'estar en el seu trajecte, constantment vigilada pel maquinista, i en
casos en que no fos possible, es col-locara un o varis treballadors que efectuaran les
senyals adequades per a la correcta carrega, desplacament, parada i descarrega.

Es prohibeix la permanéncia de qualsevol treballador en la vertical de les carregues
enlairades o sota el trajecte del recorregut de les mateixes.

Els aparells d’enlairament i transport en general estaran equipats amb dispositius per a
fre efectiu i mesurara la carrega limit autoritzada. Els accionats eléctricament estaran
proveits de dispositius limitadors que automaticament tallin 1’energia eléctrica al
sobrepassar l'alcada o desplagament maxim permissible.

Els cables d'enlairament i sustentacid seran de construccid i dimensid apropiats per a les
operacions en que s'hagin d'utilitzar; en cas de substitucié per deteriorament i ruptura es
fara mitjancant ma d'obra especialitzada i seguint les instruccions donades pel fabricant.
Els ajustaments de traus i els llagos pels ganxos, anells i argolles estaran proveits de
guardacaps resistents.

S'inspeccionara setmanalment el nimero dels fils trencats, rebutjant aquells cables que
ho estiguin en més del 10% dels mateixos.

Els ganxos seran d'acer o ferro forjat, estaran equipats amb pastells o altres dispositius
de seguretat per a evitar que les carregues puguin sortir-se i les parts que estiguin en
contacte amb cadenes, cables o cordes seran arrodonides.

Els aparells i vehicles portaran un rétol visible amb indicacions de carrega maxima que
puguin admetre i que per cap concepte sera sobrepassada.

Tota la maquinaria eléctrica, haura de disposar de presa de terra i proteccions

diferencials correctes.
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10.6.2 Magquinaria de moviment de terres i excavacions

Estaran equipades amb:

- Senyalitzaci6 actstica automatica.

- Fars per a desplagaments cap endavant o cap enrere.
- Servofrens i frens de ma.

- Portics de seguretat.

- Extintors.

- Retrovisors de cada costat.

I en la seva utilitzacio se seguiran les segiients regles:

- Quan una maquina de moviment de terres estigui treballant, no es permetra 'accés al
terreny comprés en el seu radi de treball; si roman estatica, es senyalara la seva zona de
perillositat actuant en el mateix sentit.

- Davant la preséncia de conductors electrics sota tensid s'impedira 1'accés de la maquina
a punts a on pogués entrar en contacte.

- No s'abandonara la maquina sense abans haver deixat reposada en el terra la cullera o la
pala, parat el motor, treta la clau de contacte i posat el fre.

- No es permetra el transport de persones sobre aquestes maquines.

- No es procedira a reparacions sobre la maquina amb el motor en marxa.

- Els camins de circulacié interna es senyalaran amb claredat per a evitar col-lisions o
fregaments i1 posseiran el pendent maxim autoritzat pel fabricant de la maquina que
menor pendent admeti.

- No es realitzaran ni amidaments ni replanteig en les zones a on estiguin treballant
maquines de moviment de terres fins que estiguin separades i en lloc segur de qué no hi

hagi perill de bolcaments o despreniments de terra.

10.6.3 Retroexcavadora

- Utilitzar la retroexcavadora adequada al terreny a utilitzar. Utilitzar-la sobre neumatics
en terrenys durs i abrasius per a materials solts i trajectes llargs i/o de continu
desplacament.

- Aquestes maquines en general no solen sobrepassar pendents superiors al 20% en

terrenys humits i 30% en terrenys secs pero lliscants.
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Durant un treball amb equip retro, és necessari fer retrocedir la maquina quan la cullera
comenci a excavar per sota del xassis. Mai s'excavara per sota de la maquina doncs
podria bolcar en l'excavacio.

Al carregar el material als camions, la cullera mai ha de passar per sobre de la cabina
del camio.

En els treballs amb aquestes maquines, en general, per a la construccié de rases, es
precisa atencio especial a la entibaci6 de seguretat, impedint els enderrocs de terres que
puguin arrossegar a la maquina i arribar al personal que treballa en el fons de les rases.
Es imprescindible el tensat de les cadenes o la comprovacio de la pressio dels
neumatics. En molts casos la col-locacidé de les cadenes en els neumatics augmenta la
producci6 i disminueix el risc.

Quan es treballa en la proximitat de desnivells o zones perilloses, és imprescindible
col-locar balises de forma visible en els limits de la zona d'evoluci6. En grans
moviments de terres i abocadors és necessari la preséncia d'un senyalador.

Es dotara a la maquina de senyals actstiques intermitents de marxa enrere.

10.6.4 Magquinaria de compactacio

Aquestes maquines, per la seva facil utilitzacié i per consistir el seu treball en anar i venir

repetides vegades pel mateix cami soén les que presenten un major index d'accidents,

fonamentalment per les segiients causes:
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Treball monoton que fa freqiient la distraccié del conductor provocant atropellaments,
bolcaments i col-lisions. Es necessari rotacions de personal i controlar periodes de
permanencia en la seva utilitzacio.

Inexperieéncia del maquinista doncs, en general, es deixen aquestes maquines en mans
de qualsevol operari amb carnet de conduir o sense ell, donant-li petites nocions del
canvi de marxa i poc més. Per tant, el conductor estara en possessiéo del carnet de
conduir i de capacitacio per a utilitzar una maquinaria pesada.

Les compactadores tenen el centre de gravetat relativament alt i aixo les fa molt
inestables al tractar de salvar petits desnivells essent possible que es produeixi el
bolcament.

Es prohibira realitzar operacions de manteniment amb la maquina en marxa.
S’assegurara el bon estat del seient del conductor amb el fi d'amortir les vibracions de la

maquina i que no passin a 1’operari.
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- Es dotara a la maquina de senyals acUstiques intermitents de marxa enrere.

10.6.5 Formigonera eléctrica

- Tindra protegits, per mitja de carcassa, tots els seus organs mobils i de transmissid
(engranatges i corona en la seva unid) per evitar atrapaments.

- Tindra en perfecte estat el fre de basculament del bombo.

- Es connectara al quadre de disjuntors diferencials per cables de 4 conductors (un de
posta a terra).

- Les operacions de neteja i manteniment s'executaran amb la maquina desconnectada de
la xarxa.

- El personal que la utilitzi tindra autoritzaci6 expressa.

10.6.6 Cami6 formigonera

En aquest cas son aplicables les mesures preventives expressades genéricament per a la

maquinaria, no obstant aixo, es tindran presents les segiients recomanacions:

- Es procurara que les rampes d'accés als talls siguin uniformes i que no superin el
pendent del 20%.

- Es procurara no omplir en excés la cuba per evitar abocaments innecessaris durant el
transport del formigo6.

- S'evitara la neteja de la cuba i canaletes en la proximitat dels talls.

- Els operaris que maniobrin les canaletes des de la part superior de les rases evitaran en
el possible romandre a una distancia inferior als 60 cm. de la vora de la rasa.

- Queda expressament prohibit I'estacionament i desplacament del camié formigonera a
una distancia inferior als 2 m. de la vora de les rases. En cas de ser necessaria una
aproximacid inferior a la citada s'haura d'entibar la zona de la rasa afectada per
l'estacionament del camid formigonera, dotant-se a més al lloc d'un topall ferm 1 fort per

a la roda del darrera del camio per evitar caigudes i esllavissades.

10.6.7 Motovolquet autopropulsat (dumper)

- Es senyalitzara i establira un fort topall de fi de recorregut abans dels limits de talussos
o talls on el dumper hagi d’abocar la seva carrega.

- Es senyalitzaran els camins i direccions que hagin de ser recorreguts pels dumpers.
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- Es obligatori no superar la velocitat de 20 Km/h tant per l'interior com per I'exterior de
’obra.

- Si el dumper ha de transitar per vies urbanes, haura de ser conduit per persones que
tinguin el corresponent permis de conduir de la classe B com a minim (Aquesta mesura
¢és aconsellable inclus pel transit per l'interior de 1'obra).

- Es prohibeix sobrepassar la carrega maxima inscrita a la caixa.

- Queda prohibida una carrega excessiva de la caixa de tal manera que impedeixi la
correcta visio del conductor.

- Queda prohibit el transport de persones dins del dumper a no ser que estiguin
especialment preparats per aquest tipus de tasques.

- La pujada per pendents quan el dumper vagi carregat es faran sempre amb marxa enrere

per tal d'evitar les perdues d'equilibri i bolcaments.

10.6.8 Compressor

- Quan els operaris hagin de fer alguna operacié amb el compressor en marxa (neteja,
obertura de la carcassa, etc .), aquestes es realitzaran amb els casc auriculars posats.

- Es fara un cercle de radi 4 metres als voltants del compressor i dins d'aquesta area
d’influéncia sera obligatori 1’s d’auriculars. Abans de la posada en marxa del
compressor, es falcaran les rodes del mateix, per tal d'evitar els desplagaments
indesitjables.

- Els moviments del compressor es realitzaran a una distancia superior als 3 metres dels
limits de les rases, per tal d'evitar riscs 1 deterioraments en les mateixes.

- Esrebutjaran totes les manegues que estiguin desgastades o estripades.

- Queda totalment prohibit realitzar treballs a les proximitats del tub d'escapament de
gasos.

- Queda totalment prohibit realitzar les operacions de greixar i/o manteniment amb el

compressor €n marxa.
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Seguretat i Salut EDAR Viladasens

AMIDAMENTS Data: 16/09/14 Pag.: 1
Obra 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT
Capitol 01 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL
MUK, COD Lin, DESCRIPCIO
1 H1411111 Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, homologat segons

10

11

12

H1421110

H1423230

H142AC60

H1432012

H1441201

H1442012

H144A103

H1451110

H1456821

H1459630

H1461110

UNE-EN 812

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘

Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i tractament contra
I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘

Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilenic, amb muntura universal de barilla d'acer recoberta de PVC, amb
visors circulars de 50 mm de D foscos de color DIN 5, homologades segons UNE-EN 175 i UNE-EN 169

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘

Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster reforgat amb fibra de
vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb proteccié DIN 12, homologada segons
UNE-EN 175

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘

Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons UNE-EN 352-1 i
UNE-EN 458

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘

Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, homologada segons UNE-EN 405

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘

Respirador amb dos allotjaments laterals per a filtres, de cautxd natural, amb quatre punts de fixaci6 de la cinta
elastica i valvula d'exhalacié, homologat segons CE

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘

Parell de filtres per a respirador amb dos allotjaments laterals per a filtres contra pols, vapors, fums i particules
toxiques en ambient amb un minim del 16% d'oxigen, homologada segons CE

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘

Parella de guants per a Us general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell, dors de la ma i
maniguet de coto, folre interior, i subjecci¢ elastica al canell

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘

Parella de guants dieléctrics per a baixa tensid, de cautx, amb maniguets fins a mig avantbrag

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cotd, i maniga llarga de serratge folrada
de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 4,000 ‘

Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de nilé rentable, homologades
segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347

EUR
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AMIDAMENTS Data: 16/09/14 Pag. 2
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘
13 H146P470 u Parella de polaines per a soldador de serratge amb tanques de cinta textil arrapant
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘
14 H1471101 u Cinturé de seguretat de subjeccio, ajustable, classe A, de poliéster i ferramenta estampada, amb corda de

seguretat dotada de guardacaps metal-lics i mosquetd d'acer amb virolla roscada, homologat segons CE

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘
15 H1474600 u Cinturé antivibracid, ajustable i de teixit transpirable

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘
16 H147RA00 m Corda de poliamida d'alta tenacitat, de 16 mm de diametre, per a sirga de cintur6 de seguretat

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘
17 H1481131 u Granota de treball, de poliester i cotd, amb butxaques exteriors

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 15,000 ‘
18 H1482111 u Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘
19 H1483132 u Pantalons de treball de poliéster i cotd, amb butxaques laterals

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘
20  H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat de 0,4 mm de gruix, de

color viu, homologat segons UNE-EN 340

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘

21 H1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘

22 H1489580 u Jaqueta per a soldador, de serratge, homologada segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘

23 H148C580 u Parell de maniguets amb proteccié per a colze, per a soldador, elaborat amb serratge, homologats segons

UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT
Capitol 02 SISTEMES DE PROTECCIO COL-LECTIVA
PUR. 200N Lig, DESCRIPCIO
1 H153A9F1 u Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb taulé de fusta i perfils IPN 100

clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos

EUR
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AMIDAMENTS Data: 16/09/14 Pag: 3

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘
2 HBC1A081 m Cinta d'abalisament reflectora, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 90,000 ‘
3 HBC1D081 m Garlanda reflectora, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 90,000 ‘
4 HBC1GFJ1 u Llumenera amb lampada intermitent de color ambre amb energia de bateria de 12 V i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 9,000 ‘
5 HBBAF004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma triangular amb el cantell

negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el
desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

6 HBBA1511 u Placa de sefializacion de seguridad laboral, de plancha de acero lisa serigrafiada, de 40x33 cm, fijada
mecanicamente y con el desmontaje incluido

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘

7 H6AA2111 m Valla mévil, de 2 m de altura, de acero galvanizado, con malla electrosoldada de 90x150 mm y de 4,5y 3,5 mm
de D, marco de 3,5x2 m de tubo de 40 mm de D, fijado a pies prefabricados de hormigén, y con el desmontaje
incluido

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 350,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT
Capitol 03 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
MUK, COD Lin, DESCRIPCIO
1 HG42429D u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat

0,03 A, de desconnexio fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN, desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

2 HG42439H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat
0,3 A, de desconnexid fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN, desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

3 HGD1222E u Piqueta de connexid a terra d'acer, amb recobriment de coure de 300 um de gruix, de 1500 mm de llargaria i de
14,6 mm de diametre, clavada a terra i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 3,000 ‘
4 HGG54001 u Transformador de seguridad de 24 V, colocado y con el desmontaje incluido
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘

EUR
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Obra 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT
Capitol 04 IMPLANTACIO PROVISIONAL PEL PERSONAL DE L'OBRA
MUK, CODI Lig, DESCRIPCIS
1 HQU1531A mes Lloguer de modul prefabricat de sanitaris de 3,7x2,3x2,3 m de plafé d'acer lacat i aillament de poliureta de 35

mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fenolic, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat, amb instal-lacié
de lampisteria, 1 lavabo collectiu amb 3 aixetes, 2 plaques turques, 2 dutxes, mirall i complements de bany,
amb instal-lacio eléctrica, 1 punt de llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial

AMIDAMENT DIRECTE 6,000

2 HQU1A50A mes Lloguer de modul prefabricat de vestidors de 8,2x2,5x2,3 m de plafé d'acer lacat i aillament de poliureta de 35
mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de lamel-les d'acer galvanitzat amb aillament
de fibra de vidre i tauler fenolic, amb instal-lacié electrica, 1 punt de llum, interruptor, endolls i proteccié

diferencial
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 6,000 ‘
3 HQU22301 u Armari metal-lic individual de doble compartiment interior, de 0,4x0,5x1,8 m, col-locat i amb el desmuntatge
inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘
4 HQU25701 u Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat per a 5 persones, col-locat i amb el
desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
5 HQU27902 u Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargaria i 0,8 m d'amplaria, amb capacitat per a 10

persones, col-locada i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

6 HQU2GF01 u Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, col-locat i amb el desmuntatge inclos
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘

7 HJA26321 u Escalfador acumulador eléctric de 100 | de capacitat, amb cubeta acer esmaltat, de potencia 750 a 1500 W, preu

alt, col-locat en posici6 vertical amb fixacions murals i connectat i amb el desmuntatge inclos

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
8 HQUA3100 u Material sanitari per a assortir una farmaciola amb el contingut establert a I'ordenanga general de seguretat i
salut en el treball
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 2,000 ‘
9 HQUAAAAQ u Llitera metal-lica rigida amb base de lona, per a salvament
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST SEGURETAT | SALUT
Capitol 05 FORMACIO EN SEGURETAT DEL PERSONAL DE L'OBRA
MUK, SOOI LI, DESCRIPCIS
1 H16F1003 u Reuni6 del comité de Seguretat i Salut constituit per 6 persones

EUR
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AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘
2 H16F 1004 h Formaci6 en Seguretat i Salut per als riscos especifics de I'obra

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 30,000 ‘
3 H16F3000 h Presencia al lloc de treball de recursos preventius

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘
4 HQUAP000 u Curset de primers auxilis i socorrisme

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 5,000 ‘
5  HQUAMO00 u Reconeixement medic

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 10,000 ‘
6 HQUZM000 h Ma d'obra per a neteja i conservacio de les instal-lacions

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 20,000 ‘

EUR
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PREU

P-1

P-2

P-3

P-4

P-7

P-8

P-10

P-11

P-12

P-13

H1411111

H1421110

H1423230

H142AC60

H1432012

H1441201

H1442012

H144A103

H1451110

H1456821

H1459630

H1461110

H146P470

Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g,
homologat segons UNE-EN 812

(SIS EUROS AMB NOU CENTIMS)

Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168

(CINC EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)

Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal de barnilla d'acer
recoberta de PVC, amb visors circulars de 50 mm de D foscos de color DIN 5, homologades
segons UNE-EN 175 i UNE-EN 169

(QUATRE EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS)

Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster
reforgat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb
proteccié DIN 12, homologada segons UNE-EN 175

(SET EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons
UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458

(DIVUIT EUROS AMB VINT-I-TRES CENTIMS)

Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, homologada segons UNE-EN 405
(ZERO EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Respirador amb dos allotjaments laterals per a filtres, de cautxt natural, amb quatre punts de
fixacié de la cinta elastica i valvula d'exhalacié, homologat segons CE

(CATORZE EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS)

Parell de filtres per a respirador amb dos allotjaments laterals per a filtres contra pols, vapors,
fums i particules toxiques en ambient amb un minim del 16% d'oxigen, homologada segons
CE

(SET EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

Parella de guants per a us general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell,
dors de la ma i maniguet de coto, folre interior, i subjeccio elastica al canell

(UN EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Parella de guants dieléctrics per a baixa tensio, de cautxi, amb maniguets fins a mig
avantbrag

(TRENTA-QUATRE EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)

Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cotd, i maniga llarga de
serratge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420

(SIS EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS)

Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de nilo
rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO
20346 i UNE-EN ISO 20347

(CINC EUROS AMB VINT-I-CINC CENTIMS)

Parella de polaines per a soldador de serratge amb tanques de cinta textil arrapant
(SET EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)

6,09

5,74

4,98

7,99

18,23

0,75

14,28

7,64

1,11

34,79

6,47

5,25

727
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P-14

P-15

P-16

p-17

P-18

P-19

P-20

P-21

p-22

P-23

P-24

P-25

P-26

p-27

pP-28

H1471101

H1474600

H147RA00

H1481131

H1482111

H1483132

H1487460

H1488580

H1489580

H148C580

H153A9F1

H16F1003

H16F1004

H16F3000

H6AA2111

u

u

u

Cinturé de seguretat de subjeccid, ajustable, classe A, de poliéster i ferramenta estampada,
amb corda de seguretat dotada de guardacaps metal-lics i mosqueté d'acer amb virolla
roscada, homologat segons CE

(QUARANTA-VUIT EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)

Cinturé antivibracid, ajustable i de teixit transpirable
(TRETZE EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

Corda de poliamida d'alta tenacitat, de 16 mm de diametre, per a sirga de cinturé de seguretat
(QUATRE EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

Granota de treball, de poliéster i cotd, amb butxaques exteriors
(ONZE EUROS AMB VINT-I-UN CENTIMS)

Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors
(NOU EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)

Pantalons de treball de poliéster i cotd, amb butxaques laterals
(SET EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)

Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat de 0,4
mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340

(SIS EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS)

Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i
UNE-EN 348

(CATORZE EUROS)

Jaqueta per a soldador, de serratge, homologada segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i
UNE-EN 348

(QUARANTA-SET EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)

Parell de maniguets amb proteccié per a colze, per a soldador, elaborat amb serratge,
homologats segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348

(SIS EUROS AMB SETANTA-DOS CENTIMS)

Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb taulé de fusta i
perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos

(VINT-I-TRES EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

Reuni6 del comité de Seguretat i Salut constituit per 6 persones
(CENT TRENTA-UN EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

Formaci6 en Seguretat i Salut per als riscos especifics de I'obra
(DIVUIT EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)

Presencia al lloc de treball de recursos preventius
(VINT-I-TRES EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS)

Valla mévil, de 2 m de altura, de acero galvanizado, con malla electrosoldada de 90x150 mm
y de 45y 3,5 mm de D, marco de 3,52 m de tubo de 40 mm de D, fijado a pies
prefabricados de hormigén, y con el desmontaje incluido

(DOS EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

48,44

13,57

4,76

11,21

9,77

7,39

6,44

14,00

47,24

6,72

23,97

131,94

18,39

23,29

2,96
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P-29 HBBA1511 u Placa de sefializacion de seguridad laboral, de plancha de acero lisa serigrafiada, de 40x33 21,52
cm, fijada mecanicamente y con el desmontaje incluido
(VINT-I-UN EUROS AMB CINQUANTA-DOS CENTIMS)
P-30 HBBAFO004 u Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 40,83
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser
vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
(QUARANTA EUROS AMB VUITANTA-TRES CENTIMS)
P-31  HBC1A081 m Cinta d'abalisament reflectora, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos 6,50
(SIS EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)
P-32 HBC1D081 m Garlanda reflectora, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos 2,39
(DOS EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)
P-33 HBC1GFJ1 u Llumenera amb lampada intermitent de color ambre amb energia de bateria de 12 Vi amb el 36,93
desmuntatge inclos
(TRENTA-SIS EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)
P-34 HG42429D u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar 71,02
(2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN, desmuntatge inclos
(SETANTA-UN EUROS AMB DOS CENTIMS)
P-35 HG42439H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar 71,20
(2P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexi6 fix instantani, amb botd de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN, desmuntatge inclos
(SETANTA-UN EUROS AMB VINT CENTIMS)
P-36 HGD1222E u Piqueta de connexi¢ a terra d'acer, amb recobriment de coure de 300 um de gruix, de 1500 24,12
mm de llargaria i de 14,6 mm de diametre, clavada a terra i amb el desmuntatge inclos
(VINT--QUATRE EUROS AMB DOTZE CENTIMS)
P-37 HGG54001 u Transformador de seguridad de 24 V, colocado y con el desmontaje incluido 88,27
(VUITANTA-VUIT EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)
P-38 HJA26321 u Escalfador acumulador eléctric de 100 | de capacitat, amb cubeta acer esmaltat, de potencia 306,24
750 a 1500 W, preu alt, col-locat en posicio vertical amb fixacions murals i connectat i amb el
desmuntatge inclos
(TRES-CENTS SIS EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS)
P-39 HQU1531A mes Lloguer de modul prefabricat de sanitaris de 3,7x2,3x2,3 m de plafé d'acer lacat i aillament de 237,10
poliureta de 35 mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fenolic, paviment de lamel-les
d'acer galvanitzat, amb instal-laci6 de lampisteria, 1 lavabo col-lectiu amb 3 aixetes, 2
plaques turques, 2 dutxes, mirall i complements de bany, amb instal-lacio eléctrica, 1 punt de
llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial
(DOS-CENTS TRENTA-SET EUROS AMB DEU CENTIMS)
P-40 HQU1A50A mes Lloguer de modul prefabricat de vestidors de 8,2x2,5x2,3 m de plafé d'acer lacat i aillament 165,37

de poliureta de 35 mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de
lamelles d'acer galvanitzat amb aillament de fibra de vidre i tauler fenolic, amb instal-lacié
eléctrica, 1 punt de llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial

(CENT SEIXANTA-CINC EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS)
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P41

P42

P43

P44

P45

P46

P47

P-48

P-49

L autora del projecte:

HQU22301

HQU25701

HQU27902

HQU2GF01

HQUA3100

HQUAAAAD

HQUAMO00

HQUAP000

HQUZM000

Armari metal-lic individual de doble compartiment interior, de 0,4x0,5x1,8 m, col-locat i amb el
desmuntatge inclos

(CINQUANTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

Banc de fusta, de 3,5 m de llargaria i 0,4 m d'amplaria, amb capacitat per a 5 persones,
col:locat i amb el desmuntatge inclos

(VINT-I-UN EUROS AMB VINT--QUATRE CENTIMS)

Taula de fusta amb tauler de melamina, de 3,5 m de llargaria i 0,8 m d'amplaria, amb
capacitat per a 10 persones, col-locada i amb el desmuntatge inclos

(VINT-I-VUIT EUROS AMB SETANTA CENTIMS)

Recipient per a recollida d'escombraries, de 100 | de capacitat, collocat i amb el
desmuntatge inclos

(CINQUANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Material sanitari per a assortir una farmaciola amb el contingut establert a I'ordenanga general
de seguretat i salut en el treball

(SETANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-CINC CENTIMS)

Llitera metal-lica rigida amb base de lona, per a salvament
(CENT VUITANTA-QUATRE EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS)

Reconeixement médic
(TRENTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)

Curset de primers auxilis i socorrisme
(CENT VUITANTA-NOU EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

Ma d'obra per a neteja i conservacio de les instal-lacions
(DIVUIT EUROS AMB TRENTA-NOU CENTIMS)

Yasmipgsﬁégbar Palomar

E.T.S d"Enginyers de Camins, Canals i Ports de Barcelona

Barcelona,

Octubre 2014

55,63

21,24

28,70

52,75

72,75

184,66

32,67

189,76

18,39

€
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P-1 H1411111 Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietilé amb un pes maxim de 400 g, 6,09
homologat segons UNE-EN 812
B1411111 Casc de seguretat per a Us normal, contra cops, de polietile amb un pes maxim de 400 6,09000
Altres conceptes 0,00000
P-2 H1421110 Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transparent i 5,74
tractament contra I'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i UNE-EN 168
B1421110 Ulleres de seguretat antiimpactes estandard, amb muntura universal, amb visor transp 5,74000
Altres conceptes 0,00000
P-3 H1423230 Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal de barnilla d'acer 4,98
recoberta de PVC, amb visors circulars de 50 mm de D foscos de color DIN 5, homologades
segons UNE-EN 175 i UNE-EN 169
B1423230 Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilénic, amb muntura universal de barnilla d'acer re 4,98000
Altres conceptes 0,00000
P-4 H142AC60 Pantalla facial per a soldadura eléctrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster 7,99
reforgat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor inactinic semifosc amb
proteccié DIN 12, homologada segons UNE-EN 175
B142AC60 Pantalla facial per a soldadura electrica, amb marc abatible de ma i suport de poliéster 7,99000
Altres conceptes 0,00000
P-5 H1432012 Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat segons 18,23
UNE-EN 352-1i UNE-EN 458
B1432012 Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnés i orelleres antisoroll, homologat 18,23000
Altres conceptes 0,00000
P-6 H1441201 Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, homologada segons UNE-EN 405 0,75
B1441201 Mascareta autofiltrant contra polsims i vapors toxics, homologada segons UNE-EN 405 0,75000
Altres conceptes 0,00000
p-7 H1442012 Respirador amb dos allotjaments laterals per a filtres, de cautxt natural, amb quatre punts de 14,28
fixacié de la cinta elastica i valvula d'exhalacié, homologat segons CE
B1442012 Respirador amb dos allotjaments laterals per a filtres, de cautxt natural, amb quatre p 14,28000
Altres conceptes 0,00000
P-8 H144A103 Parell de filtres per a respirador amb dos allotjaments laterals per a filtres contra pols, vapors, 7,64
fums i particules toxiques en ambient amb un minim del 16% d'oxigen, homologada segons
CE
B144A103 Parell de filtres per a respirador amb dos allotjaments laterals per a filtres contra pols, 7,64000
Altres conceptes 0,00000
P-9 H1451110 Parella de guants per a us general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de pell, 1,1
dors de la ma i maniguet de coto, folre interior, i subjeccio elastica al canell
B1451110 Parella de guants per a Us general, amb palmell, artells, ungles i dits index i polze de p 1,11000
Altres conceptes 0,00000
P-10 H1456821 Parella de guants dieléctrics per a baixa tensié, de cautxi, amb maniguets fins a mig 34,79
avantbrag
B1456821 Parella de guants dieléctrics per a baixa tensio, de cautxi amb maniguets fins a mig av 34,79000
Altres conceptes 0,00000
P-11 H1459630 Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de coto, i maniga llarga de 6,47

serratge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i UNE-EN 420
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B1459630 Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cotd i maniga lla 6,47000
Altres conceptes 0,00000
P-12 H1461110 Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de nilo 5,25
rentable, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO
20346 i UNE-EN ISO 20347
B1461110 Parella de botes d'aigua de PVC de canya alta, amb sola antilliscant i folrades de nil6 r 5,25000
Altres conceptes 0,00000
P-13 H146P470 Parella de polaines per a soldador de serratge amb tanques de cinta textil arrapant 1,27
B146P470 Parella de polaines per a soldador de serratge amb tanques de cinta textil arrapant 7,27000
Altres conceptes 0,00000
P-14 H1471101 Cinturé de seguretat de subjeccio, ajustable, classe A, de poliéster i ferramenta estampada, 48,44
amb corda de seguretat dotada de guardacaps metal-lics i mosqueté d'acer amb virolla
roscada, homologat segons CE
B1471101 Cinturé de seguretat de subjeccid, ajustable, classe A, de poliéster i ferramenta estam 48,44000
Altres conceptes 0,00000
P-15 H1474600 Cinturé antivibracid, ajustable i de teixit transpirable 13,57
B1474600 Cinturé antivibracid, ajustable i de teixit transpirable 13,57000
Altres conceptes 0,00000
P-16 H147RA00 Corda de poliamida d'alta tenacitat, de 16 mm de diametre, per a sirga de cinturé de seguretat 4,76
B147RA00 Corda de poliamida d'alta tenacitat, de 16 mm de diametre, per a sirga de cintur6 de s 4,76000
Altres conceptes 0,00000
P-17 H1481131 Granota de treball, de poliester i cot6, amb butxaques exteriors 11,21
B1481131 Granota de treball, de poliester i coté, amb butxaques exteriors 11,21000
Altres conceptes 0,00000
P-18 H1482111 Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors 9,77
B1482111 Camisa de treball, de cotd, amb butxaques exteriors 9,77000
Altres conceptes 0,00000
P-19 H1483132 Pantalons de treball de poliéster i cotd, amb butxaques laterals 7,39
B1483132 Pantalons de treball, de poliéster i cotd, amb butxaques laterals 7,39000
Altres conceptes 0,00000
P-20 H1487460 Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat de 0,4 6,44
mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340
B1487460 Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres publiques, de PVC soldat 6,44000
Altres conceptes 0,00000
P-21 H1488580 Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i 14,00
UNE-EN 348
B1488580 Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 14,00000
Altres conceptes 0,00000
P-22 H1489580 Jaqueta per a soldador, de serratge, homologada segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i 47,24
UNE-EN 348
B1489580 Jaqueta per a soldador, de serratge, homologada segons UNE-EN 340, UNE-EN 470- 47,24000
Altres conceptes 0,00000
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P-23 H148C580 Parell de maniguets amb proteccié per a colze, per a soldador, elaborat amb serratge, 6,72
homologats segons UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 i UNE-EN 348
B148C580 u Parell de maniguets amb proteccio per a colze per a soldador elaborat amb serratge, h 6,72000
Altres conceptes 0,00000
P-24 H153A9F1 Topall per a descarrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb taulé de fusta i 23,97
perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclos
B44Z501A kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per pega simple, en perfils laminats en 12,75000
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 5,16000
Altres conceptes 6,06000
P-25 H16F1003 Reunié del comité de Seguretat i Salut constituit per 6 persones 131,94
Altres conceptes 131,94000
P-26 H16F1004 Formaci6 en Seguretat i Salut per als riscos especifics de I'obra 18,39
Altres conceptes 18,39000
p-27 H16F3000 Presencia al lloc de treball de recursos preventius 23,29
Altres conceptes 23,29000
P-28 H6AA2111 Valla mévil, de 2 m de altura, de acero galvanizado, con malla electrosoldada de 90x150 mm 2,96
y de 45y 3,5 mm de D, marco de 3,52 m de tubo de 40 mm de D, fijado a pies
prefabricados de hormigén, y con el desmontaje incluido
B6AZAFOA u Dado de hormigén de 38 kg para pie de valla mévil de malla de acero y para 20 usos 0,13500
B6AA211A m Valla mévil, de 2 m de altura, de acero galvanizado, con malla electrosoldada de 90x1 0,96000
Altres conceptes 1,86500
P-29 HBBA1511 Placa de sefalizacion de seguridad laboral, de plancha de acero lisa serigrafiada, de 40x33 21,52
cm, fijada mecanicamente y con el desmontaje incluido
BBBA1500 u Placa de sefializacion de seguridad laboral, de plancha de acero lisa serigrafiada, de 4 18,60000
B0A41000 cu Tornillos para madera o tacos de PVC 0,13400
Altres conceptes 2,78600
P-30 HBBAF004 Senyal d'adverténcia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma 40,83
triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser
vista fins 12 m de distancia, fixada i amb el desmuntatge inclos
BBBAF004 u Senyal d'advertencia, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de forma tri 9,50000
BBBADO004 u Cartell explicatiu del contingut de la senyal, amb llegenda indicativa d'adverténcia, am 12,94000
Altres conceptes 18,39000
P-31 HBC1A081 Cinta d'abalisament reflectora, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos 6,50
BBC1A000 m Cinta d'abalisament reflectora 5,20000
Altres conceptes 1,30000
P-32 HBC1D081 Garlanda reflectora, amb un suport cada 5 m i amb el desmuntatge inclos 2,39
BBC1D000 m Garlanda d'abalisament reflectora 0,08000
Altres conceptes 2,31000
P-33 HBC1GFJ1 Llumenera amb lampada intermitent de color ambre amb energia de bateria de 12 V i amb el 36,93
desmuntatge inclos
BBC1GFJ2 u Llumenera amb lampada intermitent de color ambre, amb energia de bateria de 12V, 34,17000
Altres conceptes 2,76000
P-34 HG42429D Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar 71,02

(2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i
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indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN, desmuntatge inclos
BGW42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,32000
BG42429D u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bi 57,55000
Altres conceptes 13,15000
P-35 HG42439H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar 71,20
(2P), de sensibilitat 0,3 A, de desconnexi6 fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN, desmuntatge inclos
BGW42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,32000
BG42439H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bi 57,73000
Altres conceptes 13,15000
P-36 HGD1222E u Piqueta de connexid a terra d'acer, amb recobriment de coure de 300 um de gruix, de 1500 24,12
mm de llargaria i de 14,6 mm de diametre, clavada a terra i amb el desmuntatge inclos
BGYD1000 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexio a terra 3,78000
BGD12220 u Piqueta de connexi6 a terra d'acer i recobriment de coure, de £1500 mm de llargaria, d 10,50000
Altres conceptes 9,84000
P-37 HGG54001 u Transformador de seguridad de 24 V, colocado y con el desmontaje incluido 88,27
BGG54000 u Transformador de seguridad de 24 V 66,84000
Altres conceptes 21,43000
P-38 HJA26321 u Escalfador acumulador eléctric de 100 | de capacitat, amb cubeta acer esmaltat, de potencia 306,24
750 a 1500 W, preu alt, col-locat en posicié vertical amb fixacions murals i connectat i amb el
desmuntatge inclos
BJA26320 u Escalfador acumulador eléctric de 100 | de capacitat, amb cubeta d'acer esmaltat, de 7 267,20000
B0AG1600 u Tac de nil6 de 6 a 8 mm de diametre, amb vis 0,60000
Altres conceptes 38,44000
P-39 HQU1531A  mes Lloguer de modul prefabricat de sanitaris de 3,7x2,3x2,3 m de plaf6 d'acer lacat i aillament de 237,10
poliureta de 35 mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de lamel-les
d'acer galvanitzat, amb instal-laci6 de lampisteria, 1 lavabo collectiu amb 3 aixetes, 2
plaques turques, 2 dutxes, mirall i complements de bany, amb instal-laci6 eléctrica, 1 punt de
llum, interruptor, endolls i proteccié diferencial
BQU1531A mes  Lloguer de modul prefabricat de sanitaris de 3,7x2,3x2,3 m de plafé d'acer lacat i ailla 237,10000
Altres conceptes 0,00000
P-40 HQU1A50A mes Lloguer de modul prefabricat de vestidors de 8,2x2,5x2,3 m de plaf6 d'acer lacat i aillament 165,37
de poliureta de 35 mm de gruix, revestiment de parets amb tauler fendlic, paviment de
lamel-les d'acer galvanitzat amb aillament de fibra de vidre i tauler fenolic, amb instal-lacio
eléctrica, 1 punt de llum, i<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>