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RESUM (maxim 50 linies)

El projecte te com a objectius:
1. Disseny i calcul de les instal-lacions eléctriques d’un Institut Public de
Secundaria de Vilanova i la Geltru

2. Disseny i realitzacio de la visita virtual de I' Institut en 3dmax a partir dels
planols del edifici en Autocad:

2.1. Visita virtual del centre per tal que els alumnes i pares coneguin I Institut.

2.2. Visualitzacio en 3d de les instal-lacions electriques per tal que els
alumnes les treballin en activitats docents.
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Objectius a assolir:

1. Disseny i calcul de les instal -lacions electriques de 1’
Institut

2. Disseny 1 realitzacid de la visita virtual de 1’ Institut en
3dmax a partir dels planols del edifici en Autocad:

o Visita virtual del centre per tal que els alumnes 1
pares coneguin 1’ Institut.

o Visualitzacid en 3d de les instal -lacions electriques
per tal que els alumnes les treballin en activitats
docents.

Descripcidé i programacid temporal del treball a realitzar:

Per tal de poder arribar a fer els objectius marcats per aquest
projecte, es faran unes visites virtuals amb el programari 3d max
d'un Institut de Vilanova i la Geltru. Aquesta visita implica fer
el disseny 1 el calcul de la instal-lacidé eléctrica i 1l'estudi
dels planols de 1l'edifici.

L'aplicacidé real és didactica ja que esta pensada per a que els
alumnes puguin treballar i entendre les instal -lacions eléectriques
del seu centre i1 aixi apropar-los més a les carreres d'enginyeria.
Per altre banda, els pares també podran veure des de la pagina web
de 1’ Institut o a les reunions de principi de curs com és el
centre i com estan dissenyats els plans d'emergencia.
Temporitzacid:

Al primer quadrimestre del curs 2013/2014 es realitzara la visita
de 1’ Institut en 3d i es comencaran a fer el primers calculs de
poténcia per poder dissenyar la instal-lacid electrica.

Al segon quadrimestre es pretén finalitzar els objectius del
projecte per poder presentar al juliol de 2014.

Recursos del centre:

Sala d'ordinadors amb programari basic i de disseny.
OFFICE

AUTOCAD

3DMAX

CYPE
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A Carla el meu recolzament sentimental.
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0. SUMARI ANNEXES

1. Projecte eléctric generat pel programa CYPE.
2. Planols.
Emplacament Vilanovai la Geltra
Planta baixa
Planta primera
CMP: Quadre de Comandament i Proteccio
Subql.1_Edifici principal
Subgl.1.1 Caldera edifici principal
Subgl.1.2_Ascensor
Subgl.1.3 Consergeria
Subql.1.4 Principal Planta 2
Subqgl.1.4.1_Taller202
Subql.1.4.2_Taller201
Subqgl.1.4.3 Laboratoril
. Subqgl.1.4.4_Laboratori2
Subqgl.1.4.5_Informatica
Subql.1.4.6_Segona planta classes
Subqgl.2_Gimnas
Subql.3_AMPA
Subqgl.4_Menjador
. Subgl.5 Calderes gimnas
3. Descripcié de les normes especifiques utilitzades en el PFC.
4. Material audiovisual inclos al DVD que acompanya al projecte.
a. Videos relacionats al inventari
b. Original de les fotos presentades a la memoria del projecte

SoTOS3ITATIS@TOQ0TY

(2]

INVENTARI DEL MATERIAL APORTAT COM A RESULTAT DEL PFC
Llistat de videos aportats al projecte:

1. Video recorregut perimetre exterior

2. Video recorregut pati interior

3. Video vista aula

4. Video il-luminacio planta baixa

5. Video instal-lacio eléctrica canalitzacio 1

6. Video il-luminacio edifici secundari

7. Video animacio edificacio

8. Panoramica 360° pati
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1. INTRODUCCIO: OBJECTIUS | JUSTIFICACIO DEL PFC

La idea de realitzar aquest projecte va sorgir pel meu interés a coneixer les instal-lacions eléctriques del meu
lloc de treball, séc professor de secundaria esp. en Tecnologia en un institut a Vilanova i la Geltrd.

Ja sigui com a coordinador de riscos, o com a professor en la matéria d'electricitat o informatica,el disseny i
la electricitat son una part important de la programacio didactica.

D’aqui el meu interés en aprendre noves eines informatiques relacionades amb ambdds camps.

El disseny assistit per ordinador m'ha cridat sempre I'atencié i aquesta és una de les raons per la qual totes les
meves assignatures optatives es van encaminar cap a aquesta tematica , TGRO , SIRA, PICT, etc.

Necessitava dirigir el meu projecte cap a el meu entorn professional, aixi vaig arribar a la conclusio que
donat que no tenia cap informaci6 de les instal-lacions de I' institut aquest tema podria ser un dels objectius
principals del meu PFC.

Amb les noves retallades sofertes aquests anys al sector de la educacio, I' Institut va realitzar la petici6é de
jornada continuada per poder estalviar en energia.

Un altre de les accions en l'estalvi d'energia que ha implantat el centre, ha estat la modificacio de la
instal-lacié eléctrica per tal de poder apagar algunes Ilums sense que es vegi molt afectada la qualitat de la
il-luminaci6 .

Aquestes modificacions i el manteniment del centre el du a terme el técnic de manteniment.

El tecnic treballa sense els esquemes eléctrics, per tant en cas d'averia ens soluciona els problemes de forma
intuitiva trobant-nos de vegades sense llum en zones de I" institut fins que ell no ve.

Amb aquesta situacio vaig centrar la meva proposta de PFC en conéixer la instal-lacié eléctrica del centre
fent una visita virtual per I’ Institut on es poguessin veure els diferents edificis amb la seva ubicacio dins del
recinte del INS i els recorreguts de la instal-laci6 eléctrica.

Aquest PFC estara inclos al Pla de millora del centre. Ja que sera una eina que utilitzara tant el director com
qualsevol professor o técnic de manteniment .

El director del centre la podra fer servir a les jornades de portes obertes pels pares i els alumnes que vinguin i
aixi poder explicar com és I' institut, també sera molt til pel coordinador de Riscos per explicar als nous
alumnes el pla d” evacuacid i on es troba el punt de concentracio.

Pels tutors servira per indicar on es troben les aules de cada grup i pels professors de la matéria de tecnologia
per treballar amb els alumnes. També utilitzarem les imatges i els renders per posar-los a la pagina Web.

En tot cas el técnic de manteniment del centre, també la podra fer servir com a guia de la instal-lacio.

Totes aquestes possibilitats, que han anat sorgint a mida que feia el projecte, m’han animat forga per
continuar ja que un dels meus objectius principals era dotar al centre d’una eina amb una utilitat tranversal i
m'ha sorprés gratament la implicacio dels meus companys i de la direccio, al proporcionar-me tot el material
gue necessitava per tirar endavant la meva idea.

Amb aquest projecte , he apres a utilitzar molts programes diferents i a realitzar projectes d'electricitat en
Baixa Tensi6 (BT), que no formaven part de la meva titulacid perd que encara aixi sempre he volgut
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aprendre, la meva primera titulacié és d’Enginyer técnic en Telecomunicacions i 1’especialitat que estic
cursant actualment, Enginyeria teécnica Industrial esp. Electronica, per tant els meus coneixements envers les
instal-lacions eléctriques requerien d’un estudi intensiu per tal de poder portar a terme la meva idea de
projecte .

El disseny virtual de I'edifici vaig decidir fer-ho amb el programa Autodesk 3ds Max 2013 perqué en el seu
camp és el millor que podem trobar .

Aquesta decisio la vaig prendre després d'escoltar diferents opinions d'entesos sobre el tema .

Els meus companys , membres del departament de Visual i plastica , em van recomanar per al disseny de
I’Institut utilitzar el Solid Edge o el Autodesk 3ds Max 2013.

Vaig decidir escoltar també la opinié de membres d'un altre camp professional , I'arquitectura . L'arquitecte
Sr. Norberto Pons em va comentar que utilitzés el programa ALLPLAN FT , un programa especialitzat en
construcci6 . Es un programa en 3D on tots els components que s'utilitzen estan en les dimensions
especificades pels reglaments de construccio .

Altres opinions les vaig obtenir dels forums de disseny a Internet . Després de preguntar reiterades vegades ,
practicament totes les opinions escoltades em parlaven del Autodesk 3ds Max 2013 com la millor opcié.

Al final em vaig decidir : la part eléctrica la realitzaria amb el programa CYPE, del que parlaré més
endavant, i la part de disseny ho faria primer amb AutoCAD amb els planols que em van proporcionar a 1’
Institut i després ho exportaria a Autodesk 3ds Max 2013 per realitzar els videos i per edicio de videos el
Sony Vegas Pro 12.

10
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2. DESCRIPCIO DE L’ INSTITUT
L’ Institut

L'INS Dolors Mallafré i Ros és un centre educatiu pablic, la titularitat del qual correspon al Departament
d'Ensenyament de la Generalitat de Catalunya. Esta ubicat al barri de la Collada de Vilanova i la Geltry, al
carrer Zamenhof 57, i s'hi imparteixen els seglents estudis: Educacié Secundaria Obligatoria i Batxillerat, en
les quatre modalitats: Arts, Ciéncies de la Naturalesa i de la Salut, Humanitats i Ciéncies socials i
Tecnologia.

Els seus origens es remunten al curs 1992/1993, quan neix com a Extensid de I’ Institut de Batxillerat
Manuel de Cabanyes de la nostra ciutat, amb la denominacié La Paperera, nom que prengué del Centre de
Formacié Ocupacional on durant aquell primer curs es desenvoluparen les classes. Mes tard va ocupar les
instal-lacions de 1’antiga escola Sant Jordi al barri de la Geltra . Des del curs 2001/02 I’'IES Dolors Mallafre
es troba ubicat en un edifici de nova construccié a la seva actual adreca del carrer Zamenhof 57.

Des de I' inici de les seves activitats, imparteix els ensenyaments sorgits del model establert en la Llei
d'Ordenacid General del Sistema Educatiu. Aquest vincle d'arrel amb la Reforma educativa ha fet que el
nostre Institut hagi posat I'accent en el treball coordinat i col-legiat del professorat, en l'accié tutorial
individual i de grup, en una opcio integradora pel que fa a I'atencié a la diversitat de condicions personals,
necessitats i interessos de lI'alumnat i en la constant avaluacié i innovacié de la practica educativa per tal
d'adaptar-la a una realitat canviant.

La incorporacié a la nostra oferta del Batxillerat Artistic, de caracter comarcal, va afegir un nou tret
d’identitat al nostre centre, que des d’aleshores ha dedicat un especial esfor¢ huma i organitzatiu a la
promocio dels ensenyaments artistics. Des del curs 2002/03 el nostre centre incorpora dins d’un pla pilot a
tota Catalunya dos agrupaments d’alumnes amb necessitats educatives greus i permanents. La incorporacid
de I’educacio especial a la nostra oferta educativa ha acabat de perfilar una oferta educativa singular i ha
accentuat els nostres trets d’identitat originals.

L’ alumnat
ESO : de dotze a setze anys ( fins a divuit) Horari
BATXILLERAT : de setze a divuit (fins al vint) De 8h a 14:30h
EDUCACIO ESPECIAL: de dotze a setze (fins
als vint-i-un) Recursos materials i especifics.
Aula taller de I’ ESO
Nombre de professors Aula de Tecnologia
Professors  d’Ensenyament Secundari: 49 Tres laboratoris
professors/es (quatre ¥2 professors). Tres aules d’informatica (una d’ infografia)
Educadores: 2 Biblioteca
Vetlladora: 1. Gimnas/Sala Polivalent
Especificitats: Pista Esportiva
a) Quatre professors d’atenci6 a la diversitat: Dues Aules Especifiques per ’Educacio Especial
dos psicopedagogs, una mestra de psicologia Xarxa Informatica de cable i inalambrica.
terapéutica, i un de tecnologia. Aula de musica.
b) Tres professores d’educacid especial: una Aula d’idiomes.
mestra de psicologia terapeutica i dues
psicopedagogues. Serveis i activitats extraescolars
Servei de transport
Personal d’administracio i serveis Pla Catala d’Esport a [I’Escola voleibol,
Dues auxiliars administratives (amb placa al badminton, futbol sala, ping pong, etc.
centre). Servei de Biblioteca i Mediateca tots els dies a
Dos bidells (amb placa al centre). I’hora de pati.
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3. AUTOCAD 2013 | AUTODESK 3DS MAX 2013

Com a punt de partida vaig aconseguir els planols originals del centre en dwg, aquesta és la extensio dels
arxius realitzats amb el programa AutoCAD 2013, amb el qual vaig treballar.

Un cop revisats i adaptats a la situacio actual dels edificis de 1’ Institut, els planols s’havien d’exportar al
Autodesk 3ds Max 2013.

Sembla molt simple el concepte “d” exportar " perd no tots els programes t'ho permeten, Autodesk 3ds Max
2013 en aquest aspecte té una bona programacio i et permet I’exportacié des de diferents plataformes.

En iniciar el meu projecte la versié 2015 , i la versié 2014 no havien sortit al mercat. El projecte el vaig
realitzar amb I'Gltima en aquell moment, la versio 2013.

Autodesk 3ds Max 2013 (anteriorment 3D Studio Max) és un programa de creacio de grafics i animacié 3D
desenvolupat per Autodesk , en concret la divisié Autodesk Media & Entertainment (anteriorment Discreet ) .
Creat inicialment pel Grup Yost per Autodesk , va sortir a la venda per primera vegada el 1990 per a DOS .

Autodesk 3ds Max 2013 és un dels programes d'animacié 3D més utilitzat , especialment per a la creacié de
video jocs, anuncis de televisid, en arquitectura o en pel-licules .

Abans de res, explicaré alguns aspectes relacionats amb el nom del programa .

El nom oficial del producte per aquesta versio és Autodesk 3ds Max 2013, pero en lloc de referir-me a ell
amb aquest nom , ho faré simplement com Max amb M majlscula .

Max incorpora en cada versi6 funcions noves . Moltes d'aquestes funcions procedeixen dels plugins
desenvolupats per millorar-lo . En la versié 2013, Max ha assumit moltes funcions que s'incloien com a
plugins en versions anteriors . Es un programa que va millorant i va molt de la ma de la industria.

Hi ha diferents programes de disseny 3D i en I' intercanvi d'arxius entre ells és on intervenen les ordres
Importar i Exportar . Tots dos comandaments es troben al menu Arxiu de Max .

En el meu projecte m'interessava importar objectes geomeétrics del AutoCAD al Max, en aquest cas l'extrusié
(elevaci6 d’un planol en 2D a 3D) la vaig comengar a realitzar en AutoCAD , pero aviat em vaig adonar que
era millor iniciar tot el disseny en Max.
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Max permet la importacio i exportacié de diferents formats . Entre els arxius que es poden importar a Max
s'inclouen :

e Malles, Projectes i Formes de 3D (3DS, PRJ, SHP).

e Adobe Illustrator (Al).

e AutoCAD (DWG,DXF)

e FiLMBOX (FBX).

e IGES (IGE, IGS, IGES).

e Lightscape (LS, VW, LP).

e Estereolitografia (STL).

e VRML2013 (WRML, WRZ).

e SketchUp (SKP).

e Arxius de jocs (DEM).

o Entre altres XML, DDF,DAE, IPT, IAM, OBJ, FLT y SAT.

Com he comentat abans, el format dels planols en AutoCAD és DWG, DXF.

Aqui van comengar a sorgir els primers problemes i per aix0 vaig tornar a recorrer a Internet i els seus
forums.

En un dels forums dedicat al disseny vaig poder trobar als millors dissenyadors en 3D del mén de parla
llatina.

En aquell forum els participants eren grafistes creadors d'animacions de les millors pel-licules d'efectes
especials i de les millors companyies de cotxes del mercat, els seus treballs et creen un conflicte visual entre
la foto d'un objecte real o el disseny d'un objecte en 3D.

Hi ha col-laboradors del forum que han participat directament en els dissenys del Max. Gracies a ells vaig
poder solucionar gran part dels meus problemes deguts a la inexperiéncia que tenia amb la programacié amb
Max.

De la mateixa manera, he de reconeixer que també podem trobar grans estafadors a la xarxa, un exemple clar
el vaig poder observar a Internet on un usuari presumia d'haver renderitzat (generar una imatge des de un
model) un cotxe d'alta gamma que al final va resultar ser una fotografia del cotxe real.
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4. PASSOS REALITZATS PER A LA CREACIO DEL DISSENY EN 3D

El dibuix en 2D de les diferents plantes me'ls va aportar la direcci6 de I' Institut, ja que son els planols que
s'utilitzen per indicar a cada aula el cami d'evacuaci6 en cas de risc.

Que el pas previ al Max fos I' AutoCAD té una explicacié logica, al tenir els planols en AutoCAD el vaig
utilitzar com a base de sol de la planta baixa i la planta primera al Max.

Els planols esmentats son els segiients:

Planol 1 Planta Baixa
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Sobre aquests planols en 2D i amb el programa AutoCAD vaig comengar a dissenyar el projecte de baixa
tensio, més endavant explicaré amb detall els calculs requerits per aquesta part, el Reglament de Baixa
Tensi6 2002 (REBT) i el programa CYPE que vaig fer servir.

Després d’una exhaustiva revisié i depuracio dels mateixos per tal que reflectissin I’estat actual del centre i
treure molta informacid innecessaria , vaig dibuixar el cablejat i les instal-lacions eléctriques. Requisit per
tal de poder realitzar el projecte de Baixa Tensio (BT).

Podrem veure la instal-laci6 eléctrica també en 3D com a part del meu PFC encara que com a projecte de
Baixa Tensio no sigui necessari el seu lliurament.

Els detalls de la instal-lacio els vaig realitzar al Max.

Com he comentat abans, els planols d’AutoCAD el vaig utilitzar com a base referencial al Max, en aquest
sentit no vaig fer servir les possibilitats de I' AutoCAD .

A patir de la base, la resta ho vaig construir amb el Max, des de les parets passant per les finestres fins als
detalls més treballats de les escales i mobiliari.

Un dels principis que s’han de complir per tal de poder aprofitar els planols de base d' AutoCAD al Max es
respectar el punt de partida, s’ha de portar el planol d’AutoCAD al punt 0,0,0 dels eixos.

Al importar el planol si el dibuix no esta als eixos en el punt de partida 0,0,0 el Max treballara més lent ja
gue no te la referéncia correcte dels eixos.

Aix0 va ser un dels primers problemes amb el qual em vaig trobar.
Vaig haver de moure el planol al seu punt d'origen a I’ AutoCAD. El pas per fer-ho és simple , vaig crear una
polilinia amb el punt d'origen 0,0,0 . Un cop identificat el punt 0,0,0 , vaig haver de seleccionar el pla i

moure'l en el punt origen de la linia polilinia . El pla ja estava llest per guardar i importar des de el Max .

El seguent pas va ser comencar a fer I' estructura.

10
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4 . PASSOS REALITZATS PER A LA CREACIO DEL DISSENY EN 3D AL MAX

El primer pas va ser obrir el 3dmax , i crear un nou projecte . En l'apartat Manage és on es designa .

Imatge Max 1 Manage

B = = — — = 3ds Max 2013 x64  Untitled v [ Type a keyword or phrase B E% » -
Manage 3ds Max assets Rendering Customize ~MAXScript Help
D New Eﬂ ‘ﬂly|creamse\ecwns;|‘mq] ‘DE‘“Q EE ‘@“C‘E \‘:7‘
Set Project Folder _
@ Reset Set a folder to be the root of the current G ‘ 7| |22
3ds Max project. OG0 G 2%
E o R stanca < -
| e
E Save 8o Cone
[ = [ s
g Save As 4 Coinder Tebe
[ [ s=s |
B = =

B
B Send to

n Manage

B References

v

-

-

Options Exit 3ds Max

[+] [Perspective ] [Realstic

T TT T LT I T T [T T T I LTI T TI T T[T TT T T TTT TTITT]
£ £ & o5 » 7 & o L s 0

T ee@ 2 [ed=o=m

‘
17 [acdTive =

piters... | tool|[5 Ep 50

Auto_|[selected

Yal

Setk.

Un cop designat
modificacions.

el projecte vaig aconseguir crear diverses carpetes, on es van guardar totes les

Imatge Max 2 Carpetes Projecte

| archives 15/08/2013 10:58 Carpeta de archivos
| autoback 22/03/2014 23:51 Carpeta de archivos
| downloads 15/08/2013 10:58 Carpeta de archivos
| export 05/10/2013 18:06 Carpeta de archivos
| express 15/08/2013 10:58 Carpeta de archivos
| import 09/02/2014 21:25 Carpeta de archivos
| materiallibraries 15/08/2013 10:58 Carpeta de archivos
| previews 08/01/2014 0:07 Carpeta de archivos
| proxies 15/08/2013 10:58 Carpeta de archivos
| renderoutput 09/01/2014 20:25 Carpeta de archivos
| renderpresets 15/08/2013 10:58 Carpeta de archivos
| sceneassets 15/08/2013 10:58 Carpeta de archivos
| scenes 12/02/2014 20:12 Carpeta de archivos
| vpost 15/08/2013 10:58 Carpeta de archivos

Teécnicament parlant no fem una exportacio des d' AutoCAD a Max siné que importem els arxius d'AutoCAD
des de el Max .

AutoCAD és un producte que, com Max, esta destinat al mercat del disseny assistit per ordinador. Va ser
creat per la mateixa companyia i , per aixo , presenta una gran compatibilitat amb Max .AutoCAD utilitza dos
formats: DWG ( per als arxius Drawing ) i I'anterior DXF ( que es refereixen a Drawing Exchange Format) .

11
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4.1. IMPORTAR ARXIUS DWG

Els objectes d' AutoCAD s'anomenen de forma
diferent en Max . Un objecte d’ AutoCAD és una
part del dibuix.

Per exemple , AutoCAD inclou objectes amb vista
3D , objectes de malla de poligons , objectes de
malla de poliedres i objectes ACIS . Durant el
procés d'importaci6 , aquests objectes es
converteixen en un Unic objecte Max, perqué Max
no diferencia aquests tipus d'objectes .

En el quadre de dialeg Importar fitxer DWG
d'AutoCAD ,que es veu a la figura , s’inclouen
nombroses opcions que permeten definir el procés
de conversio.

Opcions com sén les unitats a sistema meétric, o
com amb l'opcié identitat, els blocs i els punts de
pivot es mantenen, també es poden mantindre les
capes que tenia 1’ AutoCAD. Es possible
identificar diferents objectes inclosos en un fitxer
d' AutoCAD per capa, color o tipus .

Un cop el Max el processa s'obre l'arxiu. El
seglient pas és guardar-ho a la carpeta Scenes amb
el nom d’arxiu que li vaig posar, en aquest cas
uni. Ara ja estava llest per comencar a modelar en
Max.

Imatge Max 3 Importar arxiu AutoCAD

Incoming e units: | |
©rawing extents rotioown)

Entity, Blocks as Mode Hierarchy -

Weld threshold: [o.om | 3}
smooth-angle: |:

zenerate coordinates for all objects A

I
0.025m 2]

Un altre aspecte important és el fet que Max no importa els arxius d'una manera optimitzada , és a dir ,
importa bé en aparenca pero , no obstant aixo els vértexs coincidents ( alguns) no els uneix bé. L'opci6 soldar

ha d'estar desactivada .

12
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4.2. CREACIO DE LES CAPES | ELS PRIMERS OBJECTES GEOMETRICS:LES PARETS

Vaig crear les noves capes que em farien falta en el Max. Les capes serveixen per organitzar el projecte, cada
capa es pot destinar per separar de forma agrupada el mobiliari, la instal-lacié eléctrica, les parets de les
diferents plantes, el sol de la planta baixa i primera, etc.. d’ aquesta manera si en algun moment fa falta
ocultar mobiliari per treballar instal-lacions només desactivant la capa adequada es pot aconseguir.

Per diferenciar-les de les capes d” AutoCAD que havia importat, els hi vaig posar el nom de 3dnomdelacapa.

La primera capa que vaig realitzar va ser la capa 3dparet i vaig escollir un color per identificar-la (blau). Aixi
amb totes les capes que em farien falta.

Imatge Max 4 Capes (Layers)
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Edit Tools Group Views Crez g T, . 43 5 fcript  Help
] s e b [z [ [t [reee e Lo e« | [, [ 5201 50 ) 2 G B 5 7
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o || | e | 2
OGS & o & 4%
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Un cop dissenyades les capes vaig fer la creacio dels primers objectes geometrics: les parets. Ho vaig fer a
partir de I'objecte geomeétric caixa. Amb I'ajuda de Snaps toggle (una ajuda que indica els vertex, el punt
proper,etc..) i amb l'opcid de veértex escollit, em va permetre realitzar les parets agafant de referéncia els
planols, on la base la vaig escollir tocant els vertex i indicant I'alcada de cada paret (3metres).
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4.3. CREACIO DE LES PORTES | FINESTRES
Per la creaci6 de les portes i finestres Max té unes opcions que permeten crear-les de manera més facil.

El problema que vaig tenir és que les portes predissenyades al Max no porten maneta, per tant, les vaig haver
de dissenyar i d’afegir a cada porta una per una, mitjangant poligons editables.

Per tal de fer-ho, es crea un quadrat i es converteix en un poligon editable, a partir d'aquest moment podem
donar-li la forma que volem. Mitjangant modificadors que porta el Max podem suavitzar, ajuntar, etc.

Imatge Max 5 Portes i Finestres

4.4. CREACIO DE LA IL-LUMINACIO

Una de les opcions que ens facilita el Max per tal d’ il-luminar els nostres treballs €és incloent una llum
d’ambient. Aquesta llum dona color als objectes geomeétrics. Va ser la primera il-luminacié que vaig fer
Servir.

A partir d’aqui, podem posar diferents tipus de llums segons 1’ambient que volem crear. A continuaci6 faré
una descripci6 dels diferents llums que vaig utilitzar en el meu projecte.

Il-luminacié6 HDRI

Quan es fa un render per tal de poder veure la imatge final amb totes les caracteristiques de disseny
aplicades, al Max surt tot negre , aix0 és degut a que la llum d'ambient és fosca.

En canvi, quan a la llum d'ambient se li posa un color blanc , es pot veure la imatge de color blanc amb un
fons negre, si li poso un color vermell la imatge sortira vermella, de fet la llum va a tenyint la figura
geometrica. Aixi és com treballa el HDRI.

Per tant, per treballar amb el HDRI s’ha de treballar amb llums , per aix0 vaig anar al panell de Crear Llum i

vaig escollir la Vray light . Un cop alla s’ha de seleccionar dins de les seves caracteristiques el tipus de llum i
canviar a mode DOME . En el punt on es crea el llum es crea el focus de la il-luminacié.

14
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El HDRI funciona de la manera seglient , d' Internet em vaig descarregar diferents HDRI , s6n imatges que
tenen un elevat rang d'exposicid, tenen molta informacié de llums i ombres per crear el maxim de realisme
possible. Les HDRI poden combinar entre 5 i 15 imatges, amb diferents valors d'exposicié de llums i
ombres.

Me'n vaig anar a l'editor de materials i vaig escollir un mapa de procediments , vaig triar la Vray HDRI .
Aix0 em dona l'opcié d'anar a buscar a I'ordinador les imatges que em baixar d’Internet

Imatge Max 6 V-Ray HDRI

VRayLight

S0=fault (mage) V|

Si en fixem a la imatge superior, el mapa ve en vista angular, per tant s’ha de fer el canvi a vista esferica i la
textura de la llum I'enganxem a la imatge HDRI. Ara al fer el render es podra veure el cel com a ambient.

Amb aquestes imatges i il-luminacions vaig poder crear el cel de I’ Institut com es pot observar en la imatge
seglent:

Imatge Max 7 El1 cel de 1'INS

15
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Il-luminacio Interior

Un cop ’escena esta il-luminada a ’exterior, amb el cel, es pot comengar a il-luminar I’interior de 1’ Institut.
Quan inserim objectes que no estan il-luminats de forma expressa, Max els il-lumina per defecte sempre per
la cara frontal, és una llum imprecisa i general. No és interessant renderitzat amb aquesta llum, perqué
perdem el control sobre les ombres que generen els objectes i per tant la sensacié de 3D es perd.

La creacio de llums, es fa des de el panell de Creacio de llums. Al entrar al mentu tenim ’opcié de posar
Ilums fotomeétriques,que s6n més properes a la realitat, perd en el meu cas i en un principi vaig escollir lums
estandards.

Dins del menu estandard trobem 8 tipus de llums. Les que tenen MR (Mental Ray) funcionen amb un tipus
concret de motor de render que ja ve instal-lat al Max, pero jo no vaig treballar amb aquestes llums, per tant
vaig haver de instal-lar un motor de render diferent. De fet el motor de render es el subprograma que agafant
les dades de llums, ombres, dimensions dels objectes, etc...ho converteix en un fotograma o en el cas d’un
video en molts.

Imatge Max 8 Llums Estandards

Gl IR A
OO 32 %

[standard -

E Object Type J
I~ AutoGrid
TargetSpot |  Free Spot |
TargetDirect| Free Direct |
omni |  Skylght |
mr Area Omni| - m Area Spot |

Ay
1- Name and Color |

ITeapotOOZ |—_

Tipus de llums estandards

La Target Spot sén llums que funcionen com reflectors , la creacié d'aquestes llums és molt simple , el
primer clic ens posiciona la llum a la pantalla i el segon clic indica cap on il-luminara . Aquesta llum es
podria fer servir per a llums d'un cotxe , llums per enllumenat pablic,etc ... ja que es comporten de manera
conica . En aquestes llums, com en les altres, podem canviar una quantitat enorme de parametres: intensitat ,
obertura del con, degradat , perfilat de les ombres , color de I'ombra , densitat de I'ombra,etc.

La Target Direct funciona molt semblant a I’anterior , dos clics, el primer per indicar la posicio i el segon
indica cap a on apunten els raigs del Sol . La diferéncia entre aquesta i l'altra és que els raigs de la llum son
paral-lels, no sén conics. Aquesta llum és molt Gtil per utilitzar-la com raigs solars . Tots els altres
parametres son practicament idéntics que la llum Target Spot . Fins i tot podem canviar els raigs i passar
aquesta llum a ser una Target Spot .
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Omni light cada vegada que es fa un clic crea una llum. Es disposa dels mateixos parametres que les altres .
Aquesta llum com indica el seu nom és present a tot arreu, irradia llum en tots els angles. Seria com un Sol
perd amb l'avantatge que es pot escalar , modificar la seva forma , intensitat, etc.

La skylight es crea com totes , crea un efecte de Ilum que produeix el cel . El render en aquest cas es
multiplica moltissim en temps . Cal modificar el tipus de motor de render perqué aquesta llum sigui practica,
millorar els resultats dels renders i reduir el temps dels mateixos.

Free Spot , té forma conica , és igual a la Spot . La diferéncia és que a la Spot es podia escollir cap a on
volia apuntar el target de la llum , el target és I'objectiu . Aquesta llum sempre apunta cap avall , es pot girar
perqué no apunti sempre en la mateixa direccié , perd no puc jugar amb el target , sempre il-luminara de
manera recta . A les caracteristiques es pot habilitar els objectius i passar a ser igual a la Target .

Free Direct és idéntica a la target Direct pero no es pot modificar el target de la [lum . Perg totes les altres
caracteristiques son iguals .

Aguestes son les llums que inicialment vaig anar treballant al projecte per a la il-luminacio6 de I' institut pero
em vaig adonar que modificava la realitat al meu gust , ja que amb aquestes llums puc modificar la intensitat
i el color.

Aix0 provocava que una sola llum en un despatx podia passar a ser com un estel , un nou Sol, etc.
Obviament aix0 m’il-luminava tota l'escena , fins i tot la cremava per la intensitat tan alta tancada en un
despatx . Es facil imaginar que passaria si tinguéssim el Sol ficat a la nostra cambra .

Per a que la il-luminacio fos el més real possible , vaig decidir treballar amb el Dialux . Una programa gratuit
on podem obtenir els valors adequats per poder il-luminar . En el procés d'obtenci6 de la lluminaries dels
fabricants vaig poder observar que els arxius . ies utilitzats per Dialux hi havia els corresponents per al Max .
Per tant aixd em va permetre donar-li el maxim realisme possible a I'escena.

Imatge Max 9 Dialux
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Llums .ies

A continuacio es poden veure alguns exemples de Ilums ies , aquest tipus de llums son les que administren
els fabricants , per tenir tots els llums de Philips em vaig haver de baixar la seva aplicacié per tal de poder
veure les caracteristiques de les families de llums que tenen i del model que m'interessava.

Per poder aplicar les propietats del model al Max , s’ha d’anar al panell de Crear i en comptes d'escollir les
Ilums estandard s’han d’escollir les fotométriques amb I'opcié target light o free light de forma indiferent.

Al entrar a les propietats de les llums i al tipus de distribucid , escollint Photometric web , ja es té I'opcio de
poder anar a l'arxiu ies creat per Philips i vincular-ho a la llum que havia creat amb el Max , les propietats
d'aquesta llum sén les que indica la marca Philips . Jo vaig escollir els fluorescents de 50watts .

L'Gltim pas va ser donar-li lluminositat al tub fluorescent , perqué semblés el més real possible . Aixd ho vaig
fer a I'editor de materials , posant un material d' il-luminacio del v- ray.

Imatge Max 10 Programa Philips
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Imatge Max 11 Llums ies

Imatge Max 12 Il ‘luminacidé edifici principal 2 plantes
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Imatge Max 13 Detall il ‘luminacié zona despatxos

Per altim, per tal de fer un estudi de les ombres i comprovar que les [lums tenen una posicié el més propera a
la realitat possible es posa un material blanc a tota I’escena

Imatge Max 14 Estudi ombres 1
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Imatge Max 15 Estudi ombres 2

Un cop treballada la il-luminaci6 vaig comencar a donar materials i textures als elements mitjancant l'editor
de materials .

Imatge Max 16 Il -luminacié fluorescents
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5. MATERIALS | MAPES. EDITOR DE MATERIALS

L'editor de materials és la interficie que permet definir, crear i aplicar materials. Els materials els vaig
utilitzar per revestir i pintar objectes

Imatge Max 17 Editor de materials
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De la mateixa manera que amb els materials de la vida real, es poden definir amb diferents adjectius com
escama@s, suau, tou, opac o de colors. Els materials que vaig aplicar als objectes 3D van reproduir propietats
com el color, la textura, la transparéncia, brillantor de la vida real. Als videos que vaig fer, adjunts amb
aquest projecte, es poden observar les grans possibilitat del Max en aquest respecte.

Imatge Max 18 Estudi de materials

També vaig treballar amb mapes que es basen en un algoritme matematic . Es tracta d'una imatge de mapa de
bits enganxada en un objecte. Hi ha mapes amb un efecte més evident sobre I'objecte que d’altres.

En el meu cas vaig treballar molt amb el mapa bitmat , és un mapa de 2D que em va permetre col-locar
imatges en la superficie dels objectes . Mitjancant Internet vaig obtenir una quantitat immensa de textures ,

fotos , etc, que vaig poder aplicar.

El problema més gran amb el qual em vaig tribar va ser adequar les coordenades de la mida de les fotos als
elements del dibuix . Aixd ho vaig solucionar amb el modificador uvw. Un modificador serveix per adaptar
el mapa a I’objecte sense deformar-lo, per exemple, en una superficie molt gran no deformar les rajoles d’un
sol.
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Un altre pas en el meu projecte va ser escollir el disseny més apropiat per a l'edifici . Als arxius inclosos al
CD que acompanya a aquest projecte es poden veure una col-leccié de fotos amb el desenvolupament del
procés de disseny, com a mostra, a continuacié he posat unes imatges del mateix.

Imatge Max 19 Disseny dels interiors

Zoom dels materials:
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Un cop vaig tenir tota I'estructura de I'edifici amb els materials i mapes ,vaig poder comengar a fer el disseny
de la instal-lacid electrica . En aquest cas el disseny el vaig fer a la par que feia els calculs de la instal-lacio .
Els calculs els explico més endavant, en un apartat especial.

Imatge Max 20 Recorregut instal ‘lacié electrica

Després de molt de temps d’acurada dedicacio al disseny, modelatge, als materials i a la instal-laci6 eléctrica,
el seglient pas , és el renderitzat, que és on es pot contemplar el treball realitzat .

Per tal de fer-ho el primer pas és posicionar cameres i animar l'escena.
6. CREACIO DE CAMERES.

Hi ha dos tipus de cameres Estandard la Target i la Free. Ambdues sén semblants, passa el mateix que amb
les llums Direct i la Free Direct, i s6n les que vaig escollir per al projecte.

Imatge Max 21 Menu cameres

OGRS

Standard v

[- Object Type |

Target Free

|- Name and Color |
| i

- Par ameters |

Lens: 3345 Smm
=) Fov: [450 - ey,
™ Orthographic Projection

Es pot convertir una en l'altra i a I'inrevés. Amb el primer clic situem la camera i amb el segon el Target
(I'objectiu).
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Si es vol veure la visual de la camera (allo que la camera estigui gravant) hi ha dos métodes , pressionant la
lletra C on surten les diferents cameres que tingui creades o un clic dret en I'opci6 de vistes. A partir d'aqui
escullo la camera de la qual vulgui veure la seva vista .

Un cop dins aquest subment puc modificar les propietats . Podem modificar les profunditats de la camera .
L'ull huma percep un lent de 35 mil-limetres . Jo he treballat sobre uns 25 mil-limetres per poder visualitzar
una mica més de I'escena , el problema és que si es baixa molt la lent es pot arribar a deformar els objectes .
En els diferents renders vaig estar fent una gran quantitat de proves fins que vaig trobar la lent adequada.

Per a la creacio de I'animaci6 vaig fer un Shape (linia), de fet aquesta linea es la trajectoria que fara al
camera al gravar. La linia es pot editar i, anant al seu mend de linia, agafar punts de la linia i fer corbes .
Aquestes corbes les vaig agafar amb una interpolacié alta perqué em quedessin suavitzades . Els punts els
vaig pujar a una altura gue vaig considerar adequada perque el video quedés al meu gust.

Per realitzar aquests videos vaig necessitar crear les cameres, vaig escollir les cameres estandard, com he
comentat abans, i no les Vray perqué la llum queda cremada en la interficie de la pantalla , tot i que el video
final queda bé a I'nora de treballar és molt complicat .

Les cameres les vaig vincular a la linia que havia creat i amb I'objectiu vaig realitzar el mateix procediment ,
vincular-los a una linia . D'aquesta manera la camera va avancgant en el seu recorregut i I'objectiu també es
mou . L'objectiu en alguns videos els vaig deixar fixos.

El calcul que vaig fer per a la realitzacié de fotogrames van ser que uns 500 fotogrames per 10 segons de
video . Tot aix0 seguint les indicacions dels forums técnics del Max.

A continuacid es pot observar la barra de temps amb 700 fotogrames i el menu de configuracié de temps
obert. On podem indicar el fotograma d'inici i el fotograma final.

Imatge Max 22 Barra de temps
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Imatge Max 23 Zoom Barra de temps
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Després em vaig dedicar a comprovar com quedava el video i anant modificant els diferents lents per tal que
el video quedés com desitjava.

6.1. ANIMACIO DE LES CAMARES

Per comencar el procés per animar , el primer que vaig fer va ser un mapa de disseny per definir la meva
ruta de les cameres .

Aquestes rutes les vaig crear mitjancant linies, tal i com s’ha explicat en el apartat anterior, entrant a la
propietat de punts de les linies es poden crear les corbes de les linies i amb la interpolacié es van suavitzar
molt i d'aquesta manera vaig aconseguir que la camera fes un recorregut més suavitzat. Si hagués deixat la
linies totalment rectes hauria quedat I'animacié molt robotitzada i lluny de la realitat que volia reflectir.
D’aquesta manera vaig fer totes les rutes de les diferents animacions.

El temps de recorregut de les cameres utilitza la segient relacid: 30 imatges per crear un segon d'animacio,
donat que I'ull huma veu practicament 30 quadres per segon .

Les cameres noves poden arribar a gravar a 100 quadres per segon , 200 quadre per segon , fins i tot hi ha
cameres que graven a velocitat de la llum , pero aixo s'utilitza en efectes especials o per a investigacio.

En el meu cas i a mode d’exemple, vaig fer servir 1000 fotogrames per aconseguir 30 segons d‘animacio .
Aquest temps es veu modificat per la resolucio que utilitzi en cada cas, és una relacié directa.

Un cop vaig escollir la resolucié 1920x1080 , amb la camera seleccionada vaig anar al panell d'animacio i
vaig escollir I'opci6 constraints - path constraint .

En aquest moment ja vaig poder escollir la ruta (la linia) que seguiria la camera, un cop escollida van

apareixer a la barra de temps els marcadors, un al inici i l'altre al final . Aixi ja es podia moure el marcador
de temps i observar com es movia la camera en el seu recorregut.
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Fins i tot, a I’entrar a la visi6 de la camera, el Max permet Veure el que s’anira gravant, d’aquesta es pot
modificar la lent o la linia i la camera es veura també modificada en el recorregut.

El seglient pas que vaig fer va ser animar l'objectiu de les cameres (el target) , vaig fer el mateix procediment
, crear la ruta d' animacié amb una linia , un cop creada i amb I'objectiu seleccionat vaig anar al panell
d'animacio i vaig escollir I'opcié constrainst - path constraint.

En aquest moment es queden dos marcadors en I' inici i final dels fotogrames. L'0nic que vaig haver de fer,
son proves sobre l'altura de I'objectiu i comprovar que la camera gravaria i que no es trobaria cap obstacle
gue provogués una visio incorrecta.

6.2. ANIMACIO : EVOLUCIO DEL DISSENY

Aquesta opcidé d’animacié que dona el Max pretén mostrar en un video la construccidé de I’edifici, una
evolucié de totes les fases fetes fins al moment: des de el sol, passant per pujar parets, les finestres i portes,
fins al terrat. Es pot veure el procés de creixement.

En aquest video la camera la vaig deixar fixa , era la encarregada de gravar el que passava davant seu a
I'escena d’elevaci6 del disseny, la camera la vaig col-locar amb una visié lateral de I' institut. EI video es pot
veure al DVD que acompanya a aquest projecte.

Aquest és el video més complicat amb que vaig treballar , ja que havia de tenir en compte I'ordre en que
anaven evolucionant les fases de la construccié del edifici. No té sentit en aquest tipus d'animacié que
aparegui primer la segona planta i que la primera encara no hi sigui. Per aixo l'ordre és molt important.

El modificador que faig servir és I’ Slice , que traduit vol dir tall, de fet és un pla de tall que oculta els
objectes geometrics . Per ocultar el terra s’aplica un Slice vertical , aquest és el primer que vaig aplicar i
després vaig anant aplicant els Slice horitzontals que em permetien veure les parets , les columnes, les portes
, les finestres , les cistelles de Basket , etc .

Cada Slice té un temps d'inici que provoca I' inici de l'aparicié dels objectes geometrics i un temps de final
gue provoca l'aparicié total de I'objecte geométric.

El dificil d'aquesta animacioé va ser controlar els temps d'aparicié i final del Slice, la indicacié del seu

recorregut, amb aix0 vull dir que jo havia de desplacar I’ Slice des de I inici de I'animacio i fins al final,
indicant a quina velocitat volia que es desplacés, aixi com es desplaca I’ Slice I'objecte es va fent visible.
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A mode d’exemple, a continuacié presento unes imatges del video realitzat:
Imatge Max 24 Animacié Evolucié disseny
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6.3. ANIMACIO 360 GRAUS

Pano2VR és un programa que permet fer animacions 360° en QuickTime o format flash.

Imatge Max 25 Pano2QTVR
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Al Max s’ha de seleccionar la camera estandard i en les utilitats I'opcié panorama exporter, aixi sortira un
quadre de dialeg on es podra escollir la resolucio. Alla és on s’activa I' ordre de render.

Imatge Max 26 Panorama Exporter

eractive Panorama Exporter Common Parameters

v 512

. 256

Al render podrem veure que fa sis passos, diferents renders de les diferents vistes. Un cop acabada surt una
finestra que permet amb el ratoli moure’m fent un recorregut per I’escena de 360 graus.
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Aquest arxiu es pot exportar en jpg en mode esféric des de el Max. Un cop ho vaig fer, des de el programa
Pano2VR vaig arrossegar la fotografia en mode esferic i amb I'opcié QuickTime, li vaig donar la maxima
qualitat i resolucio. Ara ja es podia utilitzar el QuickTime per poder veure una animaci6 de 360 graus, girar-
la, acostar-me i allunyar-me de cada objecte de, en aquest cas, el despatx de direccié i pati.

7. REALITZACIO DELS VIDEOS

El renderitzat es basa en donar sortida als objectes que conformen una escena amb diversos nivells de detall.
Max utilitza diversos motors de renderitzat: un per visualitzar els objectes a la pantalla, un altre per
previsualitzacions dels materials i un altre per generar la sortida final. Cadascun d'ells representa un equilibri
entre velocitat i qualitat. El renderitzat utilitzat per mostrar objectes esta optimitzat pel que fa a velocitat,
mentre el renderitzat utilitzat per donar sortida a les imatges finals pensa primer en la qualitat.

Max inclou un renderitzat detallat i optimitzat per augmentar la velocitat dels seus processos. Fins ara el que
havia fet eren proves que em donaven el resultat directe perd sense tenir en compte tots els materials ,
il-luminacid , modificadors que havia posat .

Eren vistes prévies que el programa et permet fer . El renderitzat és el procés final on Il'ordinador se li
demana la seva capacitat maxima de treball. Com he comentat, al programa venen instal-lats diferents motors
de renderitzat pero el més utilitzat pels professionals és el V-ray, que va ser el vaig fer servir ja que tots els
materials utilitzats estaven pensats per a aquest motor de render .

Actualment és el motor que et produeix els millors efectes ,esta realitzat pel grup Chaos. Per aprendre a
utilitzar aquest motor em vaig veure obligat a realitzar moltes proves.

Segons els parametres que toquem es pot arribar a tenir un fotograma que triga dies a realitzar-se. Jo vaig
utilitzar una resolucié 1920x1080 per tenir una bona qualitat d'imatge, i aix0 em va implicar que un dels
renders que vaig fer trigués més de 10 dies en acabar amb I’ordinador treballant les 24h al maxim rendiment,
he de dir que el meu ordinador és un portatil amb processador i7 , potser amb un ordinador més potent no
hagués trigat tants dies .

En aquesta part del projecte em van sorgir alguns problemes a causa de la inestabilitat del corrent eléctric ,
visc a una zona de Vilanova i la Geltri sotmesa a unes obres d'instal-lacié de tubs als carrers i aixo
provocava talls ocasionals i canvis de tensié sobtades.

Altres problemes els va causar el meu ordinador , per a realitzar projectes de disseny es necessita un
ordinador molt potent , el meu es queda molt curt . El treball es fa ardu i costdés . Vaig haver d’ eliminar
molts elements del disseny no necessaris i vaig tornar a fer elements amb un nombre de segments molt
inferior als realitzats. Per exemple , els sols del pati estan realitzats amb un nombre immens de segments
longitudinals , segments d'altura i segments d'amplada . Estava pensat per donar diferents ambients, ja que el
pati disposa d'hort, jardins, etc.

El que més m'ha cridat l'atencié de Max és l'estabilitat en el moment de realitzar els renders , mentre
realitzava el dibuix l'ordinador continuament em penjava o realitzava petits talls, en canvi amb la realitzacié
del render no tenia problemes d'aquest tipus .

Encara que, tornant a I'estat del meu PC , el processador em va donar més problemes . El seu escalfament
provoca un augment en el corrent que circula portant a provocar un efecte allau amb el conseglient apagada
del sistema .

La solucié davant d'aquesta dificultat va ser fer els renders més curts . Un cop vaig tenir els renders

realitzats els havia de seleccionar segons la seva qualitat i agrupar segons la seva funcio, descartant els
renders erronis .
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Imatge Max 27 Menu Render
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8. EDICIO DE VIDEO
" Una pel-licula s'escriu tres vegades : en el guid , en el rodatge i en I'edicié " . Francis Ford Coppola .

Sony Vegas és una eina d'edicié de video que permet combinar i editar materials d'origen o clips per crear
pel-licules que puguin integrar video , audio i animaci6 , permetent projectar pel-licules digitalitzades o
treure-les a un magnetoscopi per al seu enregistrament en video .

Amb el Max havia realitzat videos encara que no tots havien sortit com esperava . En els videos havia
seqliencies que volia eliminar i seqliéncies que volia ajuntar . Evidentment necessitava una eina, el Max té
una en el seu menu d'edicions el Video Post . Es una eina per a l'edicié de video perd no la podia utilitzar
amb el meu ordinador ja que el tenia ocupat realitzant renders .

Em vaig decidir pel Sony Vegas, és més professional . Amb ell faci tots els retocs necessaris per poder
modificar els videos i ajuntar les parts que més m'interessaven . Aquests videos s'exhibeixen en la
presentacio del projecte i els adjunt al CD .

9. CALCULS PER A LA INSTAL-LACIO DE BAIXA TENSIO

A continuacio presentaré els calculs i els circuits eléctrics requerits per a la realitzacié del Projecte Eléctric
de Baixa Tensi6 de I’ Institut referit en aquest projecte.

Els Col-legis Professionals, seguint la reglamentacié actual, han elaborat procediments que asseguren un
minim de qualitat i seguretat en els projectes per a immobles i industries, d'aquesta manera assumeixen la
responsabilitat de capacitar als seus col-legiats i al public en general vetllant per la qualitat i seguretat dels
serveis que es presten.

9.1. INTRODUCCIO

Com he comentat a la introduccié d’aquest projecte, la meva primera titulacié és d’Enginyer técnic en
Telecomunicacions i 1’especialitat que estic cursant actualment, Enginyeria Tecnica Industrial esp.
Electronica, per tant els meus coneixements envers les instal-lacions eléctriques requerien d’un estudi
intensiu per tal de poder portar a terme la meva idea de projecte.

Per poder agafar el nivell de coneixements suficient per poder realitzar el Projecte de Baixa Tensid i en un
futur poder-ho explicar als meus alumnes, el meu tutor de PFC i professor Sr. Ramon Caumons Sangra del
Departament Eléctric d’aquesta mateixa facultat, em va donar la possibilitat d” assistir a les seves classes on
s’explica amb detall els procediments i calculs per tal de poder fer projectes eléctrics.

A les seves classes vaig poder resoldre molts dubtes que m’anaven sorgint a mida que feia el projecte i també
vaig tenir la possibilitat de realitzar activitats practiques com ara fer mesures de la resisténcia de terra.

A partir d'ara , quan els meus alumnes em demani per ser el seu tutor en algun treball de recerca de final de
batxillerat versat en aquesta materia, no tindré problemes en poder ajudar-lo.

A més aquest projecte , em permetra agafar assignatures o oferir en el departament de tecnologia
assignatures relacionades amb els projectes eléctrics que les podré complementar amb els coneixements que
tinc sobre projectes d'antenes col-lectives i telefonia.
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Per a la realitzacié de la instal-lacié eléctrica de I' institut , ja que no tenia els esquemes ni els planols
d'aquests , em vaig veure obligat a realitzar in-situ un estudi de la ubicacié dels diferents quadres eléctrics i
entrevistar-me amb el de técnic de manteniment diverses vegades perqué em pogués explicar, des de la seva
experiencia, la localitzacio dels diferents recorreguts de les instal-lacions i poder accedir als diferents
magatzems del centre per poder realitzar les fotos .

De tot el personal de I' institut, ell ve ser I'inic que va saber dir-me quin era el quadre de proteccio principal i
per on passava la canalitzaci6 que unia els diferents edificis .

Per a realitzar els circuits eléctrics vaig utilitzar els mateixos planols d' AutoCAD que vaig fer servir per el
disseny en Max i que tenia per a I'evacuacio en cas d'emergéncia. EI programa que em va ajudar a fer la part
electrica va ser el CYPE.

9.2. INFORMACIO SOBRE ELS CALCULS

La tensio d'alimentacié de I' Institut és en baixa tensio trifasica 400V. La potencia total prevista de la
instal-lacié és de 73,71kW i la contractada de 87kW.

9.2.1. Esquema de distribuci6 del neutre TT
A Espanya el REBT (ITC-BT-08. Apartat, 1.4) disposa que "las redes de distribucién publica de baja
tension tienen el neutro del transformador puesto directamente a tierra (esquema TT)". D'acord amb aix0

I’institut té I'esquema de distribucié TT.

Amb I'esquema de distribucio del neutre TT, el neutre i les masses estan connectades directament a terra,
seguint el seguent diagrama:

Imatge Calculs 1

ESQUEMATT

Xarxa distribucio MT

Centre transformacio

l Xarxa distribucié BT
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Imatge Calculs 2

ESQUEMATT

il

-
= ™ ™™

9.2.2. El conductor eléctric

En una linia eléctrica el conductor té la funcié de canalitzar la corrent.
El material utilitzat és el coure, a la taula es mostra les caracteristiques fonamentals:

Taula Caracteristiques 1

Resistivitat Densitat Carrega de | Temp. de fusid Calor especific:

Q.mm?/m Kg/dm? trencament °C Kcal/kgfeC
Kg/mm?

0,0176 8,9 25 1083 0,093

Normalment s'empren conductors de coure per a les linies de connexié de servei, linies generals
d'alimentacio, derivacions individuals, instal-lacions d'enllumenat exterior (ITC-BT-09 apartat 5.1) i a les
instal-lacions interiors, tant per a linies d'alimentaci6 a quadres com a receptors.

La resisténcia de qualsevol element conductor depén de les seves dimensions fisiques i de la resistivitat del
material de qué esta fet:

R L

Py

R=Resisteéncia eléctrica a 20°C (en Q).
p=Resistivitat (en Q.mm?/m).
L=Longitud del cable (en m).
S=Secci6 del cable (en mm?)

D'altra banda cal tenir en compte que la resistivitat dels metalls augmenta amb la temperatura:

a: coeficient de temperatura
Oeoure—0.004

Designaci6 de Conductors per BT

Atenent al nivell d'aillament cal distingir entre cables aillats per a tensions assignades fins 450/750V i fins a
0,6 / 1kV.
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CABLES ELECTRICS DE TENSIO ASSIGNADA FINS 450/750 V (UNE 20434)

Els cables electrics aillats de tensié assignada fins a 450/750 V es designen segons les especificacions de la

norma UNE 20434 "Sistemes de designacid dels cables". Aquesta norma correspon a un sistema harmonitzat

(CENELEC) i per tant aquestes especificacions son d'aplicaci6 en tots els paisos de la Unié Europea, on la

taula es fa un resum de la norma.

Taula Caracteristiques 2

CONCEPTE DESIGNACIO CARACTERISTIQUES
A Conforme a normes nacionals
Normalitzaci H Conforme a normes europees.
J Conforme a normes Internacionales
S Conforme a normes especifiques
01 Tensio assignades 100/100V
Tensio assignada Uo/U 03 Tens?c:) ass?gnades 300/300V
05 Tensié assignades 300/500V
07 Tensio assignades 450/750v
B Goma de etilé propile
E Polietilé
G Etile-acetat de vinil
Aillament i envoltants N Pollcloropré_ .
R Goma de estire-butadié
S Goma de silicona
\% Policlorur de vinil (PVC)
X Polietilé reticulat
-E Cable molt flexible para serveis...
-F Conductor flexible para serveis...
Forma constructiva -H Conductor molt flexible para...
-K Conductor flexible para inst...
-R Conductor rigid circular de...
-U Conductor rigid circular de...
- Coure (sense simbol)
Material del conductor A Alumini
Z Material o forma especial
N Nombre de conductors (1, 2, 3, 4...
Nombre de conductors X Signe de multiplicar quan...
G Substitueix al signe de multiplicar
Seccié nominal mm Seccié nominal del conductor en

Exemple de cables utilitzats en la instal-lacié de I' institut :
HO7V-K5G2.5— Cable d'acord amb les normes harmonitzades de tensié nominal 750V, aillament de PVVC,

flexible, format per 5 conductors de 5mm2.
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CABLES ELECTRICS DE TENSIO ASSIGNADES 0,6 / 1 KV (UNE 21123, UNE 21030)
Es designen per tres sigles que s'indiquen a continuacio:

1. Tipus constructiu: aillament, coberta, proteccions (taula 2.5), etc.

2. Tensié nominal del cable.

3. Indicacio referent als conductors: nombre, seccio, forma, material (alumini = A; Coure = gens; acer fiador
= Ac; neutre fiador = Alm), etc.

Taula Caracteristiques 3

UNE 21123 UNE 21030
Clorur de polivinil \Y% PVC
Etilé propalé D EPR
Polietilé reticulat R XLPE

Els cables per a tensions 0,6 / 1kV trenats en feix amb aillant XLPE i que es designen amb la sigla RZ estan
descrits a la norma UNE 21030.

Exemple de cables utilitzats en la instal-laci6 de I' institut :

RZ1-K(AS)3X120+2G70 Derivacid individual une21030

RV-K3G2.5—Aillament polietilé reticulat i coberta de PVC. Tres conductors unipolars de 2,5 mm2

A les instal-lacions interiors i receptores la identificacié de conductors es fa mitjangant colors (ITC-BT-19).
Fase: marrd6-negre-gris.

Neutre: blau.
Proteccid: verd-groc.

9.2.3. Proteccio de les persones

L' institut té un gran nombre de subquadres eléctrics, la funcié d'aquests és donar poténcia als diferents
espais de I'escola i també protegir les instal-lacions i a les persones.

En els quadres electrics es disposen de forma ordenada els dispositius segiients :
-Maniobra i auxiliars de comandament (contactors, polsadors, etc.).

-Proteccié (interruptors automatics, diferencials, fusibles, relés térmics, etc.).
-Aparells de mesura (voltimetres, amperimetres, etc.).

-Regulacié i control.

-Aparells de senyalitzacio.

-Connexions.

Les envoltants del quadre protegeix I'aparellatge del seu interior d'agents externs com pols, xocs, etc. i
protegeix les persones de contactes electrics indesitjats amb I'aparellatge que conte.
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Hem de tenir en compte que:
* L’electricitat és imprescindible en la vida quotidiana.
* El nombre d’accidents augmenta.
* Els accidents son deguts a:
— Males condicions instal-lacions.
— Ignorancia.
— Imprudéncia.
— Fatalitat.
Proteccié Contra Contactes Directes | Indirectes

CONTACTE DIRECTE : Una persona toca o entra en contacte amb una part activa sotmesa a tensio.
Imatge Calculs 3

i:g Qr;(? e

-
7 Neutre

Freqiient ﬁB Molt freqiient

]
Terra -.#

(1)

) X

CONTACTE INDIRECTE : Una persona toca 0 entra en contacte amb una massa que accidentalment esta
amb una diferencia de tensio respecte una altra massa o terra.

Imatge Calculs 4

Fase

Neutre

Relativament

Molt rar i
frequient

Terra +
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FORMES DE PROTECCIO : Segons ITC-BT-24 cal tenir en compte:
— Protecci6 contra contactes directes. No tocar les parts actives.

Recobriment parts actives.

. Protecci0 per barreres envoltants (IPXXB).
. Interposici6 d’obstacles.
. Allunyament de les parts actives.

— Protecci0 contra contactes indirectes. Interruptor diferencial.
Protecci6 per tall automatic de 1’alimentacio.

— U<50V en general (ITC-BT-18).

—U<24V:
* Locals o emplagaments conductors (ITC-BT-18).
* Enllumenat exterior (ITC-BT-09).

* Provisionals d’obres (ITC-BT-33).

. Proteccid per utilitzacié d’equips de la classe II o aillament equivalent.

. Proteccio en locals o emplagaments no conductors (segons UNE 20460-4,41).
. Proteccié mitjangcant connexions equipotencials.

. Proteccid per separacié electrica.

UTILITZACIO DIFERENCIALS : (ITC-BT-24)

. Sensibilitat: valor minim del corrent a partir del qual ha d’obrir
automaticament.

. Valors tipics (mA): 10, 30, 300, 500, 1000.

. Dispar intempestiu: Quan la suma de les fuites permanents arriba al 30% de
la sensibilitat, qualsevol petita sobretensié o punta pot provocar un dispar.

. Hi ha selectivitat en una instal-lacié quan al esdevenir un defecte en una
zona, aquest defecte és aillat per ’aparell de proteccié més proper al defecte.

. La part no afectada continua en servei.
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. Afavoreix la localitzacio del defecte.
. Selectivitat amperimetrica: Isamunt>2Isabaix.
. Selectivitat cronomeétrica: t1>t2.

NOTA: Hi ha interruptors diferencials regulables tant en temps com en sensibilitat.
9.2.4. Introducci6 al calcul de curt circuits simétrics

En el disseny de les instal-lacions eléctriques , s'ha de considerar , a més dels corrents nominals de servei, les
sobrecorrents degudes a les sobrecarregues i els curt circuits .

El curt circuit es defineix com una connexio directa , 0 de molt baixa resistencia 0 impedancia , entre dos
punts d'un circuit que estan normalment a tensions diferents. Aixd déna lloc als corrents de curtcircuit , que
son molt superiors a les corrent nominal i produeixen importants sol-licitacions térmiques i
electrodinamiques sobre els diferents components de les instal-lacions , a més d'interrupcions del servei,
podent provocar danys irreparables sobre els seus components si no sén eliminades rapidament .

Els corrents de curt circuit es caracteritzen per un increment practicament instantani i molt superior a la
corrent nominal , en contrast amb les d'una sobrecarrega que es caracteritza per un increment mantingut en
un interval de temps i una mica més al corrent nominal .

. Un curt circuit és un defecte franc entre dues parts de la instal-lacié a diferent potencial i amb una
duraci6 inferior a 5 segons.

. Un curt circuit és una sobre intensitat amb valors molt per damunt de la intensitat nominal.
. La impedancia del defecte és nul-la 0 menyspreable.
. Els valors de la sobre intensitat solament queden limitats per la impedancia dels elements aiglies

amunt del defecte.

. Produeix elevacions de la temperatura, incendis, i també esforgos electrodinamics.
. Es necessari desconnectar el circuit el més rapidament possible.

NORMATIVA DE CALCUL

. CEI 781: Guia d’aplicacio pel calcul dels corrents de curt circuit dins de les xarxes de baixa tensio
radials.

EL CALCUL DELS CORRENTS DE CURT CIRCUIT PERMET DETERMINAR
. El poders de tall i desconnexié dels interruptors automatics.

. Els esforgos electrodinamics i capacitat termica maxima que poden suportar determinats elements
del sistema o instal-lacio

. La sensibilitat requerida pel relés de proteccio.
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CONCEPTE DE POTENCIA EN CURT CIRCUIT

. Els ordres de magnitud de les poténcies de curt circuit en els diferents nivells de tensi6 d’una xarxa
son:

Tensié nominal (kV) 400 220 132 25 04

Poténcia de curt circuit (MVA) 35000 15000 5000 1000 25

. Aquests valors solen ser els maxims, i han de adoptar-se a nivell purament orientatiu, ja que en
una xarxa determinada dependra extraordinariament de la seva topologia (mallada o radial).
. Es una dada que han de facilitar les companyies eléctriques.

CALCUL DE CORRENT DE CURT CIRCUIT

. Per poder determinar el poder de tall és necessari conéixer el corrent de curt circuit maxim previst en
el punt d'instal-lacio.
la > Ik’
. Pel calcul del curt circuit maxim adoptarem el curt circuit trifasic:
cUn/
Ik" = —\/§
>z

— Un és la tensié nominal (valor linia).
— X Z ¢és la impedancia per fase des del principi de la instal-laci6 fins al punt on es realitza el calcul

En BT ¢és habitual menysprear la reactancia:Z=R

. Generalment es desconeix la impedancia del circuit d’alimentacio fins al circuit en qiiestio.

. En aquest cas, es pot considerar que la tensi6 a I' inici de la instal-lacié (CGP o CPM) és 0,8 Un.

. Aquesta consideracio és valida quan el transformador origen de la instal-lacié esta situat fora de
I’edifici afectat.

. Segons les normes técniques particulars d> ENDESA (2007) el corrent de curtcircuit maxim previst

en la xarxa de baixa tensio sera de 10 kA.
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Amb la qual cosa, a I’entrada de la instal-laci6é obtindrem:

Imatge Calculs 5

CGP/CPM
0,8 Un
I::I S 0,8Un
Rx
08.4-00/
1000 = —% R, = 18,48mQ
En gualsevol altre punt:
0,8. Un/
) V3
Ik =
Ry +R{+ Ry + -

En cas d’alimentacié monofasica, tal com s’indica en la guia d’aplicacio annex n° 3, del RBT caldria

considerar el curt circuit fase neutre, i per tant la longitud a adoptar seria el doble, ja que caldria contemplar
els cables de fase i neutre.

En aquest cas sempre es considera la resistivitat a 20°C per tal d’obtenir un valor més desfavorable

del corrent.

CORRENT MINIM DE CURT CIRCUIT

Per tal de verificar I’energia passant, es necessari calcular el corrent minim de curt circuit, essent el

que s’obtindria quan el curt circuit es produeix al final de la canalitzacio.

El calcul es realitzara segons les seglients hipotesis:
— En el cas que estiguem lluny del transformador d’alimentacio, se suposara que la tensid
d’alimentacid, a I’entrada de la instal-lacio és de 0,8Un i s’adoptara el valor de Rx ja conegut. En cas
contrari s’hauria de considerar la poténcia de curt circuit en mitja i tota la impedancia fins al punt de
curt circuit.
— Per seccions inferiors a 120 mm2 negligirem la reactancia, i per seccions superiors ho calcularem
de la mateixa forma i per introduir 1’efecte de la reactancia adoptarem els coeficients correctors
seguents:

* S=120 mm2, k=0,9

* S=150 mm?2, k=0,85

¢ S=185 mm2, k=0,8

* S=240 mm?2, k=0,75
— Es tindra en compte ’augment de la resistivitat degut a I’ increment de temperatura com a
consequéncia del curt circuit multiplicant el valor de la resistivitat a 20 °C perl,5.
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Cas monofasic:
Imatge Calculs 6

0,8 Un
R,
R,
1000 = 28Un R, = 1,5p2L
Ry+Ry S
S’ha considerat el doble de la longitud de la linia
Cas trifasic:
. Segons guia técnica d’aplicacié n°® 22 d’octubre 2005 (sistema TT), haurem de considerar, també, el
cas monofasic. Aixi:
0,8Un /
. V3
Ik =———
R, + R,
. RL és el doble si la seccié del neutre i la fase sén iguals. En cas contrari:
RL = RF + RN

9.2.5. Proteccions de instal-lacions en BT

Segons ITC-BT-22 tots els circuits han d’estar protegits contra:
— Sobrecarregues.
— Curt circuits.

. Els dispositius de proteccio s'instal-laran a I’origen i quan disminueixi Iz.
. Tipus de dispositius de proteccid:
— Fusibles.

— Interruptors automatics.

. A l'origen s'instal-lara el quadre general de distribucio (interruptor general).

. Els dispositius han d’estar previstos per interrompre tot corrent de sobrecarrega abans de que pugui
provocar un escalfament perjudicial.

. Coordinaci6 entre conductors i dispositius de proteccio:
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4 N\
I <Iy<1I

[, <1,45]
\__° £ )

A

— Ig: intensitat utilitzada en el circuit.

— Iz: intensitat maxima admissible en la canalitzacio.

— In: intensitat nominal del disp. de proteccid.

— 1, 6 If: intensitat que assegura efectivament el funcionament de la proteccio.

PROTECCIO CONTRA SOBRECARREGUES

Imatge Calculs 7

Iy I, 1,451,

Canalitzacio \l' Jr ¢
> |
Dispositiu T T

proteccio Iy l,

S’ha de preveure dispositius de proteccio per interrompre tot corrent de curt circuit abans de que pugui
resultar perillos.

. Caracteristiques dels dispositius de proteccid
— Poder de tall superior al corrent de curt circuit previst en el punt d'instal-laci6é (excepte si
hi ha filiacid).
— Temps de tall inferior al temps que tardi la canalitzaci6 a arribar a la temperatura de limit
termic admissible.

. Cal relacionar el corrent de curt circuit amb la seva duracio.

CONDICIO DE PROTECCIO

. Perqué un cable o linia resulti protegit s’ha de complir:

2 2
1 tcable =1 tproteccié
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Imatge Calculs 8

Solicitacion Curva de

térmica: 1%t imitacion
4 / térmica
admitida

por el cable

"
i .
L/l\/\,\ limitacion

Curva de
: : térmica
1 1 limitada
1 1 por el
: : automatico
- + - 4 lcc
Térmica : Magneética ’:
Es una dada experimental que dona el fabricant.
Per tant:
I°t = (KS)*?

Imatge Calculs 9

Cu PVC
EPR, XLPE
Al PVC
EPR, XLPE

115
143

76
94
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9.2.6. Calcul de seccions
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Imatge Calculs 10

Nomero de conductores con carga y naturaleza del aisiamientio

B1 PVC3 | PVC2 XLPE3 XLPE2
B2 V3 | PVC2 XLPE3 | XLPE2
c PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
0* VER SIGUIENTE TABLA
E PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
F PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
15 1 5| 13 135 15 16 165 19 20 2) 24 25
25 15 6 | 175 | 185 2 2 2 2% %5 2 3 34
i 20 2 2 24 27 0 3 M 36 ') 45 45
6 2 2 30 2 36 a7 20 w“ % © 57 59
10 N 7 0 “ 50 5 54 0 85 88 76 82
16 45 4 54 59 00 70 n 8 87 9 105 10
25 59 64 70 7 8 8 9 103 10 116 123 140
Cobre s 7”2 n 86 96 1w | 1o "o 127 197 144 154 174
50 86 ™ 103 "7 126 133 145 155 167 175 188 210
70 109 18 | 1% 149 w0 | m 185 19 | 214 24 44 | 20
95 130 143 | 1% 180 14 | 207 | 224 241 259 n 2 | 7
120 150 e | 188 | 208 25 | 240 | 260 20 | e s | 0
150 m 18 | 205 26 20 | z;8 | 299 o U3 %3 we | s
185 104 2 | m %8 21 | a7 | s % | a5 we | 00
240 27 29 | 272 N5 50 | e | o 435 168 490 552 | 500
00 259 225 | ann | w0 3% | @5 | @ 525 | s65 | 60 | e | 73
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9.2.7. Criteri de disseny

. Escalfament:
- Limita el corrent que pot circular per la linia en regim permanent.
- Esta indicat a ’RLAT i a I’'RBT.
- S’imposa en linies curtes
1e<I;
. Caiguda de tensio:
- Imposa el bon funcionament de la linia.
- També la reglamentacié vigent indica els valors que cal contemplar.
— S’imposa en linies de gran longitud

€<€max
1. 0E
COMPANIA CEM
™ | ACOMETIDA |___ Dl
(D ==
B 1,5 | 304y 5%F
- i 3%V
. Curt circuit:

— Serveix per verificar que la linia pot suportar 1’energia que deixa passar la proteccié de capgalera fins
que aquesta ha actuat.
S’imposa quan els corrents de curt circuit previstos son elevats

It<(KS)
Cal contemplar els 3 criteris per separat i adoptar la seccié major!
. Instal-lacions generadores BT (ITC-BT40):
IB:LZSINméx generador

. Receptors amb llums de descarrega (ITC-BT-44):
§S=18P
. Conductors que alimenten un sol motor (ITC-BT-44):

IB:LZSIplena carrega
. Conductors gque alimenten varis motors (ITC-BT-44):

IB:l,ZSIpC motor més gran + Z Lresta de motors

. Motors d’ascensors i aparells d’elevacio (ITC-BT 47):

IPC = 1'3nominal
. Aquestes consideracions algunes vegades afecten a 1’1Z del cable, altres a IB, fent que per

escalfament i cdt tingui una seccid superior.
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9.3. DISSENY DE LA INSTAL-LACIO: EL CYPE

CYPE és un programa que té més de 30 anys i esta especialitzat en Arquitectura , Enginyeria i Construccio .
Aquest programa es utilitzat tant a nivell professional com en centres educatius , a Vilanova i la Geltrt tenim
I’INS FX Lluch i Rafecas que al seu Madul de Grau Superior de Desenvolupament i Aplicacié de Projectes
de Construccio el fa servir amb els alumnes.

El programa disposa de diferents moduls segons el tipus d’instal-lacié que vulguem dissenyar, en el meu cas

he realitzat els calculs de la instal-lacié eléctrica mitjangant el modul d’ Instal-lacions Eléctriques del que
disposa.

Imatge CYPE 1 Menu Principal

Instal-lacions de I'edifici. Versio6 estudiants - 2012.a EETIEEE e
3 I Cumplimento del CTE: s www.cype.com (@

= | /|l -DBSI Seguretat en cas d'incendi.

= | | - DB SUA Seguretat d'utilitzacio i accessibilitat

3 - DB HS Salubritat

DB HR Proteccid emfront al soroll (NBE CA-88).

Comunitat d'usuaris (]

Llista de desitjos 22

i -"II_'I' - DB HE Estalvi d'energia. Manuals L]
W 7———.-}?,_5_.’ Installacions de I'edifici:
LI Novetats E_J

~ CYPE. Arquitectura, Enginyeria i Construccié ——— Instal-lacions

% CYPECAD @ Instal-lacions de I'edifici

B Metall v i@ Installacions de I'edifici. Versié estudiants

ET Generadors de preus de la construccia ™ Y Installacions de climatitzacié. Sistema HIDROFIVE

[~ Generadors de preus de rehabilitacio |# Cypelec. Installacions eléctriques de baixa tensid

il Predimensionadars d'amidaments i pressupo.. ™ [ Cypelec. Versié estudiants

4 Generadors de pressupostos ¥ [7] cYPE UPONOR

™ Memaria del projecte segans el CTE
& Estudi basic de seguretat i salut

[k Gestio~

F4 Infraestructures urbanes ™

k2 Elements estructurals ¥

ME Elements de contencié ¥

@ Instal-lacions ™

[ Mamarias tdrninnae da diceanu (MTOL

La utilitzacié de CYPE comenca per indicar en el projecte I’emplacament de la edificacio, en el meu cas de
I’INS, i a continuacio, escollir els materials que s'utilitzaran per a les diferents parts de l'edifici, els elements
estructurals, els elements de contenci6 i després les instal-lacions.

Per a els elements estructurals es fa un 3D de I'edifici perd d'una qualitat baixissima comparat amb altres
programes de disseny com ara el Max, amb el qual havia estat treballant fins ara, per aquesta ra6 encara que
el CYPE donés la possibilitat de treballar en 3D ho vaig descartar, escollint el Max per aquesta tasca. La part
interessant per a mi era el disseny dels circuits electrics.

Aquest programa ha adaptat tota la reglamentacié electrica a 3D. Ha agafat el Reglament de Baixa Tensid
del 2002 (REBT), les diferents revisions de les ITC i les normes UNE amb les tltimes actualitzacions i els ha
programat per tal de passar a ser objectes del CYPE.

Donada la mala qualitat del 3D, jo vaig treballar amb els planols en 2D, encara aixi he cregut convenient
també incloure al projecte la instal-lacié en 3D realitzada amb el CYPE.
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El projecte, tal i com jo el vaig enfocar, era fer les fotos de la instal-laci6 real i portar aquest disseny al
programa. De totes les possibilitats que té el CYPE, les que més vaig utilitzar van ser quadres eléctrics,
enllumenat i canalitzacions i cablejat.

Imatge CYPE 2 Canalitzacions

% Canalitzaci6 horizontal

E Ix

5%’

Cables en conducte encastat en parets térmicament aillants.

Acceptar | Cancel.lar

Imatge CYPE 3 Subquadres Imatge CYPE 4 Bases d’endoll
x F
Linia d"alimentacié " Us general (simple)
@ Tipus 1: RVK (Unipolar) | (4 (™ Us general (dable)
& ¢ Us general (triple)
Tipus de instal lacié " Us general (quadruple)
" Tub encastat (" Cuina-forn
® Tub superficial (" Rentadora
" Tub enterrat " Rentavaixelles
(" Safata llisa (" Termos eléctric
(" Safata perforada ¢ Bany/lavabo o auxiliar de cuina
(" Canal " Assecadora
(" Directa superficial (" Calefaccid
(" Conducte d'obra de fabrica (" Aire Condicionat
" Automatitzacid, gestié d'energia i seguretat
lm Cancel lar
Cancellar
X
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Per avangar en el projecte, s’han d’escollir els diferents elements i situar-los al planol. El cablejat es basa en
escollir el tipus de cable i anar indicant el recorregut. De la mateixa manera les carregues s’han d’escollir i
col-locar-les: lluminaries, endolls, motors, etc.

Imatge CYPE 5 Definicié de carregues

£& Crear - [Carrega electrica definida x|
Referéncia I

Referéncia abreviada I

Tipus de camrega

(" Lluminaria monofasica
(& Carrega monofasica
(" Motor trifasic

(" Carregatrifasica

Potancia de calcul

Activa I 1.000 kW

Factor de poténcia 1.00

Acceptar Cancel.lar |

Imatge CYPE 6 Tipus de lluminaries

2 Installacions de l'edific

I

| A Tipus de lluminaria interior

IES

m LY \ 1 9 @ @ G BT

Downlight d'encastar  Downlight de superficie  Downlight suspesa Encastada De superficie Suspesa Aplic Plaf6

o

Caplures
O Extrem

[ A Punt mitja ; Tipus de quip d'encesa
[ b Perpendicular - Huminaria lineal per a muntatge '
X Més proper individual

X Interseccio T — » p
[J + Prolongacid o e Lossnin s @ Fluorescentlineal d'alt rendiment(T5) | ¢ Electranic (HF)

[ + Perpendicular
(] + Ortogonal ¢ Lluminaria pendular

Planals

Electicitat ~Casa comercial
EX Enllumenat normal =
Enllumenat d'emergéncia €
[ Preses \/
I Telecomunicacions
En Color
Capes
Instalacié
Equips
Canalitzacié horizontal

tcyPE L

Connectors
S e |

Murs  Dellum directa iindirecta

Forjats

Desrivell de sostres @ 11ampada fluorescent T5 de 49 W

Recintes ( 11ampada fluorescent T5 de 54 W

Edificis proxims i imits de: © 11ampada fluorescent T5 de 80 W
(] Planta superior © 2Iampades fluorescents T5 de 49W
(] Planta inferior  2lampades fluorescents T5 de 54 W
[ Alres installacions " 21ampades fluorescents T5 de 80 W

[ Resultats Dimensions (mm)
+ 14B6x85xB5

~| »
mmﬁa\u‘ Recepiar || Cancellar |
@ Edicio - Editar d | Planta baixa

o @ JElE o= Rl =le oy

20:53

[t P DR 0,
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Imatge CYPE 7 Definicidé caracteristiques lluminaria

£ Lluminaria per a linterior de I'edifici (e

[v Altura d'installacié (des del sol de la planta) I B m

Cancel.lar

A continuacié podem veure tot el cablejat en 3D de la instal-lacié eléctrica.

Imatge CYPE 8 Instal-lacié Electrica en 3D

i e T
! s P
L. Sl

J
i ————

I J_I
M= 7
o \\ \\\
N
\\




&

?:' DISSENY, CALCUL | VISITA VIRTUAL DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA D'UN INSTITUT PUBLIC

Amb el CYPE podem obtenir la memoria de projecte i els unifilars, als quals vaig haver de treballar per ajustar
numeracio, dimensions, caixetins, canvi de lletra, etc.

El programa,un cop acabat el disseny, permet extreure 4 tipus de documents diferents:

1.- Projecte : es tracta de totes les dades del projecte eléectric descrites a continuacié
2.- Amidament i pressupostos: extreu les dades referents a aquest punt.
3.- Quadre de materials: extreu les dades referents a aquest punt.

4.- Resultats de calculs: extreu les dades referents a aquest punt.

1.- PROJECTE
1.- MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1.-  Obijectius del projecte
1.2.-  Promotor de la instal-laci6 i/o titular
1.3.- Emplacament de la instal-lacié
1.4.-  Descripci6 de la instal-lacio
1.5.-  Legislacio aplicable
1.6.- Poténcia total prevista per a la instal-lacié
1.7.-  Descripcio de la instal-lacio
1.7.1.- Caixa general de proteccio
1.7.2.- Derivacions individuals
1.7.3.- Instal-lacions interiors o receptores
2.- MEMORIA JUSTIFICATIVA
2.1.- Bases de calcul
2.1.1.- Seccio de les linies
2.1.1.1.- Seccio per intensitat maxima admissible o escalfament
2.1.1.2.- Secci6 per caiguda de tensid
2.1.1.3.- Seccio per intensitat de curtcircuit
2.1.2.- Calcul de les proteccions
2.1.2.1.- Fusibles
21.2.2.- Interruptors automatics
2.1.2.3.- Guardamotors
2124.- Limitadors de sobretensid
2.1.25.- Proteccid contra sobretensions permanents
2.1.3.- Calcul de la posada a terra
2.1.3.1.- Disseny del sistema de posada a terra
2.1.3.2.- Interruptors diferencials
2.2.- Resultats dels calculs

2.2.1.- Distribuci6 de fases
2.2.2.- Calculs
2.2.3.- Simbols utilitzats
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3.- PLEC DE CONDICIONS
3.1.-  Qualitat dels materials
3.1.1.- Generalitats
3.1.2.- Conductors i sistemes de canalitzacio

3.12.1.- Linia general d'alimentacio
3.1.2.2.- Derivacions individuals
3.1.2.3.- Instal-lacio interior

3.2.-  Normes d'execuci6 de les instal-lacions
3.2.1.- Caixes Generals de Proteccio
3.2.2.- Sistemes de canalitzacid
3.2.3.- Centralitzaci6 de comptadors
3.2.4.- Caixes d'entroncament i derivacio
3.2.5.- Aparells de comandament i maniobra
3.2.6.- Aparells de proteccio
3.2.7.- Instal-lacions interiors que continguin una banyera o dutxa.
3.2.8.- Instal-laci6 de posada a terra
3.2.9.- Instal-lacions en garatges
3.2.10.-Enllumenat
3.2.11.-Motors

3.3.-  Proves reglamentaries

3.3.1.- Comprovacio de la posada a terra

3.3.2.- Resisténcia d'aillament

3.4.- Condicions d'Us, manteniment i seguretat

3.5.-  Certificats i documentacid

3.6.- Llibre d'ordres

4.- AMIDAMENT | PRESSUPOST

5.- PLANOLS

2.- AMIDAMENT | PRESSUPOSTOS

1.- QUADRE DE PREUS UNITARIS
2.- QUADRE DE PREUS DESCOMPOSTOS
3. -PRESSUPOSTOS

3.- QUADRE DE MATERIALS

Es tracta de les taules del material on s’especifica el Codi, Designaci6 i Quantitat dels materials fets servir al
projecte.

4.- RESULTATS DE CALCULS

1.-DISTRIBUCIO DE FASES
2.-CALCULS

Tota aquesta documentacio és troba adjuntada a aquest projecte en els annexos.
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9.4. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

El recorregut de la instal-laci6 eléctrica esta dissenyat per tal que doni servei a tots els edificis de 1’ Institut.

La instal-lacio eléctrica s'inicia en el centre de transformaci6 (CT) que pertany a la companyia eléctrica Fecsa-
Endesa.
A TI’armari contigu al centre de transformacié tenim el Quadre de Proteccié i Mesura. D'aquest quadre surt una
linia de derivacié individual que va al Quadre Principal Individual (1) que esta ubicat al gimnas.
D'aquest Quadre Principal surten 5 linies per a 5 subquadres ubicats:

1. al'edifici principal (1.1),

2. al gimnas (1.2),

3. alasalda de reunions dels pares (AMPA) (1.3),

4. al menjador (1.4)

5. il'dltim a la Sala de Calderes que dona servei a les dutxes dels vestidors (1.5).

Tal i com es pot observar al segiient croquis:

Imatge CYPE 9 Distribucidé Quadre i Subquadres eléctrics
Quadre individual 1
Pot:73,4kW
lc:106,43A
L:88,96m

Subquadre 1.1 Subquadre1.3 Subquadre 1.4 Subquedre 1.5

Subqueadre 1.2

n°2 n°3 nt4 n°s n°6
Pot:73.4kW Pot:5,07kW Pot:3,45kW Pot:13kW Pot:7.5kW
Edifici principal Gimnas AMPA Menjador Motors Gimnas

Ic:106.43A L:58,41 Ic:22,03A L:3,5m Ic:15A L:13,10m lc:57,83 L:25,02 Ic:10,38A L:7,21m

4

Subquadre 1.1.4

Subquadre 1.1.1 Subqudre 1.1.2 Subquadre 1.1.3

n°7 n°g n°g n®10
Pot.7,34kW Pt:4 42kW Pot:11kW ) P0t555_- 11kW
Calefaccio Ascensor Consergeria Edifici principal planta 2

Ic:10,59A L:119,12m Ic:6,39A L=89,10m lc:47,82 L:86,51m c:79,55A L:65,53m

A 4

h 4 r

Subquadre 1.1.4.1
n®11
Pot:6,11kW
Taller202
Ic:26,57A L:96,05m

Subquadre 1.1.4.2
n%12
Pot:3,35kW
Taller201
lc:27,36A L:93,29m

Subquadre 1.1.4.3
n®13
Pot:3,45kW
Laboratori 1
lc:15A L:71,32m

Subquadre 1.1.4.4
n°14
Pot:3,53kW
Laboratoria 2
lc:15,36A L:73,26m

Y
Subquadre 1.1.4.5
n®*15
Pot:5,15kW
Informatica 1
lc:22,4A L:88,27

Subquadre 1.1.4.6
N°16
Pot:18,37kW
Planta2. Aulas
1c:79,87 L:96,49m

54



@ DISSENY, CALCUL | VISITA VIRTUAL DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA D'UN INSTITUT PUBLIC
_—

Del Subquadre de protecci6 (1.1) de I'edifici principal pengen 4 subquadres:
1. el quadre que controla la calefacci6 de I' institut, (1.1.1)
2. el quadre de l'ascensor, (1.1.2)
3. el quadre que va a consergeria (1.1.3)
4. iel quadre principal de la planta 2. (1.1.4)

D’aquest Ultim subquadre (1.1.4) que esta ubicat a la planta 2, deriven 6 subquadres més:
1. dos quadres de tallers (1.1.4.1i1.1.4.2)
2. dos quadres de laboratoris, (1.1.4.311.1.4.4)
3. unquadre de sala informatica (1.1.4.5)
4. iunquadre d'aules. (1.1.4.6)

Dades de cada Subquadre:

Quadre individual 1 Pot:77,4kW 1c:106,43A L:88,96m

Subquadre 1.1n°2 Pot:77.4kW Edifici principal I1c:106,43A L:58,41
Subquadre 1.1.1 n°7 Pot:7,34kW Calefaccié 1¢:10,59A L:119,12m
Subquadre 1.1.2 n°8 Pot:4,42kW Ascensor I1c:6,39A L=89,10m
Subquadre 1.1.3 n°9 Pot:11kW Consergeria Ic:47,82 L:86,51m
Subquadre 1.1.4 Pot:55,11kW Edifici principal planta 2 1c:79,55A L:65,53m
Subquadre 1.1.4.1 n°11 Pot:6,11kW Taller202 1c:26,57A L:96,05m
Subquadre 1.1.4.2 n°12 Pot:3,35kW Taller201 Ic:27,36A L:93,29m
Subquadre 1.1.4.3 n°13 Pot:3,45kW Laboratori 1 Ic:15A L:71,32m
Subquadre 1.1.4.4 n°14 Pot:3,53kW Laboratori 2 Ic:15,36A L:73,26m
Subquadre 1.1.4.5 n°15 Pot:5,15kW Informatica 1 Ic:22,4A L:88,27
Subquadre 1.1.4.6 N°16 Pot:18,37kW Planta2. Aules Ic:79,87 L:96,49m

Imatge CYPE 10 Ubicacié Quadre i Subquadres electrics
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10. PREZI

Donat que el meu projecte té imatges amb una alta resolucié necessitava una eina on poder-les Iluir i el
PowerPoint no em donava les possibilitats del Prezi.

Prezi permet que qualsevol persona plasmi una idea sobre un simple un full i a partir d’alla, pugui crear i
realitzar presentacions espectaculars no lineals amb connexions entre diferents presentacions, zoom en els
detalls, i un ajust del temps sense la necessitat d'ometre diapositives.

Prezi ofereix als seus usuaris diverses funcionalitats tan interessants com la possibilitat de crear zooms a certes
parts de la diapositiva, integrar videos de YouTube o incloure animacions i transicions sorprenents i molt lluny
de les tipiques de PowerPoint.

Amb aquesta eina on-ling, on només cal donar-te d’alta com a usuari i es gratuita, podia fer recorreguts a les
imatges i zooms espectaculars, tal i com es pot comprovar a la presentacio adjunta a aquest projecte.

El resultat de la presentacié és un video flash que es pot reproduir a qualsevol plataforma.
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11. PRESSUPOST

QUADRE DE MATERIAL

| IMPORT
'N° | coDI DESIGNACIO PREU* QUANT. | TOTAL
(€) | (unitats) (€)
1 | M0O1 |Programari lliure i Consultes de llibres a la biblioteca UPC 0 2
M1.1 |Prezi versid per a professors 0 1 0
M1.2 |Pano2QTVR versié d’avaluacio 0 1 0
M1.3 |SketchUp per llibreria de objectes 3D 0 1 0
M1.4 |Paint 0 1 0
M1.5 |Llibre Manual CYPE 0 1 0
Llibre Manual Autodesk 3ds Max 2013 0 1 0
2 | M002 |Programari amb llicéncia i llibres en propietat
M2.1 Autodesk 3ds Max 2013 3.500 1 3.500
M2.2 AutoCAD 2013 4.500 1 4.500
M2.3 |Sony Vegas Pro 12 450 1 450
M2.4 |CYPE Ingenieros version 2012 529 1 529
M2.5 |Microsoft Office 2007 129 1 129
M2.6 |Adobe Acrobat X Pro 95 1 95
M2.7 |Llibre Introduccién al Analisis de Circuitos Ed. PEARSON 60 1 60
3 | M001 [Impressio de planols
M3.1 DIN- Al 4,8 2 9,6
M3.2 DIN- A3 1 10 10
M3.3 |DIN- A4 0.5 30 15
4 | M004 |Impressio i enquadernaci6 del projecte 60 1 60
5 | M005 Ordinador Portatil HP i7 1.600 1 1.600
6 | M006 |Despeses consum electric 15 1 15
7 | M007 ADSL Particular 300 1 300
8 | M008 Matricula PFC a la EPSVIG 1.000 1 1.000
TOTAL MATERIAL 12.272€
*IVA INCLOS
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QUADRE DE MA D'OBRA

| IMPORT
N° | CODI DESIGNACIO DE TEMPS DEDICAT ‘ PREU* | QUANT. | TOTAL
(€/h) (h) (€)
1 | MOO01 |Asistencia a classes presencials Professor Caumons EPSVIG 10 70 700
2 | MOO02 |Estudis d’electricitat i disseny previs al projecte 10 60 600
3 | MOO03 |Recopilacié de dades, fotografies, planols,etc... 10 50 500
4 |MO04 AutoCAD 2013 10 100 1.000
5 |MOO05 Autodesk 3ds Max 2013(treball i renders) 10 300 3.000
6 |MOO06 |Pano2QTVR 10 10 100
7 | MOO07 |Treball de retoc fotografic 10 25 250
8 | MOO08 |CYPE Ingenieros version 2012 (introducci6 dades i retocs docs) 10 200 2.000
9 | MOO09 Sony Vegas Pro 12 10 25 250
10 MO10 |Prezi 10 25 250
11| MO11 |[Temps dedicat a la elaboracié de la memoria 10 50 500
12 MO12 [Temps dedicat a la planificacio de la presentacid 10 100 1.000
TOTAL MA D'OBRA 10.150€
*IVA INCLOS
IMPORT
N° | CODI DESIGNACIO TOTAL*
(€)
1 [TOO1 |TOTAL MATERIAL 12.272€
T002 [TOTAL MA D'OBRA 10.150€
TOTAL PROJECTE 22.422€
*IVA INCLOS
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12. CONCLUSIONS | PERSPECTIVES

A mesura que anava realitzant el projecte, m'anava adonant de la gran importancia que és tenir una bona
planificacio i el gran esforg necessari per fer-ho.

Malgrat les moltes dificultats durant aquests mesos en els quals he desenvolupat el projecte, estic orgullos del
resultat obtingut.

Perspectives de futur

La base del projecte esta feta, a partir dels planols i el disseny en Max es podrien posar a treballar en xarxa
diferents ordinadors, d'aquesta manera arribariem a tenir suficient potencia de treball per poder crear nous
videos i noves presentacions renderitzades. Poden ser infinites i cada cop més espectaculars perqué en cada
render s'aprén una cosa nova.

Una altre manera de continuar aquest projecte al llarg del temps seria intentar que l'usuari es pogués moure
virtualment pel centre a voluntat propia.

També es podria fer l'estudi del canvi dels equips d' il-luminacid. EIl futur del centre s'ha d'encaminar a un
control permanent de I'enllumenat controlat per diferents variables com podrien ser I'hora, la intensitat
lluminosa exterior, I'ocupacio, la temperatura de la sala, etc.

Obviament aquest control de la Ilum ha d'estar pensat per a una major eficiéncia i gran estalvi.

També es podia detallar amb exactitud quin és el preu de la tarifa eléctrica contractada i ensenyar I'estudi
realitzat on es veiés l'ajust de la poténcia contractada amb una factura actual.

Actualment el centre esta pendent que li facin un estudi de la poténcia contractada, ja que aquesta supera amb
molt a la que consumeix. Aquest estalvi sera gracies a les consultes que vaig fer al meu tutor.
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14. ANNEXOS

1. Projecte eléctric generat pel programa CYPE.

2. Planols.
Emplacament Vilanova ila Geltra
Planta baixa
Planta primera
CMP: Quadre de Comandament i Protecci6
Subqgl.1_Edifici principal
Subql.1.1_Caldera edifici principal
Subgl.1.2_Ascensor
Subql.1.3_Consergeria
Subgl.1.4 Principal Planta 2
Subgl.1.4.1 Taller202
Subqgl.1.4.2 Taller201
Subql.1.4.3 Laboratoril

. Subgl.1.4.4 Laboratori2
Subql.1.4.5 Informatica
Subgl.1.4.6_Segona planta classes
Subgl.2_Gimnas
Subqgl.3_AMPA
Subqgl.4 Menjador

. Subgl.5_Calderes gimnas

3. Descripcio de les normes especifiques utilitzades en el PFC.

"QTOS3ITATISQ@TO200TY
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ANNEX 1. PROJECTE ELECTRIC DE L’ INS GENERAT PEL PROGRAMA CYPE
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Memoria descriptiva

Projecte eléctric Data: 16/04/14

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- Objectius del projecte

L'objecte d'aquest projecte técnic és especificar tots i cadascun dels elements que componen la instal-lacié
eléctrica, aixi com justificar, mitjancant els corresponents calculs, el compliment del Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensio i Instruccions Técniques Complementaries (ITC) BT01 a BT51.

1.2.- Promotor de la instal-lacio i/ o titular
Nom o rad social: Institut Dolors Mallafré i Ros

CIF/NIF:

Direccid: Carrer Dr.Zamenhot sense numero

Poblacid: Vilanova i la Geltru

CP:08800 Provincia:

Teléfon: Fax:

1.3.- Emplacament de la instal-lacio
L'edifici 'Institut Dolors Mallafré i Ros' es troba situat a Vilanova i la Geltru.
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1.4.- Descripcio de la instal-lacio
L'edifici 'Institut Dolors Mallafré i Ros' es compon de:

- Aules

- Serveis generals

- Laboratoris

- Aules d'informatica
— Aules taller.

- Biblioteca.

- Gimnas

1.5.- Legislacio aplicable
En la realitzacié del projecte s'han tingut en compte les seglients normes i reglaments:

- REBT-2002: Reglament electrotécnic de baixa tensio i Instruccions técniques complementaries.
- UNE 20460-5-523 2004: Intensitats admissibles en sistemes de conduccié de cables.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacié de cables.

- UNE 20-435-90 Part 2: Cables de transport d'energia aillats amb dieléctrics secs extruits per a tensions
de 1 a 30 KV.

- UNE 20-460-90 Part 4-43: Instal-lacions electriques en edificis. Proteccié contra les sobreintensitats.
- UNE 20-460-90 Part 5-54: Instal-lacions eléctriques en edificis. Posada a terra i conductors de proteccid.
- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparells de baixa tensid. Interruptors automatics.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Annex B: Interruptors automatics amb proteccié incorporada per intensitat
diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baixa tensi6. Interruptors, seccionadors, interruptors-
seccionadors i combinats fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baixa tensio.
- EN 60 898: Interruptors automatics per a instal-lacions domestiques i analogues per a la proteccié contra

sobreintensitats.

1.6.- Poténcia total prevista per a la instal-lacido
La poténcia total prevista a considerar en el calcul dels conductors de les instal-lacions d'enllag sera:

Per a locals comercials i oficines:

Per al calcul de la poténcia en locals i oficines, al no disposar de les poténcies reals instal-lades, s'assumeix
un valor de 100 W/m2, amb un minim per local o oficina de 3450 W a 230 V i coeficient de simultaneitat 1.

Donades les caracteristiques de I'obra i els nivells de electrificacié triats pel promotor, pot establir-se la
poténcia total instal-lada i demandada per I' instal-lacié:

Potencia total prevista per instal-lacio: CPM-1
P Total
Concepte (kW)
Quadre individual 1 73.706

Per al calcul de la poténcia dels quadres i subquadres de distribucié es té en compte I'acumulacié de
poténcia dels diferents circuits alimentats aiglies baix, aplicant una simultaneitat a cada circuit en funcié de
la naturalesa de les carregues i multiplicant finalment per un factor d'acumulacié que varia en funcio del
nombre de circuits.
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Projecte eléctric Data: 16/04/14

Per als circuits que alimenten diverses preses d'Us general, atés que en condicions normals no s'utilitzen
totes les preses del circuit, la simultaneitat aplicada per al calcul de la poténcia acumulada aigles dalt es
realitza aplicant la férmula:

Finalment, i tenint en consideracié que els circuits d'enllumenat i motors s'acumulen directament
(coeficient de simultaneitat 1), el factor d'acumulacié per a la resta de circuits varia en funcié del seu
nombre, aplicant la taula:

Nombre de circuits Factor de simultaneitat
2-3 0.9
4-5 0.8
6-9 0.7
>= 10 0.6

1.7.- Descripcio de la instal-lacio

1.7.1.- Caixa general de proteccio
Com el subministrament és per a un Unic usuari, conforme a la instruccié ITC-BT-12, al no existir linia
general d'alimentacio, se simplifica la instal-lacié col-locant una caixa de proteccié i mesura (CPM).

La caixa de proteccié i mesura (CPM) allotgen els elements de proteccid de la linia derivacié individual i
marquen el principi de la propietat de les instal-lacions de |' institut.

La caixa de proteccio i mesura (CPM) se situara en zones d'accés public.
Quan les portes de les CPM siguin metal-liques, deuran posar-se a terra mitjangant un conductor de coure.

1.7.2.- Derivacions individuals

La derivaci6 individual enllaga CPM amb el seu corresponent quadre general de comandament i proteccid
interior.

Per a subministraments trifasics estaran formats per tres conductors de fase, un de neutre i un de
proteccid.

Els conductors de proteccié estaran integrats en les seves derivacions individuals i connectats als
embarrats dels moduls de proteccié de cadascuna dels subquadres dels edificis. Des d'aquests, a través
dels punts de posada a terra, quedaran connectats a la xarxa enregistrable de terra de I'edifici.

A continuacid es detallen els resultats obtinguts per a cada derivacié:

Derivacions individuals

Longitud
(m)
0 |Quadre individual 1| 88.96 |RZ1-K (AS) 3x120+2G70|Tub enterrat D=160 mm

Planta Referéncia Linia Tipus de instal-lacio

L'execucio de les canalitzacions i la seva estesa es fara d'acord amb I'expressa't en els documents del
present projecte.

Els tubs i canals protectores que es destinin a contenir les derivacions individuals haurien de ser d'una
seccio nominal tal que permeti ampliar la seccié dels conductors inicialment instal-lats en un 100%, sent el
diametre exterior minim de 32 mm.

S'ha previst la col-locacié de tubs de reserva des de la concentracid de comptadors fins als habitatges o
locals, per a les possibles ampliacions.
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1.7.3.- Instal-lacions interiors o receptores
Locals comercials i oficines

Els diferents circuits de les instal-lacions d'usos comuns es protegiran per separat mitjangant els seglents
elements:

Proteccid contra contactes indirectes: Es realitza mitjangant un o diversos interruptors diferencials.

Proteccid contra sobrecarregues i curt circuits: Es duu a terme amb interruptors automatics
magnetotérmics o guardamotors de diferents intensitats nominals, en funcié de la seccid i naturalesa dels
circuits a protegir. Aixi mateix, s'instal-lara un interruptor general per protegir la derivacié individual.

Guardamotor, destinat a la proteccié contra sobrecarregues, curtcircuits i risc de la falta de tensié en una
de les fases en els motors trifasics.

La composicio del quadre i els circuits interiors sera la seguent:

| Circuits interiors de la instal-lacié

Referéncia LO?E;;Ud Linia Tipus d' instal-lacié
Quadre individual 1 -
Subgrup 1 -
C1 (il-luminacio) 63.15 HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm
Subgrup 2 -
C2 (preses) 220.59 HO7V-K 3G4 Tub encastat D=20 mm

Tub encastat D=90 mm

Subquadre Quadre individual 1.1 58.41 | RV-K 3x95+4+2G50 Tub enterrat D=160 mm

Subgrup 1 -

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C1 (il-luminacio) 105.96 RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Tub encastat D=20 mm

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C5 (bany i auxiliar de cuina) 39.51 RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6 (il-luminacid) 60.92 RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub encastat D=20 mm

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm

C13(6) (Enllumenat d'emergeéncia) 8.91 RV-K 3G2.5

C13(10) (Enllumenat d'emergéncia) | 26.49 RV-K 3G2.5

Subgrup 2 -

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(3) (il-luminacié) 69.41 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm

Safata perforada(PVC) 50x75 mm

C13(11) (Enllumenat d'emergencia) | 42.13 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
o S _ Safata perforada(PVC) 50x75 mm

C6(5) (il-luminacio) 85.52 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm

Tub encastat D=20 mm
C6(6) (il-luminacié) 35.36 RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm

Tub superficial D=16 mm
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\ Circuits interiors de la instal-lacido

‘ Referéncia

Longitud
(m)

Linia

Tipus d' instal-lacié

C6(13) (il-luminacid)

85.32

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Tub encastat D=20 mm

Subgrup 3

C6(2) (il-luminacio)

67.76

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub encastat D=20 mm

C7(2) (preses)

28.38

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Canal(PVC) 30x40 mm

C12 (bany i auxiliar de cuina)

113.24

RV-K 3G6

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=20 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Canal(PVC) 30x40 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm

C13(2) (Enllumenat d'emergencia)

34.27

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm

C13(3) (Enllumenat d'emergencia)

44.71

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm

Subgrup 4

C6(4) (il-luminacid)

86.70

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Tub encastat D=20 mm

C7(3) (preses)

133.00

RV-K 3G6

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=20 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Canal(PVC) 30x40 mm

C13(4) (Enllumenat d'emergeéncia)

62.71

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm

C13(7) (Enllumenat d'emergéncia)

96.69

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm

C7(5) (preses)

46.53

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Canal(PVC) 30x40 mm
Canal(PVC) 30x40 mm

Subgrup 5

C6(10) (il-luminacio)

52.88

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Tub encastat D=20 mm

C7(7) (preses)

62.63

RV-K 3G4

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=20 mm
Canal(PVC) 30x40 mm

C13(8) (Enllumenat d'emergéncia)

C6(12) (il-luminacio)

11.86

72.65

RV-K 3G2.5

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Tub encastat D=20 mm
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Circuits interiors de la instal-lacido

Referéncia

Longitud
(m)

Linia

Tipus d' instal-lacié

Subgrup 6

C6(7) (il-luminacid)

73.65

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Tub encastat D=20 mm

C2 (preses)

61.09

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Canal(PVC) 30x40 mm

C13 (Enllumenat d'emergéncia)

36.25

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm

C7 (preses)

88.66

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Canal(PVC) 30x40 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm

C13(5) (Enllumenat d'emergéncia)

52.62

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm

Subgrup 7

C6(8) (il-luminacié)

159.34

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm

C7(4) (preses)

30.66

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Canal(PVC) 30x40 mm

C13(9) (Enllumenat d'emergéncia)

31.33

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Canal(PVC) 30x40 mm

C6(9) (il-luminacié)

38.56

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Tub encastat D=20 mm

C7(6) (preses)

46.59

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Canal(PVC) 30x40 mm

Subgrup 8

C6(11) (il-luminacio)

53.58

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Tub encastat D=20 mm

C7(8) (preses)

73.96

RV-K 3G4

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=20 mm
Canal(PVC) 30x40 mm

C13(12) (Enllumenat d'emergéncia)

42.36

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm

Subquadre Quadre individual 1.1.1

119.12

RV-K 5G6

Tub encastat D=25 mm
Tub enterrat D=50 mm
Safata perforada(AC) 50x25 mm

Subgrup 1

C13 (Motor Calderl)

2.70

HO7V-K 5G2.5

Tub encastat D=20 mm

Subgrup 2
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\ Circuits interiors de la instal-lacié
Referencia Lo?ggud Linia Tipus d' instal-lacié
C14 (Bomba3) 12.15 | HO7V-K 5G2.5 T;':bsgﬁfargtg?'DD:Z%Ommmm
Subgrup 3 -
C15 (Enllumenat d'emergeéncia) 3.85 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
Subgrup 4 -
C1 (il-luminacid) 10.20 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
Tub encastat D=25 mm
Subquadre Quadre individual 1.1.2 | 89.10 RV-K 5G6 Tub enterrat D=50 mm
Safata perforada(AC) 50x25 mm
Subgrup 1 -
C13 (Motor ascensor) 0.87 HO7V-K 5G2.5 Tub encastat D=20 mm
Subgrup 2 -
C1 (il-luminacio) 5.55 HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm
Tub encastat D=40 mm
Subquadre Quadre individual 1.1.3 | 86.51 RV-K 2x35+1G16 Tub enterrat D=90 mm

Safata perforada(AC) 50x25 mm

Subgrup 1

C1 (il-luminacid)

55.11

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm

C2 (preses)

29.89

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Canal(PVC) 30x40 mm

C5 (bany i auxiliar de cuina)

29.15

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Canal(PVC) 30x40 mm

C13 (Enllumenat d'emergeéncia)

16.32

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm

C13(2) (Enllumenat d'emergéncia)

57.83

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm

Subgrup 2

C6 (il-luminacio)

113.40

RV-K 3G2.5

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm

C7 (preses)

91.00

RV-K 3G4

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=20 mm
Canal(PVC) 30x40 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub encastat D=20 mm

C13(3) (Enllumenat d'emergéncia)

C6(2) (il-luminacid)

14.21

86.86

RV-K 3G2.5

RV-K 3G4

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm

C13(4) (Enllumenat d'emergencia)

3.50

HO7V-K 3G1.5

Tub superficial D=16 mm
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‘ Referéncia Lo?ggud Linia Tipus d' instal-lacié
Subgrup 3 -
o Sy : Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(3) (il-luminacio) 25.39 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
_ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C7(2) (preses) 24.85 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
C6(4) (il-luminacid) 5.60 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
C6(5) (il-luminacid) 83.80 RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(6) (il-luminacié) 44.05 RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(7) (il-luminacid) 20.59 RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub encastat D=90 mm
Subquadre Quadre individual 1.1.4 | 65.53 RV-K 3x95+2G50 Tub enterrat D=160 mm

Conducte d'obra de fabrica D=90 mm

Subgrup 1

Safata perforada(PVC) 50x75 mm

C1 (il-luminacid) 41.22 RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C13 (Enllumenat d'emergéncia) 34.78 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
. S : Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6 (il-luminacio) 44.42 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
C6(3) (il-luminacié) 27.93 RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(4) (il-luminacid) 37.44 RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(6) (il-luminacid) 41.73 RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Subgrup 2 -
. L _ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(2) (il-luminacid) 111.47 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
~ Tub superficial D=16 mm
C7 (preses) 66.47 RV-K 3G2.5 Safata llisa(PVC) 50x75 mm
Canal(PVC) 30x40 mm
0 S : Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(5) (il-luminacio) 35.00 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
_ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C7(3) (preses) 31.22 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
Subgrup 3 -
_ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C2 (preses) 52.22 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C7(2) (preses) 44.80 RV-K 3G2.5 Safata llisa(PVC) 50x75 mm
Canal(PVC) 30x40 mm
Tub encastat D=40 mm
S Tub enterrat D=90 mm
Subquadre Quadre individual 1.1.4.1| 96.05 | RV-K 2x25+1G16 Conducte d'obra de fabrica D=32 mm
Safata perforada(AC) 50x25 mm
Subgrup 1 -
C1 (il-luminacid) 51.30 HO7V-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
~ Tub superficial D=16 mm
C2 (preses) 20.65 RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x40 mm
C13 (Enllumenat d'emergéncia) 2.20 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
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Referencia Lo?ggud Linia Tipus d' instal-lacié
C7 (preses) 12.00 RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x40 mm
Tub encastat D=40 mm
Subquadre Quadre individual 1.1.4.2] 93.29 | RV-K 2x25+1G16 Tub enterrat D=90 mm

Conducte d'obra de fabrica D=32 mm
Safata perforada(AC) 50x25 mm

Subgrup 1 -
C1 (il-luminacid) 49.46 HO7V-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
C2 (preses) 14.40 RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x40 mm
' o : Tub superficial D=16 mm
C13 (Enllumenat d'emergencia) 1.73 RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C7 (preses) 16.36 RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x40 mm
Tub encastat D=25 mm
N Tub enterrat D=63 mm
Subquadre Quadre individual 1.1.4.3] 71.32 RV-K 3G10 Conducte d'obra de fabrica D=25 mm
Safata perforada(AC) 50x25 mm
Subgrup 1 -
C1 (il-luminacio) 34.48 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
_ Tub superficial D=16 mm
C2 (preses) 20.95 RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x40 mm
Tub encastat D=25 mm
N Tub enterrat D=63 mm
Subquadre Quadre individual 1.1.4.4| 73.29 RV-K 3G10 Conducte d'obra de fabrica D=25 mm
Safata perforada(AC) 50x25 mm
Subgrup 1 -
C1 (il-luminacié) 27.20 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
Tub superficial D=16 mm
C2 (preses) 19.60 RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x40 mm
C6 (il-luminacio) 8.41 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
Tub encastat D=32 mm
N Tub enterrat D=63 mm
Subquadre Quadre individual 1.1.4.5| 88.27 RV-K 3G16 Conducte d'obra de fabrica D=32 mm
Safata perforada(AC) 50x25 mm
Subgrup 1 -
C1 (il-luminacio) 30.87 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
C2 (preses) 22.32 RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x40 mm
C6 (il-luminacio) 10.31 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
_ Tub superficial D=16 mm
C7 (preses) 8.75 RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x40 mm
Tub encastat D=50 mm
N Tub enterrat D=110 mm
Subquadre Quadre individual 1.1.4.6| 96.49 | RV-K 2x50+1G25 Conducte d'obra de fabrica D=50 mm
Safata perforada(AC) 50x25 mm
Subgrup 1 -
- . Ly ) Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C1 (il-luminacio) 38.39 RV-K 3G6 Tub superficial D=20 mm
_ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C2 (preses) 21.09 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C13 (Enllumenat d'emergéncia) | 45.49 RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x60 mm

Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Canal(PVC) 30x40 mm
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‘ Referéncia Lo?ggud Linia Tipus d' instal-lacié
. S ) Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6 (il-luminacio) 36.33 RV-K 3G6 Tub superficial D=20 mm
~ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C7 (preses) 19.54 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
Subgrup 2 -
. S ) Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(2) (il-luminacid) 37.17 RV-K 3G6 Tub superficial D=20 mm
~ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C7(2) (preses) 20.27 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
, L _ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C13(2) (Enllumenat d'emergencia) | 26.40 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
. L _ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(3) (il-luminacid) 47.07 RV-K 3G10 Tub superficial D=25 mm
) Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C7(3) (preses) 28.43 RV-K 3G4 Tub superficial D=20 mm
Subgrup 3 -
. L _ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(4) (il-luminacid) 35.39 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C7(4) (preses) 65.50 RV-K 3G6 Canal(PVC) 30x40 mm
Safata llisa(PVC) 50x75 mm
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) | 27.48 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
o L, _ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(5) (il-luminacio) 18.07 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
, o : Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C13(4) (Enllumenat d'emergéencia) | 18.00 RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Subgrup 4 -
. L, ~ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(6) (il-luminacio) 16.79 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
} Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C7(5) (preses) 45.63 RV-K 3G6 Canal(PVC) 30x40 mm
, L : Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C13(5) (Enllumenat d'emergencia) | 35.26 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
o S _ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(7) (il-luminacid) 18.30 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
_ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C7(6) (preses) 66.43 RV-K 3G10 Tub superficial D=25 mm
Safata llisa(PVC) 50x75 mm
Subgrup 5 -
Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(8) (il-luminacio) 121.55 | RV-K 2x25+1G16 = ~arata perforada(PVC) 50x75 mm

Tub superficial D=32 mm
Canal(PVC) 30x60 mm

Safata perforada(PVC) 50x75 mm

C7(7) (preses) 48.30 RV-K 3G6 Safata llisa(PVC) 50x75 mm
Canal(PVC) 30x40 mm
. L _ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(9) (il-luminacid) 57.75 RV-K 3G10 Tub superficial D=25 mm
C6(10) (il-luminacio) 70.82 |HO7V-K 2x25+1G16 Tub superficial D=32 mm
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Circuits interiors de la instal-lacido

Referencia Lo?ggud Linia Tipus d' instal-lacié
. Sy ~ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(11) (il-luminacio) 32.72 RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm
Subquadre Quadre individual 1.2 3.50 RV-K 3G6 Tub enterrat D=50 mm
Subgrup 1 -
C14 (Enllumenat exterior) 171.40 RV-K 3G6 Tub enterrat D=50 mm
Subgrup 2 -
C1 (il-luminacid) 20.12 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
C2 (preses) 36.26 HO7V-K 3G2.5 Tub encastat D=20 mm
. - . _ Tub superficial D=16 mm
C5 (bany i auxiliar de cuina) 21.00 HO7V-K 3G2.5 Tub encastat D=20 mm
C13 (Enllumenat d'emergeéncia) 10.23 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
. . ., Tub superficial D=16 mm
C6 (il-luminacio) 85.99 HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm
Subgrup 3 -
. . Tub encastat D=16 mm
C6(2) (il-luminacid) 33.26 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
, . Tub encastat D=16 mm
C13(2) (Enllumenat d'emergencia) | 28.98 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
, . Tub encastat D=16 mm
C13(3) (Enllumenat d'emergencia) | 34.07 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
. . L Tub encastat D=16 mm
C6(3) (il-luminacid) 38.04 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
C13(4) (Enllumenat d'emergéncia) | 23.45 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
Subgrup 4 -
C6(4) (il-luminacié) 60.07 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
, L Tub encastat D=16 mm
C13(5) (Enllumenat d'emergencia) | 41.75 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
. S Tub encastat D=16 mm
C6(5) (il-luminacid) 39.27 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
, L ~ Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C13(6) (Enllumenat d'emergencia) | 28.83 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
o0 Sy : Safata perforada(PVC) 50x75 mm
C6(6) (il-luminacio) 33.92 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
Subquadre Quadre individual 1.3 13.10 RV-K 3G2.5 Tub encastat D=20 mm
Subgrup 1 -
C1 (il-luminacid) 9.44 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
C2 (preses) 4.67 RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x40 mm
Subquadre Quadre individual 1.4 25.02 RV-K 3G10 Tub enterrat D=63 mm
Subgrup 1 -
. . L, Tub encastat D=16 mm
C1 (il-luminacio) 7.75 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
C2 (preses) 20.01 HO7V-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm
C3 (cuina/extractor/forn) 4.42 HO7V-K 3G6 Tub encastat D=25 mm
C4.1 (rentadora) 5.29 HO7V-K 3G2.5 Tub encastat D=20 mm
C4.2 (rentavaixella) 6.15 HO7V-K 3G2.5 Tub encastat D=20 mm
C13 (Enllumenat d'emergéncia) 12.14 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm

Tub encastat D=16 mm

Subgrup 2
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Circuits interiors de la instal-lacido

Referencia Lor(1r?1|§ud Linia Tipus d' instal-lacié
. S Tub superficial D=16 mm
C6 (il-luminacio) 45.33 HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm
Tub encastat D=20 mm
C7 (preses) 24.13 RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm

Canal(PVC) 30x40 mm

C13(2) (Enllumenat d'emergencia) 6.75 HO7V-K 3G1.5

Tub superficial D=16 mm

C14 (Produccié d' A.C.S.) 7.18 HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm

C6(2) (il-luminacid) 27.95 HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm
Subgrup 3 -

C6(3) (il-luminacio) 23.50 | HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm

Tub encastat D=16 mm

C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) | 21.90 HO7V-K 3G1.5

Tub superficial D=16 mm
Tub encastat D=16 mm

Subquadre Quadre individual 1.5 7.21 RV-K 5G6 Tub enterrat D=50 mm
Subgrup 1 -

C13 (Motor Calderl) 4.60 HO7V-K 5G2.5 Tub superficial D=20 mm
Subgrup 2 -

C15 (Bomba3) 4.21 HO7V-K 5G2.5 Tub superficial D=20 mm
Subgrup 3 -

C14 (Enllumenat d'emergéncia) 4.32 HO7V-K 3G1.5

Tub superficial D=16 mm
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Memoria justificativa

Projecte eléctric Data: 16/04/14

2.- MEMORIA JUSTIFICATIVA

2.1.- Bases de calcul
2.1.1.- Seccio de les linies

La determinacio reglamentaria de la seccié d'un cable consisteix a calcular la seccié minima normalitzada
gue satisfa simultaniament les tres condicions seglients:

a) Criteri de la intensitat maxima admissible o d'escalfament.
La temperatura del conductor del cable, treballant a plena carrega i en régim permanent, no ha de
superar en cap moment la temperatura maxima admissible assignada dels materials que s'utilitzen per a
I'aillament del cable. Aquesta temperatura s'especifica en les normes particulars dels cables i és de 70°C
per a cables amb aillaments termoplastics i de 90°C per a cables amb aillaments termoestables.

b) Criteri de la caiguda de tensio.
La circulacio de corrent a través dels conductors ocasiona una perdua de poténcia transportada pel cable
i una caiguda de tensid o diferéncia entre les tensions en l'origen i extrem de la canalitzacié. Aquesta
caiguda de tensié ha de ser inferior als limits marcats pel Reglament en cada part de la instal-lacié, amb
I'objecte de garantir el funcionament dels receptors alimentats pel cable.

c) Criteri per a la intensitat de curt circuit.
La temperatura que pot arribar a el conductor del cable, com a conseqiéncia d'un curt circuit o
sobreintensitat de curta durada, no ha de sobrepassar la temperatura maxima admissible de curta
durada (para menys de 5 segons) assignada als materials utilitzats per a I'aillament del cable. Aquesta
temperatura s'especifica en les normes particulars dels cables i és de 160°C per a cables amb aillament
termoplastics i de 250°C per a cables amb aillaments termoestables.

2.1.1.1.- Seccié per intensitat maxima admissible o escalfament

En el calcul de les instal-lacions s'ha comprovat que les intensitats de calcul de les linies soén inferiors a les
intensitats maximes admissibles dels conductors segons la norma UNE 20460-5-523, tenint en compte els
factors de correccidé segons el tipus d'instal-lacid i les seves condicions particulars.

Intensitat de calcul en servei monofasic:

Intensitat de calcul en servei trifasic:

I.: Intensitat de calcul del circuit, en A

I,: Intensitat maxima admissible del conductor, en las condicions d'instal-lacio, en A
P.: Poténcia de calcul, en W

Us: Tensié simple, en V

U;: Tensié composta, en V

cos 0: Factor de poténcia
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2.1.1.2.- Secci6 per caiguda de tensio

D'acord a les instruccions ITC-BT-14, ITC-BT-15 i ITC-BT-19 del REBT es verifiquen les segients
condicions:

En les instal-lacions d'enllag, amb un Unic usuari la caiguda de tensié no ha de superar els segients valors:

a) En el cas de comptadors concentrats en un unic lloc:
- Derivacions individuals: 1,5%

Per a qualsevol circuit interior, la caiguda de tensié no ha de superar el 3% de la tensié nominal.
Per a la resta de circuits interiors, la caiguda de tensid limit és de:

- Circuits d'enllumenat: 3,0%

- Resta de circuits: 5,0%

Per a receptors monofasics la caiguda de tensié ve donada per:

Per a receptors trifasics la caiguda de tensié ve donada per:

sent:

L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en Q/km. Es considera menyspreable fins a un valor de seccié del cable de 120
mm?2. A partir d'aquesta seccié es considera un valor per a la reactancia de 0,08 Q/km.

R: Resisténcia del cable, en Q/m. Ve donada per:

sent:

p: Resistivitat del material en Q-mm?2/m

S: Seccié en mm?2

Es comprova la caiguda de tensidé a la temperatura prevista de servei del conductor, sent aquesta de:

sent:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C
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To: Temperatura ambient per al conductor (40°C per a cables a l'aire i 25°C per a cables sotarrats)

Tmax: Temperatura maxima admissible del conductor segons el seu tipus d'aillament (90°C per a
conductors amb aillaments termoestables i 70°C per a conductors amb aillaments termoplastics, segons
la taula 2 de la instruccié ITC-BT-07).

Amb aixo la resistivitat a la temperatura prevista de servei del conductor és de:

per al coure

per a l'aluminio

2.1.1.3.- Secci6 per intensitat de curt circuit

Es calculen les intensitats de curtcircuit maximes i minimes, tant en capgalera 'Iccc' com en peus 'Iccp', de
cadascuna de les linies que componen la instal-lacié eléctrica, tenint en compte que la maxima intensitat de
curtcircuit s'estableix per a un curtcircuit entre fases, i la minima intensitat de curtcircuit per a un
curtcircuit fase-neutre.

Entre Fases:

Fase i Neutre:

sent:

U;: Tensié composta, en V
Us: Tensio simple, en V
Z.: Impedancia total en el punt de curtcircuit, en mQ

I..: Intensitat de curtcircuit, en kA

La impedancia total en el punt de curtcircuit s'obté a partir de la resisténcia total i de la reactancia total
dels elements de la xarxa aiglies amunt del punt de curtcircuit:
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sent:

R:: Resisténcia total en el punt de curtcircuit.

X;: Reactancia total en el punt de curtcircuit.

La impedancia total en capgalera s'ha calculat tenint en compte la ubicacid del transformador i de
I'escomesa.

2.1.2.- Calcul de les proteccions

2.1.2.1.- Fusibles
Els fusibles protegeixen als conductors enfront de sobrecarregues i curtcircuits.

Es comprova que la proteccié enfront de sobrecarregues compleix que:

sent:

—

<. Intensitat que circula pel circuit, en A

—

»+ Intensitat nominal del dispositiu de proteccio, en A

—

.. Intensitat maxima admissible del conductor, en las condicions d'instal-lacié, en A

I,: Intensitat de funcionament de la proteccid, en A. En el cas dels fusibles de tipus gG es pren igual a
1,6 vegades la intensitat nominal del fusible.

Enfront de curtcircuit es verifica que els fusibles compleixen que:

a) El poder de tall del fusible "Icu" és major que la maxima intensitat de curtcircuit que pot presentar-se.

b) Qualsevol intensitat de curtcircuit que pot presentar-se s'ha d'interrompre en un temps inferior al
que provocaria que el conductor arribés a la seva temperatura limit (160°C per a cables amb aillaments
termoplastics i 250°C per a cables amb aillaments termoestables), comprovant-se que:

sent:

I..: Intensitat de curtcircuit en la linia que protegeix el fusible, en A
It: Intensitat de fusié del fusible en 5 segons, en A

I..,5s: Intensitat de curtcircuit en el cable durant el temps maxim de 5 segons, en A. Es calcula
mitjancant I'expressié:
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sent:

S: Seccio del conductor, en mm?2
t: temps de durada del curtcircuit, en s

k: constant que depén del material i aillament del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143

A

La longitud maxima de cable protegida per un fusible enfront de curtcircuit es calcula com segueix:

sent:

R¢: Resisténcia del conductor de fase, en Q/km
R,: Resisténcia del conductor de neutre, en Q/km
X¢: Reactancia del conductor de fase, en Q/km

X,: Reactancia del conductor de neutre, en Q/km

2.1.2.2.- Interruptors automatics

Igual que els fusibles, els interruptors automatics protegeixen enfront de sobrecarregues i curtcircuit.
Es comprova que la proteccié enfront de sobrecarregues compleix que:

sent:

I.: Intensitat que circula pel circuit, en A

I,: Intensitat de funcionament de la proteccié. En aquest cas, es pren igual a 1,45 vegades la intensitat
nominal de l'interruptor automatic.

Enfront de curtcircuit es verifica que els interruptors automatics compleixen que:

a) El poder de tall de l'interruptor automatic 'Icu' és major que la maxima intensitat de curt circuit que
pot presentar-se en capcalera del circuit.
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b) La intensitat de curt circuit minima en peus del circuit és superior a la intensitat de regulacié del tir
electromagnétic 'Imag' de l'interruptor automatic segons el seu tipus de corba.

Imag
Corba B|5 In

Corba C|10 In
Corba D|20 In

c) El temps d'actuacié de l'interruptor automatic és inferior al que provocaria danys en el conductor
per arribar-se a en el mateix la temperatura maxima admissible segons el seu tipus d'aillament. Per a
aixd, es comparen els valors d'energia especifica passant (I2:t) durant la durada del curtcircuit,
expressats en A2:s, que permet passar l'interruptor, i la qual admet el conductor.

d) Per a aquesta ultima comprovacid es calcula el temps maxim en el qual hauria d'actuar la proteccio
en cas de produir-se el curtcircuit, tant per a la intensitat de curtcircuit maxima en capgalera de linia
com per a la intensitat de curtcircuit minima en peus de linia, segons I'expressié ja reflectida
anteriorment:

e) Els interruptors automatics tallen en un temps inferior a 0,1 s, segons la norma UNE 60898, pel
que si el temps anteriorment calculat estigués per sobre d'aquest valor, el tir de l'interruptor automatic
quedaria garantit per a qualsevol intensitat de curtcircuit que es produis al llarg del cable. En cas
contrari, es comprova la corba i2t de l'interruptor, de manera que el valor de I'energia especifica
passant de l'interruptor sigui inferior a I'energia especifica passant admissible pel cable.

2.1.2.3.- Guardamotors

Una alternativa a I'ocupacié d'interruptors automatics per a la protecci6 de motors monofasics o trifasics
davant de sobrecarregues i curt circuits és la utilitzaci6 de guardamotors. Es diferencien dels
magnetotérmics en qué es tracta d'una proteccio regulable capag de suportar la intensitat d'arrencada dels
motors, a més d'actuar en cas de falta de tensié en una de les seves fases.

2.1.2.4.- Limitadors de sobretensio

Segons ITC-BT-23, les instal-lacions interiors s'han de protegir contra sobretensions transitories sempre
que la instal-lacié no estigui alimentada per una xarxa de distribucié subterrania en la seva totalitat, és a
dir, tota instal-laci6 que sigui alimentada per algun tram de linia de distribucié aéria sense pantalla
metal-lica unida a terra en els seus extrems haura de protegir-se contra sobretensions.

Els limitadors de sobretensioé seran de classe C (tipus II) en els quadres i, en el cas que I'edifici disposi de
parallamps, s'afegiran limitadors de sobretensio de classe B (tipus I) en la centralitzacié de comptadors.
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2.1.2.5.- Proteccio contra sobretensions permanents

La proteccid contra sobretensions permanents requereix un sistema de proteccié diferent de I' emprat en
les sobretensions transitories. En comptes de derivar a terra per evitar I'excés de tensid, es necessita
desconnectar la instal-lacié de la xarxa eléctrica per evitar que la sobretensid arribi als equips.

L'Us de la proteccié contra aquest tipus de sobretensions és indispensable en arees on es puguin produir
talls continus en el subministrament d'electricitat o on existeixin fluctuacions del valor de tensid
subministrada per la companyia eléctrica.

En arees on es puguin produir talls continus en el subministrament d'electricitat o on existeixin fluctuacions
del valor de tensié subministrada per la companyia eléctrica la instal-lacié es protegira contra sobretensions
permanents, segons s'indica a l'article 16.3 del REBT.

La proteccié consisteix en una bobina associada a l'interruptor automatic que controla la tensidé de la
instal-lacié i que, en cas de sobretensid permanent, provoca el disparament de I'interruptor associat.

2.1.3.- Calcul de la posada a terra

2.1.3.1.- Disseny del sistema de posada a terra

Xarxa de presa de terra per a estructura de formigd composta per 100 m de cable conductor de coure nu
recuit de 35 mm?2 de seccid per a la linia principal de presa de terra de I'edifici, soterrat a una profunditat
minima de 80 cm i 8 m de cable conductor de coure nu recuit de 35 mm2 de seccioé per a la linia d'enllag de
presa de terra dels pilars a connectar.

2.1.3.2.- Interruptors diferencials

Els interruptors diferencials protegeixen enfront de contactes directes i indirectes i han de complir els dos
requisits seglients:

a) Ha d'actuar correctament per al valor de la intensitat de defecte calculada, de manera que la
sensibilitat 'S' assignada al diferencial compleixi:

sent:
Useg: Tensié de seguretat, en V. D'acord a la instruccié ITC-BT-18 del reglament REBT la tensi6 de
seguretat és de 24 V per als locals humits i habitatges i 50 V per a la resta.

Ry: Resisténcia de posada a terra, en ohm. Aquest valor ha de ser inferior a 15 ohm per a edificis
amb parallamps i a 37 ohm en edificis sense parallamps, d'acord amb GUIA-BT-26.

b) Ha de desconnectar en un temps compatible amb I' exigit per les corbes de seguretat.

D'altra banda, la sensibilitat de l'interruptor diferencial ha de permetre la circulacié de la intensitat de
fugides de la instal-lacié deguda a les capacitats parasites dels cables. Aixi, la intensitat de no dispar del
diferencial ha de tenir un valor superior a la intensitat de fugides en el punt d'instal-lacié. La norma indica
com intensitat minima de no dispar la meitat de la sensibilitat.

2.2.- Resultats dels calculs

2.2.1.- Distribucié de fases
La distribucié de les fases s'ha realitzat de manera que la carrega esta el més equilibrada possible.

CPM-1
Poténcia Electrica [W]
Planta Esquema Peaic [W]
R S | T
0 CPM-1 = 24568.8 24568.8 24568.8
0 Quadre individual 1 73706.5 24568.8 24568.8 24568.8

Pagina 84



Projecte eléctric

Memoria justificativa

Data

1 16/04/14

Quadre individual 1

Poténcia Eléctrica [W]

N© de circuit Tipus de circuit Recinte
R S T
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacid) - - 49.0 -
C2 (preses) C2 (preses) - - - 1700.0
Subquadre Quadre individual 1.1 Subquadre Quadre individual 1.1 - 24577.9|24577.9|24577.9
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacid) - 2058.0 - -
C2 (preses) C2 (preses) - - - 1500.0
C13 (Enllumenat d'emergéncia) C13 (Enllumenat d'emergéncia) - - - 43.2
C6 (il-luminacid) C6 (il:-luminacid) - 833.0 - -
C13(2) (Enllumenat d'emergencia) C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) - - 21.6 -
C6(2) (il-luminacid) C6(2) (il-luminacid) - - 833.0 -
C6(3) (il-luminacid) C6(3) (il-luminacid) - 490.0 - -
C7 (preses) C7 (preses) - - - 2700.0
C13(3) (Enllumenat d'emergencia) C13(3) (Enllumenat d'emergencia) - - 32.4 -
C5 (bany i auxiliar de cuina) C5 (bany i auxiliar de cuina) - 1300.0 - -
C6(4) (il-luminacid) C6(4) (il-luminacid) - - 539.0 -
C13(4) (Enllumenat d'emergéncia) C13(4) (Enllumenat d'emergencia) - - 10.8 -
C6(5) (il-luminacid) C6(5) (il-luminacio) - 588.0 - -
C13(5) (Enllumenat d'emergéncia) C13(5) (Enllumenat d'emergéncia) - - - 10.8
C6(6) (il-luminacid) C6(6) (il-luminacid) - 833.0 - -
C13(6) (Enllumenat d'emergencia) C13(6) (Enllumenat d'emergencia) - 10.8 - -
C7(2) (preses) C7(2) (preses) - - 2500.0 -
C6(7) (il-luminacid) C6(7) (il-luminacid) - - - 539.0
C13(7) (Enllumenat d'emergéncia) C13(7) (Enllumenat d'emergencia) - - 97.2 -
C6(8) (il-luminacid) C6(8) (il-luminacid) - - - 882.0
C7(3) (preses) C7(3) (preses) - - 2000.0 -
C12 (bany i auxiliar de cuina) C12 (bany i auxiliar de cuina) - - 1400.0 -
C13(8) (Enllumenat d'emergencia) C13(8) (Enllumenat d'emergencia) - - 10.8 -
C6(9) (il-luminacid) C6(9) (il-luminacid) - - - 784.0
C7(4) (preses) C7(4) (preses) - - - 2500.0
C13(9) (Enllumenat d'emergéncia) C13(9) (Enllumenat d'emergencia) - - - 10.8
C7(5) (preses) C7(5) (preses) - - 2500.0 -
C6(10) (il-luminacio) C6(10) (il-luminacio) - - 833.0 -
C13(10) (Enllumenat d'emergéncia) | C13(10) (Enllumenat d'emergéncia) - 10.8 - -
C7(6) (preses) C7(6) (preses) - - - 2500.0
C6(11) (il-luminacio) C6(11) (il-luminacio) - - - 833.0
C13(11) (Enllumenat d'emergéncia) | C13(11) (Enllumenat d'emergéncia) - 10.8 - -
C7(7) (preses) C7(7) (preses) - - 2500.0 -
C6(12) (il-luminacio) C6(12) (il-luminacio) - - 833.0 -
C13(12) (Enllumenat d'emergéncia) | C13(12) (Enllumenat d'emergéncia) - - - 10.8
C7(8) (preses) C7(8) (preses) - - - 2900.0
C6(13) (il-luminacio) C6(13) (il-luminacio) - 1274.0 - -
Subquadre Quadre individual 1.1.1 Subquadre Quadre individual 1.1.1 = 2445.1 | 2445.1 | 2445.1
C13 (Motor Calderl) C13 (Motor Calderl) - 1250.0 | 1250.0 | 1250.0
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacid) - - - 147.0
C14 (Bomba3) C14 (Bomba3) - 1408.3 | 1408.3 | 1408.3
C15 (Enllumenat d'emergéncia) C15 (Enllumenat d'emergéncia) - - 10.8 -
Subquadre Quadre individual 1.1.2 Subquadre Quadre individual 1.1.2 - 1474.7 | 1474.7 | 1474.7
C13 (Motor ascensor) C13 (Motor ascensor) - 1458.3 | 1458.3 | 1458.3
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Quadre individual 1

Poténcia Eléctrica [W]

N© de circuit Tipus de circuit Recinte
R S T
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacid) - 49.0 - -
Subquadre Quadre individual 1.1.3 Subquadre Quadre individual 1.1.3 - 10997.6 - -
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacid) - 1180.0 - -
C13 (Enllumenat d'emergéncia) C13 (Enllumenat d'emergéncia) - 10.8 - -
C2 (preses) C2 (preses) - 2900.0 - -
C13(2) (Enllumenat d'emergencia) C13(2) (Enllumenat d'emergencia) - 104.4 - -
C6 (il-luminacid) C6 (il-luminacid) - 1225.0 - -
C5 (bany i auxiliar de cuina) C5 (bany i auxiliar de cuina) - 1000.0 - -
C7 (preses) C7 (preses) - 2600.0 - -
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) - 21.6 - -
C6(2) (il-luminacid) C6(2) (il-luminacid) - 637.0 - -
C6(3) (il-luminacid) C6(3) (il-luminacid) - 147.0 - -
C6(4) (il-luminacid) C6(4) (il-luminacid) - 49.0 - -
C13(4) (Enllumenat d'emergéncia) C13(4) (Enllumenat d'emergencia) - 10.8 - -
C7(2) (preses) C7(2) (preses) - 1300.0 - -
C6(5) (il-luminacid) C6(5) (il-luminacid) - 588.0 - -
C6(6) (il-luminacid) C6(6) (il-luminacio) - 539.0 - -
C6(7) (il-luminacid) C6(7) (il-luminacid) - 245.0 - -
Subquadre Quadre individual 1.1.4 Subquadre Quadre individual 1.1.4 - 18370.4/18370.418370.4
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacid) - 294.0 - -
C2 (preses) C2 (preses) - - - 1700.0
C6 (il-luminacid) C6 (il-luminacid) - 294.0 - -
C6(2) (il-luminacio) C6(2) (il-luminacio) - - 1813.0 -
C13 (Enllumenat d'emergéncia) C13 (Enllumenat d'emergéncia) - 43.2 - -
C6(3) (il-luminacid) C6(3) (il-luminacio) - 245.0 - -
C6(4) (il-luminacid) C6(4) (il-luminacid) - 245.0 - -
C6(5) (il-luminacid) C6(5) (il-luminacid) - - 245.0 -
C7 (preses) C7 (preses) - - 2900.0 -
C7(2) (preses) C7(2) (preses) - - - 2300.0
C7(3) (preses) C7(3) (preses) - - 1200.0 -
C6(6) (il-luminacid) C6(6) (il-luminacio) - 588.0 - -
Subquadre Quadre individual 1.1.4.1 | Subquadre Quadre individual 1.1.4.1 - - 6111.8 -
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacié) - - 1421.0 -
C13 (Enllumenat d'emergéncia) C13 (Enllumenat d'emergéncia) - - 10.8 -
C2 (preses) C2 (preses) - - 2900.0 -
C7 (preses) C7 (preses) - - 2300.0 -
Subquadre Quadre individual 1.1.4.2 | Subquadre Quadre individual 1.1.4.2 - - - 6291.8
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacid) - - - 1421.0
C13 (Enllumenat d'emergéncia) C13 (Enllumenat d'emergéncia) - - - 10.8
C2 (preses) C2 (preses) - - - 2700.0
C7 (preses) C7 (preses) - - - 2700.0
Subquadre Quadre individual 1.1.4.3 | Subquadre Quadre individual 1.1.4.3 = = = 3450.0
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacid) - - - 833.0
C2 (preses) C2 (preses) - - - 2500.0
Subquadre Quadre individual 1.1.4.4 | Subquadre Quadre individual 1.1.4.4 - - - 3533.0
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacid) - - - 735.0
C6 (il-luminacid) C6 (il-luminacid) - - - 98.0
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R S T

C2 (preses) C2 (preses) - - - 2700.0
Subquadre Quadre individual 1.1.4.5 | Subquadre Quadre individual 1.1.4.5 - - 5153.0 -
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacid) - - 735.0 -
C6 (il-luminacid) C6 (il:-luminacid) - - 98.0 -
C2 (preses) C2 (preses) - - 2300.0 -
C7 (preses) C7 (preses) - - 2500.0 -
Subquadre Quadre individual 1.1.4.6 | Subquadre Quadre individual 1.1.4.6 - 18370.4 - -
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacid) - 735.0 - -
C2 (preses) C2 (preses) - 1100.0 - -
C6 (il-luminacid) C6 (il:-luminacid) - 735.0 - -
C7 (preses) C7 (preses) - 1100.0 - -
C6(2) (il-luminacid) C6(2) (il-luminacid) - 735.0 - -
C7(2) (preses) C7(2) (preses) - 1100.0 - -
C6(3) (il-luminacid) C6(3) (il-luminacid) - 735.0 - -
C7(3) (preses) C7(3) (preses) - 1100.0 - -
C6(4) (il-luminacid) C6(4) (il-luminacid) - 196.0 - -
C6(5) (il-luminacid) C6(5) (il-luminacio) - 98.0 - -
C6(6) (il-luminacid) C6(6) (il-luminacid) - 98.0 - -
C6(7) (il-luminacid) C6(7) (il-luminacid) - 98.0 - -
C6(8) (il-luminacid) C6(8) (il-luminacid) - 1862.0 - -
C13 (Enllumenat d'emergéncia) C13 (Enllumenat d'emergéncia) - 43.2 - -
C6(9) (il-luminacio) C6(9) (il-luminacio) - 833.0 - -
C13(2) (Enllumenat d'emergencia) C13(2) (Enllumenat d'emergencia) - 10.8 - -
C6(10) (il-luminacio) C6(10) (il-luminacio) - 1274.0 - -
C13(3) (Enllumenat d'emergencia) C13(3) (Enllumenat d'emergencia) - 10.8 - -
C6(11) (il-luminacio) C6(11) (il-luminacio) - 245.0 - -
C13(4) (Enllumenat d'emergencia) C13(4) (Enllumenat d'emergencia) - 10.8 - -
C7(4) (preses) C7(4) (preses) - 2700.0 - -
C7(5) (preses) C7(5) (preses) - 2700.0 - -
C13(5) (Enllumenat d'emergéncia) C13(5) (Enllumenat d'emergencia) - 10.8 - -
C7(6) (preses) C7(6) (preses) - 2700.0 - -
C7(7) (preses) C7(7) (preses) - 2700.0 - -
Subquadre Quadre individual 1.2 Subquadre Quadre individual 1.2 - - 5067.6 -
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacid) - - 147.0 -
C13 (Enllumenat d'emergéncia) C13 (Enllumenat d'emergencia) - - 10.8 -
C6 (il-luminacid) C6 (il-luminacid) - - 784.0 -
C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) C13(2) (Enllumenat d'emergencia) - - 10.8 -
C6(2) (il-luminacid) C6(2) (il-luminacid) - - 147.0 -
C13(3) (Enllumenat d'emergencia) C13(3) (Enllumenat d'emergencia) - - 10.8 -
C6(3) (il-luminacio) C6(3) (il-luminacio) - - 147.0 -
C13(4) (Enllumenat d'emergencia) C13(4) (Enllumenat d'emergencia) - - 54.0 -
C6(4) (il-luminacid) C6(4) (il-luminacid) - - 539.0 -
C13(5) (Enllumenat d'emergéncia) C13(5) (Enllumenat d'emergencia) - - 21.6 -
C6(5) (il-luminacid) C6(5) (il-luminacid) - - 147.0 -
C13(6) (Enllumenat d'emergéncia) C13(6) (Enllumenat d'emergencia) - - 10.8 -
C6(6) (il-luminacid) C6(6) (il-luminacid) - - 147.0 -
C2 (preses) C2 (preses) - - 1900.0 -
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Quadre individual 1

o . . . Poténcia Eléctrica [W]
N© de circuit Tipus de circuit Recinte
R S T
C5 (bany i auxiliar de cuina) C5 (bany i auxiliar de cuina) - 1100.0 -
C14 (Enllumenat exterior) C14 (Enllumenat exterior) - 212.0 -
Subquadre Quadre individual 1.3 Subquadre Quadre individual 1.3 - - 3450.0
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacid) - - 49.0
C2 (preses) C2 (preses) - - 1100.0
Subquadre Quadre individual 1.4 Subquadre Quadre individual 1.4 12996.4 = =
C1 (il-luminacid) C1 (il-luminacid) 49.0 - -
C13 (Enllumenat d'emergéncia) C13 (Enllumenat d'emergéncia) 10.8 - -
C6 (il-luminacid) C6 (il-luminacid) 735.0 - -
C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) 10.8 - -
C6(2) (il-luminacid) C6(2) (il-luminacid) 245.0 - -
C2 (preses) C2 (preses) 1200.0 - -
C6(3) (il-luminacid) C6(3) (il-luminacid) 245.0 - -
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) C13(3) (Enllumenat d'emergencia) 10.8 - -
C3 (cuina/extractor/forn) C3 (cuina/extractor/forn) 5400.0 - -
C4.1 (rentadora) C4.1 (rentadora) 3450.0 - -
C4.2 (rentavaixella) C4.2 (rentavaixella) 3450.0 - -
C14 (Produccié d' A.C.S.) C14 (Produccié d' A.C.S.) 1600.0 - -
C7 (preses) C7 (preses) 1600.0 - -
Subquadre Quadre individual 1.5 Subquadre Quadre individual 1.5 2396.1 | 2396.1 | 2396.1
C13 (Motor Calderl) C13 (Motor Calderl) 1250.0 | 1250.0 | 1250.0
C14 (Enllumenat d'emergéncia) C14 (Enllumenat d'emergéncia) - 10.8 -
C15 (Bomba3) C15 (Bomba3) 1408.3 | 1408.3 | 1408.3
2.2.2.- Calculs
Els resultats obtinguts es resumeixen en les seglents taules:
Derivacions individuals
Dades de calcul
P Longitud /s I I' c.d.t|c.d.t
Planta Esquema (kc\7\|/c) (r?,]) Linia (AC) (AZ) (%) (%)ac
0 Quadre individual 1 |73.71| 88.96 RZ1-K (AS) 3x120+2G70 |106.43 |304.00|0.64| 0.64
Descripcio de les instal-lacions
Esquema Linia Tipus de instal-lacio (k) A (Fi'/zc) (IAlz)
Quadre individual 1 | RZ1-K (AS) 3x120+2G70 | Tub enterrat D=160 mm |304.00| 1.00 | - |304.00
\ Sobrecarrega i curt circuit
Proteccions
ST Linia ) A RO ARG IR
Quadre individual 1 | RZ1-K (AS) 3x120+2G70 |106.43 125 200.00/304.00| 100 |12.000|2.809|37.32|0.41|558.22

Instal-lacié interior

Locals

En la entrada de cada local s'instal-la un quadre general de maniobra i proteccid, que conté els seglients

dispositius de proteccio:
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Interruptor diferencial general, destinat a la proteccid contra contactes indirectes de tots els circuits, o
diversos interruptors diferencials per a la proteccié contra contactes indirectes de cadascun dels circuits o
grups de circuits en funcioé del tipus o caracter de la instal-lacio.

Interruptor automatic de tall omnipolar, destinat a la proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits de

cadascun dels circuits interiors.

Per complir amb ITC-BT-47 en el cas particular de motors trifasics, la proteccié contra sobrecarregues i
curtcircuits es duu a terme mitjancant guardamotors, proteccié que cobreix a més el risc de la falta de

tensid en una de les seves fases.

La composicio del quadre i els circuits interiors sera la seguent:

| Dades de calcul de Quadre individual 1

P Longitud i I I'' |cd.t|cd.t
Esquema (awy | (m) Hinia R | (A ) (%)
'Quadre individual 1
Subgrup 1
C1 (il-luminacic) 0.05 | 63.15 | HO7V-K 3G1.5 | 0.21 | 13.00 0.15 0.79
Subgrup 2
C2 (preses) 3.45 | 220.59 HO7V-K 3G4 ‘ 15.00 | 23.00 |4.20| 4.84
Subquadre Quadre individual 1.1 73.73| 58.41 RV-K 3x95+2G50 \106.43 194.00/0.55| 1.19
Subgrup 1
C1 (il-luminacio) 2.06 | 105.96 RV-K 3G2.5 8.95 | 22.00 2.48| 3.67
C5 (bany i auxiliar de cuina) 3.45| 39.51 RV-K 3G2.5 15.00 | 25.50 |3.25| 4.44
C13(6) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 8.91 RV-K 3G2.5 0.05 | 26.50| - | 1.20
C6 (il-luminacio) 0.83 | 60.92 RV-K 3G2.5 3.62 | 22.00 |1.09| 2.28
C13(10) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 | 26.49 RV-K 3G2.5 0.05 | 26.50| - |1.20
Subgrup 2
C6(3) (il-luminacio) 0.49 | 69.41 RV-K 3G2.5 2.13 | 25.50 |0.72| 1.91
C13(11) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 | 42.13 RV-K 3G2.5 0.05 | 26.50 |0.01| 1.21
C6(5) (il-luminacio) 0.59 | 85.52 RV-K 3G2.5 2.56 | 22.00 |1.09| 2.28
C6(6) (il-luminacio) 0.83 | 35.36 RV-K 3G2.5 3.62 | 26.50 |0.51| 1.70
C6(13) (il-luminacio) 1.27 | 85.32 RV-K 3G2.5 5.54 | 22.00 |2.22| 3.41
Subgrup 3
C6(2) (il-luminacio) 0.83| 67.76 RV-K 3G2.5 3.62 | 22.00 |1.09| 2.28
C7(2) (preses) 3.45| 28.38 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 [3.02| 4.21
C12 (bany i auxiliar de cuina) 3.45 | 113.24 RV-K 3G6 15.00 | 44.25 |3.78| 4.97
C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) 0.02 | 34.27 RV-K 3G2.5 0.09 | 30.60 |0.02| 1.21
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) 0.03 | 44.71 RV-K 3G2.5 0.14 | 25.50 |0.04| 1.23
Subgrup 4
C6(4) (il-luminacio) 0.54 | 86.70 RV-K 3G2.5 2.34 | 22.00 |1.15| 2.34
C7(3) (preses) 3.45 | 133.00 RV-K 3G6 15.00 | 44.25 |3.63| 4.82
C13(4) (Enllumenat d'emergeéncia) 0.01 | 62.71 RV-K 3G2.5 0.05 | 26.50 |0.02| 1.21
C13(7) (Enllumenat d'emergéncia) 0.10 | 96.69 RV-K 3G2.5 0.42 | 25.50 |0.21| 1.41
C7(5) (preses) 3.45| 46.53 RV-K 3G2.5 15.00 | 21.20 |4.95| 6.14
Subgrup 5
C6(10) (il-luminacio) 0.83 | 52.88 RV-K 3G2.5 3.62 | 22.00 |0.92| 2.11
C7(7) (preses) 3.45| 62.63 RV-K 3G4 15.00 | 36.00 |4.05| 5.25
C13(8) (Enllumenat d'emergencia) 0.01 | 11.86 RV-K 3G2.5 0.05 | 26.50 | - | 1.20
C6(12) (il-luminacio) 0.83 | 72.65 RV-K 3G2.5 3.62 | 22.00 |1.46| 2.65

'Subgrup 6
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\ Dades de calcul de Quadre individual 1

P Longitud ;o I I'' |cd.t|cd.t
Fsquema ()| (m) Hinia R | (A ()| (%)
C6(7) (il-luminacio) 0.54 | 73.65 RV-K 3G2.5 2.34 | 22.00 |0.98| 2.18
C2 (preses) 3.45 | 61.09 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |4.18| 5.38
C13 (Enllumenat d'emergeéncia) 0.04 | 36.25 RV-K 3G2.5 0.19 | 26.50 |0.04| 1.23
C7 (preses) 3.45 | 88.66 RV-K 3G2.5 15.00 | 25.50 |5.07| 6.26
C13(5) (Enllumenat d'emergencia) 0.01 | 52.62 RV-K 3G2.5 0.05 | 30.60 [0.02| 1.21
Subgrup 7
C6(8) (il-luminacio) 0.88 | 159.34 RV-K 3G2.5 3.83 | 25.50 |2.18| 3.37
C7(4) (preses) 3.45 | 30.66 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |3.26| 4.45
C13(9) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 | 31.33 RV-K 3G2.5 0.05 | 21.20| - | 1.20
C6(9) (il-luminacio) 0.78 | 38.56 RV-K 3G2.5 3.41 | 22.00 |0.51] 1.71
C7(6) (preses) 3.45 | 46.59 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |4.95| 6.14
Subgrup 8
C6(11) (il-luminacio) 0.83 | 53.58 RV-K 3G2.5 3.62 | 22.00 |0.93] 2.13
C7(8) (preses) 3.45 | 73.96 RV-K 3G4 15.00 | 36.00 |3.95| 5.14
C13(12) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 | 42.36 RV-K 3G2.5 0.05 | 26.50 |0.01| 1.21
\Subquadre Quadre individual 1.1.1 7.34 | 119.12 RV-K 5G6 \ 10.59 | 36.00 |1.73| 2.92
Subgrup 1
C13 (Motor Calder1) 3.75| 270 | HO7V-K5G2.5 | 5.41 | 16.00/0.05 2.97
Subgrup 2
C14 (Bomba3) 4.22 | 12.15 | HO7V-K 5G2.5 | 6.10 | 16.00 |0.20 3.12
Subgrup 3
C15 (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 3.85 | HO7V-K3G1.5 | 0.05 |15.00 | - | 2.92
Subgrup 4
C1 (il-luminacid) 0.15 10.20 HO7V-K 3G1.5 ‘ 0.64 | 15.00 |0.06| 2.98
Subquadre Quadre individual 1.1.2 4.42 | 89.10 RV-K 5G6 \ 6.39 | 36.00 |0.77| 1.96
Subgrup 1
C13 (Motor ascensor) 4.38| 0.87 HO7V-K 5G2.5 | 6.31 | 16.00 0.02] 1.98
Subgrup 2
C1 (il-luminacio) 0.05 5.55 HO7V-K 3G1.5 ‘ 0.21 | 13.00 |0.01| 1.97
Subquadre Quadre individual 1.1.3 11.00| 86.51 RV-K 2x35+1G16 ‘ 47.82 |1110.00|1.95| 3.15
Subgrup 1
C1 (il-luminacio) 1.18 | 55.11 RV-K 3G2.5 5.13 | 26.50 |1.10| 4.24
C2 (preses) 3.45 | 29.89 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |3.14| 6.28
C5 (bany i auxiliar de cuina) 3.45 | 29.15 RV-K 3G2.5 15.00 | 25.50 |3.11| 6.26
C13 (Enllumenat d'emergencia) 0.01 | 16.32 RV-K 3G2.5 0.05 | 26.50| - | 3.15
C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) 0.10 | 57.83 RV-K 3G2.5 0.45 | 25.50 |0.10| 3.25
Subgrup 2
C6 (il-luminacio) 1.23 | 113.40 RV-K 3G2.5 5.33 | 25.50 |1.28| 4.43
C7 (preses) 3.45 | 91.00 RV-K 3G4 15.00 | 30.00 |2.57| 5.72
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) 0.02 | 14.21 RV-K 3G2.5 0.09 | 26.50| - | 3.15
C6(2) (il-luminacio) 0.64 | 86.86 RV-K 3G4 2.77 | 41.40 |0.93| 4.08
C13(4) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 ] 3.50 HO7V-K 3G1.5 0.05 | 15.00| - | 3.15
Subgrup 3
C6(3) (il-luminacid) 0.15| 25.39 RV-K 3G2.5 0.64 | 26.50 |0.07| 3.22
C7(2) (preses) 3.45 | 24.85 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |1.90| 5.05
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\ Dades de calcul de Quadre individual 1

P Longitud ;o I I'' |cd.t|cd.t

Esquema (kW) (m) Linia A (A (%) (%)
C6(4) (il-luminacid) 0.05 5.60 HO7V-K 3G1.5 0.21 | 15.00 |0.01| 3.16
C6(5) (il-luminacio) 0.59 | 83.80 RV-K 3G2.5 2.56 | 34.00 |1.11| 4.25
C6(6) (il-luminacio) 0.54 | 44.05 RV-K 3G2.5 2.34 | 34.00 |0.56 3.71
C6(7) (il-luminacio) 0.25 | 20.59 RV-K 3G2.5 1.07 | 34.00 |0.10| 3.24

Subquadre Quadre individual 1.1.4 55.11 65.53 RV-K 3x95+2G50 | 79.55 |165.60/0.45| 1.65
Subgrup 1

C1 (il-luminacio) 0.29 | 41.22 RV-K 3G2.5 1.28 | 26.50 |0.25| 1.90
C13 (Enllumenat d'emergencia) 0.04 | 34.78 RV-K 3G2.5 0.19 | 26.50 |0.04| 1.68
C6 (il-luminacio) 0.29 | 44.42 RV-K 3G2.5 1.28 | 26.50 (0.27| 1.92
C6(3) (il:-luminacio) 0.25| 27.93 RV-K 3G2.5 1.07 | 34.00 (0.20| 1.84
C6(4) (il-luminacid) 0.25| 37.44 RV-K 3G2.5 1.07 | 34.00 |0.27| 1.91
C6(6) (il-luminacio) 0.59 | 41.73 RV-K 3G2.5 2.56 | 34.00 |0.48| 2.12
Subgrup 2
C6(2) (il-luminacio) 1.81 | 111.47 RV-K 3G2.5 7.88 | 26.50 |2.04| 3.68
C7 (preses) 3.45 | 66.47 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |4.64| 6.29
C6(5) (il-luminacio) 0.25| 35.00 RV-K 3G2.5 1.07 | 26.50 |0.13] 1.78
C7(3) (preses) 3.45| 31.22 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 [2.06| 3.70
Subgrup 3
C2 (preses) 3.45| 52.22 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |3.35| 5.00
C7(2) (preses) 3.45| 44.80 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |4.70| 6.35
Subquadre Quadre individual 1.1.4.1 | 6.11 | 96.05 RV-K 2x25+1G16 | 26.57 | 76.00 |1.67| 3.32
Subgrup 1
C1 (il-luminacio) 1.42| 51.30 HO7V-K 3G2.5 6.18 | 21.00 |0.89| 4.20
C2 (preses) 3.45| 20.65 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |1.72] 5.04
C13 (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 2.20 HO7V-K 3G1.5 0.05 | 15.00| - | 3.32
C7 (preses) 3.45| 12.00 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |1.28] 4.59

Subquadre Quadre individual 1.1.4.2 | 6.29 | 93.29 RV-K 2x25+1G16 | 27.36 | 76.00 |1.67| 3.32

Subgrup 1

C1 (il-luminacio) 1.42 | 49.46 HO7V-K 3G2.5 6.18 | 21.00 |0.88| 4.20

C2 (preses) 3.45 14.40 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |1.53| 4.85

C13 (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 1.73 RV-K 3G2.5 0.05 | 26.50| - | 3.32

C7 (preses) 3.45| 16.36 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |1.74| 5.06

Subquadre Quadre individual 1.1.4.3 | 3.45 | 71.32 RV-K 3G10 15.00 | 43.20 |1.73| 3.38
Subgrup 1

C1 (il-luminacié) 0.83 | 34.48 HO7V-K 3G1.5 3.62 | 15.00 |0.56| 3.94

C2 (preses) 3.45 | 20.95 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 [1.28| 4.66

Subquadre Quadre individual 1.1.4.4 | 3.53 | 73.29 RV-K 3G10 15.36 | 43.20 |1.83| 3.47
Subgrup 1

C1 (il-luminacio) 0.73 | 27.20 HO7V-K 3G1.5 3.20 | 15.00 |0.50| 3.97

C2 (preses) 3.45| 19.60 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |1.28| 4.75

C6 (il-luminacié) 0.10 | 8.41 HO7V-K 3G1.5 0.43 | 15.00 |0.03| 3.50

Subquadre Quadre individual 1.1.4.5 5.15| 88.27 RV-K 3G16 22.40 | 58.40 2.02| 3.67
Subgrup 1

C1 (il-luminacié) 0.73 | 30.87 HO7V-K 3G1.5 3.20 | 15.00 |0.60| 4.27

C2 (preses) 3.45| 22.32 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 [2.37| 6.04
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\ Dades de calcul de Quadre individual 1

P Longitud ;o I I'' |cd.t|cd.t
Esquema ()| (m) Hinia A | () (%) (%)
C6 (il-luminacid) 0.10 | 10.31 HO7V-K 3G1.5 0.43 | 15.00 |0.04| 3.71
C7 (preses) 345 8.75 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 [0.93] 4.60
Subquadre Quadre individual 1.1.4.6 18.37[ 96.49 RV-K 2x50+1G25 \ 79.87 |1116.00|2.62| 4.26
Subgrup 1
C1 (il-luminacio) 0.73| 38.39 RV-K 3G6 3.20 | 46.00 |0.21| 4.48
C2 (preses) 3.45| 21.09 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |2.23| 6.49
C13 (Enllumenat d'emergéncia) 0.04 | 45.49 RV-K 3G2.5 0.19 | 21.20 |0.04| 4.30
C6 (il-luminacio) 0.73 | 36.33 RV-K 3G6 3.20 | 46.00 |0.21| 4.47
C7 (preses) 3.45| 19.54 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 [2.06| 6.33
Subgrup 2
C6(2) (il-luminacid) 0.73| 37.17 RV-K 3G6 3.20 | 46.00 |0.21| 4.48
C7(2) (preses) 3.45| 20.27 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 2.14| 6.41
C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 | 26.40 RV-K 3G2.5 0.05 | 26.50| - | 4.27
C6(3) (il-luminacid) 0.73 | 47.07 RV-K 3G10 3.20 | 65.00 |0.18| 4.44
C7(3) (preses) 3.45| 28.43 RV-K 3G4 15.00 | 36.00 [1.83] 6.10
Subgrup 3
C6(4) (il-luminacio) 0.20 | 35.39 RV-K 3G2.5 0.85 | 26.50 |0.14| 4.40
C7(4) (preses) 3.45 | 65.50 RV-K 3G6 15.00  46.00 1.98| 6.24
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 | 27.48 HO7V-K 3G1.5 0.05 | 15.00 |0.01| 4.28
C6(5) (il-luminacio) 0.10 | 18.07 RV-K 3G2.5 0.43 | 26.50 |0.05| 4.31
C13(4) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 | 18.00 RV-K 3G2.5 0.05 | 30.60| - |4.27
Subgrup 4
C6(6) (il-luminacio) 0.10 | 16.79 RV-K 3G2.5 0.43 | 26.50 |0.04| 4.31
C7(5) (preses) 3.45| 45.63 RV-K 3G6 15.00 | 46.00 [1.94| 6.20
C13(5) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 | 35.26 RV-K 3G2.5 0.05 | 26.50 |0.01| 4.28
C6(7) (il-luminacio) 0.10 | 18.30 RV-K 3G2.5 0.43 | 26.50 |0.05| 4.31
C7(6) (preses) 3.45| 66.43 RV-K 3G10 15.00 | 65.00 [1.49| 5.76
Subgrup 5
C6(8) (il:-luminacio) 1.86 | 121.55 | RV-K 2x25+1G16 | 8.10 | 88.00 0.22| 4.48
C7(7) (preses) 3.45| 48.30 RV-K 3G6 15.00 | 46.00 |2.05| 6.32
C6(9) (il-luminacio) 0.83 | 57.75 RV-K 3G10 3.62 | 65.00 |0.23| 4.50
C6(10) (il-luminacio) 1.27 | 70.82 |HO7V-K 2x25+1G16  5.54 | 84.00 |0.16| 4.42
C6(11) (il-luminacid) 0.25| 32.72 RV-K 3G2.5 1.07 | 30.60 |0.23| 4.50
Subquadre Quadre individual 1.2 5.07 3.50 RV-K 3G6 \ 22.03 | 53.00 |0.21| 0.85
Subgrup 1
C14 (Enllumenat exterior) 0.21 | 171.40 RV-K3G6 | 0.92 | 53.00 |0.15] 1.00
Subgrup 2
C1 (il-luminacio) 0.15| 20.12 HO7V-K 3G1.5 0.64 | 15.00 |0.08| 0.93
C2 (preses) 3.45| 36.26 HO7V-K 3G2.5 15.00 | 17.50 |3.60| 4.45
C5 (bany i auxiliar de cuina) 3.45| 21.00 HO7V-K 3G2.5 15.00 | 17.50 |2.20| 3.05
C13 (Enllumenat d'emergencia) 0.01 | 10.23 HO7V-K 3G1.5 0.05 | 15.00| - | 0.86
C6 (il-luminacio) 0.78 | 85.99 HO7V-K 3G1.5 3.41 | 13.00 |2.97 3.83
Subgrupo 3
C6(2) (il-luminacio) 0.15 | 33.26 HO7V-K 3G1.5 0.64 | 13.00 |0.23| 1.08
C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 | 28.98 HO7V-K 3G1.5 0.05 | 13.00 |0.02| 0.87
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\ Dades de calcul de Quadre individual 1
P Longitud ;o I I'' |cd.t|cd.t
Esquema ()| (m) Hinia A | () (%) (%)
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 | 34.07 HO7V-K 3G1.5 0.05 | 13.00 |0.02| 0.87
C6(3) (il-luminacio) 0.15| 38.04 HO7V-K 3G1.5 0.64 | 13.00|0.26| 1.11
C13(4) (Enllumenat d'emergéncia) 0.05| 23.45 HO7V-K 3G1.5 0.23 | 15.00 |0.05| 0.90
Subgrup 4
C6(4) (il-luminacio) 0.54 | 60.07 HO7V-K 3G1.5 2.34 | 15.00 |0.51| 1.37
C13(5) (Enllumenat d'emergéncia) 0.02 | 41.75 HO7V-K 3G1.5 0.09 | 13.00 |0.04| 0.89
C6(5) (il:-luminacio) 0.15| 39.27 HO7V-K 3G1.5 0.64 | 13.00 |0.27| 1.12
C13(6) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 | 28.83 RV-K 3G2.5 0.05 | 26.50| - | 0.86
C6(6) (il-luminacio) 0.15| 33.92 RV-K 3G2.5 0.64 | 26.50 |0.14| 0.99
\Subquadre Quadre individual 1.3 3.45 | 13.10 RV-K 3G2.5 15.00 | 22.00 [1.43| 2.07
Sub-grup 1
C1 (il-luminacid) 0.05| 9.44 HO7V-K 3G1.5 0.21 | 15.00 |0.02| 2.09
C2 (preses) 3.45| 4.67 RV-K 3G2.5 15.00 | 26.50 |0.50| 2.57
Subquadre Quadre individual 1.4 13.00[ 25.02 RV-K 3G10 57.83 | 70.00 [2.62| 3.26
Subgrup 1
C1 (il-luminacio) 0.05| 7.75 HO7V-K 3G1.5 0.21 | 13.00 |0.02| 3.28
C2 (preses) 3.45| 20.01 HO7V-K 3G2.5 15.00 | 21.00 |1.24| 4.50
C3 (cuina/extractor/forn) 5.40 4.42 HO7V-K 3G6 24.71 | 30.00 |0.31| 3.57
C4.1 (rentadora) 3.45| 5.29 HO7V-K 3G2.5 15.79 | 17.50 |0.58| 3.84
C4.2 (rentavaixella) 3.45| 6.15 HO7V-K 3G2.5 15.79 | 17.50 |0.67| 3.94
C13 (Enllumenat d'emergeéncia) 0.01 | 12.14 HO7V-K 3G1.5 0.05 |13.00| - | 3.27
Subgrup 2
C6 (il-luminacid) 0.73 | 45.33 HO7V-K 3G1.5 3.20 | 13.00 |0.92| 4.18
C7 (preses) 3.45| 24.13 RV-K 3G2.5 15.00 | 22.00 |2.39| 5.65
C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01 6.75 HO7V-K 3G1.5 0.05 | 15.00| - | 3.27
C14 (Produccio d' A.C.S.) 1.60 7.18 HO7V-K 3G1.5 6.96 | 13.00 |0.58| 3.84
C6(2) (il-luminacio) 0.25| 27.95 HO7V-K 3G1.5 1.07 | 15.00 |0.15| 3.41
Subgrup 3
C6(3) (il-luminacio) 0.25| 23.50 HO7V-K 3G1.5 1.07 | 13.00 |0.25| 3.51
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) 0.01| 21.90 HO7V-K 3G1.5 0.05 | 13.00 |0.01| 3.27
\Subquadre Quadre individual 1.5 7.19 7.21 RV-K 5G6 \ 10.38 | 44.00 |0.10| 0.74
Subgrup 1
C13 (Motor Calder1) 3.75| 4.60 | HO7V-K5G2.5 | 5.41 | 18.50 |0.08 0.82
Subgrup 2
C15 (Bomba3) 4.22| 421 | HO7V-K5G2.5 | 6.10 | 18.50 |0.07 0.81
Subgrup 3
C14 (Enllumenat d'emergéncia) 0.01| 4.32 ‘ HO7V-K 3G1.5 ‘ 0.05 ‘ 15.00 ‘ - ‘ 0.74
\ Descripcio de les instal-lacions
Esquema Linia Tipus d' instal-lacié (k) B (F({,'/Z‘)C) (IAZ)
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
C2 (preses) HO7V-K 3G4 Tub encastat D=20 mm 23.00 | 1.00 | - | 23.00
Subquadre Quadre individual 1.1 RV-K 3x95+4+2G50 Tub encastat D=90 mm 194.00| 1.00 | - [194.00
Tub enterrat D=160 mm 202.00| 1.00 | - |202.00
C1 (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
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Descripcio de les instal-lacions

Esquema Linia Tipus d' instal-laci6 (k) Feegmp (F({,'/:‘;) (IAZ)
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Tub encastat D=20 mm 22.00 | 1.00 | - | 22.00
C5 (bany i auxiliar de cuina) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.75 | - | 25.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C13(6) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6 (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub encastat D=20 mm 22.00 | 1.00 | - | 22.00
C13(10) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6(3) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.75 | - | 25.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C13(11) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6(5) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Tub encastat D=20 mm 22.00 | 1.00 | - | 22.00
C6(6) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6(13) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Tub encastat D=20 mm 22.00 | 1.00 | - | 22.00
C6(2) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub encastat D=20 mm 22.00 | 1.00 | - | 22.00
C7(2) (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C12 (bany i auxiliar de cuina) RV-K 3G6 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 59.00 | 0.75 | - | 44.25
Tub superficial D=20 mm 46.00 | 1.00 | - | 46.00
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 59.00 | 0.90 | - | 53.10
Canal(PVC) 30x40 mm 46.00 | 1.00 | - | 46.00
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 59.00 | 1.00 | - | 59.00
C13(2) (Enllumenat d'emergencia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C13(3) (Enllumenat d'emergencia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.75 | - | 25.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C6(4) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Tub encastat D=20 mm 22.00 | 1.00 | - | 22.00
C7(3) (preses) RV-K 3G6 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 59.00 | 0.75 | - | 44.25
Tub superficial D=20 mm 46.00 | 1.00 | - | 46.00
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 59.00 | 0.90 | - | 53.10
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 59.00 | 1.00 | - | 59.00
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Descripcio de les instal-lacions

Esquema Linia Tipus d' instal-laci6 (k) [Fezgnp (F({,'/:‘;) (IA'Z)
Canal(PVC) 30x40 mm 46.00 | 1.00 | - | 46.00
C13(4) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C13(7) (Enllumenat d'emergeéncia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.75 | - | 25.50
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C7(5) (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 0.80 | - | 21.20
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6(10) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Tub encastat D=20 mm 22.00 | 1.00 | - | 22.00
C7(7) (preses) RV-K 3G4 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 46.00 | 0.80 | - | 36.80
Tub superficial D=20 mm 36.00 | 1.00 | - | 36.00
Canal(PVC) 30x40 mm 36.00 | 1.00 | - | 36.00
C13(8) (Enllumenat d'emergeéncia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6(12) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Tub encastat D=20 mm 22.00 | 1.00 | - | 22.00
C6(7) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Tub encastat D=20 mm 22.00 | 1.00 | - | 22.00
C2 (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C13 (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C7 (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.75 | - | 25.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C13(5) (Enllumenat d'emergencia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C6(8) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.75 | - | 25.50
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C7(4) (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C13(9) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 0.80 | - | 21.20
C6(9) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Tub encastat D=20 mm 22.00 | 1.00 | - | 22.00
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C7(6) (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6(11) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Tub encastat D=20 mm 22.00 | 1.00 | - | 22.00
C7(8) (preses) RV-K 3G4 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 46.00 | 0.80 | - | 36.80
Tub superficial D=20 mm 36.00 | 1.00 | - | 36.00
Canal(PVC) 30x40 mm 36.00 | 1.00 | - | 36.00
C13(12) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Subquadre Quadre individual 1.1.1 RV-K 5G6 Tub encastat D=25 mm 36.00 | 1.00 | - | 36.00
Tub enterrat D=50 mm 44.00 | 1.00 | - | 44.00
Safata perforada(AC) 50x25 mm 49.00 | 1.00 | - | 49.00
C13 (Motor Calderl) HO7V-K 5G2.5 Tub encastat D=20 mm 16.00 | 1.00 | - | 16.00
C14 (Bomba3) HO7V-K 5G2.5 Tub superficial D=20 mm 18.50 | 1.00 | - | 18.50
Tub encastat D=20 mm 16.00 | 1.00 | - | 16.00
C15 (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
Subquadre Quadre individual 1.1.2 RV-K 5G6 Tub encastat D=25 mm 36.00 | 1.00 | - | 36.00
Tub enterrat D=50 mm 44.00 | 1.00 | - | 44.00
Safata perforada(AC) 50x25 mm 49.00 | 1.00 | - | 49.00
C13 (Motor ascensor) HO7V-K 5G2.5 Tub encastat D=20 mm 16.00 | 1.00 | - | 16.00
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
Subquadre Quadre individual 1.1.3 RV-K 2x35+1G16 Tub encastat D=40 mm 110.00| 1.00 | - |110.00
Tub enterrat D=90 mm 140.00| 1.00 | - |140.00
Safata perforada(AC) 50x25 mm 174.00| 1.00 | - |174.00
C1 (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C2 (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C5 (bany i auxiliar de cuina) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.75 | - | 25.50
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C13 (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C13(2) (Enllumenat d'emergencia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.75 | - | 25.50
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
C6 (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.75 | - | 25.50
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.80 | - | 27.20
C7 (preses) RV-K 3G4 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 46.00 | 0.75 | - | 34.50
Tub superficial D=20 mm 36.00 | 1.00 | - | 36.00
Canal(PVC) 30x40 mm 36.00 | 1.00 | - | 36.00
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 46.00 | 1.00 | - | 46.00
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 46.00 | 0.90 | - | 41.40
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Safata perforada(PVC) 50x75 mm 46.00 | 0.80 | - | 36.80
Tub encastat D=20 mm 30.00 | 1.00 | - | 30.00
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6(2) (il-luminacid) RV-K 3G4 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 46.00 | 0.90 | - | 41.40
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 46.00 | 1.00 | - | 46.00
C13(4) (Enllumenat d'emergeéncia) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C6(3) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C7(2) (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6(4) (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C6(5) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C6(6) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C6(7) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Subquadre Quadre individual 1.1.4 RV-K 3x95+2G50 Tub encastat D=90 mm 194.00| 1.00 | - |194.00
Tub enterrat D=160 mm 202.00| 1.00 | - |202.00
Conducte d'obra de fabrica D=90 mm |207.00| 0.80 | - |165.60
C1 (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C13 (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C6 (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6(3) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C6(4) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C6(6) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C6(2) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C7 (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Safata llisa(PVC) 50x75 mm 29.00 | 1.00 | - | 29.00
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6(5) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C7(3) (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C2 (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C7(2) (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Safata llisa(PVC) 50x75 mm 29.00 | 1.00 | - | 29.00
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Subquadre Quadre individual 1.1.4.1 RV-K 2x25+1G16 Tub encastat D=40 mm 88.00 | 1.00 | - | 88.00
Tub enterrat D=90 mm 116.00| 1.00 | - |116.00
Conducte d'obra de fabrica D=32 mm | 95.00 | 0.80 | - | 76.00
Safata perforada(AC) 50x25 mm 140.00| 1.00 | - |140.00
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm 21.00 | 1.00 | - | 21.00
C2 (preses) RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C13 (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C7 (preses) RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
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Subquadre Quadre individual 1.1.4.2 | RV-K 2x25+1G16 Tub encastat D=40 mm 88.00 | 1.00 | - | 88.00
Tub enterrat D=90 mm 116.00| 1.00 | - |116.00
Conducte d'obra de fabrica D=32mm | 95.00 | 0.80 | - | 76.00
Safata perforada(AC) 50x25 mm 140.00| 1.00 | - |140.00
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm 21.00 | 1.00 | - | 21.00
C2 (preses) RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C13 (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C7 (preses) RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Subquadre Quadre individual 1.1.4.3 RV-K 3G10 Tub encastat D=25 mm 52.00 | 1.00 | - | 52.00
Tub enterrat D=63 mm 70.00 | 1.00 | - | 70.00
Conducte d'obra de fabrica D=25 mm | 54.00 | 0.80 | - | 43.20
Safata perforada(AC) 50x25 mm 82.00 | 1.00 | - | 82.00
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C2 (preses) RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Subquadre Quadre individual 1.1.4.4 RV-K 3G10 Tub encastat D=25 mm 52.00 | 1.00 | - | 52.00
Tub enterrat D=63 mm 70.00 | 1.00 | - | 70.00
Conducte d'obra de fabrica D=25 mm | 54.00 | 0.80 | - | 43.20
Safata perforada(AC) 50x25 mm 82.00 | 1.00 | - | 82.00
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C2 (preses) RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
Subquadre Quadre individual 1.1.4.5 RV-K 3G16 Tub encastat D=32 mm 70.00 | 1.00 | - | 70.00
Tub enterrat D=63 mm 91.00 | 1.00 | - | 91.00
Conducte d'obra de fabrica D=32 mm | 73.00 | 0.80 | - | 58.40
Safata perforada(AC) 50x25 mm 110.00| 1.00 | - |110.00
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C2 (preses) RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C7 (preses) RV-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Subquadre Quadre individual 1.1.4.6 | RV-K 2x50+1G25 Tub encastat D=50 mm 133.00| 1.00 | - |133.00
Tub enterrat D=110 mm 166.00| 1.00 | - |166.00
Conducte d'obra de fabrica D=50 mm |145.00| 0.80 | - |116.00
Safata perforada(AC) 50x25 mm 210.00| 1.00 | - |210.00
C1 (il-luminacid) RV-K 3G6 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 59.00 | 0.90 | - | 53.10
Tub superficial D=20 mm 46.00 | 1.00 | - | 46.00
C2 (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C13 (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Canal(PVC) 30x60 mm 26.50 | 0.80 | - | 21.20
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6 (il-luminacid) RV-K 3G6 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 59.00 | 0.90 | - | 53.10
Tub superficial D=20 mm 46.00 | 1.00 | - | 46.00
C7 (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6(2) (il-luminacid) RV-K 3G6 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 59.00 | 0.90 | - | 53.10
Tub superficial D=20 mm 46.00 | 1.00 | - | 46.00
C7(2) (preses) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
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Projecte eléctric Data: 16/04/14

Descripcio de les instal-lacions

Esquema Linia Tipus d' instal-laci6 (k) Feegmp (F({,'/:‘;) (IAZ)
C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6(3) (il-luminacid) RV-K 3G10 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 82.00 | 0.90 | - | 73.80
Tub superficial D=25 mm 65.00 | 1.00 | - | 65.00
C7(3) (preses) RV-K 3G4 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 46.00 | 0.90 | - | 41.40
Tub superficial D=20 mm 36.00 | 1.00 | - | 36.00
C6(4) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C7(4) (preses) RV-K 3G6 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 59.00 | 1.00 | - | 59.00
Canal(PVC) 30x40 mm 46.00 | 1.00 | - | 46.00
Safata llisa(PVC) 50x75 mm 49.00 | 1.00 | - | 49.00
C13(3) (Enllumenat d'emergencia) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C6(5) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C13(4) (Enllumenat d'emergencia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
C6(6) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C7(5) (preses) RV-K 3G6 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 59.00 | 1.00 | - | 59.00
Canal(PVC) 30x40 mm 46.00 | 1.00 | - | 46.00
C13(5) (Enllumenat d'emergencia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6(7) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C7(6) (preses) RV-K 3G10 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 82.00 | 0.90 | - | 73.80
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 82.00 | 1.00 | - | 82.00
Tub superficial D=25 mm 65.00 | 1.00 | - | 65.00
Safata llisa(PVC) 50x75 mm 68.00 | 1.00 | - | 68.00
C6(8) (il-luminacid) RV-K 2x25+1G16 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 140.00| 0.90 | - |126.00
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 140.00| 1.00 | - |140.00
Tub superficial D=32 mm 110.00| 1.00 | - |110.00
Canal(PVC) 30x60 mm 110.00| 0.80 | - | 88.00
C7(7) (preses) RV-K 3G6 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 59.00 | 1.00 | - | 59.00
Safata llisa(PVC) 50x75 mm 49.00 | 1.00 | - | 49.00
Canal(PVC) 30x40 mm 46.00 | 1.00 | - | 46.00
C6(9) (il-luminacid) RV-K 3G10 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 82.00 | 0.90 | - | 73.80
Tub superficial D=25 mm 65.00 | 1.00 | - | 65.00
C6(10) (il-luminacid) HO7V-K 2x25+1G16 Tub superficial D=32 mm 84.00 | 1.00 | - | 84.00
C6(11) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 1.00 | - | 34.00
Subquadre Quadre individual 1.2 RV-K 3G6 Tub enterrat D=50 mm 53.00 | 1.00 | - | 53.00
C14 (Enllumenat exterior) RV-K 3G6 Tub enterrat D=50 mm 53.00 | 1.00 | - | 53.00
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C2 (preses) HO7V-K 3G2.5 Tub encastat D=20 mm 17.50 | 1.00 | - | 17.50
C5 (bany i auxiliar de cuina) HO7V-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm 21.00 | 1.00 | - | 21.00
Tub encastat D=20 mm 17.50 | 1.00 | - | 17.50
C13 (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C6 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
C6(2) (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C13(2) (Enllumenat d'emergencia) HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
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Descripcio de les instal-lacions
Esquema Linia Tipus d' instal-laci6 (k) [Fezgnp (F({,'/:‘;) (IA'Z)
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C6(3) (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C13(4) (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C6(4) (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C13(5) (Enllumenat d'emergencia) HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C6(5) (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C13(6) (Enllumenat d'emergencia) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C6(6) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 Safata perforada(PVC) 50x75 mm 34.00 | 0.90 | - | 30.60
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Subquadre Quadre individual 1.3 RV-K 3G2.5 Tub encastat D=20 mm 22.00 | 1.00 | - | 22.00
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C2 (preses) RV-K 3G2.5 Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Subquadre Quadre individual 1.4 RV-K 3G10 Tub enterrat D=63 mm 70.00 | 1.00 | - | 70.00
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C2 (preses) HO7V-K 3G2.5 Tub superficial D=16 mm 21.00 | 1.00 | - | 21.00
C3 (cuina/extractor/forn) HO7V-K 3G6 Tub encastat D=25 mm 30.00 | 1.00 | - | 30.00
C4.1 (rentadora) HO7V-K 3G2.5 Tub encastat D=20 mm 17.50 | 1.00 | - | 17.50
C4.2 (rentavaixella) HO7V-K 3G2.5 Tub encastat D=20 mm 17.50 | 1.00 | - | 17.50
C13 (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
C6 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
C7 (preses) RV-K 3G2.5 Tub encastat D=20 mm 22.00 | 1.00 | - | 22.00
Tub superficial D=16 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
Canal(PVC) 30x40 mm 26.50 | 1.00 | - | 26.50
C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C14 (Produccié d' A.C.S.) HO7V-K 3G1.5 Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
C6(2) (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
C6(3) (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
Tub encastat D=16 mm 13.00 | 1.00 | - | 13.00
Subquadre Quadre individual 1.5 RV-K 5G6 Tub enterrat D=50 mm 44.00 | 1.00 | - | 44.00
C13 (Motor Calder1) HO7V-K 5G2.5 Tub superficial D=20 mm 18.50 | 1.00 | - | 18.50
C15 (Bomba3) HO7V-K 5G2.5 Tub superficial D=20 mm 18.50 | 1.00 | - | 18.50
C14 (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 Tub superficial D=16 mm 15.00 | 1.00 | - | 15.00
Sobrecarrega i curtcircuit 'quadre individual 1'
Proteccions
ICP: In
Esquema Linia (f,_\c) AuGt:u?r:c,j:cS:va (k) (|I<c/-u\) (Ich) (IIS:) t(i;c)c t(l;cs)
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
Quadielindividualil Ls: Clalsgg:(i(tipll.lgsll()t,)ité)inkaA) 1.2 kv
Subgrup 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (il-luminacié) HO7V-K 3G1.5 | 0.21 Aut: 10 {C'B'} 14.50 | 13.00 | 10 [6.583/0.122[0.58] 1.99
Subgrup 2 Dif: 25, 30, 2 polos
C2 (preses) HO7V-K 3G4 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 23.00 | 10 [6.583/0.302|0.58| 2.32
Subquadre Quadre individual 1.1 RV-K 3x95+2G50 |106.43 Aut: 125 {C} 181.25|194.00 | 10 |6.583|1.888|0.58|51.77
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W  Projecte electric Data: 16/04/14
‘ Sobrecarrega i curtcircuit 'quadre individual 1'
Proteccions
ICP: In
ESEPIEE Linla (IAC) Au(i:u ?;dcipva (IAZ) (k) (|I<C/§) (Ikcxcf) (Iiff) t(iéc)c t(icsci’
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
Subgrup 1 Dif: 63, 30, 2 polos
C1 (illuminacid) RV-K 3G2.5 8.95 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 22.00 | 6 |4.737|0.267|2.28| 1.79
C5 (bany i auxiliar de cuina) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 25.50 6 |4.737/0.340|2.28| 1.10
C13(6) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 | 6 |4.737/0.812(2.28] 0.19
C6 (il:luminacid) RV-K 3G2.5 3.62 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 22.00 | 6 |4.737|0.245|2.28| 2.12
C13(10) (Enllumenat d'emergeéncia) RV-K 3G2.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 6 |4.737/0.381|2.28| 0.88
Sub-grupo 2 Dif: 63, 30, 2 polos
C6(3) (il-luminacio) RV-K 3G2.5 2.13 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 25.50 | 6 |4.737|0.222|2.28| 2.59
C13(11) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 | 6 |4.737|0.259|2.28| 1.91
C6(5) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 2.56 Aut: 10 {C',B'} 14.50 | 22.00 | 6 |4.737|0.180|2.28| 3.94
C6(6) (il-luminacio) RV-K 3G2.5 3.62 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 6 |4.737]0.457|2.28| 0.61
C6(13) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 5.54 Aut: 10 {C',B'} 14.50 | 22.00 | 6 |4.737|0.191|2.28| 3.49
Subgrup 3 Dif: 63, 30, 2 polos
C6(2) (il:-luminacid) RV-K 3G2.5 3.62 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 22.00 | 6 |4.737|0.245|2.28] 2.12
C7(2) (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 26.50 | 6 [4.737|0.361(2.28| 0.98
C12 (bany i auxiliar de cuina) RV-K 3G6 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 44.25 6 |4.737[0.291|2.28| 8.72
C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.09 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 30.60 | 6 |4.737|0.315/2.28]| 1.29
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.14 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 25.50 | 6 |4.737|0.262|2.28| 1.86
Subgrup 4 Dif: 63, 30, 2 polos
C6(4) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 2.34 Aut: 10 {C',B'} 14.50 | 22.00 | 6 |4.737|0.159|2.28| 5.06
C7(3) (preses) RV-K 3G6 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 44.25 6 |4.737|0.300(2.28| 8.15
C13(4) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.05 Aut: 10 {C',B'} 14.50 | 26.50 | 6 |4.737|0.182|2.28| 3.85
C13(7) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.42 Aut: 10 {C',B'} 14.50 | 25.50 | 6 |4.737|0.154|2.28| 5.36
C7(5) (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 21.20 6 |4.737(0.238|2.28| 2.27
Subgrup 5 Dif: 63, 30, 2 polos
C6(10) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 3.62 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 22.00 6 |4.737/0.285|2.28| 1.57
C7(7) (preses) RV-K 3G4 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 36.00 | 6 [4.737|0.276(2.28| 4.30
C13(8) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 26.50 | 6 |4.737|0.682|2.28| 0.27
C6(12) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 3.62 Aut: 10 {C',B'} 14.50 | 22.00 6 |4.737[0.190|2.28 | 3.55
Subgrup 6 Dif: 63, 30, 2 polos
C6(7) (il-luminacio) RV-K 3G2.5 2.34 Aut: 10 {C',B'} 14.50 | 22.00 | 6 [4.737|0.182|2.28| 3.85
C2 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 26.50 6 |4.737(0.274|2.28| 1.70
C13 (Enllumenat d'emergeéncia) RV-K 3G2.5 0.19 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 26.50 | 6 |4.737|0.327|2.28| 1.20
C7 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 25.50 6 |4.737(0.233|2.28| 2.36
C13(5) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 30.60 | 6 |4.737|0.213|2.28] 2.81
Subgrup 7 Dif: 63, 30, 2 polos
C6(8) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 3.83 Aut: 10 {C',B'} 14.50 | 25.50 | 6 |4.737|0.139|2.28| 6.64
C7(4) (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 26.50 | 6 [4.737]0.339(2.28| 1.11
C13(9) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 21.20 6 |4.737/0.333|2.28| 1.16
C6(9) (il:-luminacid) RV-K 3G2.5 3.41 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 22.00 | 6 |4.737|0.435|/2.28| 0.68
C7(6) (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 26.50 | 6 [4.737|0.237(2.28| 2.27
Subgrup 8 Dif: 40, 30, 2 polos
C6(11) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 3.62 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 22.00 | 6 |4.737|0.281|2.28| 1.62
C7(8) (preses) RV-K 3G4 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 36.00 6 |4.737(0.282|2.28| 4.10
C13(12) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 | 6 |4.737|0.258(2.28]| 1.92
‘Subquadre Quadre individual 1.1.1 RV-K 5G6 10.59 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 36.00 | 6 (4.737|0.224|2.28|14.61
Subgrup 1 Dif: 25, 300, 4 polos
C13 (Motor Calder1) HO7V-K 5G2.5 | 5.41 Guard: 6 9.13 | 16.00 | 15 |0.462]0.215[3.45] 1.79
Subgrup 2 Dif: 25, 300, 4 polos
C14 (Bomba3) HO7V-K 5G2.5 | 6.10 Guard: 6 9.13 | 16.00 | 15 [0.462]0.190[3.45] 2.28
Subgrup 3 Dif: 25, 30, 2 polos
C15 (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 | 0.05 Aut: 10 {C,B,D} 14.50 | 15.00 | 6 |0.462|0.203]3.45] 0.72
Subgrup 4 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 0.64 Aut: 10 {C,B} 14.50 | 15.00 6 |0.462|0.182|3.45| 0.89
Subquadre Quadre individual 1.1.2 RV-K 5G6 6.39 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 36.00 | 6 |4.737|0.289|2.28| 8.84
Subgrup 1 Dif: 25, 300, 4 polos
C13 (Motor ascensor) HO7V-K 5G2.5 | 6.31 Guard: 10 14.50 | 16.00 | 15 [0.598|0.283[2.06] 1.03
Subgrup 2 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (il-luminaci6) HO7V-K 3G1.5 0.21 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 13.00 | 6 |0.598|0.241(2.06| 0.51
Subquadre Quadre individual 1.1.3 RV-K 2x35+1G16 47.82 Aut: 50 {C,B} 72.50 [110.00| 6 |4.737|0.9842.28|25.87
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Memoria justificativa

W  Projecte electric Data: 16/04/14
‘ Sobrecarrega i curtcircuit 'quadre individual 1'
Proteccions
ICP: In
ESEPIEE Linla (IAC) Au(i:u ?;dcipva (IAZ) (k) (|I<C/§) (Ikcxcf) (Iiff) t(iéc)c t(icsci’
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
Subgrup 1 Dif: 63, 30, 2 polos
C1 (illuminacid) RV-K 3G2.5 5.13 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 26.50 | 6 |2.208|0.284/0.42| 1.59
C2 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 26.50 6 |2.208(0.296|0.42| 1.46
C5 (bany i auxiliar de cuina) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 25.50 | 6 |2.208|0.301(0.42| 1.41
C13 (Enllumenat d'emergeéncia) RV-K 3G2.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 26.50 | 6 |2.208|0.434|0.42| 0.68
C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.45 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 25.50 6 |2.208(0.277|0.42| 1.67
Subgrup 2 Dif: 63, 30, 2 polos
C6 (il-luminacio) RV-K 3G2.5 5.33 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 25.50 | 6 |2.208|0.260/0.42| 1.89
C7 (preses) RV-K 3G4 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 30.00 | 6 |2.208|0.336(0.42| 2.90
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.09 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 26.50 | 6 |2.208|0.486|0.42| 0.54
C6(2) (il-luminacio) RV-K 3G4 2.77 Aut: 10 {C',B'} 14.50 | 41.40 6 |2.208|0.200|0.42| 8.19
C13(4) (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 15.00 | 6 |2.208|0.690/0.42| 0.06
Subgrup 3 Dif: 63, 30, 2 polos
C6(3) (il:-luminacid) RV-K 3G2.5 0.64 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 | 6 |2.208|0.435/0.42| 0.68
C7(2) (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 26.50 | 6 |2.208|0.407(0.42| 0.77
C6(4) (il-luminacio) HO7V-K 3G1.5 0.21 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 15.00 | 6 |2.208|0.600/0.42| 0.08
C6(5) (il:-luminacid) RV-K 3G2.5 2.56 Aut: 10 {C',B'} 14.50 | 34.00 | 6 |2.208|0.163/0.42| 4.80
C6(6) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 2.34 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 34.00 | 6 |2.208|0.261/0.42| 1.88
C6(7) (il:-luminacid) RV-K 3G2.5 1.07 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 34.00 | 6 |2.208|0.477/0.42| 0.56
Subquadre Quadre individual 1.1.4 RV-K 3x95+2G50 79.55 Aut: 80 {C} 116.00|165.60| 10 |4.737(1.377|2.28|97.31
Subgrup 1 Dif: 63, 30, 2 polos
C1 (il-luminacid) RV-K 3G2.5 1.28 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 | 6 |3.594|0.329/1.94| 1.18
C13 (Enllumenat d'emergeéncia) RV-K 3G2.5 0.19 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 26.50 | 6 |3.594|0.321|1.94| 1.24
C6 (il-luminacid) RV-K 3G2.5 1.28 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 6 |3.594/0.310|1.94| 1.33
C6(3) (il:-luminacid) RV-K 3G2.5 1.07 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 34.00 | 6 |3.594|0.341/1.94| 1.10
C6(4) (il-luminacio) RV-K 3G2.5 1.07 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 34.00 6 |3.594/0.271|1.94| 1.74
C6(6) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 2.56 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 34.00 | 6 |3.594|0.341/1.94| 1.10
Subgrup 2 Dif: 63, 30, 2 polos
C6(2) (il-luminacio) RV-K 3G2.5 7.88 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 6 |3.594|0.267|1.94| 1.79
C7 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 26.50 | 6 [3.594|0.237(1.94| 2.28
C6(5) (il-luminacio) RV-K 3G2.5 1.07 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 6 [3.594|0.457|1.94| 0.61
C7(3) (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 26.50 | 6 [3.594|0.438(1.94| 0.67
Subgrup 3 Dif: 32, 30, 2 polos
C2 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 26.50 | 6 [3.594|0.308(1.94| 1.35
C7(2) (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 26.50 | 6 [3.594|0.234(1.94| 2.33
Subquadre Quadre individual 1.1.4.1 RV-K 2x25+1G16 26.57 Aut: 32 {C,B,D} 46.40 | 76.00 | 6 |3.594|0.674|1.94(28.17
Subgrup 1 Dif: 32, 30, 2 polos
C1 (illuminacid) HO7V-K 3G2.5 6.18 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 21.00 | 6 |1.526|0.327/0.32| 0.77
C2 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 26.50 | 6 |1.526|0.361|0.32| 0.98
C13 (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 15.00 | 6 |1.526|0.569/0.32| 0.09
C7 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 26.50 | 6 |1.526|0.411(0.32| 0.76
Subquadre Quadre individual 1.1.4.2 RV-K 2x25+1G16 27.36 Aut: 32 {C,B,D} 46.40 | 76.00 6 |3.594|0.684|1.94|27.35
Subgrup 1 Dif: 32, 30, 2 polos
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G2.5 6.18 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 21.00 6 |1.551/0.330|0.31| 0.76
C2 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 26.50 | 6 |1.551|0.384|0.31| 0.87
C13 (Enllumenat d'emergeéncia) RV-K 3G2.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 26.50 | 6 |1.551|0.625|0.31| 0.33
C7 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 26.50 | 6 |1.551|0.363|0.31| 0.97
Subquadre Quadre individual 1.1.4.3 RV-K 3G10 15.00 Aut: 16 {C,B,D} 23.20 | 43.20 | 6 [3.594|0.468(1.94| 9.33
Subgrup 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 3.62 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 15.00 | 6 |1.021|0.260/0.71| 0.44
C2 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C,B,D} 23.20 | 26.50 | 6 [1.021|0.324(0.71| 1.22
Subquadre Quadre individual 1.1.4.4 RV-K 3G10 15.36 Aut: 16 {C,B,D} 23.20 | 43.20 6 |3.594|0.460|1.94| 9.67
Subgrup 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 3.20 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 15.00 6 |1.001|0.256|0.73| 0.45
C2 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C,B} 23.20 | 26.50 | 6 [1.001|0.320(0.73| 1.25
C6 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 0.43 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 15.00 | 6 |1.001|0.333/0.73]| 0.27
Subquadre Quadre individual 1.1.4.5 RV-K 3G16 22.40 Aut: 25 {C,B,D} 36.25 | 58.40 6 |3.594|0.551/1.94(17.26
Subgrup 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (il-luminacié) HO7V-K 3G1.5 3.20 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 15.00 | 6 |1.219/0.258|0.50]| 0.45
C2 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B'} 23.20 | 26.50 1.219/0.279|0.50| 1.64
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Memoria justificativa

W  Projecte electric Data: 16/04/14
‘ Sobrecarrega i curtcircuit 'quadre individual 1'
Proteccions
ICP: In
ESEPIEE Linla (IAC) Au(i:u ?;dcipva (IAZ) (k) (|I<C/§) (Ikcxcf) (Iiff) t(iéc)c t(icsci’
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
C6 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 0.43 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 15.00 6 |1.219/0.350/0.50| 0.24
C7 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 26.50 | 6 [1.219|0.399|0.50| 0.80
Subquadre Quadre individual 1.1.4.6 RV-K 2x50+1G25 | 79.87 Aut: 80 {C} 116.00(116.00| 10 |3.594|0.904|1.94 62.63
Subgrup 1 Dif: 63, 30, 2 polos
C1 (illuminacid) RV-K 3G6 3.20 Aut: 10 {C,B,D} 14.50 | 46.00 | 6 |2.139|0.527|5.47| 2.65
C2 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 26.50 | 6 [2.139|0.360(5.47| 0.98
C13 (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.19 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 21.20 | 6 |2.139|0.275|5.47| 1.69
C6 (il-luminacio) RV-K 3G6 3.20 Aut: 10 {C,B,D} 14.50 | 46.00 | 6 |2.139|0.536|/5.47| 2.56
C7 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 26.50 | 6 [2.139|0.377|5.47| 0.90
Subgrup 2 Dif: 63, 30, 2 polos
C6(2) (il-luminacio) RV-K 3G6 3.20 Aut: 10 {C,B,D} 14.50 | 46.00 6 |2.139/0.530|5.47| 2.62
C7(2) (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 26.50 | 6 [2.139|0.369|5.47| 0.94
C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 6 |2.139/0.313|5.47| 1.31
C6(3) (il:-luminacid) RV-K 3G10 3.20 Aut: 10 {C,B,D} 14.50 | 65.00 | 6 |2.139|0.570|/5.47| 6.30
C7(3) (preses) RV-K 3G4 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 36.00 | 6 [2.139|0.398|5.47| 2.07
Subgrup 3 Dif: 63, 30, 2 polos
C6(4) (il:-luminacid) RV-K 3G2.5 0.85 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 | 6 |2.139|0.328/5.47| 1.19
C7(4) (preses) RV-K 3G6 15.00 Aut: 16 {C,B,D} 23.20 | 46.00 | 6 [2.139|0.378|5.47| 5.14
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 15.00 | 6 |2.139|0.222|5.47| 0.60
C6(5) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 0.43 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 26.50 | 6 |2.139|0.419|/5.47| 0.73
C13(4) (Enllumenat d'emergencia) RV-K 3G2.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 30.60 6 |2.139/0.395|5.47| 0.82
Subgrup 4 Dif: 63, 30, 2 polos
C6(6) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 0.43 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 26.50 | 6 |2.139|0.438/5.47| 0.67
C7(5) (preses) RV-K 3G6 15.00 Aut: 16 {C,B,D} 23.20 | 46.00 | 6 [2.139|0.383|5.47| 5.02
C13(5) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 26.50 6 [2.139/0.257|5.47| 1.94
C6(7) (il-luminacio) RV-K 3G2.5 0.43 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 6 |2.139/0.416|5.47| 0.74
C7(6) (preses) RV-K 3G10 15.00 Aut: 16 {C,B,D} 23.20 | 65.00 | 6 [2.139|0.440|5.47|10.58
Subgrup 5 Dif: 63, 30, 2 polos
C6(8) (il-luminacio) RV-K 2x25+1G16 8.10 Aut: 10 {C,B,D} 14.50 | 88.00 6 |2.139/0.703|5.47|25.86
C7(7) (preses) RV-K 3G6 15.00 Aut: 16 {C,B,D} 23.20 | 46.00 | 6 [2.139|0.370(5.47| 5.36
C6(9) (il-luminacio) RV-K 3G10 3.62 Aut: 10 {C,B,D} 14.50 | 65.00 6 |2.139|0.536|5.47| 7.13
C6(10) (il-luminacid) HO7V-K 2x25+1G16 | 5.54 Aut: 10 {C,B,D} 14.50 | 84.00 6 |2.139/0.701|5.47|16.83
C6(11) (il-luminacid) RV-K 3G2.5 1.07 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 30.60 | 6 [2.139(0.271|5.47| 1.75
Subquadre Quadre individual 1.2 RV-K 3G6 22.03 Aut: 25 {C',B',D'} 36.25 | 53.00 | 10 [6.583|2.130(0.58| 0.16
Subgrup 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C14 (Enllumenat exterior) RV-K 3G6 0.92 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 53.00 | 6 |4.807]0.247/0.03]12.05
Subgrup 2 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (illuminacid) HO7V-K 3G1.5 0.64 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 15.00 | 6 |4.807|0.533/0.03| 0.10
C2 (preses) HO7V-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 17.50 6 |4.807|0.342|0.03| 0.71
C5 (bany i auxiliar de cuina) HO7V-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 17.50 | 6 [4.807|0.503(0.03| 0.33
C13 (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 15.00 | 6 |4.807|0.577|0.03| 0.09
C6 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 3.41 Aut: 10 {B'} 14.50 | 13.00 | 6 |4.807|0.099/0.03| 3.02
Subgrup 3 Dif: 25, 30, 2 polos
C6(2) (il-luminacio) HO7V-K 3G1.5 0.64 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 13.00 6 |4.807(0.224|0.03| 0.59
C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 13.00 | 6 |4.807|0.247/0.03| 0.49
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 13.00 | 6 |4.807|0.214|0.03| 0.65
C6(3) (il:-luminacid) HO7V-K 3G1.5 0.64 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 13.00 | 6 |4.807|0.202/0.03| 0.73
C13(4) (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 0.23 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 15.00 | 6 |4.807|0.355/0.03| 0.24
Subgrup 4 Dif: 25, 30, 2 polos
C6(4) (il:-luminacid) HO7V-K 3G1.5 2.34 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 15.00 | 6 |4.807|0.346/0.03| 0.25
C13(5) (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 0.09 Aut: 10 {C',B'} 14.50 | 13.00 | 6 |4.807|0.192|0.03| 0.80
C6(5) (il-luminacio) HO7V-K 3G1.5 0.64 Aut: 10 {C',B'} 14.50 | 13.00 | 6 |4.807|0.196/0.03| 0.77
C13(6) (Enllumenat d'emergéncia) RV-K 3G2.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 | 6 |4.807|0.364/0.03| 0.96
C6(6) (il-luminacio) RV-K 3G2.5 0.64 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 26.50 6 |4.807|0.330(0.03| 1.17
Subquadre Quadre individual 1.3 RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 22.00 | 10 [6.583|0.721(0.58| 0.25
Subgrup 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (il-luminacid) HO7V-K 3G1.5 0.21 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 15.00 | 6 |1.505|/0.431/0.06| 0.16
C2 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 26.50 | 6 |1.505|0.569|0.06| 0.39
‘Subquadre Quadre individual 1.4 RV-K 3G10 57.83 Aut: 63 {C',B'} 91.35 | 70.00 | 10 [6.583|1.181(0.58| 1.47
|Subgrup 1 Dif: 63, 30, 2 polos
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Memoria justificativa

h

!‘?F‘ i Projecte eléctric Data: 16/04/14

‘ Sobrecarrega i curtcircuit 'quadre individual 1'

Proteccions
ICP: In
ESEPIEE Linla (IAC) Au(i:u ?rrldc:?va (IAZ) (k) (|I<c/§) (Ikcxcf) (Iﬁf) t(iéc)c t(icsci’
Dif: In, sens, n° polos

Telerruptor: In, n° polos
C1 (il-luminacio) HO7V-K 3G1.5 0.21 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 13.00 | 6 |2.528|0.600|0.32| 0.08
C2 (preses) HO7V-K 3G2.5 | 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 21.00 | 6 |2.528/0.583]0.32| 0.24
C3 (cuina/extractor/forn) HO7V-K 3G6 24.71 Aut: 25 {C',B',D'} 36.25 | 30.00 | 6 |2.528)1.018/0.32| 0.46
C4.1 (rentadora) HO7V-K 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 17.50 | 6 |2.528/0.807|0.32| 0.13
C4.2 (rentavaixella) HO7V-K 3G2.5 | 15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 17.50 | 6 |2.528/0.768/0.32| 0.14
C13 (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 13.00 | 6 |2.528|0.426/0.32| 0.16

Subgrup 2 Dif: 63, 30, 2 polos
€6 (il-luminacio) HO7V-K 3G1.5 3.20 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 13.00 | 6 |2.528]/0.250[0.32| 0.48
C7 (preses) RV-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 22.00 | 6 |2.5280.382/0.32| 0.88
C13(2) (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D"} 14.50 | 15.00 | 6 |2.528|0.595|/0.32| 0.08
C14 (Produccié d' A.C.S.) HO7V-K 3G1.5 6.96 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 13.00 | 6 |2.528]0.577/0.32| 0.09
€6(2) (il-luminacié) HO7V-K 3G1.5 1.07 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 15.00 | 6 |2.528|0.422]0.32| 0.17

Subgrup 3 Dif: 25, 30, 2 polos
€6(3) (il-luminacié) HO7V-K 3G1.5 1.07 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 13.00 | 6 |2.528]0.288[0.32] 0.36
C13(3) (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 | 13.00 | 6 |2.528|0.281]0.32| 0.38
|Subquadre Quadre individual 1.5 RV-K 5G6 10.38 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20 | 44.00 | 10 |6.5831.694|0.58| 0.26

Subgrup 1 Dif: 25, 300, 4 polos
C13 (Motor Calder1) HO7V-K 5G2.5 | 5.41 Guard: 6 9.13 | 18.50 | 15 |3.730/1.075/0.05] 0.07

Subgrup 2 Dif: 25, 300, 4 polos
C15 (Bomba3) HO7V-K 5G2.5 | 6.10 Guard: 6 9.13 | 18.50 | 15 |3.730]1.109]0.05] 0.07

Subgrup 3 Dif: 25, 30, 2 polos
C14 (Enllumenat d'emergéncia) HO7V-K 3G1.5 | 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50 [ 15.00 | 6 [3.730]0.891[0.05] 0.04

Llegenda

c.d.t caiguda de tensio (%)
c.d.t,. caiguda de tensié acumulada (%)

L
I,

FCaqrup factor de correccié per agrupament

Rinc

I,
L
Ly

ICCC

Ich
Lmax
I:)calc
ticcc

ticcp

tﬁccp

intensitat de calcul del circuit (A)

intensitat maxima admissible del conductor en
les condicions d'instal-lacio (A)

percentatge de reduccié de la intensitat
admissible per conductor en zona de risc
d'incendi o explosid (%)

intensitat maxima admissible corregida del
conductor en les condicions d'instal-lacio. (A)
intensitat de funcionament de la proteccié (A)
poder de tall de la proteccié (kA)

intensitat de curtcircuit a I' inici de la linia (kA)
intensitat de curtcircuit al final de la linia (kA)

longitud maxima de la linia protegida pel
fusible a curtcircuit (A)

poténcia de calcul (kW)

temps que el conductor suporta la intensitat
de curtcircuit a I' inici de la linia (s)

temps que el conductor suporta la intensitat
de curtcircuit al final de la linia (s)

temps de fusié del fusible per a la intensitat de
curtcircuit (s)

2.2.3.- Simbols utilitzats
A continuacio hi ha els simbols utilitzats en els planols del projecte:
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3.- PLEC DE CONDICIONS

3.1.- Qualitat dels materials

3.1.1.- Generalitats

Tots els materials emprats en I'execucié de la instal-lacié tindran, com a minim , les caracteristiques
especificades en aquest Plec de Condicions, emprant-se sempre materials homologats segons les normes
UNE citades en la instruccié ITC-BT-02 que els siguin d'aplicacio i duran el marcat CE de conformitat.

Els materials i equips emprats en la instal-lacié haurien de ser utilitzats en la forma i amb la finalitat per a
la qual van ser fabricats. Els inclosos en el camp d'aplicacié de la reglamentacié de trasposicié de les
Directives de I' Unidé Europea haurien de complir amb I' establert en les mateixes.

En el no cobert per tal reglamentacid, s'aplicaran els criteris técnics preceptuats pel present reglament
(REBT 2002). En particular, s'inclouran, juntament amb els equips i materials, les indicacions necessaries
per a la seva correcta instal-lacid i Us, havent de marcar-se amb les seglients indicacions minimes:

- Identificacié del fabricant, representant legal o responsable de la comercialitzacié.

- Marca i model.

- Tensid y poténcia (o intensitat) assignades.

- Qualsevol altra indicacié referent a I'Us especific del material o equip, assignat pel fabricant.

3.1.2.- Conductors i sistemes de canalitzacio

Conductors electrics

Abans de la instal-lacié dels conductors, l'instal-lador haura de facilitar, per a cadascun dels materials a
utilitzar, un certificat del fabricant que indiqui el compliment de les normes UNE en funcid dels
requeriments de cadascuna de les parts de la instal-lacio.

En cas d'omissidé per part de l'instal-lador de I'indicat en el paragraf anterior, quedara a criteri de la direccié
facultativa el poder rebutjar I' executat amb dites materials, en aquest cas l'instal-lador haura de reposar
els materials rebutjats sense sobrecarrego algun, facilitant abans de la seva reposicié aquests certificats.

Els conductors de la instal-lacié s' identificaran pels colors del seu aillament:

- Negre, gris, marro6 per als conductors de fase o polars.
- Blau clar per al conductor neutre.
- Groc - verd per al conductor de proteccid.

- Vermell per al conductor dels circuits de comandament i control.

Conductors de neutre

La seccié del conductor de neutre, segons la Instruccié ITC-BT-19 en el seu apartat 2.2.2, en instal-lacions
interiors, i per a tenir en compte els corrents harmonics deguts a carregues no lineals i els possibles
desequilibris, sera com a minim igual a la de les fases. Per al cas de xarxes aéries o subterranies de
distribucié en baixa tensio, les seccions a considerar seran les segients:

- Amb dos o tres conductors: igual a la dels conductors de fase.

- Amb quatre conductors: meitat de la seccié dels conductors de fase, amb un minim de 10 mmz2 per a
coure i de 16 mm2 per a alumini.

Conductors de proteccié

Quan la connexid de la presa de terra es realitzi en el ninxol de la caixa general de proteccié (CGP), per la
mateixa conduccié per on discorri la linia general d'alimentacioé es disposara el corresponent conductor de
proteccid.
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Segons la Instruccié ITC-BT-26, en el seu apartat 6.1.2, els conductors de proteccid seran de coure i
presentaran el mateix aillament que els conductors actius. S'instal-laran per la mateixa canalitzacié que
aquests i la seva seccid sera la indicada en la Instruccié ITC-BT-19 en el seu apartat 2.3.

Els conductors de proteccié nus no estaran en contacte amb elements combustibles. En els passos a través
de parets o sostres estaran protegits per un tub d'adequada resisténcia, que sera, a més, no conductor i
dificilment combustible quan travessi parts combustibles de I'edifici.

Els conductors de proteccid estaran convenientment protegits contra la deterioracidé mecanica i quimica,
especialment en els passos a través d'elements de la construccio.

Les connexions en aquests conductors es realitzaran per mitja d'entroncaments soldats sense ocupacio
d'acid, o per peces de connexidé d'estrenyiment per rosca. Aquestes peces seran de material inoxidable, i
els cargols d'estrenyiment estaran proveits d'un dispositiu que eviti el seu desaferri.

Es prendran les precaucions necessaries per a evitar la deterioracié causada per efectes electroquimics
quan les connexions siguin entre metalls diferents.

Tubs protectors
Els tubs haurien de suportar, com a minim, sense deformacié alguna, les seglients temperatures:

- 60°C per als tubs aillants constituits per policlorur de vinil o polietile.

- 70°C per als tubs metal-lics amb forros aillants de paper impregnat.

Els diametres exteriors minims i les caracteristiques minimes per als tubs en funcié del tipus d'instal-lacid i
del nombre i seccié dels cables a conduir, s'indiquen en la Instruccié ITC-BT-21, en el seu apartat 1.2. El
diametre interior minim dels tubs haura de ser declarat pel fabricant.

3.1.2.1.- Linia general d'alimentacié
3.1.2.2.- Derivacions individuals

Els conductors a utilitzar estaran formats per:

- Derivacio individual trifasica soterrada, formada per cables unipolars amb conductors de coure, RZ1-K
3x120+2G70 mm?2, sota tub protector de polietilé de doble paret.

Segons la Instruccié ITC BT 16, a fi de satisfer les disposicions tarifaries vigents, s'haura de disposar del
cablejat necessari per als circuits de comandament i control. El color d'identificacié d'aquest cable sera el
vermell, i la seva seccié minima sera de 1,5 mm?2.

3.1.2.3.- Instal-lacié interior

Els conductors eléctrics empleats en I'execucié dels circuits interiors estaran formats per:

- Xarxa eléctrica de distribucié interior individual composta de: canalitzacié amb tub protector; cablejat
amb conductors de coure; mecanismes (tecla o tapa i marc: blanc; embellidor: blanc).
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3.2.- Normes d'execucio de les instal-lacions

3.2.1.- Caixes Generals de Proteccio

Caixa general de proteccio
El neutre estara constituit per una connexié amovible situada a I'esquerra de les fases i disposara d'un born
de connexid a terra per al seu reforg.

La part inferior de la porta es trobara, almenys, a 30 cm del sol, tal com s'indica en el seglent esquema:
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La seva situacié sera aquella que quedi més prop de la xarxa de distribucié publica, quedant protegida
adequadament d'altres instal:-lacions d'aigua, gas, telefon o altres serveis, segons s'indica en les
instruccions ITC-BT-06 i ITC-BT-07.

Les caixes generals de proteccié (CGP) se situaran en zones de lliure accés permanent. Si la facana no
limita amb la via publica, la CGP se situara en el limit entre les propietats publica i privada.

En aquest cas, es situaran en la boga de la parcel-la amb la via publica, segons es reflecteix en el
document 'Planos'.

Les caixes generals de proteccié contaran amb un born de connexid per a la seva posada a terra.

3.2.2.- Sistemes de canalitzacié

Prescripcions generals
El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les verticals i horitzontals
que limiten el local on s'efectua la instal-lacid.

Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuitat que
proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids curvables en calent podran ser ensamblats entre si en calent, recobrint
I'entroncament amb una cua especial quan es desitgi una unié estanca.

Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié inadmissibles. Els
radios minims de curvatura per a cada classe de tub seran els indicats en la norma UNE EN 5086-2-2

Sera possible la facil introduccid i retirada dels conductors en els tubs després de col-locats i fixats aquests
i els seus accessoris, disposant per a aix0 els registres que es considerin convenients, i que en trams rectes
no estaran separats entre si més de 15 m. El nombre de corbes en angle recte situades entre dos registres
consecutius no sera superior a tres. Els conductors s'allotjaran en els tubs després de col-locats aquests.
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Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccid i retirada dels conductors en els
tubs, o servir al mateix temps com caixes d'entroncament o derivacio.

Quan els tubs estiguin constituits per matéries susceptibles d'oxidaciod, i quan hagin rebut durant el curs del
seu muntatge algun treball de mecanitzacid, s'aplicara a les parts mecanitzades pintura antioxidant.

Igualment, en el cas d'utilitzar tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat
que es produeixin condensacions d'aigua en l'interior dels mateixos, per a aixod es triara convenientment el
tragat de la seva instal-lacid, preveient I'evacuacié d'aigua en els punts més baixos d'ella i, si fos necessari,
establint una ventilacié apropiada en l'interior dels tubs mitjancant el sistema adequat, com pot ser, per
exemple, I'ocupacié d'una "te" deixant un dels bragos sense utilitzar.

Quan els tubs metal-lics
haver_de<3> posar-se a terra, la seva continuitat eléctrica quedara convenientment assegurada. En el cas
d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és necessari que la distancia entre dues posades a terra consecutives
dels tubs no excedeixi de 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com conductors de proteccié o de neutre.

Tubs en muntatge superficial
Quan els tubs es col-loquin en muntatge superficial es tindran en compte a més les seglients prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abracadores protegides contra la corrosid i
solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, 0,50 m. Es disposaran fixacions de
l'una i I'altra part en els canvis d'adrega, en els entroncaments i en la proximitat immediata de les entrades
en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-los a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-los o usant els
accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub pel que fa a la linia que uneix els punts extrems no
sera superior al 2%.

Es convenient disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una altura minima de 2,5 m sobre el
sol, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

En els creus de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici haurien d'interrompre's els tubs, quedant els
extrems dels mateixos separats entre si 5 cm aproximadament, unint-se posteriorment mitjancant
manguitos lliscants amb una longitud minima de 20 cm.

Tubs encastats
Quan els tubs es col-loquin encastats es tindran en compte, a més, les seglients prescripcions:

La instal-lacié de tubs encastats sera admissible quan la seva posada en obra s'efectui després d'acabats
els treballs de construccié i d'esquerdejat de parets i sostres, podent I'arrebossat dels mateixos aplicar-se
posteriorment.

Les dimensions de les fregues seran suficients perque els tubs quedin recoberts per una capa de 1 cm
d'espessor, com a minim, del revestiment de les parets o sostres. En els angles, I'espessor pot reduir-se a
0.5 cm.

En els canvis d'adreca, els tubs estaran convenientment corbats, o bé proveits de colzes o "tes" apropiats,
perd en aquest Ultim cas només s'admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexido quedaran accessibles i desmuntables una vegada
finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la
paret o sostre quan no s'instal-lin en l'interior d'un allotjament tancat i practicable. Igualment, en el cas
d'utilitzar tubs normals encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts horitzontals a 50 cm,
com a maxim, del sol o sostre, i els verticals a una distancia dels angles o cantons no superior a 20 cm.

Linia general d'alimentacié

Quan la linia general d'alimentacio discorri verticalment, ho fara per I'interior d'una canal o conducte d'obra
de fabrica encastat o adossat al buit de I'escala per llocs d'Us comu, tret que aquests recintes siguin
protegits, conforme a |I' establert en el CTE DB SI.

La canal o conducte sera enregistrable i precintable en cada planta, amb tallafocs almenys cada tres
plantes. Les seves parets tindran una resisténcia al foc de EI 120 segons CTE DB SI. Les dimensions
minimes del conducte seran de 30x30 cm. i es destinara Unica i exclusivament a allotjar la linia general
d'alimentacio i el conductor de proteccid.
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Les tapes de registre tindran una resistéencia al foc EI2 60 conforme al CTE DB SI i no seran accessibles des
de l'escala o zona d'Us comu quan aquests siguin recintes protegits.

Canaladura o
conducto de obra
de fabrica

empotrado o
adosado

= Registro
LGA % (E1,60)

Paredes
de obra

(EI120)

Cortafuegos
(EI120)
Canal protectora
accesible mediante

util (Se acepta el uso

P>30 cm de tubo)

I>30 cm

L'execucio de les canalitzacions i la seva estesa es faran d'acord amb I' expressat en els documents del
present projecte.

Quan el tram vertical no comuniqui plantes diferents, no sera necessari realitzar aquest tram en
canaladura, siné que sera suficient col-locar-lo directament encastat o en superficie, estant allotjats els
conductors sota tub o canal protectora.

Derivacions individuals

Els diametres exteriors nominals minims dels tubs en derivacions individuals seran de 32 mm. Quan, per
coincidéncia del tracat, es produeixi una agrupacié de dues o més derivacions individuals, aquestes podran
ser esteses simultaniament en l'interior d'un canal protector mitjangant cable amb coberta.

En qualsevol cas, per a atendre possibles ampliacions, es disposara d'un tub de reserva per cada deu
derivacions individuals o fraccio, des de les concentracions de comptadors fins als habitatges o locals.

Les derivacions individuals haurien de discérrer per llocs d'Us comud. Si aixd no és possible, quedaran
determinades les seves servituds corresponents.

Quan les derivacions individuals discorrin verticalment, s'allotjaran en l'interior d'una canaladura o
conducte d'obra de fabrica amb parets de resisténcia al foc EI 120, preparat exclusivament per a aquesta
fi. Aquest conducte podra anar encastat o adossat al buit d'escala o zones d'Us comu, salvo quan siguin
recintes protegits, conforme a I' establert en el CTE DB SI.

Es disposaran, a més, elements tallafocs cada 3 plantes i tapes de registre precintables de la dimensié de
la canaladura i de resisténcia al foc EI2 60 conforme al CTE DB SI.

L'altura minima de les tapes de registre sera de 0,30 m i la seva amplaria igual a la de la canal. La seva
part superior quedara instal-lada, com a minim, a 0,20 m del sostre, tal com s'indica en el grafic segtient:
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Cortafuegos

Paredes de
obra (EI1120)

P=30 cm

de fabrica

empotrado
adosado

Registro
(E1,60)

Canaladura o
conducto de obra

0

Nivel de planta

H(tapa) 230 cm
L(tapa)=L

Les dimensions de la canaladura vindran donades pel nombre de tubs protectors que ha de contenir.

Aquestes dimensions seran les indicades en la taula segient:

| o Ample L (m)
N° de derivacions - - - -
Profunditat P = 0,15m (Una fila)|Profunditat P = 0,30m (Dues files)
Fins 12 0.65 0.50
13- 24 1.25 0.65
25 - 36 1.85 0.95
37 - 48 2.45 1.35

Per a més derivacions individuals de les indicades es disposara el nombre de conductes o canaletes

necessari.

Els sistemes de conduccidé de cables han d'instal-lar-se de manera que no es redueixin les caracteristiques
de l'estructura de [l'edifici en la seguretat contra incendis i seran 'no propagadores de la flama'. Els
elements de conduccié de cables, d'acord amb les normes UNE-EN 50085-1 i UNE-EN 50086-1 ,

compleixen amb aquesta prescripcio.
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3.2.3.- Centralitzaciéo de comptadors

Les centralitzacions de comptadors estaran concebudes per a albergar els aparells de mesura,
comandament, control (alié¢ al ICP) i proteccié de totes i cadascuna de les derivacions individuals que
s'alimenten des de la propia concentracio.

Quan existeixin evolupants, estaran dotades de dispositius precintables que impedeixin qualsevol
manipulacié interior, podent constituir un o diversos conjunts. Els elements constituents de la centralitzacié
que ho precisin estaran marcats de forma visible per a permetre una facil i correcta identificacid del
subministrament que corresponen.

La centralitzacié de comptadors estara formada per moduls destinats a albergar els seglents elements:

- Interruptor omnipolar de tall en carrega.
- Embarrat general.

- Fusibles de seguretat.

- Aparells de mesura.

- Embarrat general de proteccio.

- Borns de sortida i posada a terra.

- Comptador de serveis generals.

Sobre el modul que allotja a l'interruptor omnipolar es col-locara el modul corresponent als serveis
generals.

S'utilitzaran materials i conductors no propagadors de la flama i amb emissié6 de fums i opacitat reduida
conforme a la norma UNEIX 21027-9 (si el material és termoestable) o a la norma UNE 211002 (si el
material és termoplastic).

Disposaran, a més, del cablejat necessari per als circuits de comandament i control amb [l'objectiu de
satisfer les disposicions tarifaries vigents. El cable tindra les mateixes caracteristiques que les indicades en
el paragraf anterior, el seu color sera vermell i tindra una secci6 de 1,5 mm?2.

Complira les seglients condicions:

- Estara situat en la planta baixa, entresol o primer soterrani de lI'edifici (estalvi quan existeixin
centralitzacions per planta), encastat o adossat sobre un parament de la zona comuna de l'entrada, el
més proxim a ella i a la canalitzacid per a les derivacions individuals.

- No tindra bastidors intermedis que dificultin la instal-lacid o lectura dels comptadors i altres dispositius.

- Des de la part més sortint de I'armari fins a la paret oposada haura de respectar-se un passadis de 1,5 m
com a minim.

- Els armaris tindran una caracteristica tallafocs minima E 30.
- Les portes de tancament disposaran del pany normalitzat per I'empresa subministradora.

- Disposara de ventilacio i il-luminacié suficient. En els seus voltants s'instal-lara un extintor mobil,
d'eficacia minima 21B, del qual la instal-lacié i el manteniment sera a carrec de la propietat de I'edifici.
Igualment, es col-locara una base d'endoll (presa de corrent) amb presa de terra de 16 A per a serveis de
manteniment.

Els recintes compliran, a més, amb les condicions técniques especificades per la companyia
subministradora, i la seva situacié sera la reflectida en el document 'Planols'.

Les dimensions dels moduls components de la centralitzacié s'indiquen a continuacié, sent el nombre de
moduls, en cada cas, l'indicat en els punts anteriors:
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3.2.4.- Caixes d'entroncament i derivacié

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material aillant o, si
son metal-liques, protegides contra la corrosio.

Les seves dimensions seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de
contenir, i la seva profunditat equivaldra, com menys, al diametre del tub major més un 50% del mateix,
amb un minim de 40 mm per a la seva profunditat i 80 mm per al diametre o costat interior.

Quan es vulguin fer estances les entrades dels tubs en les caixes de connexid, haurien d'emprar-se
premsaestopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors per simple retorcimiento o enrotllament entre si dels
mateixos, sind que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexié muntats individualment o
constituint blocs o regletes de connexié. Pot permetre's, aixi mateix, la utilitzacié de brides de connexié.
Les unions haurien de realitzar-se sempre en l'interior de caixes d'entroncament o de derivacié.

Si es tracta de cables haura de cuidar-se al fer les connexions que el corrent es reparteixi per tots els
filferros components, i si el sistema adoptat és de cargol d'estrenyiment entre una arandela metal-lica sota
el seu cap i una superficie metal-lica, els conductors de seccié superior a 6 mm2 haurien de connectar-se
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per mitja de terminals adequats, comprovant sempre que les connexions no quedin sotmeses a esforgos
mecanics.

Perqué no pugui ser destruit I'aillament dels conductors pel seu frec amb les vores lliures dels tubs, els
extrems d'aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexid o aparell, estaran proveits de
filtres amb vores arrodonides o dispositius equivalents, o bé convenientment mecanitzats, i si es tracta de
tubs metal-lics amb aillament interior, aquest Ultim sobresortira uns mil-limetres de la seva coberta
metal-lica.

3.2.5.- Aparells de comandament i maniobra

Els aparells de comandament i maniobra (interruptors i commutadors) seran de tipus tancat i material
aillant, tallaran el corrent maxim del circuit que estan col-locats sense donar lloc a la formacié d'arcs
permanents, i no podran prendre una posicio intermitja.

Les peces de contacte tindran unes dimensions tals que la temperatura no pugui excedir de 65°C en cap
d'elles.

Han de poder realitzar-se de I'ordre de 10.000 maniobres d'obertura i tancament a la intensitat i tensid
nominals, que estaran marcades en lloc visible.

3.2.6.- Aparells de proteccio

Proteccid contra sobreintensitats
Els conductors actius han d'estar protegits per un o diversos dispositius de tall automatic contra les
sobrecarregues i contra els curtcircuits.

Aplicacié
Excepte els conductors de proteccid, tots els conductors que formen part d'un circuit, inclos el conductor
neutre, estaran protegits contra les sobreintensitats (sobrecarregues i curtcircuits).

Proteccid contra sobrecarregues

Els dispositius de proteccid han d'estar previstos per a interrompre tota corrent de sobrecarrega en els
conductors del circuit abans que pugui provocar un escalfament perjudicial a I'aillament, a les connexions,
a les extremitats o al medi ambient en les canalitzacions.

El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantit pel dispositiu de
proteccid utilitzat.

Com dispositius de proteccié contra sobrecarregues seran utilitzats els fusibles calibrats de caracteristiques
de funcionament adequades o els interruptors automatics amb corba térmica de tall.

Proteccid contra curt circuits

Han de preveure'ns dispositius de proteccié per a interrompre tota corrent de curt circuit abans que
aquesta pugui resultar perillosa a causa de els efectes térmics i mecanics produits en els conductors i en
els connexions.

En I'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccid contra curt circuits la capacitat dels quals de
tall estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui presentar-se en el punt de la seva instal-lacio.

S'admeten com dispositius de proteccid contra curt circuits els fusibles de caracteristiques de funcionament
adequades i els interruptors automatics amb sistema de tall electromagneétic.

Situacié i composicid

S'instal-laran el més prop possible del punt d'entrada de la derivacié individual en el local o habitatge de
I'abonat. S'establira un quadre de distribucié d'on partiran els circuits interiors, i en el qual s'instal-lara un
interruptor general automatic de cort omnipolar que permeti el seu accionament manual i que estigui dotat
de dispositius de proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits de cadascun dels circuits interiors de
I'habitatge o local, i un interruptor diferencial destinat a la proteccié contra contactes indirectes.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran en I'origen d'aquests, aixi com
en els punts que la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a seccié, condicions d'instal-lacid,
sistema d'execucio, o tipus de conductors utilitzats.

Normes aplicables

Petits interruptors automatics (PIA)

Els interruptors automatics per a instal-lacions domeéstiques i analogues per a la proteccié contra
sobreintensitats s'ajustaran a la norma UNEIX-EN 60-898. Aquesta norma s'aplica als interruptors
automatics amb tall a I'aire, de tensié assignada fins a 440 V (entre fases), intensitat assignada fins a 125
A i poder de tall nominal no superior a 25000 A.
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Els valors normalitzats de les tensions assignades sén:

- 230 V Per als interruptors automatics unipolars i bipolars.
- 230/400 V Per als interruptors automatics unipolars.

- 400 V Per als interruptors automatics bipolars, tripolars i tetrapolars.

Els valors 240 V, 240/415 V i 415 V respectivament, son també valors normalitzats.

Els valors preferencials de les intensitats assignades son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100,
125 A.

El poder de tall assignat sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 i per damunt 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de dispar instantani dels interruptors automatics vindra determinada per la seva corba: B,
CoD.

Cada interruptor ha d'estar marcat, de forma visible i indeleble, amb les segients indicacions:

- El corrent assignat, sense el simbol A, precedit del simbol de la caracteristica de tir instantani (B, C o D),
per exemple B16.

- Poder de cort assignat en ampers, dins d'un rectangle, sense indicacié del simbol de les unitats.
- Classe de limitacié d'energia, si és aplicable.

Els borns destinats exclusivament al neutre, han d'estar marcats amb la lletra "N".

Interruptors automatics de baixa tensioé
Els interruptors automatics de baixa tensid s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els contactes principals dels quals estan destinats a ser
connectats a circuits la tensié assignada dels quals no sobrepassa 1000 V en corrent altern, o 1500 V en
corrent continu. S'aplica qualssevol que siguin les intensitats assignades, els métodes de fabricacid i
I'ocupacio prevista dels interruptors automatics.

Cada interruptor automatic ha d'estar marcat, de forma visible i indeleble, amb les segiients indicacions:

- Intensitat assignada (In).
- Capacitat per al seccionament, si ha lloc.

- Indicacions de les posicions d'obertura i de tancament respectivament per O i |, si s'empren simbols.

També duran marcat encara que no sigui visible en la seva posicié de muntatge, el simbol de la naturalesa
de corrent que hagin d'emprar-se, i el simbol que indiqui les caracteristiques de desconnexid, o en defecte
d'aix0, aniran acompanyats de les corbes de desconnexid.

Fusibles
Els fusibles de baixa tensid s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Aquesta norma s'aplica als fusibles amb cartutxos fusibles limitadors de corrent de fusié tancada i que
tinguin un poder de cort igual o superior a 6 CA. Destinats a assegurar la proteccié de circuits, de corrent
altern i frequéncia industrial, en els quals la tensié assignada no sobrepassi 1000 V, o els circuits de
corrent continu la tensidé assignada del qual no sobrepassi els 1500 V.

Els valors d'intensitat per als fusibles expressats en ampers han de ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32,
40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Haurien de dur marcada la intensitat i tensié nominals de treball per a les quals han estat construits.

Interruptors amb proteccié incorporada per intensitat diferencial residual
Els interruptors automatics de baixa tensié amb dispositius reaccionant sota I'efecte d'intensitats residuals
s'ajustaran a I'annex B de la norma UNE-EN 60-947-2:1996.
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Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els contactes principals dels quals estan destinats a ser
connectats a circuits la tensié assignada dels quals no sobrepassa 1000 V en corrent altern o 1500 V en
corrent continu. S'aplica qualssevol que siguin les intensitats assignades.

Els valors preferents d'intensitat diferencial residual de funcionament assignada sén: 0.006A, 0.01A, 0.03A,
0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristiques principals dels dispositius de proteccid

Els dispositius de protecciéo compliran les condicions generals segients:

- Haurien de poder suportar la influéncia dels agents exteriors que estiguin sotmesos, presentant el grau de
proteccid que els correspongui d'acord amb les seves condicions d'instal-lacio.

- Els fusibles aniran col-locats sobre material aillant incombustible i estaran construits de manera que no
puguin projectar metall al fondre's. Permetran la seva substitucié amb la instal-lacié sota tensié sense
perill algun.

- Els interruptors automatics seran els apropiats als circuits a protegir, responent en el seu funcionament a
les corbes intensitat-temps adequades. Haurien de tallar el corrent maxim del circuit que estiguin
col-locades, sense donar lloc a la formacié d'arc permanent, obrint o tancant els circuits, sense possibilitat
de prendre una posicié intermedia entre les corresponents a les d'obertura i tancament. Quan s'utilitzin
per a la proteccid contra curtcircuits, la seva capacitat de cort estara d'acord amb la intensitat de
curtcircuit que pugui presentar-se en el punt de la seva instal-lacid, tret que vagin associats amb fusibles
adequats que compleixin aquest requisit, i que siguin de caracteristiques coordinades amb les de
I'interruptor automatic.

- Els interruptors diferencials haurien de resistir els corrents de curtcircuit que puguin presentar-se en el
punt de la seva instal-lacid, i en cas contrari haurien d'estar protegits per fusibles de caracteristiques
adequades.

Proteccidé contra sobretensions transitories d'origen atmosfeéric
Segons l'indicat en la Instruccié ITC BT 23 en l'apartat 3.2:

Quan una instal-lacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria amb conductors nus o aillats, es considera
necessaria una proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric en I'origen de la instal-lacio.

El nivell de sobretensions pot controlar-se mitjancant dispositius de proteccié contra les sobretensions
col-locats en les linies aéries (sempre que estiguin suficientment proxims a I'origen de la instal-lacid) o en
la instal-laci6 eléectrica de I'edifici.

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar-se de manera que
el seu nivell de proteccid sigui inferior a la tensié suportada a impuls de la categoria dels equips i materials
que es preveu que es vagin a instal-lar.

En xarxes TT, els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o
compensador i la terra de la instal-lacié.

Proteccié contra contactes directes i indirectes
Els mitjans de proteccié contra contactes directes i indirectes en instal-lacié s'executaran seguint les
indicacions detallades en la Instruccié ITC BT 24 , i en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccid contra contactes directes consisteix a prendre les mesures destinades a protegir a les
persones contra els perills que poden derivar-se d'un contacte amb les parts actives dels materials
eléctrics. Els mitjans a utilitzar sén els seglients:

- Proteccio per aillament de les parts actives.

- Proteccié mitjangant barreres o envolvents.

- Proteccié per mitja d'obstacles.

- Proteccié per posada fora d'abast per allunyament.

- Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.
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S'utilitzara el métode de proteccié contra contactes indirectes per tall de I'alimentacié en cas de fallada,
mitjancant I'Us d'interruptors diferencials.

El corrent a terra produida per un Unic defecte franc ha de fer actuar el dispositiu de tall en un temps no
superior a 5 s.

Una massa qualsevol no pot romandre en relacid a una presa de terra eléctricament diferent, a un
potencial superior, en valor eficag, a:

- 24 V en els locals o emplagaments humits o mullats.

- 50 V en els altres casos.

Totes les masses d'una mateixa instal-lacié han d'estar unides a la mateixa presa de terra.
Com dispositius de cort per intensitat de defecte s'empraran els interruptors diferencials.

Ha de complir-se la seglient condicio:

sent:

R: Resisténcia de posada a terra (Q).
V.: Tensié de contacte maxima (24V en locals humits i 50V en els altres casos).

I;: Sensibilitat de l'interruptor diferencial (valor minim del corrent de defecte, en A, a partir del com
I'interruptor diferencial ha d'obrir automaticament, en un temps convenient, la instal-lacié a protegir).

3.2.7.- Instal-lacions interiors que continguin una banyera o dutxa.

Totes aquelles instal-lacions interiors d'habitatges, locals comercials, oficines o qualsevol altre local destinat
a fins analogues que continguin una banyera o dutxa, s'executaran segons l'especificat en la Instruccié
ITC-BT-27.

Per a aquest tipus d'instal-lacions es tindran en compte els segients volums i prescripcions:

- VOLUM 0: Compren l'interior de la banyera o dutxa. En un lloc que contingui una dutxa sense plat, el
volum 0 estara delimitat pel sol i per un planol horitzontal a 0,05 m per damunt fel sol.

- VOLUM 1: Esta limitat pel planol horitzontal superior al volum 0, és a dir , per sobre de la banyera, i el
planol horitzontal situat a 2,25 metres per sobre del sol. El planol vertical que limita al volum 1 és el
planol vertical al voltant de la banyera o dutxa.

- VOLUM 2: Esta limitat pel planol vertical tangent a les vores exteriors de la banyera i el planol vertical
paral-lel situat a una distancia de 0,6 m; i entre el sol i pla horitzontal situat a 2,25 m per sobre del sol.

- VOLUM 3: Aquesta limitat pel planol vertical limit exterior del volum 2 i el planol vertical paral-lel situat a
una distancia d'aquest de 2,4 metres. El volum 3 esta comprés entre el sol i una altura de 2,25 m.

Per al volum 0 el grau de proteccié necessari sera el IPX7, i no esta permesa la instal-lacié de mecanismes.

En el volum 1, el grau de proteccié habitual sera IPX4, s'utilitzara el grau IPX2 per sobre del nivell més alt
d'un difusor fix, i el IPX5 en els equips de banyeres de hidromassatge i en banys comuns en els quals es
puguin produir dolls d'aigua durant la seva neteja. Podran ser instal-lats aparells fixos com calentadors
d'aigua, bombes de dutxa i equip eléctric per a banyeres de hidromassatge que compleixin amb la seva
norma aplicable, si la seva alimentacié esta protegida addicionalment amb un dispositiu de corrent
diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volum 2, el grau de proteccié habitual sera IPX4, s'utilitzara el grau IPX2 per sobre del nivell més alt
d'un difusor fix, i el IPX5 en els banys comuns en els quals es puguin produir dolls durant la seva neteja. Es
permet la instal-lacié de blocs d'alimentacid de afeitadoras que compleixin amb la UNE EN 60742 o UNEIX
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EN 61558-2-5. Es podran instal-lar també tots els aparells permesos en el volum 1, lluminaries,
ventiladors, calefactores, i unitats mobils de hidromassatge que compleixin amb la seva normativa
aplicable, i que a més estiguin protegits amb un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volum 3, el grau de proteccié necessari sera el IPX5 en els banys comuns quan es puguin produir
dolls d'aigua durant la seva neteja. Es podran instal-lar bases i aparells protegits per dispositius de corrent
diferencial de valor no superior a 30 mA.

Es realitzara una connexié equipotencial entre les canalitzacions metal-liques existents (aigua freda,
calenta, desguas, calefaccio, gas, etc.) i les masses dels aparells sanitaris metal-lics i tots els altres
elements conductors accessibles, tals com marcs metal-lics de portes, radiadors, etc. El conductor que
asseguri aquesta proteccio haura d'estar preferentment soldat a les canalitzacions o als altres elements
conductors, o si no, fixat solidariament als mateixos per collarets o altre tipus de subjeccié apropiat a forga
de metalls no ferris, establint els contactes sobre parts metal-liques sense pintura. Els conductors de
proteccié de posada a terra, quan existeixin, i de connexidé equipotencial, han d'estar connectats entre si.
La seccié minima d'aquests Ultims estaras d'acord amb el disposat en la Instruccié ITC-BT-19 per als
conductors de proteccio.

3.2.8.- Instal-lacié de posada a terra
Estara composta de presa de terra, conductors de terra, born principal de terra i conductors de proteccio.
S'executara segons l'especificat en la Instruccié ITC-BT-18.

Naturalesa i seccions minimes
Els materials que assegurin la posada a terra seran tals que:

El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccid i de
funcionament de la instal-lacié, tenint en compte els requisits generals indicats en la ITC-BT-24 i els
requisits particulars de les Instruccions Técniques aplicables a cada instal-lacid.

Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill, particularment des del
punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

En tots els casos, els conductors de protecciéo que no formin part de la canalitzacié d'alimentacié seran de
coure amb una seccié de, almenys, 2,5 mm?2 si disposen de proteccié mecanica i 4 mm?2 si no disposen
d'ella.

Les seccions dels conductors de proteccio i dels conductors de terra estan definides en la Instruccié ITC-BT-
18.

Estesa dels conductors
Els conductors de terra enterrats esteses en el sol es considera que formen part de I'electrode.

El recorregut dels conductors de la linia principal de terra, les seves derivacions i els conductors de
proteccid, sera el més curt possible i sense canvis bruscs d'adreca. No estaran sotmesos a esforgos
mecanics i estaran protegits contra la corrosié i el desgast mecanic.

Connexions dels conductors dels circuits de terra amb les parts metal-ligues i masses i amb els eléctrodes
Els conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte eléctric tant amb les parts metal-liques i
masses que es desitja posar a terra com amb l'electrode. A aquests efectes, les connexions haurien
d'efectuar-se per mitja de peces d'entroncament adequades, assegurant les superficies de contacte de
manera que la connexid sigui efectiva per mitja de cargols, elements de compressid, rebladures o
soldadura d'alt punt de fusid. Es prohibeix I'ocupacié de soldadures de baix punt de fusid tals com estany,
plata, etc.

Els circuits de posada a terra formaran una linia eléctricament continua en la qual no podran incloure's en
série ni masses ni elements metal-lics qualsevol que siguin aquests. La connexié de les masses i els
elements metal-lics al circuit de posada a terra s'efectuara sempre per mitja del born de posada a terra. Els
contactes han de disposar-se nets, sense humitat i en forma tal que no sigui facil que I'accié del temps
destrueixi per efectes electroquimics les connexions efectuades.

Haura de preveure's la instal-lacié d'un born principal de terra, al que aniran units els conductors de terra,
de proteccid, d'unid equipotencial principal i en cas que fossin necessaris, també els de posada a terra
funcional.

Prohibicié d'interrompre els circuits de terra

Es prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o interruptors. Només es permet disposar
un dispositiu de cort en els punts de posada a terra, de manera que permeti amidar la resisténcia de la
presa de terra.
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3.2.9.- Instal-lacions en garatges

Generalitats

Segons l'indicat en la instruccié ITC BT 29 en el seu apartat 4.2, els tallers de reparacié de vehicles i els
garatges que puguin estar estacionats més de cinc vehicles seran considerats com un emplagament perillés
de Classe I, i se'ls donara la distinciéo de zona 1, en la qual es preveu que hagi de manera ocasional la
formacié d'atmosfera explosiva constituida per una barreja d'aire amb substancies inflamables en forma de
gas, vapor o boira.

Les instal-lacions i equips destinats a aquests locals compliran les seglients prescripcions:

- Per tractar-se d'emplacaments perillosos, les instal-lacions i equips de garatges per a estacionament de
més de cinc vehicles haurien de complir les prescripcions assenyalades en la Instruccié ITC-BT-29.

- No es disposara dintre dels emplagaments perillosos cap instal-lacié destinada a la carrega de bateries.

- Es col-locaran tancaments hermeétics en les canalitzacions que travessin els limits verticals o horitzontals
dels emplagaments perillosos. Les canalitzacions encastades o enterrades en el sol es consideraran
incloses en l'emplagament perillés quan alguna part de les mateixes penetri o travessi aquest
emplagament.

- Les preses de corrent i interruptors es col-locaran a una altura minima de 1,50 m sobre el sol tret que
presentin una coberta especialment resistent a les accions mecaniques.

- Els equips eléctrics que s'instal:-lin haurien de ser de les Categories 1 o 2.

Aquests locals poden presentar també, total o parcialment, les caracteristiques d'un local humit o mullat i,
en tal cas, haurien de satisfer igualment I'assenyalat per a les instal-lacions eléctriques en aquests.

La ventilacio, ja sigui natural o forcada, es considera suficientment assegurada quan:

- Ventilacié natural: Admissible solament en garatges amb fagana a I'exterior en semisoterrani, o amb "pati
anglés". En aquest cas, les obertures per a ventilacié hauran de ser permanents, independents de les
entrades d'accés, i amb una superficie minima de comunicacié a l'exterior de 0,5% de la superficie del
local del garatge.

- Ventilacié forcada: Per a tots els altres casos, és a dir, per a garatges en soterranis. En aquests casos la
ventilacié sera suficient quan s'asseguri una renovacié minima d'aire de 15 m3/h-mz2.

Quan la superficie del local en el seu conjunt sigui superior a 1000 m2, en els aparcaments publics ha
d'assegurar-se el funcionament dels dispositius de renovacié de l'aire, amb un subministrament
complementari, sent obligatori disposar d'aparells detectors de CO que accionin automaticament la
instal-lacié de ventilacié.

3.2.10.- Enllumenat

Enllumenat especials

Els punts de llum de I'enllumenat especial haurien de repartir-se entre, com a minim, dues linies diferents,
amb un nombre maxim de 12 punts de llum per linia, estant protegits aquests circuits per interruptors
automatics de 10 A d'intensitat nominal com a maxim.

Les canalitzacions que alimentin els enllumenats especials es disposaran a 5 cm com a minim d'altres
canalitzacions eléctriques quan s'instal-lin sobre parets o encastades en elles, i quan s'instal:lin en buits de
la construccidé estaran separades d'aquesta per envans incombustibles no metal:-lics.

Haurien de ser proveits d'enllumenats especials els seglients locals:

- Amb enllumenat d'emergéncia: Els locals de reunié que puguin albergar a 100 persones o més, els locals
d'espectacles i els establiments sanitaris, els establiments tancats i coberts per a més de 5 vehicles,
inclosos els passadissos i escales que condueixin a I'exterior o fins a les zones generals de I'edifici.

- Amb enllumenat de senyalitzacid: Els estacionaments subterranis de vehicles, teatres i cinemes en sala
fosca, grans establiments comercials, casinos, hotels, establiments sanitaris i qualsevol altre local on
puguin produir-se aglomeracions de public en hores o llocs que la il-luminacié natural de llum solar no
sigui suficient per a proporcionar en I'eix dels passos principals una il-luminacié minima de 1 lux.
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- Amb enllumenat de reemplacament: En quirofans, sales de cura i unitats de vigilancia intensiva
d'establiments sanitaris.

Enllumenat general

Les xarxes d'alimentacidé per a punts de llum amb llums o tubs de descarrega haurien d'estar previstes per
a transportar una carrega en voltampers almenys igual a 1,8 vegades la poténcia en watts dels llums o
tubs de descarrega que alimenten. El conductor neutre tindra la mateixa seccidé que els de fase.

Si s'alimenten amb una mateixa instal-lacié llums de descarrega i d'incandescéncia la poténcia a considerar
en voltampers sera la dels llums d'incandescéncia més 1,8 vegades la dels llums de descarrega.

Haura de corregir-se el factor de poténcia de cada punt de llum fins a un valor major o igual a 0,90, i la
caiguda maxima de tensié entre l'origen de la instal-lacid i qualsevol altre punt de la instal-lacié
d'enllumenat, no sera superior al 3%.

Els receptors consistents en llums de descarrega seran accionats per interruptors previstos per a carregues
inductives, o en defecte d'aix0, tindran una capacitat de cort no inferior al doble de la intensitat del
receptor. Si l'interruptor acciona alhora llums d'incandescéncia, la seva capacitat de tall sera, com a minim,
la corresponent a la intensitat d'aquestes més el doble de la intensitat dels llums de descarrega.

En instal-lacions per a enllumenat de locals on es reuneixi public, el nombre de linies haura de ser tal que
el cort de corrent en una qualsevol d'elles no afecti a més de la tercera part del total de llums instal-lats en
dita local.

3.2.11.- Motors

Segons |' establert en la instruccié ITC-BT-47, els motors no han d'estar en contacte amb mateéries
facilment combustibles i se situaran de manera que no puguin provocar la ignicié d'aquestes.

Per a evitar un escalfament excessiu, els conductors de connexid que alimenten a un solo motor han
d'estar dimensionaments per a una intensitat del 125% de la intensitat a plena carrega del motor. En el cas
que els conductors de connexid alimentin a diversos motors, aquests estaran dimensionaments per a una
intensitat no inferior a la suma del 125% de la intensitat a plena carrega del motor de major poténcia, més
la intensitat a plena carrega dels altres.

Els motors han d'estar protegits contra curtcircuits i sobrecarregues en les seves fases. En els motors
trifasics, a més, ha d'estar cobert el risc de falta de tensid en una de les seves fases.

3.3.- Proves reglamentaries

3.3.1.- Comprovacio de la posada a terra

La instal-lacié de presa de terra sera comprovada pels serveis oficials en el moment de donar d'alta la
instal-lacié. Es disposara d' almenys un punt de posada a terra accessible per a poder realitzar el
mesurament de la posada a terra.

3.3.2.- Resisténcia d'aillament

Les instal-lacions eléctriques haurien de presentar una resisténcia d'aillament, expressada en ohms,
almenys igual a 1000-U, sent 'U' la tensié maxima de servei expressada en volts, i no inferior a 250.000
ohms.

L'aillament de la instal-lacid eléctrica s'amidara en relaci6 amb terra i entre conductors, mitjangant
I'aplicacio d'una tensié continua subministrada per un generador que proporcioni en buit una tensid
compresa entre 500 i 1000 V i, com a minim, 250 V amb una carrega externa de 100.000 ohms.

3.4.- Condicions d'is, manteniment i seguretat

La propietat rebra, al lliurament de la instal-lacié, planols definitius del muntatge de la instal-lacid, valors
de la resisténcia a terra obtinguts en els mesuraments, i referéncia del domicili social de I'empresa
instal-ladora.

No es podra modificar la instal-lacid sense la intervencié d'un Instal-lador Autoritzat o Técnic Competent,
segons correspongui.

Cada cinc anys es comprovaran els dispositius de proteccid contra curtcircuits, contactes directes i
indirectes, aixi com les seves intensitats nominals en relaci6 amb la seccid dels conductors que
protegeixen.

Les instal-lacions del garatge seran revisades anualment per instal-ladors autoritzats lliurement triats pels
propietaris o usuaris de I' instal-lacié. L'instal-lador estendra un butlleti de reconeixement de la indicada
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revisid, que sera lliurat al propietari de la instal-lacio, aixi com a la delegacié corresponent del Ministeri
d'Industria i Energia.

Personal técnicament competent comprovara la instal-lacié de presa de terra en I'época que el terreny
estigui més sec, reparant immediatament els defectes que poguessin trobar-se.

3.5.- Certificats i documentacio

AL finalitzar I'execucid, es lliurara en la Delegacidé del Ministeri d'IndUstria corresponent el Certificat de Fi
d'Obra signat per un técnic competent i visat pel col-legi professional corresponent, acompanyat del butlleti
o butlletins d'instal-laci6 signats per un Instal-lador Autoritzat.

3.6.- Llibre d'ordres

L'adreca de I'execucid dels treballs d'instal-lacié sera portada a terme per un técnic competent, que haura
d'emplenar el Llibre d'Ordres i Assisténcia, en el qual ressenyara les incidéncies, ordres i assisténcies que
es produeixin en el desenvolupament de I'obra.

En Vilanova i la Geltrd, a 14 de Abril de 2014

Ft.
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PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL

PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL-LACIONS

N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL

1.1 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-lacié en l'interior de
fornicula mural, en habitatge unifamiliar o local, de caixa de
mesura amb transformador d'intensitat CMT-300E, de fins a
300 A d'intensitat, per 1 comptador trifasic, formada per
una envoltant aillant, precintable, autoventilada i amb
espiell de material transparent resistent a I'accié dels raigs
ultravioletes, per a instal-laci6 encastada. Inclis equip
complert de mesura, borns de connexid, bases tallacircuits i
fusibles per a proteccid6 de la derivacido individual.
Normalitzada per I'empresa subministradora i preparada per
connexi6 de servei subterrania. Totalment muntada,
connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig de la situacid dels conductes i
ancoratges de la caixa. Fixaci6. Col-locacié de tubs i peces

especials. Connexionat.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 999,10 999,10

1.2 m A) Descripcié: Subministrament i instal-lacié de derivacio
individual  trifasica soterrada, delimitada entre Ila
centralitzaci6 de comptadors o la caixa de proteccid i
mesura i el quadre de comandament i proteccié de cada
usuari, formada per cables unipolars amb conductors de
coure, RZ1-K 3x120+2G70 mm?2, sent la seva tensid
assignada de 0,6/1 kV, sota tub protector de polietilé de
doble paret col-locat sobre llit de sorra de 10 cm d'espessor,
degudament compactada i anivellada mitjangant equip
manual amb pico vibrant, reblert lateral compactant fins als
ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 10
cm per sobre de la generatriu superior de la canonada,
sense incloure I'excavacio ni el posterior reblert principal de
les rases. Inclus fil de comandament per a canvi de tarifa.
Totalment muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la rasa. Execucid del llit de
sorra per a seient del tub. Col-locacié del tub en la rasa.
Estesa de cables. Connexionat. Execucid del reblert
envoltant.

C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 88,96 70,61 6.281,47
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1.3 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.1.3 format per
caixes encastables de material aillant amb porta opaca, per
a allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexid i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locacié de les caixes per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 1.046,73 1.046,73

1.4 Ut A) Descripcid: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.1.4.6 format per
caixes encastables de material aillant amb porta opaca, per
a allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexiod i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locacié de les caixes per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 1.678,33 1.678,33

1.5 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.1 format per
caixes encastables de material aillant amb porta opaca, per
a allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexid i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locaci6 de les caixes per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 3.001,70 3.001,70
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1.6 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.1.4.1 format per
caixa encastable de material aillant amb porta opaca, per a
allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexid i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 179,59 179,59

1.7 Ut A) Descripcid: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.1.4.2 format per
caixa encastable de material aillant amb porta opaca, per a
allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexiod i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 179,59 179,59

1.8 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.1.4 format per
caixes encastables de material aillant amb porta opaca, per
a allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexid i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locaci6 de les caixes per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 1.199,68 1.199,68
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1.9 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.1.4.3 format per
caixa encastable de material aillant amb porta opaca, per a
allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexid i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 123,41 123,41

1.10 Ut A) Descripcid: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.3 format per caixa
encastable de material aillant amb porta opaca, per a
allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexiod i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 123,41 123,41

1.11 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.1.4.4 format per
caixa encastable de material aillant amb porta opaca, per a
allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexid i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 146,42 146,42

Pagina 128



Amidament i pressupost

Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL:LACIONS
N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL

1.12 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.1.4.5 format per
caixa encastable de material aillant amb porta opaca, per a
allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexid i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 167,24 167,24

1.13 Ut A) Descripcid: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.4 format per caixa
encastable de material aillant amb porta opaca, per a
allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexiod i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 815,28 815,28

1.14 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.1.2 format per
caixa encastable de material aillant amb porta opaca, per a
allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexid i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 385,52 385,52
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1.15 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.5 format per caixa
encastable de material aillant amb porta opaca, per a
allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexid i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 571,30 571,30

1.16 Ut A) Descripcid: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.1.1 format per
caixa encastable de material aillant amb porta opaca, per a
allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexiod i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 652,69 652,69

1.17 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de quadre
secundari Subquadre Quadre individual 1.2 format per
caixes encastables de material aillant amb porta opaca, per
a allotjament de dispositius individuals de comandament i
proteccié. Fins i tot elements de fixacid, regletes de
connexid i quants accessoris siguin necessaris per a la seva
correcta instal-lacio. Totalment muntat, connexionat i
provat.

B) Inclou: Replanteig. Col-locaci6 de les caixes per al quadre
secundari. Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 661,42 661,42
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1.18 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de quadre
individual format per caixa encastable de material aillant
amb porta opaca, per a allotjament del interruptor de
control de poténcia (ICP) (no inclos en aquest preu) en
compartiment independent i precintable, 1 interruptor
general automatic (IGA) tetrapolar (4P) i altres dispositius
generals i individuals de comandament i proteccid. Fins i tot

elements de fixacid, regletes de connexid i quants
accessoris siguin necessaris per a la seva correcta
instal-lacié. Totalment muntat, connexionat i provat.
B) Inclou: Replanteig. Col-locacié de la caixa per al quadre.
Connexionat. Muntatge dels components.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 1.042,71 1.042,71

1.19m A) Descripcid: Subministrament i instal-lacié6 de linia
d'alimentacié monofasica encastada per a quadre secundari
delimitada entre el quadre general i el quadre secundari,
formada per cables unipolars amb conductors de coure, RV-
K 3G2,5 mmz2, sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV,
sota tub protector de PVC flexible, corrugat. Inclis p/p
d'accessoris, elements de subjeccié i fil de comandament
per a canvi de tarifa. Totalment muntada, amb connexions
establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tragat de la linia. Col-locacié i fixacié
del tub. Estesa de cables. Connexionat.
C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 13,10 2,96 38,78

1.20 m A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de linia
d'alimentacié monofasica soterrada per a quadre secundari
delimitada entre el quadre general i el quadre secundari,
formada per cables unipolars amb conductors de coure, RV-
K 3G6 mm?2, sent la seva tensio assignada de 0,6/1 kV, sota
tub protector de polietileé de doble paret col-locat sobre llit
de sorra de 10 cm d'espessor, degudament compactada i
anivellada mitjancant equip manual amb picé vibrant,
reblert lateral compactant fins als ronyons i posterior reblert
amb la mateixa sorra fins a 10 cm per sobre de la
generatriu superior de la canonada, sense incloure
I'excavacié ni el posterior reblert principal de les rases.
Inclus fil de comandament per a canvi de tarifa. Totalment
muntada, amb connexions establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la rasa. Execucié del llit de
sorra per a seient del tub. Col-locacié del tub en la rasa.
Estesa de cables. Connexionat. Execucié del reblert
envoltant.

C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 3,50 10,51 36,79
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1.21 m A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de linia

d'alimentaci6 monofasica soterrada per a quadre secundari
delimitada entre el quadre general i el quadre secundari,
formada per cables unipolars amb conductors de coure, RV-
K 3G10 mm?2, sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV,
sota tub protector de polietilé de doble paret col-locat sobre
llit de sorra de 10 cm d'espessor, degudament compactada i
anivellada mitjancant equip manual amb picé vibrant,
reblert lateral compactant fins als ronyons i posterior reblert
amb la mateixa sorra fins a 10 cm per sobre de la
generatriu superior de la canonada, sense incloure
I'excavacido ni el posterior reblert principal de les rases.
Inclus fil de comandament per a canvi de tarifa. Totalment
muntada, amb connexions establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la rasa. Execucié del llit de
sorra per a seient del tub. Col-locacié del tub en la rasa.
Estesa de cables. Connexionat. Execucié del reblert
envoltant.

C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 25,02 12,25 306,50

1.22m A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de linia
d'alimentaci6 monofasica fix en superficie, encastada,
soterrada i en conducte d'obra de fabrica (no inclos en
aquest preu) per a quadre secundari delimitada entre el
quadre general i el quadre secundari, formada per cables
unipolars amb conductors de coure, RV-K 3G10 mm?2, sent
la seva tensid assignada de 0,6/1 kV, sota tub protector de
PVC flexible, corrugat, tub protector de polietilé de doble
paret en canal protector de PVC rigid i en safata perforada
d'acer, col:-locat sobre llit de sorra de 10 cm d'espessor,
degudament compactada i anivellada mitjancant equip
manual amb pico vibrant, reblert lateral compactant fins als
ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 10
cm per sobre de la generatriu superior de la canonada,
sense incloure I'excavacio ni el posterior reblert principal de
les rases. InclUs p/p d'accessoris, elements de subjeccié i fil
de comandament per a canvi de tarifa, tallafoc i tub
protector per a minimitzar I'efecte de frecs, augmentar les
propietats mecaniques de la instal-lacié i per a facilitar la
substitucié i/o ampliacié dels cables. Totalment muntada,
amb connexions establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Replanteig i tracat
de la rasa. Execucié del llit de sorra per a seient del tub.
Col-locacié i fixacié del tub. Col-locacié del tub en la rasa.
Col-locacié i fixacié de la safata. Col-locacié i fixacié del tub.
Col-locacié d'elements tallafocs. Estesa de cables.
Connexionat. Execucio del reblert envoltant.
C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 71,32 11,69 833,73
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T 1 Amidament i pressupost

&! Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL:LACIONS

N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL

1.23 m A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de linia

d'alimentaci6 monofasica fix en superficie, encastada,
soterrada i en conducte d'obra de fabrica (no inclos en
aquest preu) per a quadre secundari delimitada entre el
quadre general i el quadre secundari, formada per cables
unipolars amb conductors de coure, RV-K 3G10 mm?2, sent
la seva tensid assignada de 0,6/1 kV, sota tub protector de
PVC flexible, corrugat, tub protector de polietilé de doble
paret en canal protector de PVC rigid i en safata perforada
d'acer, col-locat sobre llit de sorra de 10 cm d'espessor,
degudament compactada i anivellada mitjangcant equip
manual amb pico vibrant, reblert lateral compactant fins als
ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 10
cm per sobre de la generatriu superior de la canonada,
sense incloure I'excavacio ni el posterior reblert principal de
les rases. Inclus p/p d'accessoris, elements de subjeccié i fil
de comandament per a canvi de tarifa, tallafoc i tub
protector per a minimitzar I'efecte de frecs, augmentar les
propietats mecaniques de la instal-lacié i per a facilitar la
substitucid i/o ampliacid dels cables. Totalment muntada,
amb connexions establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Replanteig i tracat
de la rasa. Execucié del llit de sorra per a seient del tub.
Col-locacié i fixacié del tub. Col-locacié del tub en la rasa.
Col-locacié i fixacié de la safata. Col-locacié i fixacié del tub.
Col-locacié d'elements tallafocs. Estesa de cables.
Connexionat. Execucio del reblert envoltant.
C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 73,29 11,70 857,49
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T 1 Amidament i pressupost

&! Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL:LACIONS

N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL

1.24 m A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de linia

d'alimentaci6 monofasica fix en superficie, encastada,
soterrada i en conducte d'obra de fabrica (no inclos en
aquest preu) per a quadre secundari delimitada entre el
quadre general i el quadre secundari, formada per cables
unipolars amb conductors de coure, RV-K 3G16 mm?2, sent
la seva tensid assignada de 0,6/1 kV, sota tub protector de
PVC flexible, corrugat, tub protector de polietilé de doble
paret en canal protector de PVC rigid i en safata perforada
d'acer, col-locat sobre llit de sorra de 10 cm d'espessor,
degudament compactada i anivellada mitjangant equip
manual amb pico vibrant, reblert lateral compactant fins als
ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 10
cm per sobre de la generatriu superior de la canonada,
sense incloure I'excavacio ni el posterior reblert principal de
les rases. Inclus p/p d'accessoris, elements de subjeccié i fil
de comandament per a canvi de tarifa, tallafoc i tub
protector per a minimitzar I'efecte de frecs, augmentar les
propietats mecaniques de la instal-lacié i per a facilitar la
substitucié i/o ampliacié dels cables. Totalment muntada,
amb connexions establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Replanteig i tracat
de la rasa. Execucié del llit de sorra per a seient del tub.
Col-locacié i fixacié del tub. Col-locacié del tub en la rasa.
Col-locacié i fixacié de la safata. Col-locacié i fixacié del tub.
Col-locacié d'elements tallafocs. Estesa de cables.
Connexionat. Execucio del reblert envoltant.
C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 88,27 13,88 1.225,19
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T 1 Amidament i pressupost

&! Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL:LACIONS

N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL

1.25m A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de linia

d'alimentaci6 monofasica fix en superficie, encastada,
soterrada i en conducte d'obra de fabrica (no inclos en
aquest preu) per a quadre secundari delimitada entre el
quadre general i el quadre secundari, formada per cables
unipolars amb conductors de coure, RV-K 2x25+1G16 mm?2,
sent la seva tensid assignada de 0,6/1 kV, sota tub
protector de PVC flexible, corrugat, tub protector de polietilé
de doble paret en canal protector de PVC rigid i en safata
perforada d'acer, col-locat sobre llit de sorra de 10 cm
d'espessor, degudament compactada i anivellada mitjangant
equip manual amb pico vibrant, reblert lateral compactant
fins als ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins
a 10 cm per sobre de la generatriu superior de la canonada,
sense incloure I'excavacio ni el posterior reblert principal de
les rases. Inclus p/p d'accessoris, elements de subjeccié i fil
de comandament per a canvi de tarifa, tallafoc i tub
protector per a minimitzar I'efecte de frecs, augmentar les
propietats mecaniques de la instal-lacié i per a facilitar la
substitucid i/o ampliacié dels cables. Totalment muntada,
amb connexions establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Replanteig i tracat
de la rasa. Execucié del llit de sorra per a seient del tub.
Col-locacié i fixacié del tub. Col-locacié del tub en la rasa.
Col-locacié i fixacié de la safata. Col-locacié i fixacié del tub.
Col-locacié d'elements tallafocs. Estesa de cables.
Connexionat. Execucio del reblert envoltant.
C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 93,29 16,61 1.549,55
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;“aﬁgﬂmaﬂ' Amidament i pressupost
!‘?F‘ i Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL:LACIONS
N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL
1.26 m A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de linia

d'alimentaci6 monofasica fix en superficie, encastada,
soterrada i en conducte d'obra de fabrica (no inclos en
aquest preu) per a quadre secundari delimitada entre el
quadre general i el quadre secundari, formada per cables
unipolars amb conductors de coure, RV-K 2x25+1G16 mm?2,
sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, sota tub
protector de PVC flexible, corrugat, tub protector de polietilé
de doble paret en canal protector de PVC rigid i en safata
perforada d'acer, col-locat sobre llit de sorra de 10 cm
d'espessor, degudament compactada i anivellada mitjangant
equip manual amb pico vibrant, reblert lateral compactant
fins als ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins
a 10 cm per sobre de la generatriu superior de la canonada,
sense incloure I'excavacio ni el posterior reblert principal de
les rases. Inclus p/p d'accessoris, elements de subjeccié i fil
de comandament per a canvi de tarifa, tallafoc i tub
protector per a minimitzar I'efecte de frecs, augmentar les
propietats mecaniques de la instal-lacié i per a facilitar la
substitucid i/o ampliacié dels cables. Totalment muntada,
amb connexions establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Replanteig i tracat
de la rasa. Execucié del llit de sorra per a seient del tub.
Col-locacié i fixacié del tub. Col-locacié del tub en la rasa.
Col-locacié i fixacié de la safata. Col-locacié i fixacié del tub.
Col-locacié d'elements tallafocs. Estesa de cables.
Connexionat. Execucio del reblert envoltant.
C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 96,05 16,57 1.591,55

1.27 m A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de linia
d'alimentaci6 monofasica fix en superficie, encastada i
soterrada per a quadre secundari delimitada entre el quadre
general i el quadre secundari, formada per cables unipolars
amb conductors de coure, RV-K 2x35+1G16 mm?2, sent la
seva tensié assignada de 0,6/1 kV, sota tub protector de
PVC flexible, corrugat, tub protector de polietilé de doble
paret i en safata perforada d'acer, col-locat sobre llit de
sorra de 10 cm d'espessor, degudament compactada i
anivellada mitjancant equip manual amb picé vibrant,
reblert lateral compactant fins als ronyons i posterior reblert
amb la mateixa sorra fins a 10 cm per sobre de la
generatriu superior de la canonada, sense incloure
I'excavacido ni el posterior reblert principal de les rases.
Inclus p/p d'accessoris, elements de subjeccid i fil de
comandament per a canvi de tarifa. Totalment muntada,
amb connexions establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Replanteig i tracat
de la rasa. Execucid del Ilit de sorra per a seient del tub.
Col-locacié i fixacié del tub. Col-locacié del tub en la rasa.

Col-locacié i fixaci6 de la safata. Estesa de cables.
Connexionat. Execucid del reblert envoltant.
C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 86,51 19,59 1.694,73
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;“aﬁgﬂmaﬂ' Amidament i pressupost
!‘?F‘ i Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL:LACIONS
N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL
1.28 m A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de linia

d'alimentaci6 monofasica fix en superficie, encastada,
soterrada i en conducte d'obra de fabrica (no inclos en
aquest preu) per a quadre secundari delimitada entre el
quadre general i el quadre secundari, formada per cables
unipolars amb conductors de coure, RV-K 2x50+1G25 mm?2,
sent la seva tensié assignada de 0,6/1 kV, sota tub
protector de PVC flexible, corrugat, tub protector de polietilé
de doble paret en canal protector de PVC rigid i en safata
perforada d'acer, col-locat sobre llit de sorra de 10 cm
d'espessor, degudament compactada i anivellada mitjangant
equip manual amb pico vibrant, reblert lateral compactant
fins als ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins
a 10 cm per sobre de la generatriu superior de la canonada,
sense incloure I'excavacio ni el posterior reblert principal de
les rases. Inclus p/p d'accessoris, elements de subjeccié i fil
de comandament per a canvi de tarifa, tallafoc i tub
protector per a minimitzar I'efecte de frecs, augmentar les
propietats mecaniques de la instal-lacié i per a facilitar la
substitucid i/o ampliacid dels cables. Totalment muntada,
amb connexions establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Replanteig i tracat
de la rasa. Execucié del llit de sorra per a seient del tub.
Col-locacié i fixacié del tub. Col-locacié del tub en la rasa.
Col-locacié i fixacié de la safata. Col-locacié i fixacié del tub.
Col-locacié d'elements tallafocs. Estesa de cables.
Connexionat. Execucio del reblert envoltant.
C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 96,49 23,94 2.309,97

1.29 m A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de linia
d'alimentacio trifasica soterrada per a quadre secundari
delimitada entre el quadre general i el quadre secundari,
formada per cables unipolars amb conductors de coure, RV-
K 5G6 mm?2, sent la seva tensi6 assignada de 0,6/1 kV, sota
tub protector de polietile de doble paret col-locat sobre llit
de sorra de 10 cm d'espessor, degudament compactada i
anivellada mitjancant equip manual amb picé vibrant,
reblert lateral compactant fins als ronyons i posterior reblert
amb la mateixa sorra fins a 10 cm per sobre de la
generatriu superior de la canonada, sense incloure
I'excavacido ni el posterior reblert principal de les rases.
Inclus fil de comandament per a canvi de tarifa. Totalment
muntada, amb connexions establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la rasa. Execucié del llit de
sorra per a seient del tub. Col-locacié del tub en la rasa.
Estesa de cables. Connexionat. Execucié del reblert
envoltant.

C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 7,21 12,10 87,24
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;“aﬁgﬂmaﬂ' Amidament i pressupost
w Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL:LACIONS
N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL
1.30 m A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de linia

d'alimentacio trifasica fix en superficie, encastada i
soterrada per a quadre secundari delimitada entre el quadre
general i el quadre secundari, formada per cables unipolars
amb conductors de coure, RV-K 5G6 mm?2, sent la seva
tensié assignada de 0,6/1 kV, sota tub protector de PVC
flexible, corrugat, tub protector de polietilé de doble paret i
en safata perforada d'acer, col-locat sobre llit de sorra de 10
cm d'espessor, degudament compactada i anivellada
mitjancant equip manual amb picé vibrant, reblert lateral
compactant fins als ronyons i posterior reblert amb la
mateixa sorra fins a 10 cm per sobre de la generatriu
superior de la canonada, sense incloure I'excavacié ni el
posterior reblert principal de les rases. Inclius p/p
d'accessoris, elements de subjeccié i fil de comandament
per a canvi de tarifa. Totalment muntada, amb connexions
establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Replanteig i tracat
de la rasa. Execucid del Ilit de sorra per a seient del tub.
Collocacié i fixacié del tub. Col-locacié del tub en la rasa.

Col-locacié i fixaci6 de la safata. Estesa de cables.

Connexionat. Execucid del reblert envoltant.

C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada

segons documentacid grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud

realment executada segons especificacions de Projecte. 89,10 12,01 1.070,09
1.31 m A) Descripcid: Subministrament i instal-lacié de linia

d'alimentacié trifasica fix en superficie, encastada i
soterrada per a quadre secundari delimitada entre el quadre
general i el quadre secundari, formada per cables unipolars
amb conductors de coure, RV-K 5G6 mm?2, sent la seva
tensié assignada de 0,6/1 kV, sota tub protector de PVC
flexible, corrugat, tub protector de polietilé de doble paret i
en safata perforada d'acer, col-locat sobre llit de sorra de 10
cm d'espessor, degudament compactada i anivellada
mitjancant equip manual amb picd vibrant, reblert lateral
compactant fins als ronyons i posterior reblert amb Ila
mateixa sorra fins a 10 cm per sobre de la generatriu
superior de la canonada, sense incloure l'excavacid ni el
posterior reblert principal de les rases. Inclius p/p
d'accessoris, elements de subjeccié i fil de comandament
per a canvi de tarifa. Totalment muntada, amb connexions
establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Replanteig i tracat
de la rasa. Execucié del llit de sorra per a seient del tub.
Col-locacié i fixacié del tub. Col-locacié del tub en la rasa.
Col-locacié i fixacid6 de la safata. Estesa de cables.
Connexionat. Execucié del reblert envoltant.
C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 119,12 12,01 1.430,63
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;“aﬁgﬂmaﬂ' Amidament i pressupost
!‘?F‘ i Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL:LACIONS
N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL
1.32m A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de linia

d'alimentacio trifasica encastada i soterrada per a quadre
secundari delimitada entre el quadre general i el quadre
secundari, formada per cables unipolars amb conductors de
coure, RV-K 3x95+2G50 mm?2, sent la seva tensio
assignada de 0,6/1 kV, sota tub protector de PVC flexible,
corrugat i tub protector de polietile de doble paret col-locat
sobre llit de sorra de 10 cm d'espessor, degudament
compactada i anivellada mitjancant equip manual amb pico
vibrant, reblert lateral compactant fins als ronyons i
posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 10 cm per
sobre de la generatriu superior de la canonada, sense
incloure l'excavacié ni el posterior reblert principal de les
rases. Inclis p/p d'accessoris, elements de subjeccié i fil de
comandament per a canvi de tarifa. Totalment muntada,
amb connexions establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Replanteig i tracat
de la rasa. Execucid del llit de sorra per a seient del tub.
Collocacié i fixacidé del tub. Col-locacié del tub en la rasa.
Estesa de cables. Connexionat. Execucid del reblert
envoltant.

C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 58,41 55,22 3.225,40

1.33m A) Descripcié: Subministrament i instal-lacié de linia
d'alimentacié trifasica encastada, soterrada i en conducte
d'obra de fabrica (no inclos en aquest preu) per a quadre
secundari delimitada entre el quadre general i el quadre
secundari, formada per cables unipolars amb conductors de
coure, RV-K 3x95+2G50 mm?2, sent la seva tensid
assignada de 0,6/1 kV, sota tub protector de PVC flexible,
corrugat i tub protector de polietile de doble paret col-locat
sobre llit de sorra de 10 cm d'espessor, degudament
compactada i anivellada mitjancant equip manual amb picé
vibrant, reblert lateral compactant fins als ronyons i
posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 10 cm per
sobre de la generatriu superior de la canonada, sense
incloure l'excavacidé ni el posterior reblert principal de les
rases. Inclis p/p d'accessoris, elements de subjeccio i fil de
comandament per a canvi de tarifa, tallafoc i tub protector
per a minimitzar I'efecte de frecs, augmentar les propietats
mecaniques de la instal-lacié i per a facilitar la substitucio
i/o ampliaci6 dels cables. Totalment muntada, amb
connexions establertes i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de la linia. Replanteig i tracat
de la rasa. Execucié del llit de sorra per a seient del tub.
Col-locacié i fixacidé del tub. Col-locacié del tub en la rasa.
Col-locacié i fixacio del tub. Col-locacié d'elements tallafocs.
Estesa de cables. Connexionat. Execucid del reblert
envoltant.
C) Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara la longitud
realment executada segons especificacions de Projecte. 65,53 54,56 3.575,32
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Amidament i pressupost

Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL-LACIONS
N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL
1.34 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de xarxa

eléctrica completa de distribucié interior de subquadre
composta dels seglients elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC rigid, blindat, enrotllable, de color negre,
amb IP 547, per canalitzacid fix en superficie i canals
protectors de PVC rigid; CABLEJAT amb conductors de coure
HO7V-K, RV-K; MECANISMES: gamma basica amb tecla o
tapa i marc de color blanc i embellidor de color blanc. Inclis
caixes d'encastar amb cargols de fixacio, caixes de derivacio
amb tapes i reglets de connexid i quants accessoris siguin
necessaris per la seva correcta instal-lacié. Totalment
muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de canalitzacions. Col-locacid i
fixacid dels tubs. Col-locacio i fixacié dels canals. Col-locacid
de caixes de derivacid i d'encastar. Estesa i connexionat de

cables. Col-locacié de mecanismes.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 339,21 339,21

1.35Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de xarxa
eléctrica completa de distribuci6 interior de subquadre
composta dels seglients elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC rigid, blindat, enrotllable, de color negre,
amb IP 547, per canalitzacid fix en superficie i canals
protectors de PVC rigid; CABLEJAT amb conductors de coure
HO7V-K, RV-K; MECANISMES: gamma basica amb tecla o
tapa i marc de color blanc i embellidor de color blanc. Inclis
caixes d'encastar amb cargols de fixacid, caixes de derivacio
amb tapes i regletes de connexidé i quants accessoris siguin
necessaris per la seva correcta instal-lacié. Totalment
muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tragat de canalitzacions. Col-locacio i
fixacid dels tubs. Col-locacio i fixacié dels canals. Col-locacid
de caixes de derivacié i d'encastar. Estesa i connexionat de

cables. Col-locacié de mecanismes.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 374,97 374,97
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Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL-LACIONS
N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL
1.36 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de xarxa

eléctrica completa de distribucié interior de subquadre
composta dels seglients elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC rigid, blindat, enrotllable, de color negre,
amb IP 547, per canalitzacio fix en superficie; CABLEJAT
amb conductors de coure HO7V-K. Inclis accessoris
necessaris per la seva correcta instal-lacié. Totalment
muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tragat de canalitzacions. Col-locacid i
fixacid6 dels tubs. Estesa i connexionat de cables.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 59,90 59,90

1.37 Ut A) Descripcid: Subministrament i instal-lacié de xarxa
electrica completa de distribuci6 interior de subquadre
composta dels seglents elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC rigid, blindat, enrotllable, de color negre,
amb IP 547, per canalitzacid fix en superficie i canals
protectors de PVC rigid; CABLEJAT amb conductors de coure
HO7V-K, RV-K; MECANISMES: gamma basica amb tecla o
tapa i marc de color blanc i embellidor de color blanc. Inclis
caixes d'encastar amb cargols de fixacid, caixes de derivacio
amb tapes i regletes de connexid i quants accessoris siguin
necessaris per la seva correcta instal-lacié. Totalment
muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tragat de canalitzacions. Col-locacio i
fixacié dels tubs. Col-locacié i fixacié dels canals. Col-locacié
de caixes de derivacid i d'encastar. Estesa i connexionat de

cables. Col-locacié de mecanismes.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 555,52 555,52

1.38 Ut A) Descripcid: Subministrament i instal-lacié de xarxa
electrica completa de distribuci6 interior de subquadre
composta dels seglients elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC flexible, corrugat, amb IP 545, per
canalitzacid encastada; CABLEJAT amb conductors de coure
HO7V-K. Inclis accessoris necessaris per la seva correcta
instal-lacié. Totalment muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tragat de canalitzacions. Col-locacid i

fixacid6 dels tubs. Estesa i connexionat de cables.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 17,89 17,89
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Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL-LACIONS
N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL
1.39 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de xarxa

eléctrica completa de distribucid interior individual composta
dels seguents elements: CANALITZACIO amb tub protector
de PVC flexible, corrugat, amb IP 545, per canalitzacid
encastada; CABLEJAT amb conductors de coure HO7V-K;
MECANISMES: gamma basica amb tecla o tapa i marc de
color blanc i embellidor de color blanc. Inclis caixes
d'encastar amb cargols de fixacio i quants accessoris siguin
necessaris per la seva correcta instal-lacié. Totalment
muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tragat de canalitzacions. Col-locacio i
fixacid dels tubs. Col-locacié de caixes d'encastar. Estesa i
connexionat de cables. Col-locaci6 de mecanismes.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 1.041,87 1.041,87

1.40 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de xarxa
eléctrica completa de distribuci¢ interior de subquadre
composta dels seglients elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC rigid, blindat, enrotllable, de color negre,
amb IP 547, per canalitzacié fix en superficie i canals
protectors de PVC rigid; CABLEJAT amb conductors de coure
HO7V-K, RV-K; MECANISMES: gamma basica amb tecla o
tapa i marc de color blanc i embellidor de color blanc. Inclis
caixes d'encastar amb cargols de fixacid, caixes de derivacié
amb tapes i reglets de connexid i quants accessoris siguin
necessaris per la seva correcta instal-lacid. Totalment
muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tragat de canalitzacions. Col-locacid i
fixacid dels tubs. Col-locacid i fixacié dels canals. Col-locacié
de caixes de derivacid i d'encastar. Estesa i connexionat de

cables. Col-locacid de mecanismes.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 83,15 83,15
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Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL-LACIONS
N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL
1.41 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de xarxa

eléctrica completa de distribucié interior de subquadre
composta dels seglients elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC rigid, blindat, enrotllable, de color negre,
amb IP 547, per canalitzacio fix en superficie i tub protector
de PVC flexible, corrugat, amb IP 545, per canalitzacié
encastada; CABLEJAT amb conductors de coure HO7V-K;
MECANISMES: gamma basica amb tecla o tapa i marc de
color blanc i embellidor de color blanc. Inclis caixes
d'encastar amb cargols de fixacid, caixes de derivaci6 amb
tapes i regletes de connexid i quants accessoris siguin
necessaris per la seva correcta instal-lacié. Totalment
muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de canalitzacions. Col-locacio i
fixacid dels tubs. Col-locaci6 de caixes de derivacié i
d'encastar. Estesa i connexionat de cables. Col-locacié de
mecanismes.

C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 125,97 125,97

1.42 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de xarxa
electrica completa de distribucié interior de subquadre
composta dels seglients elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC rigid, blindat, enrotllable, de color negre,
amb IP 547, per canalitzacio fix en superficie i tub protector
de PVC flexible, corrugat, amb IP 545, per canalitzacid
encastada i canals protectors de PVC rigid; CABLEJAT amb
conductors de coure HO7V-K, RV-K; MECANISMES: gamma
basica amb tecla o tapa i marc de color blanc i embellidor
de color blanc. Inclis caixes d'encastar amb cargols de
fixacid, caixes de derivacié amb tapes i regletes de connexid
i quants accessoris siguin necessaris per la seva correcta
instal-lacié. Totalment muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de canalitzacions. Col-locacié i
fixacid dels tubs. Col-locacid i fixacié dels canals. Col-locacid
de caixes de derivacio i d'encastar. Estesa i connexionat de

cables. Col-locacid de mecanismes.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 891,11 891,11
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Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL-LACIONS
N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL
1.43 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de xarxa

eléctrica completa de distribucié interior de subquadre
composta dels seglients elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC rigid, blindat, enrotllable, de color negre,
amb IP 547, per canalitzacid fix en superficie i canals
protectors de PVC rigid; CABLEJAT amb conductors de coure
HO7V-K, RV-K; MECANISMES: gamma basica amb tecla o
tapa i marc de color blanc i embellidor de color blanc. Inclis
caixes d'encastar amb cargols de fixacio, caixes de derivacio
amb tapes i regletes de connexid i quants accessoris siguin
necessaris per la seva correcta instal-lacié. Totalment
muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de canalitzacions. Col-locacio i
fixacid dels tubs. Col-locacio i fixacié dels canals. Col-locacid
de caixes de derivacid i d'encastar. Estesa i connexionat de

cables. Col-locacié de mecanismes.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 636,18 636,18

1.44 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de xarxa
electrica completa de distribuci6 interior de subquadre
composta dels seglients elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC rigid, blindat, enrotllable, de color negre,
amb IP 547, per canalitzacié fix en superficie, canals
protectors de PVC rigid i safates perforades de PVC rigid;
CABLEJAT amb conductors de coure HO7V-K, RV-K;
MECANISMES: gamma basica amb tecla o tapa i marc de
color blanc i embellidor de color blanc. Inclis caixes
d'encastar amb cargols de fixacié, caixes de derivacié amb
tapes i regletes de connexidé i quants accessoris siguin
necessaris per la seva correcta instal-lacié. Totalment
muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tragat de canalitzacions. Col-locacid i
fixacid dels tubs. Col-locacié i fixacio de les safates.
Col-locacié i fixacié dels canals. Col-locacié de caixes de
derivacié i d'encastar. Estesa i connexionat de cables.

Col-locacié de mecanismes.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 676,77 676,77
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Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL-LACIONS
N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL
1.45 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de xarxa

eléctrica completa de distribucié interior de subquadre
composta dels seglients elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC rigid, blindat, enrotllable, de color negre,
amb IP 547, per canalitzacio fix en superficie i tub protector
de PVC flexible, corrugat, amb IP 545, per canalitzaci6
encastada, canals protectors de PVC rigid i safates
perforades de PVC rigid; CABLEJAT amb conductors de
coure HO7V-K, RV-K; MECANISMES: gamma basica amb
tecla o tapa i marc de color blanc i embellidor de color
blanc. Inclis caixes d'encastar amb cargols de fixacio,
caixes de derivaci6 amb tapes i regletes de connexid i
quants accessoris siguin necessaris per la seva correcta
instal-laci6. Totalment muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de canalitzacions. Col-locacié i
fixacid dels tubs. Col-locacié i fixaci6 de les safates.
Col-locacié i fixacié dels canals. Col-locacié de caixes de
derivacié i d'encastar. Estesa i connexionat de cables.

Col-locacié de mecanismes.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 4.706,69 4.706,69

1.46 Ut A) Descripcid: Subministrament i instal-lacié de xarxa
eléctrica completa de distribucié interior de subquadre
composta dels seglents elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC rigid, blindat, enrotllable, de color negre,
amb IP 547, per canalitzacid fix en superficie, tub protector
de PVC flexible, corrugat, amb IP 545, per canalitzacio
encastada i tub protector de polietile, de doble paret, de
color taronja, amb IP 549, per canalitzacié soterrada i
safates perforades de PVC rigid; CABLEJAT amb conductors
de coure HO7V-K, RV-K; MECANISMES: gamma basica amb
tecla o tapa i marc de color blanc i embellidor de color blanc
i monobloc de superficie (IP55). Inclis caixes d'encastar
amb cargols de fixacié, caixes de derivaci6 amb tapes i
reglets de connexid i quants accessoris siguin necessaris per
la seva correcta instal-lacié. Totalment muntada,
connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tragat de canalitzacions. Col-locacid i
fixacid dels tubs. Col-locacié i fixacido de les safates.
Col-locacié de caixes de derivacid i d'encastar. Estesa i
connexionat de cables. Col-locaci6 de mecanismes.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacié grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 2.673,93 2.673,93
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Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL-LACIONS
N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL
1.47 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de xarxa

eléctrica completa de distribucié interior de subquadre
composta dels seglients elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC rigid, blindat, enrotllable, de color negre,
amb IP 547, per canalitzacio fix en superficie i tub protector
de PVC flexible, corrugat, amb IP 545, per canalitzacié
encastada, canals protectors de PVC rigid i safates
perforades de PVC rigid; CABLEJAT amb conductors de
coure RV-K; MECANISMES: gamma basica amb tecla o tapa
i marc de color blanc i embellidor de color blanc. Inclas
caixes d'encastar amb cargols de fixacid, caixes de derivacio
amb tapes i regletes de connexid i quants accessoris siguin
necessaris per la seva correcta instal-lacié. Totalment
muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de canalitzacions. Col-locacio i
fixacid dels tubs. Col-locacié i fixaci6 de les safates.
Col-locacié i fixacié dels canals. Col-locacié6 de caixes de
derivacié i d'encastar. Estesa i connexionat de cables.

Col-locacié de mecanismes.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 12.299,14 12.299,14

1.48 Ut A) Descripcid: Subministrament i instal-lacié de xarxa
eléctrica completa de distribucié interior de subquadre
composta dels seglents elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC rigid, blindat, enrotllable, de color negre,
amb IP 547, per canalitzacié fix en superficie, canals
protectors de PVC rigid i safates llises i perforades de PVC
rigid; CABLEJAT amb conductors de coure RV-K;
MECANISMES: gamma basica amb tecla o tapa i marc de
color blanc i embellidor de color blanc. Inclids caixes
d'encastar amb cargols de fixacid, caixes de derivacié amb
tapes i regletes de connexié i quants accessoris siguin
necessaris per la seva correcta instal-lacié. Totalment
muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de canalitzacions. Col-locacio i
fixacid dels tubs. Col-locacié i fixaci6 de les safates.
Col-locacié i fixacié dels canals. Col-locacié de caixes de
derivacié i d'encastar. Estesa i connexionat de cables.

Col-locacié de mecanismes.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 4.116,83 4.116,83
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Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL-LACIONS
N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL
1.49 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-laci6 de xarxa

eléctrica completa de distribucié interior de subquadre
composta dels seglients elements: CANALITZACIO amb tub
protector de PVC rigid, blindat, enrotllable, de color negre,
amb IP 547, per canalitzacié fix en superficie, canals
protectors de PVC rigid i safates llises i perforades de PVC
rigid; CABLEJAT amb conductors de coure HO7V-K, RV-K;
MECANISMES: gamma basica amb tecla o tapa i marc de
color blanc i embellidor de color blanc. Inclis caixes
d'encastar amb cargols de fixacid, caixes de derivaci6 amb
tapes i regletes de connexid i quants accessoris siguin
necessaris per la seva correcta instal-lacié. Totalment
muntada, connexionada i provada.
B) Inclou: Replanteig i tracat de canalitzacions. Col-locacid i
fixacid dels tubs. Col-locacié i fixacio de les safates.
Col-locacié i fixacié dels canals. Col-locacié de caixes de
derivacié i d'encastar. Estesa i connexionat de cables.

Col-locacié de mecanismes.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 8.559,01 8.559,01

1.50 Ut A) Descripcid: Subministrament i instal-lacié de xarxa de
connexid a terra per a estructura de formigd de I'edifici
composta per 100 m de cable conductor de coure nu recuit
de 35 mm2 de seccié per a la linea principal de presa de
terra de l'edifici, soterrat a una profunditat minima de 80
cm, 8 m de cable conductor de coure nu recuit de 35 mm?2
de seccid per a la linia d'enllag de presa de terra dels pilars
de formigé a connectar. Inclis plaques colzades de 3 mm
d'espessor, soldades en taller a les armadures dels pilars,
soldadures aluminotérmiques, registre de comprovacio i
pont de prova. Totalment muntada, connexionada i provada
per l'empresa instal-ladora mitjangant les corresponents
proves de servei (incloses en aquest  preu).
B) Inclou: Replanteig. Connexionat de I'eléctrode i la linia
d'enllag. Muntatge del punt de posta a terra. Tracat de la
linia principal de terra. Subjeccié. Tracat de derivacions de
terra. Connexionat de les derivacions. Connexionat a massa
de la xarxa. Realitzaci6 de proves de servei.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.
D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 507,55 507,55
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Projecte eléctric Data: 16/04/14
PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL:LACIONS
N° UD DESCRIPCIO QUANTITAT PREU TOTAL

1.51 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-lacié de lluminaria
lineal, de 1486x85x85 mm, per 1 lampada fluorescent T5 de
49 W, amb cos de lluminaria format per perfils d'alumini
extruit, termoesmaltat gris RAL 9006; tapes finals; difusor
opal d'alta transmitancia; reflector interior termoesmaltat,
blanc; proteccié IP 20. Inclis lampades, accessoris,

subjeccions i material auxiliar. Totalment muntada,
connexionada i comprovada.
B) Inclou: Replanteig. Muntatge, fixacié i nivellacid.
Connexionat. Col-locacié6  de llums i  accessoris.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacio grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 753,00 144,23 108.605,19

1.52 Ut A) Descripcié: Subministrament i instal-lacié de sistema
intern de proteccié contra sobretensions, format per 19
protectors contra sobretensions 1 protector per la linia
monofasica de subministrament eléctric col-locat dins del
quadre principal, 1 protector per la linia trifasica de
subministrament eléctric col-locat dins del quadre principal,
10 protectors per les linies monofasiques de
subministrament eléctric col-locats dins dels quadres
secundaris, 5 protectors per les linies trifasiques de
subministrament eléctric col-locats dins dels quadres
secundaris, 1 protector per la linia telefonica analdgica i 1
protector per la linia informatica. Totalment muntat,

connexionat i provat.
B) Inclou: Col-locacié. Connexionat.
C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada,
segons documentacié grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre
d'unitats realment executades segons especificacions de
Projecte. 1,00 8.272,41 8.272,41

TOTAL PRESSUPOST PARCIAL N° 1 INSTAL:LACIONS: 193.631,84
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ﬁﬁfﬁaﬂ’ Amidament i pressupost
-*?;I Projecte eléctric Data: 16/04/14

PRESSUPOST PARCIAL N° 2 URBANITZACIO INTERIOR DE LA PARCEL-LA

U “ QUANTIT
D DESCRIPCIO AT
2. Ut A) Descripcié: Subministrament i muntatge de fanal amb distribucié de

1 llum radialment asimeétrica, amb Illuminaria circular de 420 mm de
diametre i 100 mm d'alcada, per led de 53 W, model 9007 "BEGA", amb

cos d'alumini injectat, alumini i acer inoxidable, vidre de seguretat,

classe de proteccid I, grau de proteccido IP 66, proveida de caixa de
connexio i proteccio, conductor interior, piqueta de terra, pericd de pas

i derivacié amb marc i tapa de ferro fos. Inclis fonamentacié realitzada

amb formigdé HM-20/P/20/1, lampades, accessoris, elements
d'ancoratge i equip de connexionat. Totalment instal-lada.

B) Inclou: Formacié de fonamentacié de formigd en massa. Preparacid

de la superficie de recolzament. Fixacié de la columna. Col-locacié del

faré. Col-locacié de la lampada i accessoris. Neteja de I'element.

C) Criteri d'amidament de projecte: Unitat projectada, segons

PREU TOTAL

documentacid grafica de Projecte.

D) Criteri de mesura d'obra: Es mesurara el nombre d'unitats realment 3.926, 15.706,

executades segons especificacions de Projecte. 4,00 68 72
TOTAL PRESSUPOST PARCIAL N° 2 URBANITZACIO INTERIOR DE LA PARCEL-LA: ;3'706’
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Amidament i pressupost

D
i . - )
Projecte electric Data: 16/04/14

)
==/

"

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL

N° CAPiTOL IMPORT (€)
1 INSTAL:-LACIONS 193.631,84
2 URBANITZACIO INTERIOR DE LA PARCEL-LA 15.706,72

209.338,56

Pressupost d'execucié material

Ascendeix el Pressupost d'execucié material a I' expressada quantitat de DOS-CENTS NOU MIL
TRES-CENTS TRENTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS
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@ Eﬁ'l DISSENY, CALCUL I VISITA VIRTUAL DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA D'UN INSTITUT PUBLIC

ANNEX 2 . PLANOLS

CoNoO~®NE

Emplacament Vilanova i la Geltra

Planta baixa

Planta primera

CMP: Quadre de Comandament i Proteccio
Subqgl.1_Edifici principal

Subgl.1.1 Caldera edifici principal
Subqgl.1.2_Ascensor
Subqgl.1.3_Consergeria

Subqgl.1.4 Principal Planta 2

.Subqgl.1.4.1_Taller202

. Subqgl.1.4.2 Taller201

. Subgl1.1.4.3 Laboratoril

. Subqgl1.1.4.4 Laboratori2
.Subgl.1.4.5_Informatica

. Subgl.1.4.6_Segona planta classes
.Subgl.2_Gimnas

. Subql.3_AMPA

. Subgl.4_Menjador

. Subgl.5 Calderes gimnas
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SITUACIO: 1/5000

EMPLACAMENT: 1/2000

DATA COGNOMS,NOM

DIBUIXAT |26-04-14|CUADROS LLUFRIU.SERGIO
COMPROV.|05-05-14| CAUMONS SANGRA.RAMON

INSTITUT DOLORS

ID.S.NORM. CAUMONS SANGRA.RAMON MAI‘LAFRE | ROS
ESCALA
PLANOL SITUACIO & EMPLAGCAMENT
1:2000 | INSTITUT DOLORS MALLAFRE | ROS. CARRER DOCTOR
5000 ZAMENHOF N?57. VILANOVA | LA GELTRG

EX. Nro.:
CURS:

00
2013-2014
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Servei manofdsic

LLEGENDA

Brunzidor

Presa de cuina

Servei trifasic

Llumindria_d'emergéncia

Llum fluorescent

Lluminaria d’emergénciu, estanca

Presa de rentadora

Interruptor doble

Subquadre

@ (e

z

Motor Calder1

Presa de rentavaixella

Presa de termo electric

Interruptar

Caixa de proteccid i mesura (CPM)

Bomba3

Preso d’'Gs general doble

Quadre individual

® I®

ooooooooooo

Motor ascensor

Presa d’Gs general triple

Presa d'Gs general

Llumindria exterior

Interruptor estanc

#<

Presa d'lis general quadruple

Presa de bany / auxilior de cuina

| el i a2

Toma de intérfon

DIBUIXAT
COMPROV.
ID.S.NORM.

ESCALA

1:200

DATA

COGNOMS,NOM E |:) S E \/ G
16-03-14 CUADROS LLUFRIU.SERGIO

SANGRA CAUMONSRAMON \/II ANJOVA | | A GELTRU

SANGRA CAUMONS.RAMON

PLANOL DE LA PLANTA BAIXA DE LA
INSTAL-LACIO ELECTRICA DE L’INSTITUT
DOLORS MALLAFRE | ROS

SENSE NUMERO DE L’AVINGUDA DE LA
COLLADA.

EX. Nro.:
CURS:

0 1
2013—2014 INEL
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DATA COGNOMS,NOM E |:) S E \/ G

DIBUIXAT 16-03—-14| CUADROS LLUFRIU.SERGIO

SANGRA CAUMONS.RAMON \ /|| ANJOVA | [ A GELTRO

COMPROV.
ID.S.NORM.
ESCALA

1:200

SANGRA CAUMONS.RAMON

PLANOL DE LA PLANTA PRIMERA DE LA
INSTAL-LACIO ELECTRICA DE L’INSTITUT

DOLORS MALLAFRE | ROS

SENSE NUMERO DE L’AVINGUDA DE LA

COLLADA.

EX. Nro.: 0 2
CURS: 2013—-2014 INEL



[} TMF10

Quadre individual 1
RZ1-K (AS) 3x120+2G70 (88.96 m)
Tub enterrat D=160 mm

Comptador Muntifuncio

Pdem: 73.71 kW
lc: 106.43 A, 1z: 304 A

U: 0.64 % (88.96 m)

lcc max: 6.58 kA
Icc min: 2.81 kA

Unitat funcional de CGP
Fusibles gG(A) : 250 A

Unitat funcional de comprovacid

] Unitat funcional de mesura
} Unitat funcional de transformadors

} Unitat funcional d'nterruptor de protecci6 i intensitat regulable
In: 160 A Icu: 10 KA Itérmic: 125 A

Dispositius general de comandament i proteccio
Ss: 300 mA

Embarrat general

In: 125 A
% Icu: 10 kA
Corba: {C}
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In: 125 A
%Icu 10 kA
Corba: {C}
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Embarrat 1.1

‘ In: 25 A
% Icu: 10 KA
Corba: {C',8',D}

Fase: S

50 mm

U: 0.21 % (3.50 m) Acum U: 0.85 % (92.46 m)

Subquadre Quadre individual 1.2

RV-K 3G6 (3.5 m)

Tub enterrat D:
lc: 22.03 A, 1z: 53 A

Pdem: 5.07 kW

In: 25 A
lcu: 6 KA
Corba: {C',B'D'}

e

lcc max: 4.81 kA
Icc min: 2.13 kA

Embarrat 1.2

In: 16 A
% Ich: 10 KA
Corba: {C',8",D}

Fase: T

U: 1.43 % (13.10 m) Acum U: 2.07 % (102.06 m)

Subquadre Quadre individual 1.3
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oe |2
A
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In: 25 A
Ss: 30 mA
,T.Dif: instantani

et

In: 16 A

lcu: 6 kA
Corba: {C'B',D}

lcc max: 1.5 kA
lcc min: 0.72 kKA

Embarrat 1.3

‘ In: 63 A
% Ich: 10 KA
Corba: {C'B'}

Fase: R

‘ In: 16 A
% Ich: 10 KA
Corba: {C',8",D'}
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lcc max: 3.73 kA
Icc min: 1.69 kA

Embarrat 1.5

DATA COGNOMS,NOM

16—-03—-14|CUADROS LLUFRIU,SERGIO
16—-03—-14| CAUMONS SANGRA,RAMON

VILANOVA |

F.P.S.EV.G
LA GELTRU
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In: 63 A
lcu: 6 kKA

% Corba: {C,B}

DIBUIXAT
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e ID.S.NORM.
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Q Q
ol e

N N SCNsSQ
Embarrat 1.4

QUADRE
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EX. Nro.: 01

CURS: 2013-2014 INEL




Embarrat general

In: 125 A
lcu: 10 kA

Corba: {C}

Subquadre Quadre individual 1.1
U: 0.55 % (58.41 m) Acum U: 1.19 % (147.37 m)

RV-K 3x95+2G50 (58.41 m)
Tub encastat D=90 mm
Tub enterrat D=160 mm
Pdem: 73.73 kW

Ic: 106.43 A, 1z: 194 A

Corba: {C}

2
2

— |
> o D
a AM " mm < I $2°0 “UIW 9] W3 09°0 Xew 9] R e
<@ G5 oo? Lo o (WZ0Z2) % L6} N wnoy <8
owm (W £°9€2) % 961 :N Wnoy (W 1°68) % 2270 :N Qo NS Q0% i (W5°s) % LO oo L I £2°0 {UIW 9] 'vY 6S°E XBW 9]
.8 V 98 121 'V 6€°9 0l =31 £go =35 8 V€L 21V 1270 0l QO (W69LST) % SE'Q N WOV (W 08'Y) % 0L'% N <
338 M Zb't ‘wepd £28 o W 62°0 Ul 9] =0 £8§ M G0°0 ‘Wapd 58 2 V 592 21 ‘Y GL 9| —
i o) £28 & M §v'€ ‘Wepd -
ww 6zx0g (ov)epeiopad elejes WA 09°0 xew 00 W M/M fw 91=a JeIsEous Anl . b O
M/M W 0g=q Jelejus qnl N (Wg5's) 518 M-ALOH <& wuw 0pxog (OAd)IeueD N
ww §z= jejsesus qnL . gt ww G/x05 (OAd)es!i| ejejes| |
(W 1°68) 99G M-AY A NS ww g/x05 (OAd)epeloped ejejes
. T z O -
Z'L°L lenpialpul alpenp aipenbgng — 5 002 (w cwwwwmwwmmmw G
- & 240 py
© <z fa ° o
= g Am W §2°0 Ul 99| >} 09°0 XRul 99| TV N ]
o 89 © (W €€°2€2) % 86°} :N Wnoy <8 )
a a% Or (w 28°0) % 20" <o . W LE'0 U 09] WY 6G°E XBW 29| . A_H .
#a .3 Vol 21V Le'e QO (WeLPrE) % 00°G N Whoy (W eg'LE) % SEE N (o]
I ar m\le_l\J . W 8E'7 Wepd S PET-T V §'9Z 21 'V S 9l [l
— €og8 w ‘way o
L A@\ W 0z=q 1e1seaus any. £38 W Sv°€ “wepg O - Z &
(W 28°0) 529G M-ALOH ww 9= [eroadns qn | [n's
(10susdse Jojop) €10 wuw 6206 (OAd)epeiopiad ejejes| S - A=)
(W 22'28) 5298 S-AY >
(sesoid) 20 . Ll O
. g . v
=~ T & g g "0 IXew 09 o
<$2 g «g2 <v_mf%c‘_5£ oo_vaMM.M 3.&:0(, AMC . W 70 {UJW 99] ‘WX 6G°E XBW 90|
<3 % o 61'742) % 862 :N W 0o . (W 9S'ZET) % 0L'€ :N Wy (W 29'61) % 90°Z :N
g g | o £ 00} (Ww'0e°8) % 90 Qo s (Wogzez) % oLe N V(W 296L) %
© Emvwwmun_\n.mmvmnzszuisﬁm_,:u\uﬂT: 1,6.m £ .8 g VGl 2l ,<wo.o o1 58 2 VS92 ZI 'V G | S
- V 9€ 12| 'V 65°0L 0| 235 . S 35 i X 0wt £28 w M Gi'€ Wepd
£ M P2 Wwapd £88 Wi 2270 :ujw 99 v ELS M GL°0 ‘wapd O
- & S . k@‘ ww 91=q [epiedns gny WMWM ww g1=q [eroyedns qn | °
wuw Gzx08 (Ov)epeioped elejes I 9970 :Xew 99| oi=ae ww 62x05 (DAd)epelopad ejees
ww 0g=q Jelejus qng. (W 0z'0L) §'LOE M-ALOH e .
- (oreuIus (wzz'1e) 5298 MAY
ww Gz=q jejsesus gnL 3 oroeUl (so5013) ()20 S —
(WZL'6L1) 996 M-AY -—
L'L"L lenpiAipul aipenp aipenbgng - |_
I 3 >
2 a - . - i
” g AMB, e DA:”.__‘V_MMW_NKW_ WMW .vwm::.ﬂ_:ww_\ AMC, . W3 9b°0 UIW 99| V3| BS'E XBW 09]
© £ oew @ c:m £) % 00 Q0 (WeE'Lez) % 8L L in wnoy (W ey'gL) % €L°0 N
¥ v.E8 8 a8 o0 T58 8 V0592 121 'V L0'L 9|
Ne) a .58 ] V Gl :2ZI 'V G0°0 0| 38 i 520 ‘wepd O =
s e £d :
m = £33 M L0°0 :wepd [} A W%M —
w ‘\‘@‘ WWM P z NM ww 91=q [eyledns qn o O
H d ejese:
M/M (W G8'€) G'LOE M-ALOH <ES Ui §2X08 Aw:»mv.www_.wt%m e r =
(erouebiows,p jeusWn|UI) GO ® 032 (opEULN-1Y) (5)90 Ll <C
8o ooeul
¢ = Vx
w =0F
5 R fa O o m
. - ! Y . zZ zZ <C
2 1) 54 o L ) €5 L W 92°0 U1 9] V3 2" iXew 90| 5 g W 610 Ul 9] v} 970 X 99| <2 W Y20 Ul 90 ‘W 66°E B 50| v O
g g (W8E66L) % IZTLiNwnoY (WZ9ZS) % 200 00 S = (wzres) % Lz i wnoy (W oz % L0'0 N s < (W vZ'202) % 21 '€ N wnoy ) : fveosu ! oo
£ 8 ¥ 908 21 'V 50 0y g (weres% PN E (W 5201) % 0270 :N QO G (W60LSZ) % 62'9 N WNOY (W 0ZbY) % v9b N = ==
g MV 100 “Wwopd 3¢ 8 V992 12| 'V S0°0 FERAN 21 g 18 0 58 8 V S92 12| 'V G1 9] I
BN MV 100 WePd 8 23 Vol :z <.wr.Ewmnn“ £33 & M Sb°E Wepd @) )
[ — c H -
NM\ ww G/x0G G>n:mnmv_otma GlEjeS NM wuw 91=q [ewipedns qny WWM ‘AQ.M‘l\lI_I_l) & whee @ — pd — <
(W 29'Z5) 5'29€ M-AM SaE [T ————
(erougbiawsa,p jeuswn|iug) (S)gLD ww G/x05 A0>n:.mumhe.._ma ejejes Oz=q 1ex anL ww g/x05 (DAJ)es!| eejes) ) %) O
(W 9eZh) 52O W-AY e " W 91=q [eyiadns qny
(erougbiows,p jeustiniuz) (V€L (werzL 298 LM W 67%05 (OAd)epeioad Erejes, O O <
(W 2°99) §'ZO€ M-AY O xr o
(sesaud) 20 D G
_ 'z a <
<2 £8 5 <, o 3 ANn
X0 W €270 :UIW 0] ‘W L b iXew 09] <Es I ) . . €= < . 0] 4 -9 xew 99| <@
= = o . . 1) W 8270 :UIW 99| ‘W b P ixew 29) ] W 1270 ujw 03] ‘¥ 91°0 Xe | <S: o . o -
Qog  y (W16E'Y6L) % 92'9 :N WNoY (W Lo'Lp) % L0°G N - H ek . 1o . e o2 < -602) % 1677 - 43y W £2°0 UJW 90| W 6G°E XEW 90|
Tsf 8 ’ v ez 71 v sl ol P 0L § g (e i wmoy (W os0s) % 5o n g% v (weveog) s 162 11 Loy 00 % (wee0se) % 89 :n wnoy (W 01'8E) % 02 N Oom
a3 & g k4 : 10 35 : : £ g P - £ 2 S92 2| 'V 88°L 0
I e e £ ms.) G IWHSE wepd ae .e.w o £3g & v m>>v_ 18} wapd < | <
< g ==
ww opXo€ (OAd)IeueD ww 0pX0g (OAd)IeUED O s oI IN v SLE Hepd S [ 7o
ww gL=q [ewiadns gn | 0PX0 Ad k@‘ WWw 0z=q jelseausa qnL ww gL=@ [eyadns qn | A _ o
ww 0z=q [eyiadns gny 0z=q 18 q Yepoiopiod erese I
ww 6/x05 (OAd)epelopad ejejes o N wuw G/x05 (OAd)epelopad ejejes|
N . ww G2x05 (DAd)epeiopad ejejes (W 0£'2) 529G M-ALOH Wy e N — M N
(w 99'88) 5'2O€ M-AM 8 N (118pIED J0IOW) €10 177LLL) STOE WA < S <F
(seseud) 10 (W 96°€2) ¥OE M-AY (omeuwn)-) (2)90
(sasud) (8)20 a o
Ol N
< g &) 5 —| N
< o = =) .
<Es <$5 -0 “uIW 99] © “p xew 09 @ o . e
g xe l ¢ . - o
e g8t 00T (woriesn) w ey (5038 % r00 Soo V4620 U141 001 4 vy xu ) <$8 SR — = > =
P 00 08 g (WoveL) ezt TOCE K00 Qo (W0L'G8l) % EL°Z N WOy (W PE'GE) % £6°0 N & . 1veo (S
2 Py 58 8 V §'0Z 121 'V 61°0 0 o8 g (Worssl%e SRS Q0% Ty (WpL0vZ) %21z N Whoy (W Se'sZ) % 8Y0 N o
£ o £og & W4 $0°0 wapd 238 & vooee E Vo€ ol Tsf€ 8 V vE 2| 'V 952 0l X ¥ o
a £28 M £8°0 ‘Wwapd £08 « I 60 ‘Wepd = < m
\‘_M f wuw 91=q [eyiedns qn | ww 0z=q yejseousd qn | WMWM R z C
wu /%05 (OAd)epeiopad ejejes 0z=a wuw 62x05 (OAd)epelopiad ejejes s -
Ona)epeiones o1 ww 91=q fefoadns qny | (WEeLLY) SZOE H-AY m n| 9N
S2'9€) §ZOE H-AY d € —
wuw G/x05 (DAd)epeioped ejejes (oeunty (999 @) Sl
(eugbiawse,p yeuswniiul) €10 N g greulwn| ()
(W 85°€S) §'ZOE M-AY O =) S
(oreuiwnip) (11)90 f—
. " V1 92°0 W 99] ‘W3 pL't Xew 99
-~ s g (W28'88L) % €21 :N WNOY (W LG'LY) % 00 :N -~
@ 2 2 V0552 121 'V p1°0 91 &)
[ W £20 (UL 90| ‘W p b XRw 99| & w I £0°0 Wapd <2 . . .
P o (Ww08'98L) % 8E'S :N wnoy E 3..09 % 8LV WMWM okm x ) ; WA 20 uw oﬁu_ v mwm XU 99| N
£ 8 V G692 21 'V Gl 9l wuwi 9= [epysadns qn Q0% g (WEE0SZ) % L6') N WOy (W pp'Le) % L2°0 3
8 M GY°E “wepd ww g2x05 (OAd)epelopad eejes .58 2 Y VE 21V LOL o
— P — - (W 12th) m.wam vv_.>m £og &+ M §2°0 ‘Wepd <5 Wl £2°0 :ujw 0] W p1°Z Xew 9]
i erougbiows p jeuswn|ul) (€)eLD co™ E s %620
NM wuw 91=q [epyiadns qny wuw g/x0G (DAd)epesopad eejes| 1e.m (Wizre) % 05y N E;SQM_.MM Wﬂmmﬁww n
wu 52x05 (OAd)epeiopad ejejes (W pp'2€) §'2OE M-AY 235 620 Lisp
(W 60°19) §'2OE M-AY _ (oroeuiuni-i) ()90 ==0
(sesaud) 2o a ww /%05 (OAd)epeioped ejejes
<@ (W Z2°2€) §'29€ SN
L, W1 2€°0 :UIW 091 "Wl pL Y 1Xeul 90| (oeuwni-n) (1199
- Qo (WeL08L) % LZ'L N WNoY (W Zy'Ee) % 200 :N -
<@ 58 @ V 09°0€ I 'V 60°0 -1 a
Ly L W1 81°0 W 99] ‘W3 pL°t Xew 9] £83 & A 20°0 :wapd <@
Q0 (WZ0'0L2) % 8LZ :N WOy (W G9°Z9) % 860 N I— WWM ep o I PE0 {UJW 9] *WX 65°E XU 9]
T5e & V0022 2l 'Y $E'T 3l _ wuw G2x05 (OAd)epelopad ejejes Qo g (W2Zeove) % ve'l :n Wy (W €6'/2) % 02°0 ‘N .
£o8 M $5°0 :Wwapd g (W 22'7€) 5'ZO€ M-AY 5 ¢ V vE 2 'V LO') D Am,
— o ant < mm AAM (euabiawa,p yeuswniu3) (2)g1D £88 u© W G270 ‘Wapd <$3 Wl 020 SUIL 90] W} p1°Z X 3
wiui oz=d jeisea i X0 “ujw 9] * ‘b xew 00| — — co™ . e o oL
NM\ wuw 91=q [epadns gnj » no g © @ ® § N W mm m::w AE_ Mx ﬁvm a6 N H wuw 6/x05 (OAd)epeloped ejejes 205 (W 9G'2G€) % 2v"y :N WNOV (W £1°€Y) % 9L°0 N
B Oz 05 s (WeE'esl) % rio:n V (W ES'9Y) % S6'V <8 (w ) o - 58 V 8 12l 'V ¥5°'G
ww §/x05 (OAd)epelopad ejejes 9 B 58 2 vV 0Z'12 21 'V 00°GL 31 <ES €6'22) §'TOE M-AY £33 Aol 221 wepd
(W G9'€L) SZOE H-AY fid Sor gag & M G°E ‘Wwepd o 0o (oweuwni-n) (€)90 ==
(oeuwny-j) (2)90 fa) == O _ P 00: ww zg=q [ewwadns gnj
W opX0€ (OAd)Ieued < 2 £ 88 (W Z8'02) 9LDL+GZXZ H-ALOH
wuw 91=@ [eroyadns qnL < ~0 » W 62°0 UIW 29| ‘WY pL'p Xew 29| w IS.MJ (oweuwny-i) (01)99)
ww /%08 (OAd)epelopiad ejejes Qo u (W9L'GET) % 6% N WNOY (W 6£'88) % 8LE ‘N o~
(W €5'9Y) 'ZOE -AY 58 2 V SZ¥b 21 'V 00°SL 91 Y a
(sssaud) ()20 £08 « VI Sb'E wepd <2 .
I O ep 4 I LE'0 1UjW 9] ‘Y 6G°E XU 9]
ww oyxoe (OAd)Ieued Qo @ (WY ¥KE) % 26'L :N Wnov (W 8G°LE) % L2°0 :N B .
ww 0z=Q [eyadns qn w.m 2 v S'9Z 21 'Y w.N._. Mm AM,
<& i §x05 (OAd)epesopad elejes £88 - V16270 obd o7 <20 ! $°0 W 9] ‘v P}°Z Xew 99]
<@ Lp VI G0 SUIW 93] 'V P/ Y XRW 99 (w wwm:vmom A . W g91=q feryedns gny] @< Qo (W G8'2PE) % 05'F :N WNDY (W Op'8E) % £2°0 N
Lp o WA 270 :UjW 99 W3 Pt Xew 90 Qo (W15722) % Ly'L N Wy (W pl'sL) % LZ0 N (euino ap Jeyxne | Aueq) z}.D wu 62%05 (Ond)EpeIoped BiEles 2B T5e V §9 121 'V 29°€ 9]
Q0 (WSE'E6L) % ¥1'9 N WOV (W 6S5'9) % S6° I V0552 21 'V 250 29I Ty 0208 S o £33 A €870 ‘Wepd
edy & Y e wwond I e — 5 (oo S pemp———
—_ ww 9}=q [ewiadns any <& ww 6/x05 (OAd)epeiopad ejejes
wuw 0pX0€ (OAd)IeUeD wu /%05 (OAd)epeioped ejejes Gy, VI 9€°0 W 99] ‘WY Pt Xew 99 (W G2°25) 0LOE M-AY
ww 91=q [eroipadns gn| (W 69'96) §'ZOE M-AY Qo g (WYL'GLL) % 1Z% N wnov (W 8E'8Z) % Z0°E ‘N - (groeuiny-1) (6)90
wuw G/x05 (OAd)epelopad ejejes)| (erouebiowe p jeuswniu3) (2)€LD .52 @ V 05'92 I 'V 00°'GL I a
(W 65°9Y) 5'ZOE S-AY £08 v I Sb°€ Wwapd <& . . .
(sesaud) (9)20 Q Lo o W ZE€°0 UJW 99] ¥ 6G°E Xew 29|
ww 0px0€ (OAd)IeUED Qo g (WZL'epe) % 89'L :N WY (W €Z°0E) % ¥0°0 :N .
wiw 9= [ewyadns qny .. ..m 2 V G'9Z ZI 'V 6170 91 M,
) AAM Ll 62X05 ﬂ?:wﬂ;ax% mﬁmm £26  * M1 $0°0 :t1eRd <3 Wl £E°0 :UjW 09| ‘W 1°Z :Xew 99|
@ 20 VI 8170 :UlL 901 "W pLp XRul 90| H118ET8E) 9 O - d oy (W 69°25€) % 2€°9 N WNOY (W 0E'8Y) % S0'Z N
Amw = W EV0 Ul 901 I LT e 901 205 g (Wi00L2) % 1z N wnoy (W 1L20) % 200 N (seseid @120 NM ww ﬁxowﬂowr.vmu_w‘__wmwawhmw T58 Vv 9 ZI 'V Gl 9|
Qo3 g (W8L69L) % L2k N Wnoy (W Ly'Ze) % LG'0 N =3E 2 Vv §'92 121 'V §0°0 2l (W 82°58) 5298 St-AY £33 M Gp°E ‘wepd
58 2 V2221 'V Ly'E 9l £o8 - AW L0°0 :Wwepd - (erousBiolop youeuG) E10
£o8 v 1 8270 ‘Wepd — a ? g ww opxog (OAd)IeUED
I wui 9=q [epyiedns qn <@ ww §2x08 (OAJ)estil ejejes|
wui 0z=q Jejseaus qn wuw §2x05 (DAd)epeiopiad ejejes Ly, VA §Z°0 :UJW 99] W pL'b Xew 99 ww g,x05 (DAd)epeiopiad ejejes|
wuw 9= [ewedns gny (W 1229) §29€ M-AY Qo7 w5 (W8L'Z6L) % 822 :N WNOY (W L8'bP) % 60°L :N - (W 0e°8Y) 99€ M-AY
ww G/%0G (OAd)epeioyad ejejes| (erouebiewe,p jeuswniiu3) (£)eLO .52 a V 0022 2| 'V 29°€ 91 a (sesaud) (2)29)
(W 95'8€) §'ZOE -AY £o8 & AV £8°0 ‘Wwapd <& - . o
(oreuwn|-) (6)99 L - WNM 20 o Wl £€°0 {UJW 99] *W¥ 6G°E XEW 9]
wuwi 0g=q Jejseous qn Qo (WELTPE) % 06’} :N WY (W €2'62) % SZ'0 1N .
- ww G/x05 (OAd)epelopad ejees 3E &8 V§'9Z 2 'V 8Z'L D) Am,
< £ AAM (w wEe m.u@mmﬁﬁ_ £0o§8 " M 62°0 \Wapd s W 0£°0 “UjW 09] ‘W p1°Z “XBw 09]
5 20 VA €70 “UIL 92| "W YL X 29| oreuni-}) (290 — Q0% (W ZE'6VE) % 8v'p :N WOV (W ¥6'6E) % 22'0 :N
g < = 0 : o ww 91=q [ewyledns gn. o ) % 2¢O
. Mmm <2 ST W €€°0 :UJW 99 WY L' XBW 00| Qo g (WIETED) % 28'% 1N WOV (W G6'%8) % E9'E N NM ww g/x05 Gw/ﬁn_vmﬂu_s.ow% m.mdmw " mm V 88 :Z| 'V 01°8 91
s Fch Qo (W0LBLL) % 0T’ N WOV (W €E'LE) % LO" 58 2 V ST 2 'V Sl 9l (22 10) © 268 srs £28 I 98') ‘wepd
4 T =58 8 V21221 'V §0°0 01 £88 + I GF°E ‘Wapd (o 1
w Lor €08 w A LO°0 ‘Wapd — ! ww 0gx0€ (DAd)EuED)
A - wuw opX0e (OA)Ieued ww zg=q [ewwadns gny
1Y ww 0vx0g (OAd)ieueD ww 0z=q feroiadns an] | WL 6205 (OAd)EPEIOped Elejes|
ww §/X05 (OAd)epelopad ejejes (WSG'1ZL) 9LOL+52XT M-AY
wuw 52x05 (OAd)epeiopad ejejes (W eel) 99€ M-AY (oweunwny-) (8)99
(W €€°LE) §ZOE M-AY (sesaud) ()20
(eougbiawe,p Jeuswn)iuz) (6)ELD
a
—~ P = o
2 & a Amm ! 770 SUJW 9] ‘v P|°Z Xw 99]
<@ e, WM 91°0 Uil 90] ‘W . XBW 00f <@ . Qo (W Z1'898) % 92°G N WNOV (W £0°65) % 6V L :N
Ak.mw . W1 €0 (UIW 90] W 2" Xew 09] Qo s (W2Z'022) % vE'Z :N Wnov (W G8'Z4) % G1') :N Loy Wl 0 UIW 99] W 22" | Xew 99| T8 W S92l ‘v Gl 0l
Qo 5 (We0BLL) % Sb' :N WNdY (W 99°0E) % 92" 58 2 V2221 'V ¥E'Z 91 Qo (W 16°60) % 9% :N WOV (W G2°8) % €6 £33 I SPE ‘wepd
58 2 V §'92 12| 'V Gl 9| £33 u VI P50 ‘wepd 58 V 6'9Z 2| 'V Gl 0
8 0 s e — Py ——— £83 EEENE el s s
L - = I— ww §z=q (el
wuw opXoe (OAd)eued NM ww 91=@ [eloyedns qn L o) ww opXoe (OAd)eued ww /x5 (DAd)epeiopad ejejes
wuw 91=q [epyedns qn ww G/x0 (OAd)epeioped ejejes ) wui 9= [epyiedns gny (W £5'90) 0LOE Y-AY
wuw G/%05 (OAd)epeiopad ejejes| (w 2°98) 5'Z9€ M- <t (W G2°8) 529 M-AY (sesad) (9)29)|
(W 99°0€) §'29€ M-AY (oeuwuni-) (£)92 - (sesaud) 10
(seseud) ()20 N N
Al vDy
—— mny
—~ ® - Amw I 270 [UJW 9] *WH p}°Z Xew 99]
@ = <@ oy (W 82'GZE) % LEY 1N WNOY (W 0'9L) % SO'0 :N
Ly o W1 ¥1°0 HUJW 00| ‘W3 2" Xew 09] © < 20 1 8270 “UIW 00| ‘| 22| Xew 09 T8 VG2 21 'V £5°0 0|
Q0 (WOLLED) % LE°€ N WOV (W BE'PB) % 812 N o Qo (W 8y'€28) % v0'9 N WndY (W 2£°22) % 18T £33 AV 01°0 1Wepd
=38 8 V G52 21 'V €8°€ 0l c nmm V G692 1ZI 'V G 9] S
£o w M 88°0 :wapd £38 M Gb'E wepd ww g1=q [eroedns gn] |
— — W — O ww 6/x05 (OAd)epeiopad erejes|
wuw 91=q [eoadns gny . 5 & ww 0yX0€ (OAd)eued (W e'8L) GO M-AH
wuw G/x08 (OAd)epelopad ejejes)| 5 m, Am H < (W Ze'z2) 5296 MAY (ooeuiny-) (2)90
(W pE'651) §ZOE M-AY <8 Amc, ” SoB << S (seseud) zo
(oweuwini-1) (8)90 Cop W 8770 SUIW 90| W) 1Z°Z Xew 0] Loz (W9L'L0g) % L9'€ 1N WY (W 4Z'88) % 202 N oo ROy
Q07 (W €5242) % P2 1N WNOY (W G9'EL) % 0L°0 N g8 2 V 78S ZI 'V ¥'22 91 ¢80 3% = =
-1 V € 121 'V L0L D £08 w M GL°G ‘wepd =0k £28 WA G50 U 00| <8 a
=) VI S0 ‘Wepd - H o
AR ==° WWM - \@‘ Wi 2Z'L xew 90 8 Mmm Amw W31 92°0 :UIW 99] W 12 Xew 99|
- ww /%05 (OAd)epelopiad ejejes| wuw Zg=( BOLGE} 8P BIGO,P 8JONPUOD <32 . . 05 Qo (W G9'PPE) % 82 :N WNOY (W 9Z'GE) % 100 N
(w65°02) 5ZOE HAY| Ww £9= JeLejus qnl X0 W SE°0 HUIW 99] Wi 22"} X 99 05 " 58 V 692 2| Y 50°0 0
- (oreuiwny-1) (2)92 ww zg=q Jejseous gny oy (W £6'60€) % LL'E :N WNoY (W Ly'8) % $0°0 :N SoEe £38 M 1070 :Wwepd
© <& (W /Z'88) 9LOE S-AY 235 VG121V €70 01 SN N—a .
= L2y W1 61°0 UJW 9] “W) Ly XRW 9] S'¥'1°L |enplAlpul aipenp aipenbgng £08 MV L0 ‘wapd TV wuw 91=q [ewipadns gnt
oY @ %692 '6S) % 'L : e — ww G/x05 (DAd)epelopad ejejes
® =05 g (weeL02)% s9z:nwnoy A%owwmm_ .m. mmm ..w_ NM\ wuw 9= [epysedns an (W 52°58) 529 SN
52 2 v Ve (W LE0L) §'LOE M-ALOH erougbiawse,p jeuswniiul) (G)€ 10|
0 £08 w M €870 Wapd (oroetun 19 95 ( ?
m ww 0z=@ jejseous qnj AM W3 9Z°0 :UlW 99 ‘W LZ'Z Xew 29|
i} wwi 9}=q feroyiadns gy Qo (W GY'692) % L€ :N WNOV (W 8G'GE) % 950 :N
ww 67%0G (DAd)epeiopad ejejes n 5 YV ¥E€ ZI 'V $€°Z 0l )
W59°Z) G - s M $S°0 {wepd . o
o £ 5 s pissou vy s
ww 6%05 (OAd)epeiopiad eejes) < Yo (W L0°GGE) % 2'9 :N WOV (W €9°GY) % ¥6') :N
(W S0tY) 52O€ HAY| Lo V1 92°0 :UJW 99] ‘Wi 22"} X 9] T5é V O Z| 'V Gl 9|
a (oroeuini-i) (9)90 Qo (W 18°2LE) % 2% :N WnoY (W G9°91) % 09°0 £2§8 I S°E ‘Wwepd
Y T58 V Sl 21 'V Z2°€ Ol -
[ 38 o
Amc, 31 89°0 :UJW 99| ‘WY P2t :Xew 09 £0§ M €£°0 :Wapd wuw opX0g (OAJ)eueD
oo, @ e 11) % 0070 I ww g/x08 (OAd)epeloped ejejes
0y @ (WEZ'BSL) % 02’} :N Wnoy (W 9g'LL) % 000 :N i g)— odns qnL ’
58 @ V 0592 21 'V §0°0 9| ( b nw oL (w £9'GH) 998 ¥
2 W eo0) o N
£38 & V100 Wepd _ 8 omswwm__wx >v o (sesaud) (50|
o 108Ul
€ wuw 9= [ewiadns gny Am@ 1 9170 :UjW 99] ‘W LZ°Z :Xew 09]
mm ww 6205 (DAd)epeiopad ejejes Qo (W €Y'862) % 2t :N WNOV (W GG'H9) % LIk N -
Aog (wog't1) §ZO€ M-AY 52 V vE€ 121 'V 95°2 91 a
@ 0o (erouabiawa,p jeuswn)iul) (8)€LD £08 M 650 wapd ms,
3 © 5 _ — ey I P70 [UJW 99] *WH p°Z Xew 99]
frd == § ww G/x0G (OAd)epelopad ejejes| <@ . oy (W 8Z'42€) % LEY :N Wnoy (W 68°+L) % +0°0 :N
— mm (W g'e8) §'ZOE M-AY| <o V31 Z€°0 UIW 9] ‘WY 00 | Xew 0] "8 V S92 21V £6°0 9
\E €3 (oroeuiuni-i) (G)90| Yo (W €2°862) % G2t :N WNdY (W G0°ZL) % 8T £33 M L°0 wepd
o 928< 5€ V §°9Z 2| 'V 1 9]
Amm I 8270 :UIW 99| ‘W ¥/} :Xew 09] 55 < £08 I Sp'€ ‘wepd ww g1=q [eryledns gny
ooy 2 G '29) % S0°P - Soe — ww 6/x0 (OAd)epeiopad erejes|
©y s (W000L2) % §2'G :N WnoY (W €9'29) % S0 :N =0k <t W 0pX08 (ONG)IEUED Epelo) ’
- V 00°9€ 21 ‘Y 00°GL 9| A - iy g 0E NI (weL w:mmwmwvﬁ_
S = = 1 eujwn|
£08 w MY Sp'€ ‘wepd T a N (@500 508 S (oroeuiuni-1) (9)90
— <2 o . - ~ (sesaid) 20
wuw 0px0€ (OAd)IeUED 20 W 9°0 UJW 99] ‘W LZ'Z Xew 09 —
wuw 0z=q [epyledns any Qo (W ZL'652) % 94°E :N WOV (W 6Z'S) % L0'0 N| © -
ww G/x05 (OAd)epeiopad ejejes 58 VSl :ZI 'V LZ0 Ol = a
(W €9'29) ¥OE M-AY £2§ AW GO0 ‘Wapd| = - Y
(seso1d) ()20 — ~ <5 & @ 8 Amw WA 50 1UIW 9] "W b1°Z Xew 99|
wuw 91=q [eytadns qn L 2 <ES <@ Q @ Qo (W BE22€) % £Z'¥ :N Wnoy (W L) % L0°0 N
(W 9'G) §'LOE M-ALOH| <52 0ol g e <y VP! €670 UIW 001 ‘v 00"L 1Xew 90| 58 V 9°0€ 2| V 50°0 01
a (oreuIwni-Y) ()90 Qo ﬂ (W 81'982) % Lv'E 1N WNOV (W 6Z°EL) % €8'L N NP mmo,m | w".o,m (wegz62) % 05°€ N Eslw wzn M_&Mwooo.h £33 A 100 ‘Wepd
2 .58 @ YV Z'e¥ 121 'V 9€°SL 0| g .58 o 5€ E evo:
<5 ” W31 62°0 {UJW 9] “W¥ /b Xew 9] £33 &£ M £G°€ ‘Wepd for  £28 A 950 U 99 £08 AV 010 ‘wepd WWM NM ww 6/x08 ch\h/n%wwm.wwm mmwmm
o> ¢ e ' o
1ﬁba 5 (w00g8L) % LL'z:N Ezudwwwﬂmﬂ\wmﬂ%_h \@‘MM Wl L ixew 29] N% wuw g1.=q [erwedns gny (erougbiawe,p jeuswn|ul) (y)eLD
c wm & M €870 Wepd ww Gz=Q eouqe;} p eiqo,p 8jonpuo) (W 15'8) G'LOE M-ALOH
- W%M < W £9=q 1eL1B1UB qn] (oweuwni-) 9o
Wi 0g=q Jelsesus qn <2 VI L0 Ujw 9] ‘WY 1Z°Z xew o9 ww Gz= Jelsesus qnL
wuw 9= [epysadns gny Qo (W 80°252) % GO'G :N Wnov (W Z'8L) % 06°L :N (W 62°€L) 0LOE H-AY —
wuw 5/x05 (DAd)epeiopad ejejes =3 V §°9Z 2| 'V 1 9| ¥ 1" [enplalpul aipenp aipenbgng =)
W 88'Zg) G - 5 M Sb'E Wepd . o
( Ammmm_mrm_mwmovvwo L == g Am.w W 2170 (U 99| VY 1°Z 1Xew 99f
wuw 9= [eysadns gny < Qo (W 9G°SZE) % LEY 1N WNOY (W £}°91) % SO'0 :N
ww G/x0G (DAd)epelopad ejejes) < P3¢) W3 9270 :UjW 93] "W 00"} Xew 9] T 52 V G'9Z 21 'V €40 0|
(W g8'v2) §2O€ MNY| Qo7 (W Z1°00€) % L6°E :N WNOY (W ¥6°EL) % 0S°0 :N £33 AV L0 Wepd
(sesaud) (2).0| L5 Vv SLZI 'V Z'e ol
£o VI €£°0 Wepd wuw g1=q [eriedns gn L
==0
— NM wuw G2x05 (OAd)epeiopad ejejes|
ww 9}=q [eroyedns gny (W 20'81) 5°Z9€ A
= = (W Z°22) 1O M-ALOH (oweuiwny.pi) ()90
<S5 o VI 61°0 UIW 09] WY L' xew 9] AAE . .
oy s (WZ22:902) % L€ :n wnoy (W Ly'6S) % 222 :N XD W E970 :UIW 93] ' 122 Xew 99|
T 58 ] VY 22 21 'V $5°G 0] Qo (W 11°062) % 2Z'€ ‘N wnoy (W $Z°9L) % £0°0 N o) = —
£28 w M LZ'L 2wepd W%M 5% V S92 12| 'V $9°0 2] 4 < a
I cd VI GL'0 ‘Wapd € o
==0 . ps <Es <$ - . .
ww 0z=q jesesus gn | E— a B o W 2270 Ul 99| ‘WY $1°Z :Xew 29|
M/M wuw mwnwon,_ma_tm%m “h wuw 9= [epyledns qn A «g3 . - mwm S0y (W 28'98€) % 8Z°F :N WNOY (W 81°2Z) % LO'0 :N
ww 5/x05 (OAd)epeioped ejejes wuw 62x0G (DAd)epeiopad ejejes| — 20 W ZE0 Ul 99| v} Z0°L XewI 99| T T 5 V S 2] 'V S0°0 91
(W 2e'68) §'ZOE M-AY (W 6€'G2) §'ZOE M-AY| i Yo (W 92°962) % 99'% :N WNAV (W G0°Z4) % 82 N o £28 A 100 ‘Wwapd
(oweuuni-) (€1)90 (ooeuni) (€)9D) © ¢ mm Vs mN\,\yN_va .m_hmwu ﬁx\m DJ J NM ww g1=q feroipedns gny
==0 i =
. = (W 8Y'22) §'LOE M-ALOH
= . § ~ @© wuw OpXx0g (OAd)IeURD (erousbiawe,p jeuswniul) (€)g 10|
a g @ AMn AW. Ke) ww 91=q [epyadns gnp
NS . Py <4 3 << (W 66'02) §ZOE M-AY
Akc\ v 31 9b°0 “UIW 90] ‘W $2 ' :Xew 09 <2 . ) - Ak& . o2 6kw e ) Awwwmav No
Q0% (WBe'B9L) % 0LL N WNOY (W L0'LZ) % LS'0 N *Q V21 69°0 UIW 9] YN 12°C Xeu 20 Yo (W' 12'782) % 8E'E 1N WOV (W 2€"12) % €£°L N NS 29 L
T58 @ V0592 121 'V 29°€ 9 Qo (W 2€2€2) % GL°€ 1N Wnoy (W G'€) % 00°0 :N .58 2 V 0Z°€Y 121 'V 00°GL 9| c@o 3%
£d8 « M £8°0 ‘Wapd 58 V 005} 12 'V §0°0 9| £88 o+ M GF°E ‘Wwapd foe 238 W 2470 “ujw 00] 5
- co MV 100 :Wepd - o
L - £238 § 1 ) )
wuw 91=q [ewysedns qnt MWM — WWM : \@‘ I 20') X 99| a Amm W 8€70 UIW 90| "W P12 1Xew 09|
ww g/x06 (DAd)epeloped ejejes wuw g1= [eyiadns gn Ww GZ=( B0lqe)} 9P BIGO,p 819NPUOD <32 . . Qo (W 26'S5E) % ¥Z°9 1N WNOY (W 85°9P) % 86'L :N
(w9g'SE) §2OE MAY (WG'E) §'LOE M-ALOH| ww £9= JeLejus qnl X0 W 920 Ul 90| V3 Z0°L Xew 99| 58 v 9 ZI 'V Gl 9|
(oweuiwni.i) (9)92 (eugbiaws,p yeuswnijul) (y)g 10| ww Gz=q Jejsesus gny Qo (W 90°862) % ¥6'€ :N Wnoy (w 58' c % 950 £28 M Sb'E Wepd
e S 33 Y s e [ 52%0 (OAd)es!l Elejes
e : ww
€%’ [enplAlpul aipenp aipenbgng £3§ NM 12103 (Onesil ceies
e ww G/x05 (OAd)epeloped ejejes|
m.m & (w mw.wmw 5’198 x.>VBI (w 05'59) 99€ M-AY
) -~ Qroeuwn ) |
. < o7 o o W 81°0 {UJW 99| W 2 Xew 99| <& ) oreu 2 (sesaud) (1)20
; Bk Q0 i (WpE0LZ) % 82°Z 1N WNoV (W /1°€9) % 60'L L2p V31 0270 UIW 9] ‘WY 1Z°Z Xew oo
i PY= e 2 V 2Z 21 'V 9G°Z 9l Qo (W p¥'yLE) % 80'Y 1N WNOVY (W 2G°08) % €60 :N —
: g S BN eso ons o :35 T o :
£03 - << e . E
TV wui 0z=q yelsesus qn E— X0 Wl £€°0 {UIW 9] ‘WY p|°Z Xew 90]
M/M\ ww g|=q [eroyiedns qny ww 67x0G (DAd)epeiopad ejejes| W%M Qo (W B3°EEE) % OF'F :N WNoY (W G <NV,=\Q 10N
ww GX05 (DAd)epelopad ejejes (w 98°98) ¥OE M-AY| =~ 52 V S92 2| ‘'Y 680 9|
(W 25°68) §2OE M-AY (oroeuiwni-i) (2)90| AM £33 M Z°0 Wwepd
(oeuwni-i) (5)90 < $o 1 9870 :UIW 99] W GG |, xew 90| — [ ——
Qo (W G'22€) % 90°G :N Wnoy (W 9e'9L) % vL'L ‘N ww G2x05 (DAJ)epeIopad ejejes
5 55 V §'9Z 21 'V S ol (W 6£°58) §2O€ H-AY
< a £83 Wi Sv'E ‘wepd (oweuuni) ()90
Loy W1 920 UIW 09] WX L'y Xew 9] <@ W
< ! © e § . — 0vX0€ (OAd)eued
ooy % (W 0g'681) % L2} :N WNoV (W €L°2) % 100 :N Akm W 670 :UIW 99] ‘WY LZ'Z :Xew 99| N wog" 298 SAY
g g - y (w9e'9l) 52O
Tse 2 V0592 21 'V §0°0 9| Qo (W €0°L12) % SL°€ 1N WNOY (W SL'EL) % 100 :N <t (sos01d) 19 -
cag & A L0°0 Wwepd 58 V §'92 2| 'V 60°0 9] . a
g W%M €38 M 20°0 :wepd| — 5
wuw 9= [ewadns qn) - MWM — Amw.w ) I 70 HUIW 991 "W 12 iXew 99|
wuw G2%0G (OAd)epeiopad ejejes wuw 91=q [eoadns qn | — Yo (W 182€€) % 01°9 :N WOy (W ep’ wmw % €8'L N
(weLzy) 5298 MAY wuw 52x05 (OAd)epeiopad ejejes| © = 58 v 9€ 12| 'V Gl 9|
(eugbiawe,p jeuswniul) (LL)ELO 5 (wzpL) m.wwm vv_.>m = P z £2§ M G¥'€ wapd
(erougbiaws,p 1euswnjul) (€)e1 9| © < k@., W 8270 UI 99] VY GG}, XEL 29 I — [ EE———
Ko} Qo (W 8G'02€) % 8% :N Wnov (W 0r'v1) % €L ww G/x05 (DAJ)epeiopad ejejes
o € 38 v§oz izl v Sk ol (W £7'82) YOE S-AY
& g 0 £208 I Sb'€ ‘Wwapd O (sesaud) (€).90)|
L2p W1 220 UJW 9] *Y) L' Xew 9] @ € . ww opxog (OAD)IEURD
o> & 1o o) o 70 < Py <& a
QO (W.g26M) % L6'L N WNoY (W 1Z°09) % 220N oL 4 P70 UL 99] VX 127 Xew 93] a £t <o (Wypl) $ZOE SAY
: w,m g vs mN\,\M_mW%vﬁ._Nm%n_ 9% (W Z§'€42) % 2L'G *N WDV (W G9'6€) % 252 N <«$3 MO 3 <o (sesaud) 20 5
- 3% 0€ 21 'V GL 91 e . £ =
| =-° €38 YO8 v e Nog % (W 8L'90€) % Z€'€ N WNoY (W 6Z°€6) % 29} N @0 Yog «a
wuw 9= [eiadns gny [ © mm m V 97121 'V 9€722 9] c#a L 5E . Ak@, 31 2G°0 [UIW 93] ¥ L2 Xew 09|
ww 6%05 (OAd)epeiopiad ejejes M/M s 0908 (OAQNEUED) £o88 ¢ M 62°9 1WoPd =0 £08 W1 89°0 :UjW 09| me.w (W1Z'ZVE) % vb'y 1N WNOV (W EG'ZE) % B0 N
(W 14°69) §'ZOE M-AY ww 0z=q ey edns qnL B \\@‘ I SGL Xew 99| = 235 VS92 'V N..mmo_
(oweuun- ()90 Wi 52%08 (OA)ePelopied Erojes NM 260 s o 110 s e - £33 AV €270 :Wapd
(w16) voe >en T W 062 eusus any ey Wl £9°0 :UIW 93] *W GG°L XEW 99| W 6z=q feryedns gny]
ww op=( Jejsesus gny n1v6m (W 16'20€) % z€'€ :N Wnoy ¢.c €L C»u\a 000 ww G/x08 (DAd)epelopad ejejes
g (W 62°€6) 9LD1+G2XZ M-AY 238 vsee E v 800 (W 20°2%) 0LOE H-AY
<& g Z'¥°L° L |enpialpul aipenp aipenbgng £33 M 1070 :wapd W%M (opeunwni-iy) (€)90
<L P 8870 “UIW 00| W3 P2} Xew 0| B  —
€ «x : : < . . . ww /%05 (OAd)epeloyled ejejes
Qo s (WGB'ELL) % Z'L N WOV (W 6+°92) % LO'0 N <42 o WVl 9770 Ul 991 ‘W 22 1Xeu 00 NM\ wuw g|=q [eriadns qnp
T8 @ V S92 121 'V 500 2 oy (W 15°'692) % €v'Y :N WNOV (W 0L'GE) % 8Z'L M) (W es')) GZOE M-AY € o
£88 ¢+ AV L0'0 Wepd % c3% V05 m>N>v._~m_uN<_mvmw%n_ (erougbiowe,p jeuswniuz) €10 mm Am,
==0 | <Eg << e . E
wuw 91=q [eoedns qn | B o8 20 I LE'0 (U1 93] W 1 XBW O
M/M ww 67x05 (OAd)epelopad ejejeg| ww g1=q [eryadns qn| msm oy (W 62°GEE) % LZ ¥ :N Wnoy (W of wmv,.u\, 100N
(w 67°92) §'Z9€ M-AY| ww G/%0G (DAd)epeiopad ejejeg| 5 268 m.m V 692 21 'V S0°0
(erougBiawe,p jeuswn)iul) (01)€1L0l (w ovmw_wmm.moam x.\mw P z |s.m, £58 M LO0 wepd
roeuw ]
o Loy VI £€°0 :UIW 99] ‘W3 GG} X 9] N Y ww 91=q fepwadns qny
oy (W 5g/2€) % 0Z'% :N Wnoy (W 91°12) % 88°0 :N ww gx08 (OAd)epeloped ejejes
-~ 58 V1221 'V 81°9 9] (W p'92) 5" -
3 ¥'92) §'ZOE AN
P M 5 £28 M 2t L wapd (e1oUaBIBWS,p JRUBWINIUZ) (Z)ELD
ey VI G20 UJW 99 WX pL' Xew 99 <@ ww g = ypadns gnt
< 14 << e . > XBUW 39 91=a g
Qo3 s (W6LZ6L) % 822 :N wndY (W Zg'vh) % 60°L :N 20 VI 82°0 Ul 00| ‘W 12°Z Xew 00 (10 95°6%) 5296 SALOH
52 & V 22 21 'V 29°€ 9| Qo (W £9'992) % GZ'€ :N wnoy (W 08'Z€) % 04°0 :N (oreUNL1) 1D —
AN ALY i Y . 5
==0 : <S35 - . .
wui 0g=q Jelseous any — o I €70 [UJW 9] VX }°Z XRW O
M/M ww 52%05 (DAd)epeiopad ejejeg| wuw 9= [epytedns qn MWM oy (W 99°62€) % |4°9 3N WINOY (W L2°02) % b1'Z N
(W Z26°09) 52O M-AY ww §/x0G (OAd)epelopad ejejes =~ 5% V S92 121 'V Gl 9|
(opeuwni-|y) 99| 5 (wg'28) m.wwm vv_.>m Aw_, £33 M G°€ ‘wepd
(erougbiewa,p Jeuswniiu3) (2)g40| <3 W L0 U 991 v €67 X 99 — P ———
Yo7 (w G6'02€) % 65 ¥ :N Wnoy (W 00°ZL) % 8Z'L ww G/x05 (DAd)epeiopad ejejes
£ A = 5€ V 792 121 'V Gl 0l (W 2Z°02) 5298 H-AY
<& Q = £33 M SY'E ‘Wwapd (sesaud) ()20
<E§ <2 2 i S
] 43 I 1870 {UJW 9] *WH /' Xew 9] <@ . ) . ww 0px0€ (OAd)EUED
o 88= 00 5 (Wezest) %zt n wnoy (w16'8) % 000 N Lo I €770 I 991 A L2 Xeu 0] > (W21) §2O€ MAY
4 P T5E g V S92 121 'V 500 2| Qo (W 61°052) % S1°€ 1N WNOY (W ZE'OL) % 100 :N -— (soserd) 1o
& Lor £88 w M L0°0 ‘wepd 52 V §'92 21 'V 0°0 || - g
N MWM £08 N L0°0 ‘wepd W%M AAB, ujw 09| ‘W 1°Z 1Xew 29|
TV ww g1= [ewiedns gnL I— — 20 I €670 U e
M/M ww /%05 (OAd)epeloyad ejejes wwi 91=q feroyladns gny| m oy (W 90°E€E) % 8Y'y :N WNOY (W L9°€Z) % 120 N
(W 16'8) 52O M-AY wuw G/x05 (OAd)epelopad ejejes = % .58 V 9t 12| 'V Z2°€ 9|
(erougbiaws,p jeuswn)iul) (9)€10 A Qmm._mum.w_”wwmwhmw%w © P = £08 M €270 (Wapd
eusl )| - 5 S
1oue P Q s W 9E0 Ul 9] "V} £6'). XL 99| [ —————
m Qo (W GL'GZE) % YOG :N wnoy (W 0zZ'9L) %Lk ww /%05 (DA)epeiopad ejejes
a _ L 5% V §'92 21 'V Gl 9l (W 21°2€) 99€ M-AY
o < < £88 M SP°E “Wepd (oweuiuni-) (2)90
%35 I P70 UIW 00] V¥ p2b Xew 90] tE o = —
e « ul s <8 - . . . < ~ wuw 0px0€ (OAd)Ieued
Qo 5 (Wezg221) % vy :n wnoY (W 9°0€) % SZ'E 1N “o Q Lop v 00 Ul 991 V) 12°Z ixew 99 o) <E a ﬂ%
Ts8 2 V §°GZ 2| “V GL Ol ©O5 Qo (WZ0'€92) % 92'9 1N WNOV (W G1'62) % LL'E N <ge <Es <$3 (W 69'02) G'ZOE M-AY o
£38 & A Gp°€ “wiapg £aa 3z V§iee v Sk ol & o . . 96) % 19" N48E oy (soseid) 2o E
I O s £33 I G1°E Wepd Yo 5 Asmmmomv.v\eummjE;uismowm,v\i.wrm_ 00 59 <52 R
ww 91=q [eloadns qn] .58 2 YV 00°9L 21 'V L5992 g . 5€ . Xy WY 8€°0 (UIW 09| ‘W 112 Xl
M/M\ ww /%05 (OAd)epeiopad ejejes - % M/M\ ww px0g (OAJ)IeUED)| £33 w M LL9 ‘wapd 0= £08 W £9°0 ujw 09| ma p (W Z6°82€) % £6°9 :N WNoY @ e .m:..x. 90z :n
(W 15°68) 5298 Y-AY ww 9=q [efoyedns qny \@‘ [P % 3€ Vv §9gEl VSl ol
(euino ap Jeyxne | Aueq) GO wuw /%05 (OAd)epeloped ejejes) NM -0 o) o EX0p SNPUOY : P a £0o8 M Gt'€ Wepd
w Gl TOE MY ww zg=| uqe X a X - |
AmszoA wnm_wm_mww _Nm_ma %) ww 06=q jesssiue gnp < ~0, W) 2670 2UjW 09] ‘W €G7L XeW 09 wuw 9}= [ewwadns gny
: W Op=( Jeiseous g mn.o. o (WSL'LIE) % ZE'E 1N WNdV (W 0Z2'2) % 00°0 N ww g/x08 (OAd)epelopad ejejes
a (W G0'96) 9LOL+GZXZ M-AY z S5E V Si:2I 'V S0°0 -2 (W $G'61) §'ZOE SN
<@ _ L'¥° 1" L [enpIAlpul @ipeny aipenbgng £28 I LO°0 SWepd (s0551d) 10
Ly o I 2270 1UjW 09] ‘WX pL'p Xgw 9] << - ) . . ww g1=q odns qnL
Q0 (WSE.8L) % L9'E 1N WNOY (W 65°0%) % 8Y'Z N 20 ! 0E°0 UIW 901 ‘W }2°Z 1Xew 00 (W Z22) 6 LOE Y-ALOH
58 4 V0022 12 'V G6'8 9| Qo (W 92°€92) % 82'9 :N WNOV (W 68'62) % 1€ M| (erougbiawa,p Jeuswn|iu3) 1.0
€88 -+ I 90°Z ‘wepd 5£ V §°92 2| 'V 1 9] 5
==° W%M €338 VI Gb'E “Wepd <
- v *0 :ujw 09] * ‘Z :Xew 09|
wiw 0z=@ Jejsesus gny I — S} W 7570 Ul | "W 172 Xel
M/M wuw 91=q [eoyedns gny ™ wui 0pX0g (OAd)IeueD) Qo (W 2€2€€) % Lty :N WnoY (W 66°22) % LZ'0 N
ww 6/x0G (DAd)epeiopad ejejes A ww G/x0G (OAd)epelopad ejejeg| = 58 V 9% 1zl ‘v 2°€ 2|
(W 96'501) §'29€ M-AY -— (w 68'62) mewuv\m/w s £33 M €2°0 ‘Wapd
(Greuwn - <2g W €0 1UW 99] '} £5°L Xew 99| W 0z=q fewedns gn]
Qo (W GL0€€) % 0Z'F :N WnoY (W 0Z°12) % 68 ww G/x05 (DAd)epeiopad ejejes
..n|a. 58 v 1Z :ZI ‘¥ 8179 9| (w £€°9€) 99€ M-AY
) c ]
e a £28 I Z¥') wepd
= o —
o . ww 9= edns qn .
® Amw W1 8270 UJW 9] *Y) 1Z°Z XeW 99 NM (w %”mmm_.mmﬁ M-ALOH
Q Qo (W 65'592) % vZ'p 1N WNOY (W 8Y'LE) % OL'L :N (orBunun = ~
e L5E VS92 2 'V EL'G 9l : <5 3)
= & cd VI 8L} ‘wepd o
<2 <5 LU L ==° WWM “mm Amw W 2270 1UJW 99| W 1 ixew 99|
g g E - - Q0% wuw 91.=q [eroyiedns gn ]| o= Qo (W " LYE) % €% 1N WndY (W L0°ZE) % ¥0°0 :N
Q0" . w 9 wnoy (w % G6°L N 07 . -
2% g (W 2g'eee) % sL'e:n <MA: s m,w A 0.2 M/M ww 52x05 (OAd)epeiopiad ejejes| 2B © um V21221V 610 0l
¢ wm fid A LL Wwepd £28 ¥ 86°0 :Ujw 09] (w :.Ammv 5zoe xv.>m |s,m/ £28 M $0°0 ‘Wwapd
== oeuUIWN-11) 1D| NS
ww 6zx05 (Ov)epeloyed ejejes W LZ°Z :Xew 03] - % wuw opx0€ (OAd)Ieued
ww 0g=q yeuelue gy wuw 09%0€ (OAJ)IBUED
Wi Op=q JeI1SEDUS an | ww /%06 (OAd)epeIoped Elejes)
. (W 6'5Y) §'ZOE M-AY
(14 1698 9LOL+5Ex2 i\ (erougbiawsa,p yeuswn|ul) 1.9
€'1L°1 [enpiAlpul 81peNnD a1penbgng N ‘
< © 2
Al < Amw V! 9€°0 :UJW 9] ‘v p°Z Xew 90]
: — me © (w 8¥°0€€) % 67'9 :N WNOY (W 60°12) % €2°Z :N
A . 58 V §'9Z 21 'V S 0l
© ~ £33 M GP°E Wepd
g = i 51- oweds anL
= o ww G205 (OAd)epeiopiad ejejes|
S = (W 60°12) §'ZOE M-AY
< Ke) © (sesaud) 20
< <X Ko}
< N m S
0% (W 68'Z12) % G9'L 1N Wnoy (W €5°G9) % G¥°0 N o @ w < <
o7& v 9'69L 121 ‘V 556/ 9| 233 Lo <25 p) w .
£38 - I LGS "epd =0 W& VAL oo mmw\ m (W 6€'60€) % 9Z'F 1N WNOY (W 65'96) % 29°Z :N m1m Amw
| - - . Y 9LL 2l 'V L8610l 5% 3 *0 TUIW 99| WY 1°Z :XBW 29
WW 06=Q BOLGE} 8P BIGO, BONPUOD Vi BG°E g 99| L5 @ 18 3% . %) W €670 U u o
NM wuw 091=q Jewejus qnL NM £88 = M 2€81 ‘Wapd £538 W1 6°0 :Ujw 99] 2oy (W BE'€EE) % 8Y'Y :N WINOY (W 66'E2) % LT o:n
ww 0= Je)sesus qny W b1z Xew oo] h w.m vV 9t 2| m.MoN._Mvrnu
. (w £5'59) omoN+mmx~mUx.>m M/M WL 0G=l E011qE) 8P £IGO,p S1NPUOD £03 L :
+°1°1 |enplAlpul @ipend alpenbgng WL 011 JeuBIue an L — S E——
L 05=q JeIseoud gnL ww 6/x05 (OAd)epeioped ejejes
(W 6'96) SZOL+0SXZ M-AM (w 6£°88) 99€ S-AY
9'%'L"1L [enplAipul 81penp aipenbang (oweuN|-) 1D




Embarrat 1.1

:

F.P.S.EV.G

LA GELTRU

0

2013-2014 INEL

EX. Nro.:
CURS:

COGNOMS,NOM

Am N V3 8170 :UIW 22| ‘¥ 910 Xew 29]
<Es g8 (W6L'7.2) % 86°C :N WNoy
©8E oor - (we8) % 900:N
55 Tsf 8 V Gl ZI 'V $9°0 I
msﬁ £33 © M3 GL°0 ‘wapd
TY NM ww g1=q [eowadns gn
(Wwz0oL) G 1LOE M-ALOH
(oreuwny-|) 1O
<8 & VX 2°0 [UjW 99] ‘Y 9’0 XewW 09|
- <EZ  (go (W v€'0£2) % 262 :N Wnoy
- 038 oot © (wgg'e) % 000N
- =i T V Gl 2l 'V G0°0 9l
= £or £83 M 10°0 :wapd
= T NM ww 9= d
© 91=@ [enysadns gn |,
Q (wg8€) G'19E I-ALOH
. . IS (erougbiows,p Jeuswn|ul) GO
<S5 «$8 H
oo (W 61°992) % 26'2 :N WNOY (W ZL'6LL) % ELLN | og>
e V 9€ 12| 'V 6501 O | T8
£33 . M ¥ L wapd | £288 o PIZZouw ool
NM wiw Gzx0§ (Ov)epelopad ejejes Nw V3 910 Xew 09| i < V3 6170 UIW 92| ‘¥ 90 XBw 29|
ww 0G=Q yessue qny <8 S (W2'222) % 2l'e :n wnoy
ww Gz=( leyseous gnj %w ? Mw (WG 0L)%20:N
(WzL'6Ll) 996 M-AY 48 @y V9l 2| 'V 1L°9 9]
11} lenpiaiput 81peny aipenbgng Lor m\ml_lf\) M 22 1 ‘wapd
\\@‘ wuw 0z=Q Jejseous qnl
ww 0z=Q |eowadns gn
(WGL'ZL) 6798 M-ALOH
(cequog) ¥10
mm < V3 1270 SUIW 22 ‘¥ 910 Xew 29]
<G8 2 (W 61'692) % 2672 :N wWndy
FEE It (Wos2) % 500N
48 <oy V9l 2l 'V LG 0|
Loe w;) M3 G2°€ ‘wapd

wuw 0z=Q }ejseous qnj
(W 0£2) 529G M-ALOH
(L48p[eD J0J0) €10

DATA

~04-14| CAUMONS SANGRA,RAMON| \ /|| AN OV/A

1.1

DIBUIXAT |06—04-14|LLUFRIU CUADROS,SERGI

COMPROV.|06
ID.S.NORM.

ESCALA

sense SUBQUADRE




Embarrat 1.1

e

<& B
<ES (g W #7270 “UlW 99] W3} 09°0 Xew 99
N 08 SX2 (W z0'2he) % £67) N wnoy
= N 2% g Mo,e 55°9) % 1001
~p8 .58 8 V€l 2ZIY 1270 9l
- s0-  £38 & MASOO SR | yo
-~ -
”D, m wuw 9= Jejseaus qn.
<@ = (W 65'G) §'19€ M-ALOH
<20 S (oreuwny-1) 19
(W 219€2) % 96°L :N winoy Mm 1'68) Q\w Lon Q0% €
VvoE ZI 'V 6E9 0l | .58
Mizyywepd | 88 w1 62°0 ujw oo L

o

‘ In: 10 A
% lci: 6 KA
Corba: {C',B",D'}

wu Gzx0g (Ov)epesopad ejejes
ww 0Gg=(Q jedisjus gqn

W Gz=( Jeyseous gny

(w'1°68) 996 M-AY

2’1’} [BNPIAIpUI 81pEND 81pEnbgng

VX1 09°0 -Xew 39|

=

WA 820 :UjW 99] ¥ 09°0 :Xew 09|
(W € LE2) % 867} :N Wnay
(W /80) % 200:N

In: 25 A
Ss: 300 mA
T.Dif: selectiu

In: 10A
lcu: 15 kA
—
/.

V9l :Zl'V LE9 9|
M 8€"Y ‘Wapd

wuw 0z=Q jejseaus qng
(W £8°0) 529G M-ALOH
(Josuaose J0JoN) €10

0
2013-2014 INEL

LA GELTRU

CURS:

F.P.S.EV.G

COGNOMS,NOM

~04-14| CAUMONS SANGRA,RAMON| \ /|| AN OV/A

DATA

ESCALA

sense SUBQUADRE 1.1.2 ——

DIBUIXAT |06—04-14|LLUFRIU CUADROS,SERGI

COMPROV.|06
ID.S.NORM.




Embarrat 1.1

)

In: 50 A
Icu: 6 kKA
Corba: {C,B}

Fase: R

(W £8'€€2) % G1°€ :N WnaY (W 16'98) % S6' ‘N
VOLLZI'V 28y 9|
A L wiepd

Embarrat 1.1.3

¥ 86'0 UjuI 99|

ww Gzx0g (Ov)epesopied ejejes
ww 0= Jeusus qn

ww Q= Jeyseous gqn

(W 16°98) 91D 1+GEXZ M-AY

€171 [ENPIAIpUI 8lpend) w‘_vmzcnzm

In: 50 A
& Icu: 6 kA
Corba: {C.B}

W 122 Xew 29|

o |
R \ ) Ll
<2 VI 8170 UIW 0] ‘Y |Z°Z Xew 99| o =
Y (WEG'2T) % pZ'e :N Wnoy (W m.w.m,: % 10N R f—
Tsf Y ¥€ 21V L0) 0l
£33 M 62°0 ‘wopd % _| <
Mm wu 6/X05 (DAd)epelopiad ejejes —
o S
|
¢ O 9
-
g ° (@)
@ W1 9270 UjW 0] ‘Y |Z°Z Xew 99| N
Mmm (Wsr'692) % LL'€ N sadﬁ %Wﬂﬁ@%.%ﬁ v. A .
£33 M 750 ‘Wapg = | o
Mm ww G/X0§ Hm>m_%ﬁ_mtwm%§mw . Z|lwn
W G0'PY) G'ZOE H-AY
{oeunint1 (g)90 N — . W
. Ll O
«B W31 9170 UJW 99| 'Y |Z° XEw 09| DI A
oos (wepe6e) % SN ga,cﬁ %m%ﬁ;@m T.N_ 03_ ° v
£33 M 6570 Wapd = (I O 5
Mm ww G/X0§ ﬁﬁoi%mvatg ejejes N
W 08'€8) 'Z9¢ M-AY
(ooeuwny-|N) ()90 N NS—
< .
5 —
< W31 090 :UJW 99] 'Y |Z°Z Xew 99| - \
oo (Wzi'6e2) % 91'e N Ea,\mc 52°6) % 5%% v
208 VGl ZI'Y 12709
£33 W GO0 Wapd 5
NM ww 9}=q [eipadns gn A|U =z
(Ww9'6) 6'19€ M-ALOH o O
(oeuwni 1) (£)90 xr =
0 & id
= (VX
@) D <C
5 zZ X D
<52 W3l L0 UIW 99] 'Y |2° Xew 09| o™ O
ooy (wg02sz) % S0°G N EGM@NN_W_:QMW %_ s D Z A_M
€38 LECEGEIIS o - nA\nu
NM ww 9= [ewyadns gnp. Z
wu /%05 (DAd)epelopiad ejejes o n v U
(W68'12) $'29€ WA o oz
(sesaid) (7)20 O xlo Q
o=
<< D
33 af
g ) [GINS)
<52 W €170 UIW 99| 'Y }2°Z Xew 99|
Y (W11ose) %eeen gad%wwwﬂ&n%% 03_ = v
288 WA G1°0 Wapd <C N
ww 91=q [eowadns gn) << oo
wul /X0 (DAd)epesopiad ejejes () [
(w6g'Ge) G2OE M-AY ©|©
(oroeuiwny-1y) (€)99 —
= > = O
Toxg )
X X O|g
S Z|IO (-
D348 O
Ao
o a 08)
5
<2 31 690 “UIW 9] ‘YN |Z'Z Xew 99|
oo (W 2€°2€2) % G1°€ :n wWnoy (W G'€) % 00°0
T58 VGl 121 'V 600 9|
£28 W 1070 :Wopd %
ww 9= [ewyadns gnp.
Mm (W 05°€) §'1LOE Y-ALOH .
(erougbiawa,p Jeuawn|iu3) (y)e10 Am I 82°0 :UIW 99| ‘WY 1.Z°Z Xew 09|
<Sp o (W 29'992) % GT°€ 1N wndy (W 08°2€) % 0L°0 :N
[Tov . . . . .
*0g V §'SZ 12| 'V §t°0 9
£38 M 010 ‘wapd %
M/M wuw 9= [ewadns gn |
e 1 020 1l 20) Y 12 Xetl 20 W G/X05 ﬂﬁ;%waton ejejes
<$5 . 1ue i W €8°/G) §'ZOE M-AY
co (W py'pLE) % 80 :N WNDY (W £G08) % €6°0 :N
2oy Ve izl gl (erougbiowa,p yeuswnijuz) (2)€LO
£33 M $9°0 ‘wdpd %
el ww 6/%06 (0Ad)epeiopad ejejes
(w 98'98) ¥9€ H-AY
(oreuini-) (2)9
Iy 5 Am A o) W €70 Ujw oﬁo_ v FNV.N Xgw 09|
<Es < W 6570 U1 90 V| 12°Z XBW 99| <o  (W6L'052) % GL°E :N Wndy (W Ze'9l) % L0°0 N
88E S (WE02h2) % G1'€ :N Wnoy (W GL'EL) % 100N 28 Vv §'9¢ 21 'V S0°0 91
2ib T3g V §'92Z 2| 'V 60°0 9| £38 M 100 ‘wepd
=0 £85 W 200 WePd |y Mm ; &
TV wuw g}=q [eoiadns gn wuw g1=Q [eoysdns qnl
Mm wu 6/X05 (DAd)epelopiad ejejes ww G/X0G (OAd)epelopad ejejes
(Wzpl) 6298 Y-AY (W ze9l) GTOE M-AY
(etougbiawa,p yeuswniju3) (€)eLD (euabiawsa,p jeUBWN|UT) €10
Aw VA €70 :UjW 99| ‘WY | Z°Z Xew 29|
2o (W 2G'€L2) % 22°G :N wnoy (W G9'6€) % 25T N
me V O€ ZI ‘V Gl 0|
£28 M Gb'E ‘wapd O
Mm ww oyXog (OAd)eued
ww gz=q [ewadns qny = W3 0€°0 :UIW 99] ‘WY 1.Z°Z iXew 9]
ww G2x05 (DAd)epeIoped elejes <5 (WZ0'€9Z) % 92'9 :N WNdY (W G1'62) % LL'E N
(w 16) ¥O£ M-AY Q0% V §'S2 12l 'V Gl 9|
(sesaud) 20 £38 M) G¥°€ ‘wepd o
Nm ww oyX0g (OAd)Ieued
_ wuw g1= [eoysadns gn
m W 920 :ulw 99| ‘¥ |LZ°Z Xew 29| ww 6/x05 (DAd)epelopad eyejes
<5 (W 26°692) % €¥'+ :N wWnoy (W £°GE) % 82°L :N (W G1'62) 29€ M-Ad
Q0% V G'GZ 2| 'V €€°G 0| (euno ep Jeyjixne | Aueq) GO
£33 M €2°1 ‘wepd =
NM ww 9= [epiuadns qny
ww ﬁxowaﬁ_vmnveotoa ejejes
weLl) §2O8 M-AY
(oeuiwn|-j) 90 9 ‘ .
— V3 0€°0 :UlW 09| ‘W L2 Xew 09|
<S5 (W9z'€97) % 82'9 :N WNdY (W 68'62) % vL°E :N
Coy V G692 2| 'V Gl 9|
<5 238 M GF'€ ‘wapd
<ES ©
P eal ww 0pX0€ (OAd)IeUED
240 ww G/X0G (OAd)epelopad ejejes
fa\ (W 68°62) 52O M-AY
TY (sesaid) zo
) V3 82°0 :UlW 99| ‘WY |Z'Z Xew 29|
<S5 (WGg'g92) % vz 1N wnoy (W 89'LE) % L) N
Qo V G922 'V €L'G 9|
£33 M 8L'L ‘wiepd -

2

wuw 9= [ewysadns gn |

ww G/x0G (OAd)epelopad ejejes
(W 11°6G) §'Z9E M-AY
(oweuwn-1) 1O




Embarrat 1.1

]

s 910 eedns o

w5208 (Ond)epesoied eiees |

< < <& g o) <
s . <z S8 <$5 W4 2Z°0 U 991 VA 917 Xew 39 —
395 % Wess0o) wozy nwrov(weoyee % 2oz n FEr 288 Qo3 (W izv) sy in wrov (wZLze) % 20 | =z
58§ VoL Y 196 01 ] us i v 90c 71y 20 9| =
€8s & o scor wopd | E28 Wiso o B 3 w52 worg
[y N\ vz © R EAl e el B *
s 0503 ey 5 sc0p oD > @ere0)szon wrm — by
oot < o %o o
s Do Wt o - I
(w 6v'96) STO1+09KE e = |
9L [enpInpLL SIEND SipenbAnS| - ) -
s (@} el
@ 5 N [
£ <8 Vo 200 551 v iz xpu o0 > Q
£ S8 wammanmn et o i .
4 v v8 21 v b6 1
& £28 M L2 wepd| m .
<8 o vt v o % T Z|l o
262 Warees) %025 n wnov (W 5065 7 6vs 1
Ve = I Iy — 5
38 W59 wopd ﬂ w
2508 rcromymne] O
il 57- {spsodns any (AR <C
s 51305 (oncpepriaped e <
s S — Ll u_
0% wowt w08 nur 3y S teo .
2 21 120 H veemy s =z
(s % 10 Trarw (O o1 00 1 Ly —
Ve 7 veros i 570 opndne ot
Lt s 52208 (nepesoped swes .
et s 10) 0ok sl
5105 (orepmIoped SRS
Woran oo v
It =
& P ) 5 [=1F3
«$8 V1 0¥0 1 991 'V 22 xew 30| 28 <S8 192:0 1 201 v 7 3w 20| <8 © O
o E &8 <8 V1250 21 vt 17 v 0y
S22 w o0 ooy humov wose ovo n g2t 202 55 wosuson e uny woran s o b
Venem Vo 5% T3t e Voosy 21 voas: 2 s R
N 63 o E 88 3 5w e
- e O b PP £ ol 2 2
< e " Q 2
= g s ww g2%05 (ONd)epesoped erejes | =2
- 5| (w2 geon s Z ES
I w0 oo 2o (oputiousp oo . @ o
ER 3 (e (025 L35
: § o2 = R S 3
3 &3 - - 5 o
£ g ¢ o| < 4820 U 29 v 2z <38 18870 U1 i 12 X 201 z
£ e <& ® Coo  (wereze) % v0'9 N wnoy (w e Qo (W L0'SSE) % 029N wdv (W Eg'SH) % vEL N O wnwn
BEEES <7 £ «uw v 59z 21 'V S1. 9| 38 v or 71 'V §L 91 . O o=
A T £ Wi sv'e wapd 288 NI S'E wapd g
G3i%esls . s Lo to <8 10 991 ot 12 e 1 O xZO Q
5 e82c8zig < g £ o7 Ondeue wworos (ondeveo 005 (WZEere) % 8 1 wWoy (W YEE) % 220 N m =
g TefEs2< | H P (0 2522) w6205 (OA)epeIopoa Ereyes| ]
<, Blie  d 4 g 32 m
gol EATEENH] 8% goy Fosesdy S
38§ SxZEEENG P O
€33 & FE2fsEis i €88 Wissouw w760
- - 51305 (opeopesayed e <<
B RAES EE— 5 5 08 lonaouoyed e BB
< o <t T R I I SN
200 (w5600 % 14 wrow (W' ) % 200 1) Q0% 416 1oy (0 6o 7 7001 2183 W
€2k a |11
£35 = w0 W0
W ©
= c
] (O]
a 0

Weron 708 e > =
e dE
& o
5 8 W =
<35 4520 0 291 22 xew <s8 100 U121 i 12 e 201 39 B
562 (w110 22 i wnoy (4 3051) % 090 1) 562 (weczze) w 22 wnow woD) % 1070 1 =
22 Vermvze al ] Voe v 0091 o
£28 MO ££°0 wpd| 38 MW 100 ‘Wepd

]
\
3

Wi 01-q eowedns anl] i 52505 (ona)epeioped wiees |
(w 25708) 5'19€ ¥As0H| (w's1) 6798 -Ax
Tomwunim 1) 15| (epugtiowep levouni) (+)619)

3 5
< - o
- <S8 VA 2670 ‘U 99) 'V 00} Xew 20| <55 I 250 Ul 991 ‘v p1 2 xew 90
= S0%  (wszesn) w sy n wnoy WsoTh % e 1 20 (wossze) o iE's Wy (@ 2190 % 5000
3t o i MR % e R e
F I s wese 85 Wt 10 wdpd
3 5 - i 0vx0¢ (OAdIeueo] ) i 91=q erRedns any) B
S 3 g iy o1q frpoans and| s 5505 (O aepeioed oS
2 c.f oo - (w0961 5298 Y _
Seigd = {ssseid) 2o &
BEEEG o © <5 L V€20 U 991 W 6 e 50|
gR8z8 ¢ £ ©o% % (wesis)5ee nwoy (W' % 0Lt N
N Ocdlgzs . s & 5 5 I Vo 1 v e ol
a efsgez] < a -] g <5 g &3 & e o)
<58 B2 hssaay| <55 «gg £ «$8 P BE°0 U 99) v 00, Xew 90 282 <$3 wizzo W 712 e 991
ecy % g2585iilsg 885 ool Wl oa%  wesasn wosen w19 % 600 n g 20 (W ipoes) o oc' i wnay (u gh 1) % 1001 A}
%35 g Exshsced R | bt Vot v v 0 % 2%% VSt 500 )
e85 & F2335845 £52 ed3 wiovouwen | 233 101010 e s i3 0100 e

&

w10 eledns anL|
(wgy12) &
(epugiousp evour

s 91=q reowpedns ani]
(i

B sy, P

55
ﬁ
2

2

]

< 5

A : vy
. o (W EL'DY2) % 00°'G N WO (W Eg'LE) % GE'E 1|
< R R s 3 VeSSV
- W 2 3 - W GY'E wiepd|
5 - oo s <2 [ — ETETne)
£ b RN ARy e SEE s R e =\ e
£ Sa e bE o
2 e & aid e e
g E bt £ scoeeny
w

Subguadre Quadre individual 1.1.4
U:045 % (65,53 m) Acum U: 165 % (21289 m)

o
<
- oo 1) 1) s 505 (opdepeioied eieies
— - (5590 906 1A
woscam| E] ) Sosam o)
< g s L .
£ = <38 1 ZE'D i 901 ¥ 20 xew 0| <S8 V€670 01 901 'V 1 Z e 90
S Bt - e S22 womnnn s oo s o
BEIES Bl i
3 g £|  f28 3 N
L e g & 8 Tt E
<8 ofgssd s P g w5205 (OAepI0S0 wejeS <E V10 21 o e ew o0y
38 . Seisgse sgf & WersD szoc 2o (wo5262) % L6 11 wnov (W 661) % 507 1
Cog M EERTH &8 co w (sosaud) 20| (oeunn 2o V59z 21 'V 6L 9
58 § 8¥23%f-C pab Tsd 35 £ wrspe wopd|
38 © FzBB8Eu5 Eor £33 1 20 s 00f - e}
N - i 91=q redne ant
= T | e 5 ) G
<2 V5270 w01 w4 20's oo <8 1070 991 v 1 2 e 01 @z e sor ol
0% (wo0a8 % S 1 oy (W) % 950 1) 202w iaes) o 0vo N wnov (@ £v5e) 5684 ) (s (e
e VSL 21 'V 29°€ ‘9 H V 9€ 21 'V 1 91
£33 M £8°0 WP MW SP'E Wepd _
g — O 5
TP p—— w2 mwedne o 3
(W s ioeoenson w510 e s <, Vv ov0 0w xew o
(sosaun) 15 Werge v 5% 9 Woriusry numy ww wsion
(oun i Vs Lo o)
£33 & I SZ°0 wepd| E
& £<d mk
g &5
. <8 50 o1 vy 7 o 1
& Q0% (W izzs) % vy i wnow (u £870) % 840N § 6o
<83 5870 0 21 g4 w9 i vee @ vee ol : B
€00 (wrszze) %905 wnoy (W oe) % pE1 1) = b R —
% s 520 wrgsedn an1 ] &
. £33 w5105 (OA)epoI0Le0 oS <%,
g O 029 o1 2o
o H i oyros tonaeueo) oz oto gos ¢
= o (wseL 38
3 2| o 3 -
E} 5 < < 5
H 3 3 N < <8 [Eev—
3 5| = g 282 Qo (WBLSEE) % L2 N oy (W ¥'9Z) % 100N
e v ol O —— et qit vosszl vevo ey
28ec5 <§ O oo, (Wes0ze)%seY N WOV WOyl %L in) | —— “ 3R g
82EES o3 5 3% Vs9z 1 v 51 o) B w1 popedn o] 3
S2558 %8 I e e kA e R <5, S —
ook gzl : O (w0r92) 5200 Er (W166052) % 99 1 Wy (W 0L'9E) % 10 1
5 22528248 PEE £ i 0m; ngeue (epusbiewe,p eves b I V9 7l v 89'L |
8 . 88isgesy & . COREAE &85 & o
g o§ Byiiugnd % % 5 N
£33 & 322282 Ebe £33 1890 w001 &
32ce8 . - <8 V1280w vtz w0
M/m Nm VA 55} ew ool 5 ©og  (Weg6ze) % Ly'9 i wWNoY (W 4Z02) % 14T N
<8 T it voszE el
20%  (wieson) szes i wnoy (WL t) %000 1 < lo
] Vo 21 v's00 ) 1= peousen on]
£33 i o w5105 (OAepeI0ES wiejoS
s 91=q epods ant _
(W £2'1) 5298 SAY| a
(eugbiowe,p jeuswniuz) 10| _ < [ —
3 26% € (o) wziznwnoy W) % evon
N <3 e 0 991 v 12 1 e I Vv E v 05z o)
g Sof oo orvnumywaoc) w icon 5 650 el
<5 1 £60 U1 991 W G5 e 30| Z R W 52%05 (ond)epesoped wies| ®
0% (wse sz %02y wnoy Wo ic) % 890 1) bt @i sroe wonnl
52 i 2= vgsecs o] (oocanum 1 (90
38 w5205 (O epeiosed mejes
21 25) 506 S
b
s <8 Y p—
& 2o (e 052)% 161 1 wnow (W 3w 26) ¢ 220
N <3 VA9 0 w001 v 1 7 01 B Vv 1y 040l
5 20 (wepwEn) o cre n Wy (W gEl) % 807 ) 38 & e
- ] Vsoz 7i v 5L 91
<55 £88 ot wopd [Py ——
co i'e) NK (W 26) 5208 A
il s gr=g gsedn anL] (oosunum 1 (105
£28 M SY°E wepd| ww g2%05 (ONd)epesoped erejes |
- g O (Whsen s zoe
3 g i 0poE OAEUeD) s
< 4 Wz 508 Au _
- g feeri g
k} 3 o . <5 . W PE0 Ul 991 WX 65°E XBw 59
E £ <~ o e (W 250v2) % vt 1 whoy (w £6°27) % 070 |
3 E g Qo5 4
g 5 3 = N <3 4570 0 91 v 11 7 1 % 3
H g 5 B 205 iz vy numy (Wesz % 170 n £33 &
e 3 4 | «d VA9 00w 201 ' 65} w0 i Y% el oo <&
28¢5 g ®| g0y (wsisze)wrosinwnywzelszsin) [I—— Bt prs
3sfes E 58 V5'9z 21 'V 51 2l 1w 0720 Feydns an. « agf
Gessd °F < £33 wisp'e wapd| i 52405 (Od)epeiopod Eicies § 88¢
£1%5: 54 : 2 O ' e5 96) 506 s i 88
& 222533 g <E 5 £ wi op0¢ (OAdNeueo] f Zhr
<58 R EREN <EF (g 0 wuw 91=q ierwsdns an | L/bw\@‘ .
PECEEEE-E | EMEE agf sx (W5902) 5298 A g
¥y § giiifian 9B Ney [ : - <2, W 160 21 o 65 xew oy
£33 & 3383585 62 E38 W 2970 w901 H & P (w0 erpRz) % 26 1 wno (w 85'1E) % £2°0 |
\w\,m VA Es') ew ool 5 28t SoT  (wovisE) % 08 0 wioy (W 40Z6) % 100 N £33 & w620 wepd| =
u us ] iz eV 60 sl
B O e s s ci 3k st A rorarr
2% W N w5508 (DA epeeped o
E VSt 7 'Y 500 21 Y (way v 5208 3o
£33 00 wonal o (oosunum o5
w9120 rpods any o ‘
(wz2) 5190 AL [ ] 3
(eoUaBOS voumUS) 615 -
s s, T —
= 2% € (warerd)weat nwnoy (Wezon % 500N
N <8 190 01 v 12 21 %E ¢ 5ot v aram
& s5f wevocoseranumyusoio s e n 38 & 700 o)
<t o uw oo vrcs, sews i VeSS =
20%  (wskose) ey inwnoy (W 1e) % 680 1) - lo
] VicE vare-ol w10 wpsed and]
&35 a2t e w5105 (Oeprioed Tiies (ePuaBioweg RS 610
i a1 5 zo8 nn
i o1=a wysecns and| oo 20
(We'19) 208 ndoH N
(s 5
- o, e oo s sewm
An e (W €1°Zp2) % 06°) :N WndY (W £2'62) % SZ'0 N
<53 V5870 091 v 1 2 e 91 et
208 (Wertes) o gy nwmoy WeET) % 1200 i35 &
°s pali i 6
283 M 520 wopd M,m i 910 ewans anL
Bt w5305 (Onepesoped eeses
o 2= mwedns on] @z szoewna
w505 (Opepoinied e [k

(i 6¢'6) 99€ nn
Tomouun ) 15|




Embarrat 1.1.4

In: 32 A
Icu: 6 KA
Corba: {C,B,D}

Fase: S

(W G6'80€) % ZE€'€ ‘N Wnoy (W G0'96) % 29°) N
V 9/ 12| 'V 1G§°9Z 9|
MY L9 jwepd

In: 32 A
Ss: 30 mA
T.Dif: instantani
In: 32 A
lcu: 6 KA
Corba: {C,B,D}

Embarrat 1.1.4.1

2

V¥ £9°0 Ujwi 99

In: 16 A
lcu: 6 KA
Corba: {C',B',D'}

WM L0 (UlW 92| ‘WYY €G°L Xew 99|

(W G6°02€) % 65+ :N WNdY (W ZL) % 8Z°L N
V §°92 12| 'V Gl 9|

M Gt'€ ‘wspd

e

In: 16 A
lcu: 6 KA
Corba: {C',B',D'}

wuw o¥x0g (OAd)Ieued
(wzL) 529¢ M-Ad
(sesaid) 1O

W) 9€°0 :UjW 29 ‘WY €G°L :Xew 09|

(W G1L'GZe) % ¥0°G :N wWNOY (W Z'9L) % 22'L N
V §°9Z 12| 'V Gl 9|

M Gt'€ ‘wepd

i

ww ze= eouqe} ap B1qo,p 8jonpuod
wuw 0= Jel8ua qng

wuw Q= yeyseous qn

(W 50°96) 91D L+G2XZ M-AY

L'¥' L") [enplaipul 81penp ai1penbgng

S
2

WA €61 :xew 09|

In: 10 A
lcu: 6 kA
Corba: {C',B',D'}

ww o¥x0g (OAd)eued
ww 9}=Q |eoutadns qn|
(W G9'02) §'Z9E M-AY
(sesaud) 2D

WA £G°0 1UjW 2] ‘¥ €6 Xew 99|

(WGLLLE) % 2€°€ :N wnoy (W Z°2) % 00°0 :N
V Sl 1ZI 'V S0°0 9|

M 100 ‘wepd

F.P.S.EV.G

LA GELTRU

2013-2014 INEL

CURS:

2

In: 10 A
lcu: 6 KA
Corba: {C',B',D'}

wuw 9= |eoutadns qn|
(W Z°2) §'1LO€ M-ALOH
(ejpuabiswsa,p yeuswn|uly) €LO

W) €€°0 (UIW 29| W3 €57 XBW 09|

(W GL0EE) % 0T+ :N WNOY (W Z°1Z) % 68°0 :N
V LZ 2| 'V 8179 0|

M 2L swepd

2

ww g1.=Q [eroysadns gn
(W €'1G) §'29€ M-ALOH
(oeuwny-) 1O

COGNOMS,NOM

DATA

~04-14| CAUMONS SANGRA,RAMON| \ /|| AN OV/A

DIBUIXAT |06—04-14|LLUFRIU CUADROS,SERGI

COMPROV.|06
ID.S.NORM.

ESCALA

senseSUBQUADRE  1.7.4. T—




Embarrat 1.1.4

In: 32 A
lcu: 6 kKA
Corba: {C,B,D}

Fase: T

(W 8L'90€) % ZE'€ :N WNdY (W 6Z'E6) % L9'L N
V 9/ 12| “V 9€722 9|
MV 6Z°9 :Wepd

In: 32 A
Ss: 30 mA
T.Dif: instantani

i

ww ze= eolqge) ap eiqo,p 81onpuo)d
wuw 0= jessjus qny

wuw Q= }eyseous qn .

(W 6Z°€6) 9LD1+52XZ M-Ad

Z'¥'L°L [enpiaipul 81penp aipenbang

4

In: 32 A
Icu: 6 KA
Corba: {C,B,D}

Embarrat 1.1.4.2

V1 89°0 Ul 99|

In: 16 A
Icu: 6 kA
Corba: {C',B',D"}

W) 9€°0 UjW 92 ‘W GG | Xew 29|

(W $G°22€) % 90°G :N WndY (W 9e'9L) % ¥2'L :N
V 692 2| 'V Gl 9|

M GY°E wepd

&

In: 16 A
lcu: 6 kA
Corba: {C',B',D"}

ww oyXo€ (OAd)eued
(W 9e'91) §Z2OE M-AY
(sesaud) 10

W) 8€°0 (UJW 99] ‘¥ GG'| :Xew 9]

(W 8G°0Z€) % G8'F :N WNdY (W 0¥'¥L) % €571 :N
V 692 2l 'V Gl 2|

M G¥°¢ wepd

i

WA GG'L :xew 09|

4

In: 10 A
lcu: 6 kA
Corba: {C',B',D"}

ww oyxg (OAd)IeueD
(W #'¥1) G'2O€ M-AY
(sesaud) 20

W3 €970 (UJW 93] ‘Y GG} XBW 09

(W 16°20€) % €€ :N wnoy (W eL'L) % 00°0 :N
V §°92 12| 'V G0°0 9|

M3 100 :wapd

£

In: 10 A
lcu: 6 kA
Corba: {C',B',D"}

ww G/x0G (DAd)epelopad ejejes
wuw 91=q |eoytadns gny |
(wes'L) 52oe M-NY
(eouabiaws,p reuswn|ul) €10

V1 €€°0 “UIW 99| V¥ GG'| IXBW 99]

(WGe™22€) % 02"t :N WNdV (W 91°12) % 88°0 :N
V L1221V 81'9 0]

M Z¥' | wepd

£

ww 9= |eysadns gn] |
(W 91'61) G'2OE M-ALOH
(oroeunwny-ji) Lo

F.P.S.EV.G

LA GELTRU

1

2013-2014 INEL

CURS:

COGNOMS,NOM

DATA

~04-14| CAUMONS SANGRA,RAMON| \ /|| AN OV/A

DIBUIXAT |06—04-14|LLUFRIU CUADROS,SERGI

COMPROV.|06
ID.S.NORM.

ESCALA

senseSUBQUADRE 1.1.4. 72—




Embarrat 1.1.4

In: 16 A
lcu: 6 KA

Corba: {C,B,D}
Fase: T

(W 9Z°962) % 99'% :N WNdY (W G0°ZL) % 82'L N
V G°9Z 12| 'V Gl 9|
M G°€ (wapd

In: 16 A
Icu: 6 KA
Corba: {C,B,D}

W3 2€°0 “UJW 99 ‘¥ 20" Xew 29|

O

Embarrat 1.1.4.3

)

wuw 9|=Q |ewadns gqny
(W G6°02) G'29€ M-AY

ww 0¥X0€ (OAd)leued
(sesalid) g0

(W 1Z'782) % 8€'€ :N WNoY (W ZE'LL) % €L°L N
V Z'eb 2l 'V GL 9|
M GF°€ (wapd

In: 25 A
Ss: 30 mA
T.Dif: instantani
In: 16 A
lcu: 6 kA
Corba: {C,B,D}

V3 L0 “ulw 99|

2

V3 20" | “Xew 29|

s
2

ww Gz=Q eouqge} ap e1qo,p 81onpuod
ww £9=( Jeusjus qny

wuw Gz=( Jeisesus gqnj

(W ze12) 0LOE M-AY

€¥°L°L [ENPIAIPUI 81pEND 81pENbgng

(W 90°'862) % ¥6'€ :N WNOY (W G8'EL) % 95°0 N
V Sl Z| 'V 29°€E 9|
M €8°0 ‘Wwapd

In: 10 A
Icu: 6 KA
Corba: {C',B',D'}

W3 92°0 ‘Ujw 99 ‘v Z0'L Xew 99]

X

ww 91=q [epiadns qnL
(W 8%'%€) G'LOE M-ALOH
(oeuny-|n) 1o

=

1
2013-2014 INEL

LA GELTRU

CURS:

F.P.S.EV.G

COGNOMS,NOM

~04-14| CAUMONS SANGRA,RAMON| \ /|| AN OV/A

DATA

DIBUIXAT |06—04-14|LLUFRIU CUADROS,SERGI

ESCALA

senseSUBQUADRE  1.1.4. 55—

COMPROV.|06
ID.S.NORM.



Embarrat 1.1.4

In: 16 A
lcu: 6 KA
Corba: {C,B,D}

Fase: T

(W 81'982) % L¥'€ :N WNOY (W 62°€L) % €8°L :N
V Z°e 2| 'V 9¢°GL 0|
MY €6°¢ ‘wepd

In: 25 A
Ss: 30 mA
T.Dif: instantani

i

ww Gg=(Q eolqe} ap eiqo,p ajonpuo)d
ww €9=( jesayus gng

wuw Ggg=Q jeiseous gqnj

(wezel) 0LOE M-AY

¥'¥'L°L [enpIAipul 81penp aipenbgng

4

In: 16 A
% Icu: 6 KA
Corba: {C,B,D}

Embarrat 1.1.4.4

V3 917°0 :ulw 99]

W3 Z2€°0 [UlW 90 ‘¥ | IXxew 29|

(W €Z'862) % St :N wWnoy (W GO'ZL) % 8Z'L N
V §°92 12| 'V Gl 2|

MY GF°€ wepd

In: 16 A
% lcu: 6 kA
Corba: {C.B}

In: 10 A
Icu: 6 KA
Corba: {C',B',D'}

ww 0yx0€ (DAd)IeueD
ww gL=q [eoadns gn]
(w9elL) 5ZOE M-NY
(sesaid) 2D

WX €€°0 (UlW 29| W | IXew 99|

(W 68'262) % 05°€ :N WnoY (W 12°9) % €0°0 :N
V Gl ZI 'V €470 0l

M L°0 'wepd

F.P.S.EV.G

LA GELTRU

1

2013-2014 INEL

CURS:

W3 L :Xew o9

e

In: 10 A
Icu: 6 KA
Corba: {C',B",D'}

wuw 9= |eoadns gqny
(W 1$'8) G'1OE M-ALOH

(oroeuiuny-) 90

WX 92°0 -ulw 29| .<v_ | :Xew 29|

(W Z1°00€) % £6°€ :N wndy (W #6°€L) % G0 :N
V Sl 2| 'V Z2°€ 0|

M) €2°0 ‘wapd

!

wuw gL=q [eadns gn]
(W z'22) §'19€ M-ALOH
(oreuiwny-i) 1O

COGNOMS,NOM

DATA

~04-14| CAUMONS SANGRA,RAMON| \ /|| AN OV/A

DIBUIXAT |06—04-14|LLUFRIU CUADROS,SERGI

COMPROV.|06
ID.S.NORM.

ESCALA

senseSUBQUADRE 1.1.4.4—




Embarrat 1.1.4

Fase: S

(W9L'LOE) % 29°€ :N WNdY (W £2'88) % 20°C :N
V '8 121 'V ¥°22 9|
M G1°G jwepd

Embarrat 1.1.4.5

In: 25 A
Ss: 30 mA
T.Dif: instantani

V3 GG°0 ‘Ul 99|

W 0F°0 Ul 93] ‘¥ ZZ') Xew o9

(W 16'60€) % 9% :N WY (W G2°8) % €670 :N
V 692 12| 'V G 2|

M G1'€ jwapd

In: 16 A
% Icu: 6 KA
Corba: {C',B',D'}

In: 16 A
Icu: 6 KA
Corba: {C',B}

ww opXxog (OAd)IeueD
wuw 9= [eoadns gn]
(W G28) §'ZOE M-AY
(sesaud) 1D

W) 8270 UIW 99| ‘¥ 2Z'| :Xew 29|

(W 84'€2€) % ¥0°9 :N WNIY (W 2€'22) % LET N
V §°92 2| 'V Gl 0|

M G°€ ‘wapd

In: 25 A
% IcU: 6 kA
Corba: {C,B,D}

ww zg=Q eolge} ap eiqo,p ajonpuo)
ww £9=( jeusjus qng

ww ze=( }eysesusa qn

(w 22°88) 919€ M-AH

St"L°L [enpiAipul @pend aipenbang

V) 2L xew o9|

In: 25 A
% IcU: 6 kA
Corba: {C,B,D}

!

In: 10 A
Icu: 6 KA
Corba: {C',B',D'}

ww 0px0€ (OAd)Ieued
(W 2€22) 529€ M-AY
(sesaud) zD

VM GE'0 :UIW 09 ‘¥ ZZ'| Xew 29|

(W G'60€) % LL°€ :N wnoy (W L¥'8) % +0°0 :N
V Sl 2l 'V €4°0 2l

M3 L0 ‘wepd

F.P.S.EV.G

LA GELTRU

1

2013-2014 INEL

CURS:

)

In: 10 A
Icu: 6 KA
Corba: {C',B',D'}

wuw 91=Q [eoadns gn
(W 1e0L) §1LOE M-ALOH
(oeuiwny-1) 90

W) 9270 :UlW 99] ‘¥ ZZ') Xew o9

(W 18°21E) % 2% :N wndy (W G9'91) % 09°0 :N
V Gl Z| ‘Y Z2°€ I

MY €270 :wapd

COGNOMS,NOM

)

wuw 9= [eladns qn
(W £8°0€) G 1OE M-ALOH
(oeuluny-) 1O

DATA

~04-14| CAUMONS SANGRA,RAMON| \ /|| AN OV/A

DIBUIXAT |06—04-14|LLUFRIU CUADROS,SERGI

COMPROV.|06
ID.S.NORM.

ESCALA

senseSUBQUADRE  1.1.4.0—




Embarrat 1.1.4

In: 63 A
Ss: 30 mA
D T.Dif: instantani

In: 10 A
Icu: 6 kKA
Corba: {C',B',D"}

W Z°0 tulw 99| ‘W {°Z IXew 29]

(W L172¥e) % 0S¥ :N wnoy (W 22°2€) % €2°0 :N
V 9°0€ 21 'V L0°L 9]

M G270 ‘wepd

i

In: 10 A
lcu: 6 KA
Corba: {C,B,D}

ww G/x05 (OAd)epelopad ejejes
(W 222€) §29€ M"Y
(oroeuwny-) (11)90

W £°0 UjW 03] ‘W #1°Z X 03]

(W 9G'25€) % ¥+ :N wnoy (W L1°€%) % 91L°0 :N
V ¥8 12l 'V ¥5°G 9]

M L2} wepd

i

In: 63 A
Ss: 30 mA
D T.Dif: instantani

In: 10 A
Icu: 6 KA
Corba: {C,B,D}

=

W $G°0 [UIW 99| ‘W {°Z IXew 29]
(W G82¥E) % G'¥ :N WNoY (W 91'8€) % €270 :N
V G9 12| 'V 29°€ 9]

=

In: 16 A
lcu: 6 KA
Corba: {C,B,D}

M €8°0 :Wwapd W%M
ww Gz=Q [eoyiedns gn
wuw G/x0G (DAd)epelopad ejejes

(W Gz /8) 01LOE M-AY
(oeuin|-1) (6)90

W L€°0 (UjW 99| ‘W {}°Z :Xew 03]
(W 69°2G€) % Z€'9 :N WNdY (W €'8%) % S0°C ‘N
V 9% 2| ‘V Gl 9|

=

In: 10 A
Icu: 6 KA
Corba: {C,B,D}

M GF°€ wepd O
ww 0¥x0€ (OAd)Ieued
ww G/x05 (OAJ)es!|| eyeyes
ww G/x05 (OAd)epelopad ejejes
(W £'8%) 99€ M-AY
(sesaud) (2)20

W 0L°0 (UlW 99| ‘W 1°Z :Xew 29]
(W Ze'6¥€) % 8F ¥ :N WnoY (W ¥6'6€) % 220 :N
VvV 88 :ZI 'V 1L'8 2|

=

In: 16 A
Icu: 6 KA
Corba: {C,B,D}

MY 98°L wapd
ww 09X0¢ (OAd)Ieued W%M
ww ze=Q epyedns gn
wuw G/x05 (DAd)epelopad ejejes

(W GG'LZL) 91D L+GZXT M-AY
(oroeuiwny-n (8)90

W 170 [UIW 99| ‘W g IXew 03]
(W Z#'89€) % 92°G :N WNoY (W €0°6S) % 6L ‘N
V G9 Z| 'V GL 9|

i

In: 10 A
Icu: 6 kKA
Corba: {C',B',D"}

M GF°€ wepd O
wuw G/x05 (DAd)es!|| elejes
ww Gz=Q [eroadns gn
ww G/x0G (OAd)epedopad ejejes
(W €4°99) 0LOE M-AY
(sesaud) (9)20

W Z¥°0 (UlW 99| ‘W 1°Z iXew 29]
(W 82'G2Z€) % LE ¥ :N wnoy (W 0%'91) % S0°0 :N
V 692 21 'V €4°0 21

=

In: 10 A
Icu: 6 KA
Corba: {C',B',D"}

M 0L°0 :wapd W%M
wuw 9= [eosedns gn
ww G/x0G (DAd)epeiopad ejejes

(w €'8L) GZOE M-NY
(oeuini-n) (2)90

W 92°0 UlW 99| ‘W {°Z :Xew 03]
(W G9'v¥E) % 82+ :N WOV (W 9Z'G€) % L0°0 ‘N
V 692 21 'V G0°0 9|

N

=

In: 16 A
Icu: 6 kKA
Corba: {C,B,D}

MY 1070 ‘wepd W%M
ww 91=q [eoyadns gnj
ww G/x05 (DAd)epeloped ejejes

(W 9Z'5€) §'ZOE M-AY
(erougbiawe,p jeusn|ul) (§)€LO

W3 8E°0 (UJW 99 WY {12 Xew 99]
(W L0°65€) % 02'9 :N WnoY (W €9'SY) % ¥6°L :N
V 9% ZI 'V Sl 0|

=

In: 10 A
lcu: 6 KA
Corba: {C',B',D"}

M G wepd O
ww 0yx0€ (OAd)Ieued
ww G/x0G (DAd)epeiopad ejejes

(W £9'S¥) 99€ M-AY
(sesaud) (5)20

W 170 [UIW 0] ‘W g »Xew 03]
(W 8Z'HZ€) % LE ¥ :N WnoY (W 68'%1) % ¥0°0 :N
V G692 21 'V €4°0 9|

=

In: 10 A
Icu: 6 kKA
Corba: {C',B',D"}

M L°0 ‘wepd
ww gl=Q [eotadns gny W%M
wuw G/x0G (OAd)epelopad ejejes

(W 6L'91L) §ZTOE M-AY
(oweuwn-) (9)90

W 0F°0 (UlW 99| ‘W {°Z :Xew 29]
(W Be22€) % L2 :N wnoy (W 8L) % L0'0 :N
V 9°0€ 21 'V G0°0 21

=

In: 10 A
lcu: 6 KA
Corba: {C',B',D"}

M 100 wepd WMM
wuw G/x0G (OAd)epelopad ejejes

(W 00°81) §ZOE M-AY
(euebiaws,p yeuswn|u3) ()10

W 2i°0 [UlW 99| ‘W g X ew 03]
(W 9G'6Z€) % L€+ :N wnoy (W £1°91) % G0°0 ‘N
V 05°92 12| 'V €470 0

=

AV L0 (wepd WWM
ww gL=q [eadns gn

ww G/x0G (OAd)epelopad ejejes
(W 20°81) §'ZOE M-AY

© (oeuny-) ()90
<
-
-
-
© = -
— c <
= © a
® <2 =
< S < S 2 <ES <S8
o2 « oQ S o 0
o2 - o2 w %3i oo™ W 220 {UI 99] ‘Y p|°Z Xew 99|
0,8 g (W 6£°60€) % 92+ :N WNoY (W 64°96) % 29°Z :N ©0.. 8 e -.8 (W 28'9€€) % 82+ :N Wnoy (W 8%°22Z) % L0°0 :N
£330 i VOLL 2 'V 2864 O 3% = 5% VSl 21\ 00 I
£o5 = VI 2€°8) {Wapd £o5 W3 06°0 :Ujw 99| IS_) £8¢

i

ww 0G=Q eoliqe) ap eIgqo,p 81oNpuo)d
wuw Q| L= leusus qnj

wuw 0G=( Jejseosus qnj

(W 6%°96) GZOL+0SXZ M-\

9'%'L’L [ENpIAIpUl B1pEND B1pENbgng

)

W 712 ixew 09]

¥

=

In: 16 A
lcu: 6 KA
Corba: {C,B,D}

MY 100 ‘wapd W%M
ww g|=q [eadns gn

(W 8¥'/2) G LOE M-ALOH
(erousbiaws,p jeuswn)iul) (€)LD

W 8€°0 UIW 90| ‘W {}°Z IXew 09]
(W £6'G5€) % 2’9 ‘N wnoy (W 85°9%) % 86} ‘N
V 9t 1Z| 'V GL 9|

=

In: 10 A
Icu: 6 kKA
Corba: {C',B',D"}

M GF°€ wepd O
wuw G/X05 (OAd)es!|| eejes
ww 0yX0€ (OAd)Ieued
ww G/x0G (OAd)epedopad ejejes
(W 05'59) 99¢€ M-AY
(sesaud) ()20

W €€°0 (UIW 99| ‘W {°Z IXew 29]
(W 68'EEE) % OF ¥ :N WY (W 05'+2) % ¥1°0 :N
V 692 21 'V 68°0 2|

=

MY 02°0 ‘wapd W%M
ww g|=q [eadns gny

ww G/x05 (DAd)epelopad ejejes
(W BE'GE) G'ZTOE M-AY
(ooeuiwn-n) (£)90

ww ze=Q leyadns qn
(W 28'02) 91D 1+52XZ M-ALOH
(oreuiwny-n) (01)90

In: 16 A
Icu: 6 kA
Corba: {C',B',D"}

7 X

1

2013-2014 INEL

LA GELTRU

Nro.

CURS

£.P.S.EV.G

T <
L
<C O
= .
O <
e .
<C —
| )
> —
O =
g2
W<
= 0
s 38 | O
L
2 3= ()
35 | T
g g2
S 88| O
33 J
se M
< 0
R D)
L N
_NAVUWM 0p)
X xo|lzg
SaZ|Io _
Q= 9 O
5 O 2w
o Qo 0D)

W 07°0 (UIW 9] ‘W 1°Z :Xew 29]

(W 1872€€) % L'9 :N wnoy (W €4°82) % €87L ‘N
V 9€ ZI ‘V Gl 9|

M G°€ (wapd

=

In: 10 A
Icu: 6 kKA
Corba: {C,B,D}

ww 0z=q [eryadns gn i

wuw 6/x05 (OAd)epeloped ejejes
(W e4'82) ¥OE€ M-AY

(sesaud) (€)20

W £G°0 (UIW 99| ‘W g IXew 99]

(W 1Z2°27E) % vr'v :N wnoy (W €8'2€) % 81°0 :N
V G9 7| 'V Z°€ 2|

M €270 (wopd

=

ww gz=Q |eoadns gn

ww G7x05 (OAd)epelopiad ejejes
(W 20°2¥) 0LOE M-AY
(oroeunwny- 1) (€)90

<8 o
2 -

Ea o

Aoa <$5
m3.m cwu™ W LE'0 UjW 0] ‘W 12 Xeuw 9]
L .3 (W 6L°GEE) % L2'¥ :N WNOV (W 0+'92) % L0°0 ‘N
cha 3% V §'92 121 'V 50°0 9|

N coq8
A ==0 VI 100 ‘wapd

@
4

In: 16 A
Icu: 6 kKA
Corba: {C',B',D"}

wuw g1=Q [eoytadns gnj

ww 6/x05 (DAd)epelopad ejejes
(W 0%'92) G2 M-AY
(erousbisws,p Jeuswn|iul) (2)€LD

W L€°0 (UIW 99| ‘W {2 IXew 99]

(W 99°6Z€) % L+'9 :N wnoy (W £2°02) % ¥1'Z N
V G692 7| 'V Gl 0|

M G (wepd

=

In: 10 A
Icu: 6 kA
Corba: {C,B,D}

ww 9= |eoadns gn

ww G/x05 (OAd)epelopad ejejes
(W 2Z°02) 529 M-AY

(sesaud) ()20

WX €670 [UIW 99| ‘WY 1" Xeuw 99|

(W 90°€€€) % 8¥'+ :N WNdY (W £9°€2) % 120 N
V 9% 1ZI 'V Z°€ 2|

M €270 ‘wapd

i

In: 16 A
Icu: 6 kKA
Corba: {C',B',D"}

ww 0g=qa leoysadns gnj

ww 6/x05 (DAd)epelopad ejejes
(W 21°2€) 99€ M-AY
(ooeuwny-1) (2)90

W 8€°0 (UIW 99| ‘W {°Z IXew 99]

(W 26'82€) % €€°9 :N wndoy (W $5'61) % 90°Z :N
V G692 7| 'V Gl 0|

M GF°€ (wepd

=

In: 10 A
Icu: 6 kA
Corba: {C,B,D}

ww 9= |eoyadns gn

wuw G/%05 (OAd)epelopad ejejes
(W 5'61) GZOE M-AY

(sesaud) 10

W) $G°0 (UIW 99| ‘WY 1" Xew 29|

(W 2€72€€) % L¥'v :N wndoy (W 66'22) % 120 N
V 9% 1ZI 'V Z°€ 2l

M €270 ‘wapd

i

ww 0g=qa leoytadns gnj

ww 6/x05 (OAd)epeioped ejejes
(W e€'9¢) 99€ M-AY
(oroeuiwN-I1) 9O

‘= =
<8 o
s o
<E3 <$o
%% £ (@) 6./\ WM /270 :Ulw 99| ‘¥Y $1°Z :Xew 29|
L -.8 (W' LYE) % €% N WOV (W L0°2ZE) % ¥0°0 :N
n%D. £3%8 V2’1221’V 6L°0 9l
= _MJ =20 I #0°0 “Wopd

@
)

In: 16 A
Ilcu: 6 KA
Corba: {C',B',D"}

ww oyx0€ (OAd)Ieued

wuw 09%0€ (OAd)Ieued

wiw §/x0G (OAd)epelopad elejes
(W BY'SY) GZTOE M-AY
(erougbiawa,p Jeuswnjul) €10

WX 9€°0 [UlW 29| ‘WY 1" Xew 29|

(W 84°0€€) % 6+'9 :N WNOY (W B0'LZ) % €22 N
V §°92 1ZI 'V Gl 9|

M GF°€ :Wwepd

i

In: 10 A
Icu: 6 KA
Corba: {C,B,D}

ww g}=Q [eroyedns gn

wuw G/x05 (DAd)epelopad ejejes
(W 60°12) §'2OE M-AY

(sesaud) zD

W £G°0 (UIW 99| ‘W g IXew 99]

(W 8E'€€€) % 8F '+ :N WNOY (W 66'€Z) % 120 N
V 9 1Z| 'V 2°€ 2|

M €270 (wepd

i

ww 0z=q |eoadns gn

ww G/%05 (OAd)epelopad ejejes
(w 6£'8€) 99€ M-AY
(oroeunwny-|1) 1O




Embarrat general

In: 25 A
lcu: 10 KA
Corba: {C',B',D}

Fase: S

(W 9t°26) % §8'0 :N WNJY (W G'E) % 1210 N
V €S 121 'V €0°2¢ 2|
M L0'G -Wepd

In: 25 A
lcu: 6 kKA
Corba: {C'.B',D}

Embarrat 1.2

VA €172 -ulw 09|

V3 €€°0 SUJW 93] ‘W 18 XBW 00

(W e8'¥ZL) % 66°0 1N WNIY (W LEZE) % ¥1°0 :N
V §°92 12| 'V $9°0 |

M 610 ‘wepd

wuw gl.=( |erousedns gn

ww G/x05 (OAd)epelopad ejejes
(W Z6°€€) §'ZOE M-AY
(oreuwn-11) (9)90

‘ In: 10 A
& IcU: 6 kA
Corba: {C'B"D'}

31 9€°0 1UJW 99 ‘W 18 XBW 00

(W 6Z°1ZL) % 98°0 :N WnoY (W €8'82) % LO'0 :N
V §'9Z 12| 'V GO0 9l

M L0°0 ‘wapd

In: 10 A
lcu: 6 KA
Corba: {C'B".D}

M
iy

ww 9= [ewiuadns gny.

ww G/X0S (DAd)epeiopad ejejes
(W €8'82) 5'29€ H-AY
(erousbiawsa,p yeuswn|ul) (9)£1D

In: 25 A
Ss: 30 mA
[T Dif: instantani

)

ww 0G=@ 1eueus gqng
(W 5°€) 99€ M-AY
2’| [enpialpul eipenp aipenbgng

2

Y 1871 :Xew 09|

y

V2 270 (UJW 00| ‘WY L8’ Xew 09)

(W 06'621) % ZL"L N WOV (W ¥ /€) % 2270 :N
V€L :21'V $9°0 9l

AWV G1°0 ‘wapd

In: 10 A
Icu: 6 KA

o
iy

Corba: {C'BY}

wuw 9= [eyadns gny.
ww 9}=( jejseous qny.
(W £2'6€) §'LOE M-ALOH
(oreuin-i1) (5)90

W 6170 (I 9] 'V L8'p Xew 99|

(W L20EL) % 68°0 :N WNOY (W GZ'8E) % 00 :N
V €L 121 'V 60°0 I

M 20°0 ‘Wwapd

wuw g1=q [eoyedns gn

ww g1.=Q Jejsesusd qn

(WG2'LY) §TLOE MALOH
(erougbiows,p yeuswin|iu3) (S)ELD

‘ In: 10 A
& IcU: 6 kA
Corba: {C'B}

V31 GE'0 TUJW 99 ‘W 18 Xew 00

(W 20°ZhL) % L€7L N WnoY (W L9'6L) % LGS0 N
V Sl 121 'V bE°Z 9l

M $5°0 ‘wepd

In: 10 A
Icu: 6 KA
Corba: {C'B",D’}

M
Y

wuw gl=( |eosadns gn
(W 2£0°09) §'LOE MALOH
(oroeuwn|-1) (£)90

o
<2 W GE'0 Ul 09] ‘WY 18"} XeW 0]
oo (Wgy'LLL) % 06°0 :N WY (W Z0'6L) % S0°0 :N
T8 VSl 121 'V €2°0 Ol
£38 M G0°0 :Wiepd

wuw 9}=q [eoysadns gnL
(W G¥°€2) G'LOE M-ALOH
(erougbiaws,p jeuswniiuz) (1)g 10

W) 0Z°0 :UIW 09| ¥ 18" :Xew 9]
(W 89'8ZL) % LL'L :N WndY (W 2Z'9€e) % 92°0 ‘N
V €L 21 'V $9°0 9|

Corba: {C'B',D}

wuw 9= [eyadns qnp.
wuw g}=( Jejsesua gn
(W $0°8€) §'LOE M-ALOH
(oreuwny-11) (€)90

)

W) 1270 UIW 00| ‘Y L8P IXeW 9]

(W e5'9Z1) % £8°0 :N WNJY (W L0'VE) % 20°0 :N
V €1 121 'V S0°0 91

M3 LO0 -Wepd

Corba: {C',B',D}

In: 25 A
Ss: 30 mA
DT.Dif: instantani

wuw 9l=( [eoadns gn

ww gL=jesedus qn

(W 20'7E) §'LOE M-ALOH
(erougbiaws,p jeuswn|iul) (€)eLO

V1 G270 “UjW 00| V¥ L8 :Xew 0o]
(W ¥b'LZL) % 2870 :N WOV (W 86'82) % 20°0 ‘N
V 00°€L 2 'V GO0 9]

ww g1= [eoytadns gn |

ww 9= Jejsesua gn

(W 86'82) G'LOE M-ALOH
(erougbiews,p yeuswn|ul) (2)€1LO

‘ In: 10 A
% lcu: 6 kA
Corba: {C'B',D'}

V31 2270 :UjW 99] ‘W L8y Xew 09
(W 18'¥Z1) % 80°L N WNdY (W GEZE) % €2°0 :N
V 00°€L 2 'V $9°0 9|

wuw g1.= |eroysadns qn
ww g1= jejsesus qn
(W 9z'€€) §'LOE M-ALOH
(oeuwny-) (2)90

‘ In: 10 A
% lcu: 6 kA
Corba: {C'B',D'}

Pay
iy

MM G170 -Wapd WWM

poy
i

M 100 :WSpd @

MY G170 ‘Wepd @

3

0
2013—2014 INEL

LA GELTRU

Nro.

EX.

CURS

F.P.S.EV.G

1.2

<
>
O
e
<
_
>
5= L]
£ S A
0 &
= Ayt
z 42 | O
¢ B9 | =
o 35 )
O
S 82 @/
O Rm
== | &
OO )
<~ <
< |5 2
<C oo
() [
2L
=3z < 0N
X xolg
5920 -
0 = H0D QO
DO JE
Sl= 08)

‘In: 10 A

V3 01°0 (UjW 99| ‘W 1.8 Xew 09|

(W G0'0LL) % €8°€ :N WNIY (W 65°LL) % L6°C N
V €L 121 'V LP'E DI

MY 82°0 :wdpd

& Icu: 6 kA
Corba: {B"}

In: 10 A
lcu: 6 kA
Corba: {C',B',D'}

ww 9= 1ejsesus gn
wuw 91=Q [eroyiadns gny
(W 66°58) G LOE M-ALOH

(proeuiwny-i) 9o

V¥ 8570 (UIW 99| V¥ Lg'p Xew 99|

(W 69°201) % 98°0 :N WNOY (W €Z°0L) % 100 :N
V Gl 121 'V S0°0 2l

AW LO°0 ‘Wepd

)

wuw 9= |eroadns qn
(W ez'0L) §'LOE M-ALOH
(e1ougbiaws,p Jeuswn|ul) €10

< m o W 0G°0 UjW 99| V3 18" :Xew 09|
Qo (WoeeTLL) % S0°€ iN WNOY (W 05°02) % 022
58 V G'LL ZI 'V GL 9|
£o§ M §7°€ wapd O
M/M wuw 0z=( 1ejsesua gn
wuw g1=Q [eoadns gny
(W 12) G°Z29€ M-ALOH
(eund ap Jelixne | Aueq) GO
A M - oy ol . -
) W €70 {UjW 93] ‘WY 18" :Xew 09|
wem (W 09'6Z1) % S’ :N WNdY (W ¥L°€€) % 09°€ :N
.58 V G'LL ZI 'V GL 9l
£28 M S¥°€ wapd O

)

f

=

<8

<ES

83

£42

Sy
5 ) W GZ°0 U 0] WX 18'p Xew 09]
5 (5B (W 10°102) % 00} :N WndY

2 o (WSg'80L) % G0 :

5 Ts8 2 V €6 2| 'V 26°0 0
£ E28 = MY 120 ‘wepd

ww 0G=q jelsjus qni
(W p'L21) 99€ M-Nd
(Joueyxa jeuswinul) 1O

In: 10 A
lcu: 6 KA
Corba: {C',B',D"}

ww 0g=d Jejsesus gqn
(W 9Z'9€) §'29€ M-ALOH
(sesaud) zD

W €£G°0 [UIW 9] VY 18" :Xew 09|

(W 9g'e01) % €6°0 :N WNIY (W LH'LL) % 800
V Sl 21 'V $9°0 9|

M3 GL°0 :wepd

e

wuw 9= [epysedns gn
(W Z1°02) §'1LOE M-ALOH
(ooeuwny-) 1o




Embarrat general

Corba: {C',B',D'}

In: 16 A
Icu: 10 kA

Fase: T

(W9020L) % 207 :N wnoy (W L'gL) % €¥'L N
V 22 ZI ‘¥ Sl 9|
M SP°€ ‘wepd

In: 25 A
Ss: 30 mA
T.Dif: instantani
In: 16 A
lcu: 6 kA
Corba: {C',B',D'}

Embarrat 1.3

VA 270 ujw 09

In: 16 A
lcu: 6 KA
Corba: {C',B',D}

W) G0 (UlW 29| ‘¥ 0G| XBW 29|

(W €290L) % 2572 :NWNoY (W £9) % G0 :N
V §°92 Z| 'V Gl 9|

M Gt twepd

!

ww 0z=q 1eiseosus qn
(w1 gl) §29€ M-Ad
€' [enpiAlpul aipenp alpenbgng

WV 6L xew 0o

!

In: 10 A
lcu: 6 kKA
Corba: {C',B',D'}

ww OyX0g (OAd)Ieued
(W 29'¥) G'2O€ M-AY
(sesaid) g0

WX €170 UjW 99 ‘WX G| :Xew 29|

(W9'B0L) % 60°Z :N WNOY (W $5°2) % 20°0 :N
V Gl 2| 'V 1LZ°0 9|

MY G0°0 ‘wepd

O

i

ww 9= [eroyadns qn
(W ¥¥'6) G'LOE M-ALOH
(oweuiwny-1) 1o

o2

F.P.S.EV.G

LA GELTRU

EX. Nro.:
CURS:

2013-2014 INEL

COGNOMS,NOM

DATA

~04-14| CAUMONS SANGRA,RAMON| \ /|| AN OV/A

1.5

SUBQUADRE

DIBUIXAT |06—04-14|LLUFRIU CUADROS,SERGI

COMPROV.|06
ID.S.NORM.

ESCALA

SENSEC




Embarrat general

In: 63 A
Icu: 10 KA

Corba: {C'B}

Fase: R

(W 86'ELL) % 92°€ 1N WNdY (W 20°G2) % 29°Z :N
V 0L 12l ‘V €82G I
86°0 '@ SOO M €1 ‘wapd

In: 63 A
lcu: 6 KA
Corba: {C'BY}

Embarrat 1.4

W 811 ujw 09

In: 10 A
lou: 6 kA
Corba: {C'B',D}

31 8270 “UJW 99| ‘WY £G°Z XBW 29|

(W 88'GEL) % £2°€ :N WnoY (W 6'12) % L00 :N
V €1 :ZI 'V §0°0 21

MY 1070 wapd

=

4

ww £9=( jelsjus qn
(WZ0'SZ) 0LOE M-AY
'L |BNPIAIPUI 8ipeNnD 8ipenbgng

2

W3 €G°C Xew 29|

e

In: 63 A
Ss: 30 mA

In: 25 A
Ss: 30 mA
DT.Dif: instantani

T.Dif: instantani

3

In: 63 A
Ss: 30 mA
DT.Dif: instantani

In: 10 A
lou: 6 kA
Corba: {C',B',D'}

ww 9| =@ JeIsesus any
wuw 9= [eroyiadns gn .
(W 6°12) §'1LOE M-ALOH
(erousbisws,p jeuswniu3) (€)€LO

V21 620 UjW 0] ‘W) £G°Z :Xeuw 09|

(W9L'GEL) % LG'€ N WOV (W £1°12) % §2°0 ‘N
V€L 21V 0L 9l

VI G270 :Wopd

2

In: 10 A
lou: 6 kA
Corba: {C'B',D}

wuw g1= Jeisesus qn |
wuw g1=q [epiedns gny
(W G'€2) G°LOE M-ALOH

(oroeuiwny-) (€)90

3 20 [UjW 09] ‘WY £G°Z Xew 29|

(W Ze'9zl) % Ly N wndy (W €e°ZL) % GL°0 N
V Sl :ZI 'V 20°L 2

MV 6Z°0 :wapd

4

In: 10 A
lou: 6 kA
Corba: {C'B',D'}

ww 9}=@ |eroypadns gn
(W G6°22) §'1OE M-ALOH
(oweuiwn|-|1) (2)90

W 8G°0 “UJW 09| ‘WY £G°Z XgU 09|

(WQL'LZL) % ¥8'€ N WNndY (W 8L'2) % 850 :N
V€L 721 'V 96°9 9

M 09'} wepd

4

In: 10 A
lou: 6 kA
Corba: {C'B',D’}

ww g1 = jejyseous qnj
(wgL'2) G°LOE M-ALOH
('S"0°V.P 9109NpOId) YLD

V3 6G°0 UjW 99] WX €G° XgW 29|

(WeL'0ZL) % L2°€ :n wndy (W G2'9) % 000 :N
V Sl 2l 'V S0°0 9|

M LO°0 ‘wapd

4

In: 16 A
lou: 6 kA
Corba: {C'B',D}

ww 91=@ [ePyedns gnt
(W G2'9) G'LOE M-ALOH
(erougbiaws,p yeuswn|u3l) (2)€10

3 8E°0 UJW D] ‘WY £G'Z XBW 29|

(W BE'9EL) % §9'G :N WNdY (W L'22) % 6E°Z :N
V Z2Z :Zl 'V Gl 9|

M G1°€ 1wapd

=

In: 10 A
lou: 6 kA
Corba: {C',B',D'}

ww 0%X0€ (OAd)eued
ww g1= [eoyladns gny
wuw 0g=Q jeiseosua qnj
(W €1L'$2) §2OE M-AY
(sesaud) 1D

W1 G270 :UjW 09] ‘W) £G°Z :Xew 00|

(W LG'6€L) % 8L'F :N WNOY (W €5°52) % 26°0 N
V €L 21 'V 2°€ Ol

M €2°0 :WdPd

2

wuw 9= jeisesua qn
ww 9= [ewoyladns gny
(W €€°G¥) §'LOE M-ALOH
(oweuiwny-j) 90

In: 10 A
Icu: 6 kA
Corba: {C'B',D}

05

2013-2014 INEL

LA GELTRU

Nro.

EX.

CURS

F.P.S.EV.G

1.4

<C
>
O
e
<C
1
>
oz Lo
o
¥
> 0
g8c | =
o =45 )
D)
SR @/
(@) Rm
=2 | X
O G )
I
< b )
<€ OO
a 11
Le
MWWM 0N
X xolg
5920 -
0 = H0D QO
DO -E
o= D)

WA €570 (UIW 99] V¥ £6°Z XBW 99|

(WZL'9zL) % 22 :n wnoy (W #L'ZL) % L0'0 :N
V €1 121 'V G0°0 2l

M 100 ‘Wepd

)

In: 16 A
lcu: 6 kA
Corba: {C'B',D}

wuw 91.=Q Jejsesus gny

(W 1°Z1) §'1LOE M-ALOH
(erpusbiawa,p jeuswn|uly) €10

V3 £2°0 “UjW 02| ‘W €6 XeW 00|

(WEL'0ZL) % ¥6°€ :N WAV (W GL'9) % 290 :N
V G/l 2ZI 'V 6L°GL Dl

G6°0 @ SOO MY G¥°€ ‘Wapd

)

In: 16 A
Icu: 6 kA
Corba: {C'B',D}

wuw 0Z=( Jejsesus gqn |
(W GL'9) G'ZOE M-ALOH
(e|joxieneiual) 'y

VA 1870 (UIW 99| V¥ £G°Z Xew 99|

(W 2Z'6L1) % ¥8'E 1N WNdY (W 6Z'S) % 85°0 :N
V G'LL 21 'V 62°GL

G6°0 '@ SOO MY Gb'E Wapd

4

wuw 0Z=Q 1eisesus qn
(W 62°S) §'ZOE M-ALOH
(elopejusl) |v0

W 20} I 09| ¥ £G°Z Xew 09|

(WOr'8LL) % G°€ :N WAV (W Zt'y) % LEO N
V 0€ 2| ‘V L2 b2 0l

G6°0 1@ SOO MY 0F'G ‘Wepd

‘ In: 25 A
% lcl: 6 kA
Corba: {C'B',D}

D}

In: 16 A
Icu: 6 kA
Corba: {C',B',D’

ww Gz=( Jejsesus gn |
(W Z2v'%) 99€ M-ALOH
(uJoy/i010B1)X8/BUIND) €D

W3 8G°0 UJW 99| ‘WY £G°Z Xew 29|

(W 69'GZL) % 05t :N WNdY (W L2 LL) % ¥2'L N
V LZ ZI 'V Gl 9]

M Gi'€ wapd

»

4

}

(W 10°02) §29€ M-ALOH
(sesaud) g0

V3 09°0 UJW 99| ‘WY £G°Z Xew 99|

(W Z9'0Z1) % 8Z'€ :N WAV (W $9°9) % 20°0 :N
V €L 121 'V 120 2l

MY GO0 :wapd

‘ In: 10 A
% Icu: 6 kA
Corba: {C'8",D

ww gL=q [eoysadns gny
wuw 9= jeisesus qnj
(W G2°2) §LOE M-ALOH
(oweuwny-) 1O




Embarrat general

F.P.S.EV.G

LA GELTRU

0

2013-2014 INEL

EX. Nro.:
CURS:

.m .}
mm o W 68°0 :UIW 9] VY £2°€ XBw 09|
8 <5 (w5001 % 20 :N wWnoy
QoS ooy 3 (Wzey) % 000:N
c#b .38 & V Gl 21 'V G0°0 9l
=0 £88 v+ M 1070 wapd
0 Ly NM ww 9}.=( [eroyadns gn
- (W ze'y) §'1OE M-ALOH
- (erougBiawa,p Jeuswn|jul) ¢1.9

g

-

3
mm <5 £ Am.m < WA L) SUJW 90] W €4°€ XBW 09|
58 (W £1°96) % ¥2°0 :N WNdY (W 1Z72) % 0L°0 N pS) W smm <o (we ooAr,w_e\mNr.wvm\.@%%m

©e7 -y ¢ X . o5 aN®L O oy S
58 Vel V8e0l ol T 58 o c4d O3 V&8l 171V 019 9
L83 o M 617, “Wspd £88 . W69 uwool S W_H\J M 2T ‘wepd
NM ww 0g=Q yeues gn NM V3 €2°€ :Xeuw 09 LYy wiw 0z=q [eloadns gn
(W 1Z2°2) 996 M-Ad (wizy) fooseon
G'L |enpliAlpul aipenp aipenbgng

m.m g WA L0°) SUW 9] VY €£°€ XeW 99|
Awm <@ (W 22°001) % 280 :n wndoy
q82 v (w9v) % 800:N
240 O3 V68l :ZI'V LG 9
=0 m\..ﬁH\J MW G2°€ ‘wepd

:

wuw 0z=Q [eadns gn
(W 9%) §°29G M-ALOH
(14ep[eg J0j0N) €10

COGNOMS,NOM

DATA

~04-14| CAUMONS SANGRA,RAMON| \ /|| AN OV/A

1.9

SUBQUADRE

DIBUIXAT |06—04-14|LLUFRIU CUADROS,SERGI

COMPROV.|06
ID.S.NORM.

ESCALA

SENSEC




@ g DISSENY, CALCUL | VISITA VIRTUAL DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA D'UN INSTITUT PUBLIC

ANNEX 3. DESCRIPCIO DE LES NORMES ESPECIFIQUES UTILITZADES EN EL PFC.



@ @'l DISSENY, CALCUL I VISITA VIRTUAL DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA D'UN INSTITUT PUBLIC

Normes utilitzades

oy

my

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié i Instruccions Técniques Complementaries 2002.
La Normalitzacié Nacional a les Normes UNE.

Publicacions del Comité Electrotécnic Internacional (CEI).

Normes particulars de la Companyia Subministradora FECSA-ENDESA.

Codi tecnic de I'edificacié i altres normes relacionades amb la lluminositat.
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