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1. INTRODUCCION

El presente documento describe de manera concisa las caracteristicas principales de las
obras, de forma que constituya un resumen de la totalidad del mismo y sirva como
primera toma de contacto para comprender su alcance. Por este motivo, la informacion
que contiene esta Memoria sera limitada, remitiéndose con frecuencia a los Anejos de la
misma o a los restantes Documentos del proyecto. Su objetivo serd el de recoger todos
los antecedentes, estudios, calculos, trabajos y demas actividades realizadas, indicando
los procedimientos empleados y resumiendo los resultados obtenidos.

La urbanizacion de Collsacreu estd situada justamente en la linea divisoria de los
términos municipales de Arenys de Munt y Vallgorguina situandose la division en la
avenida del Montnegre. Esta divisoria a su vez separa las comarcas del Vallés Oriental y
el Maresme, ambas ubicadas en la provincia de Barcelona.

Asi pues, alrededor de un 80% del terreno urbanizado pertenece al municipio de Arenys
de Munt y el 20% restante al de Vallgorguina, estando totalmente segregada la
urbanizacion de los dos cascos urbanos. El acceso a la urbanizacion se realiza a través
de la carretera C-61 (Ctra. de Sant Celoni a Arenys de Mar de la Generalitat de
Catalufia) que une las poblaciones de Arenys de Munt y Vallgorguina. Esta carretera
une dos ejes viarios importantes de la zona como son la autopista del Maresme (C-32)
con la autopista del Mediterraneo (AP-7). La urbanizacion de Collsacreu pertenece a los
términos Municipales de Vallgorguina y Arenys de Munt teniendo la divisoria

2. ANTECEDENTES

El proyecto de construccién de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) de
la urbanizacion de Collsacreu es una de las actuaciones previstas en el Programa de
Saneamiento de Agua Residuales Urbanas.

El Programa de Saneamiento de Aguas Residuales Urbanas 2005 (PSARU 2005) es un
instrumento de la planificacion hidroldgica que desarrolla el Plan de Saneamiento de
Catalufia, aprobado por el Gobierno de la Generalitat con fecha 7 de noviembre de
1995, que tiene por objeto definir todas las actuaciones destinadas a la reduccion de la
contaminacion originada por el uso doméstico del agua y que permitan la consecucién
de los objetivos en materia de calidad del agua.

El PSARU 2005 se enmarca entre la Directiva 91/271/CEE sobre el tratamiento de
aguas residuales urbanas y la Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el &mbito de la politica de aguas, orientada a la proteccion
de las aguas, y que pretende conseguir antes del afio 2015 un buen estado de las masas
de agua superficiales, mediante el desarrollo de medidas de proteccion, mejora y
regeneracion de dichas masas.

Actualmente las aguas residuales de Collsacreu son vertidas a pozos ciegos o fosas

sépticas, situadas dentro de cada parcela al no contar la urbanizacion con una red de
saneamiento.
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Por esta razén, se decide redactar como Proyecto Final de Carrera, el Proyecto
Constructivo de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Collsacreu, situada
entre las comarcas del Vallés Oriental y el Maresme.

3. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este Proyecto es la definicion y valoracion de las obras necesarias para la
construccion de una estacién depuradora de aguas residuales de la urbanizacién de
Collsacreu (Vallgorguina y Arenys de Munt, Barcelona) y de los colectores necesarios
de la mencionada planta.

4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En la actualidad la urbanizacién de Collsacreu no dispone de ninguna red de
alcantarillado para las aguas residuales.

Las aguas de lluvia que caen sobre la calzada, discurren por esta hasta son interceptadas
por unas rejas transversales en la calzada, situadas de una forma estratégica, y que
mediante un colector son vertidas en cualquiera de los torrentes que cruzan la
urbanizacion.

En el caso de las aguas residuales de tipo domeéstico es mucho méas problemaético, ya que
al no existir red de colectores, estas son vertidas a pozos ciegos o fosas sépticas,
situadas dentro de cada parcela, lo que provoca la siguientes problematicas:

e Vertido de aguas residuales al subsuelo en la cabecera del sistema de acuiferos
que es utilizado tanto por SOREA como por las poblaciones y viviendas
existentes aguas abajo (mediante pozos de bombeo) para obtener agua de
consumo.

e Imposibilidad de controlar por parte del organismo publico competente (en este
caso la Agencia Catalana del Agua) el tipo de vertido que se esta realizando en
el medio.

e Imposibilidad de controlar el mantenimiento que se realiza de 0s pozos ciegos
situados en el interior de cada parcela.

El tratamiento que se dara a las aguas residuales serd un tratamiento biologico de
aireacion prolongada, con desnitrificacion y nitrificacién con reduccion de nitrégeno.
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5. DATOS DE PARTIDA

Los principales datos de partida son los siguientes:

Tabla 1. Datos principales de dimensionamiento

Poblacion 676 hab-eq
Dotacion 350 I/hab-d
Caudal medio diario de disefio 240 m®/dia
Caudal medio horario de disefio 10 m®/dia
Caudal maxim de pretratamiento 50 m*/dia
Caudal punta tratamiento 25 m¥/dia
secundario

Concentracion media de MES 200 mg/I
Concentracion media de DBOs 150 mg/I
DQO 300 mg/I
Nitrogeno NTK afluente 30 mg/l

6. RESULTADOS A OBTENER

Las instalaciones de saneamiento proyectadas han de conseguir que el agua tratada a la
salida de la planta cumpla las siguientes condiciones:

Tabla 2. Caracteristicas exigidas al efluente

Concentracion media de DBO5 <25 mgl/l
Concentracion media de DQO <125 mg/l
Concentracion media de sélidis en suspension <35 mg/l
Concentracion media de NTK <15 mg/l
Sequedad de los fangos >22%
Estabilidad de los fangos (mat. Solida volatil) <55%

La tipologia del agua tratada cumplira los requisitos de la Directiva del Consejo de las
Comunidades Europeas sobre el tratamiento de aguas residuales urbanas de marzo de
1991, con respecto a los rendimientos y concentraciones de DBO5, DQO, sdlidos en
suspension y los nutrientes.
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7. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

El objetivo del presente proyecto es solucionar la situacion actual en la que se encuentra
el saneamiento de las aguas residuales de la urbanizacion de Collsacreu. Para alcanzar
este objetivo es necesaria la construccion de una Estacion Depuradora de Aguas
Residuales donde se traten las aguas residuales que discurrirdn por la nueva red de
alcantarillado de la urbanizacion. Esta instalacion garantizard que las aguas vertidas
seran tratadas y cumplirdn con las normativas vigentes de calidad del agua antes de su
vertido al cauce publico.

Antes de comenzar a proyectar y calcular las posibles soluciones es necesario analizar
exhaustivamente la problematica existente y tomar una decision previa: la necesidad de
realizar el proyecto de la EDAR de la urbanizacion de Collsacreu.
Para poder tomar esta decision de la manera méas objetiva posible se valoran tres
posibilidades que se plantean ante esta situacion:

- Alternativa 1. Sistema de colectores hasta la Estacion Depuradora de Aguas

Residuales (EDAR) de Vallgorguina..

- Alternativa 2. Sistema de colectores hasta la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales (EDAR) de Arenys de Mar.

- Alternativa 3. Sistema de depuracidn propio la urbanizacién de Collsacreu.
Construccion de una EDAR en Collsacreu.

Tabla 3. Matriz de andlisis multicriterio

CRITERIO Peso Alt.1 Alt.2 Alt3 Alt.1 Alt.2 Alt3
Criterios econémicos 35 8,00 25,30 14,55
Inversion en colectores 10 0,06 003 1,00 0,60 0,30 10,00
Inversion en lineas de tratamiento 10 0,08 100 0,02 0,80 10,00 0,20
Costes de explotacion 15 0,44 100 0,29 6,60 1500 4,35
Criterios técnicos 52 17,56 23,46 40,24
Laminacion del factor de estabilidad 12 0,06 1,00 0,02 0,72 12,00 0,24
Dispersion de los caudales de vertido 12 045 0,03 1,00 540 0,38 12,00
Calidad del trazado de los colectores 12 006 0,03 100 0,72 0,36 12,00
Fiabilidad de las instalaciones 16 0,67 0,67 1,00 10,72 10,72 16,00
Criterios ambientales 13 087 080 1,00 11,31 10,40 13,00
TOTAL 100 36,87 59,16 67,79
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A partir de esta conclusion se plantean dos nuevas cuestiones a analizar:
- El tipo de tratamiento para las aguas residuales.

- Laubicacién o emplazamiento de la EDAR.

7.1 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO

El estudio de alternativas de tratamiento se realiza en base a una seleccion previa de la
tipologia de tratamiento mas adecuada para el caso de la urbanizacion de Collsacreu.

Las tipologias de tratamiento colectivo de aguas residuales se pueden clasificar en dos
grandes grupos: sistemas naturales y sistemas convencionales. Las principales
diferencias entre estos dos grupos son las necesidades de espacio y energia para el
tratamiento bioldgico. Los sistemas naturales se caracterizan por un predominio del
espacio frente a la energia (subministrada en forma de radiacion solar). Estos sistemas
son de bajo coste energético y desarrollados en medios naturales. Por el contrario, los
sistemas convencionales, alcanzan resultados equivalentes en superficies de ocupacién
mucho mas reducidas, pero con mayor aportacion energética.

La preseleccion, desarrollada en el Anejo 6: Analisis de alternativas, se realiza en base a
los criterios establecidos en la bibliografia de referencia en la materia, en la que los
pardmetros basicos son la poblacion equivalente y la superficie necesaria. De esta
preseleccion se obtienen las siguientes alternativas: Lecho de turba, filtro verde, lecho
de juncos, filtracion rapida, escorrentia superficial, laguna aerobia, laguna facultativa,
laguna anaerobia y aireacién prolongada.

A partir de la preseleccién de alternativas se ha procedido a valorar mediante una serie
de factores considerados, obtenidos del libro titulado Depuracion de aguas residuales en
pequefias comunidades (Ramoén Collado Lara) cada una de dichas alternativas.

La matriz final de seleccién se muestra en la tabla 4:
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Lecho de . Lecho de Filtracion Escorrentia laguna Laguna Laguna Aireacion
PESOS Filtro verde . . - . . .
turba juncos rapida Superficial aerobia  facultativa anaerobia Prolongada

Superficie necesaria 12 12,00 0,00 1,56 0,60 7,56 1,56 0,60 3,96 12,00
Simplicidad de 2 1,86 2,00 2,00 1,86 2,00 1,66 1,66 1,66 0,80
construccion
Mantenimiento y

. 4 3,32 3,80 3,80 3,80 3,60 4,00 4,00 4,00 1,32
explotacién
Costos de construccion 6 0,48 0,60 0,48 6,00 0,00 0,90 0,90 2,16 0,30
Costos de explotacion y

. 12 0,60 2,28 4,56 2,28 0,00 12,00 3,60 12,00 0,72
mantenimiento
Rendimientos 20 15,60 20,00 16,60 19,60 18,60 13,80 16,40 11,20 19,20
Estabilidad 20 13,80 17,60 13,80 20,00 17,60 10,80 12,40 12,40 13,80
Impacto ambiental 16 15,04 11,20 14,24 10,24 11,20 13,28 13,28 11,20 16,00
Producciéon de fangos 8 5,60 0,00 0,00 0,00 0,00 2,80 3,52 8,00 0,80
TOTAL 100 68,3 57,48 57,04 64,38 60,56 60,8 56,36 66,58 64,94
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Finalmente, de las cuatro alternativas con mayor puntuacién se ha observado cada una
de ellas de un modo mas profundo y con todas sus caracteristicas, concluyendo que la
alternativa més viable y adaptable a la zona de estudio es la aireacion prolongada.

Por lo tanto, se considera que el proceso méas apropiado para el tratamiento de las aguas
residuales de la urbanizacion de Collsacreu es el tratamiento biologico de aireacion
prolongada con eliminacion de nitrégeno.

7.2  ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS DE EMPLAZAMIENTO

Conocida la dificultad existente en la localizacion de alternativas de emplazamiento
para la EDAR, sobretodo debido a la topografia accidentada que presenta la zona, se
plantean dos opciones de acuerdo con las limitaciones existentes. Se ha considerado que
la ubicacién de la EDAR esté proxima al medio receptor donde se verteran las aguas
tratadas.

Las areas seleccionadas, que pueden observarse en la figura 1, son:

- Zona 1: situado al suroste de la urbanizacion de Collsacreu, en el margen
derecho de la carretera C-61, a la cabecera de la riera de Collsacreu (afluente de
la Tordera).

- Zona 2: situado al suroeste de la urbanizacion de Collsacreu, en el margen
derecho de la carretera C-61, a la cabecera de una riera local por donde sélo
circula agua un mes al afio, en el periodo de lluvias.
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De las alternativas de emplazamiento consideradas se ha realizado un analisis
comparativo, que se muestra en la tabla 5.
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CRITERIO FACTORES UNITARIOS PUNTUACION
Peso Alternatival Alternativa2 Alternatival Alternativa 2
Criterios econémicos 22 20,90 17,16
Inversion en colectores e instalaciones 22 0,95 0,78 20,90 17,16
Criterios técnicos 50 40,00 41,00
Condicionantes geotécnicos 10 1,00 1,00 10,00 10,00
Condicionantes de relieve 10 1,00 0,30 10,00 3,00
Condicionantes hidraulicos 10 0,00 1,00 0,00 10,00
Condicionantes de accesibilidad 10 1,00 0,80 10,00 8,00
Condicionantes de disponibilidad de terrenos 10 1,00 1,00 10,00 10,00
Criterios ambientales 28 28,00 28,00
Condicionantes de impacto estético, visual y acustico 7 1,00 1,00 7,00 7,00
Condiciones de afectacion al entorno socioeconémico 7 1,00 1,00 7,00 7,00
Condicionantes de aceptacion de la poblacion 7 1,00 1,00 7,00 7,00
Condicionantes de reutilizacion del agua 7 1,00 1,00 7,00 7,00
TOTAL 100 88,90 86,16
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Del anélisis comparativo realizado, se desprende que la mejor ubicacion para la EDAR
de la urbanizacion de Collsacreu es la zona 1.

8. DESCRIPCION DE LA SOLUCION
8.1 DESCRIPCION DE LOS COLECTORES

Los colectores que conduciran las aguas residuales del término municipal de Areys de
Munt y el colector que unird las futras aguas residuales de la union de los términos
municipales de Arenys de Munt y Vallgorguina hasta la EDAR serdn de polietileno
(PE) corrugado de 315 mm de diametro nominal.

En este proyecto se define un colector para el término municipal de Arenys de Munt (no
para el término municipal de Vallgorguina, pues el ayuntamiento ain no ha decidido la
construccion de su red de saneamiento). Este colector uniré el punto de desguace de la
red de saneamiento de Arenys de Munt hasta la arqueta de rotura, donde en un futuro se
uniréd también el colector proveniente del punto de desguace de la red de saneamiento de
Vallgorguina.

Se da la circunstancia de que la orografia es especialmente accidentada en la zona de
trazado de los colectores, forzando la instalacion de un sistema de bombeo. La primera
seccidn del colector (colector 1) discurre por gravedad desde la arqueta de rotura (que
recibe las aguas de la red de saneamiento) hasta el aliviadero. En este punto el colector
se bifurca, siguiendo el colector 1 por gravedad hasta la estacion de bombeo. Del
aliviadero, también surge el colector emisario que conducira el exceso de caudal hasta la
riera de Boldrau. El emisario (colector 2) sera el encargado de conducir el agua de la
sala de bombas hasta la EDAR, este segundo colector discurre a presion.

El aliviadero se disefia para evitar la llegada de caudales excesivos a la EDAR,
limitdndose el paso a cinco veces el caudal medio, considerando que se produce una
dilucion suficiente para ser vertido sin producir dafios al medio receptor (riera de
Boldrau) y sin superar los limites fijados de efluentes.

El emisario de salida de la EDAR sera de polietileno (PE) corrugado de 315 mm de

didametro nominal. El emisario recoge el efluente depurado y lo conduce hacia un nuevo
punto de vertido situado en la riera de Collsacreu por gravedad.

8.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DE DEPURACION

Dadas las caracteristicas requeridas en la planta a disefiar se ha considerado que la
estacion depuradora objeto del presente proyecto debe tener las siguientes unidades de
proceso:
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Linea de agua:

Ejecucion de obra de llegada (pozo de gruesos) y aliviadero de by-pass general.

Ejecucidon de una estacion de bombeo de agua sucia y by-pass general.

- Ejecucion de una linea de desbaste, con reja tamiz automatica con sistema de
auto limpieza temporizada y regulada por diferencia de niveles. Se prevé una
reja como reserva de limpieza manual de by-pass. El tamiz hara la recogida de
grasas y arenas medias.

- Medida de caudales y regulacion de caudal pretratado.

- Conduccion del agua hasta el origen del reactor bioldgico y reparto.

- Ejecucion de dos reactores bioldgicos de planta cuadrada con el decantador
circular interior, con zona andxica incluida para funcionamiento discontinuo.

- Ejecucion de dos clarificadores de planta circular, situados dentro del reactor y
concéntricos.

- Obrade salida.

Linea de fangos:

- Instalacion de bombeo de fangos de recirculacion, y de purga.
- Espesador de fangos por gravedad.

Debido a que la poblacion estudiada es de 600 habitantes equivalentes con una gran
estacionalidad (Anejo 4: Parametros de disefio y resultados a obtener) y al hecho de
haber dimensionado la EDAR en el supuesto que los dos término municipales que
componen la urbanizacion de Collsacreu tienen red de saneamiento (cosa que en la
actualidad no es aun asi) se ha considerado que la mejor opcidn consiste en realizar dos
lineas de tratamiento bioldgico en paralelo con una capacidad de 300 habitantes
equivalentes para cada una de ellas.Por lo tanto, se ejecutaran dos lineas idénticas de
tratamiento biolégico formadas por un reactor bioldgico con decantador circular
interior.

Es conveniente indicar que, el proceso de depuracion sera al aire libre, sin estar cubierto
0 tapado. Existen en la actualidad diversas depuradoras en Espafia que no estan tapadas
y su funcionamiento es altamente satisfactorio, sin producirse problemas en la
explotacion por dicho exposicion al ambiente.
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8.3 UBICACION DE LA EDAR

Las caracteristicas principales de los terrenos en que se ubicara la EDAR son:
Distancia al nacleo urbano: 300 m.

Superficie de la parcela: 0.5 ha.

Parcela no inundable.

La forma de la parcela es alargada, de forma irregular, situada al suroeste de la
urbanizacion de Collsacreu, limitada por la carretera C-61 y el nacimiento de la riera de
Collsacreu. La zona donde se proyecta la EDAR, a falta de una mayor calidad de la
topografia obtenida, se conforma como un espacio llano.

El recinto donde se ubicard la nueva EDAR tiene forma rectangular, con unas
dimensiones de 42 x 30 metros. La superficie total ocupada es de 1260 m2. Estas
medidas garantizan una superficie suficiente para albergar todas las instalaciones
necesarias para el funcionamiento de la EDAR.

8.4 LINEA DE PROCESO

En la entrada de la EDAR existird un pozo de entrada donde se producira la retencion de
gruesos y que seran extraidos de los barrotes manualmente. Tendra asimismo un bypass
que extraera el exceso de agua hacia el pozo de salida.

Tras el pozo de gruesos existira la estacion de bombeo. El caudal maximo admisible es
de 50 m3/h. Se instalaran dos bombas iguales e intercambiables entre si. Una de las
bombas llevara un variador de frecuencia electronico, de forma que se pueda adaptar el
caudal de bombeo al de llegada de agua bruta, evitando aumentos bruscos en el mismo
al ponerse en marcha uno de los equipos. ElI medidor de nivel adoptado serad de tipo
ultrasonico.

Las unidades de elevacion entrardn en servicio, se regulardn y se pararan de forma
automatica en funcion de la altura de agua en el pozo. En caso de fallo del medidor
ultrasénico se dispone de 3 sensores de nivel de contacto de tipo boya. Se ha previsto
que el sistema de control efectle de forma automatizada la rotacion de las unidades de
bombeo, a fin de conseguir tiempos de funcionamiento semejantes. Se ha previsto un
by-pass general en el pozo de bombeo, accionado mediante compuerta motorizada y que
conectara con el by-pass general de la planta.

El pozo de bombeo tendrd unas dimensiones interiores en planta de 2,60 m x 2,60 m.
Una vez el agua sucia se ha elevado, se dispone de un canal con un tamiz rotativo de
limpieza automatica de 3 mm de paso y de un canal de by-pass anterior donde hay una
reja de limpieza manual de 25 mm de paso. Los 2 canales se aislaran con las
correspondientes compuertas de canal.
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Los residuos del tamiz seran recogidos por un tornillo transportador y compactador
incorporado al mecanismo y descargados en un contenedor.

Una vez pretratada el agua, habrd un sistema de regulacion automatica de caudal de
entrada en el tratamiento bioldgico, de forma que el operador de la planta podra
seleccionar el caudal punta deseado de entrada en el reactor bioldgico.

El exceso de caudal sobre el caudal fijado de entrada al biologico serd evacuado por un
aliviadero hacia el sistema de by-pass y posteriormente a la riera de Collsacreu

El caudal maximo de disefio del pretratamiento es de 50,0 m%h, mientras que el caudal
punta previsto en el tratamiento biolégico es de 25,0 m%h. El tratamiento biolégico
proyectado consta de dos lineas idénticas, formada cada una de ellas por los siguientes
tanques y elementos:

Un reactor bioldgico aerobio de aireacion prolongada, tipo “carrussel”.

Un clarificador de planta circular.

Soplantes, difusores y otras instalaciones del reactor biolégico.

Bombeo de recirculacion de fangos.

Los principales parametros de disefio del proceso bioldgico son los siguientes:

Tipo de proceso: Fangos activados con mezcla completa.
- Concentracion de solidos en suspension: 3.000 mg/I

- Concentracién de sélidos volatiles: 2.100 mg/I

- Concentracién de oxigeno disuelto: 1,5 mg/I

- Carga méasica: 0,1d™*

- Carga volumétrica: 0,225 kg/m*-d

- Dimensiones en planta del reactor: 6 x 6 m?

Edad del fango: 17 dias

El sistema previsto es el de nitrificacion-desnitrificacion mediante la creacion de
bacterias nitrificantes, en funcién del largo tiempo de estancia de los fangos, la carga
masica en el reactor y las condiciones consideradas, y la desnitrificacion obtenida de las
condiciones anoxicas producidas por el arranque y parada del suministro de aire en el
reactor.

Un factor importante para la cinética del mecanismo de nitrificacion-desnitrificacion es
la répida alternancia entre alimentacion y escasez de oxigeno, siendo esta frecuencia
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ayudada por las altas velocidades en el canal y la existencia y abundancia de los puntos
de alimentacion de oxigeno.

Este mecanismo permite hasta una reduccion del nitrégeno del 90% a través de la
respiracion enddgena complementaria a una reduccion de la materia orgéanica a fase
estable.

La reduccion completa de nitrogeno en la atmdsfera permite la recuperacion parcial de
la alcalinidad usada para la nitrificacion y evitar la pérdida de fangos en el clarificador
final.

Para airear el reactor biologico se han previsto 3 soplantes (1 de ellos de reserva)
capaces de suministrar un caudal unitario de 240 m3/h, que estaran equipados de un
variador de frecuencia, en funcion del caudal necesario segin la medida continua de
oxigeno. El reparto del aire en el reactor se hard mediante parrillas de difusores de
burbuja fina.

El proceso siguiente al reactor bioldgico es la decantacion que tendrd lugar en un
clarificador disefiado segun las normas de la (International Association on Water

Quality).

Se ha previsto un decantador circular de 4,20 m de diametro, con una profundidad total
de 4,00 m a pie de aliviadero. El fango bioldgico que se concentre en el decantador se
recirculara hacia el reactor bioldgico mediante 1 bomba tipo air lift, capaz de elevar un
caudal unitario de 10 m*/h.

El sistema de evacuacion de los flotantes del decantador se realizara por bombeo
mediante sistema de extraccion Skrimer, llevando los flotantes al reactor bioldgico.

El caudal de fangos en exceso que se debera bombear diariamente sera de 5,26 m*/dia.
Esta produccién de fangos se purgara en un tiempo de 0,58 horas. Esta purga se
realizard mediante dos bombas (una de ellas en reserva) ubicadas en el interior del
decantador, siendo su instalacion sumergida.

La secuencia de extraccion de fangos deberd ser lo mas continua posible a lo largo del
dia, para evitar que el fango quede retenido en el tanque durante un periodo mayor que
el deseado de 30 minutos entre purgas. Las bombas escogidas son centrifugas
sumergibles.

Los fangos purgados desde cada decantador secundario se almacenaran en un espesador
de gravedad prefabricado en PRFV, de forma troncoconica. La finalidad de esta fase de
tratamiento es aumentar la concentracion en materia seca de los fangos, separando el
maximo posible la parte de agua que contiene. El espesamiento se obtiene por efecto de
la gravedad dentro de un tanque en calma. En él tiene lugar una estratificacion del
fango, siendo mas espeso cuanto mas grande es la profundidad a la que se encuentra y
cuanto mas grande es el tiempo de permanencia en el tangue.

El volumen a tratar es el volumen resultante de 42 kg obtenidos en los apartados
anteriores. Se dimensiona un espesador de gravedad de forma cilindrico-conica con una
altura conica de 1,75 m, una altura cilindrica de 2,75 m y un radio de 1,3 m.
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El tanque espesador dispone en su parte inferior de una toma de aspiracion de fangos
para una chupona que acudiré regularmente a la planta para la retirada de fangos, y que
se prevé que continlen su proceso de tratamiento en otra depuradora. El tiempo de
retencion maximo considerado es de 18 dias. Por su parte, los sobrenadantes generados
en el espesador se conducirdn mediante una tuberia hasta la arqueta de reparto al
tratamiento biologico.

La medida de caudal del agua tratada se realizara en tuberia en la conduccién que une el
aliviadero de recogida de agua clarificada con el depdsito de agua tratada. Se realizara
mediante un medidor electromagnético DN 200.

La salida del agua del tratamiento bioldgico se llevara mediante tuberia AISI 316 DN
200 hasta el pozo de salida, que consistira en un pozo de hormigon armado de base de
1,5x1,5 m?. A este pozo llegara también el by-pass general de la planta.

8.5 EDIFICIO DE CONTROL

El edificio de control tiene unas dimensiones de 13,15 metros de largo por 5,80 metros
de ancho, resultando una superficie total de 76,27 m. La altura libre en todo el edificio
es de 2,75 metros.

El edificio de control consta de las siguientes partes:
— Oficina.

— Bafio y vestuario.

— Sala de soplantes.

La oficina sera el lugar donde el encargado de la planta realizard el trabajo
administrativo y donde se archivaran los informes de la planta. También se situara el
cuadro de distribucién eléctrica y el cuadro de control de la estacion depuradora.
Ademas se dispondra de espacio suficiente para el laboratorio, destinado a realizar
determinados ensayos in situ, como por ejemplo la MES o la DBO:s.

Existird también un lavabo para la higiene personal del explotador de la planta, que
deberd utilizarse siempre que se realice cualquier trabajo que suponga el contacto
directo con el agua residual de la planta (peligro bioldgico), y donde encontraremos un
botiquin con los elementos descritos en el anejo de seguridad y salud. Este
departamento también se utilizara como vestuario o vestidor.

Por su parte, la sala de soplantes dispondra de un sistema de ventilacién forzada con un
extractor, con laberintos de aislamiento acustica de entrada y salida de aire.

Exteriormente el edificio presentara un revestimiento lateral mediante aplacados de
piedra del pais. La cubierta del edificio sera no transitable con pendiente y se le aplicara
una cubricion asfaltica de imitacion de pizarra con pendiente a un agua del 25% y canal
de recogida de pluviales. Las ventanas y puertas seran de madera. De esta forma, se
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reducird al minimo el impacto visual y paisajistico de la estacion depuracion de aguas
residuales dimensionada.

La urbanizacién finalizard con una acera (de loseta con un bordillo de hormigdn) de
1,00 metro de ancho.

La instalacion de fontaneria, al realizarse en planta baja, no requiere de un grupo de
presion ya que es suficiente con la presion de suministro. La produccion de agua
caliente sanitaria se realiza mediante un calentador acumulador eléctrico.

La recogida de aguas utilizadas procedentes de los aseos (water, lavabo y ducha) se
canalizan mediante un bajante de PVC que descargara sobre una arqueta con una bomba
trituradora y que conducira el agua hasta la cabecera de la planta.

Las aguas pluviales se recogeran con un canalén perimetral que las conducira al
colector del efluente.

86 URBANIZACION

La urbanizacion del edificio de control finalizar4 con una acera (de loseta con un
bordillo de hormigoén) de 1,00 metro de ancho.

En la urbanizacion de la EDAR se ha diferenciado dos partes. Por un lado, el espacio
que se utilizara para el acceso de camiones y vehiculos serd de hormigén HF4 de
espesor como minimo de 20 cm. En el resto de la superficie de la EDAR el firme
consistira en 10 cm de grava sobre un geotextil anti-germinacion. . En ambas partes se
ha procedido a establecer una pendiente longitudinal y transversal para evacuar el agua
de lluvia. También se ha proyectado unas rejillas y una tuberia para recoger dicha agua
y conducirla al pozo de salida.

En cuanto al cerramiento, se ha dispuesto un cerramiento con malla galvanizada de
simple torsion de dos metros de altura, con postes cada cuatro metros en toda la
superficie ocupada por la EDAR. Para el acceso a la estacion de depuracién de aguas
residuales se dispone una puerta metélica de 5,00 m de longitud de apertura manual.

Para disminuir el impacto ambiental que generara la ocupacion de una superficie rural
para la construccion de la EDAR se plantara vegetacion por la zona exterior que recubre
la valla. Esta vegetacion se realizara mediante plantacion arbustiva (pantalla vegetal)
adaptada al clima. La especie seleccionada es concretamente la Chamaecyparis
lawsoniana. Esta planta se adapta excelentemente a las caracteristicas climaticas de la
zona, es de facil manejo y conservacion. La distribucion de la plantacion se realizara
cada metro en el perimetro de la EDAR.

8.7 CAMINOS DE ACCESO

La construccién de la EDAR en un nuevo emplazamiento precisa garantizar el acceso a
la misma tanto durante la fase de construccion como durante la de explotacion. El
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acceso provisional durante las obras se hard coincidir con el acceso definitivo a la
EDAR.

El camino de acceso a la EDAR tiene una longitud aproximada de 200 metros hasta la
parcela y un ancho de 4 metros, viéndose ampliado en el acceso a la EDAR el giro de
los vehiculos pesados. La plataforma tendra una pendiente a una vertiente de un 6%. El
firme estara formado por 20 cm de zahorra artificial y 18 cm de hormigén vibrado.

8.8 ACOMETIDAS

La acometida de la energia eléctrica se realizard desde el ndcleo de la urbanizacion
hasta, en primer lugar a la estacion de bombeo prevista y posteriormente a la parcela
donde se situara la EDAR. La conexion se realizara con la linea aérea existente de ERZ
Endesa en dicho nucleo de poblacion. La linea eléctrica discurrira en su totalidad
enterrada.

La red de abastecimiento de agua potable se proyecta mediante una conduccion en
Polietileno de Alta Densidad Banda Azul de didmetro 50 mm que discurre desde la
conexion con la Red Municipal de la urbanizacion hasta la parcela donde se ubicaré la
EDAR.

Finalmente, la linea telefonica se conectara con la red aérea de teléfono que discurre
cerca de la parcela donde se ubicaré la EDAR.

9. PLAZO DE EJECUCION

Para la ejecucion de las obras proyectadas se prevé un plazo de SEIS (6) MESES, a
contar a partir de la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo.

10. PLAZO DE GARANTIA

El periodo de garantia se cifra en DOCE (12) meses a partir de la fecha de recepcion
provisional, durante el cual la empresa constructora tendra a su cargo exclusivo la
conservacioén de las obras, con la obligatoriedad de entregarlas en el acta de recepcion
definitiva, en perfectas condiciones.

11. SERVICIOS AFECTADOS

En el emplazamiento escogido para la Estacion Depuradora no se tiene constancia de la
existencia de ningun servicio que se pudiera ver afectado (lineas eléctricas, teléfono,
gas, abastecimiento de agua, etc), ni tampoco en el camino de acceso a la planta.

Antes del inicio de los trabajos, el contratista se debera poner en contacto con las
compafiias de servicios y el Ayuntamiento para recoger toda la informacion disponible

Memoria -19-



Documento 1. Memoria y Anejos de Memoria

respecto a posibles servicios afectados. Pese a que no se tenga constancia de la
existencia de servicios afectados, si durante la ejecucion de la obra se encontrara
cualquier tipo de servicio afectado, su reposicion ird con cargo al contratista.

12. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento de lo que establece el Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién, se incluye en el documento correspondiente el Estudio de Seguridad y
Salud.

En el Presupuesto se incluye una prevision econémica en concepto de aplicacion del
estudio de seguridad y salud.

13. PRESUPUESTO

El Presupuesto del proyecto Constructivo de la E.D.A.R. de la urbanizacion de
Collsacreu se descompone de la siguiente forma:

Presupuesto de ejecucién material......c.oceeeeieieeiuiaiaeiniarennne 605.745,72 €
13% Gastos Generales....................... 78.746,94 €
6% Beneficio Industrial..................... 36.344,74 €
Presupuesto de ejecucion por contrata sin IVA..........cceueeeene.. 720.837,40 €
21% IVA . .o 151.375,25 €
Presupuesto para conocimiento de 1a Administracidn............... 872.213,25 €

El presupuesto general para Conocimiento de la Administracion asciende a
OCHOCIENTOS SETENTA 'Y DOS MIL DOSCIENTOS TRECE EUROS CON
VEINTICINCOS CENTIMOS (872.213,25 €).

14. REVISION DE PRECIOS

Para obras de duracion maxima de doce mese no se exige la revision de los precios. De
todos modos, se incluye la siguiente formula, por si se alargase la ejecucién de las
obras, y que si seria de aplicacion.

De conformidad con lo expuesto en el Decreto 1.757/1974 del 31 de mayo y en el
Decreto Ley 2/1.964 del 4 de febrero y sus Normas Complementarias, los precios de las
obras a las que se refiere este proyecto seran revisables, y se hara servir la formula
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polindmica tipo n°® 9: “Suministro y distribucion de agua. Saneamiento. Estaciones
depuradoras. Estaciones de bombeo. Obras de desagiie. Drenajes”.

Esta formula es la siguiente:

H E, C S
K, =033x - +0,16x == +0,20x — +0,16x—-+0,15
H E, C S

]

o ]

Donde:

Kt= Coeficiente de revision en el momento de la ejecucion.

HO = Indice de coste de la mano de obra en la fecha de licitacion.

Ht = Indice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecucion.

EO = indice de coste de la energia en la fecha de licitacion.

Et = indice de coste de la energia en el momento de la ejecucion.

CO = indice de coste del cemento en la fecha de licitacion.

Ct = Indice de coste del cemento en el momento de la ejecucion.

S0 = indice de coste de materiales siderdrgicos en la fecha de licitacion.

St = Indice de coste de materiales siderdrgicos en el momento de la ejecucion.

Los indices a aplicar seran los especificados por el Ministerio de Hacienda en el instante
de la revision.

15. AFECCIONES MEDIOAMBIENTALES

Las principales afecciones son la ocupacion del terreno donde se implanta la EDAR, los
ruidos durante la fase de construccion y el hecho de verter el efluente tratado en la
cabecera de la riera de Collsacreu. EIl resto de aspectos han sido tratados
cuidadosamente en el Anejo 17 de Informe de Impacto ambiental.

Los efectos ambientales producidos son minimos, quedando en segundo lugar, y

resultando destacados los efectos positivos de mejora del medio receptor y de la calidad
de vida que se genera en el entorno de este medio receptor.
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16. EXPROPIACIONES

Previo al inicio de las obras hara falta expropiar por parte del Agencia Catalana del
Agua los terrenos afectados por la EDAR y temporalmente por las obras del colector.

17. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el articulo 289 del Reglamento General de Contratacion de Obras del
Estado, la empresa contratista que ejecute las obras incluidas en este proyecto debera
tener la siguiente clasificacion oficial, segun la Orden del Ministerio de Hacienda de 27
de marzo de 1968:

Grupo: K Subgrupo: 8 Categoria: e
Grupo: E Subgrupo: 1 Categoria: e

18. OBRA COMPLETA

Este proyecto se refiere a una obra completa, susceptible de ser entregada al uso y
servicio publico una vez acabada, reuniendo los requisitos exigidos en la vigente
legislacion, especialmente la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real
decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio) y su Reglamento (Real decreto 1098/2001,
de 12 de octubre).

19. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

Los documentos que integran el Proyecto constructivo de la EDAR y colectores de la
urbanizacion de Collsacreu son los siguientes:
Documento n° 1. Memoria y Anejos de Memoria.
- MEMORIA
- ANEJOS
Anejo n° 1. Ficha técnica.
Anejo n° 2. Datos previos.
Anejo n° 3. Parametros de disefio.
Anejo n° 4. Estudio geotécnico.

Anejo n° 5. Topografia.
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Anejo n°® 6. Anélisis de alternativas.

Anejo n° 7. Dimensionamiento funcional de la EDAR.

Anejo n° 8. Dimensionamiento hidraulico.

Anejo n° 9. Estudio de inundabilidad.

Anejo n° 10.
Anejon°11.
Anejo n° 12.
Anejo n° 13.
Anejo n° 14.
Anejo n° 15.
Anejo n° 16.
Anejo n° 17.
Anejo n° 18.
Anejo n° 19.
Anejo n° 20.
Anejo n° 21.

Anejo n° 22.

Célculos estructurales.

Definicion del edificio de control y soplantes.
Instalaciones eléctricas.

Caminos de acceso.

Urbanizacion.

Procesos constructivos.
Expropiaciones y servicios afectados.
Informe de impacto ambiental.
Reportaje fotografico.

Justificacién de precios.

Plan de obra.

Mantenimiento y explotacion.

Presupuesto para conocimiento de la Administracion.

Documento n° 2. Planos.

Plano 1.1 Situacion

Plano 1.2 Emplazamiento.

Plano 2. Red de saneamiento.

Plano 3. Plantas del proyecto.

Planta 3.1. Planta topografica.

Planta 3.2. Planta general

Plano 4. Colectores.
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Plano 4.1. Colectores. Planta.

Plano 4.2. Colectores. Perfil longitudinal.
Plano 4.3. Colectores. Obras singulares.
Plano 5. EDAR. Planta General.

Plano 6.1 EDAR. Planta general de urbanizacion.
Plano 6.2 EDAR. Detalles de urbanizacion.
Plano 7. EDAR. Planta general de tuberias.
Plano 8. EDAR. Linea piezométrica.

.PIano 9. EDAR. Diagrama de funcionamiento.
Plano 10. Pretratamiento.

Plano 10.1. Pretratamiento. Planta.

Plano 10.2. Pretratamiento. Seccion.

Plano 11. Reactor biologico y decantador.
Plano 11.1. Definicion geométrica.

Plano 11.2. Equipos mecanicos.

Plano 11.3. Armado.

Plano 12. Depésito de agua tratada.

Plano 13. Espesador de fangos.

Plano 14. Edificio de control y soplantes.
Plano 14.1. Planta.

Plano 14.2. Alzados.

Plano 15. Caminos de acceso.

Plano 16. Zanjas para tuberias. Secciones tipo.

Plano 17. Detalles generales. Pozos de registro y pozos de caida.
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Documento n° 3. Pliego de condiciones.

Documento n° 4. Presupuesto.
1. Mediciones.
2. Cuadro de precios n° 1.
3. Cuadro de precios n° 2.
4. Presupuesto.
5. Presupuesto de ejecucion material.
6. Presupuesto de ejecucion por contrata.

7. Presupuesto para conocimiento de la Administracion.

Documento n° 5. Estudio de Seguridad y Salud.
1. Memoria.
2. Planos.
3. Pliego de condiciones.

4. Presupuesto.

20. CONCLUSION

Con la informacion que contiene este documento, asi como los que siguen a
continuacion se desea haber cumplido con los objetivos del Proyecto Final de Carrera y
haber justificado la solucion adoptada y las obras pertinentes. Por este motivo se
propone la aprobacion del documento.
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Memoria

Barcelona, Enero de 2013

El Autor del Proyecto

Fdo.: Albert Francia Rovira
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€

DATOS DE PARTIDA RESULTADOS A OBTENER
Poblacion 676 hab-eq Concentracion media deDBO 25 mg/l
Dotacién 350 I/hab-dia] Concentraciéon media de DQO 125 mg/l
Caudal medio de disefio 24G/dia Concentracion media de SST 35 mg
Caudal medio horario de disefio 16/ m Concentracion media de NTK 15 mg/l
Concentracion media de DBO 150 mgl/l Sequedad de los fangos > 229
Concentracion maxima de DBO 225 mg/l Estabilidad de los fangos <55%
Concentracion de DQO 300 mg/l
Concentracion media de SST 200 mg/I Superficiegarcela 1220 fn
Concentracion maxima de SST 300 mg/l Plazo druején de las obras 6 meses
Concentracion de NTK 30 mg/l Presupuesto de ejéounaterial 605.745,72
Caudal admisible en el pretratamiento 50hm Presupuesto de ejecucion por contrata 872.343
Caudal admisible en el trat. Biolégico 28/m Presupuesto para conocimiento de la Adm. 8BRBE
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PROCESO DE TRATAMIENTO PARAMETROS DEL PROCSO BIOLOG ICO
Linea de agua Fangos activados con mezcla completa

Pozo de gruesos y vertedero al by-pass general nce@tracion de solidos en suspension 3000 mg/l

Pozo de bombeo y bay-pass general Concentraeigaliflos en suspension volatiles 2100 mg/l

Desbaste y tamizado Concentracion de oxigeno disuelto 1,50 mgyl

Medida y regulacion de caudal pretractado Cargsica 0,1 dia*

Carga volumétrica 0’2235

Kg/m®-d

Dos reactores biolégicos de plana cuadrada corecangado
circular interior concéntrico, con zona éxica - xioa para el| Dimensiones en planta del reactor 6X6 m
funcionamiento discontinuo

Altura util del reactor 4m
Medicion del agua tratada Tiempo de retenciéma Q 24 h
Pozo de salida Tiempo de retencién Qp 9,6 h
Linea de fangos Diametro del decantador secundario 4,2m
Bombeo de fangos recirculados Edad del fango 17 dias
Bombeo y purga de fangos a espesador de fangos odud@ién de fango bioldgico 42,1 Kg/dlla
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PROCESO DE TRATAMIENTO

PARAMETROS DEL PROCSO BIOLOGICO

Linea de agua

Fangos activados con mezcla completa

Pozo de gruesos y vertedero al by-pass general Concentracion de s6lidos en suspension 3000 mg/l
Pozo de bombeo y bay-pass general Concentracion de sélidos en suspension volatiles 2100 mg/l
Desbaste y tamizado Concentracion de oxigeno disuelto 1,50 mg/I
Medida y regulacién de caudal pretractado Carga masica 0,1 dia™
o 0,225
_ _ Carga volumétrica Ka/m?-d
Dos reactores bioldgicos de plana cuadrada con un decantador gm--
circular interior conceéntrico, con zona oxica - andxica para el | Dimensiones en planta del reactor 6X6 m?
funcionamiento discontinuo
Altura util del reactor 4m
Medicién del agua tratada Tiempo de retencion a Qm 24 h
Pozo de salida Tiempo de retencion Qp 9,6 h
Linea de fangos Diametro del decantador secundario 4,2m
Bombeo de fangos recirculados Edad del fango 17 dias
Bombeo y purga de fangos a espesador de fangos Produccion de fango bioldgico 42,1 Kg/dia
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1. SITUACION:

En este anejo se desarrollan las principales caracteristicas geogréaficas del area donde se
ubica la urbanizacion de Collsacreu, a las cuales se les ha de proveer de un sistema de
saneamiento adecuado.

La urbanizacion de Collsacreu esta situada justamente en la linea divisoria de dos
municipios, ente los municipios de Arenys de Munt y Vallgorguina, al norte del término
municipal de Arenys de Munt, totalmente segregada del casco urbano de Arenys de
Munt. El acceso a la urbanizacion se realiza a través de la carretera C-61 (Ctra. de Sant
Celoni a Arenys de Mar de la Generalitat de Catalufia) que une las poblaciones de
Arenys de Munt y Vallgorguina. Esta carretera une dos ejes viarios importantes de la
zona como son la autopista del Maresme (C-32) con la autopista del Mediterraneo (AP-
7). La urbanizacién de Collsacreu pertenece a los términos Municipales de Vallgorguina
y Arenys de Munt teniendo la divisoria en la avenida del Montnegre.

Arenys de Munt es un municipio perteneciente a la comarca del Maresme dentro de la
provincia de Barcelona, Catalufia, situado en la comarca del Maresme. Tiene una
poblacién de 8.190 habitantes (INE 2009) y una superficie de 21,3 km2. EIl centro
urbano se encuentra a 4 km de Arenys de Mar, 10 km de Matar6 y 45 km de Barcelona.

El pueblo de Arenys de Munt no es el Gnico nlcleo de poblacién agrupada del término.
Existe también las urbanizaciones Collsacreu, Tres Turons i Santa Rosa dels Pins.

Vallgorguina es un municipio perteneciente a la comarca del Vallés Oriental dentro de
la provincia de Barcelona, Catalufia, situado en la comarca del Maresme. Tiene una
poblacién de 2.617 habitantes (INE 2009) y una superficie de 21,96 km2. Esta situado
en un valle de la depresion litoral catalana, entre la sierr del Montnegre y la del
Corredor, a unos 222 metros sobre el nivel del mar. El pueblo limita con los municipios
d'Arenys de Munt, Sant Celoni, Sta. Maria de Palautordera, Vilalba Sasserra, Sant Iscle
de Vallalta, Llinars del Valles y Dosrius

-

=550 Vallgorguina

| C-61 |

Arenys
de Munt

Figura 1 Localizacion de la urbanizacion de Collsacreu entre las poblaciones de Arenys de Munt y Vallgorguina

Angjo 2. Datos de previos -3-
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2. RED DE SANEAMIENTO ACTUAL

En la actualidad la urbanizacién de Collsacreu no dispone de ninguna red de
alcantarillado para las aguas residuales.

Las aguas de lluvia que caen sobre la calzada, discurren por esta hasta son interceptadas
por unas rejas transversales en la calzada, situadas de una forma estratégica, y que
mediante un colector son vertidas en cualquiera de los torrentes que cruzan la
urbanizacion.

En el caso de las aguas residuales de tipo doméstico es mucho més problematico, ya que
al no existir red de colectores, estas son vertidas a pozos ciegos o fosas sépticas,
situadas dentro de cada parcela, lo que provoca la siguientes problematicas:

Vertido de aguas residuales al subsuelo en la cabecera del sistema de acuiferos que es
utilizado tanto por SOREA como por las poblaciones y viviendas existentes aguas abajo
(mediante pozos de bombeo) para obtener agua de consumo.

Imposibilidad de controlar por parte del organismo publico competente (en este caso la
Agencia Catalana del Agua) el tipo de vertido que se esta realizando en el medio.

Imposibilidad de controlar el mantenimiento que se realiza de 0s pozos ciegos situados
en el interior de cada parcela.
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1. POBLACION:

Uno de los aspectos mas importantes a considerar en el disefio de infraestructuras de
saneamiento es la correcta estimacion de las tasas de poblacion previstas para el
territorio al que tales infraestructuras deben servir en su afio horizonte, estimado en unos
20 afos.

Una vez obtenida la poblacion previsible en el afio horizonte podremos disefiar
correctamente la EDAR mediante el empleo de unos valores de poblacion equivalente
suficientemente ajustados.

Para este apartado se presenta la informacion que se ha utilizado como base de partida
para el correcto disefio de una solucion a la depuracion de las aguas residuales
generadas en Collsacreu.

Las fuentes de informacion utilizadas para la determinacion de los datos necesarios han
sido:

1. Instituto Nacional de Estadistica (INE).
2. Informacidn facilitada por la Agencia Catalana del Agua (ACA).

3. Informacién facilitada por los Ayuntamientos de Vallgorguina y Arenys de Munt.

1.1  POBLACION FIJAY ESTACIONAL

En el proyecto de estacion depuradora de aguas residuales de la urbanizacion de
Collsacreu se encuentran implicados los nucleos de poblacion pertenecientes a
Vallgorguina y Arenys deMunt. Segin los datos facilitados por estos dos
Ayuntamientos, la poblacién empadronada en el afio 2012 en Collsacreu era de 65
habitantes pertenecientes a Vallgorguina y 126 habitantes pertenecientes Arenys de
Munt. Suils. En la tabla 1 pueden observarse ambas informaciones.

Tablal. Poblacion censada en Collsacreu en 2012

£ NUMERO DE

POBLACION HABITANTES
Vallgorguina 65
Arenys de Munt 126
Poblacion total Collsacreu 191

Se debe tener en consideracion que las cifras anteriores corresponden a poblacion
censada. En la urbanizacion de Collsacreu el factor estacional adquiere una enorme
importancia ya que muchas de las viviendas no son primera residencia. Segun los
diferentes Ayuntamiento y estudios previos de poblacion realizados por la Agencia
Catalana del Agua se estima que en temporada alta y fines de semana el nimero de
residentes se eleva en un factor de dos en el peor de los casos en la urbanizacion

Anejo 3. Pardmetros de disefio y resultados a obtener -3-
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Tabla2. Poblacion actual en Collsacreu en 2012

. POBLACION POBLACION POBLACION

POBLACION FIJA (hab)  ESTACIONAL (hab) TOTAL (hab)
Vallgorguina 65 124 189
Arenys de Munt 126 239 365
Poblacion total 101 363 554

Collsacreu

1.2 POBLACION FUTURA

Los Ayuntamientos de Vallgorguina y Arenys de Munt han facilitado la poblacién
censada en Colldacreu en cada uno de sus términos municipales desde el afio 2000 hasta
el 2012; estos datos nos permiten identificar cual ha sido la evolucion de la poblacion de
estudio en ese periodo de tiempo y dar una prevision del nimero de habitantes en los
préximos 20 afios (ver Tabla 3y 4).

Tabla 3. Poblacion censada en Collsacreu
(término municipal de Arenys de Munt)

ANO POBLACION CENSADA
2000 65
2001 76
2002 79
2003 84
2004 88
2005 92
2006 107
2007 110
2008 112
2009 118
2010 120
2011 123
2012 126
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Tabla 4. Poblacion censada en Collsacreu
(término municipal de Vallgorguina)

ANO POBLACION CENSADA
2000 35
2001 36
2002 39
2003 36
2004 41
2005 50
2006 49
2007 52
2008 49
2009 55
2010 58
2011 63
2012 65

De los datos de la Tabla 3 se extrae que el incremento de la poblacion censada en el
término municipal de Arenys entre los afios 2000 y 20012 ha aumentado un 50%
respecto a la poblacion registrada en el 2000. No obstante, es este crecimiento decrece
del 15% de los primeros afios al 2.5%. En cuanto a la tabla 4, en el término municipal
de Vallgorguina se observa un crecimiento entre los afios 2000 y 2012 parecido al
observado anteriormente del 46%. Pero ha seguido una trayectoria temporal en forma de
sierra, llegando ha perder habitantes en algunos afios.

En lo referente a la poblacion fija en el afio horizonte de proyecto, dentro de 20 afios, las
autoridades indicaron una tendencia muy leve de aumento de poblacion fija en el ndcleo
urbano de ambos municipios. Asi pues, se considera adecuado un incremento de un 1%
anual de la poblacion fija en los préximos 20 afios, lo que equivale a una poblacién
futura en Arenys de 126-(1+0,01)"20= 154 habitantes y en Vallgorguina de
65*(1+0,01)"20 = 79 habitantes.

Con motivo del Plan de Adecuacion llevado a cabo en Arenys, el Ayuntamiento
aumento, a 188 el nimero de parcelas urbanizables, de las 93 inicialmente existentes.

No obstante, los datos anteriores no resultan suficientemente precisos ya que el
concepto de largo término no es el mas exacto para el estudio de poblacion del
dimensionamiento de la EDAR. Si suponemos un aumento de la poblacion estacional
igual que la poblacion fija (incremento del 1% anual) se obtiene que Arenys aumentara
239*(1+0,01) = 292 habitante, y en Vallgorguina es de 124*(1+0,01) = 151 habitantes.
En La tabla 5 se puede observar la poblacion futura estimada en Collsacreu.

Anejo 3. Pardmetros de disefio y resultados a obtener -5-
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Tabla 5. Poblacion futura de la urbanizacion de Collsacreu

. POBLACION POBLACION

POBLACION POB'-AE'SN FIJA  ESTACIONAL (hab.) TOTAL(hab.)
(hab. DATOS ESTIMACION DATOS ESTIMACION

Vallgorguina 79 - 151 - 230

Arenys de Munt 154 - 292 - 446

Poblacion total 33 i 443 ] 676

Collsacreu

1.3 POBLACION DE DISENO

En la tabla 6 se muestran las poblaciones actuales y las estimadas en el afio horizonte,
asi como la poblacion de disefio. La aceptacion de la estimacion realizada por el
Ayuntamiento es de 676 habitantes equivalentes en el caso de que la segunda residencia
en temporada alta y fines de semana fuese del 100%. Este hecho nos deja del lado de la
seguridad, y por lo tanto, suponiendo una ocupacion maxima del 100%, los valores de
disefio son los siguientes:

Tabla 6. Poblacion de disefio

POBLACION (n° habitantes)

POBLACION .
ACTUAL (2012) FUTURA (2032) DISENO (2032)
Fija 191 233 233
Estacional 363 443 443
Total 554 676 676

2. PARAMETROS DE DISENO

Para el dimensionamiento de una estacion depuradora es necesario conocer los
parametros que caracterizan las aguas residuales que van a llegar a la planta. Estos datos
son la base de partida para el dimensionamiento de la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales (EDAR). Ante la imposibilidad de realizar un estudio de caracterizacion de
las aguas residuales que se generan en la urbanizacién de Collsacreu, ya que estas se
vierten a pozos ciegos o fosas sépticas, se han utilizado las cargas contaminantes
unitarias de una agua residual domestica, extraidas de la bibliografia técnica

Partiendo de una poblacién de 600 habitantes equivalentes para el horizonte de disefio,

los pardmetros de partida para el célculo de los elementos de la EDAR son los
siguientes:

Anejo 3. Pardmetros de disefio y resultados a obtener -6-
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- Caudales:
Tabla 7. Caudales de disefio
DESCRIPCION DISENO UNIDAD
Poblacién de disefio
Poblacion de disefio 676 [Hab. Eq]
Dotacion de agua residual por habitante y
g 350
1a [I/hab-d]
Caudales de disefio
2,78 [I/s]
Caudal medio de disefio (Qm) 10 [m3/h]
240 [m®/dia]
13,9 [I/s]
Caudal méaximo de bombeo de agua bruta y 3
pretratamiento (5 Qm) 50 [m/h]
1200 [m3/dia]
6,95 [I/s]
Caudal punta admisible en tratamiento 3
secundario (2,5 Qm) 25 [m/h]
600 [m3/dia]
13,9 [1/s]
Caudal méximo de disefio de colectores (5 50 [m/h]
Qm)
1200 [m3/dia]

Anejo 3. Parametros de disefio y resultados a obtener
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- Caracteristicas del agua:

Tabla 8. Caracteristicas del agua afluente

DESCRIPCION DISENO UNIDAD
60 [grDBOs/hab-dia]
DBOs Afluente 150 [mg/1]
36 [Kg/dia]
90 [grDBOs/hab-dia]
DBOs Afluente maximo 225 [mo/l]
54 [Kg/dia]
80 [grSST/hab-dia]
SST Afluente 200 [mg/1]
48 [Kg/dia]
120 [grSST/hab-dia]
SST Afluente méximo 300 [mg/1]
72 [Kg/dia]
120 [grDQO/hab-dia]
DQO Afluente 300 [mg/1]
72 [Kg/dia]
12 [grDQO/hab-dia]
Nitrogeno NTK Afluente 30 [mg/1]
7,2 [Kg/dia]
PH Afluente 7,3-78
Factor puntade contaminacion SST 1,5
Factor puntade contaminacion DBOs 1,5
Factor puntade contaminacion DQO 1,5
Temperatura del Afluente (invierno) 10 [°C]
Temperatura medis del Afluente 14 [°C]
Temperatura del Afluente (verano) 18 [°C]
Anejo 3. Pardmetros de disefio y resultados a obtener -8-
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3. RESULTADOS A OBTENER

De acuerdo con la Directiva del Consejo de la Comunidad Europea, de 21 de mayo de
1991, sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas (91/271/CEE), se establecen
los siguientes requisitos de las aguas depuradas, entendiéndose que los valores

aportados son minimos exigibles:

Caracteristicas del efluente:

Tabla 9. Caracteristica exigidas al efluente

DESCRIPCION DISENO UNIDAD

DBOs del efluente <25 [mo/l]

% Reduccion DBO:s en el efluente 88,8 %
SST del efluente <35 [mo/l]

% Reduccion SST en el efluente 88,3 %
DQO del efluente <125 [mo/l]

% Reduccion DQO en el efluente 58,3 %
Nitrégeno total del efluente <15 [mo/l]

% Reduccion Nitrdgeno total en el efluente 50 %

- Caracteristicas del efluente:

Caracteristicas del fango. El fango del proceso tendréa las siguientes caracteristicas:

Tabla 10. Caracteristicas del fango

DESCRIPCION DISENO UNIDAD
Estabilidad en /o,d_ellmlna/c!on de la Materia <55 %
Solida Volatil
Sequedad del fango deshidratado
. .. . > 22 %
(contenido minimo en materia seca)
Anejo 3. Pardmetros de disefio y resultados a obtener -9-
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Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt
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1. INTRODUCCIO

Per tal de determinar les caracteristiques geotecniques del terreny de la urbanitzacio, la junta de
compensacid va encarregar la realitzacié de diverses cales i assaigs penetromeétrics, aixi com
I’analisi de diverses mostres al laboratori per estudiar-ne la composicid.

L'estudi ha estat realitzat per I'empresa de geotécnia SCQ durant el mes d’octubre de 2011.

A continuacidé s’adjunta la documentacié elaborada per I'empresa contractada.

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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1. INTRODUCCIO

SCQ elabora el present informe amb I'objectiv de presentar els resultats dels treballs
de prospeccid geolodgica i geotécnica realitzats per a la redaccid del projecte de
renovacié i millora de la urbanitzacié Colisacreu, al terme municipal d’Arenys de
Munt.

Els objectius del present estudi sén:

> Determinar les caracteristiques de la geologia general de la zona de projecte.

> Determinar I'estabilitat del talussos temporals per a I'execucid de les rases.

> Identificar els diferents materials afectats per la traca del projecte i definir les
seves principals caracteristiques geologiques — geotécniques posant especial
emfasi en la determinacié del seu possible grau d’aprofitament.

> Valorar la ripabilitat i 'excavabilitat dels materials.

> Determinar la preséncia, o I'abséncia, del nivell fredtic.

Ilgualment es pretén remarcar tota la resta de factors que puguin tenir influéncia en
el correcte desenvolupament del projecte.

La informacid obtinguda a la campanya de camp i les dades de laboratori han
estat interpretades i conjuntades pel nostre personal técnic per a la redaccid del
present informe.

Fotografia aéria general de la zona afectada pel projecte.
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2. TREBALLS REALITZATS

Els treballs de camp es van dur a terme entre els dies 28 d’octubre i 4 de novembre
de 2011 ivan ser:

Realitzacidé de dotze cales mecdniques amb una retroexcavadora mixta.
Inspeccid visual de part dels afloraments i talussos ubicats a la zona d’estudi.

Prospeccid de vint-i-quatre punts de penetracié dindmica superpesada (DPSH),
amb un equip ML-60A de Rolatec.

2.1. Cales mecaniques

S’han realitzat un total de dotze cales mecdniques mitjangant una retroexcavadora
mixta convencional. Els objectius de les cales sén, per una banda, identificar els
diferents nivells presents i prendre mostres representatives dels mateixos per a la seva
caracteritzacié al laboratori de sols per tal determinar el seu grau d’aprofitament, i
per I'altra, avaluar in situ 'excavabilitat i estabilitat de les rases.

El nombre de cales realitzades i la fonddria assolida, es pot observar en la taula que
es presenta a continuacio:

Prospeccid Co1 Co02 co3 co4

Cota d'inici’ 354,0m 354,0m 401,0 m 380,0 m

Nivell fredtic No detectat Nodetectat Nodetectat Nodetectat
Fondaria assolida 1.2m 2,2m 1.,5m 1.4m

! cota d’inici aproximada segons planol topogrdafic facilitat per la direccid técnica del projecte.

Prospeccid CO05 C0é co7 cos8

Cota d'inici’ 350,0 m 305,0 m 380,0 m 365,0 m

Nivell freatic No detectat Nodetectat Nodetectat No detectat
Fondaria assolida 1.2m 1.5m 1.4m 1.9 m

! cota d’inici aproximada segons planol topogrdafic facilitat per la direccid técnica del projecte.

Prospeccid co9 C10 Ci Cl12
Cota d'inici’ 381,.0m 337.0m 350,0 m 304,0 m
Nivell fredtic No detectat  No detectat Nodetectat No detectat

Fondaria assolida 1.6m 2,2m 1.5m 2,5m

! cota d’inici aproximada segons planol topogrdfic facilitat per la direccid técnica del projecte.
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Els registres de les cales, aixi com el seu emplagcament, s’adjunten als annexos del
present informe.

2.2. Inspeccié talussos

Aprofitant I'existéncia de nombrosos talussos i afloraments del socol a la zona estudi
s’ha realitzat un recorregut geologic a fi d’inspeccionar una part representativa de tot
el conjunt, concretament s’han estudiat sis.

Els objectius d’aquesta inspeccid sén identificar els diferents nivells presents a la zona i
estudiar la seva distribucid en fonddria. A més a més també es poden prendre mostres
representatives dels materials per tal de caracteritzar-los al laboratori de sols i valorar
el seu grau d’aprofitament.

De manera indirecta també aporta dades per a avaluar I'excavabilitat i I'estabilitat
de lesrases a executar.

Els registres i els emplacaments dels talussos inspeccionats s’adjunten als annexos del
present informe.

2.3. Penetracions dinamiques, DPSH

L’assaig de penetracié dindmica consisteix en el clavament d’un barnillatge, proveit
d’una puntassa normalitzada, per mitjd del copejament d’una massa metdllica que
cau livrement des d’'una determinada al¢cada.

En aquest cas s'ha utilitzat un equip Rolatec ML-60A, amb els dispositivs de les
especificacions DPSH segons norma UNE 103-801-94, que es detallen:

Pes de la massa: 63,5 Kg.

Alcada de caiguda: 76 cm.

Longitud trams de barnillatge: 100 cm.
Didmetre del barnillatge: 32 mm.
Massa del barnillatge: 6,3 Kg/ml.
Seccid puntassa conica: 20 cmz2,

[ [

[ [ [ [

La puntassa utilitzada és de didmetre més gran que el barnillatge usat, amb la
finalitat d’eliminar el fregament lateral durant el procés de penetracid i es tracta
d’una puntassa perduda, fet que facilita I'extraccid del barniliatge.

El nombre de cops necessaris per a infroduir una longitud de barnillatge de 20 cm
permet calcular la resisténcia del terreny a la penetracié dindmica, Neo. Aquest
pardmetre es relaciona amb la densitat i la compacitat del terreny i permet obtenir
un registre continu de la resisténcia dels materials fins a la fonddria assolida per
I'assaig.

Es considera rebuig, N2o = R i s’atura la prova si es superen els 100 cops per a clavar

qualsevol fram de 20 cm o be quan tres valors consecutius sén iguals a superiors a 75
cops. També es pot aturar per altres motius.
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La cota d'inici i 'assolida a cada penetracid dindmica es detallen a les actes que
s'annexen al present informe i a la segUent taula:

Penetrometre PO1 P02 P03 P04 PO5 P06

Cota d'inici ! 3540m 3540m 3540m 3540m 401,0m 401,0m

Nivell fredtic 2 No No No No No No
Fonddria assolida 2 -1.0m -1.6m -20m -28m -20m -1.6m

! cota d’inici aproximada segons planol topogrdfic facilitat per la direccié técnica del projecte.

Penetrometre PO7 P08 PO¢ P10 P11 P12

Cota d'inici ! 3800m 380,0m 350,0m 350.0m 3050m 300,5m

Nivell fredtic 2 No No No No No No
Fonddria assolida 2 -3.0m -1.8 m -3.0m -24m -0.8 m -1.2m

! cota d’inici aproximada segons planol topogrdafic facilitat per la direccié técnica del projecte.

Penetrometre P13 P14 P15 P16 P17 P18

Cota d'inici ! 3800m 380,0m 3650m 3650m 381,0m 381.0m

Nivell fredtic 2 No No No No No No
Fonddria assolida 2 -20m -24m -50m -4,0 m -3.0m -3.0m

! cota d'inici aproximada segons planol topogrdafic facilitat per la direccid técnica del projecte.

Penetrometre P19 P20 P21 P22 P23 P24

Cota d'inici ! 337,0m 337.0m 350,0m 350,0m 304,0m 304,0m

Nivell fredtic 2 No No No No No No
Fonddara assolida?2  -3,0 m -4,0m -2,6m -2,6 m -3.0m -3.0m

! cota d’inici aproximada segons planol topogrdafic facilitat per la direccid técnica del projecte.

Els registres dels penetrometres s’adjunten als annexos del present informe.

En quant al seu emplacament s’han realitzat dos penetrometres al costat de cada
cala, dins de la zona asfaltada, seguint el mateix ordre de realitzacid i amb
numeracioé sempre creixent.

El penetrometre dindmic senar de cada parell s’ha redlitzat al marge més

desfavorable del vial {zones on es pressuposa un major terraplenat) mentre que
I'alire s'ha realitzat al centre de la calcada.
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2.4. Assdaigs de laboratori

Un cop descrits i identificats els diferents materials obtinguts mitjancant la realitzacid
dels treballs abans esmentats, s’ha procedit a la seva caracteritzacid mitjancant
assaigs de laboratori.

L’objectiv dels assaigs és identificar i caracteritzar els diferents materials presents al
tracat projectat per tal de classificar-los segons el US.C.S. (Unified Soil Classification
System) i també, en referéncia al seu aprofitament, segons estableix el Plec de
Prescripcions Técniques Generals PG-3.

Els assaigs realitzats sén els segUents.

8 Granulometries per garbellat (UNE 103 101/95)

8 Limits d’ Atterberg, plastic i liquid (UNE 103 104/93 1 UNE 103 103/94)
8 Determinacid de la humitat d’un sol (UNE 103 300/93)

2 Assaig de compactacid Proctor modificat (UNE 103 501/94)

2 Assaig CBR en laboratori (UNE 103502/94)

2 Determinacid del contingut en matéria orgdnica {UNE 103 204/93)
2 Determinacid del contingut en sals solubles (NLT 114)

[ [

[ [ [0 [

Els assaigs realitzats, les actes de laboratori dels quals s’adjunten als annexos, es
distribueixen tal com es presenta a la taula inferior:

Mos’rrc‘l re!)resentcl'rivcl Cota (m) Referéncia f!e Assalgs

Referencia de camp laboratori
CO01 - MRI1 De 0,50 a 0,70 m V1675-1 G-L-H
C02 - MR1 De 1,00 a 1,20 m V1675-2 G-L-H
C03 - MR1 De 0,50 a 0,70 m V1675-3 G-L-H
C05 - MR1 De 0,50 a 0,70 m V1675-5 G-L-H
C07 — MR1 De 0,50 a 1,00 m V1675-7 Id. completa
C10 - MR1 De 0,50 a 1,00 m V14675-10 Id. completa
C11 - MRI1 De 1,00 a 1,20 m V14675-11 G-L-H
C12 - MRI1 De 1,00 a 1,20 m V14675-12 G-L-H
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3. LTOLOGIA | CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

3.1. Marc geologic

La zona d’estudi queda emmarcada dins la unitat estructural de les Serralades
Costaneres Catalanes, i es situa en el vessant SE de la Serralada Litoral, relativament
a prop de la linia de costa. En aquest sector de la serralada el massis rocds és, des
d’un punt de vista litologic, forca homogeni. Estd format quasi exclusivament per
roca ignia plutdnica de composicid silicia i color blanquinds, el que s’anomena
granit en sentit ampli. Aquests materials sén d’edat paleozoica i presenten una
poténcia important, d’ordre hectomeétric. Més concretament a I'drea d'estudi
trobem principalment una roca granitica de tipus granodiorita.

L’actuacid persistent dels agents atmosférics provoca la progressiva alteracié in situ
de la roca per descomposicid de part del minerals que la conformen. El resultat
d’aquest procés de meteoritzacié és una sorra de composicié quarsofeldspatica de
gra groller que encara manté una compacitat considerable i part de les propietats
geomecdniques de la roca mare.

L’alteracié del socol facilita finalment I'accié de I'erosid, que provoca el progressiu
desmantellament del massis rocds inicial a causa del transport dels materials. La
seva posterior acumulacié en zones més baixes forma dipdsits sedimentaris detritics.
Aquests sén d’edat quaterndria, generalment molt recents, i conformen els sols
superficials de la zona. La poténcia de la cobertora pot ser forca heterogénia i va
ligada a 'accid desigual de les rieres i torrents que travessen la serralada.

Per Ultim, i de manera superficial, es poden trobar materials d’aportacié antropica ja
que aquesta zona ha sofert modificacions en quant a la seva topografia natural
com a conseqUéncia de la seva progressiva urbanitzacio.

La parcelda estudiada s'ubica a una zona d’afloraments superficials del socol

granitic. Recobrint-lo es detecta una cobertora quaterndria de poca poténcia que
estd formada parcialment per materials d’aportacié antropica.

3.2. Materials

Després de la campanya de reconeixement redlitzada es diferencien quatre tipus
de materials, de superficie a més fonddria son:

BN Nivell V: Sol vegetal.
B Nivell Qr: Paviments actuals.
& Nivell Qr: Rebliment antropic, terraplens.

BN Nivell G: Substrat granitic alterat, saulé.
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Les cotes relatives aproximades a les que es detecten els nivells identificats a cada
prospeccid, es poden observar en la taula que es presenta a continuacié:

Prospeccid Co1 C02 co3 Co4
Cota d'inici M 3540 m 3540 m 4010 m 3800 m
Nivell V - 0,0-0.2 00-0,2 00-04
Nivell Qr 0,0-0,2 - - -
Nivell Qr . 0,2-20 - -
Nivell G 0.2-1,2 20-2,2 0;2:-1;5 0,4-14

1 cota d’inici aproximada segons pldnol topografic facilitat per la direccié técnica del projecte.

Prospeccid cos Co0é co7 Ccos8
Cota d'inici M 3500 m 3050 m 3800 m 34650m
Nivell V = 0,0-0.4 0,0-0,3 0,0-0,2
Nivell Gp 0,0-0,05 - = =
Nivell Qr 0,05-1,2 - = 0,.2-09
Nivell G = 0,4-1,5 03-1.,4 09-19

' cota d’inici aproximada segons planol topogrdafic facilitat per la direccid técnica del projecte.

Prospeccid Co9 ci1o cn Cl12
Cota d'inici M 381.0m 337.0m 3500 m 3040 m
Nivell V 0,0-0,2 - 0,0-0,5 0,0-0,2
Nivell Qp = 0,0-0,05 z =
Nivell Qr 0.2-0,8 0,05-1.,6 = 0,0-25
Nivell G 08-1.6 1,6-2,2 05-1,5 -

! cota d'inici aproximada segons planol topogrdafic facilitat per la direccid técnica del projecte.

Les caracteristiques més significatives dels diferents nivells es detallen a continuacid:

Nivell V - S0l vegetal

A la majoria de les cales realitzades superficialment es detecta un nivell format per
sorra limosa-argilosa de color marrd a marrd fosc amb graves fines de granit. Aquest
nivell presenta un elevat contingut en matéria orgdnica i pot tenir un aspecte
remogut amb restes antropiques disperses.

Aquest nivell s’estén fins a una fonddria aproximada, referida respecte a la cota
d’inici de les prospeccions, que varia entre 0,2 10,5 meftres.
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Tal com estableix I'article 330 del PG-3 aquests materials no sdn aptes per a la
realitzacid de terraplens i caldrd retirar-los préviament.

Nivell Qpr - Paviments actuals

A les cales readlitzades sobre zones de rodament hi ha, superficialment, paviments
asfaltics. A la cala CO1, realitzada a I'aparcament del restaurant Collsacreu, aquest
nivell estd format per 20 cm d’un aglomerat de color fosc format per graves i sorres.
A les cales C05 1 C09 aquest nivell estd format Unicament per 4 o 5§ cm d’aglomerat
asfaltic.

Nivell Qr — Rebliment antrdpic - terraplenat

Aquesta unitat estd formada per sorra limosa, de gra mig a groller, de color marrd a
marrd clar amb graves fines de granit de manera molt dispersa. Aquesta unitat
correspondria a materials de la unitat G excavats i posteriorment collocats al seu
emplacament actual per tal de realitzar terraplens per a I’'execucid dels vials i/o per
a I'esplanacié de parceldes. Es tracta d’un rebliment d’aspecte net, possiblement
controlat a les zones de vials, sense restes d’enderroc o materials de rebuig. Aquesta
unitat pot arribar a presentar gruixos importants, superiors a 2,5 metres.

D’aquesta unitat s’han pres quatre mostres representatives per a ser analitzades al
laboratori de sols, els resultats de les andlisis es reflecteixen a la taula segUent:

RESUM ASSAIGS DE LABORATORI, NIVELL Qr

REF. MOSTRA V1675-2 V1475-5 V14675-10 V14675-12
PUNT DE PRESA C02 CO05 c10 Cl12
FONDARIA (m) 10-1,2 05-07 05-10 10-1,2
L. Liquid (Lw) - 25,5 - -
LiMmITS -
D'ATTERBERG L. Plastic {Lp) - 18,9 - -
index Plasticitat {l) INO PLASTIC 6,6 NO PLASTIC | NO PLASTIC
100 100 100 100 100
40 100 100 100 100
25 100 100 99 100
ANALISI
G ARBELLS 20 100 100 99 100
GRANULOMETRIC 12,5 100 98 99 100
UNE 7050
PER GARBELLAT 10 100 97 99 100
(mm)
(%) ) 99 93 97 96
2 85 79 65 71
0.4 32 46 27 30
0,08 13 29 12 15
CLASIFICACIO U.S.C.S. SM SC - SM SW - SM SW - SM
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RESUM ASSAIGS DE LABORATORI, NIVELL Qr
RESUM ASSAIGS DE LABORATORI, NIVELL G

REF. MOSTRA V1475-2 V14675-5 V1475-10 V1475-12
PUNT DE PRESA co2 cos c10 c12 REF. MOSTRA V1675-1 V14675-3 V14675-7 V14675-11
FONDARIA (m) 10-12 05-07 05-10 10-12 PUNT DE PRESA col co3 co7 cn
PARAM. D'ESTAT Humitat natural % 8.8 14,1 9,9 12,5 FONDARIA (m) 05-07 05-0,7 05-10 10-12
PROCTOR Densitat Mdaxima - - 2,07 gfcm? - L. Liquid (Lw) _ _ . _
MODIFICAT Humitat optima - - 83% - Limirs L. Plasstic (Lo) i i i i
D’ATTERBERG ) P
CBR al95 % - - 28,6 - . w = < 5 5
) Index Plasticitat {I,) | NO PLASTIC | NO PLASTIC | NO PLASTIC | NO PLASTIC
INDEX CBR CBR al 98 % - - 44,3 -
100 100 100 100 100
CBR al 100 % - - 59,5 -
. Materia Organica - - 0,26 % = i i L i e
ASSAIGS QUIMICS
Sals Solubles - . 012% - 25 100 100 100 100
CLASSIFICACIO SOL SEGONS PG3? TOLERABLE = ADEQUAT = ADEQUAT  SELECCIO. ANALISI 20 100 100 100 100
- > . - . > N GARBELLS
3 ;
. Closs!f!coqc? segons I’'USCS, Sistema Uhlf\cof dg Clos.sﬁ,lcocp \de §ols c‘je‘lo ASTM. . . GRANULOMETRIC 12.5 100 100 100 100
Classificacio estimada en base als assaigs realifzats i Pexperieéncia prévia en aquest tipus de materials. UNE 7050
PER GARBELLAT 10 100 100 99 100
: . {mm)
Nivell G - Substrat granitic alterat (%) 5 94 99 21 98
Per sota dels materials quaternaris es troba el sdcol granitic tipic de I'area estudiada. 2 48 88 46 64
L’alteracioé in situ del tram més superficial del sdcol dona com a resultat una regolita 04 17 34 16 16

sorrenca de composicid quarsofeldspdtica, que rep comunament el nom de sauld, i
que encara presenta la textura granulosa caracteristica de la roca mare mantenint 0,08 8 14 7 4
una compacitat considerable i part de les seves propietats geomecdniques.

CLASIFICACIO U.S.C.8.1 SW - SM SM SW - SM SW - SM
El grau d’alteracid del socol disminueix progressivament en fonddria produint una R , )
millora de les seves propietats i un augment de la seva resisténcia. PARAM. D'ESTAT Humitat natural % 5.1 5.7 4.0 7.6
, . , ., = Densitat Mdaxima - - 2,07 g/fcm? -
En general els frams més superficials presenten un elevat grau d'alteracié, IV - V PROCTOR
segons la classificacid ISRM, 1 una textura relativament isofropa sense direccions MODIFICAT Humitat optima = = 8,5% w
preferencials dels plans de discontinuitat.
CBR al 95 % = - 40,6 -
No obstant s’han detectat igualment zones on el sdcol presenta un grau d’alteracid i
i e B St iNDEX CBR CBR al98 % - ’ 452 -
inferior amb un aspecte més rocds i amb una textura clarament anisotropa amb
predominanga de les discontinuitats subverticals. CBR al100 % - - 48,2 -
Dins del substrat poden trobar-se també blocs relictes de granit no alterat o filons ) Materia Orgdanica - = 015% -
aplitics. ASSAIGS QUIMICS
Sals Solubles - - 0,09 % -
En referencia a la continuitat en fondaria d’aquest nivell, i per criteris de geologia CLASSIFICACIO SOL SEGONS PG3 SELECCIO. TOLERABLE SELECCIO. = SELECCIO.

regional, es pot afirmar que el sdcol granitic presenta una continuitat en fondaria

d'ordre hectometric amb una millora progressiva de les seves propietats. I Classificacié segons I'USCS, Sistema Unificat de Classificacid de Sols de la ASTM.

2 Classificacié estimada en base als assaigs realitzats i I'experiéncia prévia en aquest fipus de materials.

D’aquesta unitat s’han pres quatre mostres representatives per a ser analitzades al
laboratori de sols, els resultats de les andlisis es reflecteixen a la taula segUent:
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3.3. Expansivitat potencial

Les variacions volumetriques d’un sol com a conseqieéncia de canvis d’humitat sén
només destacables en el cas de sols argilosos, es a dir, sols formats per particules de
mida inferior a 0,002 mm. Aquestes particules estan constituides per minerals de la
familia dels fil{osilicats. Aquests tenen una estructura de tipus laminar i poden captar
molécules d’'aigua a I'espai entre ldmines. Aquest fet provoca el seu allunyament i
I'augment de volum.

Les mostres assajades del nivell Qr presenten una proporcid de fins entre el 12 1 el 29
%. La fraccid fina ha resultat ser no pldstica en tres de les mostres assajades, a I'altra
mostra presentava uns valors de limit liquid i d’index de plasticitat de 25,51 6,6,
respectivament.

Les mostres assajades dels materials del nivell G tenen una proporcié de fins que
varia entre el 6 i el 14 %. La fraccid fina ha resultat presentar nulda plasticitat en tots
els casos.

En conseqléncia es considera que cap dels materials detectats no sén susceptibles

d’experimentar canvis de volum significatius amb les variacions d’humitat del sol i en
conseqiéncia han de ser catalogats com a no expansius.

4. HIDROGEOLOGIA

En la data de realitzacid de la campanya de camp no es va detectar la preséncia
de nivell fredtic en cap de les prospeccions realitzades.

No obstant dixd cal tenir present que les diferencies de permeabilitat existents entre
els materials pot ocasionar que en épogues de pluges intenses hi hagi circulacid
d’aigua en el contacte entre les unitats quaterndries, molt permeables, i el substrat
paleozoic, de permeabilitat molt inferior.

Aquesta certa circulacid es podria donar igualment dins del propi substrat aprofitant
la presencia de discontinuitats planars forca penetratives.
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5. CONCLUSIONS

5.1. Ripabilitat

Per a la renovacid i millora de la urbanitzacid es preveu la realitzacidé de rases amb
una fondaria maxima de 1,5 - 2,0 metres.

A partir de les dades extretes de la campanya de camp realitzada es conclou que,
en general, tots els nivells de materials detectats a la traca sdn excavables amb
mitjans convencionals (tipus retroexcavadora i/o giratoria) fins a les fonddries
requerides.

En el cas de la unitat G perd cal tenir present perd que I'augment progressiv de la
compacitat dels materials en fonddria pot provocar una baixada significativa dels
rendiments dels treballs d’excavacid.

Ilgualment la possible preséncia puntual i dleatoria de zones menys alterades o de
filons aplitics dins del conjunt granitic podria fer necessari I'Us del martell picador per
tal de remoure i excavar els materials.

5.2. Estabilitat

L'objectiv d’aquest apartat és avaluar I'estabilitat de les parets de les rases
contemplades al projecte determinant els angles d’estabilitat pels talussos generats
per excavacio.

L’anadlisi de les superficies que defineixen un desmunt estd condicionat per una serie
de factors de molt diversa indole. En aquest apartat Unicament s’exposen els
condicionants de tipus geomecdnic que s’hauran de tenir en consideracié de cara
al disseny dels desmunts.

Per analitzar I'estabilitat s’ han utilitzat els dbacs proposats per Hoek i Bray {1981).

Aquests dbacs es basen en el métode de Taylor | permeten calcular el factor de
seguretat d’un talds en sols amb trencament circular pel peu del talds {cas més
desfavorable) de forma rdpida a partir de les dades geomeétriques del talls i de les
geomecaniques del sol.

Per tal de fer servir aquest métode s’han d’assumir les segUents hipotesis:

> El material que forma el talls és homogeni i isotrop.

> Existeix una esquerda de traccid a la zona superior del talls.

> La tensid normal es concreta en un Unic punt de la superficie de trencament.
Els dbacs permeten igualment I'Us a la inversa amb I'objectiu de calcular I'angle de

talds necessari per assolir un factor de seguretat minim desitjat a partir de les dades
geometriques — geotécniques disponibles.
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Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu

Ajuntament d’Arenys de Munt del municipi d’Arenys de Munt
Existeixen diferents dbacs per tal de valorar la posicié del nivell fredtic respecte a la v tang
geometria del talUs. T K

| Eiily e ponailions A partir d’'aquestes dues expressions s oﬂJo 'incognita Fs i s'obté el factor de
Chart No 1 seguretat vers el trencament circular del talds.

Aquest procés de cdlcul és reversible de manera que en funcié d'unes

A Surface water 8 x slope caracteristiques determinades del terreny i d'un factor de seguretat preestablert es
height behind toe of slope pot definir la geometria idonia del talds.
Per a la validacié del disseny del talis des del punt de vista de I'estabilitat, es
'Suvﬁaft:zvt]at%rll)(s;orfe considerard que és admissible si el factor de seguretat obtingut és igual o superior
Chart No 3 height behind toe of slope als valors minims de referéncia convencionals en les recomanacions generals de
disseny de desmunts per criteris estrictament geotéecnics.
Chart No 4 ﬁ:igaﬁimﬁré:s}ojspe En aquest cas es considera dptim un valor minim del factor de seguretat, per al
cdlcul de I'estabilitat de desmunts a curt termini de 1,25.
Chart No 5 Saturated slope subjected

to heavy surface recahrge
Definicidé de la posicid del nivell fredtic per a la utilitzacid dels abacs.

En aquest cas concret es considerard que el fredtic es troba fora de la massa de sol Tong
afectada per la superficie de trencament i, en conseqUeéncia, I'abac d’andlisi
utilitzat serd el nOmero 1.

Un cop establerta la posicid relativa del nivell fredtic i seleccionat I'dbac
corresponent el primer pas es determinar el nimero d’estabilitat (Ng) del talys.
Aquest estd definit per la segUent expressid:

e

o
Ne ~ S -H-fane Procés detallat d'Us dels abacs de Hoek i Bray.
Oon:
c cohesidé del materials, en T/m? Per tal de calcular els factors de seguretat s’han valorat els parametres resistents de
¥ densitat aparent dels materials, en T/m3 les diferents unitats identificades al llarg del tracat en les zones de desmunt.
H alcada total del talUs, en metres
¢ angle de fregament intern del sol Donades les caracteristiques de les diferents unitats detectades, i tenint en compte
els assaigs de laboratori redlitzats es recomana adoptar els seglents parametres
Un cop establert el nimero d’estabilitat es marca aquest valor a I'escala radial de resistents per a I'andlisi de I' estabilitat a curt termini :
'dbac i es fraca la recta. A continuacid es defineixen les coordenades del punt
d’interseccid entre la recta dibuixada iles corbes que marquen I'angle del talls. . Cohesid . y aparent
Nivell Angle Freg. intern
T/m2 T/m3
L’abscissa del punt d’interseccid (coordenada X) és relaciona amb el factor de Q 0.25 990 19
seguretat mitjancant I'expressio: . ! !
i G 1,00 < 22
y-H-F
, . . i . En el cas dels materials del nivell G es consideraran com a representatius els valors
L'ordenada del punt ,d interseccio (coordenada Y) és relaciona amb el factor de atribuibles als trams més alterats ja que aquests sén clarament predominants i els
seguretat mifjancant I'expressio: seus pardmetres més conservadors.
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Estabilitat de les rases excavades a la Unitat Qr

Considerant els pardmetres intrinsecs del terreny i1 limitant 'alcada maxima dels
talussos provisionals a 2,0 metres resulta un valor del nOmero d’estabilitat Ne de:

c 0,25

=——————— > Np=———————— » Ne= 0,119
y-H-tano 190-2-tan29

E

Un cop fracada la linia radial corresponent i prenent com a referéncia un valor del
factor de seguretat de 1,25 es determinen el valor de les coordenades respectives.

c b X 0,25

_ _ b X~ 0,0562
i P 190-2-125
e lBOE | pe W2 e b 4B
P 125

Amb les coordenades obtingudes es defineix la interseccid amb la recta radial i
resulta un maxim angle de tallds aproximat de 1H : 1V {45°).

ABAC N°1

v

ssnnli
»éﬁ*\

Visualitzacid de I'dbac de Hoek i Bray amb les dades introduides.

a1
YHF

Si per al correcte desenvolupament del projecte, o degut a limitacions en I'espai a
ocupar, fos necessari utilitzar angles d’atalussament superiors a I'angle d’estabilitat
definit caldrd tenir present que els materials del nivell Qr podrien ser globalment
inestables i molt probablement farien necessaria la utilitzacid de sistemes addicionals
per tal de garantir I'estabilitat del tall: apuntalament de les parets, entibament de
I'excavacio, etcetera.

INFORME GEOTECNIC A2107 NOVEMBRE 2011 - PAGINA 16 DE27

Estabilitat de les rases excavades a la Unitat G

Considerant els pardmetres intrinsecs d’aquesta unitat i limitant I'alcada maxima
dels talussos a 2,0 metres resulta un valor del niUmero d’estabilitat Ne de:

(& 1

=————— » No=—— » Ne=0,302
y-H-tan¢ 2,20-2-tan37

=

Un cop tracada la linia radial corresponent i prenent com a referéncia un valor del
factor de seguretat de 1,3 es determinen el valor de les coordenades respectives.

T B J b X~0,182
7-H R 220.2.125
y T\ JOAST o i
F 125

Amb les coordenades obtingudes Unicament la Iinia vertical definida per I'abscissa
tallaria la linia radial definint un angle de talds aproximat de 82°.

c0 B ot oy -
HT"‘]‘V/\A'GG o7
ITTTVT T TYE oo
18—t i i 10 ‘ ABAC N° 1 - UNITAT G
W1 JRHBAY, "
N s .
16 [ / y \’/\ / / des R
1 A 7 1{ - / // '617‘5
INTNA S
12 £ 25
k_.;g | if\ 7V /
20~
JUK 7 g >
e N, ©
] X{ O >é lop} arfolat f" / 45
, N\/ ‘ i':/ Eap= 1l M '5050
NI AR R e g
”I// %; N AT o
| A A DT = | 10
el C/g/;;E:EB::;SE—:::': "“E‘i‘:o
Seo== ; AN ‘h—:——__”_ T 11 Y
ol SESSSSeSuncEn S aanaSunnnNg
0 02 04 06 08 10 122 14 lﬁc,l 20 22 24 .26 .28 .30 .32 .34

YHE
Visudlitzacié de I'dbac de Hoek i Bray amb les dades introduides.

En aguest cas, i tot | que numéricament es podria adoptar un angle d’estabilitat
superior, es recomana adoptar una geometria d’estabilitat de 1H : 4V (75 °) per tenir
en consideracid I'alteracié dels materials com a conseqUéncia de la seva remocid
per al' obertura de les rases i la preséncia de plans de discontinuitat subverticals dins
del massis granitic.
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

A la segUent taula es detallen els angles de talds recomanats per tal de garantir
I'estabilitat a mig termini de les parets de les rases.

Nivell Fonddria Rasa Talds recomanat
Qr <20m TH: 1V (45°)
G <20m TH: 4V (75°)

Consideracions generdls sobre 'estabilitat de les rases

Durant el transcurs de I'obra caldrd comprovar in situ que les caracteristiques i
propietats descrites per als diversos materials identificats es mantenen durant tota
I'excavacié sense que apdreguin discontinuitats o signes de inestabilitat.

Com a recomanacions generals caldria tenir present que s’hauria de minimitzar al
maxim el temps a franscoérrer entre la realitzacid de la rasa i el rebliment de
I'excavacid ja que I'exposicid als agents atmosférics dels materials podria alterar les
seves propietats resistents i, en cas d’intenses precipitacions, el risc de trencament
podria augmentar significativament.

Ilgualment caldria extremar les precaucions durant la redlitzacié de treballs a les
immediacions dels talussos, tant a la seva coronacid com al seu peu. En aquest
sentit caldria evitar I'estacionament, i en la mesura de lo possible també la
circulacié, de camions, 1 d’altres vehicles pesats, a la zona de coronacidé. Aquests
suposdrien un augment de la sobrecdrrega i podrien agreujar les conseqiéncies
d’una potencial esllavissada.

Per Ultim s’estima necessari realitzar, durant el transcurs de I'obra, inspeccions de
seguretat periddiques i freqUents. Aquestes haurien de permetre identificar de
manera precog¢ la formacié d’esquerdes de traccid, aixi com monitorar la seva
possible evolucid. Altres possibles indicis que permetrien identificar potencials
moviments serien despreniments de blocs, petites esllavissades, i I'increment a la
curvatura o a la inclinacid de la geometria dels talussos.
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6. APROFITAMENT DELS MATERIALS

Si no existeixen plecs de prescripcions técniques particulars o altres especificacions
concretes en el projecte per a I'execucid i compactacid dels terraplens, es
recomana I'aplicacié dels criteris del Plec de Prescripcions Técniques Generals PG-3.

Els solIs per a la formacid de terraplens i rebliments de rases es poden classificar de la
segUent forma, partint de les especificacions contingudes en l'article 330.3 del PG-3:

Sols marginals i inadeguats:

S6n aquells que no compleixen les condicions minimes exigides als sols tolerables.
Perqué un sol pugui ser classificat com marginal i ser susceptible d'aprofitament, el
seu contingut de materia orgdnica i el seu inflament lliure en eddmetre han de ser
inferiors al 5% cadascun; a més, el limit liquid (L.) ha de ser inferior a 90, o en cas de
ser superior, ha de complir que lindex de plasticitat (Ip) sigui inferior a 0,73 {LL-20).

L'ocupacid de sols marginals i inadequats en la formacidé d'esplanades només és
possible si s'estabilitzen per a assolir S-EST 1 o S-EST 2.

Sols tolerables:

El seu limit liquid (LL) ha de ser inferior en tot cas a 65. Si el L. és superior a 40, ha de
complir-se a més que lindex de plasticitat (Ip) sigui inferior a 0,73 (LL-20). El contingut
de matéria orgdnica ha de ser inferior al 2%. El contingut de guix ha de ser inferior all
5% i el d'altres sals solubles distintes del guix inferior al 1%. L'inflament lliure ha de ser
inferior al 3%.

Per a poder emprar els sols tolerables en la formacié d'esplanades sense haver
d'estabilitzar-los els valors de matéria orgdnica, sulfats solubles (SO3) i inflament han
de ser tots ells inferiors al 1%. A més, Iindex CBR ha de ser com a minim de 3.

Sols adequats:

No han de tenir granulats de granddria superior a 100 mm; el seu tamisatge pel
garbell de 2 mm ha de ser inferior al 80%, i el seu tamisatge pel garbell de 0,080 mm
ha de ser inferior al 35% en massa. El limit liquid (L.} ha de ser en qualsevol cas menor
que 40; si és superior a 30, ha de compli-se a més que el Ip sigui superior a 4. El
contingut de matéria orgdnica ha de ser inferior al 1 % i el de sals solubles (inclos el
guix) inferior a 0,2%.

Si els sOls adequats sempren en la formacid d'esplanades el seu index CBR ha de ser

com d minim de 5. Si, a més, la seva ocupacid és en la capa superior de les
utilitzades en la formacié de I'esplanada, el valor minim del CBR ha de ser de 6.
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Sols seleccionats:

No han de tenir granulats de granddria superior a 100 mm. El seu tamisatge pel
garbell de 0,40 mm ha de ser inferior al 15% en massa.

Si no es compleix aquesta condicié, ha de complir-se que els tamisatges pels
tamisos de 2 mm, 0,40 mm i 0,080 mm siguin respectiva i simultdniament inferiors al
80%, 75% i 25%. Alhora el LL ha de ser menor de 30 i el IP ser menor de 10. Tant el
contingut de matéria orgdnica com el de sals solubles (inclds el guix) han de ser
inferiors a 0,2%.

Si els sols seleccionats sempren en la formacid d'esplanades, el seu index CBR ha de
ser com a minim de 10. Si, a més, la seva ocupacié és en la capa superior de les
utilitzades en la formacié de I'esplanada, el valor minim del CBR ha d'ésser de 12.

,

Us dels materials per a zones

En els terraplens es diferencien 4 zones: coronacid, nucli, “espaldon” i fonament.

La coronacioé és la part superior que forma I'esplanada, on en el cas de vials recolza
el ferm, amb una espessor de dues tongades | com a minim de 50 cm de gruix. El
nucli és la part compresa entre la coronacid i el fonament. L’espaldon és la part
exterior del terraplé que, de vegades, constituird o formard part dels talussos del
mateix. El fonament és la part inferior en contacte amb la superficie de repds. El seu
espessor serd com d minim d’un metre.

En el cas de l'execucid de rases el fonament estard format per material de
recobriment de la canonada i no existeixen espaldons.

A la zona de coronacié s’ utilitzaran sols adequats o seleccionats sempre que la seva
capacitat de suport sigui lo demandada pel tipus d’esplanada prevista en el Plec
de Prescripcions Técniques Particulars i el seu index de CBR, corresponent a les
condicions de compactacié de posta en obra, sigui com a minim de cinc (CBR2S5),
segons UNE 103502.

En la zona de fonament s’ utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats sempre
que les condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les caracteristiques
del terreny de repos siguin adequades per la seva posta en obra i sempre que
I'index de CBR, cormresponent a les condicions de compactacié de posta en obra,
sigui superior o igual a fres {CBR23), segons UNE 103502.

En la zona de nucli s’utilitzaran sols tolerables, adequats o seleccionats sempre que

I'index de CBR, corresponent a les condicions de compactacié de posta en obra,
sigui superior o igual a fres {CBR23), segons UNE 103502.

6.1. Formacié de terraplens i rebliment de les rases

A la segUent taula s’ofereix la relacid dels nivells identificats, classificats segons les
especificacions del PG3:
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Classificacié  Classificacié

Unitct Descripcio Mosira s/PG3] s/ 1.C. 6.1
v Sol vegetal - Inadequat 0
Qe Paviments actuals - - -
V1475-2 Tolerable 0
. V1475-5 Adequat 1
Qr Rebliment antropic - terraplenat

V1675-10 Adequat 1

V14675-12 Seleccionat 3
V1475-1 Seleccionat 3
) 3 V1675-3 Tolerable 0
G Substrat granitic alterat, sauld
V14675-7 Seleccionat 3
V14675-11 Seleccionat 3

1 Classificacié estimada en base als assaigs realitzats i I'experiencia prévia en aquest tipus de materials.

Segons el PG3 els materials de la unitat V haurien de ser considerats com a
inadequats ja que presumiblement contindran un percentatge de mateéria orgdnica
massa elevat per a ser encabit dintre de qualsevol alira categoria. No esrecomana
el seu Us per al rebliment de les rases.

La diferencia en quant a la classificacidé de les mostres dels nivells Qr | G es deguda
als condicionats granulometrics. Els materials del nivell Qr presenten unes
proporcions de sorres fines i de llims superiors als valors llindars per a considerar un sol
com a seleccionat segurament com a conseqiéncia de ser un material retreballat
mecdnicament. De fet en una mostra la fraccid no retinguda pel garbell #2 UNE es
superior al 80 % 1 aixd provoca que aquesta s’hagi de classificar com a tolerable.
Aquesta mateixa circumstdncia ha succeit en una de les mostres de la unitat G. No
obstant a efectes prdactics es considera que aquesta classificacid no és
representativa del conjunt i en general es considera que:

= Els materials de la unitat Qr hauran de ser considerats, en general, com a un
sol adequat.

= En el cas dels materials del nivell G aquest haurien de ser classificats com a un
5Ol seleccionat.

Segons el PG3 els s0ls adequats i els seleccionats sén aptes per a la formacié de
totes les parts que compondran el futur terraplé sempre i quan el seu index CBR sigui
igual o superior a 5, tots els materials assajats compleixen aquesta condicid.

En el cas concret del rebliment de les rases, i si no existeixen plecs de prescripcions
técniques particulars o altres especificacions concretes en el projecte per a
'execucid del rebliment | compactacid de les rases, es recomana I'aplicacid dels
criteris de terraplens segons l'article 332.5.3 del Plec de Prescripcions Téchiques
Generals PG-3, referent al rebliment de rases per a la instal{acié de canonades.
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Aquest arficle divideix la fonddria de la rasa en tres zones i defineix les
caracteristiques basiques que han de complir els materials a cada tram per tal de
ser aptes per a la seva utilitzacid.

> En primer lloc a la base de la rasa s’ha de collocar un llit de recolzament per a
lo canonada que estard format per material granular seleccionat {graves) o
formigo.

> Des d’aquest punt i fins a 30 cm per sobre de la coronacié de la canonada es
coldocard un material de nulda o baixa plasticitat, de composicid
preferentment granular, amb un didmetre maxim d’arid de § mm. Aquests
materials han de ser volumétricament estables i no susceptibles a la presencia
d’aigua. Aquesta capa es compactard, com a minim, al 95 % del proctor
modificat.

> La resta de la rasa es reomplird amb material de nulda o baixa plasticitat, de
composicié preferentment granular, amb un didmetre maxim d’arid de 10 mm.
Aquests materials han de ser volumétricament estables i no susceptibles a o
presencia d’aigua i es compactaran, com a minim, al 100 % del proctor
modificat.

Us dels materials excavats per al rebliment de les rases

Primer de tot cal tenir present que s’haurd de descartar I'Us de materials de tipus sol
vegetal i de rebliments “bruts” que, tot i no haver estat detectats en la campanya
de prospeccid, poden aparéixer en algun punt del recorregut.

A nivell practic, i en el cas del present projecte, es recomana la formacié del nucli
del terraplé amb material provinent de la propia excavacioé, ja siguin pertanyents al
nivell Qg o al nivell G. El nivell de compactacié del nucli del terraplé haurd de ser,
com a minim, del 95% del proctor modificat (PM).

Per a la zona de la coronacié del terraplé es poden diferenciar dues solucions en
funcid de la preséncia o no de transit rodat en superficie.

A les zones on no hi hagi previst pas de vehicles en superficie, la coronacid del
rebliment es podrd dur a terme indistintament amb materials del nivells Qr i G. El
nivell de compactacié d’aquests materials haurd de ser, com a minim, del 95% del
proctor modificat (PM).

On es prevegi I'existéncia de transit rodat en superficie es recomanable realitzar la
coronacid del terraplé, minim 60 cm, també amb materials indistintament dels nivells
Qr 1 G. En agquest suposit el grau de compactacid optim hauria de ser, com a minim,
del 100 % del proctor modificat (PM).

En qualsevol cas es recomandad realitzar controls de compactacié, especialment en

aquells punts amb possible transit rodat, amb assaigs de densitats i humitats in situ en
les diverses tongades que s’executin.
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6.2. Formacié de I'esplanada i seccié de ferm

Els materials per a la formacié de les esplanades segons els criteris que estableix el
PG3 i la Instruccid de Carreteres 6.1 de Seccid de ferms, es resumeix a la segUent
taula.

Simbol Definicid del material A:g;e Prescripcions complementdaries
o T T— Unicament es pot utilitzar si s’estabilitza
IN mar i?wl 330 amb cal o ciment fins assolir un sol tipus
9 S-EST1 o S-EST2.
CBR23 (%)
. Contingut en matéria orgdnica <1%
0 Rl REERe g0 Contingut en sulfats solubles <1%
Inflament llivre <1%
1 Sol adequat 330 CBR=S5 (*) (**)
2 SOl seleccionat 330 CBR=10 {*) (**)
3 Sol seleccionat 330 CBR=20 {*) (**)
S-EST1 .
Sol estabilitzat in situ, Gruix minim: 25 mm
S-EST2 i a2 Gruix maxim: 30 mm
amb ciment o cal :
S-EST3

{(*) El CBR es determinard d’acord amb les condicions especifiques de posada en
obra, i el seu valor s’utilitzard exclusivament per I'acceptacid o rebuig dels materials
utilitzables en les diferent capes.

(**) A la capa superior de les utilitzades per a la formaciéd de I'esplanada, el sol
adequat definit com tipus 1 haurd de tenir, en les condicions de posada en obra, un
CBR=24 i el 50l seleccionat definit com tipus 2 un CBR212.

La Instruccidé de Carreteres 6.1 de Seccid de ferms estableix tres categories

d’esplanada, que ve determinada pel modul de compressibilitat del segon cicle de
cdrrega Ev2, segons I'assaig de cdrrega amb placa (NLT 357).

Categoria de I'esplanada E1 E2 E3
Ev2 (MPa) 2 60 2120 =300

La formacié de les esplanades de les diferents categories es recull en la figura
segUent, depenent del tipus de sol de I'esplanacié o de l'obra de terra subjacent, i
de les caracteristiques i gruixos dels materials disponibles.

Per a la correcta aplicacié de la figura s'han de tenir en compte els segUents criteris:

Tots els gruixos que s'indiquen sdn els minims especificats per a qualsevol punt de la
seccid transversal de l'esplanada.
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Els materials emprats han de complir les prescripcions contingudes en els articles
corresponents del Plec de Prescripcions Tecniques Generals i les complementaries
recollides a la propia figura.

TIPOS DE SUELOS DE LA EXPLANACION (DESMONTES) O DE LA OBRA DE TIERRA SUBYACENTE

(TERRAPLENES, PEDRAPLENES O RELLENOS TODO-UNO)

SUELOS INADECUADOS Y MARGINALES SUELOS TOLERABLES itonas |RSee e nas ROCA
(IN) () 4 @ ®)
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~_ tiera subyacente

La figura de formacidé d'esplanades s'estructura segons el tipus de sol de la
esplanaciéd en el cas dels desmunts, o de l'obra de tera subjacent en el cas dels
rebliments (terraplens, pedraplens o rebliments tot-u).

Es consideren els segUents tipus: inadequats i marginals (IN), tolerables (0), adequats
(1), seleccionats (2), seleccionats amb CBR = 20 en les condicions de posada en
obra (3) i roca (R). Els pedraplens (article 331 del PG-3) i els rebliments tot-u (article
333 del PG-3), tret que es projectin amb materials marginals dels definits en I'article
330 del PG-3, seran assimilables als sols tipus 3.

Per a poder assignhar als sols de la esplanacié o de l'obra de terra subjacent una
determinada classificacié haurien de tenir un espessor minim d'un metre del material
indicat en la figura. En cas contrari, sassignard la classificacié immediatament
inferior.

Els gruixos prescrits a la figura no podran ser reduits encara que es recorri a 'Us de
maiterials de qualitat superior a l'especificada en cadascuna de les seccions.

La major part dels vials a executar s’ubiquen en zones de vessant, de manera que
una part del vial s’assenta en zona de desmunt (esplanada per excavacid)i 'alire
en zona de teraple (esplanada per aportacid de terres controlades).

Per a simplificar la solucid a emprar per tal d'aconseguir la categoria d’esplanada

necessaria es recomana considerar, des d'un punt de vista conservador, que el sol
de recolzament serd sempre adequat.
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Formacié esplanada E1

D’acord amb la Instruccié de Carreteres, norma 6.1-IC referent a seccions de ferms,
el modul de compressibilitat del segon cicle de cdirrega, Ev, de I'assaig de cdrrega
amb placa (NLT 357) per a aquest tipus d’esplanada ha de ser igual o superior a 60
MPa.

Per a la formacidé d’esplanades de tipus E1 sobre sols que tinguin una classificacid
minima d’adequats Unicament cal garantir que el gruix de materials d’aquestes
caracteristiques es igual o superior a 1,0 metre.

A la vista de les caracteristiques i de la distribucid dels materials detectats es
considera que aquesta condicié es complird a tota la zona afectada pel projecte.

Formacié esplanada E2

D’acord amb la Instruccié de Carreteres, norma 6.1-IC referent a seccions de ferms
el modul de compressibilitat del segon cicle de cdrrega, Evw, de I'assaig de cdrrega
amb placa {NLT 357) per a aquest tipus d'esplanada ha de ser igual o superior a 120
MPa.

Si es considera que per les caracteristiques i la intensitat del transit als vials afectats
es necessaria la creacid d’una esplanada de categoria E2 s’ofereixen les segUents
opcions d’acabat:

Capes i gruixos minim recomandats:

Sobre sols adequats es poden executar tres opcions d’acabat d’esplanada:

> Capa de 55 cm de sol seleccionat amb CBR > 10 {material tipus 2 segons
'apartat 5.2 de la Norma 6.1-IC “Seccions de ferm”).

> Capa de 25 cm de sol estabilitzat (S-EST2 segons art.512 del PG3).

> Capa de 35 cm de sol seleccionat amb CBR > 20 {material tipus 3 segons
I'apartat 5.2 de la Norma 6.1-IC “Seccions de ferm”).

En aquest cas concret cal tenir present que els materials de la unitat G han
presentat un valors de CBR superiors a 20 de manera que es podrien considerar,
segons I'apartat 5.2 de la Norma 6.1-IC com a un material de tipus 3.

Procés de compactacio:

Les coronacions de I'esplanada (capa superior) han d'estar formats per materials
adequats amb un CBR = 6, o seleccionats amb un CBR = 12.

El nivell de compactacid de la fonamentacié i el nucli del terraplé ha de ser del 95%
i del coronacid ha de ser del 100% del proctor modificat.

Els nuclis {capes per sota el coronacid), han d’estar formats per materials tolerables,
adequats o seleccionats i amb un CBR = 3.
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Durant el procés d’execucid és important realitzar controls de compactacié amb els
assaigs de densitats i humitats in situ en les diverses tongades que s’executin. Per als
nuclis cal un minim del $5% del proctor modificat de referéncia i per al coronacidé ha
de ser un 100% del proctor modificat.

En I'execucid de les tongades del terraple, també es recomana la comprovacié del
nivell de compactacié amb assaigs de carrega amb placa. Per a nuclis amb
materials adequats o inferiors Evz 2 30 MPa i materials seleccionats Ez2 50 MPa. Per a
coronacions amb materials adequats Ewz 2 60 MPa i materials seleccionats Ewz2 100
MPa. A més en tots els casos, la relacid dels moduls de deformacié del segon i del
primer cicle de carrega ha de ser E2/En < 2,2.

També es recomanable la comprovacié de I'esplanada acabada, amb assaigs de
cdrrega amb placa per verificar el valor del modul de compressibilitat del segon
cicle de cdrrega, tal com s’indica en el pardgraf anterior.

Recomanacions de seccions de ferm

El transit d’aquests vials no estd definit perd s’ha pres de referéncia per a la redaccid
d’aquest informe, un transit d’'intensitat baixa amb dues opcions (segons Instruccid
6.112-IC):

B Transit T42: menys de 25 vehicles pesats per dia {(IMDp).
B Trainsit T41: entre 25 49 vehicles pesats per dia (IMDp).

L'actual Instruccid 6.1 1 2. IC sobre seccions de ferms, és més exigent en les
esplanades perd simplifica les seccions del ferm, principalment, amb I'eliminacid la
capa de subbase.

Opcions de seccid de ferm per a esplanada tipus E1 i E2, per a les tipologies de
transit pressuposades:

Transit T42
Esplanada E1l

IA (35

Transit T42

Esplanada E2
IA |25
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Transit 741
Esplanada E1

Transit 741
Esplanada E2

MB — Mescla Bituminosa
1A —Tot-U artificial

SC - Solciment

HP — Formigd vibrat
Gruixos en cm.

El nostre equip tecnic ha elaborat el present informe, amb les dades de mostreig
reflectides i amb el nostre lleial saber i entendre.

En el cas que en el procés de projecte i/o execucid apareguin alires informacions o
sol-licituds ho conegudes fins aquest moment que puguin incidir en les conclusions
exposades, quedem a la vostra disposicid per als aclariments, comprovacions,
ampliacions o rectificacions justificades que calgui per al bon desenvolupament del
projecte i 'adequada execucid de I'ocbra.

A Matard, el vuit de novembre de 2011

w’ﬁ/

N

Oscar Rejas Martinez
SCQ - Area de Geotecnia
Geoleg col legiat nUm. 5346

INFORME GEOTECNIC A2107 NOVEMBRE 2011 - PAGINA 27 DE 27

ANNEX 3. Geologia i geotécnia

pag 15



Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

ANNEX 1. PLANOLS

SC

SITUACIO GENERAL DE LA ZONA D'ESTUDI

INFORME GEOTECNIC
ruNoL: UBICACIO DELS PUNTS DE PROSPECCIO REALITZATS
onra: REFORMA | MILLORA DE LA URBANITZACK e
ADRECA: URBANTIZACIO COUSACREY 'COLLSACREU D' ARENYS DE MUNT
LOCAUTAT: /ARENYS DE MAR (BARCELONA) Autoe: S— —
PrOIECTE ESCALA: DAA: PLANOLN® ks
AQ7 1:280 NOVEMBRE DE 2011 1DE1
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Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu

Ajuntament d’Arenys de Munt del municipi d’Arenys de Munt
INFORME: A2107 6 UBICACIO PUNT CALA ‘
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Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu

Ajuntament d’Arenys de Munt del municipi d’Arenys de Munt
INFORME: A2107 L0G 6 ’ INFORME: A2107 6 UBICACIO PUNT CALA ’
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Projecte d’urbanitzacio de la UA 25 Collsacreu
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Ajuntament d’Arenys de Munt del municipi d’Arenys de Munt
INFORME: A2107 TIPOLOGIA 6 & PUNT CALA INFORME: A2107 6 UBICACIO PUNT CALA ’
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Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt
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Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matard, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqsl.com

REGISTRE INSPECCIO DEL TALUS N° 1

PETICIONARI: | ASSOCIACIO ADMINISTRATIVA DE COOPERACIO DE LA URBANITZACIO
" | COLLSACREU D'ARENYS DE MUNT.
| PROJECTE: | A2107 - PROJECTE DE MILLORA DE LA URBANITZACIO. |

UBICACIO: | Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt. |

DESCRIPCIO® MATERIALS

Superficiaiment es detecta un nivell de soi vegetal
de composicié somenca poc desenvolupat que
presenta graves de granit de manera dispersa.

Per sota es detecta el sdcol granitic afteraf, saulé.

El socol presenta un grau de meieoritzacié elevat,
grau V-V {ISRM).

Al talUs inspeccionat s'observen varies families de
discontinuitats pianars sense que es detecli una
direcciondlitat preferencial. La conjugacié dels
plans pot ocasionar la caiguda de falques de
mida centimétrica.

El talts presenta bon aspecte sense evidéncies de
processos dinestabifitaf general.

FOTOGRAFIES

EMPLAGAMENT DEL TAL(S

Oscar Rejas
Gedleg
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matard, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqgsl.com

REGISTRE INSPECCIO DEL TALUS N° 2

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matard, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqsl.com

REGISTRE INSPECCIO DEL TALUS N° 3

PETICIONARI: | ASSOCIACIO ADMINISTRATIVA DE COOPERACIO DE LA URBANITZACIO
COLLSACREU D'ARENYS DE MUNT.
| PROJECTE: | A2107 - PROJECTE DE MILLORA DE LA URBANITZACIO.
| UBICACIO: | Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt.
DESCRIPCIO MATERIALS FOTOGRAFIES

Superficiciment es detecta un nivell de sol vegetal
de composicié somenca poc desenvolupat que
presenta graves de granit de manera dispersa.

Per sota es delecta el sdcol granitic afterat, saulé.

El socol presenta un grau de meieoritzacié elevat,
grau V-V (ISRM).

Al talUs inspeccionat s'observen varies families de
discontinuitats planars sense que es detecli una
direcciondlitat preferencial. La conjugacié dels
plans pot ocasionar la caiguda de falques de
mida centimétrica.

El ialds presenta bon aspecte sense evidéncies de
processos dinestabifitaf general.

EMPLAGAMENT DEL TAL(S

PETICIONARI: | ASSOCIACIO ADMINISTRATIVA DE COOPERACIO DE LA URBANITZACIO
COLLSACREU D'ARENYS DE MUNT.
| PROJECTE: | A2107 - PROJECTE DE MILLORA DE LA URBANITZACIO. |
| UBICACIO: | Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt. |
DESCRIPCIO MATERIALS FOTOGRAFIES

Superficiaiment es detecta un nivell de sol vegetal
de composicidé somenca poc desenvolupat amb
graves de granit de manera dispersa.

Per sota es defecta el socol granitic alterat, sauld,

El sdcol presenta un grau de meteorifzacié mig,
de a1V (ISRM].

Al talis inspeccionat s'observen varies families de
discontinuitats planars subverficals. La conjugacié
dels plans pot ocasionar la caiguda de falques de
mida decimeétrica.

El talis presenta esllavissades superficials que no
sembien afeciar a estabilitat general del conjunt.

EMPLAGAMENT DEL TAL(S

Oscar Rejas Oscar Rejas
Gedleg Gedleg
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matard, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqgsl.com

REGISTRE INSPECCIO DEL TALUS N° 4

— ASSOCIACIO ADMINISTRATIVA DE COOPERACIO DE LA URBANITZACIO
COLLSACREU D'ARENYS DE MUNT.
| PROJECTE: | A2107 - PROJECTE DE MILLORA DE LA URBANITZACIO. |
| UBICACIO: | Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt. |
DESCRIPCIO MATERIALS

Superficiciment es detecta un nivell de sol vegetal
de composicié somenca poc desenvolupat que
presenta graves de granit de manera dispersa.

Per sota es delecta el sdcol granitic afterat, saulé.

El socol presenta un grau de meieoritzacié elevat,
grau V-V (ISRM).

Al talUs inspeccionat s'observen varies families de
discontinuitats planars sense que es detecli una
direcciondlitat preferencial. La conjugacié dels
plans pot ocasionar la caiguda de falques de
mida centimétrica.

El ialds presenta bon aspecte sense evidéncies de
processos dinestabifitaf general.

FOTOGRAFIES

EMPLAGAMENT DEL TAL(S

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matard, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqsl.com

REGISTRE INSPECCIO DEL TALUS N° §

— ASSOCIACIO ADMINISTRATIVA DE COOPERACIO DE LA URBANITZACIO
COLLSACREU D'ARENYS DE MUNT.
| PROJECTE: | A2107 - PROJECTE DE MILLORA DE LA URBANITZACIO. |
| UBICACIO: | Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt. |
DESCRIPCIO MATERIALS

Superficiaiment es detecta un nivell de soi vegetal
de composicié somenca poc desenvolupat que
presenta graves de granit de manera dispersa.

Per sota es detecta el sdcol granitic afteraf, saulé.

El socol té un grau de meteoritzacié heterogeni,
de Il aV (ISRM).

Al talUs inspeccionat s'observen varies families de
discontinuitats pianars sense que es detecli una
direcciondlitat preferencial. La conjugacié dels
plans pot ocasionar la caiguda de falques de
mida centimétrica.

El talts presenta bon aspecte sense evidéncies de
processos dinestabifitaf general.

EMPLACAMENT DEL TALS

FOTOGRAFIES

Oscar Rejas
Oscar Rejas Geodleg
Gedleg
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matard, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqgsl.com

REGISTRE INSPECCIO DEL TALUS N° &

— ASSOCIACIO ADMINISTRATIVA DE COOPERACIO DE LA URBANITZACIO
COLLSACREU D'ARENYS DE MUNT.
| PROJECTE: | A2107 - PROJECTE DE MILLORA DE LA URBANITZACIO. |
| UBICACIO: | Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt. |
DESCRIPCIO MATERIALS

Superficiaiment es detecta un nivell de sol vegetal
de composicidé somenca poc desenvolupat amb
graves de granit de manera dispersa.

Per sota es defecta el sdcol granitic alterat, sauld,

El socol presenta un grau de meteoritzacié elevat,
grau tV - V {iSRM).

Al talds inspeccionat s'observen varies families de
discontinuitats planars subverticals. La conjugacié
dels plans pot ocasionar la caiguda de falques de
mida deciméirica.

El talis presenta esllavissades superficials que no
sembien afeciar a estabilitat general del conjunt.

FOTOGRAFIES

e

EMPLAGAMENT DEL TAL(S

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataré, Barcelona

T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scasl.com

N° ACTA: C1422

Pag. 1 de 26

ACTA D'ASSAIGS IN SITU, PRESA DE MOSTRES | SONDEIGS

Associacié Administrativa de Cooperacio de la urbanitzacié Collsacreu d'Arenys de Munt.

PETICIONARI: Plaga de I'Església, num. 9, 08350, Arenys de Munt.
. . Ref A2107
QRISEN D ASSAIGS: Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt
[ Data petici assaigs: 28-10-11 Data inici assaigs: 02-11-11 Data final assaigs: 04-11-11 |
SONDEIGS, PENETROMETRES, ASSAIGS IN SITU | PRESA DE MOSTRES
PENETROMETRES PENETROMETRES
MOSTRES MOSTRES
o 0
N TIPUS Prof.(m) Teis ot N TIPUS Prof.(m) s ot
Penetracié dinamica DPSH Penetracié dinamica DPSH
P1 (UNE 103-801-94) 1,0 P11 (UNE 103-801-94) 08
Penetracié dinamica Penetracié dinamica DPSH
P2 | bpsH (UNE 103-801-04)| 18 P12 (UNE 103-801-04) 12
Penetraci6é dinamica Penetracié dinamica DPSH
P3| DpsH (UNE 103-801-94)|  2° P13 | (UNE 103-801-94) 20
Penetraci6é dinamica Penetracio dinamica DPSH
P4 | DpsH (UNE 103-801-04)| 2® P14 (UNE 103-801-94) 24
Penetraci6é dinamica Penetracié dinamica DPSH
PS5 | ppsH (UNE 103-801-94)| 20 P15 (UNE 103-801-94) 5.0
Penetraci6é dinamica Penetracié dinamica DPSH
P6 | ppsH (UNE 103-801-94)| 1 P16 (UNE 103-801-94) 4,0
Penetraci6é dinamica Penetracié dinamica DPSH
P7 | bpsH (UNE 103-801-04)| 0 P17 (UNE 103-801-94) 3,0
Penetraci6 dinamica Penetracié dinamica DPSH
P8 | DpsH (UNE 103-801-04)| 18 P18 (UNE 103-801-94) 3,0
Penetraci6é dinamica Penetracié dinamica DPSH
P9 | bpsH (UNE 103-801-94)| >0 P19 (UNE 103-801-94) 3,0
P10 Penetraci6 dinamica 24 P20 Penetracié dinamica DPSH 40

DPSH (UNE 103-801-94)

(UNE 103-801-94)

Aquest document consta de 26 pagines, inclosa la present.

Oscar Rejas
Gedleg

Els resultats dels assaigs i perforacions realitzats queden reflexats en les actes que s'adjunten a continuacié. Aquests resultats es refereixen a assaigs|

acreditats, realitzats segons les normes relacionades en la seva acta concreta.

Data d'emissié: 7 de novembre de 2011

< COPIACONFRONTADA

Oscar Rejas Martinez
Area Sols i Geotécnia

-~

Valls Casanovas
Laboratori

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons Reial Decret 410/2010, reconegut
per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.7T20.1 - 11/04/01

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Ajuntame

nt d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqsl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 2 de 26

ACTA D'ASSAIGS IN SITU, PRESA DE MOSTRES | SONDEIGS

PEHCIONAR - Plaga de I'Església, niim. 9, 08350, Arenys de Munt.

Associacio Administrativa de Cooperacio de la urbanitzacio Collsacreu d’'Arenys de Munt.

Ref. A2107

ORIGENDASSAIGS Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Data peticid igs: 28-10-11 Data inici assaigs: 02-11-11 Data final igs: 04-11-11

SONDEIGS, PENETROMETRES, ASSAIGS IN SITU | PRESA DE MOSTRES

PENETROMETRES
MOSTRES MOSTRES
0 o
N TIPUS Prof.(m) Tipus oL N TIPUS Prof.(m) Tibus oL
Penetracié dinamica DPSH
P21 (UNE 103-801-94) 26
Penetracio dinamica
P22 | ppsH (UNE 103-801-94)| 2°
Penetracio dinamica
P23 DPSH (UNE 103-801-94) 30
P24 Penetracio dinamica 30

DPSH (UNE 103-801-94)

Aquest document consta de 26 pagines, inclosa la present.

Els resultats dels assaigs i perforacions realitzats queden reflexats en les actes que s'adjunten a continuacié. Aquests resultats es refereixen aj

assaigs acreditats, realitzats segons les hormes relacionades en la seva acta concreta.

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

s COPIA CONFRONTADA

Oscar Rejas Martinez =
Area Sols | Geotécnia Di

Valls Casanovas
Laboratori

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.720.1 - 11/04/01

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 3 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P1
PUNT D'ASSAIG  |Origen: Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt
Cota d'inici: 354,0 m Ubicacio: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

A Puntassa:  Seccio: 20 cm Pes dispositiu: <115kg
RESCRIFCK) EQUIP (perduda) Diametre: 50,5 mm Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml
Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maca: 76 cm
| Data: 02/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No

Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO

(:)“2) ":220 (m) Nzo (m) Nzo Copejament (N)

0.4 33 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

! 0

-0,6 74 T

0,8 89 I LA

1,0 100 S T—— CPSi
™~

MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:

Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\

Oscar Rejas Martinez S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

irector Laboratori

s Valls Casanovas

l SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 4 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P2
PUNT D'ASSAIG  |Origen: Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt
Cota d'inici: 354,0 m Ubicacié: No facilitada
Sonda ML-60-A Rolatec
A Puntassa:  Seccio: 20cm Pes dispositiu: <115kg
RESCRIPCIL EQUIP (perduda) Diametre: 50,5 mm Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml
Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maga: 76 cm
| Data: 02/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(gﬂg "11240 (m) N2o (m) Nao Copejament (N)
:014 23 0 10 20 30 40 S50 €0 70 80 90 100
L 0
-0,6 31 =
-0,8 41 ™\ =——DPSH
1,0 48 N
2 &2 \\
-1,4 74 -
16 100 NN
T
\\
-2
3
-4
5
-6
MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:
Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez =S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

s Valls Casanovas
irector Laboratori

‘ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 5 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P3
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 354,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

A Puntassa:  Seccio: 20 cm Pes dispositiu: <115kg
RESCRIFCK) EQUIP (perduda) Diametre: 50,5 mm Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml
Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maca: 76 cm
[ Data: 02/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(:)"2) NBZD (m) Nao {m) Nzo Copejament (N)
.0:4 14 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
06 9 ¢ 1 1
-0,8 8 —
1.0 7 > DPSH
-1,2 18 ,
-1,4 27 1
16 33 N
-1,8 53 \
-2,0 100 N
2 D ———
-3
-4
5
-6
MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:
Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

irector Laboratori

s Valls Casanovas

’ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 6 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 7 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P4
PUNT D'ASSAIG  |Origen: Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt
Cota d'inici: 354,0 m Ubicacié: No facilitada
Sonda ML-60-A Rolatec
A Puntassa:  Seccio: 20cm Pes dispositiu: <115kg
RESCRIPCIL EQUIP (perduda) Diametre: 50,5 mm Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml
Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maga: 76 cm
| Data: 02/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(gﬂg '\;ﬁo (m) Nz (m) Nao Copejament (N)
-0:4 25 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
06 13 g L —
0,8 14 \> —DPSH
1,0 15
-1,2 13 r
-1,4 16 -1
-1,6 22
-1,8 26
2,0 45
2.2 37 \\
2,4 47 = <
-2,6 92 N——
-2,8 100 [ —t—
™N
-3
-4
5
-6
MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:
Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez =S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

s Valls Casanovas
irector Laboratori

‘ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

P5
PUNT D'ASSAIG  |Origen: Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt
Cota d'inici: 401,0 m Ubicacio: No facilitada
Sonda ML-60-A Rolatec
A Puntassa:  Seccio: 20 cm Pes dispositiu: <115kg
RESCRIFCK) EQUIP (perduda) Diametre: 50,5 mm Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml
Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maca: 76 cm
[ Data: 02/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(m) Nao (m) N2o (m) Nzo Copejament (N)
:gi ;2 0 10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100
: 0
06 14 I
0,8 27 \> = DPSH
41,0 43 <
1.2 52 ™~
14 46 1 Py
y \
-1,6 60 >
-1,8 83 <\
-2,0 100 T—
2 \\
3
-4
5
-6
MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:
Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

s Valls Casanovas
irector Laboratori

’ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 8 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P6
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 401,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

DESCRIPCIO EQUIP Puntassa:  Seccio:

20cm
(perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maga: 76 cm
| Data: 02/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament

GRAFICA DE PENETRACIO

(gﬂg "1‘280 (m) N2o (m) Nao Clpejament (N)

:0’4 19 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
06 21 ? T T 1
-0,8 25 \ e DPSH
-1,0 39

-1,2 50

-1,4 72 -1

-1,6 100

; \\\

MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:

Tipus i N° Segons Cotes (m)

Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez =S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

s Valls Casanovas
irector Laboratori

‘ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 9 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P7
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 380,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

DESCRIPCIO EQUIP Puntassa:  Seccio:

20 cm
(perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maca: 76 cm
[ Data: 03/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(m) Nao (m) Nao (m) Nzo Copejament (N)
:gi 185 0 10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100
0,6 14 J I — —
-0,8 17 e DPSH
-1,0 19
-1,2 22
-1,4 25 -1
-1,6 27
-1,8 25
-2,0 33
-2,2 47 5 o
-2,4 55
-2,6 64 \\
-2,8 70 \
-3,0 82
-3
-4
5
-6
MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:
Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

irector Laboratori

s Valls Casanovas

’ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 10 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P8
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 380,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

DESCRIPCIO EQUIP Puntassa:  Seccio:

20cm
(perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maga: 76 cm
| Data: 03/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament

GRAFICA DE PENETRACIO

(gﬂg "ho (m) N2o (m) Nao Copejament (N)
:0’4 17 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
06 12 : T T 1
-0,8 21 e DPSH
-1,0 36
-1,2 50
1,4 57 1 \\\
-1,6 76 \
1,8 100 ~

\\

MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:

Tipus i N° Segons Cotes (m)

Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez =S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

s Valls Casanovas
irector Laboratori

‘ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 11 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P9
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 350,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

DESCRIPCIO EQUIP Puntassa:  Seccio:

20 cm
(perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maca: 76 cm
[ Data: 03/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(B"z) rﬁo (m) Nzo (m) Nao Copejament
:0:4 17 0 10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100
0,6 11 g I——
-0,8 9 = DPSH
-1,0 12
-1,2 16 ‘
1,4 19 4 \
-1,6 27 \
-1,8 29
-2,0 33 \
-2,2 33 . \
-2,4 35
-2,6 45 k
-2,8 47 \
-3,0 54
3 N
-4
5
-6
MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:
Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

irector Laboratori

s Valls Casanovas

’ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 12 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P10
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 350,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

DESCRIPCIO EQUIP Puntassa:  Seccio:

20cm
(perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maga: 76 cm
| Data: 03/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(g'g ";;0 (m) Nzo (m) Nao Copejament (N)
:0:4 49 0 10 20 30 40 S50 €0 70 80 90 100
0
-0,6 34 — T T T T
0,8 32 [t~ ——DPSH
-1,0 27 >
-1,2 38 /r
-1,4 42 1
1.6 57 ™~N
-1,8 64 \
2,0 79 ™~
-2,2 92 . N
-2,4 100

MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:

Tipus i N° Segons Cotes (m)

Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez =S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

s Valls Casanovas
irector Laboratori

‘ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 13 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P11
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 305,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

DESCRIPCIO EQUIP Puntassa:  Seccio:

20 cm
(perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maca: 76 cm
[ Data: 03/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Cop?\iament Fondaria Cop?‘i‘ament Fondaria Copijlament GRAFICA DE PENETRACIO
fgl2) 160 (m) 20 (m) 20 Copejament (N)
_0:4 35 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,6 79 9 e T 1
-0,8 100 '\\~___ e DPSH
_.\\
-1
-2
-3
-4
5
6
MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:
Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

irector Laboratori

s Valls Casanovas

’ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 14 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P12
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 305,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

A Puntassa:  Seccio: 20cm
RESCRIPCIL EQUIP (perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maga: 76 cm
| Data: 03/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament

GRAFICA DE PENETRACIO

(gﬂg "1‘220 (m) N2o (m) Nao Copejament (N)

:074 16 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
¢ 0

0,6 30 —
-0,8 70 \ w—DPSH
1,0 77 ~

-1,2 100 ——

-1 ‘\

MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:

Tipus i N° Segons Cotes (m)

Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez =S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

s Valls Casanovas
irector Laboratori

‘ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 15 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P13
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 380,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

A Puntassa:  Seccio: 20 cm
RESCRIFCK) EQUIP (perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maca: 76 cm
[ Data: 03/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(m) NZD (m) N20 (m) N20 Copejament (N)
-0,2 7
-0,4 12 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,6 10 e T
-0,8 9 —
10 7% ? DPSH
-1,2 30 ‘
1.4 41 NG
1,6 48 \\
-1,8 76 \
-2,0 100 P —r—
\\
-2
-3
-4
5
-6
MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:
Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

irector Laboratori

s Valls Casanovas

’ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 16 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P14
PUNT D'ASSAIG  |Origen: Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt
Cota d'inici: 380,0 m Ubicacié: No facilitada
Sonda ML-60-A Rolatec
A Puntassa:  Seccio: 20cm Pes dispositiu: <115kg
RESCRIPCIL EQUIP (perduda) Diametre: 50,5 mm Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml
Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maga: 76 cm
| Data: 03/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(gg '\1‘? (m) Nao (m) Nz Copejament (N)
-0:4 18 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
-0,6 12 9 L —
-0,8 10 e DPSH
-1,0 22
-1,2 23
-1,4 27 -1
-1,6 46 \
-1,8 55
2,0 73 \\
22 91 5 NS
2,4 100 o
N
-3
-4
5
-6
MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:
Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez =S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

s Valls Casanovas
irector Laboratori

‘ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N°® ACTA: C1422
Pag. 17 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P15
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 365,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

A Puntassa:  Seccio: 20 cm Pes dispositiu: <115kg
RESCRIFCK) EQUIP (perduda) Diametre: 50,5 mm Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml
Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maca: 76 cm
[ Data: 03/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(m) Nzo (m) Nzo (m) Nzo Copejament (N)
_g:i 153 0 10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100
0,6 11 g I —
0,8 7 = DPSH
-1,0 6 7
1.2 3 f
-1,4 3 -
-1,6 2
-1,8 3
-2,0 4
-2,2 3 .
-2,4 4
-2,6 4
-2,8 5
-3,0 15 o
-3,2 28 3 N
34 33 ™N
-3,6 35
-3,8 40
4,0 31 -4
-4,2 43
-4,4 44 )
-4,6 39
-4,8 36 (
-5,0 38 5
-6

MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:

Tipus i N° Segons Cotes (m)

Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

irector Laboratori

s Valls Casanovas

|

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 18 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P16
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 365,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

DESCRIPCIO EQUIP Puntassa:  Seccio:

20cm
(perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maga: 76 cm
| Data: 03/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(m) Nao (m) Nao (m) Nz Clpejament (N)
_g:i g 0 10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100
06 6 ? I —
0,8 6 = DPSH
-1,0 7
-1,2 2
-1,4 1 -1
16 1 /
-1,8 1
-2,0 6
-2,2 5 AN
-2,4 5
-2,6 6
-2,8 5
-3,0 11
-3,2 20 -3
-3,4 22
-3,6 26 \
-3,8 33
4,0 40 %
-5
-6

MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:

Tipus i N° Segons Cotes (m)

Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez =S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

s Valls Casanovas
irector Laboratori

‘ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 19 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P17
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 381,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

DESCRIPCIO EQUIP Puntassa:  Seccio:

20 cm
(perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

(m) Nao (m) N2o

(m)

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maca: 76 cm
[ Data: 03/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament

GRAFICA DE PENETRACIO
Nzo Copejament (N)

02
0,4
0,6
0,8
1,0

Lol

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

100

I | | I
———DPSH

-1,2
-1,4
-1,6
-1,8
-2,0

0.2
2,4
2,6
2,8
3,0

NAENARADSNDOOO

N =
» =

MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:

Tipus i N° Segons Cotes (m)

Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

irector Laboratori

s Valls Casanovas

’ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 20 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P18
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 381,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

DESCRIPCIO EQUIP Puntassa:  Seccio:

20cm
(perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maga: 76 cm
| Data: 03/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(m) Nao (m) Nao (m) Nz Copejament (N)
_g:i :]Ig 0 10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100
06 12 ? T T 1
-0,8 10 e DPSH
-1,0 9
-1,2 7
-1,4 7 -1
-1,6 8
-1,8 12
-2,0 20
-2,2 22 o
-2,4 28
-2,6 35
28 38 \
-3,0 46

MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:

Tipus i N° Segons Cotes (m)

Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez =S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

s Valls Casanovas
irector Laboratori

‘ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N°® ACTA: C1422
Pag. 21 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P19
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 337,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

DESCRIPCIO EQUIP Puntassa:  Seccio:

20 cm
(perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maca: 76 cm
[ Data: 03/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(m) Nao (m) Nao (m) Nao Copejament
-0,2 6
_0:4 8 0 10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100
06 9 e L —
-0,8 6 = DPSH
-1,0 9
-1,2 13
-1,4 15 -1
-1,6 18
-1,8 19
-2,0 17
-2,2 19 .
-2,4 22 \
-2,6 18 >
-2,8 17
-3,0 20
-3
-4
5
-6
MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:
Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

irector Laboratori

s Valls Casanovas

’ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 22 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P20
PUNT D'ASSAIG  |Origen: Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt
Cota d'inici: 337,0 m Ubicacié: No facilitada
Sonda ML-60-A Rolatec
A Puntassa:  Seccio: 20cm Pes dispositiu: <115kg
RESCRIPCIL EQUIP (perduda) Diametre: 50,5 mm Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml
Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maga: 76 cm
| Data: 03/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(g'g NBZD (m) Nzo (m) Nzo Copejament (N)
:0:4 13 0 10 20 30 40 S50 €0 70 80 90 100
-0,6 10 9 T T
-0,8 9 — DPSH
1,0 8 ?
2 8 /
-1,4 7 -1
-1,6 5
-1,8 4
-2,0 5
-2,2 3 .
-2,4 3
-2,6 4
-2,8 4
-3,0 7
-3,2 7 -3
-3,4 7
-3,6 10
-38 13 \
-4,0 16 4
5
-6
MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:
Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez =S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

s Valls Casanovas
irector Laboratori

‘ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N°® ACTA: C1422
Pag. 23 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P21
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 350,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

DESCRIPCIO EQUIP Puntassa:  Seccio:

20 cm
(perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maca: 76 cm
[ Data: 04/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Cop?\iament Fondaria Cop?‘i‘ament Fondaria Copijlament GRAFICA DE PENETRACIO

fgl2) 1220 (m) 20 (m) 20 Copejament (N)

_0:4 13 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0,6 10 9 T 1

0.8 e ) = DPSH

41,0 8

EP) 7 (

-1,4 13 -1

-1,6 14 (

1,8 30 \

-2,0 56 T

2.2 72 3 [ ——

2,4 85 - ~

26 100 P |

T
-3
-4
5
6
MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:
Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

irector Laboratori

s Valls Casanovas

’ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 24 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P22
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 350,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

DESCRIPCIO EQUIP Puntassa:  Seccio:

20cm
(perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maga: 76 cm
| Data: 04/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(gﬂg "1‘280 (m) N2o (m) Nao Copejament (N)
:014 14 0 10 20 30 40 S50 €0 70 80 90 100
06 14 g T
-0,8 11 = DPSH
-1,0 16
-1,2 16
-1,4 22 1
-1,6 32 k
18 37 N
2,0 52 \
-2,2 66 .
24 79 TN
-2,6 100 ™.
\\

MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:

Tipus i N° Segons Cotes (m)

Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez =S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

s Valls Casanovas
irector Laboratori

‘ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scqg@scasl.com

N°® ACTA: C1422
Pag. 25 de 26

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P23
PUNT D'ASSAIG  |Origen:
Cota d'inici: 304,0 m

Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt

Ubicacié: No facilitada

Sonda ML-60-A Rolatec

DESCRIPCIO EQUIP Puntassa:  Seccio:

20 cm
(perduda) Diametre: 50,5 mm

Pes dispositiu: <115 kg
Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml

Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maca: 76 cm
[ Data: 04/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No
Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament GRAFICA DE PENETRACIO
(:)"2) '\:i" (m) Nao {m) Nzo Copejament (N)
.0:4 18 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,6 12 ¢ T
-0,8 9 —
10 5 > DPSH
-1,2 5
-1,4 4 1 I
-1,6 3
-1,8 3
-2,0 4
-2,2 4
2,4 5 =
-2,6 6
-2,8 13
-3,0 20
-3
-4
5
-6
MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:
Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

Data d'emissio: 7 de novembre de 2011

\.

Oscar Rejas Martinez S
Area Sols | Geotécnia

COPIA CONFRONTADA

irector Laboratori

s Valls Casanovas

’ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730.

1.T22.1 - 11/04/01

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
Ajuntament d’Arenys de Munt del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat
Antoni Capmany, 21 - 08301 Matar¢, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011

scqg@scasl.com

N° ACTA: C1422
Pag. 26de 26 FOTOGRAFIES DE L’EQUIP DE PENETRACIO DINAMICA DURANT LA PROSPECCIO DELS PUNTS

ACTA DE PROVA DE PENETRACIO DINAMICA DPSH (UNE 103-801-94)

P24
PUNT D'ASSAIG | Origen: Reforma i millora de la urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt
Cota d'inici: 304,0 m Ubicacio: No facilitada
Sonda ML-60-A Rolatec
Puntassa:  Seccio: 20 cm Pes dispositiu: <115kg
DESCRIPCIO EQUIP (perduda) Diametre: 50,5 mm Barnilles: Longitud: 1 m. Massa: 6,31 kg/ml
Massa: 63,5 kg Alcada caiguda maga: 76 cm
| Data: 04/11/2011 H. inici: - H. final: - Nivell Freatic: No

Fondaria Copejament| Fondaria Copejament| Fondaria Copejament, GRAFICA DE PENETRACIO

(22 N52° (m) Nzo (m) Nazo Copejament (N)

_0:4 15 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
-0,6 13 0 e
-0,8 11 D PSH
-1,0 9

-1,2 9

-1,4 10 -1

-1,6 10

-1,8 14 ‘

2,0 23 \

22 24 > L

-2,4 28

-2,6 31 \

2,8 30

3,0 38 k
-3

MOSTRES I/O ASSAIGS REALIZATS:
Tipus i N° Segons Cotes (m) Valors de N Descripcié mostra

P9 P10 P11 P12
Data d'emissio: 7 de novembre de 2011
= COPIA CONFRONTADA
Oscar Rejas Martinez s Valls Casanovas
Area Sols i Geotécnia irector Laboratori
‘ SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacio amb declaracio responsable segons Reial Decret 410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730. INFORME GEOTECNIC A2107 NOVEMBRE 2011

1.T22.1 - 11/04/01

ANNEX 3. Geologia i geotécnia pag 36



Projecte d’urbanitzacio de la UA 25 Collsacreu
Ajuntament d’Arenys de Munt del municipi d’Arenys de Munt

FOTOGRAFIES DE L'EQUIP DE PENETRACIO DINAMICA DURANT LA PROSPECCIO DELS PUNTS

ANNEX 3. ASSAIGS DE LABORATORI

INFORME GEOTECNIC A2107 NOVEMBRE 2011 INFORME GEOTECNIC A2107 NOvEMBRE 2011
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataré, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqsl.com

Informe n°: V1676
Pagina 1 de 14

INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI DE SOLS

Peticlonari Associacié Administrativa de Cooperacié de la urbanitzacié Collsacreu d'Arenys de Munt. -
Plaga de I'Església, num. 9, 08360, Arenys de Munt.

Origen A2107 Preses per SCQ

Mostres Projecte de millora de la Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt.

| Recepcié: 31-10-11 Petici6 assaigs: 31-10-11 Final assaigs: 07-11-11 |

ASSAIGS REALITZATS PER MOSTRA

Mostra-Tipus-Descripcié Assaigs realitzats i procediments utilitzats

n°1-Cala1-Mostraa0,5m Granulometria de sols per garbellat -2030- (UNE 103101/95)

n° 1 - Granit alterat, saul6 Limits d'Atterberg -2040- (UNE's 103103/94-103104/93)

n°1- Humitat assecament estufa -2020- (UNE 103300/93)

n®2-Cala2-Mostraa1,0m Granulometria de sols per garbellat -2030- (UNE 103101/95)

n° 2 - Sorres llimoses Limits d'Atterberg -2040- (UNE's 103103/94-103104/93)

n°2- Humitat assecament estufa -2020- (UNE 103300/93)

n®3-Cala 3 -Mostraa0,5m Granulometria de sols per garbellat -2030- (UNE 103101/95)

n° 3 - Granit alterat, saul6 Limits d'Atterberg -2040- (UNE's 103103/94-103104/93)

n®3- Humitat assecament estufa -2020- (UNE 103300/93)

n®5-Cala 5 - Mostraa 0,5 m Granulometria de sols per garbellat -2030- (UNE 103101/95)

n° 5 - Sorres llimoses Limits d'Atterberg -2040- (UNE's 103103/94-103104/93)

n°5- Humitat assecament estufa -2020- (UNE 103300/93)

n®7-Cala 7 - Mostraa 0,5 m Granulometria de sols per garbellat -2030- (UNE 103101/95)

n° 7 - Granit alterat, sauld Limits d'Atterberg -2040- (UNE's 103103/94-103104/93)

n°7- Humitat assecament estufa -2020- (UNE 103300/93)

n°7- Préctor modificat -2211- (UNE 103501/94)

n°7- Index CBR segons préctor modificat -2221- (UNE 103502/95)

n°7- Mateéria organica, métode permanganat potassic -2520- (UNE 103204/93)

n°7- Sals solubles -2542- (NLT 114/99)

Aquest document consta de 14 fulls, enumerats i referenciats a la capgalera de cada pagina amb acta n° V1675,
La reproduccié d'aquest document s'ha de fer en la seva totalitat. Els resultats d'aquesta acta es refereixen Unicament
a les mostres indicades i assajades pel laboratori segons les normes relacionades a cada assaig.

A Mataré. dia 7 de novembre de 2011

,_,,_,_\ COPIA CONFRONTADA

Oscar Rélas\

Area Sols | Geotécnia =~

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons RD.410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730

(2.T41.1-110329)

Control | Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataré, Barcelona
T +34 937 980 166 * F +34 937 909 011
scq@scqsl.com

Informe n°: V1676
Pagina 2 de 14

INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI DE SOLS

Peticlonari Associacié Administrativa de Cooperacié de la urbanitzacié Collsacreu d'Arenys de Munt. -
Plaga de I'Església, nim. 9, 08360, Arenys de Munt - -

Origen A2107 Preses per SCQ

Mostres Projecte de millora de la Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt.

| Recepcio: 31-10-11 Peticié assaigs: 31-10-11 Final assaigs: |

ASSAIGS REALITZATS PER MOSTRA

Mostra-Tipus-Descripcié Assaigs realitzats i procediments utilitzats

n°®10-Cala 10 - Mostraa 0,5 m  Granulometria de sols per garbellat -2030- (UNE 103101/95)

n° 10 - Sorra llimosa Limits d'Atterberg -2040- (UNE's 103103/94-103104/93)

n°10 - Humitat assecament estufa -2020- (UNE 103300/93)

n°10 - Proéctor modificat -2211- (UNE 103501/94)

n®10 - Index CBR segons préctor modificat -2221- (UNE 103502/95)

n®10 - Matéria organica, metode permanganat potassic -2520- (UNE 103204/93)

n®10- Sals solubles -2542- (NLT 114/99)

n®11-Cala11-Mostraa 1,0 m  Granulometria de sols per garbellat -2030- (UNE 103101/95)

n° 11 - Granit alterat, saulé Limits d'Atterberg -2040- (UNE's 103103/94-103104/93)

n®11 - Humitat assecament estufa -2020- (UNE 103300/93)

n®12-Cala12 - Mostraa 1,0 m  Granulometria de sols per garbellat -2030- (UNE 103101/95)

n° 12 - Sorra llimosa Limits d'Atterberg -2040- (UNE's 103103/94-103104/93)

n°12- Humitat assecament estufa -2020- (UNE 103300/93)

Aquest document consta de 14 fulls, enumerats i referenciats a la capgalera de cada pagina amb acta n° V1675.
La reproduccié d'aquest document s'ha de fer en la seva totalitat. Els resultats d'aquesta acta es refereixen Unicament
a les mostres indicades i assajades pel laboratori segons les normes relacionades a cada assaig.

A Mataré. dia 7 de novembre de 2011

,_,,_,_\ COPIA CONFRONTADA

Oscar Rélas\

Area Sols i Geotécnia =~

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons RD.410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730

(2.T41.1-110329)

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataré, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqsl.com

Informe n°: V1675
Pagina 3 de 14

ASSAIGS DE INDENTIFICACIO DE SOLS SEGONS PG-3

MOSTRA V16751
Obra|Projecte de millora de la Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt.
Tipus |Cala 1-Mostraa 0,5m
Descripcio|Granit alterat, saulo
Limits Atterberg Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 3-nov-11
UNE 103103/94 60 .
UNE 103104/93 !
50 | i I, BT i
Limit Liquid - & 40
Limit plastic - % S S A S S D=l N1, 5 A N AR
Index No plastic| =
Plasticitat e e i L e e s R
>
é 10 B . e S M ahe
Humitat natural 0 o ‘ 4 : 54
UNE 103300/93 51 % Limit liquid
Densitat d'un sol No sol.licitat
(UNE 103301/94)
Granulometria Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 4-nov-11
UNE 103101/94
Garbell % e Corba granulométrica
UNE7050 passa 122 BUTRT T § emGl 1 ¢ peiii il (Eiiny
100 SR TN SRR IR
80 80 T :lllt\\l i R AR R R
63 o 70 prrer—— A\t At At
50 Joofiibiii L LN R R
40 §so R T O T
25 0-40 L R B | | LI T B B | I \ll\\ll\ I L I O B | I
BQ L Y B B | I LI T I B | I UL | | L I S B | |
= S T —— :HEHI i Pt E:HI:: i
12,5 20 L I | I I L I | I I e CD“\ I oo I I |
TTT T T T T T L1 s T - s B B E—
1y 190 g il L1 R ) L S )|
2 o IR T .
04 17 100 10 1 0,1 0,01
3 Mida particules (mm)
0,08 8
Materia organica No sol.licitat
UNE 103204/93
Sals Solubles No sol.licitat
NLT 114/99
Guixos No sol.licitat
NLT 115/99

A Mataré, dia 7 de novembre de 2011

.- COPIA CONFRONTADA
Oscar R%es\

Area Sols i Geotécnia =

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons RD.410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacién, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730

(2.T42.1-110329)

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataré, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqsl.com

Informe n°: V1675
Pagina 4 de 14

ASSAIGS DE INDENTIFICACIO DE SOLS SEGONS PG-3

MOSTRA V1675-2
Obra|Projecte de millora de la Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt.
Tipus |Cala 2 - Mostraa 1,0 m
Descripcio|Sorres limoses
Limits Atterberg Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 3-nov-11
UNE 103103/94 60 . . ‘ . . ‘
UNE 103104/93 . ! ! ! ! ! !
1 IR L < e R —— B R 1.5 s 4 @ 2 R —
| ] | I |
Limit Liquid - 1Y, 1 IR RS o ; ‘
3 . Q
Limit plastic - B a0l a1 | cHoon _~—"T L
Index No plastic| 3 i i i
Plasticitat § 20 +----- It oD SRR [ e S
3 10 | i Mool l |
g | :MLoOL : : : :
0 1 r : . i i : .
Humitat natural
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,
UNE 103300/93 8,8 % Limit liquid
Densitat d'un sol No sol.licitat
(UNE 103301/94)
Granulometria Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 4-nov-11
UNE 103101/94 - .
Garbe" % e 5 orba granu ometrica
100 ™ T R I B e L e
R e N T I
80 80 o I 1 | | I I A O S I \\ i e R 3 I | e e 0 I | I |
[ | 1 I [ /| I I [ | I 1 [ | I 1
63 70 Ho T 1\'f11'11 5 At
50 Wogg L] | HIEEE I |
3 Wi i hddd 1 N1 i R
g’g g S0 AR —— AR —— TN AR
o I [ 1 I [ I I ] I * 1 [} [ I 1
20 Be 40 L I I 1 I L | I I e I | L B | ] |
30 L I L | 1 L : I O | L L ] T | | 1 T ] Y L 1
12,5 50 AR IR lillll\ @i
10 I e 11115 I N R A R
5 - IR T .
100 10 1 0,1 0,01
00648 :’g Mida particules (mm)
Materia organica No sol.licitat
UNE 103204/93
Sals Solubles No sol.licitat
NLT 114/99
Guixos No sol.licitat
NLT 115/99

A Mataré, dia 7 de novembre de 2011

S e COPIA CONFRONTADA
alls Oscar R%es\
Laboratori Area Sols i Geotécnia

L™

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons RD.410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacién, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730

(2.T42.1-110329)

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu

Ajuntament d’Arenys de Munt del municipi d’Arenys de Munt
Control i Qualitat Control i Qualitat
Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataré, Barcelona Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataré, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011 T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqsl.com scq@scqsl.com
Informe n°: V1675 Informe n°: V1675
Pagina 5 de 14 Pagina 6 de 14

ASSAIGS DE INDENTIFICACIO DE SOLS SEGONS PG-3 ASSAIGS DE INDENTIFICACIO DE SOLS SEGONS PG-3

MOSTRA V1675-3 MOSTRA V1675-56
Obra|Projecte de millora de la Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt. Obra|Projecte de millora de la Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt.
Tipus |Cala 3 - Mostraa 0,5 m Tipus |Cala 5 - Mostraa 0,5 m
Descripcio|Granit alterat, saulo Descripcio|Sorres limoses
Limits Atterberg Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 3-nov-11 Limits Atterberg Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 4-nov-11
UNE 103103/94 60 . UNE 103103/94 . .
UNE 103104/93 £ ! UNE 103104/93 ! i
Limit Liquid - 8 40 Limit Liquid 25,5 I :
Limit plastic - - S L I S B PPl R 11, = f I A Limit plastic 18,9 g | chooh_—T | |
Index No plastic| < Index 6,6 a i
Plasticitat e e i L e e s R Plasticitat A| QO e S e S S e e
P x ! MHoOH !
L s el E e e PR B A0 oo AT et T T L B
0 : , ! ' : |
Humitat natural Humitat natural
0 100 60 70 80 90 100
UNE 103300/93 5,7 % Limit liquid UNE 10330093 14,1 % Limit liquid
Densitat d'un sol No sol.licitat Densitat d'un sol No sol.licitat
(UNE 103301/94) (UNE 103301/94)
Granulometria Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 4-nov-11 Granulometria Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 4-nov-11
UNE 103101/94 UNE 103101/94
Garbell [A e @ Corba granulométrica Garbell % S 2’° Corba granulométrica
UNETOS0R passa | OIS L hni 1 [ni UNEZOS0 passa | ' [T tSRIwTT T T [hl
100 v HIEE . R R 100 w0 T NG R R
80 80 Hr IHHHT\\HHIH i B 80 80 M1 Illlll\l\\lilllll i T
63 370 I o Ndaa HEEE 63 370 I 0 NG HEE
50 g 80 H— o N A R 50 g 80 IR N T
L I | I LR I I | ik [ I 1 [ 1 | )/ Q L | 1 I LR I | I 10 > I | [ 1 | X
gg ;;50 AN — T T NS AR g’g g S0 AR —— AR —— |iH|°( T u’}muv T
e 40 [ I | I I [ I N Ig-: I 1 L I B § I 1 o 40 [ 1 I 1 [ I ] I 1 >4 [ I 1
20 °Q30 Ak AR LRI DG 20 100 *30 A it IR =" 111
L I I B | I I L I O | I I L I I | I ] [, [ | I 1 L I A | 1 I LI I R | I I [ I | I I W\ [ I |
122 oo TR I I NG |- T L s QUL LT R 1 L L - LR
10 100 o Llirt bt IR NIRRT . IR 10 97 qo Liirt ot IR RIRREE TR
- =2 T N T 2 2 T N I
2 88 2 79
00648 3: s H Mida parti;ules (mm) o e 00648 ;g e H Mida parti:ules (mm) o o
Materia organica No sol.licitat Materia organica No sol.licitat
UNE 103204/93 UNE 103204/93
Sals Solubles No sol.licitat Sals Solubles No sol.licitat
NLT 114/99 NLT 114/99
Guixos No sol.licitat Guixos No sol.licitat
NLT 115/99 NLT 115/99
A Mataré, dia 7 de novembre de 2011 A Mataré, dia 7 de novembre de 2011

.- COPIA CONFRONTADA
Oscar R%es\ N

S e COPIA CONFRONTADA
alls Oscar R%es\
Laboratori Area Sols i Geotécnia

Area Sols i Geotécnia =~ D =
SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons RD.410/2010, SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons RD.410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacién, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730 reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730
(2.T42.1-110329) (2.T42.1-110329)
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Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu

Ajuntament d’Arenys de Munt del municipi d’Arenys de Munt
Control i Qualitat Control i Qualitat
Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataré, Barcelona Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataré, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011 T +34 937 980 166 * F +34 937 909 011
scq@scqsl.com scq@scqsl.com
Informe n°: V1675 Informe n° V1675
Pagina 7 de 14 Pagina 8 de 14
ASSAIGS DE INDENTIFICACIO DE SOLS SEGONS PG-3
——— e ASSAIG DE PICONAMENT PROCTOR MODIFICAT (UNE 103501/94)
Obra|Projecte de millora de la Urbanitzaci6é Collsacreu - Arenys de Munt. MOSTRA Vi ?75'7 . o
Tipus |Cala 7 - Mostra a 0,5 m Obra:|Projecte de millora de la Urbanitzacio Collsacreu - Arenys de Munt.
Descripei6|Granit alterat, sauld 5 Tipus: gala t7 -I:\Ilos,ttra a 2’5 m
escripcio:|Granit alterat, sauld
Limits Atterberg Inici assaig: 31-oct-11 Final assaig: 31-oct-11 2
Zﬁg ;gg;gjg; 60 : Dates execucié:l Inici assaig: 31-oct-11 Final assaig. 2-nov-11
50 + e R T L Caracteristiques| Volum Ndmero Pes Ndmero Algada de
Limit Liquid . T 40 de l'assaig proctor| motlle capes maca cops/capa caiguda
Limit pléstic - E 2320 cmd 5 4540 [¢] 60 45,7 cm
R B R At e e R LT EEE T - - -
Index No plastic 2 Contingut en grossos Percentatge (%) Material assajat*
Plasticitat - I i e St " ey R Attt It (retingut garbell 20 UNE) 0,0
§ A0 s ol L e b s enelen BT e e e (") Les referéncies del material assajat son les seguents:
= 0 A. No s'aplica cap substitucié de material, doncs el percentatge de fraccié granulométrica > 20 UNE és zero.
Humitat natural 0 100 B. La fracci6 granulometrica > 20 mm és inferior al 10 % i per tant, s'assaja la totalitat del material.
UNE 103300/93 4% Limit liquid C. La fraccié granulometrica > 20 mm és de 10 a 30 %, i ha sigut substituida per material entre 20-5mm UNE (en igual proporcié).
D. No s'aplica cap substitucio, s'assaja la fraccié < 20 per mantenir la proporcié entre grossos i fins.
e kbl BETEREe RESULTATS Pes Humitat  Densitat seca
(UNE 103301/94) @ (%) (g/cm®)
Granulometria No sol.licitat Punt 1 4910 5,8 2,000
UNE 103101/94 0 B Rt Punt 2 5047 70 2,033 Densitat maxima:
Garbell % o se i Punt3| 5195 83 2,067 2,07 glem®
UNE 7050 passa I P I I Punt 4 5229 92 2,063 Humitat optima:
100 00 e :?H\? i SRR I ERRIRE Punt5| 5203 10,4 2,031 8,5 %
80 80 T AEEEE e R AR R R
63 70 !11111\1 ; At At 2,08 \
© |54 I o | I I kB ET i I L I B | I 1 [ I | I 1 |
50 2 60 |Liiiit TN o IR 2,07 1 :
Q L | I L. I I I 1 [ | | )/ = |
25 i T N I £ 206 |
< 40 ) !
20 P I HIIEREE VIR Loy 5 205 ‘
10 T R T A 1> NP S N R 7 2041 ‘
10 99 [ I I I [ | I [ | \¢"\ [ I I [(h] :
5 91 LA e SRR R e i1 1 1 w® 2,03 ‘
2 46 o J 0 | 1 Y | | O Y | 10 Y | % | :
04 16 100 10 1 0,1 0,01 g &0 1
) Mida particules ( 4 ;
0,08 7 ida particules (mm) 2,01 |
Materia organica Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 4-nov-11 2100 - i
UNE 103204/93 Contingut en matéria organica: 0,15 % 1,99 .
Sals Solubles Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 7-nov-11 50 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0 11,0
NLT 114/99 Contingut en sals solubles: 0,09 % Humitat (%)
Guixos No sol.licitat
NLT 115/99

A Mataro, dia 7 de novembre de 2011

ﬂ COPIA CONFRONTADA
Oscar joés\

Area Sols i Geotécnia =

A Mataré, dia 7 de novembre de 2011

T ey COPIA CONFRONTADA

Oscar Ié;es\

Area Sols i Geotécnia =

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons RD.410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730

(2.T42.1-110329)

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons RD.410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacién, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730

(2.T42.1-110329)
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu

del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataro, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011

scq@scqsl.com

Informe n°: V1675
Pagina 9 de 14

ASSAIG DETERMINACIO INDEX CBR (UNE 103502/95)

MOSTRA V1675-7
Obra:|Projecte de millora de la Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt.
Tipus:|Cala 7 - Mostraa 0,5 m
Descripcio:|Granit alterat, sauld
| Dates execucio:| Inici assaig: 2-nov-11 Final assaig: 4-nov-11
EXECUCIO - El piconament del material s'ha realitzat seguint la metodologia del préctor modificat

Caracteristiques|- L'assaig s'ha realitzat amb la fraccié granulométrica especificada a l'assaig proctor
de l'assaig|- La sobrecarrega afegida durant el periode d'inmersié i penetracié ha estat de 20 lliures

Realitzacié de Humitat Densitat Absorcioé
l'assaig Piconament index seca aigua Inflament
(%) CBR (g/cm3) (%) (%)
Punt 1 8,1 21,4 1,840 54 0,20
Punt 2 85 37,2 1,932 3,4 0,16
Punt 3 8,2 48,6 2,077 1,9 0,23
RESULTATS % Densitat maxima (1) index CBR
(1) Segons I'assaig préctor modificat 95 40,6
98 452
100 48,2
2,10
2,05
E
L 2,00
o)
3
o 1,9
(0]
B
Q 1,90
[0]
(=]
1,85
1,80 ‘
20 25 30 35 40 45 50 55
index CBR

Observacions:

A Mataré, dia 7 de novembre de 2011

COPIA CONFRONTADA

Oscar R&s\

Area Sols i Geotécnia =

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons RD.410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730

(2.T43.1-110329)

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataré, Barcelona

T +34 937 980 166 -

scq@scqsl.com

F +34 937 909 011

Informe n°: V1675
Pagina 10 de 14

ASSAIGS DE INDENTIFICACIO DE SOLS SEGONS PG-3

MOSTRA V1675-10
Obra|Projecte de millora de la Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt.
Tipus |Cala 10 - Mostra a 0,5 m
Descripecio|Sorra llimosa
Limits Atterberg Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 3-nov-11
UNE 103103/94
UNE 103104/93
Limit Liquid - I
Limit plastic - 2
Index No plastic 3
Plasticitat ?%:
g

Humitat natural

UNE 103300/93 9,9 %

Limit liquid
Densitat d'un sol No sol.licitat
(UNE 103301/94)
Granulometria Inici assaig: 2-nov-11 Final assaig: 3-nov-11
UNE 103101/94
Garbell % =) wo &?_ - Corba granulométrica
UNE7050 passa 1:2 I ke i R R I T
100 R TN IR SRR
80 80 Hr— Illlll\»‘\l R — T
63 o 70 prree—— AN 1 At
50 Y IHARNEETER NS R
40 100 Q'SO R | IR | RN ! AR |
25 99 §40 SRR R NG R
20 gg | ® (EUTIY 7 DeTha vl REMNST T IRUIEE
L T S R | I LI R I B | I e | ] ! 111 |
s o 1 R [ 1 SR TR
10 99 P NIIEEE NI RN IR R
5 o IR T .
100 10 1 0,1 0,01
00648 f; Mida particules (mm)
Materia organica Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 4-nov-11
UNE 103204/93 Contingut en matéria organica: 0,27 %
Sals Solubles Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 7-nov-11
NLT 114/99 Contingut en sals solubles: 0,12 %
Guixos No sol.licitat
NLT 115/99

A Mataré, dia 7 de novembre de 2011

alls

Oscar R%es\
Laboratori Area Sols i Geotéecnia

L™

COPIA CONFRONTADA

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons RD.410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730

(2.T42.1-110329)
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataro, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqsl.com

Informe n°: V1675
Pagina 11 de 14

ASSAIG DE PICONAMENT PROCTOR MODIFICAT (UNE 103501/94)

MOSTRA V1675-10
Obra:|Projecte de millora de la Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt.
Tipus:|Cala 10 - Mostraa 0,5 m
Descripcio:|Sorra llimosa

Dates execucié:l Inici assaig: 31-oct-11 Final assaig. 2-nov-11
Caracteristiqgues| Volum Numero Pes Numero Algada de
de l'assaig proctor| motlle capes maca cops/capa caiguda
2320 cm® 5 4540 g 60 457 cm
Contingut en grossos Percentatge (%) Material assajat*
(retingut garbell 20 UNE) 0,2

(*) Les referéncies del material assajat sén les seguents:

A. No s'aplica cap substitucié de material, doncs el percentatge de fraccié granulometrica > 20 UNE és zero.

B. La fraccié granulomeétrica > 20 mm és inferior al 10 % i per tant, s'assaja la totalitat del material.

C. La fracci6 granulomeétrica > 20 mm és de 10 a 30 %, i ha sigut substituida per material entre 20-5mm UNE (en igual proporcié).
D. No s'aplica cap substitucio, s'assaja la fraccié < 20 per mantenir la proporcié entre grossos i fins.

RESULTATS Pes Humitat Densitat seca
@) (%) (g/cm®)
Punt 1 4848 52 1,987
Punt 2 4993 6,2 2,026 Densitat maxima:
Punt 3 5207 8,3 2,072 2,07 glom®
Punt 4 5159 9,2 2,037 Humitat optima:
Punt 5 5071 10,1 1,985 8,3 %
2,08 : : :
2,07 ! | :
g 208 s s s
> 2,05 1 | :
o 2,04 1 i \ l
O I I I I
$ 203 ; ! ! ;
£ 0202 ‘ 1 1 l
2 | i | i
g 201 | | | |
2,00 - | | | |
199 - i i | |
1,98 : . : : :
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0

Humitat (%)

A Mataré, dia 7 de novembre de 2011

ﬂ COPIA CONFRONTADA
Oscar R&s\

Area Sols i Geotécnia =

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons RD.410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730

(2.T42.1-110329)

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataré, Barcelona
T +34 937 980 166 * F +34 937 909 011
scq@scqsl.com

Informe n°: V1675
Pagina 12 de 14

ASSAIG DETERMINACIO INDEX CBR (UNE 103502/95)

MOSTRA V1675-10
Obra:|Projecte de millora de la Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt.
Tipus:|Cala 10 - Mostraa 0,5 m
Descripcio:|Sorra llimosa

| Dates execucio:| Inici assaig: 2-nov-11 Final assaig. 4-nov-11

EXECUCIO - El piconament del material s'ha realitzat seguint la metodologia del préctor modificat
Caracteristiques|- L'assaig s'ha realitzat amb la fraccié granulométrica especificada a l'assaig proctor
de l'assaig|- La sobrecarrega afegida durant el periode d'inmersié i penetraci6 ha estat de 20 lliures

Realitzacié de Humitat Densitat Absorcioé
l'assaig Piconament index seca aigua Inflament
(%) CBR (g/cm3) (%) (%)
Punt 1 7,3 21,6 1,931 49 0,46
Punt 2 75 371 2,006 3,6 0,45
Punt 3 7,6 57,8 2,065 2,5 0,35
RESULTATS % Densitat maxima (1) index CBR
(1) Segons I'assaig préctor modificat 95 28,6
98 443
100 59,5
2,08 . . ‘ . . ; : 1009
| ] I 1 I | I
206 | | : : | : :
2,04 :
\Q |
D 2,02 {
3
o 2,00
(0]
£ 1,08
2
8 1,9
1,94
1,92 :
20 25 30 35 40 45 50 55 60
index CBR
Observacions:

A Mataro, dia 7 de novembre de 2011

ﬂ COPIA CONFRONTADA
Oscar joés\

Area Sols i Geotécnia =

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons RD.410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacion, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730

(2.743.1-110329)

ANNEX 3. Geologia i geotécnia
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Ajuntament d’Arenys de Munt

Projecte d’urbanitzacié de la UA 25 Collsacreu
del municipi d’Arenys de Munt

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataré, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqsl.com

Informe n°: V1675
Pagina 13 de 14

ASSAIGS DE INDENTIFICACIO DE SOLS SEGONS PG-3

MOSTRA V1675-11
Obra|Projecte de millora de la Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt.
Tipus |Cala 11 - Mostraa 1,0 m
Descripcio|Granit alterat, saulo
Limits Atterberg Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 3-nov-11
UNE 103103/94 60 .
UNE 103104/93 !
50 - e e e el
Limit Liquid - & 40
Limit plastic - % S S A S S D=l N1, 5 A N AR
Index No plastic| =
Plasticitat e e i L e e s R
>
é 10 { B . e S M ahe
Humitat natural 0 o ‘ 4 : 54
UNE 103300/93 7,6 % Limit liquid
Densitat d'un sol No sol.licitat
(UNE 103301/94)
Granulometria Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 4-nov-11
UNE 103101/94 o
Garbell % e - Corba granulométrica
UNE7050 passa S YT T T T
100 00 e i???:\? : R IR
80 80 Hr :HHH\: R AR R R
63 o 70 prrer—— - \ew - At
50 Y IRRRE N TR N IR -
40 §so R R R T
25 0-40 L R B | | LI T B B | I \ll\\ll\ I L I O B | I
BQ L Y B B | I LI T I B | I IN L | L I S B | |
2 30 M :Hit“l : 3\:4: i E:HI:: |
12,5 20 L I | I I L I | I I [ Qy\ | [ R A B | |
10 I 1115 A AR A = S |
2 o N N T
0.4 16 100 10 1 0,1 0,01
3 Mida particules (mm)
0,08 6
Materia organica No sol.licitat
UNE 103204/93
Sals Solubles No sol.licitat
NLT 114/99
Guixos No sol.licitat
NLT 115/99

A Mataré, dia 7 de novembre de 2011

.- COPIA CONFRONTADA
Oscar R%es\

Area Sols i Geotécnia =

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons RD.410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacién, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730

(2.T42.1-110329)

Control i Qualitat

Antoni Capmany, 21 - 08301 Mataré, Barcelona
T +34 937 980 166 - F +34 937 909 011
scq@scqsl.com

Informe n°: V1675
Pagina 14 de 14

ASSAIGS DE INDENTIFICACIO DE SOLS SEGONS PG-3

MOSTRA V167512
Obra|Projecte de millora de la Urbanitzacié Collsacreu - Arenys de Munt.
Tipus |Cala 12 - Mostraa 1,0 m
Descripecio|Sorra llimosa

Limits Atterberg Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 3-nov-11
UNE 103103/94
UNE 103104/93

Limit Liquid -
Limit plastic -
Index No plastic
Plasticitat

T
|

T
|
|
T
|

index de plasticitat

Humitat natural
UNE 103300003 12,5%

Limit liquid

Densitat d'un sol No sol.licitat
(UNE 103301/94)

Granulometria Inici assaig: 3-nov-11 Final assaig: 4-nov-11
UNE 103101/94

Garbell %

UNE 7050 passa T

100 90

80 80 |1

63 70 i

50 60 |1

40 50 1

L1

10

Corba granulométrica
100

25 40
12205 %
10 100 2
5 96

2 71 0
0,4 30
0,08 15

Materia organica No sol.licitat
UNE 103204/93
Sals Solubles No sol.licitat
NLT 114/99
Guixos No sol.licitat
NLT 115/99

% que passa

Mida particules (mm)

A Mataré, dia 7 de novembre de 2011

S e COPIA CONFRONTADA
alls Oscar R%es\
Laboratori Area Sols i Geotécnia

L™

SCQ, laboratori d'assaigs per al control de qualitat de I'edificacié amb declaracié responsable segons RD.410/2010,
reconegut per la Generalitat de Catalunya. Investigacién, Desarrollo y Control SCQ S.L.U. - NIF B65472730

(2.T42.1-110329)
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Documento 1. Memoria y Anejos de Memoria

1. INTRODUCCION

La finalidad de este anejo es la definicion de la topografia de la zona por la que
discurren los colectores y en la que se emplaza la estacion depuradora de aguas
residuales de la urbanizacion de Collsacreu.

La informacion topografica necesaria para la realizacion de este proyecto se ha obtenido
a partir del Instituto Cartografico de Catalufia (ICC), y de los mapas topograficos
realizados en el Programa de adecuacion UA 25 Collsacreu d’Arenys de Munt. Se ha
podido obtener un mapa topografico digital a escala 1:4000 (de gran definicién) del
ndcleo urbano de la urbanizacion de Collsacreu (perteneciente al término municipal de
Arenys de Munt) y un mapa digital a escala 1:5000 de la extension de toda la
urbanizacion de Collsacreu y sus alrededores.

2. PLANOS

A continuacion se facilita el plano topogréafico a escala 1:4000 perteneciente a la zona
de estudio y los planos a escala 1:5000 para obtener una correcta visualizacion de la
urbanizacion y su entorno en un formato A3.
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1. INTRODUCCION.

El objetivo del presente anejo es el estudio de alternativas con la finalidad de sanear las
aguas residuales producidas en la urbanizacion de Collsacreu hasta los limites exigidos
por la directiva vigente.

El presente estudio de alternativas se realizard siguiendo el siguiente esquema de
trabajo:

1. Determinacion de la idoneidad de conectar el sistema de saneamiento de
Collsacreu con otro sistema de saneamiento cercano, y tratamiento conjunto de
las aguas residuales de los dos sistemas.

2. En el caso de que las conclusiones del apartado anterior arrojen que la solucion
idonea sea el tratamiento individual de las aguas residuales de Collsacreu, elegir
la ubicacién de la misma dentro de la urbanizacion.

3. Una vez elegida la ubicacion de la EDAR, la eleccion del tratamiento mas
adecuado.

2. DATOS DE PARTIDA.

De acuerdo con el “Anejo n°3. Parametros de disefio” los parametros adoptados en el
disefio de los colectores y de la EDAR son:

Tabla 1. Caudales de disefio

DESCRIPCION DISENO UNIDAD
2,78 [1/5]
Caudal medio de disefio (Qm) 10 [m3/h]
240 [m/dia]
1 I
Caudal maximo de bombeo de agua 39 [és]
bruta y pretratamiento (5 Qm) >0 [m*/h]
1200 [m*/dia]
6,95 I/
Caudal punta admisible en [ 38]
tratamiento secundario (2,5 Qm) 25 [m°/h]
’ 600 [m*/dia]
13,9 I/
Caudal maximo de disefio de ; [ 38]
colectores (5 Qm) 50 [m°/h]
1200 [m*/dia]
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Tabla 2. Caracteristicas del agua afluente

DESCRIPCION DISENO UNIDAD
60 [grDBOs/hab-dia]
DBOs Afluente 150 [mg/l]
36 [Kg/dia]
90 [grDBOs/hab-dia]
DBOs Afluente maximo 225 [mg/l]
54 [Kg/dia]
80 [grSST/hab-dia]
SST Afluente 200 [moa/l]
48 [Kg/dia]
120 [grSST/hab-dia]
SST Afluente méximo 300 [mo/l]
72 [Kg/dia]
120 [grDQO/hab-dia]
DQO Afluente 300 [mg/l]
72 [Kg/dia]
12 [grDQO/hab-dia]
Nitrogeno NTK Afluente 30 [mg/l]
7,2 [Kg/dia]
PH Afluente 73-78
Factor puntade contaminacion SST 15
Factor puntade contaminacion DBOs 15
Factor puntade contaminacién DQO 15
Temperatura del Afluente (invierno) 10 [°C]
Temperatura medis del Afluente 14 [°C]
Temperatura del Afluente (verano) 18 [°C]
Tabla 3. Caracteristicas exigidas al efluente
DESCRIPCION DISENO UNIDAD
DBOs del efluente <25 [mo/l]
% Reduccion DBOs en el efluente 88,8 %
SST del efluente <35 [mo/l]
% Reduccion SST en el efluente 88,3 %
DQO del efluente <125 [mg/l]
% Reduccion DQO en el efluente 58,3 %
Nitrogeno total del efluente <15 [mg/l]
% Reduccion Nitrégeno total en el efluente 50 %
Anejo 6. Anélisis de Alternativas -5-
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3. METODOLOGIA DEL ANALISIS MULTICRITERIO.

Se entiende por método de andlisis multicriterio aquel procedimiento que permite
agregar o combinar diferentes elementos de estudio que por su heterogeneidad son
dificilmente comparables.

Consecuentemente, se trata de hacer relacionables y homogéneas una serie de
magnitudes que por genesis son irrelacionables y heterogeneas. Para conseguirlo es
necesario contar con la ayuda de algin sistema que permita uniformar las diferentes
variables a considerar.

En primer lugar es necesario seleccionar, de entre todas la posibles, las magnitudes que
se considere que tienen mas relevancia. Sin duda, esta decision supone la parte mas
subjetiva del estudio. Sin embargo, el tratamiento objetivo de cada una de las variables
y el indiscutible caracter universal de la mayoria minimiza este efecto.

A continuacion, se obtiene un coeficiente representativo, factor unitario, de cada uno de
los criterios seleccionados en el paso anterior. Se establece que el valor del factor sea
uno (1) en aquella opcién més favorable y que sea menor en las otras.

Los indicadores parciales se calculan de la siguiente manera:

C, . :
= *— 0 el inverso si Ceptimo=Cminimo-

" opfiimo

i

Donde I representa el valor del coeficiente representativo de la variable en cuestion, C;
es la valoracion del criterio analizado y Cepiimo €S la de la opcion mas favorable.

Seguidamente se asigna a cada magnitud escogida un peso especifico dentro de la
decision final.

Una vez obtenidos los valores ponderados (el coeficiente representativo multiplicado
por el peso de la variable), a los cuales llamamos indice de pertinencia, se puede
proceder a homogeneizarlos mediante el sumatorio.

Para finalizar, la opcion seleccionada es la que obtiene una puntuacion mas alta.
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4. SELECCION DE LA LOCALIZACION DE LA EDAR.
Para la localizacion de las infraestructuras de saneamiento existentes cerca de la
urbanizacion de Collsacreu se ha consultado el Pla de Sanejament d’Aigiies Residuals
Urbanes 2005 redactado por la Agéncia Catalana de 1’ Aigua.
En dicho plan de saneamiento se han localizado las siguientes infraestructuras de
depuracion de aguas residuales urbanas cercanas de Collsacreu:

Se estudiaran las siguientes alternativas de conexion:

- Alternativa 1. Sistema de colectores hasta la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales (EDAR) de Vallgorguina..

- Alternativa 2. Sistema de colectores hasta la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales (EDAR) de Arenys de Mar.

- Alternativa 3. Sistema de depuracién propio la urbanizacién de Collsacreu.
Construccion de una EDAR en Collsacreu.

ALTERNATIVA1

ALTERNATIVA 3
=k )~

<7 -

/ 2 o T
3 !R P
2

<
‘;’ e "N

7l o
\/’//
-

ALTERNATIVA 2 |

Figura 1. Localizacion de las tres alternativas sujrtas a estudio
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Para poder estudiar las diferentes alternativas planteadas es necesario conocer las
caracteristicas de las EDAR existentes. Estas son:

Tabla 4. Caracteristicas de las EDAR existentes

POBLACION EQUIVALENTE

SISTEMA CAUDAL DISENO (m*/d) (hab)
Vallgorguina 550 2979
Arenys de Mar 7700 50050

4.1. CRITERIOS DE SELECCION.
Para establecer unos criterios de seleccion entre las diferentes alternativas posibles
resulta necesaria la comparacion de diferentes aspectos. Se han considerado los
siguientes:

- Criterios econémicos.

i.  Inversion en colectores.

ii.  Inversién en lineas de tratamiento.

iii.  Costos de explotacion.

- Criterios técnicos.
i.  Laminacion del factor de estacionalidad.
ii.  Dispersion del caudal de vertido.
iii.  Calidad en el trazado de colectores.

iv.  Fiabilidad de las instalaciones.

- Criterios ambientales.
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4.1.1. CRITERIOS ECONOMICOS

A continuacion se detallan, justifican y calculan los factores unitarios correspondientes
a los criterios econémicos.

> Inversién en colectores:

Se adopta como factor de comparacién la estimacion de costes por este concepto. Se
considera que el coste de los colectores es directamente proporcional a la longitud de los
mismos. Realmente, ésta es una aproximacion a grosso modo, ya que en dicha
simplificacion no se tiene en cuenta las posibles obras especiales, los costes de
expropiacion, los posibles bombeos intermedios, etc... Sin embargo, se considera que
para la finalidad para la que se va a utilizar es suficiente.

La opcién déptima es la que tiene un coste menor, es decir, la que tiene una longitud
menor.

Tabla 5. Inversién en colectores
ALTERNATIVA LONGITUD (Km) FACTOR

Alternativa 1 45 0,11
Alternativa 2 8,6 0,06
Alternativa 3 0,5 1,00

> Inversion en lineas de tratamiento:

Igual que en el caso anterior, se toma como factor de comparacion la estimacion del
coste por este concepto.

Para la estimacion de costes de construccion se tomaran las tablas publicadas en el
“XXV CURSO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y

EXPLOTACION DE ESTACIONES DEPURADORAS” impartido por el CEDEX en
las que se establecen los siguientes costes de construccion:

Anejo 6. Anélisis de Alternativas -9-
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[ DEPURADORAS |
EQUIPAMIENTO | coLecToRes
TAMARO OERA ELECTRICO TOTAL ! .
| EDAR [he) | COLECTORES | CIVIL MECANICO OTROS | DEPURADORAS | DEFURADORAS
<2.001 81 428 53z 52 1012 1093
2.001 - 82 207 187 19 413 495
5.000
L — . — |
5.001- 77 140 139 12 291 367
10.000
10.001- 33 99 100 7 207 240
20.000
*>20.000 | a3 65 ) 649 - 5 i 141 224

Se considera que el coste de construccion para el nimero total de habitantes
equivalentes de Collsacreu, es decir, 676 habitantes equivalentes. Los costes de

construccion considerados para las alternativas 1y 2 es nulo, pues dichas instalaciones
ya estan construidas.

Asi, los factores obtenidos son:

Tabla 6. Inversion en lineas de tratamiento

POBLACION
ALTERNATIVA TOTAL COSTE €/hab FACTOR
Alternativa 1 3979 413 0,08
Alternativa 2 51050 141 1,00
Alternativa 3 1000 1012 0,02

» Costes de explotacion:

La comparacion de los costes de explotacion se realiza bajo el criterio de coste unitario,
es decir, el coste por m® de agua tratada.

Analizando los costes de explotacion de diversas infraestructuras de saneamiento se

obtiene la siguiente funcion que relaciona los costes de explotacion con el caudal
tratado.
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Coste €/m°

1,40
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0,40 .

0,20

0,00

D 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000

Caudal diario (m’/d)

5.000

Evidentemente, la solucion dptima es aquella que presenta un ratio de coste menor.

Tabla 7. Costes de explotacion

ALTERNATIVA  CAUDAL COSTE €/hab FACTOR

Alternativa 1 800 0,422 0,44
Alternativa 2 7950 0,187 1,00
Alternativa 3 250 0,638 0,29

4.1.2. CRITERIOS TECNICOS.

A continuacion se detallan, justifican y calculan los factores unitarios correspondientes

a los criterios técnicos.

> Laminacion del factor de estacionalidad:

Es conocida la relacion inversa existente entre el numero de habitantes servidos vy el

factor de estacionalidad. Con esta variable se pretende evaluar este efecto.

Se adopta como variable de comparacion el sumatorio del nimero de habitantes

afluentes a cada una de las depuradoras.

Anejo 6. Anélisis de Alternativas
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f =Y hab

La solucién oOptima es la que tiene la mayor poblacion afluente, es decir, la que
representa una mayor concentracion de habitantes por instalacion.

Tabla 8. Laminacion del factor de estabilidad

ALTERNATIVA POBLACION FACTOR
Alternativa 1 2979 0,06
Alternativa 2 50050 1
Alternativa 3 1000 0,02

> Dispersion de los caudales de vertido:

Esta variable valora dos efectos positivos de la dispersion de los puntos de vertido; por
un lado, el incremento de autodepuracion, i por otro el incremento de los caudales del
rio en los tramos intermedios.

Se adopta como variable de comparacién el sumatorio de los caudales tratados por cada
una de las depuradoras.

f =7 caudal

La solucion 6ptima es la que tiene un caudal afluente menor, es decir, la que representa
una mayor dispersién de los caudales de vertido.

Tabla 9. Dispersion de los caudales vertidos

ALTERNATIVA CAUDAL FACTOR
Alternativa 1 550 0,45
Alternativa 2 7700 0,032
Alternativa 3 250 1

Anejo 6. Analisis de Alternativas -12-
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> Calidad del trazado de los colectores:

Se adopta como variable de comparacion la longitud total de cada alternativa. La opcion
Optima es la que presenta una longitud menor.

Tabla 10. Calidad del trazado de los colectores
ALTERNATIVA LONGITUD (Km) FACTOR

Alternativa 1 45 0,06
Alternativa 2 8,6 1
Alternativa 3 0,5 0,02

> Fiabilidad de las instalaciones:

Con este criterio se tiene en cuenta el efecto producido por la averia de alguna de las
instalaciones.

Se toma como variable de comparacion el siguiente factor:

volumen _diario-_ tratado

f

n®instalaciones

La alternativa 6ptima es la que tiene un valor menor.

Tabla 11. Fiabilidad de las instalaciones

ALTERNATIVA VARIABLE FACTOR
Alternativa 1 1,535 0,67
Alternativa 2 1,535 0,67
Alternativa 3 1,023 1

Anejo 6. Anélisis de Alternativas -13-
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4.1.3. CRITERIOS AMBIENTALES.

La valoracion comparativa del impacto que afecta a la construccion y puesta en marcha
de las diversas alternativas planteadas sobre el entorno, se ha establecido teniendo en
cuenta los factores siguientes:

1. Afeccion de las instalaciones a la poblacion humana cercana.
2. Afeccion al medio ambiente que envuelve a cada instalacion.
3. Afeccidn a la red fluvial receptora de los efluentes tratados.

4. Afeccidn al entorno en el caso de que las instalaciones, por averia, no funcionen
correctamente.

5. Afeccion al medio por emplazamiento de colectores e instalaciones adicionales.

Es de destacar que no se pretende realizar un estudio del impacto ambiental que
comporta cada una de las propuestas de actuacion, sino que se evalGan solo los aspectos
mas significativos que pueden marcar las diferencias principales entre las diferentes
alternativas.

Evidentemente, no todos los factores estudiados tienen la misma importancia en la
valoracion propuesta, sino que unos pueden resultar mucho mas agresivos que otros
respecto al entorno, por lo cual, en la valoracién global se concede un peso distinto a
cada uno de ellos.

Concretamente, en este caso, se ha valorado mas el segundo factor, la afeccion al medio
ambiente, con un peso el 35% sobre el total; por el contrario, el concepto de garantia del
servicio se ha valorado con un peso minimo del 8%, ya que la afectacién que puede
producir el mal funcionamiento de una instalacion —atendiendo a las garantias de las
técnicas actuales- sucederia en un término de tiempo muy corto en el tiempo, sin
consecuencias en periodos posteriores; también, por este motivo, la afectacion al medio
por la implantacion de colectores e instalaciones adicionales tiene un peso pequefio, ya
que con el tiempo los terrenos degradados pueden recuperar buena parte de las
caracteristicas originales y el impacto sera reducido.

Se adopta como wvalor de comparacion, para cada factor considerado

independientemente del peso que se le ha otorgado en la valoracion global, el
correspondiente a la siguiente tabla de equivalencias:
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Tabla 12. Valores de comparacion

PUNTUACION CALIFICACION
Dela3 Compatible
De3ab6 Moderado
De6a8 Severo

De8al0 Critico

La afectacion de las instalaciones a la poblacién humana cercana siempre sera superior
en el caso en que se construya una EDAR independiente para la urbanizacion de
Collsacreu (Alternativa 3), ya que en las otras alternativas, las EDAR son existentes y
por tanto no se producen nuevas afecciones a la poblacion. Sin embargo, la eleccion de
la ubicacién de la EDAR en Collsacreu es la que determinara realmente la afeccion a la
poblacion. Por ello, si la ubicacion de la misma se encuentra lo suficientemente alejado
de la poblacion, el impacto que se producird puede ser calificado en la banda alta de
compatible. Las otras alternativas quedan englobadas en la parte baja de la calificacion
de compatible.

En lo que respeta a la afeccion al medio ambiente, la alternativa 3 es la que presenta una
afeccion mayor, ya que en esta opcion se construye una nueva instalacion en un paraje
donde no existe ninguna infraestructura. Sin embargo, las otras alternativas, aungque no
impliquen la construccion de una instalacion, implican la construccion de una red de
colectores que también afectan al medio. Por esta razon, se evaluara a la alternativa 3
con un criterio de severo, igual que a las otras alternativas.

La afeccidn a la red fluvial receptora de los efluentes tratados es moderada, ya que el
efluente se vierte cerca del nacimiento de la riera de Vallgorguina, la cual nace en
Collsacreu (es tributaria de la Tordera, que recibe otros pequefios cursos fluviales que se
forman en la cordillera como el Torrent de la Font de la Sitja, o el del Vilar) y transporta
un caudal pequefio y bastante estacional. No obstante, como mas depuradoras existan
mas se facilitara la dilucion de los efluentes tratados; por este motivo es mas interesante
la alternativa en la que se construyen mas depuradoras, es decir, la alternativa 3.

Por lo que respeta a la garantia de servicio, evidentemente como mas instalaciones
dispongan el sistema menos problemas representa, para el saneamiento global, el hecho
de que alguna de las instalaciones puede averiarse. No obstante, como ya se ha dicho,
este factor no es muy importante, ya que las averias totales son muy esporadicas y
facilmente reparables.

Finalmente, se ha querido tener en cuenta de alguna manera los efectos negativos que
puede suponer una red de colectores mas o menos larga, tanto por lo que respeta a la
destruccion del primer horizonte del suelo donde se implanta el colector, rompiendo la
continuidad edafologica, como por el mayor numero de aliviaderos e instalaciones
singulares, que piden mas atencion a los trabajos de gestion de la red.
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Con todas las consideraciones apuntadas se ha establecido la matriz de impacto
ambiental que se adjunta, de la que se obtiene la valoracion final. La opcion optima es
aquella que obtiene una puntuacién menor.

Tabla 13. Matriz de impacto ambiental

VARIABLE

FACTOR EVALUACION COMPARACION

PESO Alt.1 Alt.2 Alt. 3 Alt.1 Alt.2 Alt. 3

Afectacion a la

poblacion 0,22 1 1 3 0,22 0,22 0,66

Afeccién al medio 0,35 8 8 5 1,76 1,76 1,1

Caudales

cieculantes 0,2 3 1 6 0,66 0,22 1,32

Garantia de

servicio 0,08 4 8 3 0,88 1,76 0,66

Degradacion

territorial 0,15 7 7 3 1,54 1,54 0,66
TOTAL 5,06 55 4,4
FACTOR 0,87 0,80 1,00

4.2. PESO ESPECIFICO DE VARIABLES AGREGADAS.

Se ha realizado una comparacién entre las diferentes alternativas de conexion de
sistemas de saneamiento de los diferentes municipios de la zona en funcion de diversas
magnitudes. De cada magnitud se ha obtenido una nota (indice representativo) para
dada una de las alternativas.

A cada una de las magnitudes seleccionadas se le asigna un peso especifico dentro de la
decision final. Este peso es funcién de la importancia que se dé a cada una de las
magnitudes en funcion de las caracteristicas propias del lugar o area donde se realice la
obra.

En funcién de la importancia que se dé a cada una de las magnitudes, cada alternativa
sumara un cierto valor de puntos, siendo la alternativa que acumule el nimero maximo
de puntos la alternativa seleccionada.

El peso asignado a cada una de las variables se recoge en la tabla adjunta:
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Tabla 14. Peso asignado a cada una de las variables

CRITERIO PESO
Criterios econémicos 35
Inversién en colectores 10

Inversién en lineas de tratamiento 10
Costes de explotacion 15
Criterios técnicos 52
Laminacion del factor de 12
estabilidad
Dispersion de los caudales de 12
vertido
Calidad del trazado de los 12
colectores
Fiabilidad de las instalaciones 16
Criterios ambientales 13
TOTAL 100

El peso considerado para los criterios econémicos es superior a un tercio del total, ya
que como cualquier obra de ingenieria, es necesario que se ajuste a la funcionalidad y
economia, es decir, a igualdad de condiciones de funcionamiento se debe favorecer la
solucion méas economica.

Los criterios técnicos tienen es el valor mas significativo, ya que como cualquier obra
de ingenieria su funcién es resolver una necesidad social de la forma més eficiente
posible. Es de destacar que los criterios técnicos son los criterios con un caracter mas
subjetivo.

Finalmente los criterios ambientales son los que se han dotado de un peso especifico
menor.
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43. MATRIZ DE ANALISIS MULTICRITERIO.

En la tabla 15 se adjuntan las matrices con los factores unitarios de cada magnitud vy el
calculo de los indices de pertinencia para cada magnitud y el total para cada alternativa.

Tabla 15. Matriz de analisis multicriterio

CRITERIO Peso Alt.1 Alt.2 Alt3 Alt.1 Alt.2 Alt.3

Criterios econémicos 35 8,00 25,30 14,55
Inversion en colectores 10 0,06 003 1,00 0,60 0,30 10,00
Inversion en lineas de tratamiento 10 0,08 1,00 0,02 0,80 10,00 0,20
Costes de explotacion 15 044 100 0,29 6,60 1500 4,35
Criterios técnicos 52 17,56 23,46 40,24
Laminacion del factor de estabilidad 12 0,06 1,00 0,02 0,72 12,00 0,24
Dispersion de los caudales de vertido 12 045 0,03 1,00 540 0,38 12,00
Calidad del trazado de los colectores 12 0,06 003 1,00 0,72 0,36 12,00
Fiabilidad de las instalaciones 16 067 067 1,00 10,72 10,72 16,00
Criterios ambientales 13 087 080 1,00 11,31 10,40 13,00
TOTAL 100 36,87 59,16 67,79

4.4, CONCLUSION.

Tal y como se puede observar en la tabla 15, la alternativa que obtiene una mayor
puntuacion es la alternativa 3, correspondiente a la construccion de una EDAR
especifica para la urbanizacién de Collsacreu.
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5. SELECCION DE LA UBICACION DE LA EDAR.

Para la seleccion de la ubicacion de la EDAR, una vez determinada que la mejor
alternativa es la construccion de una EDAR especifica para la urbanizacion de
Collsacreu, se seleccionaran dos parcelas dentro del municipio y se realizara una
analisis multicriterio para determinar cuél de las dos alternativas seleccionadas es la mas
idonea.

Para el planteamiento de las dos ubicaciones es necesario tener en cuenta la red de
alcantarillado disefiada para la urbanizacion (aun no ejecutada), la existencia de cursos
fluviales cercanos a la urbanizacion (situados los existentes en el sector oeste de la
urbanizacion) y la pendiente del terreno donde se ubicard la EDAR (toda la
urbanizacion se encuentra situada en una zona de fuertes pendientes).

Figura 2. Localizacion de las tres alternativas sujetas a estudio
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Debido al condicionante anterior, se han elegido dos parcelas situadas en la zona

noroeste del municipio. Asi, las alternativas planteadas son:

Alternativa 1. Parcela ubicada a 200 metros al norte de la entrada de la

urbanizacion.

Alternativa 2. Parcela ubicada a 200 metros al sur de

urbanizacion.

la entrada de la

Para el desarrollo del analisis multicriterio se tendran en cuenta una serie de conceptos
que permitiran valorar cudl de las alternativas planteadas es la que conviene aplicar para
resolver el saneamiento de la poblacion. Los conceptos que se consideraran en el
andlisis son:

Criterios econdmicos.

Inversion en colectores e instalaciones.

Criterios técnicos.
Condicionantes geotécnicos.
Condicionantes de relieve

Condicionantes hidraulicos.
Accesibilidad

Disponibilidad de terrenos

Criterios ambientales.

Impacto estético, visual y acustico.
Afectacion al entorno socioecondémico.
Aceptacion de la poblacion.

Reutilizacién del agua.
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51 CRITERIOS ECONOMICOS.

A continuacion se detallan, justifican y calculan los factores unitarios correspondientes
a los criterios econémicos.

> Inversién en colectores e instalaciones:

En lo referente a la inversion en colectores, el hecho de que ninguno de los dos se
encuentre ejecutado, hace que la diferencia entre los dos radique en la longitud de cada
uno. Siendo el de menor longitud la opcion optima.

Sin embargo, en la alternativa 1 el camino de acceso se encuentra en mejor estado y su
longitud desde el punto de acceso a la zona es practicamente el mismo que en la
alternativa 2.

Respecto a la energia eléctrica y al agua potable, en la alternativa 2 la linea eléctrica de
suministro y la conduccion de suministro de agua potable se encuentra mas alejada que
en la alternativa 1.

Para realizar la comparacion entre las distintas alternativas se valorara con un punto a la
que se encuentre mas cercana a cada uno de los servicios, y en funcion de la distancia de
la otra alternativa se valorara con un valor comprendido entre O y 1.

Asi, el factor unitario obtenido por el concepto de inversiébn en colectores e
instalaciones es el siguiente:

Tabla 16. Inversién en colectores e instalaciones

. Camino de Linia de tension Agua Factor
Alternativa Colectores acceso potable
Alternativa 1 0,80 1,00 1,00 1,00 0,95
Alternativa 2 1,00 0,50 0,80 0,80 0,78
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52  CRITERIOS TECNICOS.

A continuacion se detallan, justifican y calculas los factores unitarios correspondientes a
los criterios técnicos.

» Condicionantes geotécnicos:

En las dos alternativas planteadas los terrenos ocupados por la EDAR son de las mismas
caracteristicas. Este tipo de suelo no comporta ningun problema para la construccién ya
que su capacidad portante es buena. Unicamente debe tenerse en cuenta la
permeabilidad del tipo de suelo.

Por este motivo, el factor unitario para cada una de las alternativas es el mismo.

Tabla 17. Condicionantes geotécnicos

Alternativa Factor
Alternativa 1 1,00
Alternativa 2 1,00

> Condicionantes de relieve:

La urbanizacion de Collsacreu se encuentra situada en la vertiente interior de la
serralada prelitoral, debido a lo cual presenta fuertes pendientes. El relieve de la parcela
de la alternativa 1 presenta una pendiente moderada del 5%, mientras que el relieve de
la parcela de la alternativa 2 presenta una fuerte pendiente del 15%, con lo que el
movimiento de tierras resultante es mas voluminoso.

Dado que la diferencia de movimiento general de es muy grande, se otorga un valor del

factor unitario de 1 para la alternativa 1 y de 0,3 para la alternativa 2 debido al ingente
movimiento de tierras que se deberia realizar.

Tabla 18. Condicionantes de relieve

Alternativa Factor
Alternativa 1 1,00
Alternativa 2 0,30
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» Condicionantes hidraulicos:

En ambas alternativas el colector de llegada a la EDAR es el mismo, con la unica
diferencia de que se encuentran ubicadas en puntos distintos del colector.

La principal diferencia entre ambas alternativas es el bombeo de entrada, necesario en la
alternativa 1, mientras que en que en la alternativa 2 se transporta el agua residua por
gravedad.

La variable de comparacion adoptada serd dicha altura de bombeo, asignando el valor
mas alto a la alternativa que disponga de una altura de bombeo menor.

H bombeo _minima

4 H bombeo

Tabla 19. Condicionantes hidraulicos
Alternativa Altura bombeo Factor

Alternativa 1 19,00 0,00
Alternativa 2 0,00 1,00

> Accesibilidad:

Con este criterio se quiere tener en cuenta la accesibilidad a la parcela donde se ubicara
la instalacion.

En el caso de la alternativa 1 el camino de acceso hasta la parcela esta formado por una
pista forestal que sera necesario adecuar para el trafico previsto de los distintos servicios
de la EDAR (camiones de retirada de fangos, residuos, trafico de personal, etc...).

La alternativa 2, también tiene una pista forestal como camino de acceso, pero de mayor
pendiente, menor anchura, pero también de menor longitud desde la carretera C-61
hasta la EDAR.

Por los motivos planteados anteriormente, se adoptard un factor unitario de 1 para la
alternativa 1, ya que es el acceso gque se encuentra en mejor estado, y de 0,8 para la
alternativa 2, ya que sera necesaria una mayor actuacion para adecuar el camino de
acceso.

Tabla 20. Condicionantes de accesibilidad

Alternativa Factor
Alternativa 1 1,00
Alternativa 2 0,80
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> Disponibilidad de terrenos;

Respecto a la disponibilidad de terrenos, en ambas alternativas se dispone de terreno
suficiente para albergar las instalaciones necesarias para llevar a cabo el tratamiento del
agua residual.

Por este motivo, el factor unitario en ambas alternativas sera de 1.

Tabla 21. Condiciones de disponibilidad de terrenos

Alternativa Factor
Alternativa 1 1,00
Alternativa 2 1,00

5.3 CRITERIOS AMBIENTALES.

A continuacién se detallan, justifican y calculan los factores unitarios correspondientes
a los criterios econdmicos.

» |Impacto estético, visual y acUstico:

Tanto la alternativa 1, como la alternativa 2 se encuentran a una distancia parecida de la
poblaciébn méas cercana (urbanizacion Collsacreu), con lo que las dos alternativas
provocaran un impacto estético, visual y acustico idénticos.

La alternativa 2 se encuentra a una cota inferior que la alternativa 1, con lo que el
impacto visual se vera mitigado. Pero al encontrarse la ubicacion de las dos alternativas
en una zona boscosa, ocultard parcial o totalmente las dos posibles instalaciones. La
alternativa 1 se encuentra en una zona con una densidad boscosa menor que la
alternativa 2.

Sin embargo, en el proyecto se prevén actuaciones para mitigar el impacto estético
(mediante construcciones similares a las de la zona), visual (se plantard un seto
perimetral a la parcela) y acustico (todos los elementos susceptibles de provocar ruidos
seran convenientemente insonorizados).

Por los motivos planteados anteriormente, se adoptara un factor unitario de 1 para la
alternativa 1, y de 1 para la alternativa 2.

Tabla 22. Condicionantes de impacto estético, visual y acustico

Alternativa Factor
Alternativa 1 1,00
Alternativa 2 1,00
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> Afectacion al entorno socioecondmico:

La afectacion socioeconomica al entorno serd positiva en ambos casos, ya que
Collsacreu se encuentra en un proceso de adecuacion y ampliacion de la urbanizacion
ya existente. Este proyecto contempla la construccién de una red de saneamiento
(incluye red de alcantarillado y la EDAR) que sustituird al sistema de saneamiento
autonomo existente en la actualidad. Este mayor nivel de urbanizacion hara mas
atractivas las nuevas parcelas con lo que el nivel socioeconémico de la urbanizacién
tendera a elevarse.

Por este motivo, el factor unitario en ambas alternativas sera de 1.

Tabla 23. Condicionantes de afectacién al entorno socioecondémico

Alternativa Factor
Alternativa 1 1,00
Alternativa 2 1,00

> Aceptacion de la poblacion:

Se considera que ambas soluciones seran aceptadas por la poblacion en cuanto a la
mejora ambiental que se propone.

Por este motivo, el factor unitario en ambas alternativas sera de 1.

Tabla 24. Aceptacién de la poblacion

Alternativa Factor
Alternativa 1 1,00
Alternativa 2 1,00

> Reutilizacion del agua:

En ambos casos se podré reutilizar el agua para el riego. Aunque el proyecto pretende
verter el efluente en la riera de Collsacreu.

Por este motivo, el factor unitario en ambas alternativas sera de 1.

Tabla 25. Reutilizacion del agua

Alternativa Factor
Alternativa 1 1,00
Alternativa 2 1,00
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5.4  PESO ESPECIFICO DE VARIABLES AGREGADAS.

Se ha realizado una comparacion entre las diferentes alternativas de ubicacion de las
instalaciones en funcion de diversas magnitudes. De cada magnitud se ha obtenido una
nota (indice representativo) para dada una de las alternativas.

A cada una de las magnitudes seleccionadas se le asigna un peso especifico dentro de la
decision final. Este peso es funcién de la importancia que se dé a cada una de las
magnitudes en funcion de las caracteristicas propias del lugar o &rea donde se realice la
obra.

En funcién de la importancia que se dé a cada una de las magnitudes, cada alternativa
sumara un cierto valor de puntos, siendo la alternativa que acumule el nimero maximo
de puntos la alternativa seleccionada.

El peso asignado a cada una de las variables se recoge en la tabla adjunta

Tabla 26. Peso asignado a cada una de las variables

CRITERIO PESO

Criterios econdmicos 22

Inversion en colectores e instalaciones 22
Criterios técnicos 50

Condicionantes geotécnicos 10
Condicionantes de relieve 10
Condicionantes hidraulicos 10
Condicionantes de accesibilidad 10
Condicionantes de disponibilidad de terrenos 10
Criterios ambientales 28
Condicionantes de impacto estético, visual y acustico 7
Condiciones de afectacion al entorno socioeconémico 7
Condicionantes de aceptacion de la poblacion 7
Condicionantes de reutilizacion del agua 7

TOTAL 100

El peso considerado para los criterios econémicos es el menor de los tres, ya que se
considera que en ambas alternativas los costes de construccion de las instalaciones seran
aproximadamente iguales.

Los criterios técnicos tienen el valor mas significativo, ya que se considera que a
igualdad de costes de construccidn, los criterios técnicos son los que deben prevalecer
en el momento de elegir la ubicacién de la EDAR. Es de destacar que los criterios
técnicos son los criterios con un caracter mas subjetivo.

Finalmente los criterios ambientales tienen un valor intermedio entre los criterios
econdmicos y técnicos.
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55 MATRIZ DE ANALISIS MULTICRITERIO.

En la tabla 28 se adjuntan las matrices con los factores unitarios de cada magnitud vy el
calculo de los indices de pertinencia para cada magnitud y el total para cada alternativa.

56 CONCLUSION.

Tal y como se puede observar en la tabla 28, la alternativa que obtiene una mayor
puntuacion es la alternativa 1.
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Tabla 27. Matriz de analisis multicriterio

CRITERIO FACTORES UNITARIOS PUNTUACION

Peso Alternatival Alternativa2 Alternatival Alternativa 2
Criterios econ6micos 22 20,90 17,16
Inversion en colectores e instalaciones 22 0,95 0,78 20,90 17,16
Criterios técnicos 50 40,00 41,00
Condicionantes geotécnicos 10 1,00 1,00 10,00 10,00
Condicionantes de relieve 10 1,00 0,30 10,00 3,00
Condicionantes hidraulicos 10 0,00 1,00 0,00 10,00
Condicionantes de accesibilidad 10 1,00 0,80 10,00 8,00
Condicionantes de disponibilidad de terrenos 10 1,00 1,00 10,00 10,00
Criterios ambientales 28 28,00 28,00
Condicionantes de impacto estético, visual y acustico 7 1,00 1,00 7,00 7,00
Condiciones de afectacion al entorno socioeconémico 7 1,00 1,00 7,00 7,00
Condicionantes de aceptacion de la poblacién 7 1,00 1,00 7,00 7,00
Condicionantes de reutilizacion del agua 7 1,00 1,00 7,00 7,00
TOTAL 100 88,90 86,16
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6. SELECCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO.

Para la seleccion del sistema de tratamiento a adoptar en la urbanizacion de Collsacreu
se seguirdn los criterios marcados por Ramon Collado Lara (Dr. Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos) en su libro Depuracion de Aguas Residuales en Pequefias
Comunidades.

6.1 ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO.

Las alternativas de tratamiento existentes son:

Tabla 28. Alternativas

Fosa séptica Laguna aireada
Tanque Imhoff Laguna aerobia
Zanja filtrante Laguna facultativa
Lecho filtrante Laguna anaerobia
Filtro de arena Laguna anaerobia modificada
Lecho de turba Lecho bacteriano
Pozo filtrante Biodisco
Filtro verde Aireacion prolongada
Lecho de juncos Canal de oxidacion
Filtracion rapida Tratamiento fisico quimico

Escorrentia superficial

Sin embargo, las alternativas anteriores tienen un campo poblacional de aplicacion que
las hacen viables, es decir, hay alternativas que sélo son aplicables para un determinado
namero de poblacion determinado. Por ejemplo, no tiene sentido aplicar un tratamiento
con tanques Imhoff en poblaciones de mas de 1.000 habitantes equivalentes.

Por este motivo, se seleccionaran de entre las alternativas existentes, aquellas que su

campo poblacional tengan su maximo superior a la poblacion servida en Collsacreu, que
es de 1000 habitantes equivalentes.
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Tabla 29. Evaluacion de cada alternativa en funcidn de la poblacion equivalente
POBLACION EQUIVALENTE
100 200 500 1000 2000 5000 10000 <10000

ALTERNATIVAS

w
N
[EEN

Fosa séptica

Tanque Imhoff 3 3 2 1

Zanja filtrante 3 3 3 2 2 1

Lecho filtrante 3 3 3 2 2 1

Filtro de arena 3 3 3 2 1

Lecho de turba 2 3 3 3 3 2 1

Pozo filtrante 3 3 3 2 2 1

Filtro verde 1 2 3 3 3 2 2 1
Lecho de juncos 1 2 3 3 3 2 1 1
Filtracion rapida 1 2 3 3 3 2 1 1
Escorrentia superficial 2 3 3 3 2 1 1 1
Laguna aireada 1 2 3 3 3 3
Laguna aerobia 1 2 3 3 3 2 2
Laguna facultativa 2 3 3 3 3 2 2
Laguna anaerobia 2 2 3 3 3 3 3 2
Laguna anaerobia modificada 2 2 3 3 2
Lecho bacteriano 1 2 3 2 2 2 2 2
Biodisco 1 1 2 3 3 3
Aireacion prolongada 2 2 3 3 3 3 3 2
Canal de oxidacion 2 3 3 3 3
Tratamiento fisico quimico 1 1 2 3 3 3 2

1) Poco, (2) Medio, (3) Mucho

De la tabla anterior se desprende que los tratamientos con fosa séptica, tanque Imhoff,
zanja filtrante, lecho filtrante, filtro de arena, pozo filtrante, filtro, laguna aireada,
laguna anaerobia modificada, lecho bacteriano, biodisco, canal de oxidacion y
tratamiento fisico-quimico quedan descartados.

Asi pues, las alternativas propuestas son:

Tabla 30. Alternativas propuestas
Lecho de turba
Filtro verde
Lecho de juncos
Filtracion rapida
Escorrentia superficial
Laguna aerobia
Laguna facultativa
Laguna anaerobia
Aireacion prolongada
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6.2 CRITERIOS DE SELECCION.

Para establecer unos criterios de seleccion entre las diferentes alternativas posibles
resulta necesaria la comparacién de diferentes aspectos. Se han considerado los

siguientes:

- Superficie necesaria.

- Simplicidad de construccion.
> Movimiento de tierras.
> Obra civil.

» Equipos electromecéanicos

- Mantenimiento y explotacion.
Simplicidad de funcionamiento.
Necesidad de personal.
Duracion del control.

Frecuencia del control.

YV Vv VYV V VY

Costos de construccion.

- Costos de explotacién y mantenimiento.

- Rendimientos.

Demanda quimica de oxigeno.
Demanda Bioldgica de Oxigeno.
Solidos en suspension.
Nitrogeno total.

Fosforo total.

v Vv YV VvV VY V¥V

Coliformes.
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- Estabilidad.
» Efecto de la temperatura.
» Turbidez del efluente.

» Variacion de caudal y carga.

- Impacto ambiental.

Molestia de olores.
Molestia de ruidos.
Molestia de insectos.
Integracion con el entorno.

Riesgos para la salud.

YV Vv VY V V VY

Efectos en el suelo.

- Produccion de fangos.

6.3 FACTORES UNITARIOS.

6.3.1 SUPERFICIE NECESARIA.

De los diferentes sistemas de tratamiento propuestos se evalla la necesidad de
superficie a ocupar por cada una de ellas. Para la evaluacion de la superficie a ocupar se
adoptan los valores maximos de los valores propuestos por Ramon Collado Lara en su
libro Depuracion de Aguas Residuales en Pequefias Comunidades.

A la alternativa que ocupa menor superficie se le ha asignado un factor unitario de 1 y al
resto, se le ha asignado un factor inversamente proporcional a la superficie que ocupa:

_ Superficie _minima
Superficie

Los valores obtenidos se presentan en la tabla adjunta:
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Tabla 30. Superficie necesaria (m*/hab-eq)

ALTERNATIVAS INTERVALO FACTOR
Lecho de turba 06-1,0 1,00
Filtro verde 12 -110 0,00
Lecho de juncos 2-8 0,13
Filtracion rapida 2-22 0,05
Escorrentia superficial 5-15 0,67
Laguna aerobia 4-8 0,13
Laguna facultativa 2-20 0,05
Laguna anaerobia 1-3 0,33
Aireacion prolongada 0,2-1,0 1,00

6.3.2 SIMPLICIDAD DE CONSTRUCCION.

El movimiento de tierras que se realiza en la fase constructiva de un sistema de
tratamiento de aguas residuales resulta habitualmente simple en su ejecucién en la
mayoria de los casos, salvo circunstancias especiales debidas a la naturaleza del terreno.
Los sistemas de lagunaje son los sistemas que pueden presentar una mayor complejidad
en la fase constructiva del movimiento de tierras.

En las variables obra civil y equipos, los resultados numéricos muestran una marcada
diferencia en los procesos de fangos activados (aireacion prolongada) frente al resto de
los sistemas. Las bajas valoraciones obtenidas en las matrices reflejan la complejidad en
la instalacion de los equipos mecanicos de dicho sistema de tratamiento.

A la alternativa con una mayor simplicidad de construccion se le ha asignado un factor
unitario de 1 y al resto, se le ha asignado un factor inversamente proporcional a su
simplicidad.

Simplicidad

' Simplicidad _minima

Tabla 31. Simplicidad de construccion

ALTERNATIVAS MOVIMINETO DE TIERRAS 8:3\;‘;’3‘ EQUIPOS

Lecho de turba MS S MS
Filtro verde MS MS MS
Lecho de juncos MS MS MS
Filtracion rapida S MS MS
Escorrentia superficial MS MS MS
Laguna aerobia C MS MS
Laguna facultativa C MS MS
Laguna anaerobia C MS MS
Aireacion prolongada S MC MC

MS: Muy Simple; S: Simple; C: Complicado; MC: Muy Complicado
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Tabla 32. Simplicidad de construccién

MOVIMINETO DE OBRA

ALTERNATIVAS TIERRAS CIVIL EQUIPOS TOTAL FACTOR
Lecho de turba 10 8 10 28 0,93
Filtro verde 10 10 10 30 1,00
Lecho de juncos 10 10 10 30 1,00
Filtracion rapida 8 10 10 28 0,93
Escorrentia superficial 10 10 10 30 1,00
Laguna aerobia 5 10 10 25 0,83
Laguna facultativa 5 10 10 25 0,83
Laguna anaerobia 5 10 10 25 0,83
Aireacion prolongada 8 2 2 12 0,40

MS: Muy Simple (10); S: Simple (8) ; C: Complicado (5) ; MC: Muy Complicado (2)

6.3.3 EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.

El lagunaje es el sistema que ofrece mayor flexibilidad y simplicidad de
funcionamiento, y el sistema mas complejo de instalar y de mayor complejidad de
funcionamiento es el de fangos activados (aireacion prolongada).

En cuanto a complejidad en el mantenimiento de los sistemas de tratamiento de aguas
residuales, vuelven a ser el de fangos activados (aireacion prolongada) el que ocupa la
peor situacion. Los sistemas de lagunaje requieren menor frecuencia de control que el
resto de los procesos.

A la alternativa con una mayor facilidad de explotacion se le ha asignado un factor
unitario de 1 y al resto, se le ha asignado un factor directamente proporcional a su
simplicidad de explotacion.

Tabla 33. Explotacién y mantenimiento
NECESIDAD DURACION

ALTERNATIVAS L ONAMIENTO D DEL  "ConTROL
PERSONAL CONTROL
Lecho de turba S R P RF
Filtro verde MS P P PF
Lecho de juncos MS P P PE
Filtracion rapida S P P PF
Escorrentia N P o oF
superficial
Laguna aerobia MS P P PF
Laguna facultativa MS P p PF
Laguna anaerobia MS P P PF
Aireacion MC M M ME
prolongada

MS: Muy Simple; S:simple; N:Normal; C: Complicado; MC: Muy Complicado
PF: Poco Frecuente; RF: Razonadamente Frecuente; F: Frecuente; MF: Muy Frecuente
P: Poco; R: Regular; M: Mucho
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Tabla 34. Explotacién y mantenimiento

SIMPLICIDAD DE NECESIDAD DURACION FRECUENCIA

ALTERNATIVAS DE DEL TOTAL FACTOR
FUNCIONAMIENTO PERSONAL CONTROL CONTROL
Lecho de turba 8 7 10 8 33 0,83
Filtro verde 10 10 10 8 38 0,95
Lecho de juncos 10 10 10 8 38 0,95
Filtracion réapida 8 10 10 10 38 0,95
Escorrentia 6 10 10 10 36 0,90
superficial
Laguna aerobia 10 10 10 10 40 1,00
Laguna facultativa 10 10 10 10 40 1,00
Laguna anaerobia 10 10 10 10 40 1,00
Alreacion 2 4 4 3 13 0,33
prolongada

MS: Muy Simple (10); S:Simple (8); N:Normal (6); C: Complicado (5); MC: Muy Complicado(2)
PF: Poco Frecuente (10); RF: Razonadamente Frecuente (8); F: Frecuente (5); MF: Muy Frecuente (3)
P: Poco (10); R: Regular (7); M: Mucho (4)

6.3.4 COSTES DE CONSTRUCCION.

Los costes de construccion se mueven entre los 18 €/hab (filtracion rapida) y los 350
€/hab (aireacién prolongada) para una poblacion servida de 1.000 habitantes
equivalentes.

La tabla siguiente presenta los costos de construccion de cada una de las alternativas
propuestas.

A la alternativa con un menor coste de construccion se le ha asignado un factor unitario

de 1 y al resto, se le ha asignado un factor inversamente proporcional a su coste de
construccion.

Coste _minimo

fi

Coste
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Tabla 35. Costes de construccion

COSTE
ALTERNATIVAS (€/hab) EACTOR
Lecho de turba 220 0,08
Filtro verde 190 0,10
Lecho de juncos 230 0,08
Filtracion rapida 18 1,00
Escorrentia
superficial
Laguna aerobia 120 0,15
Laguna facultativa 120 0,15
Laguna anaerobia 50 0,36
Aireacion 350 0,05
prolongada

6.3.5 COSTES DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.

Los costos de explotacion se situan entre los 1,5 €/hab-afio para las lagunas aerobias y
anaerobias y los 25 €/hab-afio para los fangos activados (Aireacion prolongada). La
tabla siguiente presenta los costos de explotacion de cada una de las alternativas
propuestas.

A la alternativa con un menor coste de explotacion se le ha asignado un factor unitario
de 1 y al resto, se le ha asignado un factor inversamente proporcional a su coste de
explotacion.

Coste _minimo

fi

Coste

Tabla 36. Costes de explotacion

COSTE
ALTERNATIVAS (€/hab) EACTOR
Lecho de turba 20 0,05
Filtro verde 8 0,19
Lecho de juncos 4 0,38
Filtracion rapida 8 0,19
Escorrentia
superficial
Laguna aerobia 1,5 1,00
Laguna facultativa 5 0,30
Laguna anaerobia 1,5 1,00
Aireacion o5 0,06
prolongada
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6.3.6 RENDIMIENTOS.

De forma global en los sistemas de aplicacion al terreno, tanto superficial como
subsuperficial, se alcanzan los niveles mas altos en los rendimientos en la depuracion de
aguas residuales, y como sabemos, en los tratamientos previos (fosa séptica, tanque
Imhoff) se obtienen los rendimientos mas bajos.

- DQO, DBOS5: Los tratamientos de aplicacion subsuperficial son los que presentan
mejor rendimiento, con valores medios que oscilan entre 78 y 94%, y los que presentan
menor rendimiento son los tratamientos previos, con valores medios que oscilan entre el
39 y 43%. El resto de los sistemas presentan valores medios que oscilan entre el 75 y el
80%.

- SS: En los tratamientos primarios se obtienen los niveles mas bajos de rendimiento de
eliminacién de SS, con un valor medio de 63%, y en los filtros verdes se consiguen los
mas altos, con valores comprendidos entre 92 y 99%. Para el resto de los sistemas se
obtiene una eliminacion de SS media del 80%.

- Nt y Pt: Los mayores rendimientos en la eliminacion de nutrientes se obtienen con los
sistemas de aplicacion superficial. Con los filtros verdes pueden alcanzarse
rendimientos del 90%. Los niveles mas bajos se obtienen con los tratamientos primarios
y de lagunaje. Los procesos biopelicula y convencionales ocupan una situacién
intermedia, salvo los procesos de baja carga y fisico — quimico donde se alcanzan altos
porcentajes (90%) de nitrificacion y eliminacién de fosforo (90%) respectivamente.

- Coliformes: En lagunaje y aplicacion al terreno, tanto superficial como subsuperficial
se alcanzan los rendimientos mas altos, con valores que superan el 99%.

En la tabla siguiente se presentan los rendimientos de cada uno de los sistemas de
tratamiento:

Tabla 37. Rendimientos

ALTERNATIVAS DQO DBOs SS N+ Pr COLIFORMES

Lecho de turba 60-75 60-85 85-90 20-70 20-25 99,5

Filtro verde 75-85 90-99 95-98 85-90 90 99-99,9
Lecho de juncos 55-80 60-92 56-95 25-65 20-40 99-99,9
Filtracion rapida 60-75 80-99 92-99 25-90 90 99-99,9
Escorrentia superficial 92-96 95 45 30 99,5
Laguna aerobia 50 65-85 90 60 10 99-99,9
Laguna facultativa 50-85 60-95 49-90 60 10-35 99-99,9
Laguna anaerobia 20 50-85 60-80 30 10 99-99,9
Aireacion prolongada 68-90 85-99 93-99 50-90 15-70 90
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Para la obtencion del factor unitario de cada una de las alternativas se ha seguido el
siguiente proceso:

Para cada uno de los pardmetros se ha calculado su factor unitario.

Se ha asignado el valor méximo a aquel tratamiento que obtiene el maximo rendimiento
de eliminacién del parametro en cuestion.

Rendimienfo

ren dimiento _mdximo

- Una vez obtenidos los factores unitarios de cada pardmetro, se han sumado por
alternativa de tratamiento, obtenido un valor global.

- A la alternativa que ha obtenido mayor puntuacién se le ha asignado el valor méximo
de 1y para el resto de tratamiento se ha calculado el factor unitario como el cociente
entre su puntuacion y la puntuacién maxima.

Puntuacion

i .- .-
Pl”iﬁiﬂﬂfﬂﬁ_ﬁiﬂx”ﬂﬂ

Tabla 38. Rendimientos
ALTERNATIVAS TOTAL FACTOR

Lecho de turba 4,65 0,78
Filtro verde 5,93 1,00
Lecho de juncos 4,94 0,83
Filtracion rapida 5,83 0,98
Escorrentia superficial 3,76 0,63
Laguna aerobia 4,10 0,69
Laguna facultativa 4,87 0,82
Laguna anaerobia 3,33 0,56
Aireacion prolongada 5,68 0,96
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6.3.7 ESTABILIDAD.

De forma global los mas estables son los procesos de aplicacion al terreno, procesos
biopelicula y tratamientos convencionales. Los mas inestables son los tratamientos
primarios y sistemas de lagunaje.

La estabilidad respecto de la temperatura se analiza en funcion de su incidencia sobre el
grado de depuracion, siendo el lagunaje el proceso mas sensible a sus efectos en el
rendimiento, debido a las caracteristicas propias del sistema.

Los sistemas que mejor calidad del efluente mantienen en forma permanente, son los
procesos de aplicacion al terreno. Los de peor calidad son los tratamientos primarios,
lagunaje y fisico — quimico. Los procesos biopelicula y tratamiento convencional
(excepto fisico — quimico), mantienen una situacion intermedia.

Los mas estable frente a las variaciones de caudal y carga son los sistemas de aplicacion
al terreno. También resultan muy estables en este punto los procesos de lagunaje y
fisico — quimico. Los procesos biopelicula y convencional (excepto fisico — quimico)
ocupan una situacion intermedia.

Se ha evaluado la estabilidad como los efectos que la temperatura produce sobre el
tratamiento, la estabilidad de la turbidez del efluente frente a posibles variaciones de las
condiciones de tratamiento, y la estabilidad del tratamiento frente a variaciones de carga
y caudal.

A cada uno de los tres criterios anteriores se le ha asignado un valor comprendido entre
0y 10 para cada alternativa de tratamiento y se han sumado.

A la alternativa con un valor mayor se le ha asignado un factor unitario de 1y al resto,
se le ha asignado un factor inversamente proporcional a su valor.

Tabla 39. Estabilidad

TURBIDEZ  VARIACION

ALTERNATIVAS TEMPERATURA EFLUENTE CAUDALCARGA TOTAL FACTOR
Lecho de turba 8,00 5,00 5,00 18,00 0,69
Filtro verde 10,00 3,00 10,00 23,00 0,88
Lecho de juncos 5,00 3,00 10,00 18,00 0,69
Filtracion rapida 6,00 10,00 10,00 26,00 1,00
Escorrentia 10,00 3,00 10,00 23,00 0,88
superficial
Laguna aerobia 3,00 1,00 10,00 14,00 0,54
Laguna facultativa 3,00 3,00 10,00 16,00 0,62
Laguna anaerobia 3,00 3,00 10,00 16,00 0,62
Aireacion prolongada 5,00 3,00 10,00 18,00 0,69
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6.3.8 IMPACTO AMBIENTAL.

Gracias a la recopilacion bibliogréafica se ha podido hacer una valoracion numérica para
cada variable. La manera mas adecuada de obtener un resultado fiable es mediante el
estudio de cada caso en particular.

Los sistemas que presentan una mejor integracion ambiental son los procesos
biopelicula (lechos bacterianos y biodiscos), algunos sistemas de aplicacion superficial,
tratamientos previos y los procesos de aplicacion subsuperficial, excepto los filtros
intermitentes de arena. Los sistemas que presentan peor integracion en el medio natural
son los formados por lagunas, en especial las anaerobias, y los filtros verdes.

A la alternativa con una mayor puntuacién se le ha asignado un factor unitario de 1 y al
resto, se le ha asignado un factor directamente proporcional a su puntuacion.

Puntuacion

" Puntuacion _maxima

Tabla 40. Impacto ambiental

INTEGRACION RIESGOS EFECTOS

ALTERNATIVAS OLORES RUIDOS INSECTOS ENTORNO SALUD SUELO

Lecho de turba PN Pl PN N Me Pl
Filtro verde PN Pl PF B A PF
Lecho de juncos PA Pl PN B A PN
Filtracion rapida PF Pl PN N A PF
Escorrentia PN Pl PN N A PF
superficial

Laguna aerobia PN Pl PN N Me PN
Laguna facultativa PN Pl PN N Me PN
Laguna anaerobia PF Pl PN N A PN
Aireacion prolongada PA PF Pl M Ba Pl

B: Buena (10); N: Normal (7); M: Mala (4)
PI: Problema Inexistente (10); PA: Problema Atipico (8); PN: Problema Normal (5); PF: Problema Frecuente (2)
A: Alto (4); Me: Medio (7); Ba: Bajo (10)
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Tabla 41. Impacto ambiental

INTEGRACION RIESGOS EFECTOS

ALTERNATIVAS OLORES RUIDOS INSECTOS '™ 270~ SALUD  SUELG  TOTAL FACTOR
Lecho de turba 5,00 10,00 5,00 7,00 7,00 10,00 44,00 0,94
Filtro verde 5,00 10,00 2,00 10,00 4,00 2,00 33,00 0,70
Lecho de juncos 8,00 10,00 5,00 10,00 4,00 5,00 42,00 0,89
Filtracion répida 2,00 10,00 5,00 7,00 4,00 2,00 30,00 0,64
Escorrentia 500 10,00 5,00 7,00 4,00 2,00 3300 070
superficial

Laguna aerobia 5,00 10,00 5,00 7,00 7,00 5,00 39,00 0,83
Laguna facultativa 5,00 10,00 5,00 7,00 7,00 5,00 39,00 0,83
Laguna anaerobia 2,00 10,00 5,00 7,00 4,00 5,00 33,00 0,70
Alreacion 8,00 2,00 10,00 7,00 10,00 10,00 47,00 1,00
prolongada

6.3.9 PRODUCCION DE FANGOS.

La produccion y tratamiento de fangos en un proceso de depuracién de aguas residuales
absorbe una gran parte de los costos de explotacién, por lo que deben considerarse
prioritarios aquellos sistemas donde la produccién de fangos sea menor.

Los sistemas donde se produce la mayor cantidad de fangos son los fangos activados y
sobre todo el tratamiento fisico — quimico. En tratamientos previos (fosa séptica y
tanque Imhoff) la produccion es similar a la de los sistemas de

lagunaje, si bien estos Gltimos presentan la ventaja, debido a sus grandes dimensiones,
de almacenar los fangos producidos en el tiempo, llegandose a su mineralizacion y
evacuacion posterior cada cierto nimero de afios. En los procesos biopelicula, la
produccion es inferior a la que se obtiene en los tratamientos convencionales y algo
mayor que en los tratamientos previos y lagunaje.

A la alternativa con una menor produccion de fangos se le ha asignado un factor
unitario de 1 y al resto, se le ha asignado un factor inversamente proporcional a su
produccién.

Produccién _minim

fi

Produccion

Tabla 42. Produccion de fangos

PRODUCCION

ALTERNATIVAS (/m® AR) FACTOR
Lecho de turba 1,00 0,70
Filtro verde 0,00 0,00
Lecho de juncos 0,00 0,00
Filtracion rapida 0,00 0,00
Escorrentia superficial 0,00 0,00
Laguna aerobia 2,00 0,35
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Laguna facultativa 1,60 0,44
Laguna anaerobia 0,70 1,00
Aireacion prolongada 7,00 0,10

6.4 PESO ESPECIFICO DE VARIABLES AGREGADAS.

Se ha realizado una comparacion entre los diferentes sistemas de tratamiento en funcion
de nueve magnitudes. De cada magnitud se ha obtenido una nota (Indice representativo)
para dada una de las alternativas.

A cada una de las magnitudes seleccionadas se le asigna un peso especifico dentro de la
decision final. Este peso es funcién de la importancia que se dé a cada una de las
magnitudes en funcion de las caracteristicas propias del lugar o &rea donde se realice la
obra.

En funcién de la importancia que se dé a cada una de las magnitudes, cada alternativa
sumaréa un cierto valor de puntos, siendo la alternativa que acumule el nimero maximo
de puntos la alternativa seleccionada.

6.4.1 SUPERFICIE NECESARIA.

La superficie es una limitacion importante, ya que la zona del proyecto se ubica en un
area de fuertes pendientes en una vertiente de la serralada prelitoral. Por ello, esta
magnitud se valora con 12 puntos sobre 100.

6.4.2 SIMPLICIDAD DE CONSTRUCCION.

Siempre es recomendable que una obra sea lo mas simple posible. Sin embargo, en
nuestro pais, donde se dispone de mano de obra y tecnologia especializada este hecho
no es relevante en la eleccion de un sistema de tratamiento u otro. Por este motivo, esta
magnitud se valora con 2 puntos sobre 100.

6.4.3 EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.

En principio, esta seria una de las magnitudes mas relevantes en el momento de elegir
una alternativa de tratamiento u otra.

Historicamente, las pequefias plantas de tratamiento han fracasado en su cometido
debido a la poca atencién que se ha prestado a su mantenimiento, ya que los
presupuestos que se manejaban para este cometido eran pequefios y el personal que se
podia contratar con estos importes era poco calificados.

Sin embargo, y con la finalidad de evitar el problema anterior, la Agencia
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Catalana de 1’Aigua saca a concurso la explotacion conjunta de las nuevas plantas, es
decir, en un mismo contrato se reunen la explotacién de distintas instalaciones, de
manera que el presupuesto para la explotacion de las mismas ya es de un importe que
permite contratar personal calificado y permite prestar mas atencién a dichas
instalaciones.

Por este motivo, en el presente proyecto la importancia de esta magnitud serd bastante
reducida, asignandole un valor de 8 puntos sobre 100.
6.4.4 COSTES DE CONSTRUCCION.

Uno de los objetivos que debe alcanzar una depuradora es garantizar la calidad del agua
efluente durante toda su vida atil de la forma méas econémica posible.

Ahora bien, el coste de construccion no debe ser un factor limitante en el momento de

decidir entre una u otra alternativa. Por eso, la importancia que se le da a esta magnitud
tan sélo es de 6 puntos sobre 100.

6.45 COSTES DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO.
Esta es uno de las magnitudes mas importantes en el momento de decidir la alternativa
de tratamiento a adoptar, ya que estos costes son fijos durante toda la vida util de

operacion de la instalacion.

El peso asignado a esta magnitud es de 12 puntos sobre 100.

6.4.6 RENDIMIENTOS.

Esta magnitud es la que se considera mas importante, ya que es la magnitud que puede
invalidar la solucion adoptada. Es decir, por muy bien que estén las otras magnitudes si
no se consiguen los rendimientos esperados de una forma continua, la instalacion no
cumplira los requerimientos para los que fue concebida.

Por este motivo, se asigna un peso de 20 puntos sobre 100.

6.4.7 ESTABILIDAD.

Esta magnitud, junto con la anterior, es la mas importante de todas. Esto es debido a que
la calidad del afluente a la EDAR no es constante, es decir, presenta fluctuaciones a lo
largo de las horas y de los dias, y la calidad del efluente debe estar siempre por debajo
de los limites de vertido exigidos por la normativa.

Por esta razon, el peso asignado a esta variable es de 20 puntos sobre 100.
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6.4.8 IMPACTO AMBIENTAL.

Esta es otra de las magnitudes importantes a tener en cuenta en la eleccion de la
alternativa de tratamiento a adoptar.

En esta magnitud se incluyen los conceptos de molestia a los habitantes de la zona
evaluada en la forma de produccion de olores, ruidos, insectos, integracion en la zona,
riesgos para la salud y efectos en el suelo.

De los elementos anteriores se desprende la aceptacion por parte de la poblacién de la
instalacion de depuracion. Por ello, se asigna un peso de 16 puntos sobre 100.

6.4.9 PRODUCCION DE FANGOS.

La importancia de la produccion de fangos en una planta depuradora recae en los costes
que implica la gestion de éstos, que recaen directamente en los costes de explotacion (ya
considerados anteriormente).

De todos modos, en plantas del tamafio que nos ocupa, la produccién de fangos no es
una magnitud de relativa importancia en el momento de decidir la alternativa de
tratamiento a elegir.

Asi, se asigna un peso de 8 puntos sobre 100.

6.4.10 RESUMEN DE PESOS ESPECIFICOS.

A continuacion se resumen los pesos especificos de cada una de las magnitudes
consideradas para la eleccién de la alternativa de tratamiento.

Tabla 43. Peso asignado a cada una de las variables

ALTERNATIVAS PESOS
Superficie necesaria 12
Simplicidad de construccion 2
Mantenimiento y explotacion 4
Costo de construccion 6

Costo de explotacion y

mantenimiento 16
Rendimientos 20
Estabilidad 20
Impacto ambiental 16
Produccion de fangos 18
Total 100
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6.5 MATRIZ DE ANALISIS MULTICRITERIO.

En las tablas 44 y 45 se adjuntan las matrices con los factores unitarios de cada
magnitud y el calculo de los indices de pertinencia para cada magnitud y el total para
cada alternativa.

6.6 CONCLUSION.

Tal y como se puede observar en la tabla 45, las cuatro alternativas que obtienen una
mayor puntuacion son las de lecho de turba, laguna anaerobia, aireacion prolongada
(fangos activados) y filtracion rapida. La diferencia de puntuacion entre las alternativas
es de menos de 4 puntos (sobre 100). Este resultado pone de evidencia que cualquier
variacion en los pesos especificos puede hacer variar los resultados obtenidos.

Asi, es necesario tener en cuenta otros aspectos en el momento de elegir la solucion a
adoptar. Un elemento a considerar es el tipo de terreno de la zona. Segln el estudio
geotécnico, existe una capa terreno granitico alterado a partir de 0.5 — 1m de
profundidad. En el tamo maés superficial de esta capa se encuentra una regolita arenosa
de composicion quarsofeldespatica, que recibe el nombre de saulén, que presenta la
textura granulosa de la roca madre manteniendo una compacidad considerable y parte
de sus propiedades geomecanicas. El grado de alteracion disminuye progresivamente en
profundidad, produciéndose una mejora de sus propiedades y un aumento de su
resistencia

La construccion de lagunas en este tipo de terreno tan permeable puede provocar
problemas de infiltracion en el terreno, pudiendo llegar a contaminar los acuiferos de la
zona. Para evitar este problema seria necesario impermeabilizar las lagunas e instalar
algin sistema de control de las infiltraciones, aumentando de este modo
significativamente los costos de construccion. Por estos motivos, es conveniente
desestimar la opcion de la laguna anaerobica.

Otro inconveniente que presentan las lagunas y a su vez el sistema de filtracion rapida
es la necesidad de una gran superficie por habitante. Al encontrarnos en un terreno con
gran pendiente, una mayor superficie repercute directamente en el volumen del
movimiento de tierras y la construccion de terraplenes.

Por ultimo entre las opciones de lecho de turba y fangos activados (aireacion
prolongada), destacaremos algunas de las ventajas e inconvenientes de cada método.

Lecho de turba:

Este proceso consiste en una filtracion a través de una capa de turba de 50 centimetros
de determinadas caracteristicas, que estd asentada sobre un sistema de arena (15
centimetros) y grava (15 centimetros). El agua residual que ocupa un espesor de 20
centimetros sobre la turba, se filtra a través de dicha capa durante un periodo de tiempo
limitado (10 dias), siendo necesario a continuacion la retirada de la materia en
suspension que ha quedado retenida en la superficie de la turba. Después se deja un
periodo de recuperacion (20 dias), antes de volver a iniciar el ciclo de aplicacion.
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LECHO DE TURBA

VENTAJAS DEVENTAJAS
No consumo de energia. Uso de poca Rendimiento no muy elevado en comparacién
superficie en comparacién con los con la depuracion secundaria convencional

sistemas de lagunaje

Exige mas superficie que los proceso
tecnoldgicos de depuracién secundaria (fangos
activados)

No existencia de mecanismos.
Facilidad de construccion

Necesidad de turba con caracteristicas
especiales, dependiendo de ellas el rendimiento
del proceso

Explotacion y mantenimiento sencillo
por personal no cualificado

Funcionamiento independiente de la | Gasto de turba: Por saturacion de propiedades
temperatura. Adaptable a variaciones | fisico-quimicas, o por retirada de la materia
de caudal y carga retenida en cada ciclo. Costo de reposicion

Aireacion prolongada:

Se trata de un proceso de fangos activos, donde la biomasa se encuentra en respiracion
enddgena, es decir que la edad del fango es lo suficientemente alta, como para que la
concentracion se substrato sin asimilar sea baja, y por tanto se trabaja con cargas
masicas bajas (0.05<CM<0.15 KgDBOS5 eli./Kg SSV). La produccién de fangos es baja
y los rendimientos y consumo de oxigeno altos. El afluente se retiene en el reactor
durante mucho tiempo (24 horas) y las concentraciones de biomasa en el mismo oscilan
de 3000 a 6000 mg/l.

Este tratamiento necesita de un sistema de aireacion forzada y de un sistema de
agitacion. Lo que hace que al necesitar de mas equipos mecénicos tenga una explotacion
y mantenimiento mas caros. No obstante, proporciona una gran fiabilidad. En cualquier
caso, se pueden reducir los consumos energéticos mediante un buen ajuste del proceso y
con la automatizacién y control de la planta.

Dentro de los procesos de fangos activados existen también otras variantes de
funcionamiento distintas a la aireacion prolongada como: la aireacién graduada, la
mezcla completa, la alimentacion escalonada, la aireacion modificada, el contacto
estabilizacion, etc...

Con la finalidad de eliminar el posterior tratamiento de estabilizacion de los fangos
purgados del sistema, se debe elegir una variante de tratamiento que estabilice los
fangos dentro del mismo sistema de tratamiento. Para conseguir la finalidad anterior es
necesario que la edad del fango sea elevada, y consecuentemente que la carga masica
del sistema sea baja. Ademas, el sistema de tratamiento debe ser capaz de eliminar el
nitrogeno afluente con el agua residual, siendo precisa para ello la creacion de zonas
anoxicas, bien con la temporizacién del sistema de aireacion, bien con la creacion de
zonas sin sistema de aportacion de oxigeno.
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Teniendo en cuenta las anteriores exigencias, las variantes de fangos activados
propuestas son la aireacion prolongada, el proceso carrousel y el canal de oxidacion.

El proceso de canal de oxidacion se trata de un canal anular de 1 a 1,5 m de profundidad
en el que se coloca un rotor de aireacion en sentido transversal al canal para
proporcionar la circulacion del agua y la aireacion. Este sistema de tratamiento, al
trabajar con tan poca profundidad exige la utilizacion de mucha superficie. La anterior
exigencia aumenta considerablemente los costos de construccion y las necesidades de
superficie total. Por los motivos anteriores se descarta la aplicacion de esta variante.

El proceso de carrousel es una variante del proceso de canal de oxidacion. En este
sistema se emplean aireadores mecanicos montados verticalmente para proporcionar
oxigeno y al mismo tiempo inferir una velocidad horizontal para evitar que los sélidos
sedimentes en el canal de aireacion. Este sistema, igual que el canal de oxidacién se
basa en un flujo en piston, con lo que es necesario disefiar reactores estrechos y largos
para poder crear las zonas anoxicas. Esta necesidad provoca que la superficie necesaria
sea elevada. Por tanto, este sistema de tratamiento también es descartado.

Respecto a la aireacion prolongada, ésta funciona en la fase de respiracién enddgena de
la curva de crecimiento, la cual necesita una carga orgénica relativamente baja y un
largo periodo de aireacién. Generalmente, el flujo en los reactores de los tratamientos de
aireacion prolongada es de mezcla completa. Por este motivo, para eliminar el nitrégeno
no es posible la creacion de zonas anoxicas (por definicion un reactor de mezcla
completa presenta las mismas caracteristicas en cualquier punto del mismo) siendo
necesario la temporizacion del sistema de aireacion para generar tiempos anoxicos.

Por todo lo expuesto anteriormente, se toma el proceso fangos activados en la variante
de aireacién prolongada con eliminacion de nutrientes como el méas adecuado para el
sistema de saneamiento de la urbanizacion de Collsacreu.

Un aspecto que no se ha tenido en cuenta es la eliminacion de fésforo. Esto ha sido de
este modo debido a que la eliminacion del mismo se prevé realizarla mediante la adicion
de una sal metalica. De este modo, la eliminacion del mismo depende exclusivamente
de la dosificacion de la sal metalica y no del sistema de tratamiento elegido.

La eleccion de la eliminacion del fésforo por via quimica es debido a que la eliminacion
del mismo por via bioldgica presenta el inconveniente de que en la eliminacion del
mismo se consume gran parte de la DQO rapidamente biodegradable del efluente,
reduciendo de este modo la DQO rapidamente biodegradable disponible para realizar el
proceso de desnitrificacion.

Otro aspecto considerado es que la aplicacion de una sal metalica mejora las

caracteristicas de sedimentabilidad del fango, mejorando el rendimiento de la
decantacion secundaria posterior al tratamiento bioldgico.
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Tabla 44. Tabla de coeficientes

Lecho de Filtro Lechode Filtracidn Escorrentia laguna Laguna Laguna Aireaion
turba verde juncos rapida Superficial aerobia facultativa anaerobia Prolongada

Superficie 1,00 0,00 0,13 0,05 0,63 0,13 0,05 0,33 1,00
necesaria
Slmp|ICId?.Fi de 0,93 1,00 1,00 0,93 1,00 0,83 0,83 0,83 0,40
construccion
Mantenimiento — g5 0,95 0,95 0,95 0,90 1,00 1,00 1,00 033
y explotacion
Costos de | 0,08 0,10 0,08 1,00 0,00 015 0,15 0,36 0,05
construccion
Costos de
explotacién y 0,05 0,19 0,38 0,19 0,00 1,00 0,30 1,00 0,06
mantenimiento
Rendimientos 0,78 1,00 0,83 0,98 0,93 0,69 0,82 0,56 0,96
Estabilidad 0,69 0,88 0,69 1,00 0,88 0,54 0,62 0,62 0,69
Impacto 0,94 0,70 0,89 0,64 0,70 0,83 0,83 0,70 1,00
ambiental
Produccionde g 74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,44 1,00 0,10
fangos
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Tabla 45. Matriz de analisis multicriterio

Lecho de Filtro Lecho de Filtracion Escorrentia laguna Laguna Laguna Aireaion
PESOS ) . - : : .
turba verde juncos rapida Superficial aerobia  facultativa anaerobia Prolongada
Superficie 12 1200 0,00 1,56 0,60 7,56 1,56 0,60 3,96 12,00
necesaria
Simplicidad de 2 1,86 2,00 2,00 1,86 2,00 1,66 1,66 1,66 0,80
construccion
Mantenimiento 3,32 3,80 3,80 3,80 3,60 4,00 4,00 4,00 1,32
y explotacion
Costos de 6 0,48 0,60 0,48 6,00 0,00 0,90 0,90 2,16 0,30
construccion
Costos de
explotacion y 12 0,60 2,28 4,56 2,28 0,00 12,00 3,60 12,00 0,72
mantenimiento
Rendimientos 20 15,60 20,00 16,60 19,60 18,60 13,80 16,40 11,20 19,20
Estabilidad 20 13,80 17,60 13,80 20,00 17,60 10,80 12,40 12,40 13,80
Impacto 16 15,04 11,20 14,24 10,24 11,20 13,28 13,28 11,20 16,00
ambiental
Produccion de 8 5,60 0,00 0,00 0,00 0,00 2,80 3,52 8,00 0,80
fangos
TOTAL 100 68,3 57,48 57,04 64,38 60,56 60,8 56,36 66,58 64,94
Anejo 6. Analisis de Alternativas -49-






ANEJO 7: DIMENSIONAMIENTO FUNCIONAL DE LA EDAR






Documento 1. Memoria y Anejos de Memoria

INDICE
1. INTRODUCCION
2. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DEL PROCESO
3. DATOS DE DISENO
4. DIMENSIONAMIENTO FUNCIONAL DE LA EDAR
4.1 OBRA DE LLEGADA Y BOMBEO DE CABECERA

4.1.1 Pozo de gruesos
4.1.2 Pozo de bombeo

4.2 PRETRATAMIENTO: DESBASTE Y TAMIZADO

4.2.1 Desbaste de gruesos
4.2.2 Tamizado de finos

4.3 MEDICION Y REGULACION DE CAUDAL
4.4 TRATAMIENTO SECUNDARIO: REACTOR BIOLOGICO

4.4.1 Reactor biologico
4.4.2 Calculo del reactor

4.5 DECANTACION SECUNDARIA
4.5.1 Recirculacion de fangos
4.5.2 Sobrenadantes del decantador secundario
4.5.3 Otros equipos
4.6 MEDICION DE CAUDAL DEL AGUA TRATADA
4.7 OBRA DE SALIDA

4.8 SISTEMA DE FANGOS

4.9 ESPESADOR DE FANGOS

Anejo 7. Dimensionamiento funcional de la EDAR

10

10

10
11

15
16
17
17
17
18

19

19



Documento 1. Memoria y Anejos de Memoria

Anejo 7. Dimensionamiento funcional de la EDAR



Documento 1. Memoria y Anejos de Memoria

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se describen los trabajos realizados para el dimensionamiento
funcional de la estacion depuradora, con el objetivo de poder alcanzar los niveles de
depuracion establecidos. Se describe el proceso de depuracion seleccionado, los
elementos que lo componen y la justificacion de su dimensionamiento.

2. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DEL PROCESO
Dadas las caracteristicas requeridas en la planta a disefiar se ha considerado que la
estacion depuradora objeto del presente proyecto debe tener las siguientes unidades de

proceso:

Linea de agua

- Ejecucion de obra de llegada y aliviadero de by-pass general.

- Ejecuciodn de una estacion de bombeo de agua sucia y by-pass general.

- Ejecucion de una linea de desbaste, con reja tamiz automaética con sistema de
auto limpieza temporizada y regulada por diferencia de niveles. Se prevé una
reja como reserva de limpieza manual de by-pass. El tamiz hara la recogida de
grasas y arenas medias.

- Medida de caudales y regulacién de caudal pretratado.

- Conduccion del agua hasta el origen del reactor biol6gico y reparto.

- Ejecucién de dos reactores biolégicos de planta cuadrada con el decantador
circular interior, con zona andxica incluida para funcionamiento discontinuo.

- Ejecucion de dos clarificadores de planta circular, situados dentro del reactor y
concentricos.

- Obrade salida.

Linea de fangos

- Instalacion de bombeo de fangos de recirculacion, y de purga.

- Espesador de fangos por gravedad.
Debido a que la poblacion estudiada es de 676 habitantes equivalentes con una cierta
estacionalidad, se ha considerado que la mejor opcidn consiste en realizar dos lineas de
tratamiento bioldgico en paralelo con una capacidad de la mitad de la poblacién de
disefio para cada una de ellas. Por lo tanto, se ejecutaran dos lineas idénticas de
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tratamiento bioldgico formadas por un reactor bioldgico con decantador circular

interior.

3. DATOS DE DISENO

Los datos de disefio, caudal y contaminacion, obtenidos y justificados en anejos

anteriores, quedan resumidos en las tablas 1, 2 y 3.

Tabla 1. Parametros de disefio

PARAMETROS DISENO UNIDAD

POBLACION DE DISENO

Poblacion de disefio 676 [Hab Eq]
Dotacién de agua por persona y dia 350 [I/hab-dia]
CAUDALES DE DISENO
2,78 [1/5]
Caudal medio de disefio (Qm) 10 [m3/h]
240 [m*/dia]
Caudal m_éximo de bombeo de agua bruta 'y 1;’)9 [r%%]
pretratamiento (5Qm) 1200 (m¥/dia]
Caudal punta admisible en tratamiento secundario Gé%S [r[rié%]]
(2,5Qm) 600  [mYdia]
13,9 [1/5]
Caudal méximo de disefio de colectores (5Qm) 50 [m3/h]
1200 [m®/dia]
Tabla 2. Caracteristicas del agua afluente
PARAMETROS DISENO UNIDAD
60 [grDBO/hab-dia]
DBO:s afluente 150 [mg/l]
36 [Ko/dia]
90 [grDBO/hab-dia]
DBOs afluente maximo 225 [mg/1]
54 [Kg/dia]
80 [grSST/hab-dia]
SST afluente 200 [mg/l]
48 [Kg/dia]
120 [grDBO/hab-dia]
SST afluente maximo 300 [mo/l]
72 [SSt/dia]
120 [grQBO/hab-dia]
DQO afluente 300 [mg/l]
72 [Ko/dia]
Nitrogeno NTK afluente 12 [grNTK/hab-dia]
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30 [mo/l]
7,2 [Kg/dia]
PH agua bruta 703-7,8
Factor punta de contaminacion SST 1,5
Factor punta de contaminacion DBO 1,5
Factor punta de contaminacion DQO 1,5
Temperatura de agua (invierno) 10 [°C]
Temperatura media del agua 14 [°C]
Temperatura del agua (verano) 18 [°C]

En la tabla 3 se recogen las concentraciones limite exigidas al efluente en la salida de la
EDAR para cumplir la normativa vigente respecto al cauce receptor.

Tabla 3. Caracteristicas exigidas al efluente

PARAMETROS DISENO  UNIDAD
DBOS5 de salida 25 [mg/1]
% de eliminacion de la DBO5 88,89 %
SST de salida 35 [mg/l]
% de eliminacion de SST 88,33 %
DQO de salida 125 [mg/l]
% de eliminacion de la DQO 58,33 %
Nitrégeno total de salida 15 [mo/l]
% de eliminacion del Nitrégeno total 50,00 %
Estabilidad en % eliminacion de MSV 55 %

Sequedad del fango deshidratado

0,
(contenido minimo de materia seca) 22 %

4. DIMENSIONAMIENTO FUNCIONAL DE LA EDAR
Conviene indicar que en este apartado s6lo se ejecutan los calculos dimensionales de los
tratamientos a llevar a cabo en la EDAR. Los calculos estructurales de todos los
elementos que se ejecutan in-situ se desarrollan en el anejo n°® 10 (“Calculos
estructurales™), y la justificacion de las conducciones y la linea piezométrica de la planta
se desarrolla en el anejo n° 8 (“Dimensionamiento hidraulico”).
41 OBRADE LLEGADA Y BOMBEO DE CABECERA
4.1.1 POZO DE GRUESOS

La llegada del agua residual a la EDAR se produce mediante el colector proyectado PE
DN 315 y dimensionado para el caudal maximo admisible de la EDAR, es decir, 5*Q.

Anejo 7. Dimensionamiento funcional de la EDAR -5-



Documento 1. Memoria y Anejos de Memoria

En la llegada del agua a la estacion depuradora se disefia un pozo de gruesos. La
bibliografia consultada indica que el tiempo de retencion hidraulica a caudal maximo
debera ser como minimo de 3 minutos y a caudal medio de 10 minutos.

La eliminacion de gruesos se hard mediante una reja interpuesta entre el pozo y la
camara de bombeo. La extraccion de los sélidos retenidos se hara manualmente o por
medio de un sistema de aspiracion a cuba para después descargarse a un contenedor.

En el mismo recinto del pozo de gruesos se proyecta un aliviadero de seguridad. El
aliviadero tiene una longitud de 2,2 m.

Las dimensiones del pozo de gruesos dimensionado son de 2,2 m de longitud por 1,60
metros de ancho, de forma rectangular con un calado méaximo de disefio de 2,10 m,
alcanzando un volumen total de 7,4 m® En la tabla 4 se muestra los valores del
dimensionamiento del pozo de gruesos. El didmetro del tubo para by-pass general sera
el mismo que el del colector de llegada.

Tabla 4. Disefio del pozo de gruesos

PARAMETROS DISENO UNIDAD
Caudal medio (Qm) 10 [m®/h]
Caudal punta (Qp) 50 [m3/h]
Tiempo minimo de retencién hidraulico a Qm 10 minutos
Tiempo minimo de retencion hidraulico a Qp 3 minutos
Volumen necesario a Qm 1,67 m?3
Volumen necesario a Qp 2,50 m®
Caracteristicas geométricas

Longitud 2,2 m
Ancho 1,6 m
Alto 2,1 m
Volumen total 7.4 m?®
Tiempo minimo de retencion hidraulica a Qm 44,4 minutos
Tiempo minimo de retencion hidraulica a Qp 8,9 minutos

4.1.2 POZO DE BOMBEO

El pozo de bombeo tiene unas dimensiones de 2,6 m por 2,6 m, y un calado maximo de
disefio de 2,6 m, siendo el volumen de 17,5 m®. Su forma es tronco — piramidal de
manera que se consiga un buen arrastre de solidos por las bombas instaladas.

Se ha procedido a la instalacion de 1 + 1 bombas sumergibles (una de ellas de reserva),
teniéndose en cuenta las siguientes consideraciones:

- N°de arranques/Hora de los equipos en la peor condicion de caudal inferior a 6.

- Calado minimo en el pozo superior a 25 cm, evitando asi que las bombas
trabajen en vacio, y asegurando la refrigeracion de las mismas.
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El caudal a impulsar previsto coincide con el caudal punta 5*Qm = 50 m%h. Las dos
bombas instaladas son iguales e intercambiables entre si. Una de las bombas llevara un
variador de frecuencia electrénico, de forma que se pueda adaptar el caudal de bombeo
al de llegada de agua bruta, evitando aumentos bruscos en el mismo al ponerse en
marcha uno de los equipos. EI medidor de nivel adoptado sera de tipo ultrasénico.

Las unidades de elevacion entrardn en servicio, se regularan y se pararan de forma
automatica en funcion de la altura de agua en el pozo. En caso de fallo del medidor
ultrasénico se dispone de 3 sensores de nivel de contacto de tipo boya. Se ha previsto
que el sistema de control efectle de forma automatizada la rotacion de las unidades de
bombeo, a fin de conseguir tiempos de funcionamiento semejantes.

Se ha previsto un by-pass general en el pozo de bombeo, accionado mediante compuerta
motorizada y que conectara con el by-pass general de la planta.

Se ha disefiado un colector de impulsion consistente en una tuberia HDPE DN150. Las
bombas elegidas presentan las siguientes caracteristicas:

Caudal nominal: 50 m/h.

Altura manométrica: 5,65 m.c.a.

Rendimiento hidraulico: 71,70 %.

Didmetro de salida; DN 150.

Potencia absorbida: 1,71 kW.

En la tabla 5 de la pagina siguiente se muestran las principales caracteristicas del pozo
de bombeo.

Tabla 5. Disefio del pozo de bombeo

PARAMETROS DISENO UNIDAD
Caudal medio (Qm) 10 [m/h]
Caudal punta (Qp) 50 [m3/h]
Caudal maximo de llegada (Qmax) 50 [m3/h]
Caudal méximo a bombear 50 [m®/h]

Caracteristica técnicas de las bombas instaladas

Tipo de bombas instaladas sumergible
Numero de bombas existentes 1+1 unidades
Numero de bombas en servicio 1 unidad
Numero de bombas en reserva 1 unidad
Caudal a bombear 50 [m3/h]
Diametro dela tuberia de impulsion 150 mm
Rendimiento de la bomba instalada 71,70 %
Potencia absorbida 1,71 KW
Potencia el motor 2,00 Kw
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Instrumentacion asociado al equipo de bombeo

Medidor ultrasonico de nivel 1 unidad
Sensor de nivel de contacto 3 unidades
Dimensiones del pozo del bombeo
Longitud 2,60 m
Ancho 2,60 m
Profundidad 2,60 m
Volumen 17,58 m?3

42 PRETRATAMIENTO: DESBASTE Y TAMIZADO

A continuacion del bombeo se dispone un tamiz rotativo de limpieza automatica, y
paralelamente un canal de by-pass de desbaste de funcionamiento manual, aislado de la
linea principal mediante las correspondientes compuertas de canal.

El pretratamiento se disefia para tratar el caudal méximo admisible, es decir, 50 m%h.
La pendiente de ambos canales sera del 0,5 %. Ambos estaran aislados tanto en su
entrada como en su salida por compuertas motorizadas. Ambos canales estaran
enteramente cubiertos mediante celosia metalica.

4.2.1 DESBASTE DE GRUESOS

Se dispone de un by-pass de desbaste de limpieza manual. Dicho canal de bypass tendra
una longitud de 3,00 m y 0,35 m de anchura. El resguardo entre el maximo calado de

agua y la coronacion de los canales sera de 0,25 m como minimo.

Se instalard una reja de limpieza manual recta, con una luz de paso de 25 mm y un
grosor de barras de 12 mm.

Las principales caracteristicas de la reja son:

Tabla 6. Disefio del desbaste de gruesos

PARAMETROS DISENO UNIDAD

Numero de canales 1

Caudal de disefio (Qd) 50 [m3/h]
Caudal medio (Qm) 10 [m3/h]
Altura del canal 0,35 m
Anchura del canal 0,35 m
resguardo a Qd 0,25 m
velocidad de paso por el canal a Qd 0,64 [m/s]
Calado méaximo en el canal a Qd 0,062 m
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Caracteristicas de la reja

Tipo de rejas

Numero de rejas

Separacién de paso

Espeso de barra

Grado maximo de estancamiento
Luz libre entre pletinas

Anchura de pletinas

Anchura del canal

Sistema de limpieza

Recta
1
25 mm
12 mm
30 %
25 mm
12 mm
35 mm
Manual

4.2.2 TAMIZADO DE FINOS

El tamizado se realizar4 en un canal de 3,00 m de longitud y 0,35 m de anchura. En
dicho canal se instalara un tamiz rotativo de limpieza automatica de 3 mm de luz de

paso, instalado con un angulo de 45°.

Los residuos del tamiz ser&n recogidos por un tornillo transportador y compactador
incorporado al mecanismo y descargados en un contenedor. Se establece una autonomia
maxima para la evacuacion de los residuos generados en el tamizado de 14 dias.

Tabla 7. Disefio del tamizado de finos

PARAMETROS

DISENO UNIDAD

Numero de canales

Caudal de disefio (Qd)
Caudal medio (Qm)
Anchura del canal

Altura del canal

Separacion de paso

Grado maximo de atascamiento
Calado a Qd

Sistema de limpieza
Extraccién de residuos
Potencia del motor
Contenedor

Produccion media de s6lidos
Produccion media de grasas
Produccion media de arenas

1 unidad
50 m3/h
10 m3/h

0,35 m3/h
m

3 mm

30 %
m
Automatico

Tornillo transportador compactador
0,75 Kw
4 m?
0,010 m%1000 m* Agua residual
0,02500 m®/1000 m* Agua residual
0,0100 m*/1000 m® Agua residual
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43 MEDICION Y REGULACION DE CAUDAL

Una vez pretratada el agua, existira un sistema de regulacion automética de caudal de
entrada en el tratamiento bioldgico, de forma que el operador de la planta podra
seleccionar el caudal punta deseado de entrada en el reactor bioldgico. La regulacién de
caudal a las dos lineas idénticas existentes de tratamiento bioldgico se realizara
mediante compuertas motorizadas.

El exceso de caudal sobre el caudal fijado de entrada al tratamiento biol6gico seréa
evacuado mediante compuerta hacia el sistema de by-pass general y posteriormente a la
riera de Collsacreu (25 m*/h).

La medida de caudal se realizara por tuberia a presion a la entrada del proceso
bioldgico, mediante la instalacion de un medidor de caudal electromagnético de DN 200
mm.

44  TRATAMIENTO SECUNDARIO: REACTOR BIOLOGICO

Se ha proyectado la ejecucion de dos lineas idénticas compuestas por los siguientes
tanques y elementos:

Ejecucion de un reactor bioldgico de aireacion prolongada.
- Ejecucidn de un clarificador de planta circular.
- Soplantes, difusores e instalaciones en el reactor biolégico.

- Ejecucidn de un sistema de recirculacion de fangos correspondiente al
tratamiento.

Conviene indicar que en el apéndice 1 de este anejo se detallan con un elevado detalle
los célculos realizados en el dimensionamiento del tratamiento secundario, que a
continuacion se explica.

4.4.1 REACTOR BIOLOGICO

Los criterios de disefio para la aireacion prolongada dimensionada en este proyecto se
resumen en la tabla 8.

Tabla 8.Parametros de disefio

PARAMETROS __Valores
Minimo Maximo
Edad de los fangos (dias) 13 30
Carga maésica (dias-1) 0,05 0,15
Carga volumétrica (KgDBO5/d-m3) 0,15 0,4
MESLM /mg/l) 2500 6000
MESVLM (mg/l) 2000 4000
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El reactor biolégico se ha calculado a partir de los siguientes valores, los cuales se
encuentran dentro del rango de valores propios de los reactores de aireacion prolongada:

Tabla 9. Pardmetros de disefio del reactor biolégico

PARAMETROS DISENO UNIDAD

Caudal de disefio 10 [m3/h]
Caudal medio 25 [m3/h]
SSLM 3000 [m3/h]
SSVLM 2100 [m3/h]
Tiempo de retencion hidraulico a Qd >16 horas
Tiempo de retencion hidraulico a Qm >8 horas
Carga masica <0,15 —W————

ga mas KgSSLM
Carga volumétrica <0,4 %
Concentracion de oxigeno disuelto >1,5 [mo/l]
Edad del fango 17 dias
Temperatura minima 10 °C

4.4.2 CALCULO DEL REACTOR

El volumen del reactor bioldgico queda definido al tomar un valor méximo de carga
masica. De esta forma se obtiene un volumen minimo de reactor bioldgico.

Una vez escogidas las dimensiones del reactor, se comprueban el resto de condiciones
establecidas en la tabla 9. Las dimensiones finales para el reactor propuesto son:

- Numero de reactores: 2 unidades.
- Longitud: 6 m

- Anchura: 6 m

- Altura dtil: 4 m

Se prevé que el reactor bioldgico permita hacer la eliminacion de nutrientes, el
nitrégeno por via bioldgica y un pequefio porcentaje de fosforo por via bioldgica.

El sistema previsto para ello es el de nitrificacién-desnitrificacion mediante la creacion
de bacterias nitrificantes y la desnitrificacion obtenida de las condiciones anoxicas
producidas por el arranque y parada del suministro de aire en el reactor.

Asi pues, cabe tener en cuenta que para que se produzca la nitrificacion en el reactor, es

necesario que la velocidad de crecimiento de las nitrosomonas sea mayor que el
crecimiento de la biomasa.
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A partir de la expresion (1) y tomando valores tipicos de los coeficientes cinéticos para
la nitrificacion, se obtiene la edad minima de los fangos (2) para que se consiga la
nitrificacion es de 13,4 dias.

_ pmeexp(0,098(T —15)* 0D
(k,, +0D)

"

Lm (1-083(7.2—pH)N| (1)

- um’: velocidad especifica maxima de crecimiento celular nitrificante en unas
condiciones determinadas de oxigeno disuelto, temperatura y PH (d™).

- pm: velocidad maxima de crecimiento celular nitrificante (d™).
- PH: PH del agua.

- T:temperatura del agua residual.

- OD: concentracién de oxigeno disuelto.

- Koy: constante de velocidad mitad del oxigeno disuelto (mgOa/1).

Edad .. =; (2)
- fm'—k

o

Como la edad del fango establecida de partida es mayor (17,1 dias), se considera que se
produce la nitrificacion.

A continuacion, debe comprobarse que el volumen disponible del reactor es suficiente
para que la nitrificacion que se produce sea completa. Para ello se han calculado los
tiempos de permanencia hidraulicos necesarios para la oxidacion del amoniaco
(nitrificacion) y la oxidacién de la DBOs.

A partir de los célculos realizados (ver Apéndice del presente anejo), se obtiene que el
proceso de nitrificacion es el que controla el tiempo de permanencia hidraulica
necesario, requiriendo un volumen de 98,2 m°.

Por lo tanto, dado que se dispone de un mayor volumen que el necesario, se verifica que
la nitrificacion es completa.

Posteriormente, se estiman las necesidades de oxigeno para la degradacion de la materia
carbonosa y la nitrificacion, a partir de las siguientes ecuaciones:
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- Demanda carbonosa: D—0. = M

~142* P (3)

- Demanda por nitrificacion: [P —0. =457 0% (N, - N)| (4)

El coeficiente f es el factor de conversion de DBOs a DBO,. La demanda total de
oxigeno obtenida es de 97,6 kgO2/dia. No obstante, para obtener la demanda real de
oxigeno debe tenerse en cuenta el rendimiento de la transferencia de oxigeno, que
depende de la temperatura del agua, la concentracion de oxigeno disuelto y el origen del
agua residual:

Demanda — teorica — O,
Demanda — real — 0, = - =| (5)
2 1

El factor de correccion f viene dado por la siguiente formula:

a(C, —C,)yL025""

f=
C,

(6)

Donde:

a: factor de correccion de transferencia de oxigeno en funcion del tipo de agua
residual del sistema de aireacion, de la geometria del tanque y del régimen de
caudales (0,8-0,9).

- [3: factor de correccién de tension superficial (0,95).

- C sw: concentracion de saturacion de oxigeno disuelto en el agua neta en las
condiciones de trabajo C sw= *Cegs.

- Cg: concentracion de saturacion de oxigeno disuelto a T °C, 1 atm y 0 mg/I de
salinidad.

- C.: concentracion de oxigeno disuelto en el tanque.
- Cs: valor de oxigeno de saturacién de las aguas residuales a 20 °C y 1 atm.

- T: temperatura del agua en °C.
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Aplicando las formulas descritas y tomando los correspondientes valores de los
coeficientes, se obtiene una mayor necesidad de oxigeno en invierno que en verano:

Factor de correccion en invierno: 0,636

Factor de correccion en verano: 0,668

Necesidad real de oxigeno en invierno: 136,9 kgO2/dia

Necesidad real de oxigeno en verano: 130,4 kgOz/dia

Como equipo de aireacion se instalaran tres soplantes (uno de ellos de reserva) que
proporcionen un caudal unitario de aire de 230,26 m*/h. Para la determinacion de este
caudal se ha establecido como criterio que el equipo suministre los kilos de oxigeno
necesarios para la aireacion en 16 horas.

El principal parametro que se debe controlar en este elemento es la concentracion de
oxigeno dentro del reactor bioldgico. Un control eficaz deberd mantener una
concentracion dentro del reactor en un rango entre 1,5y 3,0 mg/l de oxigeno.

Las caracteristicas de los soplantes escogidos son:

Tabla 10. Caracteristicas de los soplantes

PARAMETROS Caracteristicas UNIDAD
Tipo de unidades Soplantes de émbolos rotativos
Unidades instaladas 3 unidades
Unidades en servicio 1-2 unidades
Velocidad de giro 3000 rpm
Potencia Instalada 7,5 Kw
Caudal unitario 240 [m3/h]

Los difusores seran de membrana y se instalaran un total de 48 unidades, distribuidos en
4 parrillas de 12 difusores cada una. El didmetro adoptado para la linea principal de
suministro de aire es de 100 mm y para las parrillas de difusores de 50 mm, respetando
la velocidad méaxima de 20 m/s para las conducciones de aire.

Para conseguir una eficaz mezcla y circulacion del licor mixto (y por tanto de los

microrganismos existentes en el reactor) se proponen dos agitadores de palas
sumergidos que provocan el movimiento del agua.
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Sus caracteristicas son:

Tabla 11. Caracteristicas de los soplantes

PARAMETROS Caracteristicas UNIDAD
Diametro de la hélice 500 mm
Potencia instalada 2,5 Kw
Velocidad 705 rpm

La central de aire se construird en un edificio donde se ubicaran los equipos. Este
edificio incluird un sistema adecuado de insonorizacion, condicionamiento de
temperatura y vibracién, de acuerdo con las normas de seguridad e higiene, tanto en el
interior como en el exterior del edificio.

45 DECANTACION SECUNDARIA

Se construira un unico clarificador de planta circular en el interior de cada reactor
bioldgico. Los pardmetros méximos de disefio adoptados se encuentran dentro del rango
de valores tipicos para decantadores secundarios situados a continuacion de procesos de
aireacion prolongada.

Tabla 12. Parametros de disefio del clarificador

PARAMETROS DISENO  UNIDAD
Carga superficial a Qm 0,6 m*/(m®-h)
Carga superficial a Qp 1 m*/(m?-h)
Carga superficial a Qm 2 Kg SST/(m?-h)
Carga superficial a Qm 5 Kg SST/(m?-h)
Profundidad 4 m
Velocidad ascensional <1 m/s

Se propone un decantador secundario para cada reactor bioldgico con las siguientes
dimensiones:

Didmetro: 4,2 m

Profundidad atil: 4 m

Resguardo: 0,35 m

Tipo de decantacion: por gravedad

Con todo ello los parametros de decantacion obtenidos son:
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Tabla 13. Parametros de disefio del clarificador

PARAMETROS DISENO  UNIDAD
Carga superficial a Qm 0,36 m*/(m?-h)
Carga superficial a Qp 0,9 m*/(m?-h)
Carga de solidos a Qm 1,08  Kg SST/(m?*-h)
Carga de solidos a Qp 2,71 Kg SST/(m?-h)
Carga sobre vertedero a Qm 0,5 m*/(m-h)
Carga sobre vertedero a Qp 1,24 m*/(m-h)
Tiempo de retencion a Qm 4,8 horas
Tiempo de retencion a Qp 1,92 horas
Velocidad ascensional a Qm 0,3 [m/s]
Velocidad ascensional a Qp 0,9 [m/s]

45.1 RECIRCULACION DE FANGOS
El caudal de recirculacion de fangos extraidos del decantador variara dependiendo de
las condiciones de explotacion. La variacion de los caudales de recirculacion dependera
de:

- Concentracion de los fangos de recirculacion.

- Recirculacidn del licor de mezcla.

- Caudal de entrada.
La recirculacion exigida Qr/Qm debe encontrarse dentro del intervalo 0,5-1,50.
Teniendo en cuenta que la concentracion prevista de la recirculacion sera de 8.000 mg/l,

se obtiene una recirculacién de 0,60.

Finalmente se opta por instalar una capacidad de recirculacion del 200% del caudal
medio, que se corresponde con un caudal de 10 m*/h de fangos.

Las caracteristicas principales de las bombas de recirculacion (tipo “Air Lift”) son:
- Caudal nominal: 10 m3/h.
- Altura manométrica: 4 mca.
- Diametro de impulsién: DN 60.
- Potencia adoptada: 1,50 kw.

La recirculacion estara controlada por el caudal tratado en la EDAR, siendo la
capacidad prevista de disefio la correspondiente hasta un 200% del caudal medio diario.
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La recirculacion se podra regular mediante un variador de frecuencia, que obedecera a
la consigna del caudalimetro electromagnético situado en la linea de impulsion.
4.5.2 SOBRENADANTES DEL DECANTADOR SECUNDARIO
El decantador secundario esta equipado con un sistema de recogida superficial de
espumas Y flotantes asi como con una chapa deflectora que evita su posible salida con el
efluente.
El sistema de evacuacion de los flotantes se realizard por bombeo mediante sistema de
extraccion Skrimer, llevando los flotantes al reactor biologico. Las caracteristicas de la
bomba serén:

- Caudal nominal: 10 m® /hora.

- Altura manométrica: 0,75 mca.

- Tubo de elevacion de agua: 90 mm.

- Tubo de aire: 30 mm.

- Caudal de aire: 80 m*/hora.

453 OTROS EQUIPOS

El didmetro de la campana difusora no sera inferior a 0,1D, donde D es el diametro
interior del clarificador, es decir, de un minimo de medio metro.

El resguardo del muro periférico sobre el maximo nivel de agua previsto sera de 0,35 m
y no se tiene previsto la instalacion de un puente rascador mecanico en el decantador.

El aliviadero periférico incluird una plancha dentada regulable, hecha de aluminio de
anchura no inferior a 0,20 m y espesor no inferior a 3 mm, asi como un deflector para
las espumas, también de aluminio, de anchura no inferior a 0,35 m y 3 mm de espesor.
4.6 MEDICION DE CAUDAL DEL AGUA TRATADA

La medida de caudal del agua tratada se realizara en tuberia en la conduccion que une el

aliviadero de recogida de agua clarificada con el depdsito de agua tratada. Se realizara
mediante un medidor electromagnético DN 200.
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4.7 OBRA DE SALIDA

La salida del agua del tratamiento bioldgico se llevard mediante tuberia AISI 316 DN
200 hasta el pozo de salida, que consistira en un pozo de hormigon armado de base de
1,5 x 1,5 ma A este pozo llegard también el by-pass general de la planta mediante
tuberia PEAD DN 315.

48 SISTEMA DE FANGOS
La produccidn de fango bioldgico se obtiene a partir de la siguiente férmula:
V-X

Pr=——
&

El fango bioldgico obtenido es de 42,1 kg/dia, que en una concentracion de 0,8 % se
obtendra un volumen de 5,26 m®dia. Por lo tanto, el caudal de fangos en exceso que se
debera bombear diariamente sera de 5,26 m*/dia.

Esta produccién de fangos se purgara en un tiempo de 0,58 horas. Esta purga se
realizard mediante dos bombas (una de ellas en reserva) ubicadas en el interior del
reactor, siendo su instalacion sumergida.

La secuencia de extraccion de fangos deberd ser lo mas continua posible a lo largo del
dia, para evitar que el fango quede retenido en el tanque durante un periodo mayor que
el deseado de 30 minutos entre purgas. Las bombas escogidas son centrifugas
sumergibles y cumplen con las siguientes especificaciones:

Caudal nominal: 16 m*/hora.

- Altura manométrica: 5 mca.
- Rendimiento hidréulico: 30 %.
- Diametro de salida: DN 90.
- Potencia absorbida: 0,8 kW.
- Potencia instalada: 1,2 k\W.
Para un adecuado control de la purga de los fangos en exceso se ha previsto la

instalacién de un caudalimetro de fangos electromagnético en la tuberia de purga que
conduce los fangos hasta el espesador.
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49 ESPESADOR DE FANGOS

El tratamiento de fangos también se debe contemplar en una depuradora. Se prevé
disponer de un sistema de tratamiento para los fangos obtenidos durante el proceso de
tratamiento del agua residual. Los fangos purgados desde cada decantador secundario se
almacenaran en un espesador de gravedad prefabricado en PRFV, de forma
troncocdnica.

La finalidad de esta fase de tratamiento es aumentar la concentracién en materia seca de
los fangos, separando el maximo posible la parte de agua que contiene. El espesamiento
se obtiene por efecto de la gravedad dentro de un tanque en calma. En él tiene lugar una
estratificacion del fango, siendo mas espeso cuanto mas grande es la profundidad a la
gue se encuentra y cuanto mas grande es el tiempo de permanencia en el tanque.

El tanque espesador tiene las caracteristicas geométricas de un decantador normal. Este
tanque dispone en su parte inferior de una toma de aspiracion de fangos para una
chupona que acudira regularmente a la planta para la retirada de fangos, y que se prevé
que continGen su proceso de tratamiento en otra depuradora. Por su parte, los
sobrenadantes generados en el espesador se conducirdn mediante una tuberia AISI 304
DN 80 hasta la arqueta de reparto al tratamiento biolégico. El diametro de tuberia de
entrada de fangos es de DN 80.

Dimensionaremos el volumen del tanque en funcién del caudal de proyecto, el tiempo
de permanencia y las concentraciones tanto en la entrada del espesador como la deseada
a la salida de éste. El volumen del tanque vendra dado por la formula siguiente:

Ot -C. 52m" /d18d-8,0ke/ m’ 3
B = - = . =18m
C. 40ke /fm”

Donde:

Q: caudal de proyecto (m*/d)
- Tr tiempo de permanencia o retencion (d)
- Ce: concentracion de fangos a la entrada (kg/m?®)

- Cs: concentracion deseada a la salida (kg/m®)

Donde el caudal diario que llega al espesador es:
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F\'_\.’ _ 42#}.{55?— {rl.fri[

= — - =5,2 m’/dia
C,.  B0kgSST /m

'::}n'.if' =

Por tanto, se trata de dimensionar un depésito cilindrico de forma troncocénica, una vez
calculado el volumen del espesador. Con una altura cilindrica de 2,750 m y la altura de
la parte conica de 1,750 metros (valores recomendado por la literatura) se obtiene un

. - . h,
radio del cilindro de V:er'-hlJr%-er' de 1,3 metros.
l

En la tabla siguiente se encuentran los valores del dimensionamiento del espesador, asi
como el caudal de fangos obtenidos con una concentracion de salida especifica. Este
volumen de fango serd el que posteriormente se deberd extraer con un camion para
seguir su tratamiento en una planta diferente. Por otra parte, existe un caudal de agua
sobrenadante que se conducira hasta la arqueta de reparto al tratamiento bioldgico.

Las hipdtesis y datos para el célculo del espesador de gravedad quedan recogidos en la
tabla 14.

Tabla 14. Parametros de disefio del espesador de gravedad

PARAMETROS DISENO UNIDAD
Caudal diario de fango (Qgiario) 5,2 m*/dia
Cantidad de fango a espesar (Fssr) 42 Kg SST/dia
Concentracion de entrada al espesador (Cg) 0,8 %
Concentracion de salida del espesador (Creg) 4 %
Carga de so6lidos maxima (Csor) 10 SKSg/(mz-dia)
Carga hidraulica maxima (Cy) 0,25 m*/(m?-h)
Tiempo de retencion (Tg) 18 dias

El volumen a tratar es el volumen resultante de 42 kg obtenidos en los apartados
anteriores. La tabla 15 muestra las dimensiones del espesador de gravedad seleccionado.

Tabla 15. Caracteristicas del espesador de gravedad

PARAMETROS DISENO UNIDAD
Ndmero 1 unidad
Forma cilindrico-conica
Volumen 18 m?
Altura conica 1,75 m
Altura cilindrica 2,75 m
Radio 1,3 m

La densidad de los fangos espesados es de 1000 kg/m®.
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El caudal de los fangos espesados sera de:

0

o

= 42/(0,03*1000)= 1.2 m’/dia

Of =—

e

El caudal de liquido sobrenadante es de: 5,2 - 1,2 = 4,0 m%/dia.
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1. TRATAMIENTO SECUNDARIO: REACTOR BIOLOGICO

1.1) Datos de dimensionamiento

Caudal diario: 240,00 m3/d
Caudal medio diario: 10,00 m3/h
Caudal punta: 25,00 m3/h
DBOS: 150,0 mg/1
Nt: 30,0 mg/1
Temperatura Max: 25 °C
Temperatura Min: 10 °C
1.2) Criterios de disefio para la aireacion prolongada
Rango de los parametros VALORES
Minimo Maéximo
Edad de los fangos dia 13 30
Carga masica dia-1 0,05 0,15
Carga volumétrica KgDBO5/(m3-dia) 0,15 0,4
MESLM mg/1 2.500 6.000
MESVLEM mg/1 2.000 4.000
Concentracion media DBOS a la salida <25 mgx O, /1
Concentracion media SS a la salida <35 mg/ 1
Concentracion media N total a la salida <15 mgN/ 1
PH 7
Oxigeno disuelto en la zona de nitrificacion >1,5 mg/ 1
1.3) Dimensionamiento del proceso biologico
DBOS entrada: 54 Kg/d
Concentracion de entrada DBOS: 225,0 mg/l
Concentracion de salida DBOS: 25 mg/l
Rendimiento de eliminacidon necesario: 88,88 %
Carga masica maxima: 0,15 dia™
DBOS3, total a eliminar: 48,00 Kg/d
MS entrada: 72,00 Kg/d
MS entrada (concentracion): 300,0 mg/l
B= 1,33 MS/DBO5
NTK entrada al biologico (mg/1): 30,00 mg/l
Porcentaje SV/ST 0,7

1.3.1) Parametros de diseiio utilizados

Tipo de proceso:
Tipo:

Concentracion de solidos suspendidos MLSS (mg/1):

Concentracion de solidos volatiles MLVSS:
Tiempo de retencion hidraulico:

A caudal medio horario (QMHP):

A caudal maximo horario (QPH):
Concentracion de oxigeno disuelto en el reactor:
Carga masica:

fangos activados
mezcla completa

> 16,0
> 38,0
1,50

3.000
2.100

0,1

mg/l
mg/1

horas

horas

mg/1
KgDBO5/(m3-dia)
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1.4) Tanque de oxidacion

1.4.1) Dimensionamiento del reactor

Carga masica = 0,1 kgDBO5/kgSSILM/-d =S*Q/(SSLM*V)

Volumen del reactor 240 m3
Edad de los fangos 17,1 dias
Carga masica 0,1 dias ™'
MESLM 3000 mg/1
Produccion media fango bioldgico 42,1 Kg/dia

1.4.2) Caracteristicas de los tanques

Num. De unidades : 2 ud.
Tipo de tanque: plant.a cuadrada y corona circular
interior
circular
interior
Medidas del tanque:  Exterior largo: 6,00 m.
ancho: 6,00 m.
altura til: 4,00 m.
Interior decantador
Total volumen del reactor 6xico: 240 m3
Superficie UNITARIA del reactor 36,00 m2
Espacio ocupado por difusores, sup oxica 20,07 m2
1.4.3) Condiciones funcionales
Cm = carga masica: <0,15 ok 0,1 Kg.DBO5/Kg. MMSS/d.
Cv = carga voliimica: <0,4 ok 0,225 Kg. DBO5/m3/d.
Tiempo de retencion sobre V total:
a Qm: >16h ok 24,00 horas
aQp: >8h ok 9,60 horas

1.5) Nitrificacion-Desnitrificacion

Para que se produzca nitrificacion en el reactor, la velocidad de crecimiento de las nitrosomonas
(um ) debera ser mayor que la velocidad de crecimiento de la biomasa:

um-exp(0,098(T-15))-OD
um' = - (1-0,83(7.2-pH))
(KO2 +OD)

um’: velocidad especifica maxima de crecimiento celular nitrificante en unas condiciones
determinadas de oxigeno disuelto, temperatura y pH (d ).

um: velocidad maxima de crecimiento celular nitrificante (d™").

pH: pH del agua.

T: temperatura del agua residual.

OD: concentracion de oxigeno disuelto.

Kopy: constante de velocidad mitad del oxigeno disuelto (mgO,/1).
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TA(12°C) |TA(16°C)| TB(20°C)
pH 7.2 7.2 7.2
T 12 16 25
OD 1,5 1,5 1,5
Koz 13 13 13
im 0,5 0,5 0,5

Aplicando la formula, la velocidad de nitrificacion sera de:

um' (dias™) 0,200 0,295 0,714
Coeficientes cinéticos para la nitrificacion: Y 0,2
kd 0,05d"

Velocidad especifica maxima de uso de sustrato (qgm = um'/Y)
qm 0,998 1,477 3,566

Edad de los fangos minima para conseguir la nitrificacion: 1/(Y*gqm-kd) = 1/(um'-kd)
6,683 4,074 1,507 dias

Afectados por un factor de seguridad de 2:
13,367 8,149 3,013 dias

Como la edad de los fangos en el reactor es mayor, se considera que la nitrificacion tiene lugar.
Velocidad especifica de oxidacion del amoniaco:

q=  (1/8ctkd)=1/Y

q= 0,500 d”'

Concentracion de amoniaco en el efluente:
q=  qm*N/(Kn+N)

Kn Constante de velocidad mitad relativa al amoniaco masa/volumen
Kn=10"(0,051T-1,158) 0,284 0,455 1,309 mg/l
Proceso iterativo
N (mg/l)
0,2 0,088 0,049 0,027
0,21 0,076 0,034 0,007
0,22 0,065 0,019 -0,013
0,24 0,043 -0,010 -0,053
0,25 0,033 -0,024 -0,072
0,28 0,005 -0,063 -0,129
0,29 -0,004 --0,075 -0,147
0,30 -0,012 -0,087 -0,165

Velocidad especifica de eliminacion de DBO en el proceso de fangos activados.

Coeficientes cinéticos de eliminacién de materia organica:
Y= 0,5
kd= 0,06 d’

1/8c=Y*q-kd
q 0,220 kg DBOS eliminada/kgSSVLM*dia



Apéndice 1

Relacion alimento-microorganismos, eficiencia del 90%:
0,244 kg DBO5/kg SSVLM*dia

Tiempo de permanencia hidraulico necesario para la oxidaciéon de la DBOS y para la
nitrificacion:

- Oxidacion de la DBOS q=S0-S/(6X) 0,575 dias 13,803 h
- Oxidacion del amoniaco g=NO-N/(6X) 0,711 dias 17,072 h

Porcentaje de nitrificacion de SSVLM: 8%
El proceso de nitrificacion es el que controla el tiempo de permanencia necesario
Volumen necesario: 98,163 m3

La nitrificacion es completa, ya que se dispone de un mayor volumen en el tanque de aireacion.

1.6) Recirculacion de licor mixto
Se prevé una agitacion para los momentos de paro del suministro de aire.

Se adopta una potencia especifica de 10 w/m3.

P=10 x 240 m3 2,4 Kw.

Las caracteristicas del equipo a instalar en el tanque son:

Tipo: Agitador de palas sumergido
PP-4640

Numero de agitadores: 2 Ud. (por tanque)

Didmetro: 500 mm.

Potencia instalada: 2.5 Kw

Velocidad: 705 r.p.m.

1.7) Produccion y edad del fango
Produccion de fango o biomasa: Px=V*X/0c

Masa total de fango: 42,1kg/dia

1.8) Necesidades de oxigeno

Demanda de oxigeno

Demanda carbonosa D-02=(Q*(S0-S)/f)-1,42*Px

Demanda por nitrificacion  D-02=4,57*Q*(NO-N)

f: factor de conversion de DBO5 a DBOL 0,68

D-02 carbonosa (sin restar el término 1,42*Px, del lado de la seguridad) 70,6 Kg O2/dia
D-02 nitrificacion 16,5 Kg O2/dia
D-02 total 87,1 Kg O2/dia
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1.8.1) Correccion de la aportacion de 02.

Para calcular la demanda real de oxigeno debe tenerse en cuenta el rendimiento de la
transferencia de oxigeno:

Temperatura del agua.
Concentracion de oxigeno disuelto.
Tipo de oxigeno residual.

Demanda real de oxigeno = Demanda tedrica de oxigeno/f

f= 0:(Cyy-Cr)-1,025°(T-20)/C;

a: Factor de correccion de transferencia de oxigeno en funcion del tipo de agua residual
del sistema de aireacion, de la geometria del tanque y del régimen de caudales: 0,80

B: Coeficiente entre el valor del oxigeno de saturacion del agua residual y el valor del
oxigeno de saturacion del agua tipo: 0,95

C,w: Concentracion de saturacion de oxigeno disuelto en el agua neta en las condiciones
de trabajo: Cy,= B-Cis= 8,712
10,289

CL: Concentracion de oxigeno disuelto a mantener en el tanque: 1,50 mg/1
C,: Concentracion de saturacion de oxigeno disuelto a T°C, P atmosfera y 0 mg/1 de
salinidad:

9,17a20°Cy 1 atm.

10,83 a 12°C y 1 atm.

C;: valor de oxigeno de saturacion de las aguas residuales a 20°C y 1 atm: 9,08

T: temperatura del agua: 10°C

22°C
f para T=20°C: 0,668
f para T=10°C: 0,636
D-02 transferido: 130,4 kg O2/dia= 5,43 kg O2/h
136,9 kg O2/dia= 5,71 kg O2/h
Caudal de aire necesario suponiendo un coeficiente de seguridad: 1,5
Eficiencia de la transferencia estimada: 20%

Aire 23,2% de oxigeno
1,201 kg/m3 densidad

Caudal de aire a aportar: 3510,0 m3 aire/d

3684,1 m3 aire/d
153,5 m3/h

Volumen de aire necesario por unidad de volumen de agua: 15,35 m3/m3

Para obtener el funcionamiento discontinuo se debera proporcionar el aire en los periodos de
funcionamiento aerobio, exclusivamente:
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Periodo aerobio: 16 h/dia
Periodo andxico: 8 h/dia

Aporte de aire, en periodo aerobio:

1.8.2) Solucion con difusores.

CAPACIDAD DE TRANSFERENCIA del sistema de aireacion:

N=NO*( B *Csalt-Cl)* a *1,024"(T-20)/Cs20

NO = capacidad de transferencia en agua limpia a 20°C
B = factor de correccion de salinidad-tension superficial
a = factor de transferencia de oxigeno en el agua residual

Csalt = Cs*Fa concentracion de saturacion del oxigeno en agua de la red
de suministro a una temperatura y altitud determinadas, en mgO2/1

230,26 m3 aire/h (aerobio)

1,26 kgO2/kw*h
0,95
0,85

Cs20= concentracion de saturacion de oxigeno en agua de la red de

suministro a una temperatura de 20° en mgO2/1

Cl = concentracion del oxigeno en funcionamiento, en mgO2/1
Altura nivel del mar

Fa = 1-(Altura(m)/9450)

Cs

Csalt

Cl

Cs20

Temperatura

N

Potencia necesaria: (kgO2/d)*1d/[(kgO2/kw*h)*24 h]

Potencia motor:

SOPLANTES:

Tipo unidades de aireacion:
N° unidades instaladas:

N° unidades en servicio:
Necesidades maximas de aire:
Velocidad de giro:

REPARTO DE AIRE

Caudal maximo de aire:

Diametro en la linea:

Velocidad del aire maxima: 20 m/s
Caudal de cada difusor maximo:

NP° total de difusores:

Caudal a necesidades media:

N¢ difusores adoptados por parrilla:

Diametro de cada parrilla:

1400 m
0,8518

11,02 mgO2/1
11,01 mg O2/1
1,50 mg02/1
9,08 mg02/1
10°C

0,87 kgO2/kw * h
7,32 kw

7,5 kw

Soplantes de émbolos rotativos

3ud

1-2 ud
230,26 m3/h
2910 r.p.m.

230,26 m3/h
100 mm

9,14 m/s ok
4,61 m3/h/ud
48

4,10 m3/h/ud
12

50 mm
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comercial 90 mm ok

Velocidad del aire: 2,82 m/s

PARRILLAS DE DIFUSORES:

Sistema de difusion de aire: Difusor elastomero 117 tipo
NOPOL

Longitud ocupada por parrillas: 0,95 m

Longitud util de cada parrilla: 1,8 m

Separacion entre filas adoptada: 0,48 m

N° de filas por parrilla: 3ud

N° de difusores por fila: 4ud

N° de difusores por parrilla adoptado: 12 ud

Separacion entre difusores en la fila: 0,45 m

Cantidad total de oxigeno factible de aportar por difusor: 0,107 kgO2/h
2,56 kgO2/dia

Superficie neta de difusores: 12,825 m2

Densidad de difusores: 4,68 ud/m2

2. TRATAMIENTO SECUNDARIO: DECANTADOR

Se disefia el decantador segun las normas de la IAQW (International Association on Water
Quality) y las recomendaciones del Hydraulic Configuration Desing Procedures- Secundary
Clarifiers (Chapter 5 y 6 ) de Albertson, O.E.

2.1) Bases de dimensionamiento

Se construiran dos clarificadores. A consecuencia de la naturaleza del licor de mezcla y el
caudal de recirculacion, se utilizaran parametros conservadores.

Caudal diario: 240,00 m3/dia
Caudal medio: 10,00 m3/h
Caudal punta: 25,00 m3/h

Parametros de disefio:

Carga superficial a Qm: (0,339-0,678) 0,60 m3/m2h — 16,67 m2
Carga superficial a Qp: (1-1,356) 1,00 m3/m2h — 25 m2
Carga de solidos a Qm: (0,97-4,88) 2,00 kg SST/m2h — 19,5 m2
Carga de solidos a Qp: =~ 6,83 5,00 kg SST/m2h — 19,5 m2
Velocidad de entrada vertical: 0,8a1,0m/s

2.2) Dimensionamiento y condiciones de funcionamiento

Tipo de decantacion: por gravedad, sin puente
Forma: circular
N° unidades: 2
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Caudal punta:

Caudal medio:

Diametro unidades:

Superficie unitaria til:

Superficie total util:

Profundidad conica:

Profundidad total a pie aliviadero:
Volumen unitario:

Volumen total:

Condiciones de operaciéon

Carga superficial a Qm.:
Carga superficial a Qp.:
Tiempo de retencion a Qm.:
Tiempo de retencion a Qp.:
Longitud total vertedero:

Carga sobre vertedero a Qm.: <4
Carga sobre vertedero a Qp.: <10
Carga solidos a Qm.: <1,50
Carga solidos a Qp: <4,00

Sistema acumulacion:
Tuberia alimentacion:
Velocidad ascensional a Qm: <0,40
Velocidad ascensional a Qp: <1,00

2.3) Puente del decantador y otros equipos

No se prevé puente rascador mecanico en el decantador

Diametro tubo purga fangos:

25 m3/h
10 m3/h
42 m
13,85 m2
27,71 m2
3,06 m
4,0m

24 m3

48 m3

0,36 m3/(m2-h)
0,90 m3/(m2-h)
4,8 h

1,92 h

20,11 m

0,5 m3/(m-h)
1,24 m3/(m-h)

1,08 kgSS/(m2-h)
2,71 kgSS/(m2-h)

Poceta central
0,10 m

0,29 m3/m2/h
0,88 m3/m2/h

0,125 m

ok
ok

ok
ok

ok
ok

ok
ok

El diametro de la campana difusora no sera inferior a 0,1.D, donde D és el diametro interior del

clarificador; y como minimo de 1,0 m.

El resguardo del muro periférico sobre el maximo nivel de agua previsto sera de 0,35 metros.

El aliviadero periférico incluira una plancha dentada regulable en altura, de aluminio de
anchura no inferior a 0,20 metros y espesor no inferior a 3,0 milimetros, asi como un deflector

para las espumas, de anchura no inferior a 0,35 metros y 3,0 milimetros de espesor.

4) Extraccion de flotantes

Sistema de extraccion:
Evacuacion:

Producto a bombear:
Tipo de bomba:
Caudal unitario:

Barredor superficial

Bombeo
Flotantes
Skrimer
10,00 m3/h
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Tubo de purga:
Velocidad media:

Los flotantes de la decantacion seran bombeados al reactor.

Bombas “Air Lift”

- Caudal de bombeo: 10 m3/h
- Tubo elevacion de agua: 90 mm
- Tubo de aire: 30 mm
- Caudal de aire: 80 m3/h

3. RECIRCULACION DE FANGOS

Balance de masas: Qe Xet+Qr-Xr=MESLM:-(Qe+Qr)
(Qr/Qe)= (MESLM-Ce)/(Cr-

MESLM)

Siendo:

Qe: Caudal de entrada

Xe: Concentracion de solidos de entrada

Qr: Caudal de fangos de recirculacion

Xr: Concentracion de fangos de

recirculacion

SSLM: Concentracion del licor de mezcla

Concentracion a mantener en el reactor:

Caudal medio por linea:

Caudal punta por linea:

Recirculacion exigida:

Concentracion del fango de purga del decantador:

R=(X/(Xr-X))*100
R=Qr/Q

Relacion recirculacion necesaria:
Qr:
Capacidad punta de recirculacion:
Caudales necesarios:
Recirculacion media:
Caudal a instalar por linea: 2:Qm

BOMBAS DE RECIRCULACION

Producto a bombear:

Tipo de bomba:

Caudal unitario:

Altura manométrica:

N° de bombas funcionamiento:
N° de bombas total instaladas:
Tubo de impulsion:

65 mm
0,84 m/s

X =3000 mg/l

5 m3/h

12,5 m3/h
0,5<Qr/Qm<1,50
Xr = 8000 mg/l

60,00 %
CUMPLE
3,0 m3/h
2,00 de Qm

3,00 m3/h
10 m3/h

Fango bioldgico
Centrifugas sumergibles
10 m3/h

4,0m.c.a

2,00

4,00

60 mm
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Velocidad maxima: 0,27 m/s
Potencia motor: 1,50 kw

4. SISTEMA DE FANGOS

PRODUCCION FANGO

Produccion de fango biologico: 42,1 kg/dia
Concentracion: 0,800%
Volumen 5,27 m3/dia

BOMBEO DE LOS FANGOS EN EXCESO

Los fangos se aspiraran del decantador, desde donde se enviaran hacia el depdsito espesador.

Total fangos decantados: 42,1 kg/dia
Concentracion de la purga: 8,0 kg/m3
Volumen a extraer diariamente: 5,27 m3
Caudal de purga: 10 m3/dia
Tiempo de extraccion: 0,58 h/dia
Numero de purgas instaladas: 2
Diametro tubo de purga: 90 mm

-10 -
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se describen los trabajos realizados para el dimensionamiento
hidraulico de la estacion depuradora, colectores, emisarios y aliviaderos. También se
calcula la linea de agua de la EDAR estableciéndose finalmente la linea piezométrica
general de la estacion.

2. DESCRIPCION GENERAL

La urbanizacion de Collsacreu no dispone de ninguna red de alcantarillado de aguas
residuales en la actualidad.

Las aguas de lluvia que caen sobre la urbanizacién, discurren por las calles hasta que
son interceptadas per unas rejas transversales en la calzada, situadas de forma
estratégica en la urbanizacion, y que mediante un colector son vertidas en cualquiera de
los torrentes que cruzan la urbanizacion.

En caso de las aguas residuales de tipo doméstico es mucho mas problemaético dado que
al no existir una red de colectores, estas son vertidas en pozos ciegos o fosas sépticas,
situadas dentro de cada parcela.

Se disefiara un colector que recogera las aguas de los dos términos municipales que
componen la urbanizacion de Collscreu. Los caudales de disefio de los cuales se han
fijado en relacion con el caudal medio de aportacion, asignado en funcion de las
caracteristicas de los nucleos y de su poblacién equivalente. Estos caudales son:

Tabla 1. Caudales de disefio

Poblacic Caudal medio Caudal punta
oplacion midia  mh  midia  mh
Urbanizacion Collsacreu 240 10 1200 50
Término municipal de Arenys de Munt
(aprox. 65% hab. eq.) 156 6.5 780 325
Término municipal de Vallgorguina 84 35 420 175

(aprox. 35% hab. Eq.)

Para el disefio del colector del término municipal de Arenys de Munt y del emisario de
la EDAR de Collsacreu se ha considerado que seran capaces de conducir 5 x Qm sin
entrar en carga, con un porcentaje de llenado maximo del 75%.

Las velocidades minima y maxima de referencia obtenidas de la literatura existente se
muestran en la tabla adjunta, en funcién del agua conducida:
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Tabla 2. Velocidades de referencia

PARAMETROS Afluente Efluente
Vmin (m/S) 0,5 0,4
Vmax (M/S) 35 4

3. CRITERIOS DE DISENO

Tanto para los colectores como para el emisario en gravedad o presion se disefia un tubo
de PE corrugado para saneamiento, de 315 mm de didmetro nominal, con pendientes
adecuadas para que los caudales comprendidos entre el minimo y maximo cumplan el
rango de velocidades definidas en el apartado anterior.

Se da la circunstancia de que la orografia es especialmente accidentada en la zona de
trazado de los colectores, forzando la instalacion de un sistema de bombeo. La primera
seccidn del colector (colector 1) discurre por gravedad desde la arqueta de rotura (que
recibe las aguas de la red de saneamiento) hasta el aliviadero. En este punto el colector
se bifurca, siguiendo el colector 1 por gravedad hasta la estacién de bombeo. Del
aliviadero, también surge el colector emisario que conducira el exceso de caudal hasta la
riera de Boldrau. El emisario (colector 2) sera el encargado de conducir el agua de la
sala de bombas hasta la EDAR, este segundo colector discurre a presion.

El aliviadero se disefia para evitar la llegada de caudales excesivos a la EDAR,
limitdndose el paso a cinco veces el caudal medio, considerando que se produce una
dilucion suficiente para ser vertido sin producir dafios al medio receptor (riera de
Boldrau) y sin superar los limites fijados de efluentes.

La cota del labio de vertido se fija, en principio, de forma que cuando comience el
vertido, este discurra por el nuevo colector con un caudal méximo de 5 x Qm sin que
este entre en carga. Sin embargo, es recomendable un calado minimo que facilite la
autolimpieza de las conducciones y evite problemas de atascamientos.

Los criterios de trazado en planta del colector son:

- Aprovechamiento de caminos existentes, para facilidad de acceso durante las
obras o en futuras reparaciones.

- Longitud minima de trazado, con el fin de minimizar las pérdidas de carga y
abaratar costes.

- Minima afeccion a terceros, haciendo discurrir el mismo paralelamente a
caminos, acequias y linderos entre parcelas y cercano a los mismos.

Los criterios de trazado en alzado son los siguientes:
- Conduccién por gravedad siempre gque sea posible, pues resulta una solucion

mucho mas econdmica y medioambientalmente sostenible que la impulsion,
tanto en fase de construccion como de explotacién.
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- Ajuste a las pendientes del terreno para evitar la excavacion de zanjas de gran
profundidad, siempre que se cumplan las velocidades minima y maxima.

4. ALIVIADERO

Cuando se producen precipitaciones importantes la red de fecales unitaria recoge,
ademas del caudal habitual, el caudal procedente de la escorrentia superficial. Se
dispondra un aliviadero después de la arqueta de rotura (en la unién de los dos
colectores, el del término municipal de Arenys de Munt que se disefia en este proyecto y
el del término municipal de Vallgorguina pendiente de disefio) previendo este exceso de
caudal, por otra parte mucho mas diluido que el exclusivo de aguas fecales,

El agua se alivia mediante un colector de PE corrugado para saneamiento, de 315 mm
de diametro nominal que conducira hacia el punto de vertido situado en la riera del
Boldrau, estudiado anteriorment en la Zona 1 (Annexe Alternatives). Para tal efecto se
proyecta un pozo con aliviadero frontal. El vertedero se construira en el fondo del pozo,
y su altura sera la correspondiente a la ldmina de agua del caudal maximo que discurrira
por el nuevo colector. De este modo se asegura el desague del exceso de caudal cuando
este sea superior a 5 x Qm, evitando que lleguen a la nueva EDAR.

5. DISENO DE LA IMPULSION

Para tal efecto, se proyecta una sala de bombas en la margen derecha de la carretera C-
61, con el fin de impulsar el 100% de las aguas residuales de la urbanizacién de
Collsacreu (Qm = 10 m%h) hacia la entrada de la EDAR. La sala de bombas sera un
pequefio habitdculo de hormigdn prefabricado, debidamente insonorizado donde se
instalaran dos bombas (una en servicio, mas una de repuesto) del tipo Super Vortex SV
092 HB.

Los elementos principales a definir en la impulsién son:
- Caudal de agua a impulsar (desde Qm a5 - Qm).

- Altura de aspiracion (ha): desde el nivel mas bajo del agua en la toma, hasta el
eje de la bomba.

- Altura de impulsion (hi): desde el eje de la bomba, hasta el punto més alto de la
conduccion.

- Altura geométrica de elevacion (hg), desde el nivel mas bajo del agua en la
toma, hasta el punto mas alto de la conduccion.

- Altura manométrica (hf), igual a la suma de la altura geométrica incrementada
en las perdidas de carga, tanto las localizadas (hm), como las continuas.
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La altura de impulsién se obtiene como desnivel entre el eje de la bomba y el punto méas
alto de la conduccion. En este caso es igual a la altura geométrica.

Para obtener la altura manomeétrica, se ha de sumar a la altura geométrica las pérdidas
de carga que se producen en la tuberia.

En la obtencion de las pérdidas de carga en la tuberia, se ha de tener en cuenta todos los
elementos que las pueden producir, desde el codo de salida de la bomba hasta el punto
de entrega de la tuberia. Las perdidas de carga pueden ser continuas (las debidas a la
friccion) y localizadas (por la presencia de elementos como valvulas, codos, etc.).

De entre las diversas ecuaciones que se utilizan habitualmente para la valoracion de las
pérdidas continuas, se ha elegido la de Colebrook-White y Darcy-Weisbach, por ser de
utilizacion universal, y estar ampliamente contrastada.

Todas las perdidas localizadas se expresan como altura de velocidad, y tienen como
expresion:

La siguiente tabla muestra los coeficientes establecidos para cada elemento:

Tabla 3. Coeficientes K,

PARAMETROS K
Codos de 90° 0,51
Codos de 45° 0,4
Carga en entrada 0,5
Descarga en salida 1
T sentido recto 0,3
T sentido lateral 1,8
Y sentido recto 0,3
Y salida lateral 1,8
Cono convergente 0,25
Cono divergente 0,33
Caudalimetro 0,05
Vélvula compuerta 0,2
mariposa 0,3
Vélvula retencion bola 0,14
Vélvula reten clapeta 2,2

La altura de las bombas se ha calculado como la suma de las alturas correspondientes a
todas las pérdidas individuales, cada una de ellas obtenida como el producto de su
coeficiente Ky, y el nUmero de elementos existentes.
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En el Apéndice 1 se muestran los resultados del calculo de las alturas totales de las
bombas:

Bomba:
H=hg+hf+hm=19+0,4+0,00=19,4m

La bomba se ha de definir en funcion del liquido que tiene que impulsar, el caudal que
tiene que atender, y la altura manométrica a que ha de llegar para poder dar el servicio
requerido. Las bombas que se contemplan en el presente documento son de paso libre
amplio para un mejor manejo de solidos. Es decir, la capacidad de manejar solidos para
conseguir un mayor rendimiento de bombeo aumenta considerablemente el riesgo de
atascos. Mas atascos significan mas tiempo de inactividad y mayores costes de
funcionamiento.

Las bombas de impulsor de canal pueden bombear sélidos de hasta 80 6 100 mm. No
obstante, el paso libre completo es mucho mayor. El resultado es menos atascos y
menos tiempo de inactividad.

Curva de la bomba Instalacién sumergida Instalacién en seco |5t Iacgs: :;Terglda

Peso |Manguera

1 SV 014 BL 34 @80 @80 60 100 100 75 @a7s 63 1.65 1440 4.3 6.9
SV014B 34 @80 @80 60 100 100 S @75 63 1.65 1440 4.3 6.9
3 SV024B 34 @ 80 @ 80 60 100 100 75 @75 63 1.65 1440 4.3 6.9
SV024BH | 34 @80 @80 60 100 | 100 | 75 @75 63 23 | 1404 54 55
5 SV034C 42 @100 @100 100 100 100 110 @100 100 29 1432 8.0 6.2
SV 034 CH 42 @80 @80 a5 100 100 100 @75 a5 29 1432 8.0 6.2
7 | SV044C 42 @100 @100 100 100 100 110 @100 100 4.2(3.6) | 1380 | 10.0(9.4) [5.0(5.3)
SV044CH | 42 @80 @80 95 100 | 100 | 100 @75 95 [4.2(3.6) | 1380 | 10.0(9.4) |5.0(5.3)
9 |5V064B 46* 80x100 @100 134 100 100 140 @100 140 55 1449 125 59
SV074 B 46* 80x100 @100 134 @100 140 7.0 1423 15.2 49
11 SV042C 42 @ 80 @100 a5 100 100 105 @75 90 4.5(3.5) | 2844 | 10.2(8.9) |7.0(8.0)
0728 20 280 2100 163 100 80 180 2100 160 __17.400.4) EELJL&U&ZL.EZQJJI
SV 092 BH 50 @80 @100 163 100 80 180 @100 160 9.4 2928 204 7.8
V1226 50 D80 B 100 163 T00 | 80 780 @ 100 T60  [11.5(12) | 2004 |236(24.3)]66(6.2)
15 SV152H 54 @80 @80 248 @80 248 15 2780 30 9.1
SV212H 54 @80 @80 248 @80 248 21.0 2780 41.2 6.6
17 | SV302H 58% @80 @150 410 @150 410 29 2916 59.0 6.9

Figura 1. Datos técnicos y eléctricos de las bombas elegidas para sala de bombas
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6. CALCULOS HIDRAULICOS DE LOS COLECTORES

Para la realizacion de los calculos hidraulicos de colectores en gravedad se ha empleado
la formula de Manning, una de las formulas empiricas del movimiento uniforme en
canales y tuberias, y que proporciona resultados bastante exactos.

1:]»I/{37{

Donde:

v: velocidad del agua por la tuberia

k: coeficiente de rugosidad (para tuberias PE 1/k = 0,009)

- TIpigr: radio hidraulico

i: pendiente en tanto por uno

Los resultados reflejados en las tablas se han obtenido del siguiente modo: a partir de
los datos del caudal de disefio, didmetro interior de tuberia comercial y coeficiente de
rugosidad, se ha calculado la relacion entre el calado de la tuberia, la velocidad del
fluido y la pendiente.

Adicionalmente, para la eleccion de las pendientes del colector, se ha tenido en cuenta
la adaptacién del perfil longitudinal de la conduccion a la superficie del terreno para
ajustar a lo necesario la profundidad de la excavacion de zanjas y pozos.

Las tuberias de aguas residuales procedentes de redes unitarias suelen disefiarse para un
llenado a caudal maximo inferior al 75% de la seccion de la conduccion. El resguardo
restante es necesario en las condiciones de funcionamiento normal, para que circule el
aire. Asi, el caudal de célculo nunca haré entrar en carga al tubo.

Las pendientes adoptadas para el trazado del colector son las siguientes:

Tabla 4. Pendientes para el trazado del colector

P [0) 0)
PARAMETROS Ré Yo
minimo maximo
Tramo colector 1 0,5 25
Emisario riera de Boldrau 0,5 25

Debido a la orografia del terreno resulta imposible cumplir las pendientes de trazado
para el emisario a la riera de Boldrau, por lo que se ha disefiado un salto a la salia del
aliviadero, para que el resto del trazado tenga una pendiente del 2%.
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7. CALCULOS HIDRAULICOS DE LA EDAR

En estos calculos se define la linea piezométrica de la linea de agua de la estacion
depuradora, con el fin de definir el funcionamiento hidraulico de la misma y las cotas de
coronacion de la obra civil de cada uno de los elementos que forman parte del proceso.

7.1  DATOS DE PARTIDA

Para el célculo, se parte de la maxima cota de vertido al cauce receptor, y se calculan las
pérdidas de cargas lineales y puntuales que se van generando en la linea de agua a lo
largo del proceso. De esta forma, se obtiene la linea piezométrica de toda la EDAR.

72 METODOLOGIA

El calculo de las conducciones cerradas interiores en la planta depuradora, que por sus
caracteristicas entraran en carga con la circulacion del agua, se realizan admitiendo las
siguientes hipotesis:

a) Seccion llena.
b) Régimen estacionario.
c) Caudal uniforme.

Estas condiciones, aceptadas en los calculos hidraulicos para estudios de la misma
tipologia, conducen a soluciones muy aproximadas a la realidad. Las tres condiciones se
aplican imponiendo que la caida total de la linea de carga coincide con la caida de cota
experimentada por la superficie libre del agua entre los recintos de salida y llegada, de
manera que el célculo se simplifica notablemente.

7.2.1 PERDIDAS POR CIRCULACION

Para el calculo de la pendiente de la conduccién se utilizara la formulacién desarrollada
por Manning para el flujo hidrodindmico en conducciones. Su definicion se hace en
funcién de la velocidad méaxima y del caudal maximo, con la pendiente impuesta por la
geometria en alzado de la linea de agua de la planta depuradora.

Esta formulacion es valida tanto para los casos de flujo en lamina libre como en las
conducciones en carga.

J.Ij_"- 2, )3
AR =" L= " Q‘y-L
RHY.? lS‘—'.RH3
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Donde:
- Ah=perdidas (m)
- L =longitud (m)
- n= Coeficiente de Manning.
- V= Velocidad de circulacion (m/s).

- RH =Radio hidraulico (m):

- Sm = seccién mojada (m2)

- Pm = perimetro mojado (m)

Tabla 5. Valores del coeficiente de Maning

Material n
PVC 0,009
Hormigén 0,013
Acero revestido 0,012
Fundicion ddctil nueva 0,011
Fundicion ddctil antigua 0,014

7.2.2 PERDIDAS LOCALES

Estas perdidas se producen cuando se insertan mecanismos de control en el sistema de
tuberias. De estas, las valvulas son uno de los mecanismos que mas se emplean. Estas
pérdidas también aparecen en las juntas, en las interconexiones, las expansiones y
estrechamientos y en las entradas y salidas que existen en el sistema de conducciones.

Por motivos practicos, estas perdidas generalmente se estiman como una fraccion de la
energia cinética.

72

Ah =k

)

Donde:

Anejo 8. Dimensionamiento Hidraulico -10-



Documento 1. Memoria y Anejos de Memoria

A h = perdida local de altura de la lamina de agua (m)

- k= coeficiente que depende del tipo de sistema de control y de la configuracion
del sistema de tuberias. Se pueden hallar sus valores en el manual longitud (m)

v = velocidad media en la seccion aguas debajo de la tuberia (m/s)

g = gravedad (9,81 m/s?).

El valor de k dependeréa del caso:

1. Ensanchamiento brusco:

Siendo:
- D; =diametro de entrada

- D, =diametro de salida

2. Singulares:

La formula utilizada para el calculo de las perdidas en codos es K=1,20-(1+cos « ). Con
esto, se obtiene la siguiente tabla:

Tabla 6. Valores de K para elementos singulares

Tipo K
Embocadura 0,009
Codo 45° 0,013
Codo 90° 0,012
Desembocadura en dep6sito 0,011

7.2.3 PERDIDAS POR ESTRUCTURAS DE CONTROL

Las estructuras de control mas comunes usadas tanto en potabilizacibn como en
depuracion son compuertas para conseguir un determinado nivel de agua. Las formulas
mas usadas para un vertedero rectangular y triangular se presentan a continuacion.

Angjo 8. Dimensionamiento Hidraulico -11-



Documento 1. Memoria y Anejos de Memoria

- Vertedero rectangular

La ecuacion de Francis es la mas usada:

O =184(L—0.I'n'h)h’"

Donde:
- Q=caudal, en m%s
- L =ancho del vertedero, en m
- n=numero de contracciones
- h=altura de la lamina libre, en m

- Vertedero triangular

Para triangulos de 900 la ecuacion general es:

0=0.55h0""

Donde:

- Q=caudal, en m%s

- h=alturade la lamina libre, en m

7.3 RESULTADOS OBTENIDOS

En el apéndice 3 puede observarse los calculos de la linea piezométrica. Las cotas
principales de la linea piezométrica de la EDAR son:

Tabla 7. Cotas ldminas de agua

Tipo Cota
Desbaste antes tamizado 371,774 m
Desbaste despues tamizado 371,619 m
Arqueta reparto biolégico 371,560 m
Reactor biologico 371,400 m
Decantador 371,360 m
Obra de salida 370,500 m
Emisario 369,800 m
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8. CALCULOS HIDRAULICOS DEL EMISARIO

Los célculos hidraulicos correspondientes al emisario de entrega del efluente se han
realizado de manera similar al colector. Se adjunta en el Apéndice 2 del presente Anejo
las tablas de disefio del emisario para los caudales medio y maximo de aguas depuradas
(Qm y 5xQm). En este caso, al tratarse de aguas limpias, el trazado del emisario se ha
disefiado teniendo en cuenta la siguiente limitacion de velocidades:

- 0,5 m/s para Q medio

- 4'm/s para Q méximo
La obra de salida al rio consistira en la ejecucién de un rastrillo de hormigon a la cota de
la solera y unas aletas de proteccion de hormigon armado. Los taludes generados se

estabilizaran con escollera logrando asi la proteccion del tubo y la integracion de la obra
de salida en el entorno del cauce fluvial.

9. CONCLUSIONES

El colector que conduciran las aguas residuales de la urbanizacion de Collsacreu hasta
la nueva EDAR y el emisario serdn de polietileno (PE) corrugado de 315 mm de
didmetro nominal.

Los trazados del colector 1y del emisario a la riera de Boldrau por gravedad se han
disefiado partiendo de las limitaciones de pendiente minima y de velocidades:

Tabla 8. Velocidades minimas y maximas de referencia

A.guas Efluente depurado
residuales
Vmin (m/s) 015 014
Vinax (M/s) 3,5 4

Los célculos hidraulicos del colector y del emisario, realizados mediante la formulacion
de Manning, muestran los siguientes valores extremos:

Tabla 9. Pendientes y velocidades en tramos de colectores

Imin Imax

Caudales (%) (%) v (m/s)
Colector Collsacreu
Qm 0,50 0,62
Qmax 2,5 2,15

Emisario
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Qm 0,50 0,62
Qmax 2,5 2,15

Para el disefio de los tramos de colectores en impulsion, la velocidad del agua sera en
torno a 1 m/s. En la siguiente tabla se resumen los datos principales del bombeo:

Tabla 10. Datos resumen del bombeo de Collsacreu

Tipo Cota
Didmetro nominal (mm) 100
Caudal medio, Qm (m*/h) 10
Caudal de disefio de impulsion, , 5Qm 50
(m3/h)
Longitud del colector (m) 120
Altura total de la bomba (m) 19,4
Potencia (KW) 9,4

Las cotas de la linea piezométrica de la EDAR son:

Tabla 11. Cotas laminas de agua

Tipo Cota
Desbaste antes tamizado 371,774 m
Desbaste después tamizado 371,619 m
Arqueta reparto biologico 371,560 m
Reactor bioldgico 371,400 m
Decantador 371,360 m
Obra de salida 370,500 m
Emisario 369,800 m
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COLLSACREU (Término municipal de Arenys de Munt)

Bombeo desde la sala de bombas hasta la EDAR

DATOS DE ENTRADA DATOS DE ENTRADA
Q (m3/h) 50 f 6,48
Q (m3/s) 0,014 v (m/s) 1,02
D (m) 0,28
D ext. (mm) 315
a (mz2/s) 1,36E-06
Ks (mm) 3,00E-03 Colebrook 1 5 [ ks 2.51 | Re = g
H (m) geo. 19 N logi 37D Re7 |IL__®
Darcy |Af = ‘_j_;D
MATERIAL: PEAD e |m= fn:s-vf
localizadas =
Elementos Unidades K K toTAL
Codos 90° 3 0,51 1,53
Codos 45° 0 0,40 0,00
Carga (entrada) 1 0,50 0,50
Descarga (salida) 1 1,00 1,00
T sentido recto 0 0,30 0,00
T sentido lateral 0 1,80 0,00
Y sentido recto 0 0,30 0,00
Y sentido lateral 0 1,80 0,00
Cono convergente 0 0,25 0,00
Cono divergente 0 0,33 0,00
Caudalimetro 2 0,05 0,10
Valvula compuerta 1 0,20 0,20
Valvula mariposa 1 0,30 0,30
Valvula retenc bola 1 0,14 0,14
Valvula reten clapeta 1 2,20 2,20
Total 5,83
hm (m) 0,40
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PERDIDAS TOTALES

hf + hm=0,4m

ALTURA DE LA BOMBA

h+hf+hm=1940m
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Terminologia:
DN 315 mm
Dinterior 285 mm
r 0,1425m
k 111 PE corrugado
n 0,009 PE corrugado
Pendiente limite = 0,5 %
Qm Qm  Caudal medio

Qmax_tebrico

Diametro nominal de la tuberia
Diametro interno de la
tuberia

Radio de la tuberia

1/k

Rango de velocidades para agua depurada (0,4 - 4 m/s)
Rango de velocidades para agua residual (0,5 - 3,5 m/s)

5-Qm  Caudal maximo tedrico de paso por el colector hacia la EDAR

Manning: V = k-r

h23.412

Velocidad de agua po la

v tuberia
k Coeficiente de rugosidad
I .hidr Radio hidraulico
% de D % llenado tuberia
t Calado tuberia
a Angulo
area Superficie calado tuberia
Q Caudal por la tuberia
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Collsacreu (676 habitantes-equivalentes)

COLECTOR 1
% min 0,5 0,5
% max 2,5 2,5
Qm 10,00 m*/h
2,78 1/s
% de DN t (m) a(© area (m°) I .higr (M) v (m/s) i (tanto por uno) i (%)
1,000% 0,002850 22,956682 0,000108 0,0018910 | 25,726235 229,69 22969,24
2,000% 0,005700 32,520409 0,000304 0,0037640 | 9,123198 11,54 1153,57
3,000% 0,008550 39,896887 0,000558 0,0056200 | 4,981210 2,02 201,55
4,000% 0,011400 46,147836 0,000856 0,0074580 | 3,245341 0,59 58,67
5,000% 0,014250 51,683866 0,001193 0,0092770 | 2,329368 0,23 22,59
8,390% 0,023912 67,349202 0,002565 0,0153110 | 1,083106 0,03 2,50
8,800% 0,025080 69,025526 0,002751 0,0160270 | 1,009616 0,02 2,05
12,300% 0,035055 82,123863 0,004495 0,0220100 | 0,617909 0,01 0,50
12,550% 0,035768 82,992342 0,004629 0,0224280 | 0,600028 0,00 0,46
14,220% 0,040527 88,615214 0,005553 0,0251950 | 0,500235 0,00 0,27
16,590% 0,047282 96,143417 0,006942 0,0290330 | 0,400122 0,00 0,15
Qm 50,00 m*/h
13,89 I/s

%deDN | t(m) a () area (md) | twg (m) | v(mis) | (tfj”rfg)por i (%)

1,930% 0,005501 31,942452 0,000289 0,003634 | 96,219642 1344,98 1344980,41
2,114% 0,006024 33,437661 0,000331 0,003976 | 84,005541 909,26 90925,98
4217% 0,012018 47,400739 0,000926 0,007854 | 30,000988 46,79 4679,28
14,035% 0,04000 88,006565 0,005448 0,024891 5,098465 0,29 29,03
16,570% 0,047225 96,081914 0,006930 0,029001 4,008199 0,15 14,63
18,190% 0,051842 100,981914 0,007927 0,031564 3,504042 0,10 9,99
25,680% 0,073188 121,791525 0,012952 0,04276 2,144627 0,02 2,50
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1.2

1. DATOS BASICOS DEL TRATAMIENTO

CAUDALES
CAUDALES DE PROYECTOQOS (I/s)
Elementos Maximo Medio
Colector de llegada 13,88 2,78
Pozo de gruesos 13,88 2,78
Bombeo agua bruta 13,88 2,78
Pretratamiento 13,88 2,78
Reactor biologico 6,94 2,78
Decantacion 6,94 2,78
Salida decantacion 6,94 2,78
Colector de vertido 13,88 2,78
Emisario 13,88 2,78
COTAS
Elementos Cotas

Cota de solera del colector de llegada |

370,300 m

Diametro del colector de llegada (mm) DN-ext 315 mm

Cotas de agua del COLECTOR de llegada 370,420 m
Cota méx agua en el cauce de vertido 369,850 m
Cota de solera del COLECTOR de vertido 369,800 m

Diametro del colector de vertido DN-ext 315 mm
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2. LINEA PIEZOMETRICA

21 EMISARIO

-Férmulas:

DATOS DE PARTIDA

Q (Ifs) 13,88
Diametro (mm) 315
I/n (Mannimg) 110
Longitud (m) 32,7
S=PIx P2 0,078
V=Q/S 0.18
i=V"2xn"2/R"(4/3) 0.000078
hl =1.5x(V"2)/2¢g 0,002 m
h2=Lxi 0,003 m
DATOS OBTENIDOS
S 0,078
\4 0,18 m/s
i 0,000078
hy 0,002 m
h; 0,003 m
H total (m) 0,005 m
COTAS
Cota fondo pozo 370,017 m
Cota de agua en pozo 370,069 m
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2.2 TUBO DE SALIDA DEL DEPOSITO DE AGUA TRATADA

-Formulas:

DATOS DE PARTIDA
Q (I/s) 13,88
Didmetro (mm) 315
I/n (Mannimg) 110
Longitud (m) 26,1
S=PIx P2 0,078
V=0qQ/S 0.18
1=V"2xn"2/R"(4/3) 0,000078
hl = 1.5x(V"2)/2¢ 0,002 m
h2=Lx1 0.002 m
Resguardo (m) 0.350 m
DATOS OBTENIDOS
S 0,078
\ 0,18 m/s
i 0,000078
hy 0,002 m
hy 0,002 m
H total (m) 0,350 m
COTAS
Cota fondo salida deposito 370,3m
Cota de agua en deposito 370,5m

Apéndice 3



Documento 1. Memoria y Anejos de Memoria

2.3  TUBO DE SALIDA DEL DECANTADOR COMUN

DATOS DE PARTIDA
Q (I/s) 6,94
Diametro (mm) 200
I/n (Mannimg) 75
Longitud (m) 6,4
-Férmulas:
S =PIx P"2 0,031
V=0Q/S 0.22
1=V"2xn"2/R"(4/3) 0.000472
hl = 1.5x(V"2)/2¢g 0.004 m
h2=Lx1 0,006 m
Codo90  h3=3x03V"2/2¢g 0,002 m
DATOS OBTENIDOS
S 0,031
\ 0,22 m/s
i 0,000472
hy 0,004 m
h, 0,006 m
hs 0,002 m
H total (m) 0,012 m
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2.4

-Formulas:

TUBO DE SALIDA DEL DECANTADOR INDIVIDUAL

DATOS DE PARTIDA
Q (Is) 3,47
Diametro (mm) 200
I/n (Mannimg) 75
Longitud (m) 6,4
S=PIx P2 0.031
V=0Q/S 0.11
i =V"2xn"2/R"(4/3) 0,000118
hl =1.5x(V"2)/2¢g 0,001 m
h2=Lx1 0.001 m
Injerto h3=3x0.3V"2/2¢g 0,001 m
DATOS OBTENIDOS
S 0,031
\ 0,11 m/s
i 0,000118
hy 0,001 m
h, 0,001 m
hs 0,001 m
Resguardo tubo (m) 0,175 m
H total (m) 0,178 m
COTAS
Cota rasante tuberia 370,6 m
Cota de agua en tuberia 370,65 m

Apéndice 3



Documento 1. Memoria y Anejos de Memoria

2.5

-Férmulas:

CANAL DE SALIDA DEL DECANTADOR SECUNDARIO

DATOS DE PARTIDA
Q (I/s) 3,47
Ancho (m) 0,2
Calado (m) 0,12
I/n (Mannimg) 75
Longitud (m) 13,3
R=S/P 0.05454
S=BxHa 0.024
V=0Q/s 0.145
i = V/2xn" 2/R"(4/3) 1.80E-04
hl =1.5x(V"2)/2¢g 0,002 m
h2=Lxi1 0,002 m
DATOS OBTENIDOS
R 0,0546
S 0,024
v 0,145 m/s
i 1,80E-04
h: 0,002 m
h, 0,002 m
Resguardo canal (m) 0,042 m
H totar (M) 0,046 m
Apéndice 3
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2.6 DECANTADOR SECUNDARIO DEL VERTEDERO

DATOS DE PARTIDA

Q (I/s) 3,47
N° de ramas 1
N° de vertederos
g 85
triangulares
Q unitario (I/s) 0,041
-Férmulas:
hl =(Q/1.32/tg a)*0.4 0,019 m

DATOS OBTENIDOS

hy 0,019 m
H total 0,019 m
COTAS
AIFurg méaxima de 0,019 m
lamina de agua
Cota de agua en el
decantador 371,36 m

secundario
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2.7

REACTOR BIOLOGICO

DATOS DE PARTIDA
Q (Is) 3,47
Seccién 0,02
Velocidad 0,238
H 0,62
-Férmulas:
hl = 1/u"2xV"2/2¢g 0,008 m
DATOS OBTENIDOS
hy 0,008 m
Resguardo (m) 0,002 m
H total 0,010 m
COTAS
Cota de agua en el reactor 371,40 m
Cota de solera del reactor 367,40 m
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2.8 ARQUETA DE REPARTO A BIOLOGICO

DATOS DE PARTIDA
Q (Is) 3,47
Diametro (mm) 200
I/n (Mannimg) 110
Longitud (m) 5,9
-Formulas:
S=PIx P2 0,031
V=Q/S 0.11
1=V"2xn"2/R"(4/3) 0.000055
hl = 1.5x(V"2)/2¢g 0.001 m
h2=Lx1 0.001 m
Codo 90 h3 =V"2xn"2/R"(4/3) 0,00l m
DATOS OBTENIDOS
S 0,031
\ 0,11 m/s
i 0,000055
hy 0,001 m
h, 0,001 m
hs 0,001 m
H totar (M) 0,003 m
COTAS
Cota fondo arqueta 371,360 m
Cota de agua en arqueta 371,560 m
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29 PRETRATAMIENTO DESPUES DE TAMIZADO

DATOS DE PARTIDA
Q (Ifs) 13,89
Diametro (mm) 200
I/n (Mannimg) 110
Longitud (m) 3,4
-Formulas:
S = PIx P2 0,0002
V=0Q/S 0,031
i=V"2xn"2/R"(4/3) 0,44
hl =1.5x(V"2)/2¢g 0,012 m
h2=Lx1 0,003 m
Valvula abierta h3 =0,65 V"2/2¢g 0,021 m
Codo 90 h4 =0.30 V"2/2¢g 0,005 m

DATOS OBTENIDOS
S 0,0002
\ 0,031 m/s
i 0,44
hy 0,012 m
h, 0,003 m
hs 0,021 m
ha 0,005 m

H tota (M) 0,042 m

COTAS
Cota de agua en tamizado 371,619 m
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2.10

-Férmulas:

TAMIZ DE FINOS

DATOS DE PARTIDA

Q (I5s) 13,89
Ancho B 0,35
Calado (m) 0,102
I/n (Mannimg) 110
Longitud (m) 3,4
Angulo B (°) 75
Coeficiente B 200
s/b (%) 0,7
R=S/P 0,064
S=BxHa 0,036
V=Q/S 0.45
1=V 2xn"2/R"(4/3) 7,13E-04
hl = 1.5x(V"2)/2¢g 0.005m
h2=Lxi1 0,002 m
h3=B(s/b)"4/3xV"2/2gxsinB 0,148 m
DATOS OBTENIDOS
R 0,064
S 0,036
\ 0,45
i 7,13E-04
h: 0,005 m
h, 0,002 m
hs 0,148 m
H total (M) 0,155 m
COTAS
Cota de agua en tamizado 371,774 m
Cota de solera 371,400 m
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1. INTRODUCCION

Este anejo tiene como objeto determinar las cotas de la ldmina de agua en el cauce
receptor del efluente de la EDAR, para los distintos periodos de retorno que se
consideraran en el disefio de la misma. El nivel del agua en el cauce al que se vierte es
determinante para fijar la linea piezomeétrica y las cotas de urbanizacion de la solucién
proyectada.

2. SITUACION DE LA EDAR

La urbanizacion de Collsacreu y la parcela donde se ubica la EDAR de Collsacreu se
encuentra situada en el collado que une la Sierra del Corredor y el Macizo del
Montnegre. Esto implica que todas la rieras que nacen en la zona, incluso la riera de
Collsacreu donde se verterd el efluente tratado de la EDAR, se encuentran a una cota
inferior respeto a la EDAR. A tal efecto, la parcela elegida no sufre ningun riesgo de
inundacion para los distintos periodos de retorno que se estudian para determinar el
riesgo de inundacion de una instalacion como esta.

\ \[f \/1// /] / \
\ \ [// ~ \
\ N | e \Y// | = A
D [ L ! | M AN >
.}: e C S il S
A = g . At

oA/~ Collsacreul %

Figura 1. Mapa topografico extraido del Apéndice 2 del Anejo

A continuacion se muestra el Detalle del plano de Propuesta del Sistema de Espacios
Abiertos del PTMB 2009. Donde se enmarca la urbanizacion de Collsacreu como una
zona con un periodo de retorno de 500 afios.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se justifican los dimensionamientos estructurales adoptados para la
ejecucion de las obras civiles y de edificacion que forman parte de la estacion
depuradora.

Se describen en este documento las condiciones de cimentacion, los dimensionamientos
estructurales y las caracteristicas resistentes de los materiales a emplear en la ejecucion
de las obras.

Las instalaciones dimensionadas corresponden concretamente al reactor bioldgico vy al
depdsito de agua tratada. Ambos dimensionamientos se realizan a partir del método
establecido en el prestigioso libro “Hormigén Armado” (Montoya-Meseguer-Moran)
en el capitulo 25 (Depositos). Dichos dimensionamientos han sido realizados de forma
manual, estableciéndose, segun diversos autores e ingenieros del campo profesional, un
error en el dimensionamiento manual que no excede en un 5% al que se puede cometer
mediante programas de ordenador.

2. BASES DE DISENO

2.1 NORMATIVA

La principal normativa utilizada es la normativa espafiola, la Instruccion de Hormigén
Estructural EHE-08. Esta normativa se ha empleado en la definicion de la clase de
exposicion, el nivel de control de ejecucion, los coeficientes de mayoracion de cargas,
los materiales, las cuantias geométricas minimas, etc.

Ademas, el modelo seguido para el dimensionamiento de la armadura de estos depositos
es, como se ha mencionado, el libro:

- Jiménez Montoya, P. Garcia Meseguer, A. y Moran Cabré, F. “Hormigén
Armado” . Ed. Gustavo Gili, 2000.

El modelo del libro esta basado en la EHE (ajustado al cédigo modelo y al eurocédigo).
Por lo tanto todas las hipétesis y calculos que se realizan segun el modelo del libro estan
dentro de lo establecido por la Instruccién de Hormigdn Estructural. Las tablas y
gréficas empleadas se adjuntan en el Apéndice 1: Tablas del presente anejo.

2.2 CLASES DE EXPOSICION Y MATERIALES UTILIZADOS

- Laclase general de los elementos estructurales de hormigon armado de esta obra
son de clase 1V en todos los elementos (segun el articulo 8 de la EHE-08) puesto
gue contendran agua, posiblemente con cloruros de origen diferente al marino
(la instruccidn cita como ejemplos de aplicacion de clase 1V las estaciones de
tratamiento de aguas). Ademas, la clase especifica de exposicion sera de
agresividad quimica media (Qb), caso en el que se cita también como ejemplo de
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aplicacion las instalaciones de conduccién y tratamiento de aguas residuales con
sustancias de agresividad media.

El nivel de control de ejecucion serd normal, por tanto segun el articulo 12, el
coeficiente de mayoracion de cargas permanentes es 1,5 y de cargas
permanentes de valor no constante y variables es de 1,6.

De acuerdo con el articulo 37.3.2 de la EHE-08, se adopta una resistencia
caracteristica del hormigén de 30 N/mm? para el hormigén armado.

El acero de las armaduras sera B-500S, de 500 N/mm? de limite elastico de
acuerdo con el articulo 32.2 de la EHE-08.

En todos los elementos hormigonados in-situ, el recubrimiento de las armaduras
sera como minimo el establecido por el articulo 37.2.4 de la EHE-08, para este
caso de 45 mm.

Segun lo indicado anteriormente y conforme al articulo 39.2 de la EHE-08, la
tipificacion del hormigén a emplear en los elementos estructurales del disefio de
los elemento tipo deposito es: HA-30/P/20/1V+Qb.

Las cuantias geométricas minimas a aplicar seran las indicadas en el articulo
42.3.5 de la EHE-08.

2.3 MATERIALES Y CONTROL DE EJECUCION

El control de calidad de las obras sera normal tal y como se define en la EHE-08. Por
tanto, los coeficientes a adoptar son:

Mayoracion de las acciones permanentes: 1,5.
Mayoracion de las acciones variables: 1,6.

Minoracion del hormigén: 1,5.

Minoracién del acero: 1,15.

HORMIGON:

Tal y como se ha descrito anteriormente, la tipificacion del hormigén serda: HA-
30/P/20/1V+QDb. Las caracteristicas del hormigdn considerado son:

La relacién maxima agua/cemento debe ser de 0,50.

El contenido minimo en cemento debe ser 350 kg/m?
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- Resistencia caracteristica (fck): 30 N/mm?.
- Resistencia de célculo (fcd): 23,3 N/mm?.

- Modulo de elasticidad (Ec): 40000 N/mm?.

- ACERO:

El acero en barras para armaduras sera del tipo B-500S. Las principales caracteristicas
de este tipo de acero son:

- Resistencia caracteristica (fyk): 500 N/mm?.
- Resistencia de céalculo (fyd): 435 N/mm?.

La armadura de traccion se disefia a figuracién de acuerdo con el articulo 49 de la EHE-
08.

2.4 HIPOTESIS Y CARGAS

De acuerdo con lo indicado por J. Montoya en su libro  “Hormigén armado” , Capitulo
25 Depositos, para depdsitos de tamafio pequefio, como es el caso de la EDAR de la
urbanizacion de Collsecreu, la organizacion estructural del vaso de deposito se hace de
mediante una estructura monolitica formada por placas empotradas entre si. Por tanto,
las paredes y la solera formaran un solo bloque solidario. Asi pues, los muros no se
consideraran de forma independiente y por tanto no se estudiara la estabilidad de los
mismos (a vuelco).

Las acciones que es necesario considerar para el calculo de los depdsitos son los
empujes de tierras, la presion hidrostatica y, eventualmente, otras sobrecargas que
pueden actuar sobre el terreno adyacente al deposito o incluso en la estructura del
mismo.

2.5 CASOS DE CARGA

El comportamiento laminar de las paredes de estas estructuras permite una clara
separacién de los esfuerzos de membrana, especialmente la traccion horizontal de los
esfuerzos de flexion.

El método usado para el armado consiste en determinar, independientemente, las
armaduras de flexion de las de traccién simple y luego sumarlas, segin el método
desarrollado por Jiménez Montoya en el libro “Hormigén Armado”.

Para el calculo de los distintos elementos de obra civil que integran la linea de
tratamiento se ha considerado la situacion que mayores empujes generaba de las dos
situaciones pésimas siguientes:
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- Empuje en reposo del relleno de tierras a deposito.

- Empuje del contenido del depdsito a su maximo nivel antes de que el relleno en
el trasdds se haya realizado.

A continuacion se describen los dos casos de carga para el calculo de los elementos
dimensionados en el presente anejo:
- Caso de carga 1: Deposito vacio (empuje de tierras):

En este caso se incluye la situacion de depoésito vacio, donde se dan los esfuerzos
producidos por el empuje de tierras

Figura 1. Esquema del caso de carga 1

La combinacion de esfuerzos considerada es, por tanto, 1,6 « esfuerzos generados por el
empuje de tierras.

- Caso de carga 2: Deposito lleno (empuje hidrostatico):

En este caso se incluye la situacién de depoésito lleno, donde se dan los esfuerzos
producidos por el empuje hidrostatico.

Figura 1. Esquema del caso de carga 2
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La combinacién de esfuerzos considerada es: 1,6 esfuerzo generado por empuje
hidrostatico.

3. REACTOR BIOLOGICO
El reactor biologico es un depoésito de planta rectangular de 6x6 m2. Para su
dimensionamiento se utilizara la metodologia y recomendaciones del Capitulo 25.1

Depositos de planta rectangular del libro “Hormigén armado” de J. Montoya-
Meseguer-Moran.

Al ser un depdsito cuadrado de iguales dimensiones Unicamente se dimensionara una
pared.

3.1 DATOS DE PARTIDA

A continuacion se detallan las dimensiones del deposito:
- Altura(h): 45m
- Ancho (a): 6,0 m
- Longitud (b): 6,0 m

- Espesores: -Paredes: e =0,30 m > 0,20 (recomendacion)
-Solera: e’ =0,40m>e

- Resistencia de proyecto del hormigén: 30 N/mm?
- Acero B500S

- Coeficientes de seguridad: yc=1,5 ys=1,15

- foq =20 N/mm?

- fyq = 435 N/mm®

- Recubrimiento: - -Paredes: ¢ =50 mm
-Solera: ¢ =50 mm

- Abertura maxima de fisura; w=0,1mm

- Peso especifico del liquido a tratar: § =10 KN/m® =1 Tn/m?
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La cuantia geométrica minima por cara y direccion establecida por normativa para el
reactor biolégico (con espesores de 35 cm) es de 10 cm?*m. La armadura equivalente
prevista (optimizando la cantidad de acero empleada) resulta o 16 cada 20 cm (esto
representa 10,05 cm?/m).

3.2 PAREDES

3.2.1 COMPROBACION A CORTANTE

Se va a comprobar que el espesor de las paredes es suficiente para resistir los esfuerzos
cortantes sin necesidad de armadura transversal. La comprobacion se efectia de acuerdo

con la Instruccidon de hormigén Estructural EHE-08 (articulo 44.2.3.2), mediante la
condicion:

y f .I/:.'ff;'.'\' < I/:

El valor del cortante maximo debido a la presién hidrostatica vale:

Vo =0, q'h

max T

Por otro lado, el valor del cortante Gltimo se calcula segun la formula:

200)
vV, = 0,12-[1 e ]-\.-"LOO-/);]‘L,-&. d
| e

- Calculo de v+ * Vyax:
- yg=15.
- ay=0,3575 (interpolando a partir de la Tabla 25.2 para h/b=0,75).
- h=45m.

- q=h+ § =45kN/m?,

V. . =d qh=T61KN

méx

- Calculo de V:
- d = canto util (d=e-c- ¢ /2=0,3-0,05-0,012/2= 0,244 m = 244 mm).
- p =0,003 (cuantia geométrica tal que 0,0025 < p <0,01).

- fu =30 N/mm?,
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200 ———— ,
v, = 0,12{1 s ]-\,:100- 0 foprd =159.84KN
| (

Por lo tanto, se verifica la condicion vy ¢ * Vimax < V4, con lo que queda demostrada la
resistencia a cortante de la seccién y por lo tanto, no serd necesario introducir armaduras
de cortante.

3.2.2 ARMADO DE LAS PAREDES

La comprobacion a figuracion constituye el principal problema de célculo de las paredes
de depositos, para el cual se empleara el método de estado limite de abertura de fisuras.
La abertura maxima de fisuras admitida sera Wmax = 0,1 mm.

El calculo de las armaduras de flexion las determinaremos por consideraciones de
figuracion.

- ARMADURA VERTICAL

Para la armadura vertical del empotramiento de la pared se calculard el momento
vertical (mye) con a siguiente formula:

2
m,, =&, qh

Conociendo el empuje hidrostético, g, y la altura de agua, h, la Tabla 25.2 proporciona
el valor de « e para h/b=0,7 y h/b=0,8. Interpolando para h/b= 0,75, obtenemos « e =
0,0515. Por lo tanto,

m,, = 52 14KNm/m

Para la determinacién de la armadura de flexion necesaria para las condiciones de
figuracion, se comienza por determinar el modulo de figuracion k, mediante la
expresion:

0.75m,, oy 3
k=— —— = 0,040KN /m~
(1.39—¢e)e 10

A partir del abaco en la Figura 25.9 para Wmax = 0,1 mm, la armadura necesaria para el
valor de k obtenido es @ 16 a 15 cm. Esto significa un area total sobre la longitud (6,0
m), AT= 86,2 cm?. Esta cuantia es superior a la cuantia geométrica minima.

Para la armadura vertical del resto de la pared se obtiene un momento, que corresponde

a la armadura minima (5,65 cm?®/m). Esta es sin embargo menor a la cuantia geométrica
minima de 10 cm?/m, lo que corresponde a & 16 a 20 cm.
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- Comprobacién arotura de la seccién

Es necesaria la comprobacion de la seccion a rotura, debiendo resultar un coeficiente de
seguridad (y f) no inferior a 1,4.

. . . m,
- Coeficiente de seguridad: y, = ——
’ m

- Momento ultimo: m, = wbd*-f.,(N'm)

. b
-Cantoutil: d =e—c _%

- Momento flector: m =m,,

- Momento reducido: 1 = @ (1—-0,6-®)

‘4T If1 d

bd-f,

- Cuantia mecanica: @ =

Dada la formulacién anterior y conocidos AT (cm?), d (cm): @ =0,0853y x = 0,081.

Por lo que r (m), d (mm), feg (N/mm?), my = 651 KN-m, que sobre la longitud de la
pared de 6 m, dara un momento por metro lineal de:
- my=109 KN'm/m

m,
- y‘ = — = 251
: m..

El coeficiente resultante es mayor que 1,4 por lo que se cumple con las condiciones de
seguridad minimas.

- ARMADURA HORIZONTAL

- Flexion en empotramiento:

Anélogamente, entrando en la Tabla 25.2, se obtiene « e, Y de ahi con el abaco, k, @,
lo que permite calcular el area total de acero.

- anp=0,040

- Mpe = 36,45 KN-m/m
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- k=0,019
- ®=12mm
- s$=0,20m

- A=565cm?m

- Empuje hidrostatico:

A esta ultima armadura horizontal es necesario sumarle la de traccion debida al empuje
hidrostatico. Estas armaduras para soportar el empuje hidrostatico se calculan con una
tensién baja de acero, o sam =100 N/mm? y pueden disponerse uniformemente
distribuidas, la mitad en cada cara de la placa.

Para h/a=0,75, interpolando en los valores de la Tabla 25.3, se obtiene = 0,2675.

Para o sagm =100 N/mm2 =10 kN/cm?, se requiere una armadura paralela al lado, por
unidad de ancho, de:

p,aho _ .
=—=41cm"/m
20

s.adm

App

Esta armadura se distribuira entre las dos caras de la pared.

Considerando lo anterior, resultara un area de acero necesaria en las armaduras
horizontales por metro lineal (en direccion vertical, desde el fondo hasta arriba):

A=5,65 cm?/m + 4,1/2 cm?/m = 7,7 cm?/m.
El area total de acero necesaria para toda la altura sera At = 34,6 cm?.
Esta area se puede obtener con barras de diferentes didametros, dependiendo del nimero
de barras introducidas. Se propone un armado de 016 cada 24 cm (J. Montoya

recomienda una separacion s < 0,25 m).

El 4rea total de acero con la configuracién escogida sera de 41,88 cm?, lo que supera,
pero solo ligeramente, la cantidad de armadura minima necesaria.

No obstante, esta armadura es inferior a la cuantia geométrica minima establecida por lo
que la armadura que se dispondra sera ¢ 16 cada 20 cm por cara.
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- Flexién y empuje hidrostatico en resto de la pared:

La armadura a flexion en el resto de la pared se obtiene de forma analoga a partir del
momento. Esto corresponde a la armadura minima 5,65 cm?m (& 12 cada 20 cm).
Ademas hay que afadirle la armadura debida a la traccion debida al empuje
hidrostético.

Analogamente, la armadura dispuesta es inferior a la cuantia geométrica minima

establecida por normativa por lo que se dispone & 16 cada 20 cm por cara.

3.3 SOLERA

3.3.1 ARMADURA INFERIOR

La armadura inferior de la solera del reactor bioldgico se calcula a partir de los
momentos unitarios originados por el propio peso del tanque vacio, en funcion del peso
de la pared (p= 33,75 KN/m).

El momento unitario es (Mg = 0,1-p-(a + b)) de 40,5 KN-m/m.
El modulo de figuracion vendra dado por:

_ 0.75m
(139 —e)e’ 10"

De esta forma se obtiene un modulo de figuracién de Ky, = 0,031.

En ambos casos se opta por & 20 cada 16 cm, lo que representa 19,63 cm?/m.

A esta armadura minima es necesario sumarle la de traccion simple debida al empuje
hidrostatico. Segun los datos de la Tabla 25.3, para h/a ya conocidos, se obtienen los
valores de 3 para el fondo del deposito:

— B . = 0,465 (para h/b=0,75)

Se obtendrén asf, para o sagm =100 N/mm? =10 KN/cm?, un érea de

Pyaho */
4"1,@, - @@ - l?cﬁ?i fm
J 2'0-_,._5-,-&.'}.‘

Por lo tanto, las armaduras totales y el area total de acero se indican a continuacion:

A, = 19,63 + 17 /2= 28,16 cm/m — Ay toa1 = Ap-a = 168,96 cm?.
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De esta forma se obtienen unas armaduras inferiores ®25 cada 18 cm
aproximadamente. Esta cuantia de armadura es superior a la cuantia geométrica minima
establecida por normativa, por lo que se dispondré la armadura obtenida anteriormente.

3.3.2 ARMADURA SUPERIOR

Las armaduras superiores de la placa de la solera se determinan a partir de los mismos
momentos, mye, de las paredes adyacentes, ya que ambos momentos han de equilibrarse.

- Mpe=52,14 KN-m/m
El modulo de figuracion vendra dado por:
- kva=0,025
En este caso se opta por & 20 cada 16 cm, lo que representa 19,63 cm?/m.

A esta armadura minima es necesario sumarle la de traccién simple debida al empuje
Hidrostatico, calculadas para el caso de la armadura inferior.

Por tanto, las armaduras totales y el area total de acero se indican a continuacion:
- Ap = 19,63 + 17/2= 28,16 cm?/m — Ap o = Ap-a= 168,96 cm?
Las armaduras inferiores escogidas son por lo tanto, de & 25 cada 18 cm.

Esta cuantia de armadura es superior a la cuantia geométrica minima establecida por
normativa, por lo que se dispondra dicha armadura.

4. DEPOSITO DE AGUA TRATADA

La metodologia seguida en este caso es la de un depdsito rectangular. Debido a que se
trata de un depdsito rectangular de lados iguales solo se dimensionara una pared.

4.1 DATOS DE PARTIDA
A continuacion se detallan las dimensiones del deposito:
- Altura(h): 1,5m.
- Ancho (a): 1,5 m.
- Longitud (b): 1,5 m.
- Espesores:  -Paredes: e = 0,25 m > 0,20 (recomendacion)
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-Solera:e” =0,30m>e
- Resistencia de proyecto del hormigén: 30 N/mm?.
- Acero B500S.
- Coeficientes de seguridad: yc=15- ys=1,15.
- fog =20 N/mm?,
- fyg =435 N/mm®,

- Recubrimiento: -Paredes: ¢ = 50 mm.
-Solera: ¢ =50 mm.

- Abertura maxima de fisura: w= 0,1mm.

Peso especifico del liquido a tratar: & =10 kN/m®=1 Tn/m®

La cuantia geométrica minima por cara y direccion establecida E)or normativa (con
espesores de 25 cm en paredes y 30 cm en solera) es de 5 cm®/m y 6 cm®m. La
armadura equivalente prevista resulta & 12 cada 22 cm (esto representa 5,14 cm?m)
para las paredes y & 12 cada 18 cm para la solera (esto representa 6,28 cm?/m).

4.2 PAREDES
4.2.1 COMPROBACION A CORTANTE

Se va a comprobar que el espesor de las paredes es suficiente para resistir los esfuerzos
cortantes sin necesidad de armadura transversal. La comprobacion se efectla de acuerdo
con la Instruccion de hormigén Estructural EHE-08 (articulo 44.2.3.2), mediante la
condicion:

Y Ve £V,

max

El valor del cortante maximo debido a la presién hidrostatica vale:

V=0, qh

mex T

Por otro lado, el valor del cortante ultimo se calcula segun la formula:

200) ————r
vV, = 0,12{1+ VT )-\.-Loo-p-j_,k d
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Calculo de v+ * Viax:
- vy¢=15.

- ay=0,295.

- h=15m.

- g=h- § =15 KN/m>.

V.r.'rfi'.\' = ar"} ';7 = 6,6—1&1\:

- Calculo de V,:
- d = canto util (d=e-c-¢ /2=0,3-0,05-0,012/2= 0,244 m = 244 mm).
- p =0,003 (cuantia geométrica tal que 0,0025 < p <0,01).

- fu =30 N/mm?,

I’—
V= 0,12-[1 + \,'2(;0 ]-\;'100- pf..d =159 84KN
| Ie

Por lo tanto, se verifica la condicién vy ¢ * Vimax < V4, con lo que queda demostrada la
resistencia a cortante de la seccién y por lo tanto, no sera necesario introducir armaduras
de cortante.

4.2.2 ARMADO DE LAS PAREDES

La comprobacién a figuracion constituye el principal problema de calculo de las paredes
de depdsitos, para el cual se empleara el método de estado limite de abertura de fisuras.
La abertura méaxima de fisuras admitida sera Wmax = 0,1 mm.

El calculo de las armaduras de flexion las determinaremos por consideraciones de
figuracion.

- ARMADURA VERTICAL:

Para la armadura vertical del empotramiento de la pared se calculara el momento
vertical (mye) con a siguiente formula:

m, =,  qh
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Conociendo el empuje hidrostatico, g, y la altura de agua, h, la Tabla 25.2 proporciona
el valor de « . para h/b=1 (0,035). Por lo tanto,

m,, = L2ZKNm/m

Para la determinacién de la armadura de flexion necesaria para las condiciones de
figuracion, se comienza por determinar el modulo de figuracion k, mediante la
expresion:

o 0,75'm,,
T (139 - e)e? 10"

=0.001KN /m’

A partir del abaco en la Figura 25.9 para Wmax = 0,1 mm, la armadura necesaria para el
valor de k obtenido es & 12 a 20 cm. Esto significa un area total sobre la longitud (1,5
m), Ar= 8,5 cm®. Esta cuantia es superior a la cuantia geométrica minima.

Para la armadura vertical del resto de la pared se obtiene un momento, que corresponde
a la armadura minima (5,65 cm?m). Esta es superior a la cuantia geométrica minima,
por lo que se dispondran de @ 12 a 20 cm.

- Comprobacion arotura de la seccion:

Es necesaria la comprobacion de la seccion a rotura, debiendo resultar un coeficiente de
seguridad (v ¢) no inferior a 1,4.

. . ; m,
- Coeficiente de seguridad: y, = ——
’ m

- Momento ultimo: m, = u-bd*-f. (Nn)

) .. o
- Canto util: d:e—c—i

- Momento flector: m =m,,

- Momento reducido: 1 = @(1-0.6:®)

‘43' 'f1 d

- Cuantia mecanica: @ = :
bd-f,

Dada la formulacién anterior y conocidos At (cm?), d (cm): @ =0,05y u = 0,049.
Por lo que r (m), d (mm), fg (N/mm?), m, = 87,5 KN-m, que sobre la longitud de la
pared de 6 m, dara un momento por metro lineal de:
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- my=583KN-m/m
- T>>>14

El coeficiente resultante es mayor que 1,4 por lo que se cumple con las condiciones de
seguridad minimas.

- ARMADURA HORIZONTAL:

- Flexi6on en empotramiento:

Analogamente, entrando en la Tabla 25.2, se obtiene « ne, ¥ de ahi con el abaco, k, &,
lo que permite calcular el area total de acero.

- an=0,030

- mMpe=1,1 KNm/m
- k=0,001

- d=12mm

- s=0,20m

- A=565cm%m

Empuje hidrostético:

A esta Gltima armadura horizontal es necesario sumarle la de traccion debida al empuje
hidrostatico. Estas armaduras para soportar el empuje hidrostatico se calculan con una

tension baja de acero, o sam =100 N/mm? y pueden disponerse uniformemente
distribuidas, la mitad en cada cara de la placa.

Para h/a=1,0 y segun la Tabla 25.3, se obtiene 5, =0,32.

Para o sadm =100 N/mm2 = 10 KN/cm?, se requiere una armadura paralela al lado, por
unidad de ancho, de:
cahd .
4, = L =2.8m™/m
- 20

s.adm

Esta armadura se distribuira entre las dos caras de la pared.
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Considerando lo anterior, resultara un area de acero necesaria en las armaduras
horizontales por metro lineal (en direccion vertical, desde el fondo hasta arriba):

A=5,65 cm?/m + 2,8/2 cm?/m = 7,07 cm®/m,
El 4rea total de acero necesaria para toda la altura seré A = 11,55 cm?.

Esta area se puede obtener con barras de diferentes diametros, dependiendo del nimero
de barras introducidas. Se propone un armado de & 12 cada 15 cm (J. Montoya
recomienda una separacion s < 0,25 m). Esta armadura es superior a la cuantia
geométrica minima establecida por la normativa.

- Flexion y empuje hidrostatico en resto de la pared:

La armadura a flexion en el resto de la pared se obtiene de forma analoga a partir del
momento. Esto corresponde a la armadura minima 5,65 cm?/m (& 12 cada 20 cm).

Ademas hay que afiadirle la armadura debida a la traccion debida al empuje hidrostatico
(la misma que en el empotramiento). Por lo tanto, la armadura horizontal dispuesta en el
resto de la pared sera de: & 12 cada 15 cm.

4.3 SOLERA

4.3.1 ARMADURA INFERIOR

La armadura inferior de la solera del reactor biolégico se calcula a partir de los
momentos unitarios originados por el propio peso del tanque vacio, en funcion del peso

de la pared (p= 11,25 KN/m).

El momento unitario es (Mg = 0,1-p-(a + b)) de 3,375 KN-m/m.

El modulo de figuracion vendra dado por:

B 0.75m
(L39 —e)e 10"

k

De esta forma se obtiene un modulo de figuracion de ky, = 0,001.
Se opta por @ 12 cada 20 cm, lo que representa 5,65 cm?/m.
A esta armadura minima es necesario sumarle la de traccion simple debida al empuje

hidrostatico. Segun los datos de la Tabla 25.3, para h/a ya conocidos, se obtienen los
valores de 3 para el fondo del deposito:

Anejo 10. Célculos estructurales -17-



Documento 1. Memoria y Anejos de Memoria

- B fa = Oa40

Se obtendran asf, para o saqm =100 N/mm? =10 KN/cm?, un &rea de

Boaho .
Ay =——=51lem™ /m
i 2 'O-s .adm

Por lo tanto, las armaduras totales y el area total de acero se indican a continuacion:

Ap = 5,65 +5,1/2=8,2 cm’/m — Ay a1 = A * a= 12,3 cm®
De esta forma se obtienen unas armaduras inferiores @16 cada 25 cm
aproximadamente. Esta cuantia de armadura es superior a la cuantia geométrica minima
establecida por normativa, por lo que se dispondré la armadura obtenida anteriormente.

4.3.2 ARMADURA SUPERIOR

Las armaduras superiores de la placa de la solera se determinan a partir de los mismos
momentos, mye, de las paredes adyacentes, ya que ambos momentos han de equilibrarse.

- Mpe=1,2 KN-m/m
El modulo de figuracion vendra dado por:
kva = 0,001
En este caso se opta por & 12 cada 20 cm, lo que representa 5,65 cm?/m.

A esta armadura minima es necesario sumarle la de traccion simple debida al empuje
hidrostéatico, calculadas para el caso de la armadura inferior.

Por tanto, las armaduras totales y el area total de acero se indican a continuacion:
Ap= 5,65 + 5,14/2= 8,2 cm?/m — Ay ora1 = Ap-a= 12,3 cm®

Las armaduras superiores escogidas son por lo tanto, de & 16 cada 25 cm.
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DEPOSITOS 589
TABLA 25.2
ESFUERZOS Y FLECHAS EN PLACAS LATERALES
momentos (p.u.l.) cortantes (p.u.l.) flecha maxima
m=o-q- I v=c0-q-h fo=a-q-KI(E-&)
Esfuerzos y Valores de ¢ para Wa (o h/b) igual a
flecha f,,
) 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0.8 0,9 1,0
m, 0,137 0,115 0,092 0,073 0,057 0,046 0,039 0,035
m,, —0,009 0,003 0,008 0,012 0,013 0.013 0,011 0,010
m, 0,060 0,054 0,050 0,046 0,042 0,038 0,034 0,030
m,, 0,027 0,030 0,028 0,023 0,019 0,017 0,015 0,013
Vi 0,470 0,450 0430 0,415 0,375 0,340 0,320 0,295
| fo 0,246 0,137 0,083 0,052 0,030 0,020 0,014 0,010

(1) Los subindices indican: v, armadura vertical; /i, armadura horizontal; e, empotramiento y m, momento
maximo de vano.

-

EMPUJE HIDROSTATICO

Mhm T
g=h-3 LT T .
My I T
& 8=10kN/m3 i\; \QQ f
E — Mpe
e S
1 a 1 - 0 l-
EMPUJE OE TIERRAS
m -
GEI/308 [
B1%18KkN/m3 [ RS
Mym > e h
e +—a—+

Figura 25.6 Leyes de momentos flectores

En lo que sigue se adoptan los siguientes subindices para los momentos: v para los
correspondientes a las armaduras verticales; 4 para los correspondientes a las horizontales; e,
para los momentos de empotramiento; m, para los momentos maximos de vano; a, para los
momentos correspondientes a las armaduras paralelas al lado a; y b, para los correspondientes
i las armaduras paralelas al lado b.

Las armaduras inferiores de la placa de fondo pueden determinarse a partir de los
momentos unitarios originados por el empuje de tierras, mds los originados por el peso propio
del depdsito vacio, no teniéndose en cuenta, generalmente, el peso de la solera. Para el caso de
Hepdsitos de tamafio pequefio 0 mediano que no requieran juntas de dilatacién, los momentos
Hebidos al peso propio pueden evaluarse, del lado de la seguridad, mediante las férmula:'

m,=010-p- (a+b); mm:g,m.p.(mb).%; (e

Estas férmulas se han deducido a partir de los momentos correspondientes a las placas empotradas en sus cuatro
lados, sometidas a carga uniforme, con las adaptaciones necesarias.
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2. FIGURA 25.9

k | (kn/m3)
s = T T T T 1 T]
> ' MOODULO DE FISURACION
R~ g DE PLACAS —
\\ | fex > 25 N/mm?2 I
L B 400 S ¢ =47 mm
I =0 mmi |
, 0,0025¢< p 0,01 w=0,
RN | =
i 1 ]
. i P i |
' 1 e | i
1~ |
| | f
; | 1 !
0,050 } : ——
! ] I
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i [ | | -‘“-_""“--.
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i i i [ R e .
{ [ I . I P :
" i
1 | —— ] ey
! ! 920
s ] | -“""""--..._h 1 | |
0,030 F— T T 7 : T
i B i [ 1 6.
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| | ; l[ @12 il
[ I |
0'02810 0,15 0,20 0,25 030 S
SEPARACION DE BARRAS
Figura 25.9 Valores de kpara un ancho de fisura de 0,1 milimetros

3. TABLA 25.3
TABLA 253
ESFUERZOS DE TRACCION Y VALORES DE B
Esfuerzo total Esfuerzo pared Esfuerzo =
Armadura =
paralela Ny, =
al lado b N _a-h2-5 : 2
. b img =ﬁﬁ-a-h -6 4
2
hia — 030 | 0.40 | 050 | 0,60 | 0,70 | 0.80
Fondo §,= 080 1 0,70 | 0,60 | 0,54 | 048 0,45
Pared § = 0,10 | 015 | 0,20 | 023 | 026 0275
hib e 030 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0.80
T 2 N"i’ i
bow-8 e
Armadura N, =——"2— By-b-h*-8&
parglela = 9 z
al lado a -
Esfuerzo total Esfuerzo pared Esfuerze &
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4. TABLA 25.5: ARMADURAS NECESARIAS PARA EJEMPLO DE
DEPOSITO RECTANGULAR.

DEPOSITOS 597
TABLA 25.5
ARMADURAS NECESARIAS (ver figura 25.11)
AFmad Morants da Por fisuracion Por traccion Armadura total
PLACA tipo servicio . N . A G5

(fig. 25.11) KNm/m k AR | oty | A9 | ooy | o
pred mayor 1 m,, =51 0,003 min. — - 7,00 | @12-16
Exh=8x4 s
kdem 2 — — min. — — 7,00 | 12-16
ldem 3 m_ =589 0,035 11,49 A — |1149 | @16-16
:':-?:1:088 3 4 m, = 28,4 0014 | min. | 3602 | 180 | 980 | @16-20
kem 5 solapo — - — — — 16 -20
kdem 6 294 0,014 min. 36,0/2 1,80 9.80 | @16-20
B ayer 7 m, =17,9 0,011 min. 27512 | 138 | 838 | @12-13
Exh=8x4 -
fiem 8 m, =32,0 0,019 min. 27.512 138 | 838 | @12-13
kdem 9 refuerzo — — — — — 12 -13
= enor 1 m, =83 0,005 min, - — | 700 | @12-16
axh=5x4 a
kéem 2 — — min. — — 7,00 | D12-16
idem 3 m, =294 0,017 min. — - 7,00 | D12-16
e 2 %2 4 m=455 | 002 | min | 4802 | 240 |1040 | @16-20
dem 5 solapo — — — — — 16 -20
Mdem 6 58,9 0,028 min. 48,072 2,40 10,40 | D16-20
zared menor _ :
. 7 m,, =109 0,006 min. 32,012 1,60 | 860 | @12-13
idem 8 m, =243 0,014 min. 32,012 1,60 8,60 | @12-13
idem 9 refuerzo — — — — — D12 -13

“rmadura minima en paredes: 0,002 x 100 x 35 = 7,00 cmzfm
| “-madura minima en el fondo: 0,002 x 100 x 40 = 8,00 cm/m
Mp
My =0
-t
-I- v
Figura 25.12 Esfuerzos en la pared de un depdsito cilindrico
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5. FIGURA 25.11: DISPOSICION DE ARMADURA PARA EL
EJEMPLO DE DEPOSITO RECTANGULAR.
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Figura 25.11 Disposicidn de armaduras
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1. INTRODUCCION

El objetivo del presente anejo es la descripcion de los edificios existentes en las
instalaciones de la EDAR de la urbanizacion de Collsacreu. Se trata de un tnico edificio
de control.

El objetivo de este anejo es describir geométricamente (forma y dimensiones) los
edificios y definir los usos de la superficie construida. Este anejo no pretende realizar
una definicion estructural.

2. EDIFICIO DE CONTROL

2.1 DESCRIPCION GENERAL

El edificio de control tiene unas dimensiones de 13,15 metros de largo por 5,80 metros
de ancho, resultando una superficie total de 76,27 m®. La altura libre en todo el edificio
es de 2,75 metros.

El edificio de control consta de las siguientes partes:

- Oficina.
- Bafio y vestuario.
- Sala de soplantes.

La oficina sera el lugar donde el encargado de la planta realizard el trabajo
administrativo y donde se archivaran los informes de la planta. También se situara el
cuadro de distribucién eléctrica y el cuadro de control de la estacion depuradora.
Ademas se dispondra de espacio suficiente para el laboratorio, destinado a realizar
determinados ensayos in situ, como por ejemplo la MES o la DBO:s.

Existird también un lavabo para la higiene personal del explotador de la planta, que
deberd utilizarse siempre que se realice cualquier trabajo que suponga el contacto
directo con el agua residual de la planta (peligro bioldgico), y donde encontraremos un
botiquin con los elementos descritos en el anejo de seguridad y salud. Este
departamento también se utilizar4 como vestuario o vestidor.

Por su parte, la sala de soplantes dispondra de un sistema de ventilacion forzada con un
extractor, con laberintos de aislamiento acuUstica de entrada y salida de aire.

Exteriormente el edificio presentard un revestimiento lateral mediante aplacados de
piedra del pais. La cubierta del edificio sera no transitable con pendiente y se le aplicara
una cubricién asfaltica de imitacién de pizarra con pendiente a un agua del 25% y canal
de recogida de pluviales. Las ventanas y puertas seran de madera. De esta forma, se
reducira al minimo el impacto visual y paisajistico de la estacion depuracién de aguas
residuales dimensionada.
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La urbanizacion finalizard con una acera (de loseta con un bordillo de hormigon) de
1,00 metro de ancho.

2.2 INSTALACION DE AGUA FRIA Y AGUA CALIENTE
SANITARIA

La instalacion de fontaneria, al realizarse en planta baja, no requiere de un grupo de
presion ya que es suficiente con la presion de suministro. La produccion de agua
caliente sanitaria se realiza mediante un calentador acumulador eléctrico.

2.3 RED DE SANEAMIENTO Y RECOGIDA DE AGUAS

La recogida de aguas utilizadas procedentes de los aseos (water, lavabo y ducha) se
canalizan mediante un bajante de PVVC que descargara sobre una arqueta con una bomba
trituradora y que conducira el agua hasta la cabecera de la planta.

Las aguas pluviales se recogeran con un canalon perimetral que las conducira al
colector del efluente.
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1. INTRODUCCION

El objetivo de este capitulo es la definicion de todas las instalaciones eléctricas
necesarias para dotar del suministro de energia eléctrica, tanto de alumbrado y fuerza
como alimentacion, a todos los equipos instalados de la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales de la urbanizacion de Collsacreu y de la estacion de bombeo disefiada, para
su correcto funcionamiento.

2. REGLAMENTACION

En la redaccion del presente capitulo se han tenido en cuenta las siguientes normas y
reglamentos:

- Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension. Decreto 3151/68 de 28 de
Noviembre.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Real Decreto 842/02 de 2 de
Agosto.

- Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion.

- Decreto 3275/82 de 12 de Noviembre y O.M. del 23 de Junio de 1988.

3. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

3.1 SUMINISTRO DE ENERGIA

La acometida de la energia eléctrica se realizard desde la urbanizacién de Collsacreu
hasta la parcela donde se situard la EDAR. La conexion se realizard con la linea aérea
existente de ERZ Endesa en dicho nucleo de poblacién. La linea eléctrica discurrird en
su totalidad enterrada.

Por un lado, desde un primer punto se derivara a una Caja General de Proteccion
(C.G.P.) en la misma fachada para proteccion de la acometida, desde la que partira la
Derivacién Individual mediante conductor aislado de aluminio tipo 4x50 mm2 Al. Esta
Derivacion Individual se bajara protegida en tubo rigido hasta el suelo, donde se
encontrard el Armario de medida, y desde aqui se prolongara la Derivacion Individual,
entubada o directamente enterrada en zanja, hasta el ICP en el cuadro eléctrico de la
E.D.A.R. y, mediante otra derivacion previa se prolongara la Derivacion Individual,
entubada o directamente enterrada en zanja hasta el ICP en el cuadro eléctrico de la
E.B.A.R. (en este caso, instalado en un monolito intemperie al lado de la E.B.A.R.).

El plano de linea eléctrica puede observarse en el plano no 3 “Planta general” del
documento 2 del presente proyecto.
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Se deberan realizar dos monolitos intemperie para la ubicacion del Armario de medida,
el cual debera ser accesible desde la via publica.

3.2 PROTECCION Y MEDIDA
3.2.1 CAJA GENERAL DE PROTECCION

Se colocara en superficie, en la misma fachada del punto de conexion. Se acometera el
cable derivado desde la linea especificada en las Condiciones de Suministro y desde
esta C.G.P. se protegera la acometida hasta el Armario de Medida.

3.2.2 ARMARIO DE MEDIDA

El armario de medida se dispondra en un soporte prefabricado al principio de la linea
subterranea de B.T. y contendrd contadores. El equipo de medida deberd cumplir las
normas GE NNLOO3 y NNLOO05, mientras que el armario de medida debera cumplir la
norma GE NNLOO7.

3.3 DESCRIPCION DE LA LINEA SUBTERRANEA

- Conductores:
Los conductores que se emplearan seran de aluminio, compactos de seccién circular de
varios alambres cableados, escogidos de los contemplados en la Norma UNE 211603-
5N1.
Los conductores estaran debidamente protegidos contra la corrosion que pueda provocar
el terreno donde se instalen y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar los
esfuerzos a que puedan estar sometidos.
Los empalmes y conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo

métodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su
aislamiento. El aislamiento utilizado sera de polietileno reticulado (XLPE).

- Canalizaciones:

Para el tendido de las lineas se construiran canalizaciones de profundidad variable, en
las que se colocaran tubos de PVC de 160 mm de diametro donde el conductor deba ir
entubado.

En los tramos en los que el trazado discurra a lo largo de la acera o por lugares por

donde no circule trafico rodado, los tubos se cubriran con hormigén y se cerrara la zanja
con tierra compactada, reponiéndose el pavimento posteriormente.
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Cuando la canalizacion cruce la calzada o lugares por los que circule tréfico rodado, la
canalizacion se cerrara con hormigon, evitando de esta forma que los esfuerzos
descompresion puedan dafar las tuberias y el conductor. Ademas, los cruces seran
perpendiculares a los ejes del a calzada, debiendo realizarse en posicién horizontal y en
linea recta.

En las canalizaciones sin tubo, con los conductores directamente enterrados, se
decepcionaran los conductores con una capa de arena lavada de 10 cm de grosor, y se
recubriran estos con la misma arena otros 10 cm por encima de los conductores. La
zanja se rellenara con zahorras compactadas, placa de proteccion y cinta de
sefializacion.

El radio interior de curvatura, después de colocado el cable, sera, como minimo, de 10
veces el didmetro exterior del cable.

- Cintas de sefializacion de peligro:

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las
excavaciones en las proximidades de la canalizacion debe sefializarse por una cinta de
atencion a 25 cm como minimo sobre los cables, a una profundidad minima de 10 cm.

El material, dimensiones, color, etc. de la cinta de sefializacion sera el indicado en la
Norma UNE 48103.

Para las caracteristicas especificas de tension, potencia a transportar y longitud de la
linea se considera aceptable un conductor de 4 x 240 mm? Al.

- Caracteristicas de las Lineas B.T.

Origen Linea aérea propiedad de ERZ Endesa
Final EDAR Collsacreu y Estacion de Bombeo
Longitud Total 340m

Conductor Subterraneo 4 X 240 mm?

3.4 EDAR

La planta dispondra de un Gnico Cuadro Eléctrico para su servicio completo, que tendra
un interruptor automatico tetrapolar para la acometida en baja tension, asi como un
analizador de redes en cabecera. Todas las salidas a los receptores de la planta
dispondran de su proteccion diferencial. El cuadro sera de ejecucion fija, y dispondra de
una reserva de espacio del 30 % para poder hacer frente a posibles ampliaciones.
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El control del alumbrado se realizara desde el centro de control de la EDAR, mediante
los elementos informaticos considerados.

4. CALCULO DE LA POTENCIA INSTALADA

En primer lugar, obtendremos la potencia necesaria de todo el equipo electromecéanico
que utilizaremos en la planta. Asi, la potencia necesaria para las bombas, en cada parte
del proceso, se ha calculado con la siguiente formula:

y-O-H10~

'J?IGI.:.'.

P=C

Donde:

— P = Potencia (kW).

— y = Peso especifico del liquido (N/m?).

— Q = Caudal a elevar (m*/s).

—H = Altura de carga de la bomba en metros.

“Noa=nl* n2.

— 11 = Rendimiento de la bomba.

— 12 = Rendimiento del motor.

— C = Coeficiente de disminucion de rendimiento para aguas residuales.

En primer lugar, el estudio de la estacién de bombeo considerada muestra una necesidad
eléctrica de 4,20 kW de potencia.

En cuanto a la EDAR, ademas de la potencia necesaria para cubrir las necesidades de

los elementos electromecanicos que se muestran en la tabla siguiente, la planta tendré
que considerar la potencia consumida por la instrumentacion.

Anejo 12. Instalaciones Eléctricas -6-



Documento 1. Memoria y Anejos de Memoria

Tabla 1. Potencia consumida por los elementos electromecanicos de la EDAR
Elemento Electromecénico ub Potencia (KW)

Sala de bombas 1 9,4
Obra de llegada: compuerta motorizada

1 1,87
by-pass
Pozo de gruesos: Chupona 1 3
Bombeo de agua bruta: Bomba 2 1,71
Bombeo de agua bruta: Compuerta

. 1 1,87

motorizada by-pass
Desbaste: Tornillo transportador

1 1,87
compactador
Desbaste: Compuerta motorizada by- 1 187
pass
Arqueta de reparto bioldgico: 2 187

Compuerta motorizada
Tratamiento biologico: Soplantes 96 7,5

Tratamiento biologico: Agitadores 4 2,5
Tratamiento bioldgico: Skrimer 2 15
Tra_tamien_to biolégico: Bombas de 4 15
recirculacién :
Fangos: Bombas de purga 4 1,2
Espesador de fangos: Bombas

sobrenadantes 2 15
Instrumentacién 10 1

Por lo tanto, la potencia instalada necesaria en la EDAR es de 40,16 kW.

En cuanto a la potencia necesaria para el alumbrado del edificio de control se considera
una potencia de 3 KW vy para el alumbrado exterior una potencia de 3 KW.

Finalmente la potencia total consumida es de 48,36 kW. Por ello, la potencia a contratar
sera de 48,36 kw. Para estar del lado de la seguridad, contrataremos una potencia de 50
Kw.

A partir de los datos de potencias consumidas por los elementos se hace una estimacion

de las horas de funcionamiento con el fin de obtener la energia consumida. Se establece
un consumo medio de 289,23 KWh/dia.
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1. INTRODUCCION

El objetivo del presente anejo es la descripcion del camino de acceso a la parcela en la
que se emplaza la futura EDAR de la urbanizacion de Collsacreu.

La construccién de la EDAR en un nuevo emplazamiento precisa garantizar el acceso a
la misma tanto durante la fase de construccion como durante la de explotacion. El
acceso provisional durante las obras se hara coincidir con el acceso definitivo a la
EDAR.

2. DESCRIPCION DEL CAMINO DE ACCESO

El camino de acceso a la EDAR tiene una longitud aproximada de 200 metros hasta la
parcela y un ancho de 4 metros, viéndose ampliado en el acceso a la EDAR y en la
Unica curva de herradura existente para permitir el giro de los vehiculos pesados. La
plataforma tendra una pendiente a una vertiente de un 6%.

3. DIMENSIONAMIENTO DEL CAMINO DE ACCESO A LA
EDAR

Para el dimensionamiento del firme de los viales se ha empleado la norma 6.1-1.C., de
aplicacion en firmes de carreteras de nueva construccion y de acondicionamiento de las
existentes. Dado el caracter constructivo de las obras que ocupan el presente proyecto,
parece apropiado dimensionar el firme con esta herramienta, dado que el firme seréa
totalmente nuevo.

3.1 TRAFICO PESADO

El trafico pesado estimado para los viales de la EDAR no supera los 25 vehiculos/dia,
por lo que la categoria de tréafico pesado es T42 (Tabla 1).

Tablal. Categoria de trafico pesado

CATEGORIADEL 14y 19 11 T2 T31 T32 T4l T42

TRAFICO
IMDP >4000 <4000 <2000 <800 <200 <100 <50 <25
(vehiculos pesados/dia) <2000 >800 >200 >100 >50 >25
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3.2 EXPLANADA

A efectos de definir la estructura del firme en cada caso, se establecen tres categorias de
explanada, denominadas respectivamente E1, E2 y E3. Estas categorias se determinan
segun el modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Ev2), obtenido de
acuerdo con la NLT-357 "Ensayo de carga con placa”, cuyos valores se recogen en la
tabla 2.

Tabla 2. Modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga

CATEGORIA DEL
EXPLANADA

Ev2 (Mpa) 60 120 300

El E2 E3

La formacion de las explanadas de las distintas categorias se recoge en la figura 1,
dependiendo del tipo de suelo de la explanacion o de la obra de tierra subyacente, y de
las caracteristicas y espesores de los materiales disponibles, segin se definen en el
articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

Como material a emplear en la formacion de terraplenes se ha adoptado suelo adecuado,
segun esta definido en el articulo 330 del PG-3, tomando la categoria de explanada mas
desfavorable E1.

3.3 SECCIONES DE FIRME

Las figuras 2.1 y 2.2 recogen las secciones de firme segun la categoria de trafico pesado
previsto y la categoria de explanada. Entre las posibles soluciones se ha seleccionado la
mas adecuada técnica y economicamente. Todos los espesores de capa sefialados se
consideraran minimos en cualquier punto de la seccidn transversal.

Cada seccion se designa por un nimero de tres o cuatro cifras:

- La primera (en caso de ser tres cifras) o las dos primeras en caso de ser cuatro
cifras indican la categoria de trafico pesado, desde T0O a T42.

- Lapenultima indica la categoria de explanada, desde E1 a E3.
- Ladltima indica el tipo de firme:
1. mezclas bituminosas sobre capa granular.
2. mezclas bituminosas sobre suelocemento.
3. mezclas bituminosas sobre gravacemento construida sobre suelocemento.
4. pavimento de hormigon.
Para el tipo de tréafico y explanada dados, se utilizara un firme tipo T4214, formado por

20 cm de zahorra artificial y 18 cm de hormigon de firme.
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se describen las actuaciones que se llevaran a cabo para la correcta
urbanizacion del recinto de la estacion depuradora.

2. ELEMENTOS FINALES DE OBRA: URBANIZACION Y
VEGETACION

En este apartado se detallan los elementos de urbanizacion y vegetacion que se disponen
en la superficie ocupada por las instalaciones de la EDAR.

2.1 URBANIZACION

Tal y como se indica en el Anejo 11 Definicion del edificio de control y soplantes, la
urbanizacion finalizara con una acera (de loseta con un bordillo de hormigén) de 1,00
metro de ancho.

En la urbanizacién de la EDAR se ha diferenciado diferentes partes. Por un lado, el
espacio que se utilizard para el acceso de camiones y vehiculos sera de hormigén HF4
de espesor como minimo de 20 cm. En el resto de la superficie de la EDAR el firme
consistird en 10 cm de grava sobre un geotextil anti-germinacion. En ambas partes se ha
procedido a establecer una pendiente longitudinal y transversal para evacuar el agua de
lluvia. También se ha proyectado unas rejillas y una tuberia para recoger dicha agua y
conducirla al pozo de salida (ver planos).

En cuanto al cerramiento, se ha dispuesto un cerramiento con malla galvanizada de
simple torsion de dos metros de altura, con postes cada cuatro metros en toda la
superficie ocupada por la EDAR. Para el acceso a la estacion de depuracién de aguas
residuales se dispone una puerta metélica de 5,00 m de longitud de apertura manual.

2.2 VEGETACION

Ademas de la revegetacion de la zona de obra de colectores, en el presente anejo se
quiere destacar de manera mas detallada la vegetacion en la superficie ocupada por la
EDAR.

Para disminuir el impacto ambiental que generara la ocupacién de una superficie rural
para la construccion de la EDAR se plantara vegetacion por la zona exterior que recubre
la valla. Esta vegetacion se realizara mediante plantacion arbustiva (pantalla vegetal)
adaptada al clima. La especie seleccionada es concretamente la Chamaecyparis
lawsoniana. Esta planta se adapta excelentemente a las caracteristicas climaticas de la
zona, es de facil manejo y conservacion, tiene un bajo coste de conservacion y su
disponibilidad en el mercado regional y su coste de adquisicidn es excelente.

La distribucion de la plantacion se realizara en todo el perimetro de la EDAR.

Anejo 14. Urbanizacién -3-



Documento 1. Memoria y Anejos de Memoria

3. ACOMETIDAS

La acometida de la energia eléctrica se realizard desde la urbanizacion de Collsacreu
hasta la parcela donde se situara la EDAR. La conexion se realizara con la linea aérea
existente de ERZ Endesa en dicho nucleo de poblacion. La linea eléctrica discurrira en
su totalidad enterrada.

La red de abastecimiento de agua potable se proyecta mediante una conduccion en
Polietileno de Alta Densidad Banda Azul de didmetro 50 mm que discurre desde la
conexion con la Red Municipal existente en la urbanizacion hasta la parcela donde se
ubicara la EDAR.

Finalmente, la linea telefonica se conectara con la red aérea de teléfono existente en la
urbanizacion y discurrira en su totalidad enterrada hasta la parcela donde se ubicara la
EDAR.

4. ALUMBRADO

Durante la explotacion de la EDAR, las tareas a desarrollar se pueden realizar durante
las horas de luz. No obstante, es necesaria la instalacion de una red de alumbrado que
permita identificar los viales y los edificios y proporcione seguridad durante las horas
de oscuridad.

Se ha optado por colocar farolas de columna tubular cuya potencia es de 150 W. En los
alrededores del edificio de control y en los accesos se ha intensificado su colocacion,
puesto que en estas zonas serd mas habitual el movimiento de personas y vehiculos, y
serd necesario realizar maniobras y algunas tareas, por lo que se requiere mayor
intensidad luminica.

La disposicion de las farolas y otras caracteristicas estan descritas en los planos de
urbanizacion. La instalacion de alumbrado exterior se hara con cable de aislamiento de
6 mm? de seccion minima.

El encendido del alumbrado se realizara mediante programador o0 manualmente.
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1. INTRODUCCION

En este anejo se explican los procesos constructivos para la realizacion de las tres obras
singulares: el paso del colector de agua residual de la urbanizacion de Collsacreu, de la
tuberia del agua potable y de la linea eléctrica por debajo de la carretera C-61, la
construccién de aliviadero en la margen derecha de la carretera C-61 y la construccién
de la sala de bombas también en la margen derecha de la carretera C-61.

2. CRUCE DEL COLECTOR POR LA CARRETRA C-61

Se cortara la carretera C-61 en el tramo que se vea afectado por las obras, desviando el
trafico por el interior de la urbanizacion. El by-pass de la comarcal se situara justo en la
isleta de entrada a la urbanizacion, pues consta del ancho necesario para permitir el paso
en los dos sentidos de la marcha y tendra una afeccion minima en el trafico propio de la
urbanizacion.

Se picard el asfalto para su retirada, y se ejecutara la zanja para la colocacion de
colector con la misma metodologia aplicable a los reststantes tramos de los colectores
previstos en la obra.

3. CONSTRUCCION DEL ALIVIADERO Y DE LA SALA DE
BOMBAS

Se cortara parcialmente la carretera C-61 en el tramo que se vea afectado por las obras,
dando paso alternativo al trafico en los dos sentidos de la marcha. En caso de ser
necesario el corte total de la carretera, se desviard el trafico por el interior de la
urbanizacion. El by-pass de la comarcal se situard justo en la isleta de entrada a la
urbanizacion, pues consta del ancho necesario para permitir el paso en los dos sentidos
de la marcha y tendra una afeccion minima en el trafico propio de la urbanizacion.

El aliviadero se realizara in situ, debido a la geométrica especifica en el entrongque con
los tres colectores: primer tramo del colector 1, segundo tramo del colector 1 y el
colector emisario hacia la riera de Boldrau.

Por el contrario la sala de bombas se realizara con hormigon prefabricado, pues no

consta de ningun requisito especifico a excepcion de una buena insonorizacion, para que
el ruido de la bombas no afecte a las casa mas cercana a ella.
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1. INTRODUCCION

La futura ejecucién de las obras contempladas por el presente proyecto supondra, en su
momento, la ocupacion definitiva de unas superficies de terrenos que en la actualidad
pertenecen a unas determinadas titularidades o propietarios, asi como la ocupacion
temporal o servidumbre de otros terrenos que son necesarios afectar durante la
ejecucion de las obras pero que, posteriormente, podran permanecer con su actual
titularidad durante la fase de explotacion de la depuradora.

Debe tenerse en cuenta que en los terrenos a ocupar pueden existir en la actualidad
determinados servicios.

La finalidad del presente anejo es dar a conocer los bienes afectados por la ejecucion de
las obras, también se pretende recoger las diferentes afecciones, en el caso que
existieran, que en su momento, se producirdn a los distintos servicios, asi como el tipo
de reposicion que fuera necesaria realizar de los mismos.

2. DESCRIPCION GENERAL

Las obras que provocaran afecciones en este proyecto son:

- Conducciones y conexiones exteriores, comprendiendo la ejecucion del colector
que lleve el vertido hasta la depuradora; la construccion de un emisario desde la
depuradora para la evacuacion del vertido; la habilitacion de un camino de
acceso hasta la depuradora, la sala de bombas y la acometida de servicios para la
EDAR (electricidad y agua potable).

- La construccion de la Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR).

3. AFECCIONES AL SUELO
3.1 DEFINICIONES

Los terrenos ocupados seran los necesarios para acceder a las obras, y una franja de
trabajo paralela a los colectores con anchura suficiente para su ejecucion. En estos
terrenos se pueden distinguir tres tipos de afeccion: expropiacion definitiva,
servidumbre de paso y ocupacién temporal. Se define como zona de servidumbre
aquella zona necesaria para llevar a cabo la conservacion de la infraestructura (franja
perimetral de cafierias y pozos de registro).
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Dentro de la zona de servidumbre se limitaran los usos a llevar a cabo:

No se deberian hacer trabajos de arada o similares a una profundidad superior a
50 cm, asi como la plantacion de arboles o arbustos a una distancia inferior a 2
m a partir del eje.

No se deberia realizar cualquier tipo de obra, construcciéon, edificacion o acto
que pueda dafiar o perturbar el buen funcionamiento de las instalaciones a una
distancia de 2m desde el eje.

Libre acceso del personal y equipos necesarios para poder mantener, recuperar o
renovar las instalaciones, con el abono, en su caso, de los dafios que ocasionen.

Posibilidad de instalar los hitos de sefializacion o delimitacion, asi como de
realizar las obras superficiales o subterraneas que sean necesarias para la
ejecucion o funcionamiento de las instalaciones, sin perjuicio de la
indemnizacién que le corresponda por la ocupacion durante la realizacion de las
obras.

Se define como ocupacién temporal a la franja de terreno necesaria para la realizacion
de las obras durante el tiempo de construccion.

3.2 AFECCIONES

Para la construccion del colector o emisario se utilizan los siguientes criterios:

Zona de servidumbre: 1,75 metros a cada lado del eje del colector
Zona de ocupacién temporal: 5 metros a cada lado del eje del colector

Pozos de registro de gravedad, arquetas, registros, salida del emisario u otros
elementos fijos no enterrados: expropiacién definitiva de minimo 2 m2 por pozo

Para el caso de la EDAR, se aplica:

Servidumbre de acueducto: 1,75 m a cada lado del eje del colector y el emisario
Ocupacion temporal: 5 metros a cada lado del eje del colector y del emisario

Ocupacion definitiva de los terrenos ocupados por la depuradora, el camino de
acceso a la EDAR y 2 m2 en cada pozo.

La EDAR requiere conexion eléctrica y suministro de agua potable por lo que se han
aplican los mismos criterios que en los colectores y emisarios.

En este sentido en el Apéndice 1 se puede observar el plano definitorio de las parcelas
afectadas, con indicacion de las zonas a expropiar dentro de las mismas.
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4. SERVICIOS AFECTADOS

La superficie de ocupacion definitiva esta formada por aquellos terrenos afectados por
obras permanentes en los mismos.

En el emplazamiento escogido para la Estacion Depuradora no se tiene constancia de la
existencia de ningun servicio que se pudiera ver afectado lineas eléctricas, teléfono, gas,
abastecimiento de agua, etc.) Tampoco en el camino de acceso a la planta y a la estacién
de bombeo.

Antes del inicio de los trabajos, el contratista se debera poner en contacto con las
compafiias de servicios y el Ayuntamiento para recoger toda la informacion disponible
respecto a posibles servicios afectados. Pese a que no se tenga constancia de la
existencia de servicios afectados, si durante la ejecucién de la obra se encontrara
cualquier tipo de servicio afectado, su reposicién ird con cargo al contratista.
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1. INTRODUCCION

En el momento actual la urbanizacion de Collsacreu, perteneciente a los municipios de
Arenys de Munt y Vallgorguina no dispone de ninguna red de alcantarillado, vertiendo
las aguas residuales en pozos secos o fosas sépticas situadas dentro de cada parcela. Por
esta razon, se ha previsto construir una red de alcantarillado y una estacion depuradora
(Programa De adecuacion de la UA 25 Collsacreu d’Arenys de Munt), elemento que,
debido a su funcionamiento, a la superficie que ocupa y al producto que trata, altera en
mayor o menor grado el medio que la acoge, generando en ocasiones un cierto rechazo
por parte de la sociedad, sobretodo en referencia a su ubicacion en las cercanias del
ndcleo urbano de la urbanizacién de Collsacreu.

Aunque la implantacion de una instalacion de tratamiento de aguas residuales es, por si
misma, una accion positiva, las caracteristicas de una planta, su ubicacién, la linea de
tratamiento, los residuos generados, etc., pueden incidir desfavorablemente sobre el
medio donde se instalard. En el presente estudio se pretende exponer los efectos
medioambientales y las repercusiones derivadas de la construccion y explotacion de la
EDAR para la urbanizacion de Collsacreu. A partir de estos efectos, se describiran las
medidas necesarias con el fin de minimizar o corregir los impactos producidos.

2. LEGISLACION

La legislacion vigente sobre evaluacion de impacto ambiental se recoge en los
siguientes Decretos:

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de evaluacién de impacto
ambiental, y el Reglamento correspondiente Real Decreto Legislativo 1131/1988, de 30
de septiembre, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucion del Real Decreto
Legislativos 1302/1986.

- A nivel comunitario: la Directiva del Consejo de 27 de junio de 1985, relativa a la
evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el
medio ambiente (85/337/CEE).

3. BASES DE PARTIDA
31 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

La Estacion Depuradora de Aguas Residuales de Collsacreu se ubicara en una parcela
situada a 200 metros al noroeste del nicleo de la urbanizacién, en el nacimiento de la
riera de Vallgorguina. Los terrenos donde se ubica la EDAR pertenecen al Parque
Natural del Montnegre y el Corredor. La parcela se encuentra a una altitud de 370
metros.

El colector de entrada a la EDAR recogera los vertidos unificados de los nucleos de la

urbanizacion dependeientes de Arenys de Munt y Vallgorguina. Se estima una longitud
de colector desde Collsacreu hasta la EDAR de 300 m. El emisario es de
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aproximadamente 65m y verterd la riera de Boldrau. El punto de vertido propuesto se
localiza en la riera de Collsacreu situdndose a una altitud de 290 metros. Ademas, se
debe contar con abastecimiento de agua potable asi como conexién para suministro
eléctrico en baja tension. Tanto la acometida de agua potable y la acometida de energia
eléctrica se realizardn desde Collsacreu, las dos se trazaran enterrados en paralelo al
colector existente y proyectado.

- Red de comunicaciones

Para dar un correcto servicio a la depuradora, serd necesario acondicionar un camino de
acceso ya existente de 200 metros de longitud y una anchura de 4 metros.

- Propiedades afectadas
Las propiedades afectadas por la construccion de la planta depuradora y las estaciones

de bombeo son terrenos publicos pertenecientes al Parque natural del del Montnegre y
el Corredor.

- Servicios afectados

En el terreno en el que se prevé realizar la depuradora no existe ningin servicio
(abastecimiento de agua potable, alcantarillado, luz...)

- Caracteristicas técnicas de la EDAR

La EDAR estara formada por un pozo de gruesos, un pretratamiento para la eliminacion
de gruesos y finos, y finalmente un tratamiento de fangos activados con eliminacién de
nitrégeno. Existirdn igualmente dos lineas idénticas de iguales caracteristicas de
tratamiento biol6dgico dimensionado para la mitad de la poblacién de disefio.

3.2 MEDIO AMBIENTE AFECTADO POR EL PROYECTO

3.2.1 POBLACION

La poblaciéon futura maxima estimada en la urbanizacion de Collsacreu para el afio
horizonte (urbanizacion completamente reparcelizada) es de 676 habitantes
equivalentes.

3.2.2 CLIMATOLOGIA Y GEOLOGIA

Los macizos del Montnegre y el Corredor son dos unidades de relieve bien definidas
que se disponen alineadas en paralelo a la costa, formando parte de la Cordillera litoral
y constituyendo una barrera natural entre la llanura litoral del Maresme y la depresién
del Valles y la Selva.
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El sustrato geoldgico de los dos conjuntos montafiosos esta basicamente formado por un
gran cuerpo granitico atravesado por rocas filonianas. En la parte alta del Montnegre
destaca una mancha de material metamoérfico mas resistente a la erosion. Estos
materiales pizarrosos son los que dan un caracter marcadamente mas abrupto en el
macizo del Montnegre. El clima mediterraneo subhimedo presenta variaciones notables
y se pueden distinguir dos zonas climaticas bastante diferenciadas: las tierras interiores
orientadas hacia la llanura del Valles, mas frias y himedas, con un caracter ligeramente
continental; las vertientes orientadas hacia marina, mas secos y con temperaturas mas
suaves. Los rios y arroyos son de régimen mayoritariamente esporadico o estacional. El
curso principal de agua es la Tordera que recoge las aguas de importantes rios de la
vertiente vallesana del Macizo del Montnegre, como las de Vallgorguina, Olzinelles,
Montnegre, Fuirosos y Ramio.
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Figura 1. Temperatura y Precipitacion en la urbanizacién de Collsacreu afio 2009

3.2.3 VEGETACION:

La urbanizacion de Collsacreu se ubica en medio de los macizos del Corredor y del
Montnegre. La situacion geogréfica, el relieve y las variaciones climaticas entre la
vertiente interior y la vertiente del lado mar, condicionan y proporcionan diversidad a la
vegetacion que cubre estas sierras. La proximidad al mar, que proporciona un nivel
suplementario de humedad ambiental, especialmente en verano, favorece el desarrollo
de una vegetacion exuberante enriquecida con numerosas especies de caracter
centroeuropeo e incluso atlantico.

Las formaciones mas comunes son los encinares y los alcornocales siendo estas tltimas
favorecidas por el interés econdmico asociado a la industria del corcho. También son
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muy abundantes los pinares pino pifionero, los cuales caracterizan el paisaje en las
vertientes maritimas del Maresme donde cohabita con vifias y campos de cultivo
abandonados en los ultimos 150 afos.

En las partes més altas del Montnegre destacan por su interés cientifico y paisajistico,
los robledales de roble africano y el roble de hoja grande. Entre los robles crece una
gran variedad de especies vegetales de afinidad centroeuropea como: los pies de haya,
que subsisten gracias a la elevada humedad de las carenas.

En la umbria del Montnegre, entre avellanedas y encinares, encontramos aun
importantes plantaciones de castafios. En los baches mas humedos y en las orillas de los
numerosos torrentes y rieras que bajan hacia la Tordera se conservan magnificas
alisedas.

3.24 FAUNA:

La varieda de ambientes de las sierras del Montnegre y el Corredor (encinares,
alcornocales, pinares y matorrales, bosques de ribera, pinares, zonas abiertas y de
cultivo) propicia que el poblamiento faunistico sea diverso y abundante. La existencia
de masas forestales densas y bien conservadas favorece la prosperidad de las especies
de caracter forestal. Es el caso del jabali, el mamifero mas grande de estas sierras,
perfectamente adaptado a la vida en el bosque. Hay especies silvestres mediterraneas
como la jineta, el lirdn careto, la ardilla, el azor, el pito real, el arrendajo o la serpiente
blanca, y otros, propias de ambientes centroeuropeos: la gardufia, el topillo rojo, la
becada o el lirdn gris. Han sido identificadas recientemente varias especies arboricolas
de murciélagos, raras en Catalufia.

Destaca la presencia de la tipica comunidad mediterranea de carnivoros: jineta, gardufia,
tejon y comadreja. Sin embargo, cabe mencionar una especie de herbivoro
recientemente introducida: el corzo, cuya poblacién ha experimentado un importante
crecimiento en pocos afos.

Las zonas abiertas, si bien escasas en el interior del parque, son especialmente ricas en
fauna. Estas areas son importantes para los depredadores como el aguila culebrera, el
ratonero, el zorro, la serpiente verde y el lagarto porque encuentran los elementos
basicos de su alimentacion.

Este espacio se ubica en una de las principales rutas migratorias de aves en el
Mediterraneo occidental, siendo de gran interés para hacer observaciones durante las
épocas de paso. Los ambientes himedos, rieras y torrentes constituyen el habitat donde
prospera una gran variedad de invertebrados y anfibios.

3.25 PAISAJE:

El Montnegre y el Corredor constituyen un conjunto montafioso compacto y continuo
de relieve mas bien suave con un paisaje remodelado por la actividad humana y cubierto
de bosques mediterraneos exuberantes. Los dos macizos son, sin embargo, muy
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diferentes. EI Montnegre, més grande y abrupto, es también més salvaje e impenetrable.
El Corredor, en cambio, muestra un relieve mas amable y suave, de formas redondeadas
por la erosion que han favorecido el empleo agricola de, incluso, las areas centrales.
Mas del 95% de la superficie del parque es de caracter forestal

3.2.6 FIGURAS DE PROTECCION AMBIENTAL

El macizo del Montnege y el Corredor pertenecen al Area de Espacios Naturales de la
Diputacion de Barcelona que gestiona doce espacios naturales que forman la Red de
Parques Naturales y promueve politicas y herramientas para la proteccion, la
planificacion y el desarrollo de los espacios libres de la provincia de Barcelona.

3.2.7 SOCIOECONOMIA

La urbanizacién Collsacreu, es una urbanizacion que entre muchas otras aparecieron
durante los afios sesenta y setenta del siglo pasado en Catalufia en suelo rustico
destinadas, inicialmente, a segunda residencia. Estas iniciativas respondian a la mayor
capacidad adquisitiva de buena parte de la poblacion, que le permitia el acceso a una
segunda vivienda, aunque en muchas ocasiones de caracteristicas modestas, y que era
posible gracias a las tasas crecientes de motorizacion en los desplazamientos familiares.
Sin embargo, dadas las condiciones de ese momento, una parte muy importante de estas
urbanizaciones se promovio y comercializé sin el proceso adecuado de parcelacion,
planeamiento urbanistico, prevision de servicios, dotaciones de saneamiento y caudales
energéticos. En muchos casos las carencias comportaban, de hecho, la ilegalidad de la
promocion.

En los Gltimos afios, las carencias de muchas de estas implantaciones territoriales han
hecho maés evidentes por la coyuntura del mercado inmobiliario, la cual ha
incrementado la tendencia a convertir las urbanizaciones de segunda a primera
residencia. En este sentido, las carencias en los servicios que las han caracterizado se
han hecho maés evidentes y han afectado de una manera mas directa y continuada un
mayor nimero de ciudadanos.

La Generalidad de Cataluiia, en el marco de la competencia exclusiva de en materia
de urbanismo que le confiere el articulo 149.5 del Estatuto de autonomia de Catalufia, es
redactar y aprobar la ley 3/2009, de 10 de marzo, de regularizacion y mejora
de urbanizaciones con déficits urbanisticos. El objeto de esta ley es hacer frente a esta
problematica y facilitar los procesos de regularizacion definitiva de las urbanizaciones,
entendida, segun el caso, en términos de consolidacion o de reduccion parcial o total de
la urbanizacion.

En la actualidad en Collsacreu se esta llevando a cabo una reparcelacion de la
urbanizacion y la instalacion de una red de alcantarillado con una estacion depuradora.
La urbanizacion contara con un total de 188 parcelas (actualmente solo estan edificadas
unas 93 parcelas) y un equipamiento deportivo
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4. IDENTIFICACION DE IMPACTOS
4.1 FASE DE CONSTRUCCION

En la fase de obras se produciran afecciones por la apertura de zanjas para la realizacion
de las acometidas de conexion de los colectores, abastecimientos y construccién de la
arqueta; movimiento de tierras, con una posible alteracion en el nacimiento de la riera
de Vallgorguina y los taludes del camino de acceso a la depuradora, ademas de posibles
impactos sobre el suelo y la cubierta vegetal debidas a dicho movimiento de tierras
(retirada de los arboles que ocupan la actual ubicacion de la de EDAR) junto con los
procesos de excavacion y relleno.

Se efectuardn movimientos de tierras para la construccion de la infraestructura
precedidos del despeje y desbroce de la cubierta vegetal, en las siguientes actuaciones:

— Acondicionamiento del camino existente de acceso a la EDAR con un ancho de
plataforma de 4,00 m.

— Excavacion de la plataforma de la EDAR.

— Instalacion de los colectores de entrada y salida a la EDAR cuyos diametros toman
valores comprendidos entre 160 y 315 mm.

— Obras de acometida eléctrica y agua potable.

Debido al movimiento de la maquinaria se pueden producir emisiones de polvo,
contaminantes atmosféricos, ruido, grasas y aceites durante la fase obras. También se
pueden producir molestias a los habitantes de las poblaciones cercanas, por la constante
circulacion de camiones de transporte por las areas habilitadas para la carga y transporte
de material de construccion.

En cuanto a la avifauna, dada la localizacion del proyecto, es previsible que se vean
afectadas especies sensibles durante la fase de obras. La principal afeccién sobre la
avifauna corresponderia a las especies que pudieran nidificar en el arbolado préximo.

El conjunto de todas las infraestructuras y elementos necesarios para llevar a cabo la
construccién de la Estacion Depuradora suponen cierto impacto paisajistico (acopio de
materiales, maquinaria), ya que podrian resultar visibles desde las carreteras mas
préximas.

Por otra parte, el funcionamiento de la maquinaria de obra civil necesaria para la
ejecucion de los trabajos implicara la emision de contaminantes a la atmosfera,
principalmente de polvo y particulas, asi como productos de combustién en motores de
combustibles fosiles (CO, CO2, NOx y compuestos organicos volatiles). A estos
niveles, los efectos que sobre la salud de los posibles receptores pueden ocasionar
dichas emisiones son fundamentalmente molestias oculares (particulas) y respiratorias.
Asi mismo, la presencia de camiones y maquinaria de obra puede, en caso de fugas o
derrames accidentales, ocasionar la generacion de vertidos de combustible, aceites o
grasas, capaces de afectar tanto al suelo como a algun cauce cercano.
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4.2  FASE DE FUNCIONAMIENTO

En la fase de funcionamiento se pueden producir emisiones de malos olores,
principalmente en los focos de mayor intensidad, como el tamiz y el tornillo
compactador de solidos durante el pretratamiento, y en menor medida, en los focos de
menor riesgo que dependen de la eficacia de la gestion como son los reactores
bioldgicos.

También se podrian producir afecciones, de mayor o menor cuantia, en el entorno mas
inmediato a las instalaciones, debido a las tareas de conservacion y mantenimiento que
van a ser necesarias durante la fase de funcionamiento.

De la operacidn de las instalaciones se pueden producir emisiones acusticas, debidas al
grupo motor soplante, tornillo compactador, equipo de recirculacién de fangos, etc.

Existe un posible riesgo de contaminacion por vertido accidental o mal funcionamiento
de las instalaciones, que supondria el vertido de productos solidos, productos del
desbaste o fangos. Ademas, debido a la existencia de materia orgénica en
descomposicion, podria presentarse riesgo de proliferacion de insectos.

Asi mismo se realizara la ocupacion permanente del suelo por parte de la EDAR y de
sus conexiones exteriores, aunque éstas no sean visibles, ya que se proyectan enterradas.

No obstante, el funcionamiento de la EDAR supondrd una modificacion de las
propiedades fisico-quimicas de las aguas del cauce receptor, afectando negativamente a
las especies tanto faunisticas como floristicas presentes en dicho cauce y orillas. Cabe
destacar que la ubicacidén de la EDAR se encuentra en el nacimiento de la riera de
Collsacreu por lo tanto la poca dilucion del efluente de la depuradora debido al poco
caudal de la riera, afectara principalmente a los primero tramos de la riera.
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5. VALORACION DE IMPACTOS

Una vez descritos los distintos componentes del medio, asi como las acciones causantes
de impacto, se procedera a describir las alteraciones previstas como consecuencia de la
ejecucion de la actuacion.

51 METODOLOGIA

Para cada una de las variables estudiadas anteriormente, la identificacion de impactos
supone:

- Describir justificadamente el impacto eventualmente producido por las acciones
de proyecto sobre el elemento considerado.

- Diferenciar el signo global del impacto producido (positivo o negativo).

- Establecer un desbaste inicial justificado dentro de los impactos negativos en
funcion de su grado de significacion global. De esta forma, se segregan aquellos
impactos no significativos que por razones obvias no resulten determinantes para el
desarrollo del Estudio, con el objeto de que no enmascaren los auténticos problemas
ambientales (impactos significativos) que pueda conllevar la ejecucion del mismo.

La valoracion de los impactos identificados ha sido realizada en los términos que define
la legislacion vigente sobre Estudios de Impacto Ambientales (E.I.A), diferenciando
cuatro niveles de gravedad que, de menor a mayor intensidad, son los siguientes:
compatible, moderado, severo y critico.

5.2 IMPACTOS EN FASE DE CONSTRUCCION

5.2.1 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE EL MICROCLIMA

Por la limitada extension del ambito del proyecto asi como por las caracteristicas del
mismo y el entorno en el que se implanta se considera un impacto global compatible
durante la fase de construccion sobre el microclima.

5.2.2 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE

En cuanto a la generacion de olores, tiene lugar de forma local y su intensidad es
minima. Ademas la distancia a la que esta ubicada la EDAR con respecto al nucleo, es
suficiente para que durante la fase de construccion se prevea una generacion no
significativa de olores desagradables.
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Sin embargo, temporalmente podria producirse una alteracion compatible de la calidad
del aire por incorporacién de particulas procedentes de las distintas labores de
excavacion de zanjas, acondicionamiento de caminos, transporte de tierras, etc.

Por otra parte, el funcionamiento de la maquinaria de obra para la ejecucion de los
distintos trabajos implicara la emision de contaminantes tipicos de la combustion de
motores (CO, CO2, NOX, SOX, PST y compuestos organicos volatiles). No es posible
cuantificar la magnitud de las emisiones absolutas producidas, aunque por la naturaleza
de las actividades potencialmente generadoras se prevé que la incidencia sobre la
calidad atmosférica sea poco relevante.

Por tanto, por tratarse de actividades que cuantitativamente presentan una baja magnitud
relativa, se consideran no significativas.

5.2.3 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE LA GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

El pequefio ambito de implantacién de las obras proyectadas hace que las afecciones
producidas por los movimientos de tierras, excavaciones y aperturas de zanjas, sobre los
aspectos geoldgicos y geomorfoldgicos de la zona sean minimos, por lo que los
impactos pueden considerarse compatibles.

524 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE LA HIDROLOGIAE
HIDROGEOLOGIA

Durante la fase de obras resulta habitual la produccién de aguas residuales de distinta
naturaleza (aguas sanitarias, lavado de vehiculos). No obstante, dada la pequefia entidad
de la obra, la magnitud de los eventuales vertidos es limitada y se considera que en el
capitulo de medidas correctoras se apuntan soluciones para gestionar los efluentes de
obra.

Respecto a la variacion de las condiciones de la hidrogeologia, en la fase de
construccion hay determinadas acciones de proyecto que suponen localmente, la
retirada de la cubierta vegetal del suelo, por lo que se altera la posibilidad de infiltracion
en el terreno de aguas pluviales o vertidos accidentales. Por otra parte, podria producirse
una afeccion a la calidad del agua subterranea, siempre que se produzcan vertidos o se
depositen residuos directamente sobre el suelo.

Por tanto, cualquier movimiento de tierras provocara una afeccion sobre las condiciones
del medio hidrogeoldgico. Habra que tener en cuenta un conjunto de medidas
preventivas y correctoras para evitar dicho riesgo, por lo que el impacto puede
considerarse compatible.
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5.25 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE LA EDAFOLOGIA

Durante la fase de construccion determinadas acciones de proyecto suponen la
eliminacioén de la capa de suelo vegetal, por lo que existe una destruccion de suelos y
una alteracion de los mismos. Sin embargo, debido a la pequefia superficie afectada en
la zona de implantacion de la EDAR y sus conexiones exteriores, y a que se trata de un
efecto reversible, hacen que el impacto se considere compatible.

5.2.6 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE LA VEGETACION

La vegetacion de la parcela e inmediaciones donde se pretende ubicar la estacion
depuradora se compone de bosque; pinar de baja densidad de pinos al situarse la EDAR
en los margenes del pinar. En la zona de implantacion estudiada, se llevara a cabo el
desbroce de la cubierta vegetal, mientras que en las zonas adyacentes el impacto se
deriva del almacenamiento de materiales o del transito de maquinaria. También se vera
afectada la vegetacion riberefia en las inmediaciones del punto de vertido por la
construccion del emisario.

Sin embargo, al tratarse de alteraciones reversibles, la afeccion se evalia como
compatible.

5.2.7 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE LA FAUNA

Los principales impactos sobre la fauna seran las molestias ocasionadas tanto por la
presencia de maquinaria y personal en la zona, como por el ruido que generara la obra.
Ademas, los movimientos de tierras, la apertura de zanjas y el vallado podran crear un
efecto barrera para la misma.

Puesto que la zona de actuacién se encuentra dentro de varias zonas de especies
protegidas, podria producirse algun tipo de afeccion derivada de la ocupacion de la zona
de obras, asi como de la eliminacién de la vegetacion en la misma.

Con todo ello, el impacto, que se considera recuperable, sera compatible.

5.2.8 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE LOS USOS DEL SUELO

El uso actual del suelo en la zona de emplazamiento de la nueva EDAR corresponde al
Parque Natural del Montnegre y el Corredor. Tras la implantacion de la estacion
depuradora, el nuevo uso del suelo sera el de albergar una nueva infraestructura de
saneamiento. Este cambio legal quedara incluido en el cambio de régimen juridico de la
urbanizacion.

Puesto que el cambio de uso del suelo constituye un impacto permanente, de ambito
local y reversible, la gravedad de dicho impacto se considera compatible.
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5.2.9 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE ESPACIOS NATURALES Y HABITATS

Toda la actuacion se encuentra dentro del al Parque Natural del Montnegre y el
Corredor, pero, dada la pequefia extension del ambito del proyecto, el impacto potencial
generado se considera compatible.

La superficie estimada de ocupacion de la actuacion (EDAR, conexiones exteriores,
camino de acceso) es inferior a 0,5 Ha. Dado que el al Parque Natural cuenta con una
superficie mucho mayor y la EDAR se localiza a menos de 200 metros de la carretera
comarcal, la afeccion a dichos Espacios Naturales Protegidos se considera no
significativa.

Debido al pequefio tamafio del conjunto de la EDAR Yy sus conexiones exteriores con
respecto a la superficie del parque Natural, esta pérdida de superficie en el habitat se
considera compatible.

5.2.10 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE EL PAISAJE

Los impactos sobre el paisaje que se pueden producir durante la ejecucién de las obras
pueden proceder de las modificaciones temporales en la geomorfologia, producidas por
acopios de tierras y otros materiales, y por la presencia localizada de instalaciones y
maquinaria de obra operando en la zona que, una vez concluidas las obras,
desapareceran. Por lo tanto, en esta fase de construccion, se puede valorar el impacto
como compatible.

5.2.11 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE LAS VIAS PECUARIAS

La zona de emplazamiento de la EDAR no se encuentra dentro del Dominio Publico
Pecuario, por lo tanto no se consideraran impactos sobre las vias pecuarias en este
estudio.

5.2.12 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

La construcciéon de la depuradora generard la contratacion de equipos de trabajo y
maquinaria para llevar a cabo las obras previstas, por lo que, aunque de caracter
temporal, el presente proyecto tendra por tanto un efecto positivo en este sentido.

La presencia de equipos de trabajo en la zona durante la fase de obras puede generar

efectos positivos como el crecimiento de la economia local en sectores como la
hosteleria o el comercio.

Anejo 17. Impacto Ambiental -13-



Documento 1. Memoria y Anejos de Memoria

5.3 IMPACTOS EN FASE DE FUNCIONAMIENTO

5.3.1 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE EL MICROCLIMA

No se prevé ningun tipo de afeccion sobre elementos climéaticos durante el
funcionamiento de la nueva Estacion Depuradora, por lo que el impacto se considera
nulo.

5.3.2 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE

En la fase de funcionamiento se pueden producir emisiones de malos olores,
principalmente en los focos de mayor intensidad como la el tornillo compactador de
solidos durante el pretratamiento, y en menor medida, en los focos de menor riesgo que
dependen de la eficacia de la gestion como son los reactores biologicos. No obstante,
dado el pequefio tamafio de la instalacién, se considera que el impacto derivado de la
generacion de olores es moderado.

El nivel de emisidén de gases por vehiculos a motor no resultard alterado de forma
sustancial una vez la planta esté en funcionamiento.

5.3.3 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE LA GEOLOGIA Y LA
GEOMORFOLOGIA

Ninguna de las acciones de proyecto derivadas directamente del funcionamiento de las
instalaciones de la EDAR va a producir alteraciones sobre la geologia/geomorfologia
del emplazamiento. Por lo tanto, se considera el impacto como no significativo.

5.3.4 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA
SUPERFICIAL

El proyecto de depuracion producira un impacto positivo sobre la hidrologia, debido a
que la calidad del efluente de la EDAR mejorara considerablemente al eliminarse los
nutrientes. Asi mismo, la mejora de la calidad de las aguas superficiales repercutira en
un beneficio sobre la calidad de las aguas subterraneas que puedan infiltrarse. Por lo
tanto, en condiciones de funcionamiento normal se considera el impacto positivo.

En condiciones de funcionamiento andmalo no se podra depurar el agua residual, con lo
que el agua que llegue saldra sin tratamiento, lo que supondrd un impacto sobre la
calidad de las aguas, sobretdo al encontrarse el emisario del efluente en el nacimiento de
la riera de Collsacreu. No obstante, se trata de un impacto temporal que se solucionara
rapidamente, por lo que se califica como impacto moderado.
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5.3.5 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE EL SUELO Y LA HIDROGEOLOGIA

Durante la fase de explotacion, en caso de que se produzcan vertidos o se depositen
residuos directamente sobre el terreno, podria producirse una afeccién a la calidad del
suelo o del agua subterranea. En condiciones de funcionamiento normal de la EDAR el
impacto generado se considera compatible.

En caso de funcionamiento anémalo de la depuradora se puede producir una hipotética
rotura en las instalaciones, cuya subsanacion requerird su inmediata reparacion. Por lo
tanto, el impacto se considera moderado.

5.3.6 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE EL MEDIO BIOTICO

Durante la fase de funcionamiento no se prevén impactos negativos sobre la vegetacion
ni sobre la fauna. En todo caso se produce un efecto positivo sobre toda la comunidad
riberefia puesto que la calidad del agua mejora al depurarse los vertidos urbanos.

En caso de funcionamiento anémalo de la planta se produciria el vertido de las aguas
residuales sin realizar su depuracién, lo que afectaria negativamente a la calidad del
agua y, en consecuencia, a las especies de flora y fauna presentes en la zona. Dado que
por lo que el impacto provocado se considera moderado. No obstante, para tratar de
evitar el posible funcionamiento anémalo de la estacion depuradora se asegurara un
correcto programa de mantenimiento y, en caso de producirse un vertido accidental, se
tomaran las medidas necesarias para corregirlo en el menor tiempo posible.

5.3.7 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE LOS ELEMENTOS PAISAJISTICOS

La introduccién de nuevos elementos paisajisticos generard un impacto negativo en la
zona actual, por la presencia de equipos e instalaciones actualmente inexistentes. Dado
que las instalaciones se van a instalar en una limitrofe del Parque Natural con la
carretera C-61, se considera gque el impacto es moderado.

5.3.8 IMPACTOS POTENCIALES SOBRE ELEMENTOS SOCIOECONOMICOS

El impacto sobre el medio socio-econémico es netamente positivo porque se mejorara la
calidad de vida del entorno, debido a la mejora que experimentarad la calidad de las
aguas residuales de salida de la EDAR y todos los residuos generados en la planta se
gestionaran adecuadamente.
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6. MEDIDAS CORRECTORAS

6.1 MEDIDAS CORRECTORAS EN FASE DE CONSTRUCCION

6.1.1 ACOPIO DE MATERIALES Y VERTEDEROS TEMPORALES

En caso de realizar acopios de materiales y vertederos temporales, éstos se localizaran
en zonas especificas y bien delimitadas y sefializadas dentro de los limites de la propia
obra. Con objeto de minimizar las superficies ocupadas por acopios se optimizaran las
operaciones de transportes y utilizacion de materiales de acuerdo a las necesidades de la
obra.

Las zonas de acopio y vertidos se seleccionardn segun los siguientes criterios: escaso o
nulo interés biodtico, escaso interés socio-econdmico, estabilidad geoldgica vy
geomorfoldgica y distancia a cursos superficiales y zonas de drenaje. Por estos motivos,
las zonas de acopio de materiales y de vertido se localizaran dentro de los limites de la
parcela, evitando ocupar zonas anexas en las que exista vegetacion.

6.1.2 PARQUES DE MAQUINARIA E INSTALACIONES AUXILIARES

Las operaciones de mantenimiento, lavado y repostaje de la maquinaria de obra que se
emplee se realizaran en talleres especializados y/o gasolineras. En caso de no poder
realizarse en centros adecuados, estas operaciones se llevaran a cabo en zonas
debidamente sefializadas de la urbanizacion de Collsacreu que permitan recoger los
posibles vertidos que se produzcan sin afectar mas de lo posible a la urbanizacién

6.1.3 BUENAS PRACTICAS GENERALES DURANTE LA OBRA

En la fase de obras de deberan aplicar una serie de medidas y buenas practicas
organizativas con la finalidad de limitar posibles afecciones en la calidad del aire y del
suelo/agua.

Bésicamente se pueden considerar las siguientes:

- Realizar una mecéanica preventiva en relacion a la maquinaria de obra con el
objeto de evitar pérdidas de aceites o combustibles. Evitar la realizacion de las
operaciones de limpieza y mantenimiento de vehiculos y maquinaria de obra.
Estas operaciones deberan realizarse en talleres, gasolineras o lugares
convenientemente acondicionados donde los residuos o vertidos generados sean
correctamente gestionados.

- Limitar las operaciones de carga/descarga de materiales, ejecucion de
excavaciones y, en general, todas aquellas actividades que puedan dar lugar a
emisiones de polvo o particulas en los la velocidad del viento sea inferior a 10
km/h.
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- Otra buena préactica, habitualmente usada para mitigar la dispersion de polvo,
especialmente en operaciones de carga/descarga, es un ligero riego previo de los
materiales, siempre que no dé lugar a la generacion de vertido liquido.

- Las emisiones de vehiculos y maquinaria de obra pueden ser reducidas mediante
un adecuado mantenimiento técnico de las mismas (que asegura una buena
combustion del motor) y el uso, en la medida de lo posible, de material nuevo o
reciente (es politica de todas las marcas incorporar como parametro de disefio a
sus nuevos modelos criterios medioambientales de bajo consumo, mejor
rendimiento, etc.).

6.1.4 PLAN DE VERTIDOS Y RESIDUQOS

Todos los residuos generados, tanto en la fase de obra como de funcionamiento, deberan
ser gestionados adecuadamente de acuerdo a su tipologia y siguiendo las
determinaciones y consejos de buenas practicas de gestion de residuos que se indican a
continuacion.

Previamente al inicio de las obras, en base al andlisis de las actividades de obra como de
las de funcionamiento, y para cada una de las tipologias de residuos existentes, se
examinardn las posibilidades reales de minimizacion del residuo, reutilizacion o
reciclaje, vertido en instalacion autorizada y adecuada al tipo de residuo o entrega a
gestor autorizado.

En el tiempo que transcurre entre la generacién del residuo y su gestion, deberan estar
adecuadamente almacenados, de la forma y en el lugar mas adecuado para que no
produzcan ningdn tipo de afeccion.

6.1.5 HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

Los efluentes generados en la fase de construccion se gestionardn adecuadamente,
siguiendo la legislacion vigente. Los efluentes con contenido quimico y/o aceitoso seran
recogidos en depositos estancos y gestionados correctamente a través de un Gestor
Autorizado. Se evitara manipular combustibles, aceites y productos quimicos fuera de la
zona expresamente habilitada para ello.

Se evitaran los vertidos accidentales a cauces, en especial elementos nocivos para la
calidad de las aguas y la fauna. Se controlara la posibilidad de contaminacion de agua
de abastecimiento potable y de riego.

6.1.6 VEGETACION Y PAISAJE

Para asegurar la proteccion de la vegetacion de la zona, se procedera a precintar los

limites de ocupacién y la sefializacion de los caminos de obra, con el objetivo de evitar
que se pisen las formaciones de vegetacion exteriores.
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Por otra parte, se realizard una integracion paisajistica de la depuradora mediante el uso
de colores y materiales acordes con el entorno y la incorporacion de pantallas vegetales
de especies autoctonas, que permitan ocultar parcialmente la nueva instalacion.

6.1.7 PROTECCION DE LA FAUNA

Las medidas correctoras adoptadas para la proteccion de otras variables (como la
vegetacion o el medio hidrolégico) repercuten indirectamente en la proteccion de la
fauna, manteniendo su habitat o limitando las afecciones al mismo.

En cualquier caso, si durante la realizacion de las obras (especialmente en los
desbroces) se localizase algun nido o madriguera de alguna especie catalogada se
informara al Servicio de Proteccion de la Naturaleza correspondiente.

6.1.8 RUIDO

Se realizara un seguimiento de los niveles acusticos durante la ejecucion de las obras.
Esto esta previsto en el Programa de Vigilancia Ambiental.

6.1.9 MEDIDAS PARA PREVENIR LOS IMPACTOS SOBRE EL BIENESTAR
SOCIAL

Para evitar molestias producidas por las obras se repondran los accesos que resulten
cortados por las obras y se procedera a la apertura de accesos alternativos en los casos
que se considere necesario. No obstante, para minimizar la posible afeccion al bienestar

social derivada del incremento del transporte de vehiculos y maquinaria durante la fase
de obras se recomienda reforzar la sefializacion de los viales afectados.

6.2 MEDIDAS CORRECTORAS EN FASE DE FUNCIONAMIENTO

6.2.1 CALIDAD DEL AIRE

Se asegurara una correcta oxigenacion de los reactores, ya que, el correcto desarrollo de
los procesos aerobios no genera gases capaces de producir malos olores.

Ademas, todos los residuos seran evacuados de la planta de acuerdo a una periodicidad
adecuada. Por otra parte, el nivel de emision de gases de combustion por vehiculos no
resultara alterado de forma sustancial una vez hayan acabado las obras.

6.2.2 HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

Unicamente se produciran impactos negativos sobre la hidrologia durante la fase de
explotacion cuando los parametros de calidad del agua efluente no cumplan los valores
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minimos para los que esta dimensionada, por lo que se deberadn adoptar las medidas
oportunas para que no se produzcan vertidos accidentales.

En caso de funcionamiento anémalo que produzca un vertido cuyos pardmetros de
calidad no cumplan los valores minimos, se pondra en conocimiento de las autoridades
competentes.

6.2.3 PAISAJE

El impacto visual que genera la nueva estacion depuradora se ve minimizado por el
hecho de proyectar una integracion paisajistica de la depuradora mediante el uso de
colores y materiales acordes con el entorno y la incorporacion de pantallas vegetales de
especies autoctonas, que permitan ocultar parcialmente la nueva instalacion.

6.2.4 RUIDOS

Debido a los ruidos que se producen por los soplantes, se procede a insonorizar la sala
en la que se encuentran dichos motores. De esta forma, se reducira el ruido producido
por dichos soplantes, y por lo tanto, seran nulos.

7 CONCLUSIONES

La conclusién principal que se deduce de este estudio de impacto ambiental es que las
alteraciones en el medioambiente son minimas siempre que se adopten las medidas
correctoras adecuadas. Por lo tanto, los efectos pueden ser minimizados, quedando en
segundo lugar, y resultando destacados los efectos positivos de mejora del medio
receptor y de la calidad de vida que se genera en el entorno de este medio receptor.
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1. INTRODUCCION

Este anejo pretende ser un soporte visual que facilite la compresion de las
particularidades del nucleo de poblacion objeto de estudio, su situacion topogréfica asi
como las diferentes alternativas que se han planteado.

2. FOTOGRAFIAS

\ 4

Foto 2. Mapa topogréfico de la Urbanizacion de Collsacreu
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Foto 3. Vista aérea de la zona escogida para la ubicacién de la EDAR.
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Foto 4. Vista de la carretera C-61, del camino de acceso y de la riera de Collsacreu donde desembocaré el emisor
de la EDAR
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Foto 5. Zona escogida para la ubicacion de la EDAR

Foto 6. Sector Norte de la parcela escogida para la ubicacion de la EDAR
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Foto 7. Sector NE de la parcela escogida para la ubicacion de la EDAR

Foto 8. Sector NO de la parcela escogida para la ubicacion de la EDAR
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-Camino de acceso a la EDAR:

Foto 9. Bifurcacion del camino de acceso

Foto 10. P.K. 240 del camino de acceso a la EDAR (final de la curva de herradura)
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Foto 12. P.K. 130 del camino de acceso a la EDAR
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Foto 13. Enlace del camino de acceso a la EDAR con la carretera C-61
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Foto 14. Punto de vertido a la riera de Buldrau
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- La otra alternativa estudiada:

Foto 15. Enlace del camino de acceso de la alternativa descartada con la carretera C-61
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PRESUPUESTO EDAR URBANITZACION COLLSACREU

JUSTIFICACION DE PRECIOS Fecha: 16/01/13 Pag. 1
MANO DE OBRA
CODIGD UM DESCRIPCION PRECID
A0112000 h Cap de colla 23,29000 €
A0121000 h Oficial 1a 23,02000 €
A0122000 h Oficial 1a paleta 23,02000 €
A0123000 h Oficial 1a encofrador 23,02000 €
A0125000 h Oficial 1a soldador 23,40000 €
A0127000 h Oficial 1a col-locador 23,02000 €
A012F000 h Oficial 1a manya 23,39000 €
A012J000 h Oficial 1a lampista 23,78000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 23,78000 €
A012P200 h Oficial 2a jardiner 22,69000 €
A012PP00 h Oficial 1a jardiner especialista en arboricultura 29,67000 €
A0133000 h Ajudant encofrador 20,44000 €
A0137000 h Ajudant col-locador 20,44000 €
A013J000 h Ajudant lampista 20,41000 €
A013M000 h Ajudant muntador 20,44000 €
A013P000 h Ajudant jardiner 21,50000 €
A013U001 h Ajudant 19,53000 €
A0140000 h Manobre 19,25000 €
A0150000 h Manobre especialista 19,92000 €
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JUSTIFICACION DE PRECIOS Fecha: 16/01/13 Pag: 2
MAQUINARIA
CODIGD UM DESCRIPCION PRECID
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 1500 kg 72,67000 €
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-245 o equivalent 147,68000 €
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o equivalent 47,05000 €
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o equivalent 58,54000 €
C131U062 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-9) 119,57000 €
C131U070 h Pala cargadora tipo CAT-950 o equivalente 61,03000 €
C131U080 h Pala cargadora tipo CAT-980 o equivalente 101,87000 €
C131U560 h Retroexcavadora mixta 44,32000 €
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 59,20000 €
C133U070 h Picé vibrant duplex de 1300 kg 12,86000 €
C133U520 h Rodillo compactador de 18 t 67,24000 €
C133U530 h Rodillo compactador de 14 t 52,30000 €
C1501700 h Camid per a transport de 7 t 32,30000 €
C15019U0 h Camié de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 51,37000 €
C1501U03 h Camid tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 84,45000 €
C1502E00 h Camig cisterna de 8 m3 42,60000 €
C1502U10 h Camid cisterna de 6000 | 40,01000 €
C1503U10 h Cami6 grua de 5 t 41,71000 €
C1503U20 h Cami6 grua de 10 t 48,44000 €
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 54,58000 €
C150GU30 h Grua autopropulsada de 40 t 104,20000 €
C150U110 h Camién de 12 t 37,06000 €
C150U210 h Camién griade 5t 42,76000 €
C1700006 h Vibrador intern de formigd 1,95000 €
C1701U10 h Camié amb bomba de formigonar 101,07000 €
C1705600 h Formigonera de 165 | 1,77000 €
2003000 h Remolinador mecanic 5,22000 €
€2005000 h Regle vibratori 4,86000 €
C200PU00 h Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica 3,19000 €
C200U001 h Motoserra per a la tala d'arbres 2,55000 €
C200U002 h Maquina per a doblegar rod6 d'acer 2,22000 €
C200U003 h Cisalla eléctrica 2,39000 €
C200U101 h Bombi per a proves de canonades 3,43000 €
C200U210 h Equipo y elementos para soldadura de acero 11,31000 €
C200U500 h Maquina de soldar PE tipo PT160 o equivalente 7,44000 €
C200U530 h Maquina de soldar PE tipo PT315 o equivalente 14,90000 €
CZ11U000 h Grup electrogen de 45/60 kVA, amb consums inclosos 5,38000 €
CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums inclosos 6,85000 €
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 17,28000 €
CZ1UU005 h Maquina de confecci6 d'unions soldades de tubs de polietilé 3,60000 €
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JUSTIFICACION DE PRECIOS Fecha: 16/01/13 Pag: 3
MATERIALES
CODIGD UM DESCRIPCION PRECID
B0111000 m3  Aigua 1,11000 €
B0312020 t Sorra de pedrera de pedra granitica per a morters 20,37000 €
B0312400 t Sorra de pedrera de pedra granitica, de 0 a 5 mm 19,84000 €
B033U510 m3  Gravilla 5-25 mm 19,42000 €
B03DU001 m3  Terra procedent de préstec, inclds canon per extraccié i transport a I'obra 3,33000 €
B03DU005 m3  Classificacié i aportacio de terra per a rebliments localitzats, procedent de la propia obra 0,39000 €
B03DU510 m3  Tierras de préstamo 2,20000 €
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 105,75000 €
B0521100 kg Guix de designacié B1/20/2, segons la norma UNE-EN 13279-1 0,10000 €
B05A2103 kg Material per a rejuntat de rajoles ceramiques CG1 segons norma UNE-EN 13888, de color 0,30000 €
B05D7030 kg Guix amb additius per agafar perfils i plaques, segons norma UNE-EN 14496 0,51000 €
B060U110 m3  Formigd de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la compressio, consisténcia plastica i granulat 68,25000 €
maxim 20 mm, inclos transport a I'obra
B060U450 m3  Formigd HA-30, consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 84,07000 €
B060U550 m3  Formigé HP-30, consisténcia fluida i granulat maxim 20 mm, inclos transport a I'obra 84,07000
B064500C m3  Formigd HM-20/P/40/1 de consistencia plastica, grandaria maxima del granulat 40 mm, amb >= 200 62,92000
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
B065960B m3  Hormigon HA-25/B/20/lla de consistencia blanda, tamafio maximo del arido 20 mm, con >= 275 71,14000 €
kg/m3 de cemento, apto para clase de exposicion lla
BO6QD36A m3  Formigd amb fibres HAF-30/A-3-3/F/12-60/1+E, grandaria maxima del granulat 12 mm, amb >= 300 129,54000 €
kg/m3 de ciment i entre 30 i 35 kg/m3 de fibres d'acer conformades als extrems, apte per a classe
d'exposicié I+E
B0O70U010 m3  Mortero de cemento 1:4 96,92000
B070U020 m3  Mortero de cemento mixto 1:2:10 96,92000
B0710150 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designaci6 (G) segons norma 42,96000 €
UNE-EN 998-2
B0711010 kg Adhesiu cimentés tipus C1 segons norma UNE-EN 12004 0,31000 €
BOA142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 1,13000 €
B0A31000 kg Clau acer 1,15000 €
BOA71MUO u Abracadora metal.lica, de 90 mm de diametre interior 2,13000 €
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 0,60000 €
B0OB2U002 kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 500 N/mm2 0,62000 €
B0OCC1310 m2  Placa de guix laminat estandard (A) i gruix 12.5 mm, segons la norma UNE-EN 520 3,97000 €
BOCH2232 m2  Planxa nervada d'acer galvanitzat i prelacat de color estandard, de gruix 0.6 mm, amb una inércia 10,57000 €
entre 610 cm4
BOCHUODO m2  Chapa de acero estriada galvanizada en caliente de 3 mm de espesor 37,75000 €
B0D21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,44000 €
B0D31000 m3  Llata de fusta de pi 211,79000 €
BOD625A0 cu Puntal metal.lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 8,15000 €
BOD629AU cu Puntal metal-lic i telescopic per a 5 m d"algaria i 150 usos 20,64000 €
BOD71130 m2  Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 10 usos 1,28000 €
BOD7UC02 m2  Amortitzacio de tauler de fusta de pi de 22 mm, per a 10 usos 1,26000 €
BOD7UC11 m2  Amortitzaci6 de tauler encadellat de fusta de pi de 22 mm, per a 3 usos 3,54000 €
BODZA000 | Desencofrant 2,51000 €
BODZU005 u Materials auxiliars per a encofrar 1,40000 €
BOE2U020 u Bloque agujereado liso, gris, de 400x200x200 mm, categoria I, segun norma UNE-EN 771-3 1,25000 €
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BOFAUO010 u Ladrillo doble hueco de 290x140x75 mm, categoria I, LD, segun la norma UNE-EN 771-1 0,21000 €
BOFG5183 m2  Rajola de gres extruit sense esmaltar de forma rectangular, de 6 a 15 peces/m2, preu mitja, grup Al 11,43000 €
- Alla (UNE-EN 14411)
B44Z9001 u Elements de fixacid, cargols i femelles per a perfils laminats 0,31000
B447U001 kg Acer S235JR en perfils laminats o planxa, tallat a mida i treballat a taller i una capa d'emprimacié 1,11000
antioxidant
B52451H0 m2  Llosa rectangular de pissarra de 6 mm de gruix, preu superior, de 30x20 cm 30,41000
B522G8Q0 cu Ganxo d'acer inoxidable per a cobertes de lloses de pissarra de 60 mm de llargaria 3,78000
B53ZVP02 u Ganxo d'acer galvanitzat i junts de ferro i plom, per a cobertes de plaques conformades amb 0,54000
corretges d'algaria 11 a 15 cm
B6123511 Tira de poliestiré expandit elastificat de 53x10 mm, per base de paret 0,13000
B64MU010 Verja de acero de 2m de altura con acabado galvanizado en caliente de espesor no inferior a 100 37,37000
micras con bastidor de perfiles 40 x 40 x 15mm y 30 x 30 x 15mm, y mallazo electrosoldado de 300
x 50mm de 5mm de didmetro, y postes de 50 x 30 - 1,5mm
B6A1LQA4 m Reixat d'algaria 2 m, d'acer galvanitzat amb bastidor de 2.65x2 m de tub de 50x30x2 mm i malla 50,09000 €
electrosoldada de 200x50 mm i D 6 mm i pals de tub de 50x30x2 mm col-locats cada 2.8 m
B7B1U510 m2  Geotextil de 200 g/m2 1,91000 €
B7C2U010 m2  Poliestireno expandido de densidad 10kg/m3, de 20mm de espesor 1,34000 €
B7J50010 dm3  Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base silicona neutra monocomponent 14,65000 €
B7J50090 dm3  Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base poliuretd monocomponent 14,26000 €
B7J500Z2Z kg Massilla per a junt de plaques de cartro-guix 1,09000 €
B7JZ00E1 m Cinta de paper resistent per a junts de plaques de guix laminat 0,07000 €
B89ZUA10 kg Pintura plastica 5,04000 €
B965A6D0 m Vorada recta de formigd, doble capa, amb seccié normalitzada de calgada C3 de 28x17 cm, de 5,81000 €
classe climatica B, classe resistent a |'abrasio H i classe resistent a flexié T (R-5 MPa), segons
UNE-EN 1340
B9C12421 m2  Terratzo llis de gra mitja, de 40x40x40x40 cm, preu alt, per a Us interior normal 11,93000 €
B9CZ2000 kg Beurada de color 0,85000 €
BAAGU020 u Porta de perfils d'acer inoxidable, amb bastiment i dues fulles batents per a col-locar vidre, amb 1.304,83000 €
perfil d'acer inoxidable AISI 316 amb acabat sorrejat, per a un buit d'obra de 160x215 cm
BAF18334 m2  Finestra d'alumini lacat blanc, per a col-locar sobre bastiment de base, amb dues fulles 127,97000 €
corredisses, per a un buit d'obra d'1,05 a 1,49 m2 de superficie, elaborada amb perfils de preu
mitja, classificacié minima 2 de permeabilitat a I'aire segons UNE-EN 12207, classificacié minima
6A d'estanquitat a l'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacié minima C2 de resistencia al vent
segons UNE-EN 12210, sense persiana
BF43B20U m Tub d"acer inoxidable sense soldadura de diametre 3", AISI 304 17,60000 €
BF4BU040 u Brida plana de acero inoxidable A-316-L de DN100 PN10, incluso tornilleria 32,58000 €
BF4BUOBO u Brida plana de acero inoxidable A-316-L de DN200 PN16, incluso tornilleria 84,41000 €
BFB1U604 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, DN 40 mm, PN 10, inclos p.p. de peces especials i 1,25000 €
accessoris
BFB1UA10 Tubo de polietileno PE100 de 160mm de diametro PN10 10,12000 €
BFB1UB70 Tubo de polietileno PE100 de 315mm de diametro PN10 39,79000 €
BFW4741U u Accessori per a tubs d"acer inoxidable sense soldadura, de diametre 2" 1/2 per a soldar 9,70000 €
BFY4741U u Part proporcional d’elements de muntatge per a tubs d’acer inoxidable sense soldadura, de 1,44000 €
diametre 2" 1/2,soldat
BFZ7U110 u Elemento espaciador de polietileno de alta densidad - poliamida para introduccién en vainas, para 10,65000 €
tuberia de DN 200mm
BFZ7U150 u Elemento espaciador de polietileno de alta densidad - poliamida para introduccién en vainas, para 25,93000 €

tuberia de DN 500mm
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BFZ7U190 u Elemento espaciador de polietileno de alta densidad - poliamida para introduccién en vainas, para 55,86000 €
tuberia de DN 1200mm
BJ12B81P u Plat de dutxa quadrat de porcellana esmaltada, de 800x800 mm, de color blanc, preu alt 82,97000
BJ13B212 u Lavabo de porcellana esmaltada senzill, d'amplaria 53 a 75 cm, de color blanc, preu alt, mural 38,79000
BJ16B21B u Urinari de porcellana esmaltada amb evacuacié amb sifé incorporat i alimentacié integrada, de 135,20000

color blanc, preu alt, mural i connector per a ramal de plom

BJ18LBAB u Aigiiera de planxa d'acer inoxidable amb una pica i escorredor, de 80 a 90 cm de llargaria, acabat 57,93000 €
brillant i 50 cm d'amplaria, com a maxim, preu alt, per a encastar

BJAB1510 u Acumulador per a aigua calenta sanitaria de 500 | de capacitat, amb cubeta d'acer inoxidable i 2.004,75000 €
aillament de poliureta

BR341150 m3  Compost de classe I, d'origen vegetal, segons NTJ 05C, subministrat en sacs de 0.8 m3 55,30000 €



PRESUPUESTO EDAR URBANITZACION COLLSACREU

JUSTIFICACION DE PRECIOS

Fecha: 16/01/13 Pag. 6
ELEMENTOS COMPUESTOS
CODIGD UM DESCRIPGION PRECIO
D0701641 m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 81,22000 €
II/B-L i sorra de pedra granitica amb 250 kg/m3 de
ciment, amb una proporcié en volum 1:6 i 5 N/mm2
de resisténcia a compressio, elaborat a l'obra amb
formigonera de 165 |
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /R x 19,92000 = 19,92000
Subtotal: 19,92000 19,92000
Maquinaria
C1705600 h Formigonera de 165 | 0,700 /R x 1,77000 = 1,23900
Subtotal: 1,23900 1,23900
Materiales
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5R 0,250 x 105,75000 = 26,43750
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0312020 t Sorra de pedrera de pedra granitica per a morters 1,630 X 20,37000 = 33,20310
B0111000 m3  Aigua 0,200 x 1,11000 = 0,22200
Subtotal: 59,86260 59,86260
GASTOS AUXILIARES 1,00 % 0,19920
COSTE DIRECTO 81,22080
COSTE EJECUCION MATERIAL 81,22080
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P-1 E4DC1D02 m2 M2 de encofrado de elementos horizontales o Rend.: 1,000 37,13 €
inclinados, con panel fendlico, incluso aplicacion de
desencofrante,

desencofrado, apeos y cimbra (altura menor a 6m) y
p.p. de elementos auxiliares. Segin

NTE-EME.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0123000 h Oficial 1a encofrador 0,800 /R x 23,02000 = 18,41600
A0133000 h Ajudant encofrador 0,700 /R x 20,44000 = 14,30800
Subtotal: 32,72400 32,72400
Materiales
BOA31000 kg Clau acer 0,1007 X 1,15000 = 0,11581
BOD71130 m2  Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, 1,100 X 1,28000 = 1,40800
per a 10 usos
BOD31000 m3  Llata de fusta de pi 0,0019 X 211,79000 = 0,40240
BOD625A0  cu Puntal metal.lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 0,0151 X 8,15000 = 0,12307
usos
BODZA000 | Desencofrant 0,060 X 2,51000 = 0,15060
BOD21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,990 X 0,44000 = 0,43560
Subtotal: 2,63548 2,63548
COSTE DIRECTO 35,35948
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,76797
COSTE EJECUCION MATERIAL 37,12745
P-2 E5Z2J15CP m Colector de saneamiento enterrado de polietileno Rend.: 1,000 17,18 €
corrugado y rigidez 8 kN/m2, con un diametro de
315 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en
zanja, sobre una cama de arena de rio de 10
cm. debidamente compactada y nivelada, relleno
lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima
de la generatriz con la misma arena; compactando
ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios
auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado
posterior de las zanjas.
P-3 E6150B4J m2  Falso techo de placas de escayola lisa recibidas con Rend.: 0,480 13,26 €

pasta de escayola, incluso realizacion de juntas

de dilatacion, repaso de las juntas, montaje y
desmontaje de andamiadas, rejuntado, limpieza y
cualquier tipo de medio auxiliar, segin NTE-RTC-16.
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Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,075 /R x19,25000 = 3,00781
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,150 /R x 23,02000 = 7,19375
Subtotal: 10,20156 10,20156
Materiales
B61Z3511 m Tira de poliestireé expandit elastificat de 53x10 mm, 0,380 X 0,13000 = 0,04940
per base de paret
B05D7030 kg Guix amb additius per agafar perfils i plaques, segons 4,200 x 0,51000 = 2,14200
norma UNE-EN 14496
B0521100 kg Guix de designacié B1/20/2, segons la norma 0,840 X 0,10000 = 0,08400
UNE-EN 132791
Subtotal: 2,27540 2,27540
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,15302
COSTE DIRECTO 12,62998
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,63150
COSTE EJECUCION MATERIAL 13,26148
P-4 E83ER300 m2  Trasdossat amb plaques de guix laminat de tipus Rend.: 1,000 9,49 €
estandard (A) de 12,5 mm de gruix, col-locada
directament sobre el parament amb guix amb additius
estes a tota la superficie amb llana dentada
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,140 /R x 23,78000 = 3,32920
A013M000 h Ajudant muntador 0,035 /R x 20,44000 = 0,71540
Subtotal: 4,04460 4,04460
Materiales
B7J500ZZ kg Massilla per a junt de plaques de cartr6-guix 0,399 X 1,09000 = 0,43491
BOCC1310 m2  Placa de guix laminat estandard (A) i gruix 12.5mm, 1,030 X 3,97000 = 4,08910
segons la norma UNE-EN 520
B7JZOOE1 m Cinta de paper resistent per a junts de plaques de 1,995 x 0,07000 = 0,13965
quix laminat
B05D7030 kg Guix amb additius per agafar perfils i plaques, segons 0,520 x 0,51000 = 0,26520
norma UNE-EN 14496
Subtotal: 4,92886 4,92886
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,06067
COSTE DIRECTO 9,03413
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,45171
COSTE EJECUCION MATERIAL 9,48584
P-5 E9DA1523 m2  Paviment interior, de rajola de gres extruit sense Rend.: 1,000 30,98 €

esmaltar de forma rectangular preu mitia, de 6 a 15
peces/m2, collocades amb adhesiu per a rajola
ceramica C1 (UNE-EN 12004) i rejuntat amb beurada
CG1 (UNE-EN 13888)
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Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,030 /R x19,25000 = 0,57750
A0137000  h Ajudant col-locador 0,200 /R x20,44000 = 4,08800
A0127000  h Oficial 1a col-locador 0,450 /R x 23,02000 = 10,35900
Subtotal: 15,02450 15,02450
Materiales
BOFG5183 m2  Rajola de gres extruit sense esmaltar de forma 1,020 X 11,43000 = 11,65860
rectangular, de 6 a 15 peces/m2, preu mitja, grup Al -
Alla (UNE-EN 14411)
B0711010 kg Adhesiu cimentés tipus C1 segons norma UNE-EN 7,0035 x 0,31000 = 2,17109
12004
B05A2103 kg Material per a rejuntat de rajoles ceramiques CG1 1,425 X 0,30000 = 0,42750
segons norma UNE-EN 13888, de color
Subtotal: 14,25719 14,25719
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,22537
COSTE DIRECTO 29,50706
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,47535
COSTE EJECUCION MATERIAL 30,98241
P-6 EAF11AA5 m2  Ventana o puerta de aluminio anodizado practicable, Rend.: 1,000 28,97 €
lacada en color a elegir, con cerco de
50x35mm, hoja de 50x20mm y 1,5mm de espesor,
con carril para persiana, incluso herrajes de colgar
y seguridad.
P-7 EAF18134 u Ventana o puerta de aluminio anodizado practicable, Rend.: 1,000 218,03 €
lacada en color a elegir, con cerco de
50x35mm, hoja de 50x20mm y 1,5mm de espesor,
con carril para persiana, incluso herrajes de colgar
y seguridad. segun UNE-EN 12208 y clasificacion
minima C2 de resistencia al vienot segun UNE-EN
12210, sin persiana
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,600 /R x 23,78000 = 14,26800
A013M000  h Ajudant muntador 0,150 /R x 20,44000 = 3,06600
Subtotal: 17,33400 17,33400
Materiales
BAF18334 m2  Finestra d'alumini lacat blanc, per a col-locar sobre 1,440 X 12797000 = 184,27680

bastiment de base, amb dues fulles corredisses, per a
un buit d'obra d'1,05 a 1,49 m2 de superficie,
elaborada amb perfils de preu mitja, classificacio
minima 2 de permeabilitat a I'aire segons UNE-EN
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12207, classificacié minima 6A d'estanquitat a l'aigua
segons UNE-EN 12208 i classificacié minima C2 de
resistencia al vent segons UNE-EN 12210, sense
persiana
B7J50010 dm3  Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de 0,100 X 14,65000 = 1,46500
base silicona neutra monocomponent
B7J50090 dm3  Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de 0,290 X 14,26000 = 4,13540
base poliureta monocomponent
Subtotal: 189,87720 189,87720
GASTOS AUXILIARES 250 % 0,43335
COSTE DIRECTO 207,64455
DESPESES INDIRECTES 500 % 10,38223
COSTE EJECUCION MATERIAL 218,02678
P-8 EAFA1104 u Puerta de paso, barnizada, con hoja lisa Sapelly de Rend.: 1,000 45,98 €
tablero firme, de 35mm de espesor y cerco de
Sapelly de 7x5cm, tapajuntas ambas caras de
Sapelly de 7x1,5¢cm, incuso herrajes de colgar y de
seguridad latonados.
P-9 G21R0002 u Arranque de arbol existenet, de cualquier tipo, Rend.: 5,000 45,27 €
incluida cepa, carga y transporte a vertedero de los
materiales  resultantes, canon de vertido y
mantenimiento de vertedero.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /R x 23,02000 = 4,60400
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 23,29000 = 0,93160
A0140000 h Manobre 2,000 /R x 19,25000 = 7,70000
Subtotal: 13,23560 13,23560
Maquinaria
C1503U20 h Cami6 grua de 10t 1,000 /R x 48,44000 = 9,68800
C131U025 h Retroexcavadora de 74 hp, tipus CAT-428 o 1,000 /R x 47,05000 = 9,41000
equivalent
C200U001 h Motoserra per a la tala d'arbres 1,000 /R x 2,55000 = 0,51000
C15019U0 h Cami6 de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 1,000 /R x 51,37000 = 10,27400
Subtotal: 29,88200 29,88200
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COSTE DIRECTO 43,11760
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,15588
COSTE EJECUCION MATERIAL 45,27348
P-10 G221U114 m3  Transporte de tierras al vertedero o lugar de Rend.: 132,000 4,30 €
reutilizacion, con camion basculante y canon de
vertedero,
a una distancia menor de 10 Km, considerando ida y
vuelta.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /R x 19,92000 = 0,15091
A0112000 h Cap de colla 0,300 /R x 23,29000 = 0,05293
Subtotal: 0,20384 0,20384
Maquinaria
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kga 0,900 /R x 72,67000 = 0,49548
1500 kg
C131U062 h Excavadora sobre erugues amb escarificador (D-9) 0,400 /R x 119,57000 = 0,36233
C1501U03 h Cami6 tractor de 450 hp, de 36 t (17,5 m3) 3,000 /R x 84,45000 = 1,91932
C131U017 h Excavadora-carregadora de 385 hp, tipus CAT-2450 1,000 /R x 14768000 = 1,11879
equivalent
Subtotal: 3,89592 3,89592
COSTE DIRECTO 4,09976
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,20499
COSTE EJECUCION MATERIAL 4,30475
P-11 G221UA10 m3  Excavacion en tierra vegetal, incluso carga vy Rend.: 1,000 4,37 €
transporte al lugar de acopio a cualquier distancia,
carga en el acopio y transporte y colocacidn en su
posicion original medida sobre perfil
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Maquinaria
C131U070 h Pala cargadora tipo CAT-950 o equivalente 0,050 /R x 61,03000 = 3,05150
C150U110  h Camion de 12 t 0,030 /R x 37,06000 = 1,11180
Subtotal: 4,16330 4,16330
COSTE DIRECTO 4,16330
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,20817
COSTE EJECUCION MATERIAL 4,37147
P-12 G222U105 m3  Excavacion en vaciado mediante cualquier tipo de Rend.: 24,000 11,47 €

medio (manual o mecanico), en terreno de cualquier

consistencia, medida sobre perfil, con extraccion de

tierras a los bordes y carga, sin transporte,

i/sostenimiento y agotamiento. Segin PG-3 vy
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NTE-ADV o cualquier norma que las sustituya.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0150000 h Manobre especialista 1,000 /R x 19,92000 = 0,83000
A0112000 h Cap de colla 0,500 /R x 23,29000 = 0,48521
Subtotal: 1,31521 1,31521
Maquinaria
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 1,000 /R x 58,54000 = 2,43917
equivalent
C15019U0 h Cami6 de 250 hp, de 20 t (9,6 m3) 2,500 /R x 51,37000 = 5,35104
C110U025 h Retroexcavadora de 95 hp, amb martell de 800 kg a 0,600 /IR x 72,67000 = 1,81675
1500 kg
Subtotal: 9,60696 9,60696
COSTE DIRECTO 10,92217
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,54611
COSTE EJECUCION MATERIAL 11,46828
P-13 G226U020 m3  Relleno y apisonado de arena en zanja para cama de Rend.: 4,061 18,15 €
asiento y otros rellenos.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0112000 h Cap de colla 0,198 /R x 23,29000 = 1,13554
A0150000 h Manobre especialista 1,007 /R x 19,92000 = 4,93953
Subtotal: 6,07507 6,07507
Maquinaria
C133U002 h Motoanivelladora de 150 hp 0,495 /R x 59,20000 = 7,21596
Subtotal: 7,21596 7,21596
Materiales
BO3DUO01  m3  Terra procedent de préstec, inclos canon per 1,200 X 3,33000 = 3,99600
extraccio i transport a I'obra
Subtotal: 3,99600 3,99600
COSTE DIRECTO 17,28703
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,86435
COSTE EJECUCION MATERIAL 18,15138
P-14 G226U100 m3  Formacion de terraplen con terrenos seleccionados Rend.: 1,000 4,91 €
procedentes de la propia excavacion, incluso
extension, riego y compactacion
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,020 /R x 19,25000 = 0,38500



PRESUPUESTO EDAR URBANITZACION COLLSACREU

JUSTIFICACION DE PRECIOS

Fecha: 16/01/13 Pag.. 13
PARTIDAS DE OBRA
NiM CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
Subtotal: 0,38500 0,38500
Maquinaria
C131U080 h Pala cargadora tipo CAT-980 o equivalente 0,020 /Rx 101,87000 = 2,03740
C133U520 h Rodillo compactador de 18 t 0,020 /R x 67,24000 = 1,34480
C1502E00 h Camio cisterna de 8 m3 0,020 /R x 42,60000 = 0,85200
Subtotal: 4,23420 4,23420
Materiales
B0111000 m3  Aigua 0,050 X 1,11000 = 0,05550
Subtotal: 0,05550 0,05550
COSTE DIRECTO 4,67470
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,23374
COSTE EJECUCION MATERIAL 4,90844
P-15 G226U120 m3  Formacién de terraplen con terrenos procedentes de Rend.: 1,000 513 €
préstamos, incluso extension, riego y compactacion
hasta un 95% del P.N. medido sobre perfil
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,015 /R x 19,25000 = 0,28875
Subtotal: 0,28875 0,28875
Maquinaria
C133U530 h Rodillo compactador de 14 t 0,015 /R x 52,30000 = 0,78450
C1502E00 h Camio6 cisterna de 8 m3 0,015 /R x 42,60000 = 0,63900
C131U070 h Pala cargadora tipo CAT-950 o equivalente 0,015 /R x 61,03000 = 0,91545
Subtotal: 2,33895 2,33895
Materiales
B0111000 m3  Aigua 0,050 X 1,11000 = 0,05550
BO3DU510  m3  Tierras de préstamo 1,000 X 2,20000 = 2,20000
Subtotal: 2,25550 2,25550
COSTE DIRECTO 4,88320
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,24416
COSTE EJECUCION MATERIAL 5,12736
P-16 G228U010 m3  Relleno de trasdds de muros y obras de fabrica con Rend.: 21,000 4,34 €
material seleccionado procedente de la propia
excavacion .Incluso extendido y compactado con una
densidad no inferior al 95 % del proctor normal.
Segln PG-3.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0150000 h Manobre especialista 1,200 /R x 19,92000 = 1,13829
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A0112000 h Cap de colla 0,250 /R x 23,29000 = 0,27726
Subtotal: 1,41555 1,41555
Maquinaria
C133U070 h Pic6 vibrant duplex de 1300 kg 1,000 /R x 12,86000 = 0,61238
C1502U10 h Camié cisterna de 6000 | 0,100 /R x 40,01000 = 0,19052
C131U028 h Retroexcavadora de 95 hp, tipus CAT-446 o 0,500 /R x 58,54000 = 1,39381
equivalent
Subtotal: 2,19671 2,19671
Materiales
B03DU005 m3  Classificacio i aportacié de terra per a rebliments 1,200 X 0,39000 = 0,46800
localitzats, procedent de la propia obra
B0111000 m3  Aigua 0,050 x 1,11000 = 0,05550
Subtotal: 0,52350 0,52350
COSTE DIRECTO 413576
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,20679
COSTE EJECUCION MATERIAL 4,34255
P-17 G228U700 m3  Suministro y colocacion de gravilla 5-12 6 5-25 en la Rend.: 1,000 24,80 €
zona de recubrimiento de tuberias, medido sobre perfil
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,080 /R x 19,25000 = 1,54000
Subtotal: 1,54000 1,54000
Maquinaria
C131U560 h Retroexcavadora mixta 0,060 /R x 44,32000 = 2,65920
Subtotal: 2,65920 2,65920
Materiales
B033U510 m3  Gravilla 5-25 mm 1,000 X 19,42000 = 19,42000
Subtotal: 19,42000 19,42000
COSTE DIRECTO 23,61920
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,18096
COSTE EJECUCION MATERIAL 24,80016
P-18  G22DU510 m2  Despeje y desbroce del terreno, incluso carga y Rend.: 1,000 0,33 €
transporte a vertedero a cualquier distancia de los
productos sobrantes
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Maquinaria
C131U070 h Pala cargadora tipo CAT-950 o equivalente 0,004 /R x 61,03000 = 0,24412
C150U110 h Camion de 12t 0,002 /R x 37,06000 = 0,07412
Subtotal: 0,31824 0,31824
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COSTE DIRECTO 0,31824
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,01591
COSTE EJECUCION MATERIAL 0,33415
P-19  G3zZ1U010 m2  Hormigdn en masa tipo HM-15/B/20/I para limpieza y Rend.: 50,000 9,35 €
rellenos, elaborado en central, i/ transporte a
obra, vertido y colocado segun EHE.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A013U001  h Ajudant 1,000 /R x 19,53000 0,39060
A0112000 h Cap de colla 0,250 /R x 23,29000 0,11645
A0140000 h Manobre 2,000 /R x 19,25000 0,77000
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /R x 23,02000 0,46040
Subtotal: 1,73745 1,73745
Materiales
B060U110  m3  Formigd de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristicaa 0,105 X 68,25000 7,16625
la compressio, consisténcia plastica i granulat maxim
20 mm, inclos transport a I'obra
Subtotal: 7,16625 7,16625
COSTE DIRECTO 8,90370
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,44519
COSTE EJECUCION MATERIAL 9,34889
P-20  G440U001 kg Acero laminado S-275 JR en perfiles laminados para Rend.: 105,000 2,86 €
estructuras, i/p.p. de nudos, despuntes y dos
manos de imprimacion con pintura de minio de
plomo, totalmente montado, segun CTE.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0121000 h Oficial 1a 2,000 /R x 23,02000 0,43848
A0112000 h Cap de colla 0,500 /R x 23,29000 0,11090
A013U001  h Ajudant 2,000 /R x 19,53000 0,37200
Subtotal: 0,92138 0,92138
Maquinaria
C200PUO0  h Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica 1,000 /R x 3,19000 0,03038
CZ11U000 h Grup electrogen de 45/60 kVA, amb consums inclosos 1,000 /R x 5,38000 0,05124
C150GU30 h Grua autopropulsada de 40 t 0,400 /R x 104,20000 0,39695
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 0,150 /IR x 54,58000 0,07797
Subtotal: 0,55654 0,55654

Materiales
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B4429001 u Elements de fixacio, cargols i femelles per a perfils 0,250 X 0,31000 = 0,07750
laminats
B44ZU001 kg Acer S235JR en perfils laminats o planxa, tallat a 1,050 X 1,11000 = 1,16550
mida i treballat a taller i una capa d'emprimacio
antioxidant
Subtotal: 1,24300 1,24300
COSTE DIRECTO 2,72092
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,13605
COSTE EJECUCION MATERIAL 2,85697
P-21 G450U070 m3  Hormigén para armar HA-30/B/20/1IV+Qb, en soleras Rend.: 42,152 107,08 €
y elementos horizontales.
Incluso suministro, aditivos para la puesta en obra,
colocacion, bombeado, vibrado, curado y
demas operaciones necesarias, colocado segun EHE.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0121000 h Oficial 1a 4,000 /R x 23,02000 = 2,18448
A0140000 h Manobre 6,000 /R x 19,25000 = 2,74008
A0112000 h Cap de colla 1,000 /R x 23,29000 = 0,55252
A013U001  h Ajudant 2,000 /R x 19,53000 = 0,92665
Subtotal: 6,40373 6,40373
Maquinaria
C1701U10 h Camié amb bomba de formigonar 2,400 /R x 101,07000 = 5,75460
Cz11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums 1,200 /R x 6,85000 = 0,19501
inclosos
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 2,400 /R x 17,28000 = 0,98387
C1700006 h Vibrador intern de formigd 8,000 /R x 1,95000 = 0,37009
Subtotal: 7,30357 7,30357
Materiales
B060U450 m3  Formigd HA-30, consistencia fluida i granulat maxim 1,050 X 84,07000 = 88,27350
20 mm, inclos transport a I'obra
Subtotal: 88,27350 88,27350
COSTE DIRECTO 101,98080
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,09904
COSTE EJECUCION MATERIAL 107,07984
P-22  G450U075 m3  Hormigén para armar HA-30/B/20/IV+Qb, en Rend.: 37,000 109,08 €

elementos verticales (alzados).

Incluso suministro, aditivos para la puesta en obra,
colocacion, bombeado, vibrado, curado y

demas operaciones necesarias, colocado segun EHE.
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Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 6,000 /R x19,25000 = 3,12162
A0121000  h Oficial 1a 4,000 /R x 23,02000 = 2,48865
A0112000  h Cap de colla 1,000 /R x 23,29000 = 0,62946
A013U001  h Ajudant 2,000 /R x 19,53000 = 1,05568
Subtotal: 7,29541 7,29541
Maquinaria
C1701U10  h Cami6 amb bomba de formigonar 2,400 /Rx 101,07000 = 6,55589
CZ12U00A h Compressor portatil de 7/10 m3/min de cabal 2,400 /R x 17,28000 = 1,12086
CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums 1,200 /R x 6,85000 = 0,22216
inclosos
C1700006 h Vibrador intern de formigd 8,000 /R x 1,95000 = 0,42162
Subtotal: 8,32053 8,32053
Materiales
BO60US50  m3  Formigd HP-30, consisténcia fluida i granulat maxim 1,050 X 84,07000 = 88,27350
20 mm, inclos transport a I'obra
Subtotal: 88,27350 88,27350
COSTE DIRECTO 103,88944
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,19447
COSTE EJECUCION MATERIAL 109,08391
P-23 G4B0U020 kg Acero corrugado B 500 S, limite elastico 500 N/mm2, Rend.: 390,000 1,05 €
en redondos corrugados, elaborado y colocado.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0121000  h Oficial 1a 2,673 /R x 23,02000 = 0,15778
A0112000 h Cap de colla 0,243 /R x 23,29000 = 0,01451
A013U001  h Ajudant 2,673 /R x 19,53000 = 0,13386
Subtotal: 0,30615 0,30615
Maquinaria
C1503U10 h Camié grua de 5 t 0,189 /R x 41,71000 = 0,02021
C200U002 h Maquina per a doblegar rodo d'acer 0,675 /R x 2,22000 = 0,00384
C200U003 h Cisalla electrica 0,675 /R x 2,39000 = 0,00414
Subtotal: 0,02819 0,02819
Materiales
BOA142U0 kg Filferro recuit de diametre 1,6 mm 0,010 X 1,13000 = 0,01130
BOB2U002 kg Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 1,050 x 0,62000 = 0,65100
500 N/mm2
Subtotal: 0,66230 0,66230
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COSTE DIRECTO 0,99664
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,04983
COSTE EJECUCION MATERIAL 1,04647
P-24  G4D0OU010 m2  Encofrado y desencofrado recto para dejar hormign Rend.: 9,000 33,25 €
oculto. Incluso parte proporcional de cimbras y
apeos necesarios, arriostramientos, distanciadores,
medios auxiliares y pequefio material, correctamente
ejecutado. (Precio para una sola cara), incluso
aplicacién de desencofrante. Segin NTE-EME
o cualquier norma que la sustituya.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A013U001  h Ajudant 3,000 /R x 19,53000 = 6,51000
A0112000 h Cap de colla 1,000 /R x 23,29000 = 2,58778
A0140000 h Manobre 3,000 /R x 19,25000 = 6,41667
A0121000 h Oficial 1a 4,000 /R x 23,02000 = 10,2311
Subtotal: 25,74556 25,74556
Maquinaria
Cz11U001  h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums 1,000 /R x 6,85000 = 0,76111
inclosos
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 0,200 /IR x 54,58000 = 1,21289
Subtotal: 1,97400 1,97400
Materiales
BODZUO05 u Materials auxiliars per a encofrar 0,400 X 1,40000 = 0,56000
BODZA000 | Desencofrant 0,075 X 2,51000 = 0,18825
BOD21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 3,000 X 0,44000 = 1,32000
BOD7UC02 m2  Amortitzacié de tauler de fusta de pi de 22 mm, pera 1,000 X 1,26000 = 1,26000
10 usos
BOD629AU  cu Puntal metal-lic i telescopic per a5 md‘alcariai 150 0,030 X 20,64000 = 0,61920
usos
Subtotal: 3,94745 3,94745
COSTE DIRECTO 31,66701
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,58335
COSTE EJECUCION MATERIAL 33,25036
P-25  G4DOU015 m2  Encofrado y desencofrado recto para dejar hormigén Rend.: 8,500 37,36 €

visto. Incluso parte proporcional de ejecucion de
berenjenos  cimbras 'y  apeos  necesarios,
arriostramientos, distanciadores, medios auxiliares y
pequefio

material, correctamente ejecutado. (Precio para una
sola cara), incluso aplicacion de desencofrante.

Segln NTE-EME o cualquier norma que la sustituya.
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Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 3,000 /R x 19,25000 = 6,79412
A0121000 h Oficial 1a 4,000 /R x 23,02000 = 10,83294
A0112000 h Cap de colla 1,000 /R x 23,29000 = 2,74000
A013U001 h Ajudant 3,000 /R x 19,53000 = 6,89294
Subtotal: 27,26000 27,26000
Maquinaria
C150GU10 h Grua autopropulsada de 12 t 0,200 /R x 54,58000 = 1,28424
CZ11U001 h Grup electrogen de 80/100 kVA, amb consums 1,000 /R x 6,85000 = 0,80588
inclosos
Subtotal: 2,09012 2,09012
Materiales
BODZA000 | Desencofrant 0,075 X 2,51000 = 0,18825
BOD21030 m Taulé de fusta de pi per a 10 usos 3,000 X 0,44000 = 1,32000
BODZUQ05 u Materials auxiliars per a encofrar 0,400 X 1,40000 = 0,56000
BOD629AU  cu Puntal metal-lic i telescopic per a5 md'alariai 150 0,030 X 20,64000 = 0,61920
usos
BOD7UC11  m2  Amortitzacié de tauler encadellat de fusta de pi de 22 1,000 X 3,54000 = 3,54000
mm, per a 3 usos
Subtotal: 6,22745 6,22745
COSTE DIRECTO 35,57757
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,77888
COSTE EJECUCION MATERIAL 37,35645
P-26 G612U020 m2  Pared de ladrillo doble hueco (7,5 x 14 x 29cm) de Rend.: 1,000 34,48 €
7,5cm de espesor, tornado con mortero de cemento
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,600 /R x 19,25000 = 11,55000
A0121000 h Oficial 1a 0,600 /R x 23,02000 = 13,81200
Subtotal: 25,36200 25,36200
Materiales
BO70U010  m3  Mortero de cemento 1:4 0,023 X 96,92000 = 2,22916
BOFAUO10 u Ladrillo doble hueco de 290x140x75 mm, categorial, 25,000 x 0,21000 = 5,25000
LD, segun la norma UNE-EN 771-1
Subtotal: 7,47916 7,47916
COSTE DIRECTO 32,84116
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,64206
COSTE EJECUCION MATERIAL 34,48322
P-27  G618U020 m2  Reposicién de soleras y muros de mamposteria y Rend.: 0,924 51,84 €

losas recibidas con mortero de cemento, para un
espesor de hasta 0,3 m. Incluida la mamposteria y
losas, mortero de cemento y material auxiliar.
Totalmente

ejecutado y terminado.
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Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,400 /R x19,25000 = 8,33333
A0121000  h Oficial 1a 0,800 /R x 23,02000 = 19,93074
Subtotal: 28,26407 28,26407
Materiales
B065960B m3  Hormigon HA-25/B/20/Ila de consistencia blanda, 0,040 X 71,14000 = 2,84560
tamafio maximo del arido 20 mm, con >= 275 kg/m3
de cemento, apto para clase de exposicion lla
BOE2U020 u Bloque agujereado liso, gris, de 400x200x200 mm, 13,125 X 1,25000 = 16,40625
categoria I, segun norma UNE-EN 771-3
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 3,100 x 0,60000 = 1,86000
500 N/mm2
Subtotal: 21,11185 21,11185
COSTE DIRECTO 49,37592
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,46880
COSTE EJECUCION MATERIAL 51,84472
P-28 G6A1U020 m2  Celosia metalica galvanizada tipo TRAMEX, formada Rend.: 0,601 91,40 €
por doble pletina diente de sierra de acero
30x3 mm. con perfil de proteccion 8x8 mm, formando
cuadricula de 30X30 mm. con uniones electrosoldadas
y posterior galvanizado.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A013U001  h Ajudant 0,350 /R x 19,53000 = 11,37354
A0121000 h Oficial 1a 0,350 /R x 23,02000 = 13,40599
Subtotal: 24,77953 2477953
Maquinaria
C150U210 h Camiéngriade 5t 0,350 /R x 42,76000 = 24,90183
Subtotal: 24,90183 24,90183
Materiales
B64MUO10 m Verja de acero de 2m de altura con acabado 1,000 X 37,37000 = 37,37000
galvanizado en caliente de espesor no inferior a 100
micras con bastidor de perfiles 40 x 40 x 15mm y 30 x
30 x 15mm, y mallazo electrosoldado de 300 x 50mm
de 5mm de diametro, y postes de 50 x 30 - 1,5mm
Subtotal: 37,37000 37,37000
COSTE DIRECTO 87,05136
DESPESES INDIRECTES 500 % 4,35257

COSTE EJECUCION MATERIAL

91,40393
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P-29 G711U510 u Aislamiento insonorizacién Rend.: 1,000 2.200,00 €
P-30  G7B1U510 m2  Suministro y colocacion de geotextil de 200gr/m2 Rend.: 1,000 3,32 €
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,060 /R x 19,25000 = 1,15500
Subtotal: 1,15500 1,15500
Materiales
B7B1U510 m2  Geotextil de 200 g/m2 1,050 X 1,91000 = 2,00550
Subtotal: 2,00550 2,00550
COSTE DIRECTO 3,16050
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,15803
COSTE EJECUCION MATERIAL 3,31853
P-31 G7C2U010 m2  Aislamiento térmico en cerramientos verticales en Rend.: 0,357 13,91 €
cémara de aire, con planchas rigidas de espuma
de poliestireno extruido de 50mm de espesor, con
densidad de 32 Kg/m3 y conductividad térmica de
0,028 W/m°C, sujetas al soporte por medio de
adhesivo, incluso corte de planchas y colocacion.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,100 /R x 19,25000 = 5,39216
A0121000 h Oficial 1a 0,100 /R x 23,02000 = 6,44818
Subtotal: 11,84034 11,84034
Materiales
B7C2U010 m2  Poliestireno expandido de densidad 10kg/m3, de 1,050 X 1,34000 = 1,40700
20mm de espesor
Subtotal: 1,40700 1,40700
COSTE DIRECTO 13,24734
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,66237
COSTE EJECUCION MATERIAL 13,90971
P-32 G811U010 m2  Emfoscado regleado y arremolinado de 20mm de Rend.: 1,000 21,29 €
espesor, en paramentos verticales y horizontales
hasta 4m de altura
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,275 /R x 19,25000 = 5,29375
A0121000 h Oficial 1a 0,550 /R x 23,02000 = 12,66100
Subtotal: 17,95475 17,95475
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Materiales
BO70U020 m3  Mortero de cemento mixto 1:2:10 0,024 X 96,92000 = 2,32608
Subtotal: 2,32608 2,32608
COSTE DIRECTO 20,28083
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,01404
COSTE EJECUCION MATERIAL 21,29487
P-33 G898UA10 m2  Pintado de paredes verticales y horizontales hasta 4m Rend.: 1,000 8,31 €
de altura con dos manos de pintura plastica
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A013U001  h Ajudant 0,090 /R x 19,53000 = 1,75770
A0121000 h Oficial 1a 0,180 /R x 23,02000 = 4,14360
Subtotal: 5,90130 5,90130
Materiales
B89ZUA10 kg Pintura plastica 0,400 X 5,04000 = 2,01600
Subtotal: 2,01600 2,01600
COSTE DIRECTO 7,91730
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,39587
COSTE EJECUCION MATERIAL 8,31317
P-34  GB12U010 m PASAMUROS DN 150.. MM, CON ANILLO DE Rend.: 1,000 143,87 €
ESTANQUEIDAD PARA RECIBIDO EN
OBRA.
Con placa en un extremo y collarin de poliestireno
para desencofrar.
Longitud media: 500 mm.
Construccion:  Tubo milimétrico con soldadura
longitudinal.
Material: Acero inoxidable AISI - 316/316 L.
Norma: DIN - 2463.
Conexion: Valona y brida s/ Norma DIN -
2573/2576/2502/2503.
Acabado: Decapado.
P-35 GD11220V u Soldadura aluminotérmica para conductores de cobre Rend.: 1,000 26,40 €

hasta 50/50 mm2. Servicio: Red de tierras.
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P-36 GD11230V u Soldadura aluminotérmica para conductores de cobre Rend.: 1,000 25,20 €
hasta 50/35 mm2. Servicio: Red de tierras.
P-37 GD11240V u Soldadura  aluminotérmica para cable-armadura. Rend.: 1,000 21,60 €
Servicio: Red de tierras.
P-38 GDKZU030 m2 M2 de chapa estriada de 5 mm de espesor, recerada Rend.: 0,304 79,39 €
en su cara inferior con angular metalico de
25x25x3 mm, incluido elemento de sujecion de tpata
de chapa estirada, totalmente instalada
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0121000 h Oficial 1a 0,500 /R x 23,02000 = 37,86184
Subtotal: 37,86184 37,86184
Materiales
BOCHUODO m2  Chapa de acero estriada galvanizada en caliente de 3 1,000 x 37,75000 = 37,75000
mm de espesor
Subtotal: 37,75000 37,75000
COSTE DIRECTO 75,61184
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,78059
COSTE EJECUCION MATERIAL 79,39243
P-39 GE11E040 m Conducto central de acceso a base de pozo de Rend.: 1,000 81,55 €
registro, formado por anillos prefabricados de
hormigdn
, provistos de resaltos para su acoplamiento, entre
otras piezas, mediante juntas de goma, de
100 cm. de diametro interior y 100 cm. de altura Util,
con pates de polipropileno montados en fabrica,
y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
excavacion del pozo, ni el relleno perimetral posterior,
y para ser colocado sobre otros anillos o sobre bases.
P-40 GEM1002 m Linea de distribucién en baja tension, desde el centro Rend.: 1,000 71,47 €

de transformacion de la Cia. hasta abonados,
enterrada bajo calzada entubada, realizada con
cables conductores de 3x240+1x150 mm2 Al. RV

0,6/1 kV., formada por: conductor de aluminio con
aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de
PVC, en instalacion subterranea bajo calzada
entubada, en zanja de dimensiones minimas 45 cm.
de ancho y 85 cm. de profundidad, incluyendo
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excavacion de zanja, asiento con 5 cm. de hormigon
HM-25/P/20/l, montaje de tubos de material
termoplastico de 110 mm. de diametro, relleno con
una

capa de hormigon HM-25/P/20/I hasta una altura de
10 cm. por encima de los tubos envolviéndolos
completamente, y relleno con hormigén HM-20/P/40/1
hasta la altura donde se inicia el firme y el pavimento,
con reposicion de pavimento; incluso suministro y
montaje de cables conductores, con parte

proporcional de empalmes para cable, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes

de la excavacion y pruebas de rigidez dieléctrica,
instalada, transporte, montaje y conexionado.

P-41

GEM1003

m

Linea de distribucion en baja tension, desde el centro
de transformacion de la Cia. hasta abonados realizada
con cables conductores de 4(1x16) mm2 Al. RV 0,6/1
kV., formada por: conductor de aluminio

con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de
PVC, en instalacion subterranea bajo calzada
entubada, en zanja de dimensiones minimas 45 cm.
de ancho y 70 cm. de profundidad, incluyendo
excavacion de zanja, asiento con 10 cm. de arena de
rio, montaje de cables conductores, relleno

con una capa de 15 cm. de arena de rio, instalacién
de placa cubrecables para proteccién mecanica,
relleno con tierra procedente de la excavacion de 25
cm. de espesor, apisonada con medios manuales,
colocacion de cinta de sefializacion; incluso
suministro y montaje de cables conductores, con

parte proporcional de empalmes para cable, retirada
y transporte a vertedero de los productos sobrantes

de la excavacion, y pruebas de rigidez dieléctrica,
instalada, transporte, montaje y conexionado.

29,00 16,40 475,60

602 m. LIN.

Rend.: 1,000

16,40

€
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p-42

GEM1004

m

Linea de distribucién en baja tension, desde el centro
de transformacion de la Cia. hasta abonados,
enterrada , realizada con cables conductores de
3x240+1x150 mm2 Al. RV 0,6/1 kV., formada por:
conductor de aluminio con aislamiento en polietileno
reticulado y cubieta de PVC, en instalacion
subterranea

bajo tubo, en zanja de dimensiones minimas 45 cm.
de ancho y 70 cm. de profundidad, incluyendo
excavacion de zanja, asiento con 10 cm. de arena de
rio, montaje de cables conductores,

relleno con una capa de 15 c¢cm. de arena de rio,
instalacion de placa cubrecables para proteccion
mecanica, relleno con tierra procedente de la
excavacion de 25 cm. de espesor, apisonada con
medios

manuales, colocacién de cinta de sefalizacion;
incluso suministro y montaje de cables conductores,
con parte proporcional de empalmes para cable,
retirada y transporte a vertedero de los productos
sobrantes de la excavacion, y pruebas de rigidez
dieléctrica, instalada, transporte, montaje y
conexionado.

Rend.: 1,000

28,78

€

P-43

GEM1005

m

Armario de proteccion, medida y seccionamiento para
intemperie, para 2 contadores trifasicos, segiin
normas de la Cia. suministradora, formado por:
maédulo superior de medida y proteccion, en poliéster
reforzado con fibra de vidrio, equipado con panel de
poliéster troquelado para 2 contadores trifasicos

y reloj, 2 bases cortacircuitos tipo neozed de 100 A.,
2 bornes de neutro de 25 mm2, 2 bloques de

bornes de 2,5 mm2 y 2 bloques de bornes de 25
mm2 para conexion de salida de abonado; un médulo
inferior de seccionamiento en poliéster reforzado con
fibra de vidrio, equipado con 3 bases cortacircuitos
tamafio 1, con bornes bimetalicos de 150 mm2 para
entrada, neutro amovible tamafio 1 con

bornes bimetalicos de 95 mm2 para entrada, salida y
derivacion de linea, placa transparente precintable

de policarbonato. Incluso cableado de todo el
conjunto con conductor de cobre tipo HO7Z-R, de

Rend.: 1,000

522,25

€
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secciones y colores normalizados, instalada,
transporte, montaje y conexionado.
P-44  GEM1010 u CAJA GENERAL PROTECCION. Caja general de Rend.: 1,000 222,13 €
proteccion de 100 A, incluido bases cortacircuitos
y fusibles calibrados de 63 A para proteccion de la
linea general de alimentacion situada en fachada
en instalacion superficial homologada por la
compafiia sumnistradora, todo ello completamente
instalado y conexionado.
P-45  GEM1015 u Suministro y colocacién de soporte prefabricado y Rend.: 1,000 1.500,00 €
armario de poliester reforzado con fira de vidrio,
doble aislamiento, mirilla, bloqueo de candado
precintable, conteniendo contadores de activa y
reactiva.
Incluye material de fijacion y conexionado.
P-46  GEM1330 m Conductor 4 x 50 mm2 Al RZ 0,6/1 kV. Rend.: 1,000 8,08 €
P-47  GEM1340 u Arqueta prefabricada de hormigén Rend.: 1,000 609,86 €
P-48 GEM1520 PA  Ud de Partida alzada para otras obras, legalizaciones Rend.: 1,000 20.000,00 €
y tramitaciones necesarias para obtencién de
suministro eléctrico.
P-49 GEM1720 u Soporte cuadro electrico Rend.: 1,000 1.000,00 €
P-50  GEM3301F u Arqueta de otura de carga de horigdn segin Rend.: 1,000 353,85 €
descripcion en planos totalmente eecutada.
P-51 GEVU0100 u Sistema de evacuacion de sobrenadantes tipo Skimer Rend.: 1,000 1.037,35 €

para el decantador, formado

por vertedero conico de acero inoxidable, soporte en
pasarela regulable

en altura, bomba de emulsién, conduccién de
alimentacion de aire y electrovélvula

para la automatizacion.
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P-52  GF4BU040 TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE DN 80 Rend.: 1,000 45,14 €
DN: 80
Material: Acero inoxidable AISI - 304
Material accesorios: Acero inoxidable AlSI - 304
Norma: Milimétricos/ ASTM A-312 y A - 403.
ACCESORIOS:
Curvas: Milimétricos/ ASTM A - 403., SCH - 10S.
Reducciones: Milimétricos/ ASTM A - 403., SCH -
10S.
Bridas: acero St. 37.2 cincada/Valona inoxidable.
ACABADO: Decapado.
INCLUSO P.P PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0125000 Oficial 1a soldador 0,300 /R x 23,40000 = 7,02000
Subtotal: 7,02000 7,02000
Maquinaria
C200U210 Equipo y elementos para soldadura de acero 0,300 /R x 11,31000 = 3,39300
Subtotal: 3,39300 3,39300
Materiales
BF4BU040 Brida plana de acero inoxidable A-316-L de DN100 1,000 X 32,58000 = 32,58000
PN10, incluso tornilleria
Subtotal: 32,58000 32,58000
COSTE DIRECTO 42,99300
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,14965
COSTE EJECUCION MATERIAL 45,14265
P-53  GF4BUOBO TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE DN 150 incluso Rend.: 1,000 110,50 €
pp de piezas especiales
DN: 150

Material: Acero inoxidable AISI - 304

Material accesorios: Acero inoxidable AlSI -304
Norma: Milimétricos/ ASTM A-312 y A - 403.
ACCESORIOS:

Curvas: Milimétricos/ ASTM A - 403., SCH - 10S.
Reducciones: Milimétricos/ ASTM A - 403., SCH -
10S.

Bridas: acero St. 37.2 cincad/Valona inoxidable.
ACABADO: Decapado.

INCLUSO P.P PIEZAS ESPECIALES Y ANCLAJES.
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Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0125000 h Oficial 1a soldador 0,600 /R x 23,40000 = 14,04000
Subtotal: 14,04000 14,04000
Maquinaria
C200U210 h Equipo y elementos para soldadura de acero 0,600 /R x 11,31000 = 6,78600
Subtotal: 6,78600 6,78600
Materiales
BF4BUOBO u Brida plana de acero inoxidable A-316-L de DN200 1,000 X 84,41000 = 84,41000
PN186, incluso tornilleria
Subtotal: 84,41000 84,41000
COSTE DIRECTO 105,23600
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,26180
COSTE EJECUCION MATERIAL 110,49780
P-54 GFB1UA10 m Suministro y colocacion de tuberia de polietileno Rend.: 1,000 13,04 €
PE100 de 50mm de diametro, PN10
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,049 /R x 19,25000 = 0,94325
A0121000 h Oficial 1a 0,032 /R x 23,02000 = 0,73664
Subtotal: 1,67989 1,67989
Maquinaria
C200U500 h Maquina de soldar PE tipo PT160 o equivalente 0,032 /IR x 7,44000 = 0,23808
C131U560 h Retroexcavadora mixta 0,0085 /R x 44,32000 = 0,37672
Subtotal: 0,61480 0,61480
Materiales
BFB1UA10 m Tubo de polietileno PE100 de 160mm de diametro 1,000 X 10,12000 = 10,12000
PN10
Subtotal: 10,12000 10,12000
COSTE DIRECTO 12,41469
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,62073
COSTE EJECUCION MATERIAL 13,03542
P-55 GFB1UB70 m Suministro y colocacion de tuberia de polietileno Rend.: 1,000 45,99 €
PE100 de 315mm de diametro, PN10
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,077 /R x 19,25000 = 1,48225
A0121000 h Oficial 1a 0,052 /R x 23,02000 = 1,19704
Subtotal: 2,67929 2,67929
Maquinaria
C131U560 h Retroexcavadora mixta 0,0125 IR x 44,32000 = 0,55400
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C200U530 h Maquina de soldar PE tipo PT315 o equivalente 0,052 /R x 14,90000 = 0,77480
Subtotal: 1,32880 1,32880
Materiales
BFB1UB70 m Tubo de polietileno PE100 de 315mm de diametro 1,000 X 39,79000 = 39,79000
PN10
Subtotal: 39,79000 39,79000
COSTE DIRECTO 43,79809
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,18990
COSTE EJECUCION MATERIAL 45,98799
P-56  GFZ7U110 u Pate de acero galvanizado, forrado de polipropileno Rend.: 1,000 13,36 €
de dimensiones 40x30 cm, incluso colocacion,
material de fijacion y agarre
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0121000 h Oficial 1a 0,090 /R x 23,02000 = 2,07180
Subtotal: 2,07180 2,07180
Materiales
BFZ7U110 u Elemento espaciador de polietileno de alta densidad - 1,000 X 10,65000 = 10,65000
poliamida para introduccion en vainas, para tuberia
de DN 200mm
Subtotal: 10,65000 10,65000
COSTE DIRECTO 12,72180
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,63609
COSTE EJECUCION MATERIAL 13,35789
P-57 GFZ7U150 m Junta de estanqueidad de PVC de bulbo de 24 cm, Rend.: 1,000 30,85 €
debidamente anclada antes del hormigonado, lamina
de poliestireno expandido y sellado con fondo de
junta y Sikaflex f-11, puesta en obra, terminada
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0121000 h Oficial 1a 0,150 /R x 23,02000 = 3,45300
Subtotal: 3,45300 3,45300
Materiales
BFZ7U150 u Elemento espaciador de polietileno de alta densidad - 1,000 X 25,93000 = 25,93000
poliamida para introduccion en vainas, para tuberia
de DN 500mm
Subtotal: 25,93000 25,93000
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COSTE DIRECTO 29,38300
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,46915
COSTE EJECUCION MATERIAL 30,85215
P-58 GFZ7U190 u Marco y tapa de fundicién de 62,50 cm. de diametro, Rend.: 0,403 88,64 €
incluso medios auxiliares y colocacion.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0121000 h Oficial 1a 0,500 /R x 23,02000 = 28,56079
Subtotal: 28,56079 28,56079
Materiales
BFZ7U190 u Elemento espaciador de polietileno de alta densidad - 1,000 X 55,86000 = 55,86000
poliamida para introduccion en vainas, para tuberia
de DN 1200mm
Subtotal: 55,86000 55,86000
COSTE DIRECTO 84,42079
DESPESES INDIRECTES 500 % 4,22104
COSTE EJECUCION MATERIAL 88,64183
P-59  GG11Z010 ud Cuadro eléctrico. Servicio: Fuerza y control de la Rend.: 1,000 14.000,00 €

Estacion Depuradora. CARACTERISTICAS
PRINCIPALES: - Tipo de ejecucion: fija. - Analizador
de red en cabecera con 3 fases y escala 5A.

- Tensién de servicio (V): 400.- Tensién de control
(Vca): 230/24. - Embarrados: 3 + N + T. - Frecuencia:
50Hz. APARELLAJE DE ACOMETIDA: - Acometida
desde fuente en Baja Tension: un

(1) interruptor automético tetrapolar de corte en
carga, de intensidad nominal 100 A y poder de corte
25 kA, con relé de proteccion diferencial.
APARELLAJE DE SALIDA: - Tamiz tornillo (1 salida):
arranque directo de hasta potencia 1,1 kW mediante
guardamotor + contactor + relé diferencial regulable
con toroidal. - Salida bomba centrifuga elevacion de
agua camara de homogeneizacion (2 salidas):
arranque directo de hasta potencia 1,7 kW mediante
guardamotor + contactor + relé diferencial

regulable con toroidal. - Salida agitador sumergido (2
salidas): arranque directo de hasta potencia 1,5

kW mediante guardamotor + contactor + relé
diferencial regulable con toroidal. - Salida Aireador (2
alidas):

arranque directo de hasta potencia 2,20 kW mediante
guardamotor + contactor + relé diferencial

regulable con toroidal. - Salida bomba sumergida
cémara 6xica (2 salidas): arranque directo de hasta
potencia 0,5 kW mediante guardamotor + contactor +
relé diferencial regulable con toroidal. - Salida

bomba sumergible recirculacion externa (2 salidas):
arranque directo de hasta potencia 1,30 mediante
guardamotor + contactor + relé diferencial regulable
con toroidal. - Salida bomba de flotantes (1 salida):
arranque directo de hasta potencia 0,15 kW mediante
guardamotor + contactor + relé diferencial

regulable con toroidal. - Salida ventilador sistema
desodorizacion (1 salida): arranque directo de hasta
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potencia 15 kW mediante guardamotor + contactor +
relé diferencial regulable con toroidal. - Ocho (8)
salidas de instrumentacién y/o protecciones de motor
con interruptor automatico bipolar de 16 A + bobina
de disparo por emision de tension y contactores
auxiliares. - Incluso pilotos de sefalizacién de
marcha. - Incluso envolvente completa con 30 % de
reserva y puesta a tierra. Segiin EM014.
P-60 GG11Z040 m ML Conductor apantallado de seccion 2x1,5 mm2. Rend.: 1,000 2,15 €
Servicio: Control. Caracteristicas: -Tipo: ROV-K
segun normas UNE 21.022 y 21.030.- Seccion
(mm2): 2x1,5.-Tension de aislamiento: 0,6/1
kV.-Tensiéon de prueba: 3,5 kV en c.a. durante 5
minutos.- Ensayos de fuego: No propagacion de la
llama.- Temperatura maxima en conductor: 90 °C en
continuo, 250 °C en cortocircuito.-Norma constructiva:
UNE 21123-2.- Conductor: Cobre electrolitico
recocido.- Aislamiento: XLPE, tipo DIX 3 s/
HD 603-1.-Pantalla: Cinta de cobre/poliester con
drenaje apropiado.- Cubierta exterior: PVC tipo
DMV-18 s/ HD 603-1 de color negro.
100,00 2,15 215,00
50003 m Conductor RV-K de seccion 2x1,5 mm2
P-61 GG11Z050 m Conductor de seccion 2x1,5 mm2. Servicio :Fuerza y Rend.: 1,000 1,03 €

mando a receptores. Caracteristicas: -Tipo:

RV-K segiin normas UNE 21.022 y 21.030.- Seccién
(mm2): 2x1,5.-Tension de aislamiento:

0,6/1 kV.-Tension de prueba: 3,5 kV en c.a. durante
5 minutos.- Ensayos de fuego: -No propagacion

de la llama; -Reducida emisién de haldgenos.-
Temperatura maxima en conductor: 90 °C en continuo,
250 °C en cortocircuito.-Norma constructiva: UNE
21123-2.- Conductor: Cobre electrolitico recocido.-
Aislamiento: XLPE, tipo DIX 3 s/ HD 603-1.-Cubierta:
PVC tipo DMV-18 s/ HD 603-1 de

color negro con franja identificativa de la seccion.
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P-62 GG11Z060 m Conductor de seccion 3x1,5 mmz2. Servicio::Fuerza y Rend.: 1,000
mando a receptores. Caracteristicas: -Tipo:
RV-K segin normas UNE 21.022 y 21.030.- Seccion
(mm2): 3x1,5.-Tensién de aislamiento:
0,6/1 kV.-Tension de prueba: 3,5 kV en c.a. durante
5 minutos.- Ensayos de fuego: -No propagacion
de la llama; -Reducida emisién de haldgenos.-
Temperatura maxima en conductor: 90 °C en continuo,
250 °C en cortocircuito.-Norma constructiva: UNE
21123-2.- Conductor: Cobre electrolitico recocido.-
Aislamiento: XLPE, tipo DIX 3 s/ HD 603-1.-Cubierta:
PVC tipo DMV-18 s/ HD 603-1 de
color negro con franja identificativa de la seccion.

1,36 €

P-63 GG11Z070 m Conductor de seccion 3x2,5 mm2. Servicio: :Fuerza y Rend.: 1,000
mando a receptores. Caracteristicas: -Tipo:
RV-K segin normas UNE 21.022 y 21.030.- Seccion
(mm2): 3x2,5.-Tension de aislamiento:
0,6/1 kV.-Tension de prueba: 3,5 kV en c.a. durante
5 minutos.- Ensayos de fuego: -No propagacion
de la llama; -Reducida emisién de haldgenos.-
Temperatura méxima en conductor: 90 °C en continuo,
250 °C en cortocircuito.-Norma constructiva: UNE
21123-2.- Conductor: Cobre electrolitico recocido.-
Aislamiento: XLPE, tipo DIX 3 s/ HD 603-1.-Cubierta:
PVC tipo DMV-18 s/ HD 603-1 de
color negro con franja identificativa de la seccion.-

2,08 €

P-64 GG11Z080 m Conductor de seccion 4x2,5 mm2. Servicio: :Fuerza y Rend.: 1,000
mando a receptores. Caracteristicas: -Tipo:
RV-K segin normas UNE 21.022 y 21.030.- Seccion
(mm2): 4x2,5.-Tension de aislamiento:
0,6/1 kV.-Tension de prueba: 3,5 kV en c.a. durante
5 minutos.- Ensayos de fuego: -No propagacion
de la llama; -Reducida emisién de haldgenos.-
Temperatura méxima en conductor: 90 °C en continuo,
250 °C en cortocircuito.-Norma constructiva: UNE
21123-2.- Conductor: Cobre electrolitico recocido.-
Aislamiento: XLPE, tipo DIX 3 s/ HD 603-1.-Cubierta:
PVC tipo DMV-18 s/ HD 603-1 de

2,78 €
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color negro con franja identificativa de la seccion.-
P-65 GG11Z090 m Tubo de acero Pg 32. Servicio: Canalizacion exterior. Rend.: 1,000 9,55 €
Caracteristicas: . - Diametro exterior (mm):
32. - Material: fleje laminado en frio, recocido o
caliente, con bajo contenido en carbono. - Proteccion
especial contra la corrosién. - Acabado exterior e
interior galvanizado en caliente por inmersion. -
Roscado en ambos extremos. - Incluye accesorios. -
Incluye transporte, montaje, conexion, pruebas
de funcionamiento y puesta en marcha compatible
con las instalaciones existentes.
P-66 GG11Z100 u Caja de  distribucion.Servicio: Fuerza vy Rend.: 1,000 61,52 €
mando.Caracteristicas:.-Grado de proteccion: IP
67.-Resistente a las agresiones
quimicas.-Dimensiones (mm): 160 x 160 «x
90.-Material: poliéster reforzado
con fibra de vidrio.
P-67  GG11Z110 u Racores y prensaestopas Rend.: 1,000 4,24 €
P-68  GG11Z120 u Toma de corriente 3 P + T.Servicio: Ambiente Rend.: 1,000 21,54 €
industrial.Caracteristicas- Tipo: base estanca.-
Fases: 3 P + T.- Corriente: 63 A.- Proteccion: IP 44.
P-69  GG11Z130 u Conjunto de pequefio material para instalacion de Rend.: 1,000 400,00 €
puesta a tierra.
P-70 GG31320U u Electrodo de tierra.Servicio: Red de Rend.: 1,000 34,42 €
tierras.Caracteristicas:-Diametro  (mm): 18.-Longitud
(m):

2.-Normas: UNESA  6503E.Materiales:  -Acero
cobrizado con unién molecular..
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P-71 GG31330U m Cable de tierra.Servicio: Red de Rend.: 1,000 8,20 €
tierras.Caracteristicas: -Tipo: cobre desnudo.-Carga
de rotura
(kg/mm2):  25,5.-Alargamiento  de rotura  (%):
25.-Seccion (mm2): 50.-Punto de fusion (°C): 1083.
P-72 GG31430U u Cable de tierra.Servicio: Red de Rend.: 1,000 7,70 €
tierras.Caracteristicas: -Tipo: cobre desnudo.-Carga
de rotura
(kg/mm2):  25,5.-Alargamiento  de rotura  (%):
25.-Seccion (mm2): 35.-Punto de fusion (°C): 1083.
P-73  GGE11H035 u Alumbrado Rend.: 1,000 12.000,00 €
P-74 GT11Z2040 u Suministro y puesta en marcha de un medidor de Rend.: 1,000 2.014,20 €
oxigeno disuelto, para balsa, alimentacién 220 V,
con electronica separada para montaje en pared,
display digital de visualizacion, incluyendo célula
de medida y con salida de 4.20 mA. Segiin EM015.
P-75 GT11Z050 u Caudalimetro electromagnético DN 80. Servicio: Rend.: 1,000 1.710,00 €
Medida de caudal. Caracteristicas: - Rango
temperatura proceso (°C): -20..50. - Rango de
temperaturas en almacenamiento (°C): -40....70. -
Proteccion convertidor: IP 67. - Conexion: bridada. -
Material housing: policarbonato.- Material electrodos:
acero inoxidable AISI 316 Ti.- Proteccién sensor: IP
68.- Precision (%): < 0,5 del valor medido.-
Salida corriente (mA): 4...20. Segun EMO016.
P-76 GT11Z090 u Equipo de medida de nivel Rend.: 1,000 1.475,18 €
P-77 GTZ1002 u Acometida de agua potable, conectada a la red Rend.: 1,000 432,04 €

principal de abastecimiento , con collarin de toma de
fundicién salida 1" y racor rosca-macho de latén,
formacion de arqueta de 20x20 en acera y llave de
corte de 17, incluso rotura y reposicién de firme
existente.
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P-78  GTZ1008 u Arqueta de auga potable de dimensiones exteriores Rend.: 1,000
1,10 x 1,10 x 1,50 metros en hormigén
HM-15/B/20/l con espesores de muro de 15 cm.
Incluido excavacion, colocacion, relleno, asi como
marco y tapa de fundicion. Totalmente terminado.

163,27

€

P-719  GTZ1010 u CONEXION TELEFONICA Rend.: 1,000

1.100,00

€

P-80 GTZ1020 u Valvula de corte de esfera, de PVC union encolada, Rend.: 1,000
de 50 mm. de didmetro, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, ifjuntas y accesorios,
completamente instalada.

22,13

€

P-81 GTZ1080 u Contador de agua de 50 mm. 2", colocado en Rend.: 1,000
arqueta de acometida, y conexionado al ramal de
acometida
y a la red de distribucion interior, incluso instalacion
de dos valvulas de corte de esfera de 50
mm., grifo de prueba, valvula de retencion y demas
material auxiliar, montado y funcionando, incluso
verificacion, y sin incluir la acometida, ni la red
interior. ( i/ imbrado contador por la Delegacion de
Industria ). s/ICTE-HS-4.

280,82

€

P-82  GZ31D115 u Base de pozo de registro, constituida por una pieza Rend.: 1,000
prefabricada de hormigén armado, de forma
prismatica,
de 100 cm. de didametro interior y 115 cm. de altura
Util cerrada por la parte inferior con una
losa que hace de cimiento, colocada sobre un lecho
drenante de grava de machaqueo y firme compactado,
con pates de polipropileno montados en fabrica,
preparada con junta de goma para recibir
anillos de pozo prefabricados de hormigon,
i/conexién a conducciones de saneamiento existentes
y
con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
excavacion del pozo, ni el relleno perimetral posterior.

258,61

€
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P-83  H153A9F2 u Extintor de agua pulverizada para extincion de fuego Rend.: 1,000 17.500,00 €
de materias solidas, de 10L. de
agente ex tintor con soporte, manémetro y manguera
con difusor segun norma
U N E-23110, totalmente instalado.C ertificado por
AEN OR.
P-84 H153A9F3 u Extintor de agua pulverizada para extincion de fuego Rend.: 1,000 24.545,00 €
de materias sdlidas, de 10L. de
agente ex tintor con soporte, manémetro y manguera
con difusor segiin norma
U N E-23110, totalmente instalado.C ertificado por
AEN OR.
P-85 K52451H6 m2  Coberta de llosa rectangular de pissarra de 6 mm de Rend.: 1,000 102,43 €
gruix, preu superior, de 30x20 cm, col-locada amb
ganxos d'acer inoxidable de 60 mm de llargaria
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0137000 h Ajudant col-locador 0,200 /R x 20,44000 4,08800
A0127000 h Oficial 1a col-locador 0,400 /R x 23,02000 9,20800
Subtotal: 13,29600 13,29600
Materiales
B522G8Q0 cu Ganxo d'acer inoxidable per a cobertes de lloses de 0,430 X 3,78000 1,62540
pissarra de 60 mm de llargaria
B52451H0 m2  Llosa rectangular de pissarra de 6 mm de gruix, preu 2,704 X 30,41000 82,22864
superior, de 30x20 cm
Subtotal: 83,85404 83,85404
GASTOS AUXILIARES 3,00 % 0,39888
COSTE DIRECTO 97,54892
DESPESES INDIRECTES 500 % 487745
COSTE EJECUCION MATERIAL 102,42637
P-86  K5322353 m2  Coberta de plaques conformades d'acer galvanitzat i Rend.: 1,000 21,22 €
prelacat de 0,6 mm de gruix, nervada, de 2,5 fins a
3,5 m de llargaria, ancorades sobre corretges d'11 a
15 cm d'algaria
Unidades Precio EURO Parcial Importe

Mano de obra
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A012M000  h Oficial 1a muntador 0,250 /R x 23,78000 = 5,94500
A0140000 h Manobre 0,125 /R x 19,25000 = 2,40625
Subtotal: 8,35125 8,35125
Materiales
B53ZVP02 u Ganxo d'acer galvanitzat i junts de ferro i plom, pera 2,000 X 0,54000 = 1,08000
cobertes de plaques conformades amb corretges
d'alcaria 11a15cm
BOCH2232 m2  Planxa nervada d'acer galvanitzat i prelacat de color 1,000 X 10,57000 = 10,57000
estandard, de gruix 0.6 mm, amb una inércia entre 6 i
10 cm4
Subtotal: 11,65000 11,65000
GASTOS AUXILIARES 2,50 % 0,20878
COSTE DIRECTO 20,21003
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,01050
COSTE EJECUCION MATERIAL 21,22053
P-87 K6A1LQA4 m Cerramiento de parcela a base de malla metalica de Rend.: 1,000 67,42 €
doble torsion de 50 x 3 mm con postes cada 4
m de 60 x 2 mm todo ello galvanizado, de 2,00 m. de
altura final con tres filas de alambre guia, tornillos,
grapas y tensores de acero galvanizado, anclados en
hormigdn, incluso accesorios, instalado y
terminado.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A013M000  h Ajudant muntador 0,260 /R x 20,44000 = 5,31440
A012M000  h Oficial 1a muntador 0,110 /R x 23,78000 = 2,61580
A0121000 h Oficial 1a 0,260 /R x 23,02000 = 5,98520
Subtotal: 13,91540 13,91540
Materiales
B6AILQA4 m Reixat d'alcaria 2 m, d'acer galvanitzat amb bastidor 1,000 X 50,09000 = 50,09000
de 2.65x2 m de tub de 50x30x2 mm i malla
electrosoldada de 200x50 mm i D 6 mm i pals de tub
de 50x30x2 mm col-locats cada 2.8 m
Subtotal: 50,09000 50,09000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,20873
COSTE DIRECTO 64,21413
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,21071
COSTE EJECUCION MATERIAL 67,42484
P-88 K965A6DD m Bordillo de hormigon, de 10x25cm, sobre solera de Rend.: 1,000 30,30 €

hormigdn HM-10-B-40-1 y 10cm de espesor, incluso
excavacion, rejuntado y limpieza.
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Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,524 /R x19,25000 10,08700
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,250 /R x 23,02000 5,75500
Subtotal: 15,84200 15,84200
Materiales
B965A6D0 m Vorada recta de formigo, doble capa, amb seccié 1,100 X 5,81000 6,39100
normalitzada de calgada C3 de 28x17 c¢m, de classe
climatica B, classe resistent a |'abrasio H i classe
resistent a flexioé T (R-5 MPa), segons UNE-EN 1340
B0710150 't Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N'mm2), en 0,002 X 42,96000 0,08592
sacs, de designacio (G) segons norma UNE-EN 998-2
B064500C m3  Formigd HM-20/P/40/1 de consistencia plastica, 0,1001 X 62,92000 6,29829
grandaria maxima del granulat 40 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
Subtotal: 12,77521 12,77521
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,23763
COSTE DIRECTO 28,85484
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,44274
COSTE EJECUCION MATERIAL 30,29758
P-89 K9C12421 m3  Paviment de terratzo llis de gra mitja, de Rend.: 1,000 29,08 €
40x40x40x40 cm, preu alt, col-locat a truc de maceta
amb morter de ciment 1:6, elaborat a I'obra amb
formigonera de 165 |, sobre capa de sorra de 2 cm de
gruix, per a Us interior normal
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,070 /R x19,25000 1,34750
A0137000 h Ajudant col-locador 0,140 /R x 20,44000 2,86160
A0127000 h Oficial 1a col-locador 0,290 /R x 23,02000 6,67580
Subtotal: 10,88490 10,88490
Materiales
B0312400 t Sorra de pedrera de pedra granitica, de 0 a 5 mm 0,0347 X 19,84000 0,68845
B9CZ2000 kg Beurada de color 1,605 X 0,85000 1,36425
B9C12421 m2  Terratzo llis de gra mitja, de 40x40x40x40 cm, preu 1,080 X 11,93000 12,88440
alt, per a Us interior normal
D0701641 m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM 0,021 X 81,22080 1,70564
II/B-L i sorra de pedra granitica amb 250 kg/m3 de
ciment, amb una proporci6 en volum 1:6 i 5 N/mm2
de resisténcia a compressio, elaborat a I'obra amb
formigonera de 165 |
Subtotal: 16,64274 16,64274
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GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,16327
COSTE DIRECTO 27,69091
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,38455
COSTE EJECUCION MATERIAL 29,07546
P-90 K9G3BA58 m2  Pavimento dehormigén con fibras Rend.: 1,000 30,01 €
HAF-30/A-3-3/F/12-60/I+E, de 15 cm de grosor, con
un contenido en fibras de acero entre 30 i 35 kg/m3,
tamafio méximo del grano 12 mm, acabado con
fratasado mecanico
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,220 /R x19,25000 = 4,23500
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,150 /R x 23,02000 = 3,45300
Subtotal: 7,68800 7,68800
Maquinaria
C2005000 h Regle vibratori 0,024 /R x 4,86000 = 0,11664
C2003000 h Remolinador mecanic 0,050 /R x 5,22000 = 0,26100
Subtotal: 0,37764 0,37764
Materiales
BO6QD36A m3  Formigd amb fibres HAF-30/A-3-3/F/12-60/I+E, 0,1575 X 129,54000 = 20,40255
grandaria maxima del granulat 12 mm, amb >= 300
kg/m3 de ciment i entre 30 i 35 kg/m3 de fibres d'acer
conformades als extrems, apte per a classe
d'exposicio I+E
Subtotal: 20,40255 20,40255
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,11532
COSTE DIRECTO 28,58351
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,42918
COSTE EJECUCION MATERIAL 30,01269
P-91 KAAGU010 u Ud de puerta metélica para acceso a la entrada de la Rend.: 1,000 1.380,14 €
planta depuradora, de 5 m de ancho, doble hoja
con cerradura, construida con perfiles de acero al
carbono imprimados y esmaltados, pilares y
cimentacion
segun planos, ilp.p. de elementos auxiliares,
colocada y terminada.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A012F000  h Oficial 1a manya 0,400 /R x 23,39000 = 9,35600
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Subtotal: 9,35600 9,35600
Materiales
BAAGU020 u Porta de perfils d'acer inoxidable, amb bastiment i 1,000 X 1.304,83000 = 1.304,83000
dues fulles batents per a col-locar vidre, amb perfil
d'acer inoxidable AISI 316 amb acabat sorrejat, per a
un buit d'obra de 160x215 cm
Subtotal: 1.304,83000 1.304,83000
GASTOS AUXILIARES 250 % 0,23390
COSTE DIRECTO 1.314,41990
DESPESES INDIRECTES 500 % 65,72100
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.380,14090
P-92 KJ12B81P u Plat de dutxa quadrat de porcellana esmaltada, de Rend.: 1,000 108,38 €
800x800 mm, de color blanc, preu alt, col-locat sobre
el paviment
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0140000 h Manobre 0,300 /R x 19,25000 = 5,77500
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,600 /R x 23,02000 = 13,81200
Subtotal: 19,58700 19,58700
Materiales
D0701641 m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM 0,0021 X 81,22080 = 0,17056
II/B-L i sorra de pedra granitica amb 250 kg/m3 de
ciment, amb una proporci6 en volum 1:6 i 5 N/mm2
de resisténcia a compressio, elaborat a 'obra amb
formigonera de 165 |
BJ12B81P  u Plat de dutxa quadrat de porcellana esmaltada, de 1,000 X 82,97000 = 82,97000
800x800 mm, de color blanc, preu alt
Subtotal: 83,14056 83,14056
GASTOS AUKXILIARES 250 % 0,48968
COSTE DIRECTO 103,21724
DESPESES INDIRECTES 500 % 5,16086
COSTE EJECUCION MATERIAL 108,37810
P-93 KJ13B212 u Lavabo de porcellana esmaltada, senzill, d'amplaria Rend.: 1,000 53,55 €
53 a 75 cm, de color blanc, preu alt, col-locat amb
suports murals
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A013J000 h Ajudant lampista 0,100 /R x 20,41000 = 2,04100
A012J000 h Oficial 1a lampista 0,400 /R x 23,78000 = 9,51200
Subtotal: 11,55300 11,55300
Materiales
BJ13B212 u Lavabo de porcellana esmaltada senzill, d'amplaria 53 1,000 X 38,79000 = 38,79000

a 75 cm, de color blanc, preu alt, mural
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B7J50010 dm3  Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de 0,025 X 14,65000 = 0,36625
base silicona neutra monocomponent
Subtotal: 39,15625 39,15625
GASTOS AUKXILIARES 250 % 0,28883
COSTE DIRECTO 50,99808
DESPESES INDIRECTES 500 % 2,54990
COSTE EJECUCION MATERIAL 53,54798
P-94 KJ16B21B u Urinari de porcellana esmaltada amb evacuacié amb Rend.: 1,000 155,94 €
sifé incorporat i alimentacié integrada, de color blanc,
preu alt, col-locat amb fixacions murals i a un ramal
de plom
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A013J000 h Ajudant lampista 0,112 /R x 20,41000 = 2,28592
A012J000 h Oficial 1a lampista 0,450 /R x 23,78000 = 10,70100
Subtotal: 12,98692 12,98692
Materiales
BJ16B21B  u Urinari de porcellana esmaltada amb evacuacié amb 1,000 X 13520000 = 135,20000
sif6 incorporat i alimentacié integrada, de color blanc,
preu alt, mural i connector per a ramal de plom
Subtotal: 135,20000 135,20000
GASTOS AUKXILIARES 250 % 0,32467
COSTE DIRECTO 148,51159
DESPESES INDIRECTES 500 % 7,42558
COSTE EJECUCION MATERIAL 155,93717
P-95  KJ18LBAB u Aigiiera de planxa d'acer inoxidable amb una pica i Rend.: 1,000 75,34 €
escorredor, de 80 a 90 cm de llargaria, acabat brillant
i fins a 50 cm d'amplaria, preu alt, encastada a un
taulell de cuina
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A013J000 h Ajudant lampista 0,112 /R x 20,41000 = 2,28592
A012J000 h Oficial 1a lampista 0,450 /R x 23,78000 = 10,70100
Subtotal: 12,98692 12,98692
Materiales
BJ18LBAB u Aigiera de planxa d'acer inoxidable amb una pica i 1,000 X 57,93000 = 57,93000
escorredor, de 80 a 90 cm de llargaria, acabat brillant
i 50 cm d'amplaria, com a maxim, preu alt, per a
encastar
B7J50010 dm3  Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de 0,035 X 14,65000 = 0,51275

base silicona neutra monocomponent
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Subtotal: 58,44275 58,44275
GASTOS AUKXILIARES 250 % 0,32467
COSTE DIRECTO 71,75434
DESPESES INDIRECTES 500 % 3,58772
COSTE EJECUCION MATERIAL 75,34206
P-96 KJ3217DG u Unidad de instalacion de agua fria en edificio Rend.: 1,000 3.456,00 €
industrial, totalmente terminada.
P-97 KJAB1521 u Unidad de instalacion de desaglie de aguas Rend.: 1,000 2.295,23 €
residuales en edificio industrial, totalmente terminada
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A013J000 h Ajudant lampista 4,000 /R x 20,41000 = 81,64000
A012J000 h Oficial 1a lampista 4,000 /R x 23,78000 = 95,12000
Subtotal: 176,76000 176,76000
Materiales
BJAB1510 u Acumulador per a aigua calenta sanitaria de 5001de 1,000 X 2.004,75000 = 2.004,75000
capacitat, amb cubeta d'acer inoxidable i aillament de
poliureta
Subtotal: 2.004,75000 2.004,75000
GASTOS AUKXILIARES 250 % 4,41900
COSTE DIRECTO 2.185,92900
DESPESES INDIRECTES 500 % 109,29645
COSTE EJECUCION MATERIAL 2.295,22545
P-98  KR66366B u Suministro, apertura de hoyo, plantacion y primer Rend.: 1,000 33,77 €
riego de plantacion arborea arbustiva a definir.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A012PP0O0  h Oficial 1a jardiner especialista en arboricultura 0,014 /R x 29,67000 = 0,41538
A012P200 h Oficial 2a jardiner 0,280 /R x 22,69000 = 6,35320
A013P000  h Ajudant jardiner 0,900 /R x 21,50000 = 19,35000
Subtotal: 26,11858 26,11858
Maquinaria
C1501700 h Camid per a transport de 7 t 0,150 /R x 32,30000 = 4,84500
Subtotal: 4,84500 4,84500
Materiales
BR341150 m3  Compost de classe I, d'origen vegetal, segons NTJ 0,014 X 55,30000 = 0,77420
05C, subministrat en sacs de 0.8 m3
B0111000 m3  Aigua 0,029 x 1,11000 = 0,03219
Subtotal: 0,80639 0,80639
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GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,39178
COSTE DIRECTO 32,16175
DESPESES INDIRECTES 500 % 1,60809
COSTE EJECUCION MATERIAL 33,76984
P-99  OF43445 m Tubo rigido metalico. Incluye su fijacion. Rend.: 1,000 7,79 €
P-100 OF43B211 m PASAMUROS DN 300 MM, CON ANILLO DE Rend.: 0,172 408,75 €
ESTANQUEIDAD PARA RECIBIDO EN
OBRA.
Con placa en un extremo y collarin de poliestireno
para desencofrar.
Longitud media: 500 mm.
Construccion:  Tubo milimétrico con soldadura
longitudinal.
Material: Acero inoxidable AISI - 316/316 L.
Norma: DIN - 2463.
Conexion:  Valona y brida s/ Norma DIN -
2573/2576/2502/2503.
Acabado: Decapado.
1,00 406,85 406,85
21168 ud Chupona extraccion gruesos
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 23,29000 = 27,08140
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /R x 23,02000 = 133,83721
A013U001 h Ajudant 1,000 /R x 19,53000 = 113,54651
Subtotal: 274,46512 274,46512
Maquinaria
C1503U10 h Cami6o gruade 5t 0,390 /R x 41,71000 = 94,57500
Subtotal: 94,57500 94,57500
Materiales
BF43B20U m Tub d"acer inoxidable sense soldadura de diametre 1,000 X 17,60000 = 17,60000
37, AISI 304
BFY4741U u Part proporcional d’elements de muntatge per a tubs 0,500 X 1,44000 = 0,72000
dacer inoxidable sense soldadura, de diametre 2
1/2,soldat
BOA7IMUO  u Abragadora metal.lica, de 90 mm de diametre interior 0,220 X 2,13000 = 0,46860
BFW4741U  u Accessori per a tubs d’acer inoxidable sense 0,150 X 9,70000 = 1,45500

soldadura, de diametre 2" 1/2 per a soldar
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Subtotal: 20,24360 20,24360
COSTE DIRECTO 389,28372
DESPESES INDIRECTES 500 % 19,46419
COSTE EJECUCION MATERIAL 408,74791
P-101 OFB1U604 m Tubo de PVC de DN 50.Servicio: Conduccion Rend.: 85,180 2,57 €
subterranea/empotrada.Caracteristicas:.-Tipo:
Corrugado (con guia de poliéster).-Material: PVC.-No
propagador de la llama. -Propiedades de trabajo:
Desde -5° C hasta 60° C.
Unidades Precio EURO Parcial Importe
Mano de obra
A0112000 h Cap de colla 0,200 /R x 23,29000 = 0,05468
A0121000 h Oficial 1a 1,000 /R x 23,02000 = 0,27025
A013U001 h Ajudant 2,000 /R x 19,53000 = 0,45856
Subtotal: 0,78349 0,78349
Maquinaria
C1502U10 h Camio cisterna de 6000 | 0,325 /R x 40,01000 = 0,15266
C200U101  h Bombi per a proves de canonades 0,325 /R x 3,43000 = 0,01309
CZ1UuU005 h Maquina de confeccié d'unions soldades de tubs de 0,374 /R x 3,60000 = 0,01581
polietilé
C1503U10 h Camio gruade 5t 0,390 /R x 41,71000 = 0,19097
Subtotal: 0,37253 0,37253
Materiales
BFB1U604 m Tub de polietilé d'alta densitat, tipus PE-100, DN 40 1,030 x 1,25000 = 1,28750
mm, PN 10, inclos p.p. de peces especials i
accessoris
Subtotal: 1,28750 1,28750
COSTE DIRECTO 2,44352
DESPESES INDIRECTES 500 % 0,12218
COSTE EJECUCION MATERIAL 2,56570
P-102 OFE11488 ML UD Bomba centrifuga sumergible.- Servicio: Rend.: 1,000 945,00 €

recirculacion interna de fangos.- Caracteristicas:- Tipo:
centrifuga sumergible.- Tipo de impulsor: Vortex.-
Caudal en el punto de trabajo (m3/h): 12,5.- Altura

en el punto de trabajo (mca): 2.- Diametro de
impulsién(mm): 65.- Rendimiento hidraulico en el
punto de trabajo (%): 21,5.- Potencia absorbida en el
punto de trabajo (kW): 0,5.- Velocidad (rpm):

1.450.- Tension (V): 400. - Materiales: - Eje: acero
inoxidable AISI 420.- Cuerpo: fundicion gris

GG25.-  Impulsor:  fundicion  gris  GG25.-
Estanqueidad del eje: junta mecanica de
carburo-silicio. Segin

EMO11.
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P-103 OK1V1VT07 u TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE DN 150 Rend.: 1,000 74,95 €
P-104 OK1V2VRO01 Ut Bomba tipo Air lift para la recirculacion de fangos, Rend.: 1,000 1.033,97 €
modelo DFU, formado por
tuberia de PVC con brida ciega para la limpieza,
soporte especial y conduccion
de alimentacion de aire y electrovélvulas para la
automatizacion.
P-105 OK1V2VR03 Ut VALVULA DE RETENCION DE BOLA DN 80. Rend.: 1,000 138,35 €
CARACTERISTICAS:
Tipo: De bola.
Modelo: BV - 05 - 38
Diametro (DN): 80.
Presion (PN): 10.
MATERIALES:
Cuerpo y tapa: Fundicion nodular GGG-40.
Bola: Resina fendlica.
Tornilleria: Acero inoxidable AISI 316.
Junta de tapa: Nitrilo.
ACABADO:
Recubrimiento anticorrosivo interior
P-106 OLEQASBT m3  Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de Rend.: 1,000 15,71 €
base, con 75 % de caras de fractura, puesta en
obra, extendida y compactada, incluso preparacién
de la superficie de asiento, en capas de 20/30
cm. de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los
angeles de los &ridos < 30.
P-107 OLEQASBV m3  Hormigén HF-4.0 pulido (resistencia a flexotraccion Rend.: 1,000 101,81 €

de 4 MPa), en soleras de urbanizacién, con mallazo
6/20x20, fratasado en fino con aporte de
cemento-cuarzo




PRESUPUESTO EDAR URBANITZACION COLLSACREU

JUSTIFICACION DE PRECIOS Fecha: 16/01/13

Pag.:

46

PARTIDAS DE OBRA

NOM CODIGD

UM

DESCRIPCION

PRECID

P-108

OLEQDCPT

ut

Difusor de aire de membrana elastica de burbuja de 2 Rend.: 1,000
mm, conexion enroscada,

sistema antirretorno, capacidad 2-10 Nm3/h, marca

ROEDIGER o similar.

31,62

€

P-109

OLEQESAG

ut

Espesador de fangos por gravedad.- Servicio: Rend.: 1,000
tratamiento de fangos.- Rendimiento de eliminacion

de solidos en suspension: 65-70 % MES.-
Rendimiento eliminacion de la materia organica:

30-35 % DBO5.- Forma geométrica: Troncoconica. -
Camara de alimentacion central: - Labio perimetral
tipo Thomson.- Camara de alimentacion central.-
Tubuladuras de entrada y salida en PVC y

toma de vaciado.- Deflector cilindrico de entrada.-
Material: PRFV con resinas ortoftalicas.- Diametro
(mm): 3.000 -Altura total (mm): 4.390.- Diametro
tuberia entrada de fangos (mm): 90. -Volumen (m3):
18,5. Segun EM019.

11.250,00

€

P-110

OLEQESCO

ut

Vélvula de guillotina manual DN 100 Rend.: 1,000
Valvula de guillotina

Accionamiento: actuador manual

Unién: entre bridas PN 10

Materiales:

Cuerpo: Fundicién gris GG 25

Tajadera: Acero inoxidable AISI 304

Husillo: Acero inoxidable AISI 304

Asiento: Metal/metal o metal/EPDM-nitrilo

Pintura: Poliester 150 micras

207,61

€

P-111

OLEQPRB3

ut

Chupona extraccién gruesos Rend.: 1,000

3.411,26

€
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P-112 OLEQPRR1 u Reja manual.- Servicio: Desbaste en canal.- Rend.: 1,000
Caracteristicas:- Anchura (mm): 350.- Altura
(mm): 800.- Luz libre (mm): 6.- Dimensién de barra
(mm): 14.- Materiales: acero inox. AISI 304. -
Incluso cestillo de limpieza. Segin EM001.

1.250,00

€

P-113 OLEQPRT6 Ut Vélvula de guillotina manaual DN 80 Rend.: 1,000
Valvula de guillotina
Accionamiento: manual por volante
Unién: entre bridas
Materiales:
Cuerpo: Fundicién gris GG 25
Tajadera: Acero inoxidable AISI 304
Husillo: Acero inoxidable AISI 304
Asiento: Metal/metal o metal/EPDM-

198,79

€

P-114 OLEQRBB1 Ut Acelerador de flujo en reactor bioldgico, tipo Rend.: 1,000
sumergible, ejecucion fija extraible,
didmetro de las hélice 400 mm, accionado por motor
de 3,0 kW, marca ABS,
modelo RW4022A 30/8 EC, con sistema de
elevacion.

5.586,01

€

P-115 OLEQRBB4 Ut Conjunto de elementos del decantador, formado por Rend.: 1,000
aliviadero por vertedero
perimetral provisto de dientes triangulares y deflector
perimetral con soportes
y distanciadores, construido con chapa de acero
inox. AISI-304. Incluso tornillos
en acero inox. AISI-304. Campana central y soporte
de tuberia, sistema
de equilibrado hidraulico, decantador.

4.427,31

€
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P-116 OLEQRBDF Ut Soplantes de émbolos rotativos, marca LIGP o Rend.: 1,000
similar, modelo PG-30/31.30,
didmetro nominal 100 mm, accionado por motor
potencia.

3.322,41 €

P-117 OLEQRBGD Ut Parrilla de distribucion de aire en el reactor biolégico, Rend.: 1,000
incluso accesorios para
la conexion de los difusores.

10.165,18 €

P-118 OLEQRBH1 Ut Pasarela para reactor biolégico, formada por Rend.: 1,000
estructura fabricada con perfiles
laminados en caliente con una luz entre soportes de
8.000 a 11.500 mm piso
de carrillado electrosoldado y barandilla perimetral.
Proteccion superficial galvanizado
en caliente.

6.704,06 €

P-119 OLEQRBOD u Marco y tapa de fundicién de 62,50 cm. de diametro, Rend.: 1,000
incluso medios auxiliares y colocacion.

94,27 €

P-120 OLEQRBOT u Cono asimétrico prefabricado de hormigon armado, Rend.: 1,000
de 100 cm. de didmetro inferior, 62,50 cm. de
didmetro superior, altura 60 cm., incluso medios
auxiliares y colocacion.

147,23 €

P-121 OLEQRBOZ u Aliviadero de Hormigdn armado HA-30/B/20/IV+Qb Rend.: 1,000
Sulforresistente fabricado in situ segdin planos
completamente terminado.

96,60 €

P-122 OLEQRBP3 Ut Envolvente del decantador, modelo DFV-200, Rend.: 1,000
diametro 4.200 mm, altura total
de 5.000 mm fabricada en poliéster reforzado con
fibra de vidrio y ensamblada
mediante tornillos inoxidable AISI-304.

14.486,24 €
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P-123

OLEQRBTP

ut

Anclaje del envolvente del decantador, construido en
acero inox. AlSI-304.

Rend.: 1,000

62,67

€

P-124 OLEQVRBO

u

UD Bomba centrifuga sumergible.- Servicio:
recirculacion externa de fangos.- Caracteristicas:-
Tipo:

centrifuga sumergible. - Caudal en el punto de
trabajo (m3/h): 8.- Altura en el punto de trabajo (mca):
2.- Tipo de impulsor: Vortex.- Paso de sélidos (mm):
60.- Diametro de impulsion: DN65. - Rendimiento
hidraulico en el punto de trabajo (%): 30,7. -
Accionamiento: eléctrico. - Potencia absorbida

en el punto de trabajo (kW): 0,761.- Potencia nominal
en el eje (kW): 1,3. - Velocidad (rpm): 1.450.-

Tension (V): 400. - Materiales: - Eje: acero inoxidable
AISI 420.- Cuerpo: fundicion gris GG25.- Impulsor:
fundicion gris GG25. Segun EM012.

Rend.: 1,000

735,78

€

P-125

OLEQVRCD

u

UD Tamiz Tornillo.- Servicio: Desbaste de finos.-
Caudal méaximo de agua residual (m3/h): 90.- Luz

de paso (mm): 3.-Montaje en canal.- Ancho carcasa
de tamiz (mm): 350.- Nivel de agua maximo

(mm):  290.- Inclinacién: 35°- Motoreductor: -
Revoluciones: 11,6 r.pm. Potencia (kW): 1.1.- Tensién
(V): 400.- Materiales: Carcasa, soportes, tamiz y
tubos en acero inoxidable AISI 304L. Hélice de

los transportadores a sinfin de desbaste:
acero.-Cuadro eléctrico.-Lavado zona
prensado:-Lavado automatico

zona de tamizado.-Sitema de sujeccién de sacos.-
Incluye transporte y montaje y pruebas

de funcionamiento. Segin EM002.

Rend.: 1,000

7.119,90

€
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P-126 OLEQVRCR ll Relleno y apisonado de arena en zanja para cama de Rend.: 1,000 2,64 €
asiento y otros rellenos
P-127 OLEQVRCT u Contenidor 1100 L. Servei: dipdsit i acumulacié de Rend.: 1,000 488,30 €
residus de pretractament. Caracteristiques:
Marca: Ros roca o similar
Model: mgb 660

Contenidor resistent a la corrosié, gelades, calor,
productes quimics i u.v. higienics i de facil neteja. el
mecanisme de rodadura esta format per quatre rodes
de seguretat, fabricades en cautxd solid amb gir de
360° per totes elles, amb possibilitat de fixacié de les
dues davanteres. els suports giratoris de les mateixes
van muntats sobre coixinets de bola, amb engras
permanent. Dades técniques.

pes aproximat: 41kg

amplada: 1360 mm

fons: 765 mm

alcada: 1235 mm

diametre de les rodes: 200 mm

capacitat de descarrega per roda: 2000 n (200
kp)

material: el cos, la tapa, el mecanisme de suspensio,
i les nanses estan fabricades mitjancant un potent
procés de motlle per injeccié amb polietilé de baixa
pressio i alta densitat molecular. el suport giratori de
les rodes, l'eix del freno i els molls tensors estan
fabricats en acer galvanitzat. la palanca del freno, el
pedal d'enclavament i el portafreno estan fabricats en
alumini resistent a ambients marins.
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P-128 OLEQVRD1 Ut  REDUCCION CONCENTRICA DE  ACERO Rend.: 1,000 110,06 €
INOXIDABLE

DN ENTRADA: 80

DN SALIDA: 150

Material: Acero inoxidable AISI - 304

Material accesorios: Acero inoxidable AISI - 304
Norma: Milimétricos/ ASTM A-312 y A - 403.
Reducciones: Milimétricos/ ASTM A - 403., SCH -
10S.

Bridas: acero St. 37.2 cincada/Valona inoxidable.

P-129 OLEQVRJD Ut Soplantes de palas para el accionamiento de los air Rend.: 1,000 2.215,35 €
lift, presion diferencial 175
Mbar, marca MPR, modelo CL-15/015, accionado por
motor potencia 1,5 kw.

P-130 OLEQVRM1 Ut CARRETE DE DESMONTAJE DE DN 80 MM. Rend.: 1,000 247,81 €
Modelo: BVP-69.
TIPO: Telescopico.
PRESION: PN 10/16.
MATERIALES:
CARRETE: Acero inoxidable AlSI 304.
BRIDAS: Acero al carbono ST. 37.2.

P-131 OLEQVRR2 Ut CARRETE DE DESMONTAJE DE DN 80 MM. Rend.: 1,000 257,60 €
Modelo: BVP-69.
TIPO: Telescopico.
PRESION: PN 10/16.
MATERIALES:
CARRETE: Acero inoxidable AlSI 304.
BRIDAS: Acero al carbono ST. 37.2.

P-132 OLEQVRTP m2  CHAPA DEFLECTORA AISI 304 Rend.: 1,000 181,93 €
CARACTERISTICAS:
Espesor: 2mm
N° de anclajes: segun los casos
Tipos de anclajes: Tacos de acero inoxidable
MATERIALES:
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Chapa: AISI 304
Anclajes: AISI 316
ACABADOS:
Segun normas generales.
Totalmente instalada.
P-133  XPA00011 ud SOFTWARE Rend.: 1,000 2.000,00 €
P-134 XPAO00ODE u Ud Compuerta canal.- Tipo: Marco hasta arriba.- Rend.: 1,000 1.691,61 €

Ancho (m): 0.35.- Altura(m): 1.35.-Altura max
agua:(m) 1.35.- Altura de accionamiento (m): 1.2.- N°
de husillo.: 1.- Accionamiento automatica.

Marco y tablero: AISI 316L.Segun EMO017 .-
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XPA00001 pa Partida algada a justificar per a imprevistos Rend.: 1,000 15.000,00 €
XPA000SS pa Partida algada a justificar per la Seguretat i Salut a Rend.: 1,000 12.208,90 €
I'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Seguretat i Salut
XPAORESI pa Partida algada a justificar per la gesti6 de residus a Rend.: 1,000 571,32 €

l'obra, en base a I'Estudi i el Pla de Gestié de Residus
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1. INTRODUCCION

Este anejo presenta una propuesta de programa de trabajos para este proyecto, teniendo
en cuenta que, al margen de esta planificacion, el contratista tiene la obligacion de
elaborar otra segun el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y presentarlo a la
direccion de obra para su aprobacion.

A continuacion se definen las diferentes actividades de la obra. Al final de este anejo, se
presenta un diagrama de barras de las actividades en funcion del tiempo.

De acuerdo con el volumen de obra de cada unidad considerada y a partir de los

rendimientos por equipos de las mismas y del nimero de equipos, se llega a un nimero
aproximado de semanas necesarias para la ejecucion de cada unidad de obra.

2. PRINCIPALES UNIDADES DE OBRA

Las obras objeto de este proyecto comprenden diferentes tipologias de tajos bien
diferenciados:

- Movimiento general de tierras en la parcela de ubicacién de la EDAR. Y la
adecuacion del camino de acceso.

- Trazado lineal de tuberias con sus correspondientes pozos, conexiones a las

redes de saneamiento existentes y desagiies en el caso de los colectores y
emisarios.

- Trabajos de caracter estructural y edificatorio para los depdsitos y centros de
control de la EDAR.

- Instalaciones de equipos en la EDAR.
- Obras accesorias: Acometidas eléctricas, de agua potable, etc.
Las principales unidades de obra civil que se han tenido en cuenta a la hora de elaborar

el Programa de Trabajos son las siguientes, con indicacién de sus rendimientos por
equipo y dia:

Angjo 20. Plan de Obra -3-
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Tabla 1. Rendimiento de las principales unidades de obra
RENDIMINETO

CONCEPTO DIARIO
Desbroce 500 m*
Excavaciones en cimientos 80 m®
Excavaciones en zanjas 50 m?
Colocacion de colectores 30m
Encofrado 50 m?
Ferralla 50 m?
Hormigonado 200 m®
Cerramientos 20 m?
Cubiertas 100 m?

En cuanto al resto de conceptos, instalaciones en general, parece razonable asumir que
la misma se debe adecuar al avance de las operaciones concernientes a la obra civil.

3. PLANIFICACION DE ACTIVIDADES

Para la planificacion se ha partido de la discriminacién de las unidades mas
significativas de ejecucion de obra. Se ha realizado una estimacion razonable de los
equipos a emplear y sus rendimientos de ejecucion ya que ello determinaré el tiempo de
desarrollo de los trabajos. Fruto de los equipos y rendimientos establecidos para las
actividades reflejadas en apartados anteriores se obtiene un tiempo de ejecucion de SEIS
(6) meses.

A partir de todo ello se ha elaborado un diagrama de Gantt que presenta la distribucion
en el tiempo de las actividades de obra (Apéndice 1).
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es el de calcular los costes de explotacion y mantenimiento de la
EDAR de la urbanizacion de Collsacreu.

Para ello se realiza un estudio econémico en el que se consideran los costes que
conllevan el personal, mantenimiento, conservacion y reparaciones durante un afo.

Se detallan los servicios que se van a ofrecer, tanto en personal como en medios
materiales y detalles de operacion y mantenimiento.

2. OBLIGACIONES EN LA EXPLOTACION

Los servicios obligatorios que debe cumplir el adjudicatario de la explotacion de la
planta serén, entre otros, los siguientes:

- Mantener el funcionamiento normal de la EDAR de forma ininterrumpida y
conseguir en todo momento unos indices de depuracion satisfactorios.

- Retirar en las debidas condiciones higiénicas, transportar y verter los residuos de
la planta. Ser& necesario que la retirada sea hecha por un gestor de residuos
legalmente autorizado.

- Deshidratar los fangos producidos hasta conseguir los contenidos de humedad
Optimos.

- Conservar en perfecto estado todos los elementos e instalaciones de la planta.
- Mantener adecuadamente todas las instalaciones y equipos de la EDAR.
- Reparar los elementos deteriorados de las instalaciones.

- Adquirir todos los materiales, productos y suministros necesarios para el
mantenimiento y explotacion de la planta.

- Mantener en perfecto estado de limpieza y pintura todos los elementos y obras
de instalacion, asi como la oficina y lavabo.

- Conservar en buenas condiciones todos los elementos anejos a la planta
(caminos, zonas ajardinadas, edificaciones, etc...).

- Registrar y analizar las caracteristicas de los parametros que definen el proceso
de las lineas de agua y fangos.
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3. ORGANIZACION DEL PERSONAL

La planta dispondrd de un unico empleado a jornada completa. Este tendrd una
formacion que asegura el conocimiento de los procesos que intervienen en la depuracion
de las aguas. Realizara el mantenimiento y explotacion de la planta.

- Mantenimiento. Ejecutard las actividades propias del mantenimiento ya sea
preventivo, correctivo, modificativo o ambiental. Atendera las incidencias
propias del mantenimiento de las instalaciones. La variedad de equipos,
condiciones de trabajo y las materias tratadas en los procesos, requeriran una
preparacion especial, no solo técnica, sobre las caracteristicas de estas materias.

- Explotacion. Ejecutara las labores diarias y sera el responsable de verificar y
comprobar que las instalaciones funcionen correctamente. Realizara los trabajos

normales y de rutina de la depuradora que permitan obtener las calidades
deseadas. Entre otras funciones, realizard las siguientes:

» Prestar atencion del aspecto exterior.

» Realizar inspecciones rutinarias simples.

» Escoger las muestras necesarias para el analisis de los rendimientos
de los procesos de la planta y calidades del agua.

4. DEFINICION DE GASTOS

Los gastos asociados al funcionamiento de la planta se pueden disociar en:
- Costes fijos: son independientes del caudal tratado. Son, entre otros:

Personal

Mantenimiento

Energia eléctrica

Gastos de administracion y varios
Agua potable

VVVYVYY

- Costes variables: son los derivados del tratamiento del agua que pueden
considerarse aproximadamente proporcionales al caudal tratado. Los componen
basicamente:

» Retirada y transporte de residuos.

A continuacion se procede al estudio detallado de los costes anteriores.
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4.1 COSTES FIJOS

4.1.1 COSTES DE PERSONAL

El coste de un solo empleado sera de 18.000,00 €/afio incluyendo su cotizacién a la
Seguridad Social.

4.1.2 COSTES DE MANTENIMIENTO

Los costes de mantenimiento son los correspondientes a materiales, mecanismos y
medios auxiliares que son necesarios para realizar las funciones de conservacion y
mantenimiento de las instalaciones que forman parte de la depuradora.

Estos costes se suelen calcular aplicando unos coeficientes al valor actualizado de las
obras e instalaciones que constituyen la EDAR. Estos coeficientes tienen unas
oscilaciones elevadas, por lo que se ha considerado que el coste de mantenimiento de la
obra civil es del 1% del coste material de la obra civil y el de los equipos
electromecanicos es del 5% del coste material de los equipos electromecanicos.

En la tabla siguiente se muestran los resultados obtenidos:

Tabla 1. Costes de mantenimiento

Mantenimiento Coste (€ /aio)
Obra Civil 1616,31
Equipos 9941,05
Total 11557,36

4.1.3 COSTES DE ENERGIA ELECTRICA

La potencia contratada serd de 50 KW (Anejo 12 Instalaciones eléctricas). Suponiendo
una tarifa aproximada de 3,50 €/kW/mes, obtenemos un coste mensual de:

50 KWh/dia - 30 dias/mes - 3,50 €/kW/mes = 175€
El coste anual sera de:

175 € - 12 meses = 2100 €
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4.1.4 COSTES VARIOS

En la tabla 2 se desglosa los valores considerados por este concepto:

Tabla 2. Gastos varios

Concepto Coste (€ /aio)
Material fungible 500,00
Herramientas de personal 180,00
Vestuario 300,00
Equipos de medida 300,00
Formacion de personal 240,00
Seguridad y salud 120,00
Limpieza de oficina y lavabo 300,00
Consumo de agua potable 180,00
Total 2120,00

Por lo tanto, el coste anual es de 2120 €.

4.2 GASTOS VARIABLES
4.2.1 COSTES DE RESIDUOS

El coste de residuos agrupa los debidos a la retirada de residuos procedentes del
pretratamiento y de los fangos deshidratados.

Suponiendo unos costes de transporte y vertido de 7€/m3 para los residuos del

pretratamiento y de 12 €/m3 para los fangos, se obtiene unos costes anuales que se
reflejan en la siguiente tabla:

Tabla 3. Gastos variables por residuos

Tipo de residuo Produccién (m*/afio) Coste (€ /aio)
Sélido de desbaste 200 1400
Fangos 1094,4 13.132,80
Total 14.532,80
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4.3 RESUMEN DE COSTES

En la tabla siguiente se resumen los costes calculados en los apartados anteriores:

Tabla 4. Resumen de costes

Concepto Coste (€ /aio)
Costes de personal 18.000,00
Costes de mantenimiento 11.557,36
Costes,de energia 2.100,00

eléctrica

Costes varios 2.100,00
Total costes fijos 33.777,36
Costes residuos 14.532,80
Total costes variables 14.532,80
TOTAL COSTES 48.310,16

Por lo tanto, el coste anual de la explotacion de la EDAR es de 48.310,16 €.
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El Presupuesto del proyecto Constructivo de la E.D.A.R. de la
urbanizacion de Collsacreu se descompone de la siguiente forma

Presupuesto de ejecucion material.......cceoeeeeeeieiieeneieineencnnnn 605.745.72 €
13% Gastos Generales....................... 78.746,94 €
6% Beneficio Industrial..................... 36.344,74 €
Presupuesto de ejecucion por contrata sin IVA..........ccceeeeeeeee 720.837.40 €
21% IVA. 151.375,25 €
Presupuesto para conocimiento de la Administracion............... 872.213.25 €

El presupuesto general para Conocimiento de la Administracién asciende a
OCHOCIENTOS SETENTA'Y DOS MIL DOSCIENTOS TRECE EUROS CON
VEINTICINCOS CENTIMOS (872.213,25 €).
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