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1. INTRODUCCIO
1.1. Punt de partida
L’eleccié d’aquest treball final de master té I'origen en dos experiéncies directes:

e L'’experiéncia propia laboral, ja que com a professional del camp de la construccié he
pogut experimentar la forta davallada de les obres d’edificacid i la recerca d’un projecte de
futur pel sector, que pretén potenciar el desenvolupament de la rehabilitacié massiva del
parc immobiliari espanyol, tant a nivell constructiu com a nivell de sostenibilitat i eficieéncia
energética.

e L’experieéncia que m’han proporcionat les practiques a I’ Institut d’Educacié Secundaria en

el Cicle de Grau Superior de Projectes d’Edificacio de la familia professional d’Edificacio i
Obra Civil. En I'actualitat aquest cicle es caracteritza per una molt baixa matricula deguda
en gran part a I'actual crisi de la construcci6 i probablement a que els continguts d’aquest
cicle segueixen enfocant-se unica i exclusivament a I'obra d’edificacié de nova planta,
obviant la importancia de I'obra de rehabilitacio.
Des de fa dos anys el Departament d’Ensenyament planteja el tancament del cicle en el
centre on he realitzat les practiges i de cara al curs vinent, si no es compleixen uns minims
de preinscripcio, deixara d’impartir-se el primer curs del cicle. Aquesta no és una casuistica
aillada sin6 generalitzada. Segons el departament d’ensenyament el nimero d’alumnes
matriculats en el cicle “Projectes d’Edificacié el curs 2011-2012 a Catalunya és tan sols de
311.

1.2.  Objectius TFM

L’objectiu d’aquest TFM és adaptar el curriculum del cicle “Projectes d’Edificacié” a les noves
necessitats del sector de la construccid, ampliant les competéncies que ofereix amb les propies
de la rehabilitacid, actualment inexistents, mitjangant I'estudi de viabilitat i proposta de creacio
del nou modul “Diagnosi, reforma y rehabilitacié d’edificis”.

Amb aquesta proposta es pretén donar un nou enfocament al cicle més ajustat a les noves i
futures realitats laborals, atorgant-li un nou sentit al cicle, perseguint alhora disminuir o, al
menys, aturar la davallada en les matriculacions al cicle.

1.3. Estructuradel TFM
El present treball s’estructura en quatre parts o moments concrets:

I. Definicié i context del problema. S’analitza la situacidé actual de la construccié a Europa i en
concret a Espanya, aixi com el marc normatiu actual, per determinar la seva futura
tendeéncia i justificar la necessitat de potenciar el projecte de rehabilitacio.

Il. Descripcié de la solucié adoptada. Definicid del nou modul, fent especial atencié a la

determinacié de continguts, resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié que s’ha dut a
terme a partir de la cerca i estudi de bibliografia sobre la tematica, aixi com de I'analisi de
treballs professionals i académics que permetessin definir un index del projecte de
rehabilitacio per a determinar les diferents UF del modul.
En aquest apartat es déna resposta a tots els requeriments que el Departament
d’Ensenyament fixa com a minims per a que la Direcci6 General d’Ensenyaments
Professionals, Artistics i Especialitzats, autoritzi la seva imparticié en el centre que ho
sol-liciti. Tanmateix es presenten recursos per a la creacié de material didactic especific pel
modul.
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[ll. Programacié d’'una UF del modul per a validar la proposta i correspondéncia entre
continguts i resultats d’aprenentatge i alhora proposar una linia de treball en la
programacio, creacié i avaluacié d’activitats d’ensenyament/aprenentatge del modul.

IV. Resultats i conclusions.

2. DEFINICIO | CONTEXT DEL PROBLEMA

2.1 Antecedents i situacio actual

El sector de la construccié ha estat les darreres décades, clau per a 'economia espanyola. Aixo
ha representat una forta ocupacié laboral i en conseqiiéncia un creixement en les ofertes
educatives que formaven a la gent en el moén de la construccié. Hem viscut com en els darrers
20 anys s’ha multiplicat la demanda de formacié en carreres universitaries i cicles formatius
relacionats amb la construccio.

El volum de construccié a Espanya no només ha estat elevat siné desmesurat. Exemple d’aixo
és que I'any 2004 la suma del que es va construir a Alemanya, Franga i Regne Unit junts, no
va superar el volum de construccié a Espanya.

Es aproximadament a partir de I'any 2007 que es comencga a registrar un descens en la
construccio, conseqiiéncia de la crisi economica internacional i de I'explosié de la bombolla
immobiliaria.

Es un fenomen que, com s’observa a la grafica segiient, afecta a tota Europa

Grafical. Evolucié de I' Index de produccio de la construccié a la Unié Europea

Figure 1: Production indices for construction, seasonally adjusted, EU-27 (%)
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Font: Eurostat

Concretament a Espanya, segons el Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de Espanya
(CSCAE), el numero de projectes de construccié baixa més d’'un 90% respecte al volum de fa
cinc anys (2008).

Logicament, aquesta realitat fa que el mén educatiu que envolta I'obra de construccié s’hagi vist
afectat i que la demanda dels estudis que aquest ofereix s’hagi vist minvada.

No és previsible ni desitjable que tornem a una situacié similar a la viscuda els anys del boom i
per tant I'exercici constructiu, i per tant també I'educatiu, s’han de reorientar cap a altres camps
alternatius a I'obra de nova edificacio.
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2.2 Canvi de paradigma

Son diversos els motius que justifiquen I'aturada de la construccié d’obra nova i apunten al
increment de I'obra de rehabilitacié. A continuacié s’exposen els principals.

a) Nova tendéncia en la construccio
Si ens fixem en el percentatge d’obra que suposa la rehabilitacié6 a Europa, sembla que la
tendéncia en el sector de la construccié és la de potenciar les obres de reforma y rehabilitacio.
A Espanya aquesta activitat suposa el 20% de la construccié, mentre que a la UE és del 43%, a

Alemanya del 62% i a Dinamarca del 80%

Grafica 2. Obra nova versus rehabilitaciéo Espanya/Europa
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Font: El-laboracio propia a partir de dades del Consejo Superior de Colegios de arquitectos de Espafia CSCAE

Tot apunta a que I'obra de rehabilitacié prendra en els propers anys més protagonisme, doncs
és una resposta necessaria a la situacié econdmica i social del sectors de I'edificacié que, han
de tendir a un desenvolupament més sostenible de les ciutats.

Tenim un parc edificat que cal, no només mantenir i preservar, siné rehabilitar. El concepte de
rehabilitar és molt ampli i no es redueix simplement a qliestions formals i constructives siné
també a quiestions mediambientals.

b) Parc d’habitatges buits

El principal projecte de construcci6 de les darreres eépoques a Espanya ha estat el de
I'habitatge. Com s’ha comentat anteriorment la seva construccié ha estat desmesurada, de
manera que actualment, tenim un elevat nombre d’habitatges buits (aixd implica que porten
més de dos anys desocupats segons Foment). Entre aquests trobem els de nova construccié6 i
els usats.

TOTAL habitatges 100% 25.208.622
Principals 71.7% 18.083.692
Segones residencies 14.6% 3.681.565
Nova construccio buits 2.7% 676.038
Usats buits 11,0% 2.767.327

Xifres i percentatges segons dades del INE i de Fomento
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Grafica3. Habitatges a Espanya segons Us
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A partir de les dades proporcionades per I' INE a “Censos de poblacion y viviendas 2011”7 i per
Fomento a “Estudio sobre el stock de viviendas nuevas a 31 de diciembre de 2011”, podem
deduir que el numero d’habitatges desocupats puja a 3.443.365, el que suposa gairebé un 14%
del total. Aquesta xifra demostra que no hi ha demanda d’habitatges nous que justifiquin la seva
nova construccio.
De fet el 18,5% dels habitatges construits la ultima década estan buits.

Grafica 4: Habitatges construits entre 2002-2011 segons Us %
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Font: INE Censos de poblacién y vivienda 2011

Grafica 5. Stock d’habitatges de nova construccié a Espanya
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c) Equipaments en desus

En els anys de bonanga econdmica i especulacié en qué la construccidé no obeia a necessitats
reals sind a una voluntat lucrativa d’'uns quants, a Espanya es van construir un munt
d’equipaments que no responien a les necessitats programatiques de I'entorn on s’ubicaven
(sense previs estudis de programacio que justifiquessin la seva necessitat i dimensio).

Exemples coneguts per tothom sén les multiples ciutats tematiques (de les ciéncies, de la
cultura, de les aigles, del cinema...) els aeroports peatonals (Castell6) o sense practicament
vols (Lleida), teatres, poliesportius.... Actualment gran nombre d’aquests es troben fora de
funcionament degut a l'elevat cost de manteniment. Les xifres relatives a aquest parc
d’equipaments abandonats sén molt opaques per no dir inexistents.

Actualment els concursos per a la licitacio de construccié de nous equipaments publics a
Catalunya sén contats i hi ha un munt de projectes constructius redactats d’equipaments, la
construccio dels quals no s’esta duent a terme. Tot apunta doncs a que els propers anys la
redaccié i construccié d’equipaments sera molt baixa.

2.3 Nou marc normatiu

A continuaci6 s’exposen i analitzen noves normatives aprovades amb posterioritat al inici de la
crisi immobiliaria, que persegueixen potenciar les obres de rehabilitacié.

a) Reial Decret llei 8/2011 del 1 de juliol

Per tal de garantir el dret a un habitatge digne, el Govern aprova aquest reial decret que
fomenta la conservacio i rehabilitacié dels habitatges i entra en vigor el novembre del 2011.
Aquest reial decret es desenvolupa a nivell autonomic (Decret 187/2010 sobre la inspeccio
tecnica dels edificis d’habitatges a Catalunya) i regula les anomenades ITE (Inspeccions
tecniques d’edificacio).

Aquestes inspeccions periddiques i obligatories afecten als edificis d’habitatges i habitatges
unifamiliars construits fa més de 50 anys i cal realitzar-les com a minim cada deu anys.

Els objectius principals de les ITEs segons el Decret 187/2012 sén:

...evitar situacions de risc, identificar i quantificar les patologies existents indicant la
necessitat d'actuacidé, proporcionar als usuaris informacié que els permeti orientar i
prioritzar les seves inversions, fomentar la cultura del manteniment per allargar la vida
uatil dels edificis i evitar la degradacié del parc, introduir el concepte del manteniment
preventiu per davant del manteniment correctiu, que sempre presenta majors dificultats
técniques i un cost economic més elevat, i proporcionar informacié a I’Administracio
sobre la situacio real del parc, a fi de poder orientar i valorar correctament les politiques
de rehabilitacio.

Les ITEs obliguen a inspeccionar elements tals com:
- Estructura
- Faganes i mitgeres
- Cobertes
- Instal-lacions generals de I'habitatge
- Altres elements que puguin afectar a la seguretat i salut dels habitants.

En cas de que de que el dictamen final de la inspecci6 sigui negatiu a I’ informe es defineixen,
entre d’altres, la descripcié de les deficieéncies que afecten als elements constructius, les seves
possibles causes, les mesures que cal adoptar de cara a la seguretat dels habitants i la
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descripcié de les obres de reforma necessaries per a subsanar les esmenades deficiencies.
Caldra llavors realitzar les obres pertinents per aconseguir el informe favorable d’idoneitat
tecnica final.

Podem dir, a mode de conclusié, que l'entrada en vigor d’aquest Reial Decret fara que
s’incrementin les feines de diagnosi i conseqientment les obres de rehabilitacio.

Si analitzem les dades relatives a I'antiguitat dels habitatges a Espanya del INE, reflectides en
el segient quadre, podem deduir que actualment el 21.3% dels habitatges (5.373.670 h) té
més de 50 anys d’antiguitat i ha de passar obligatoriament la ITE i que al 2020 aquest
percentatge s’haura incrementat fins al 35.74% (9.009.825 h)

Antiguitat Antiguitat Antiguitat  h.

h. principals 18.083.692 h. secundaris 3.681.565 buits 3.443.365
Periode Periode Periode

2002-2011 15,00% 2002-2011 15% 2002-2011 21,40%
1991-2001 16,00% 1991-2001 14.2% 1991-2001 10,10%
1981-1990 13,00% 1981-1990 16,80% 1981-1990 8,90%
1971-1980 21,10% 1971-1980 20,60% 1971-1980 16,20%
1961-1970 15,30% 1961-1970 10,80% 1961-1970 13,70%
1951-1960 7,80% 1951-1960 6,60% 1951-1960 9,20%
1941-1950 3,10% 1941-1950 3,30% 1941-1950 4,70%
1921-1940 2,80% 1921-1940 3,00% 1921-1940 4,60%
1900-1920 2,00% 1900-1920 2,80% 1900-1920 3,90%
Abans 1900 3,80% Abans 1900 6,70% Abans 1900 7,30%

Font: El-laboracioé propia a partir de dedes del INE Instituto Nacional de Estadistica

b) Reial Decret 235/2013, de 5 d’ abril

Mitjancant aquest reial decret s’aprova el procediment basic per a la certificacio de I'eficiéncia
energética dels habitatges de venta o lloguer.

El 2007 ja es va aprovar el “RD 47/2007 de Certificacién Energética de Edificios” que obliga a
tots els edificis de nova construccié a tenir una qualificacid que mesura l'eficiéncia energética
de l'edifici en funcid a les seves necessitats de consum d’energia i a l'eficiéncia de les
instal-lacions que intervenen en les emissions de dioxid de carboni (gas contaminant entre
d’altres responsable de I'efecte hivernacle i posterior escalfament global de la terra).

Amb [l'aprovacié del Reial Decret 235/2013 aquesta obligacidé de qualificacié s’'estén als
habitatges usats destinats a lloguer i compra.

60-9.8 B
9.8-152 C
15.2-234 D

=234 E

Qualificacié energética dels edificis. Indicador: KgCO2/m2
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Haver de calcular la qualificacio energética d’'un habitatge implica analitzar el consum i péerdues
energétiques de I'habitatge variables en funcio a les instal-lacions pero també a la definicié de
les envoltants d’aquest. Mitjangant la rehabilitaci6 podem incidir en aquests aspectes
aconseguint reduir el consum i pérdues energétiques, el que implica un estalvi economic en I'is
de les instal-lacions i un menor impacte ambiental. De la mateixa manera que comprem una
rentadora eficient, llogarem o comprarem un habitatge eficient.

La rehabilitacid sostenible és en temps de crisi econdmica i ambiental una opcié del tot
necessaria i aquest decret col-labora a la presa de consciéncia i possible posterior actuacio. Per
tant podem dir que afavoreix les obres de reforma i rehabilitacio.

c) Llei de rehabilitacié, regeneracié i renovacio urbanes

A principis d’abril del 2013 el consell de ministres va aprovar I'avantprojecte de la “Ley de
rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas” Es tracta d’'una llei que persegueix la
recuperacié economica en el sector del sol i habitatge a Espanya promovent les actuacions en
rehabilitacid i regeneracié urbana perseguint un model sostenible a nivell econdmic, social i
ambiental.

Segons aquest projecte de llei, gairebé el 58% dels edificis construits a Espanya no reuneixen
els criteris minims d’eficiéncia energética degut a la inexisténcia, en el moment de la seva
construccio, de normatives minimes que regulessin aquests aspectes.

Tanmateix, a dia d’avui estem lluny de complir amb els objectius que la Unié Europea fixa en
termes de reduccié del 20% de les emissions de CO2, de produir un 20% de la demanda
energeética amb energies renovables i la millora en un 20% de I'eficiencia energética de les
instal-lacions actuals.

Entre d’altres mesures de promocié de la rehabilitacio, aquesta llei estableix mecanismes de
finangament de les obres de rehabilitacié o la creacié d’'un nou informe d’avaluacié (IEE), més
restrictiu i més incident en temes d’ecoeficiéncia, que acabara substituint a I'actual ITE.

2.4 Necessitat d’actualitzacio de continguts del cicle “Projectes d’Edificacio”

Fins ara hem vist com I'obra ha anat, en l'ultima década, decaient i com la situacié del parc
edificat actual i les noves exigéncies normatives entorn a la construccié fan que els projectes de
construccio nova perdin forga i en guanyin els de rehabilitacio.

Cal, sens dubte, actualitzar els continguts del cicle “Projectes d’Edificacio”, principalment
centrats en 'obra nova d’habitatge.

Fixant-nos en les competéncies personals que segons el “Reial Decret 690/2010, de 20 de
maig, pel qual queda establert el titol de Técnic Superior en Projectes d’Edificacié” ha d’adquirir
I'alumne un cop finalitzat el cicle “Projectes d’edificacid¢", trobem la citada a continuacié:

p) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els
coneixements cientifics, técnics i tecnologics relatius al seu entorn professional,
gestionant la seva formacio i els recursos existents en I'aprenentatge al llarg de la
vida i utilitzant les tecnologies de la informacid i la comunicacio.

Si cal que l'alumne s’adapti a les noves situacions laborals, cal en primer lloc que la base de
coneixements cientifics, técnics i tecnologics sigui la apropiada per fer front, com a minim, a la
situacio laboral actual que, com s’ha anat insistint, s’esta centrant i tendeix a la rehabilitacio.

Es proposa, per tant, la creaci6 d'un nou modul que possibiliti I'adquisicié dels
coneixements basics per a que I'alumne pugui afrontar els futurs requeriments del sector
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de la construccié en termes de diagnosi, reforma i rehabilitacié d’edificis. Aquest modul
ofereix una primera pinzellada de I'ampli mén de la rehabilitacié i pretén establir la base
de coneixement que possibiliti a I'alumne poder seguir aprofundint en I'estudi de la
matéria proposada.

3. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO PROPOSADA

3.1 Viabilitat de creacié d’'un nou modul

Segons les Instruccions d’organitzacio dels cicles formatius de la formacié professional
inicial - LOE del Departament d’Ensenyament, és possible que un centre crei nous moduls
professionals a partir de les hores de lliure disposicio.

2.3.3 Sol-licitud de creacié de nous moduls professionals amb les hores de lliure disposicio.

El director del centre haura de fer la sol-licitud previa escrita i raonada als Serveis territorials
corresponents o al Consorci d’Educacié de Barcelona. La peticié haura de detallar, almenys, la
informacio segient:

Nom i durada del nou modul professional i de la o les unitats formatives que el componen.
Nom dels mdduls dels que s’han utilitzat les hores de lliure disposicié.

Justificacié de la creacié del nou modul.

Calendari d'imparticio.

Especialitat del professorat al que se li assigna.

Els Resultats d'aprenentatge, criteris d’avaluacié i continguts de la/es unitats formatives que
el componen.

Els Serveis territorials o el Consorci d’Educacié de Barcelona, un cop analitzada la sol-licitud,
trametran la proposta juntament amb linforme de la inspeccid, a la Direcci6 General
d’Ensenyaments Professionals, Artistics i Especialitzats, que en resoldra I'autoritzacio.

Tenint en compte que el cicle Projectes d’Edificacié compta amb 165 hores de lliure disposicio,
és del tot possible la creacio del nou modul que es proposa.

Abans perd de desenvolupar les bases per a la creacié d’'un mou modul en rehabilitacié , s’han
analitzat els continguts de tots i cadascun dels cicles (tant de la LOGSE com de la LOE de la
familia d’Edificacié i Obra Civil) per tal de corroborar que aquest aspecte a fomentar no
s’imparteix actualment i per tant s'imposa la seva nova implantacio.

En els quadres segilents es destaquen en color blau els cicles on es troben continguts
relacionats amb la rehabilitacid, que considero pero insuficients, i en negreta el cicle en el que
s’inclou el nou modul.

CICLES LOGSE EDIFICACIO | OBRA CIVIL

Acabats de construccio

GRAU MIG Obres de formigd

Obres de la construccio

Operacions i manteniment de maquinaria de construccio

Desenvolupament de projectes urbanistics i operacions topografiques

GRAU

SUPERIOR Desenvolupament i aplicacié de projectes de construccio

Realitzacio i plans d’obres
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CICLES LOE EDIFICACIO | OBRA CIVIL

GRAU MIG Construccio

Obres d’interior, decoraci6 i rehabilitacio

Projectes d’edificacio
GRAU Projectes d'obra civil
SUPERIOR [ 1ol€ctes dobra ¢

Projectes d’obra civil, perfil professional de sobrestants

En el modul LOGSE “Desenvolupament i aplicacié de projectes de construccié” si es feia
referéncia a projectes de rehabilitacié perd no aprofundia en 'analisi, patologies, técniques de
rehabilitacié o mesures d’ecoeficiéncia. Tanmateix aquest cicle esta superat per I'equivalent de
la LOE “Projectes d’edificacio” on tot i trobar en diversos moduls com a contingut “projecte de
rehabilitacié” no hi ha cap resultat d’aprenentatge ni criteri d’avaluacié que es pugui relacionar
amb aquest contingut que sembla una reminiscéncia de I'antic cicle LOGSE.

Pel que fa al modul LOE “Obres d'interior, decoracid i rehabilitacié” és propiament un modul
d’interiorisme i en termes de rehabilitacié només tracta els elements de revestiment superficials
sense tractar elements estructurals o d’envolupant que sén els propis de les inspeccions
tecniques i en definitiva els que garanteixen principalment I'estabilitat, salubritat i habitabilitat
d’un edifici.

3.2  Objectius del nou modul

e Conscienciar a l'alumne en la importancia de la rehabilitaci6 com a mesura de
sostenibilitat econdmica, ambiental i social.

¢ Introduir a 'alumne en el mén normatiu que envolta 'obra de rehabilitacio.

¢ Iniciar a 'alumne en l'estudi i reconeixement de patologies a la construcci6 i en les
técniques d’intervencio i reparacio d’aquestes.

e Capacitar a I'alumne en l'elaboracié d’informes de diagnosi o inspeccié técnica de
I'edificacio.

¢ Iniciar a 'alumne en les estratégies de limitacié de la demanda energética en obres de
rehabilitacio.

3.3 Definicio del modul

MP15. Diagnosi, reforma i rehabilitacié d’edificis
Durada: 99 hores

Unitats formatives que el componen:

UF1. Inspeccio i diagnosi. 33 hores.

UF2. Tecniques d’intervenci6. 33 hores.

UF3. Rehabilitacio sostenible. 33 hores.

a) Assignacio de les hores de lliure disposicio i distribucié de moduls
professionals

El cicle consta de 165 HLLD, de les quals 99 hores corresponen al segon curs i especificament
als moduls:
MPO04. Planificacio de construccio = 33HLLD
MPQ7. Desenvolupament de projectes d'edificacié residencial = 33HLLD
MPO08.Desenvolupament de projectes d'edificacié no residencial = 33HLLD
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Es a partir de les HLLD d’aquests MP, i per tant d’aquestes 99 hores, que es proposa la creacio
del nou modul MP15. Diagnosi, reforma i rehabilitacio d’edificis.

Amb la incorporacié del MP15 I'assignacié d’hores de tots els moduls del cicle queda de la

seguent manera:

Modul Professional ques . Unitats Formatives nges o
max-min min. HLLD | hores
UF1: Representacio basica de 66 66
projectes de construccio
i6 UF2: Representacio assistida
MPO1. Representacio de 231-198 o ordinF;dor 66 13 66
construccions p
UF3. Representacio i gestio
documental de projectes de 66 20 66
construccid
UF1. Amidaments i 66 66
MPO02. Amidaments i 99 pressupostos
valoracions de construccio
UF2. Control de costos 33 33
UF1. Organitzacio de
) : 33 33
MPO3. Replanteigs de 99 replanteigs
construccio
UF2. Replanteig d'obres 66 66
o UF1. Estudis i plans de 33 0 33
MPO04. Planificacié de 13299 seguretat
construccio UF2. Planificacio de projectes i 66 0 66
obres
UF1. .In.staI-IaC|ons d'aigua i 33 33
electricitat
. UF2. Instal-lacions de gas,
MPO5. Instal-lacions en 99 calefaccio, climatitzacio, 44 44
edificacio ventilacié i produccié d'ACS
UF3. Instal‘lacions especials, de
proteccié contra incendis i de 22 22
telecomunicacio
UF1. Limitacié de la demanda 29 29
MPOG6. Eficiéncia energética 66 energética
en edificacio UF2. Qualificaci6 energética 44 44
d'edificis
U.F1: -EStL.I(’jIS previs de projectes 33 33
d'edificacio
MP07. Desenvolupament de UF2. Projecte basic d'edificacio 66 0 66
projectes d'edificacio 264-231 UF3. Protoct 0
residencia| . rOJeC e executu
dedificacié 66 0 66
UF4. Propctes d'edificacié amb 66 0 66
programari de modelatge
MPO08.Desenvolupament de UF1. Organitzaci6 i
projectes d'edificacioé no 165-132 desenvolupament de projectes 33 0 33
residencial d'instal-lacions en edificacio
UF2. Documentacié grafica de
projectes d'instal-lacions en 66 0 66
edificacio
Diagnosi, reformay rehabilitacié d’edificis,
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UF3. Documentaci6 escrita de

projectes d'instal-lacions en 33 0 33
edificacio
UF1. Calcul d'elements 33 33 66
estructurals
MPO09. Es.tfuctures de 132-99 UF2. Construccio d'elements 33 33
construccio estructurals
UF3. Terrenys i obres de terra 33 33
U'F1: 'Def|.n’|0|o de projectes 66 66
d'edificacio
MP10. Disseny i construccio UF2. Solucions constructives en
dedificis 165 edificaci 66 66
UF3. Estructures en edificacio 33 33
UF1. Incorporacio al treball 66 66
MP11. FOL 99 — -
UF2. Prevencid de riscos 33 33
laborals
MP12. EIE 66 66 66
MP13. Projecte en edificacié | 33 33 33
MP14. FCT 350 350
UF1. Inspecci6 i diagnosi 33 33
MP15. Diagnosi, reforma i . . -
rehabilitacié d'edificis 0-99 UF2. Técniques d’intervencio 33 33
UF3. Rehabilitacié energética 33 33
TOTAL HORES 165h | 2000h

b) Distribucié dels moduls al llarg del cicle

Degut a la forta base en matéria de construccio, instal-lacions, i eficiéncia energética que es
requereix per cursar el nou modul que es planteja, és necessari que aquest s'imparteixi el
segon curs del cicle, havent superat els moduls MPO05. Instal-lacions en edificacio, MPO0G6.
Eficiéncia energeética en edificacio i MP09. Estructures de construccio.

ler CURS HORES |HLLD | PT612 | PS504 | PS505
MPO1. Representacions de construccions 231 33 231

MPQ03. Replanteigs de construccio 99 0 99

MPOQ5. Instal-lacions en edificacio 99 0 99

MPOQG6. Eficiéncia energética en edificacid 66 0 66

MPO09. Estructures de construccio 132 33 132

MP10. Disseny i construccio d'edificis 165 0 165

MP11. Formacid i orientacio laboral 99 0 99
Total hores lectives 891 66 231 561 99
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2on CURS HORES |HLLD | PT612 | PS504 | PS505
MPQ02. Amidaments i valoracions de construccié 99 0 99

MPO04. Planificacié de construccio 99 99

MPQ7. Desenvolupament de projectes d'edificacio

residencial 231 0 231

MPO08. Desenvolupament de projectes d'edificacio no

residencial 132 0 132

MP12. Empresa i iniciativa emprenedora 66 0 66
MP13. Projecte d'edificacio 33 0 33

MP15. Diagnosi, reforma i rehabilitacio d’edificis |99 0 99

Total hores lectives 759 0 363 330 66
MP14. Formacio en centres de treball (no lectiva) 350

El professor que impartira el nou modul haura de ser un PS504 o bé un PT612.

La UF1ila UF2 s’impartiran en paral-lel i la UF3 en haver finalitzat les dos anteriors.

UF1. Inspecci6 i
diagnosi

De setmana 1 fins a 22 (22s x 1.5h/s = 33h)

MP15. Diagnosi,

reforma i rehabilitacié UF2. Tecniques

d’intervencio

De setmana 1 fins a 22 (22s x 1.5h/s = 33h)

d’edificis —
UF3. Rehabilitacio | bo satmana 23 fins a 33 (11s x 3h/s = 33h)
energetica
Setmana 33
UF3
Setmana 22
UF1 UF2
Setmana 1

c) Continguts de les UF

Les tres unitats formatives que composen el modul responen a les diferents etapes del projecte

de rehabilitacio i persegueixen els seguients objectius:

o UF1. Inspecci6 i diagnosi: fer l'aixecament d’'un edifici i interpretar les lesions que

presenta per a determinar la necessitat i urgéncia d’intervencio.

e UF2. Técniques d’intervencio: Plantejar una proposta d’intervencié determinant i definint

les accions que es duran a terme.

e UF3. Rehabilitacid6 energética: Incorporar en l'edifici estratéegies que possibilitin el

confort i redueixin la demanda energética.

UF1. Inspeccié i diaghosi
Durada: 33h

1. Analisi previ i reconeixement de I'obra de construccio

1.1 Dades generals de I'obra
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1.2 Aixecament i documentacio grafica

1.3 Descripcié constructiva dels sistemes

1.4 Inspecci6 del sistema estructural

1.5 Inspeccié del sistema d’envoltants

1.6 Inspeccid del sistema de compartimentacié
1.7 Inspecci6 de les humitats

1.8 Inspecci6 de les instal-lacions

1.9 Descripci6 escrita i grafica de les lesions
1.10 Eines per a la inspeccié

2. Diagnosi
2.1 Causes principals de les lesions
2.2 Origen de les lesions (fisic, mecanic i quimic)
2.3 Patologies en elements estructurals
2.4 Patologies en envoltants exteriors
2.5 Patologies en elements constructius i de compartimentacio
2.6 Avaluacié i qualificacio de les lesions
2.7 Assaigs per a la diagnosi

3. Redaccié d’informes d’inspeccio
3.1 Marc normatiu
3.2 Inspeccions tecniques de I'edificacio

UF2. Tecniques d’intervencio
Durada: 33h

1. Técniques de reforg, reparacio, restitucio i restauracié d’elements estructurals
1.1 Fonaments
1.2 Estructures de formigo
1.3 Estructures de fusta
1.4 Estructures d’obra de fabrica
1.5 Estructures metal-liques
1.6 Sostres

2. Técniques de reforg, reparacio, restitucio i restauracié d’envoltants exteriors
2.1 Fagana
2.2 Coberta
2.3 Humitats

3. Redaccid de documentacié técnica de rehabilitacio.
3.1 Contingut documental d’un projecte de rehabilitacio.
3.2 Estudi i aplicacié de la normativa vigent.
3.3 Confecci6 de la memoria del projecte de rehabilitacié.
3.4 Amidaments i pressupost de rehabilitacio.
3.5 Documentaci6 grafica del projecte de rehabilitacio.

UF3. Rehabilitacié energética
Durada: 33h

1. Adequacié i incorporacié d’estratégies passives d’acondicionament ambiental
1.1 Reduccio6 de la demanda energética.
1.2 Rehabilitacié térmica de faganes.
1.3 Rehabilitacié térmica de cobertes.
1.4 Rehabilitacié térmica de fusteries.

2. Adequacié i incorporacio d’estrategies actives de condicionament ambiental
2.1 Incorporacioé de sistemes eficients.
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2.2 Incorporacio d’energies renovables
2.3 Viabilitat técnica d’'incorporacié de sistemes actius.

3. Determinacié de la qualificacié energética d’un edifici existent
3.1 Normativa d’aplicacié relativa a qualificacié energética en edificis existents.
3.2 Sistemes energeétics i calcul d’emissions.
3.3 Principals impactes ambientals.
3.4 Cicle de vida i materials de baix impacte.
3.5 Utilitzacié de programes informatics qualificats com a "Document reconegut" en la
normativa vigent.

d) Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

UFL1. Inspecci6 i diagnosi
Durada: 33h

1. Analitza I'edifici existent, recollint les dades suficients per a I'elaboracié de la documentacié
grafica i documental de I'estat actual.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.14

1.15

Recopila la informacié necessaria per a dur a terme la descripcié formal i funcional de
I'edifici.

Aplica les metodologies d’aixecament de [l'edifici existent per dur a terme la
documentacié grafica de I'estat actual.

Elabora el reportatge fotografic de reconeixement de [l'edifici existent detectant
possibles lesions.

Representa plantes, algcats i seccions de l'edifici existent amb el sistema de
representacié adient.

Inspecciona el sistema i reconeix els elements estructurals identificant la seva
tipologia i materials.

Inspecciona el sistema d’envoltants identificant les diferents tipologies i planteja una
hipotesi sobre les possibles capes que la composen.

Inspecciona el sistema d’envans i divisories determinant el sistema constructiu, els
materials i possibles revestiments.

Inspecciona les instal-lacions identificant els sistemes.

Determina la solucid constructiva dels sistemes estructural, d’envolupant i de
compartimentacié de I'edifici existent.

Representa detalls constructius de I'edifici existent amb el sistema de representacio
adient.

Representa en planta i algat les lesions fisiques, mecaniques i quimiques detectades
amb el sistema de representacio adient.

Distingeix entre esquerdes i fissures en elements constructius.

3 Localitza desplagaments, deformacions, fletxes i desploms en elements constructius i

les representa graficament segons el sistema de representacio establert.

Localitza humitats en els elements constructius i les representa graficament segons el
sistema de representacio establert.

Coneix i utilitza correctament les eines per a la inspecci6 (croquis, camera fotografica
digital, fleximetre , cinta metrica, ecometre i metre laser, nivell laser, plomada,
higrometre portatil)

2. Diagnostica I'estat de I'edifici inspeccionat qualificant les deficiéncies detectades i establint
hipotesis sobre els possibles origens i causes de les lesions i patologies.

2.1

22

23

Diagnosi,

Identifica les patologies més comuns en estructures de formigd armat i
determina els seus possibles origens (causes mecaniques, agents fisics, agents
quimics)

Reconeix les patologies propies d’estructures metal-liques i determina si l'origen és
mecanic, fisic o quimic.

Identifica patologies en estructures d’obra de fabrica i en determina les causes.
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2.4 Detecta les principals lesions en estructures de fusta diferenciant entre origen mecanic
0 bioldgic.

2.5 Inspecciona faganes de diferents tipologies i composicions i detecta patologies
determinant-ne I'origen.

2.6 Reconeix i elabora hipdtesis sobre I'origen de les humitats en sistemes constructius.

2.7 Reconeix i distingeix entre les esquerdes i fissures d’origen fisicomecanic i les
originades per altres causes.

2.8 Avalua i qualifica les lesions detectades establint un ordre d’intervencié en el procés
de rehabilitacié (substitucio, reforg, control)

2.9 Coneix les diferents técniques d’assaigs en inspeccions técniques, més enlla de les
visuals, per a la diagnosi de les patologies detectades (control progressio de fissures,
control moviments edifici, assajos de laboratori)

2.10 Crea i complimenta correctament fitxes de diagnosi de I'edifici existent.

3. Redacta la documentacié escrita i grafica d'informes d’inspeccié de I'edificacié d’acord a la
normativa d’aplicacio.

3.1 Recull les dades relatives a I'edifici determinant usos, superficie construida aproximada
i realitza esquemes en planta amb indicacié de faganes, mitgeres i patis.

3.2 Descriu els sistemes d’envoltant, estructural i d’instal-lacions de I'edifici documentant
les descripcions amb fotografies generals dels sistemes i quan sigui convenient de
punts singulars.

3.3 Descriu i documenta les deficiéncies detectades indicant I'element constructiu afectat,
la seva localitzacio i descripcio adjuntant fotografies concretes.

3.4 Qualifica les deficiencies detectades com a greus o lleus segons criteris establerts per
la normativa.

3.5 Valora I'estat general de I'edifici segons les deficieéncies detectades assenyalant una de
les opcions que planteja la normativa, dictaminant, si fos el cas, la urgéncia en la
intervencié.

3.6 Complimenta degudament el informe d’inspecci6 técnica segons el model normalitzat
per '’Agéncia de I'Habitatge de Catalunya

UF2. Tecniques d’intervencio
Durada: 33h

1. Determina les tecniques d’intervencié de reforg, de reparacié, de restitucid i restauracio
d’elements estructurals
1.1 Selecciona les técniques de reparacio de fissures i esquerdes en estructures de formigd
(cicatritzacio, grapat, injeccié o segellat)
1.2 Defineix técniques de refor¢ d’elements estructurals de formigé armat mitjangant reforg
amb elements metal-lics, técniques de postesat o amb formigd armat
1.3 Determina les técniques de reparacié de 'oxidacio i la corrosié de les armadures del
formigd armat
1.4 Proposa diferents tractaments curatius de la fusta enfront atacs biologics.
1.5 Selecciona les técniques de reparacié d'estructures de fusta per substitucio,
conservacio, consolidacio i reintegracié d’aquesta.
1.6 Determina les técniques de reparacio d’estructures d’obra de fabrica per adicié de nova
estructura, reforg, demolicié i substitucio i sanejat.
1.7 Defineix técniques de reparacio d’estructures metal-liques per refor¢ metal-lic, reforg
amb formigé i substitucio.
1.8 Planteja técniques d’actuacié enfront humitats que afecten a d’estanqueitat d’elements
estructurals.

2. Técniques de reforg, reparacio, restitucio i restauracio d’envoltants exteriors
2.1 Planteja técniques de reparaci6 de fissures i esquerdes en fagana.
2.2 Determina les técniques d’intervencié en lesions de fagcana degudes a despreniments,
taques i eflorescencies o degradacio dels materials.
2.3 Selecciona les técniques de reparacié de cobertes mitjangant impermeabilitzaci6 i
restitucié de materials.
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2.4 Determina les técniques d’actuacié enfront humitats que afecten a d’estanqueitat
d’elements estructurals la salubritat dels espais habitables.

3. Elabora la documentacio técnica d’un projecte de rehabilitacio
3.1 Determina el contingut documental per a un projecte de rehabilitacié concret.
3.2 Redacta la memodria definint I'estat inicial de I'edificacié i descriu i justifica I'actuacio
proposada.
3.3 Determina la normativa d’aplicacié i en justifica el seu compliment
3.4 Confecciona els amidaments de les unitats d’obra que componen cada capitol.
3.5 Confecciona el pressupost desglossat per capitols, el resum i els quadres de preus.
3.6 Elabora la documentacio grafica d’intervencié en elements constructius.

UF3. Rehabilitacié energética
Durada: 33h

1. Determina les estratégies passives de condicionament ambiental d’'un edifici existent
dirigides a limitar la demanda energética.
1.1 Estudia el comportament energétic d’'un edifici existent i el relaciona amb les
caracteristiques técniques de I'envolupant.
1.2 Determina i valora estratégies d’increment de l'aillament térmic d’'una fagana actuant
des del interior de I'edifici.
1.3 Estudia la viabilitat de reduir pérdues energétiques a través de la fagana amb
actuacions de reforg de I'aillament des de I'exterior de I'edifici.
1.4 Valora el increment d’'aillament de fagcana per I'exterior mitjangant I' aplicacié d’'un
sistema de fagana ventilada.
Detecta els possibles ponts termics de I'edifici i proposa solucions de trencament.
Coneix les técniques de refor¢ de I'aillament d’'una fagana per técniques d’injeccié en
cameres.
1.7 Determina i valora estratégies d’'increment de I'aillament térmic d’'una coberta plana,
transitable o no, actuant des del interior de I'edifici.
1.8 Determina solucions de rehabilitacié térmica de cobertes inclinades per I'exterior sota
teula.
1.9 Avalua les propietats termiques de fusteries i envidraments i proposa alternatives amb
un comportament térmic optim.
1.10 Analitza el cicle de vida dels materials i afavoreix I''s de materials amb baix impacte
ambiental en les obres de rehabilitacio.

-
[e) 6]

2. Determina les estratégies actives de condicionament ambiental d’'un edifici existent dirigides
a aconseguir la maxima eficiéncia energética dels sistemes reduint el consum i limitant les
emissions de CO2 en el seu us.
2.1 Analitza la viabilitat d’incorporar sistemes d’alta eficiéncia en I'edifici objecte d’estudi, en
substitucio de les actuals instal-lacions.
2.2 Selecciona per al sistema de calefaccio i produccié d’aigua calenta sanitaria tecnologies
d’alta eficiéncia i avalua la seva viabilitat en I'obra de rehabilitacio.
2.3 Proposa solucions de rehabilitacié energetica mitjancant instal-lacions d’il-luminacio
eficients o tecnologies LED.
2.4 Analitza la viabilitat de I'aplicacié de diferents tipus d’energies renovables en el projecte
de rehabilitacio i estudia la seva vialitat i possible implantacié en el sistema existent.
2.5 Valora la possibilitat d’incorporar sistemes de captacié d’energia solar per a produccié
d’aigua calenta sanitaria.
2.6 Valora la possibilitat d’incorporar sistemes de captacio fotovoltaica per a la produccio
d’electricitat.

3. Determina la qualificacié energética d’'un edifici existent abans i després d’una hipotética

rehabilitacié energética mitjangant aplicacions informatiques.

Diagnosi, reformay rehabilitacié d’edificis,
nou modul del CFGS Projectes d’'Edificacio pag. 18 de 34



3.1 RD 235/2013, pel qual s’aprova el Procediment basic per a la certificacié d’eficieéncia
energética d’habitatges de venta o lloguer.

3.2 Codi tecnic de I'edificacio. Document basic HE. Estalvi d’energia.

3.3 Analitza els sistemes energétics presents a I'edifici i avalua els consums energétics i
possibles emissions de CO2 establint estratégies per a modificar els valors que
generen majors impactes.

3.4 Utilitza programes informatics qualificats com a "Document reconegut” en la normativa
vigent en I'obtencié de la qualificacié energética inicial de 'edifici a rehabilitar.

3.5 Presenta alternatives per millorar la qualificacié energética inicial i planteja hipotesis
d’intervencid valorant la repercussio en la demanda energética i les emissions de CO2 .

e) Metodologies docents

Partint de la base de la teoria constructivista segons la qual és el subjecte qui construeix
activament el coneixement, es pretén que a partir de I'estudi real d’'una edificacié existent i del
desenvolupament de cadascuna de les fases que el projecte de rehabilitacié implica, 'alumne o
subjecte actiu adquireixi tots els coneixements que proposa aquest nou modul.

Es per aixd que considero que la principal metodologia a emprar en aquest moddul ha de ser la
de l'aprenentatge basat en projectes propiciant el treball cooperatiu i alternant amb classes
magistrals i sortides per realitzar les feines inicials d’inspeccio.

A continuacié es presenta un petit resum de les diferents metodologies i I'explicacid6 de com
s’aplicaran al modul concret objecte de definicio.

Aprenentatge basat en projectes

Es tracta d’'una variant de la metodologia de I'aprenentatge basat en problemes. La idea és que
els alumnes adquireixin els coneixements perseguits en desenvolupar un projecte concret.

Habitualment aquesta metodologia és duta a terme en grup seguint unes pautes que ha
determinat préviament el docent o bé han estat determinades conjuntament amb els alumnes.
D’aquesta darrera manera, s’aconsegueix involucrar encara més a I'alumne en el projecte. La
informacié necessaria per a continuar amb el projecte concret es va donant a mida que aquest
es desenvolupa. L’aprenentatge es déna a partir de I'experiéncia directa i associat a un context
real.

En el cas concret que ens ocupa i partint de la base de que els alumnes han adquirit amb els
moduls del primer curs els coneixements previs necessaris, es proposa que I'alumne acabi
redactant un projecte de rehabilitacié6 d’'una obra especifica. En aquest procés els alumnes
treballaran de forma autonoma i en petits grups, guiats pel professor per a dur a terme un
projecte d’investigacid, d’establiment d’hipdtesis sobre l'origen de deficiéncies detectades i
finalment la proposta d’intervencions per a la rehabilitaci6. Aquestes diferents etapes del
projecte es reflecteixen en el segient esquema:

RECONEIXEMENT ) ( Identificacié basica h
II\ISPchIé y % Alrecament grafic o

'3 Ny
DIAGNOSI ( Causes lesions R
9 VALOlRACIﬂ ) \ Qualificacié y
2 ™ 7~ N
PROPOSTA DE Sistemes constructius
9 REHABILITACIO \ Energética )
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Treball cooperatiu

Es proposa que els alumnes treballin en petits grups (3 6 4 alumnes) i sota la premissa del
treball cooperatiu, és a dir que tant els alumnes com el professor crearan recursos que posaran
en comu per dur a terme el desenvolupament del problema plantejat. Es tracta doncs de que
tots els participants a I'aula siguin alhora constructors i beneficiaris de la cooperacié.

Aplicat al projecte que ens ocupa significa que la cerca de métodes d'analisi, d'aixecament de
planols de I'edifici, de sistemes de representacio grafica, de determinacié d’hipotesis sobre les
deficiéncies observades i posteriors actuacions, entre altres, seran posades en comu i
compartides amb la resta de participants de I'aula per tal d’agilitzar un procés que resulta molt
llarg dut a terme de forma completament autonoma.

Aquesta dinamica afavoreix també les habilitats socials i comunicatives dels alumnes que
hauran de consensuar decisions i posar en comu tant els sistemes d'investigacié i
representacié com les solucions adoptades en el projecte de rehabilitacié

Classes magistrals

Caldra puntualment alternar el treball cooperatiu amb classes magistrals dirigides pel professor
per aportar nous fonaments teorics necessaris per seguir endavant amb la redaccio del projecte.

Hi ha for¢ca continguts del modul que fan referéncia a tecniques molt concretes d’intervencio
constructiva que necessiten ser explicats, de la mateixa manera que tots aquells temes
relacionats amb deficiencies que no sorgeixin en els projectes duts a terme. Seran doncs
classes teoriques que utilitzaran sobretot material visual (planols, fotografies de lesions, croquis
de técniques d'intervencid....) per tal d'il-lustrar els continguts.

Sortides

Donat que el plantejament metodologic d’aquest modul gira entorn al projecte de rehabilitacio
d’un edifici concret, seria idoni poder fer-hi les visites pertinents per dur a terme la campanya
inicial de presa de dades, aixecament i reconeixement. La inspeccio visual i tactil és fonamental
per al reconeixement de 'estat actual i lesions d’un edifici i, per tant, seria recomanable fer-la in
situ. De ser possible aquesta hipotesi caldra preveure un minim de tres sortides al inici del
maodul.

f) Elecci6 de I'edifici objecte d’estudi

Trobar un edifici idoni i facilment accessible pels alumnes sera, probablement, el requeriment
inicial al que caldra donar resposta abans del inici del madul.

A continuaci6 es plantegen diferents hipotesis de treball per a resoldre la qliestio:

¢ Que el propi centre educatiu sigui I'objecte d’estudi.

En cas de que part de I'edifici que ocupa el IES presenti algun interés relacionat amb el
proposit del modul, treballar directament en el centre seria, al meu parer, la millor opcié, ja
gue els desplagaments serien inexistents i els projectes resultants servirien per a futures
intervencions de millora, reforma o manteniment. Crec també que el poder aportar alguna
cosa al centre en qué s’estudia pot ser una causa més de motivacié per I'alumne.

e Aconseguir I'accés a un local o edifici de I'ajuntament.
Sovint els ajuntaments disposen de bens immobiliaris, alguns d’'ells desocupats i amb
necessitats de reforma o manteniment. Sén habitualment locals que destinen a
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associacions de veins i altres organitzacions o entitats de barri sense anim de lucre. La
cooperacié entre ajuntament i escola té avantatges per tots dos, ja que l'escola pot
desenvolupar les tasques d’ensenyament i I'ajuntament pot beneficiar-se de la inspeccid i
el projecte de rehabilitacié dut a terme per I'escola. Considero que aquesta opcié seria
igualment idonia sempre i quant I'edifici triat se situi relativament a prop del centre.

¢ Realitzar el modul en base informacio lliurada pel professor.

En cas de no ser viable cap de les opcions anteriors, es pot dur a terme el projecte de
rehabilitacié a partir de fotografies i documentacié grafica que el professor posara a
disposicié dels alumnes. Actualment es pot disposar de treballs académics centrats en
projectes de rehabilitacio molt ben documentats que poden servir com a punt de partida
per a les practiques (molt més simplificades) que han de dur a terme els alumnes. També
els col-legis professionals compten sovint amb una base de projectes exemplars que
posen a disposicidé de col-legiats i institucions educatives. Aquesta opcidé impedeix que
I'alumne pugui tenir I'experiéncia directa de la presa de dades in situ i de la inspeccio
visual i tactil, que caldra resoldre mitjangant el plantejament d’altres practiques realitzades
al centre.

e Que cada grup d'alumnes proposi un edifici a estudiar que pot ser perfectament el
domicili d’algun dels integrants del grup. Aquesta opcid facilita 'accés dels alumnes a
I'objecte d’estudi i ofereix la motivacié d’estar treballant sobre un domicili propi o proper,
pero d’altra banda implica que I'objecte d’estudi no sera el mateix per a tots els alumnes.
Aquest fet pot ser positiu entés com a la possibilitat de veure casuistiques diferents en
haver de presentar cada grup el seu treball a |la resta de la classe.

g) Utilitzaci6 d’espais i equipaments

Espais del centre

Donat que moltes de les classes tenen una forta component practica que requereix de mitjans
informatics per a dur a terme la redacci6 del projecte de rehabilitacié, l'aula informatica sera
I'espai principal de treball.

Les classes magistrals i les presentacions per part dels alumnes (posades en comu de
I'evolucio dels treballs), també freqiients, es duran a terme a 'aula polivalent

Equipaments

Els espais on s’'impartira el modul hauran d’estar equipats amb un videoprojector connectat a
I'ordinador del professor, una pissarra i ordinadors per a cadascun dels alumnes.

Per les sortides a I'edifici d’estudi caldran les eines necessaries per dur a terme la fase inicial
de presa de dades i aixecament, tals com camera fotografica digital, fleximetre, cinta métrica,
ecometre i metre laser, nivell laser, plomada i a ser possible higrometre portatil. Afortunadament
moltes d’aquestes eines son utilitzades en el MP03. Replanteigs de construccié de primer any i
per tant no sera necessari que el departament adquireixi gaires recursos nous especifics per al
nou modul.

h) Fonts d’informacio / recursos per al modul

Normativa legal sobre el tema

La Normativa relativa a obres de Reforma i Rehabilitacié és tota aquella aplicable a Edificacio i
per tant és molt amplia. A continuacié un resum d’ aquella més rellevant i particular:

e Leyde Ordenacion de la Edificacion, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacié: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels
Pressupostos generals de 'estat per a I'any 2003. art. 105
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o Cdédigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE
23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE
20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi técnic de l'edificacid, en
matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10)

e Inspeccid tecnica dels edificis d'habitatges
DECRET 187/2010, de 23 de novembre

e Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I'edificacié en les obres de
rehabilitacio estructural dels sostres d’edificis d’habitatges

NRE-AEOR-93, O. 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

e Adopcio6 de criteris ambientals i d’ecoeficiencia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) I D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)

e Procediment basic per a la certificacié d’eficiencia energética d’habitatges de
venta o lloguer.
RD 235/2013 del 5 d’abril , deroga el RD 47/2007 pel qual s’aprova el “Procediment basic per a
la Certificacio de I'eficiéncia energética dels edificis de nova construccié

e Llei del'habitatge
Llei 18/2007 (DOGC: 9/1/2008) i correccio errades (DOGC 7/2/2008)

e Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges i la cedula d’habitabilitat

D 141/2012 (DOGC 2/11/2012). Incorpora condicions d’accessibilitat per als edificis d’habitatge,
tant elements comuns com a l'interior de I'habitatge.

Recursos per utilitzar a l'aula i per elaborar material didactic

La documentacié de les activitats (fitxes i practiques) i apunts seran elaborats pel departament
a partir de material didactic universitari, provinent de col-legis professionals, d’arquitectes i
d’aparelladors principalment i altres fonts i sera lliurat a 'alumnat en suport informatic en iniciar-
se el moddul o cada unitat formativa.

Alguns llibres o documents electronics d’especial interés per a la redaccié de material didactic
son els seglents:

e Perla UF1:
Diaz, C; Casado, Natividad. Inspecci¢ i diagnosi: Pautes per a la intervencié en edificis
d’habitatge. 12 ed. Barcelona: Escola Sert, 2002. Papers Sert. ISBN 84 88258 94-1

e Perla UF2:

Monijo, J; Maldonado, L. Patologia de cerramientos y acabados arquitecténicos.. 12 ed.
Madrid: Editorial Munilla-Leria 1994. ISBN 84-89150-12-5

Monjo, J; Maldonado, L. Patologia y técnicas de intervencion en estructuras
arquitectonicas. 12 ed. Madrid: Editorial Munilla-Leria 2001. ISBN 84-89150-47-8

Bellmunt, R. Paricio, A. Vila, N. Reconeixement, diagnosi i intervencié a les faganes. 12
ed. Barcelona: ITeC, 2000. ISBN 84-7853-1403-2

e Perla UF3:

Fenercom. Guia de Rehabilitacién energeética de edificios de viviendas.
Disponible a: < http://www.fenercom.com/pdf/publicaciones/quia-de-rehabilitacion-
energetica-de-edificios-de-viviendas-fenercom.pdf>
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A continuacié es presenten una série de fonts (webs, videos...) que poden servir tant per
elaborar material didactic com per a ser presentats a l'aula:

e Oficina de Suport a la Rehabilitacié OSR del Col-legi d’ Arquitectes de Catalunya
http://www.coac.net/osr/

Ofereix informacié actualitzada relativa a la rehabilitacié i rehabilitacié energética d’edificis,
aportant informacié de gestid i ajuts, normativa i ambits d’aplicacié i informacié técnica.

| COAC IR oricina DE SUPORT A LA REHABILITACIO

0 Terminologia de les intervencions en edificis
e A GATALUNYA 0 e FORMULARIS
0 Amhits d'aplicacio del CTE &
T ; Certificat de solidesa @ &
INSPECCIO TECNICA D'EDIFICIS ITE e e e e
HABITABILITAT
INFO.ITE.coac 0 DB SE Annex D Avaluacio estructural g

0 Adequacit dinstal-lacions electriques g O Certificat de segona acupacion

. 0 4dequacia dinstal-lacions de telecomunciacions
s podeu consultar |a "Guia COAC per & la redaceid d'[TEs" g a FITYES
al web infoITE. juliol 2012

" " CRITERIS D'APLICACIO DE LA NORMATIVA
Ii\;)\ 7/2011 "de 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres" (Article e @ Fitxes dhabitabilitat dhabitatge usat
habitatge rehabilitat Document recull

A l'article 18 trobareu |a quota qus establsix |a gensralitat en relaci :’hiﬂtiﬁ“s EIE_”EH;S en Ed‘ﬂglls d‘)hab‘tﬁlges a Decrets | Fitkes d'habitabilitat antics @
a2 la "Taxa per a la inspeccit técnica d'edificis d'habitataes” per a les abitabilitat, incendis, accessibilitat - A. :
ITE que realitai IAdministracis de la Generalitat, # filem jstipptea NESEAR tanraedsaonsineed
SEGURETAT EN CAS D'INCENDI sismoresistant” g
- 0O Criteris seguretat en cas d'incendi Fitxa Estudi de gestié de residus: 4.3 febrer 2010
INSTITUT CATALA DE L'ENERGIA ICAEN Nowa fitxa de residus de enderrog, rehabilitaci i reforma-ampliacid,
: 5 SEGURETAT ESTRUCGTURAL unifica en un sol document les fitces antigues d'enderroc i de
lf-egilac‘rnijedguignjﬁjfe‘: nglgm‘tﬂagzgi:ff;ni‘gu‘fjﬁangiftfciﬁ;de rehabilitacio, & més, automatitza el caloul del pressupost de gestio ds
Ensrais {TCREN) S5t Aaanioe: P 0 Estudi geotécnic en edificis existents g residus, i permet la tria acurada del desti de les terres,
_ Pls rencva't de finestres, obertures i protecdié solar (pressupost  INSTAL-LACIONS 0 Acces collegiats COAC (versio catala)
total 7.000.0002) | 0 Acces collegiats COAC (versia castella)
0 criteris d'aplicacia de la normativa a les 0 Accés altres &
- Pla renava't d'enllumenat per a comergos (pressupost total installacions existents @
1.000.000€) i
Edificis d'habitatges
Termini de presentacio de sol licituds: 0O Criteris técnics per a la intarpretacia de la DOCUMENTS
des del 15/2/2012 al 30/4/2012 o fins a l'exhauriment del pressupost normativa d'ascensors Bcivtat de Barcelana
T © 4creditacit del estat de seguretat | conservacio
La comprs | installacié de les obertures seleccionsdes shaurd pogut SECURETAT L SALUT = RESIDUS dels paraments exteriors @ a la ciutat de Barcslona
realitzar & partir de 1'1/1/2012 i fins el 28/12/2012 8 Comentaris al RD 2177/2004 @ O Manual bastides (mobilitat i accessibilitat)
[+ informacié ] 0 "Disposiciones minimas de seguridad y salud pars |2 ey AR ITACIO ENERGETICA EN EDIFICIS:
utilizacién por los trabajadores de Ins equipos de

¢ Observatori de Barcelona per a la Rehabilitacié Arquitectonica (OBRA)
http://www.obrabcn.cat/index.php/qui-som?idioma=ca

Documenta obres de rehabilitacié en curs o finalitzades a Barcelona. Possibilita concertar
visites guiades i proporciona bibliografia complementaria a 'obra de rehabilitacio

CAJES/EN g4
BIBLIOTEQUES VISITES | 4
| RECURSOS ITINERARIS

Observatori de Barcelona
per a la Rehabilitacié Arquitectonica

FORMACIO NOTICIES

h

7
{ CONTACTE

REHAEBILITACIO INTEGRAL EDIFICI FOTOGRAFIES

Data d'inici
» MUHBA Oliva Ares 030402012

»  Finalitzades Data de finalitzacié
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o Departament de territori i sostenibilitat. Inspeccions técniques de I'edificacio ITE
http://www20.gencat.cat/portal/site/habitatge/menuitem.edd3bb27181157¢c76167dd21b0c0e

1a0/?vgnextoid=34c7b1240b9ec210VgnVCM2000009b0c1e0aRCRD

Ofereix informacio detallada sobre les Inspeccions técniques de I'edificacio (ITE), la
normativa aplicada i permet descarregar formularis i informacio relacionada

|| Generalitat de Catalunya
¥ gencat.cat

.
(
Al

Maps web Contscte [cerca

Ternes| Servsis| Generalitat]| Cataly

Departament de Territori i Sostenibilitat
Tramits

Departament

» Salutacié del conseller

} Organitzacié del Departament

} Atencié a la ciutadania | participacié

» Actuacions i obres

per a la ciutadania

nici > Serveisitramits » Perternes > Habitstge > Altres > Inspeccid técnica dels edificis...

» Plans

O HE o

» Estadistica

» Perfil del contractant

} Imatge carparativa

} Informacié pablica

» Premsa i comunicacid

» Normativa i documentacié

} Cartografia i toponimia

Serveis i tramits

b Per temes

» Per cercador

¥ En linia
} En termini
} Ajuts i subvencions

» Altres gestions administratives

Infraestructures i mobilitat
Habitatge i millora urbana

Medi ambient i sostenibilitat

Inspeccio técnica dels edificis (ITE) - Certificat d'Aptitud de
I'Edifici

Ls inspecsié tienica dels edificis, en vigor des del 26 de febrer de 2011, &5 un sistema
de contral periadic de 'estat dels sdificis d'habitatges per tal de verificar el deure que

Passos a sequir per...

© Sol-licitar el Certificat d'Aptitud de I'Edifici

tenen els propietaris de conservar i rehabilitar els seus immables.

La inspeccid €s visual i es fa sobre aguells elements accessibles de I'edifici. No t€ per

En termini | B Fora de termini

abjecte detectar possibles visis acults ni preveure causes sabrevingudes, tot i que se'n
pot extreure |a convenidncia d'una diagnosi més acurada. L'ha ds dur  terme el/la
téonic/a amb titulacié d'arquiteste, aparsilador, arquitscte tenic o enginyer de
I'edificacid, contractat/da pels titulars de I'edifici @ inspeceionar.

L'ITE déna llac a un informe que descriu I'estat actual de 'edifici, les deficiéncies
detectades | tarmini per esmenar-les i la qualificacia de l'estat general de I'edifici.
Linfarme és previ a 'obtencié del Certificat d'Aptitud de 'Edifici, expedit per
I'4dministracid.

A qui va dirigit?
+ & propietaristéries d'edificis d'habitatges (propietat vertical)

+ A la comunitat de propietaris/ries (prapistat haritzontal)
Ho wa dirigit 2 propietaris/taries d'edficis unifsmiliars ni tampoc & |s propistat d'edificis
dedlarats inisialment en ruina per I'ens local compstent.

Formularis | documentacié relacionada

» Solicitud del Certificat d'Aptitud de 'Edifici (5] [PDF,34,19
KB.]

» Madel d'Informe d'Inspeccis Teenica [ [PDF,43,73 KB.]

» Annex a linforme de Descripeié del Sisterna Envaltant (5
[FDF,7,39 KB.]

» Annex a linforme de Deficiéncies Detectades [ [PDF,8,14
KB.]

» Annex a linforme de la Relacié | Qualificacic de Deficiéncies
Detectades () [PDF,11,79 KB]

» Comunicat 2 'ens local del municipi en supdsits de
situacions de rise per a les persones [ [PDF,8,72 KB.]

» Comunicat & I'Administracid de situacions anomales (5
[PDF]

0 En tinia | (% poF

¢ Fitxes de Rehabilitacio de I' Institut Tecnologic de la Construccié de Catalunya
http://www.itec.cat/serveis/llibrespdf/detall.aspx?detall=76

Possibilita descarregar en pdf la Col-leccio de fitxes practiques que presenten solucions de
rehabilitacié referides a diversos aspectes millorables com sén I' aillament, estructures,
humitats i instal-lacions. Cada fitxa inclou la descripcié de les anomalies, els motius, el
metode, cost, comentaris i il-lustracions

La Informaclé continguda an el text

ig deterior

Descripeio de les anomalles

Consolidacions i reparacions estructurals
yrades a la zona de

Matius

La humitat de les zones do servais (banys |
cuines..} i podidura progressiva dels

si han estat atacades per insectes (Un 5o sord a ka
percussit vol dir gue esth afectada). També es pat
Tﬂhmrmmnimwrsumm
@ la bega,

d'aquesta publicacid correspan a la

data de Ia seva ediclé.

Descripeio del matode

8 Collocacia de la jassera longitudinal sobre
puntals prenanta contra les bigues.

Senyalar ols punts on aniran els perfils en L

Troure la jdssera i collar ols perfits L a la paret amb
cargols convencionals o mitiangant tacs quirmics.

Introduir entra 1a L | les bigues de fusta la jassers
mlmmwummmmds
Rablic of carregament de |a biga contra ia panet amib
morier de c.p.

bl Fixar a la parel, smb tacs quimics, uno peca do.
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e Documental. La aventura del saber. Rehabilitacion energética de edificios
http://www.rtve.es/alacarta/videos/la-aventura-del-saber/aventura-del-saber-rehabilitacion-
energetica-edificios/1342840/

Documental que analitza les politiques actuals, a nivell internacional, per a financgar
projectes de rehabilitacid energética del sector residencial i examina les possibilitats
d’aplicacio al parc residencial espanyol.

% Programas faveritos

Pueds afadic aqul sus
programas favoritos,
usando el botdn e

= ver/Escuchar luego La aventura del saber. Rehabilitacion energética de edificios 07 mar 201
@ Docufilia- D..

mientas y

v examina las

anclar proyectas de

@ Histérico
La aventura d

Docufilia- 5

e Guia practica de la energia para la rehabilitacion de edificios.
http://idae.electura.es/publicacion/73/quia_practica energia_rehabilitacion edificios aislami
ento_mejor_solucion

La pagina de la IDAE aporta de dades relatives a consums energetics i permet descarregar
un munt de publicacions i aplicacions relatives a eficiéncia energética i energies renovables.

v
[ﬁ.& SoBeR g*:ﬁ%f“ e (:’I ID AE Q Buscar en publicaciones

Bisgueds Avanzads
Sugerencizss v waloracion del servicio

Espafiol  Catald  Euskara  Galego  Enaglish

QUignes somos Perfil de contratante Moticias Anends

Inicio = Biblicteca Virtual = Ahorro v eficiencia energética » Edificios A+ A— I:E] [E

Guia prdctica de la energia para la rehabilitacion de edificios. El
— aislamiento, la mejor solucion

. . Colabora: ANDIMA
Directorio de Empresas

La rehahiltacion de loz edificios suele asociarse a una necesidad puntual debida a
algin problema o deterioro de una parte de loz mizmoz. Sin embargo, recientemente, las
Adminiztraciones Publicas estan incorporando un nueyvo concepto: |a rehabilitacion
térmica. Si hay gque rehabilitar, hégalo con criterioz energéticos. La razon es muy
=imple: en Ezparia maz de la mitad de loz edificios estan construidos =in la proteccion
térmica adecuads; ez decir, =in &l neceszario aislamiento térmica

hdaclrid, 2005

Him. paginas: 40 p.

Finsnciscidn
Actividad Internacional

Eficiencia v Renovables: La
Coyuntura
Audiovizuzes Dimensiones: 21 cm

Precio: 0,00 (Edicion Sgotads)

* Publicaciones

General Leer online

Energias renovables Descargar POF
> Aharro oy eficiencia energética

Agricultura
Alumhradn Piihlicn
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e Blog sobre la rehabilitacié energética a Catalunya
http://www.rehabilitacioenergética.cat/blog

Es un blog molt interessant i molt ben estructurat que posa a disposicié publicacions
relacionades amb la rehabilitacié energética, solucions técniques concretes, informacié

general sobre sostenibilitat i projectes concrets de rehabilitacio.

@joanrfdez #RehabilitacioEnergetica
www.facebook.com/RehabilitacioEnergetica

www.rehabilitacioenergetica.cat/

habitabilitat basada en un escenari de reduccié de gasos d'efecte hivernacle

RECEPTES ERN/ AE \d TRENC. g
Inspeccit Téenica » m €t Sl
Guia rehabilitacio sostenible

caperala

Guia rehabilitacié sostenible ilitacié de la masia

=ostenible 't |'e- ook

La Guia de 'edificacid | rehabilitacid sostenible per a I'habitatye a la Comunitat Autdnoma del Pais Vasg
I'hoke es una novetat per el recull d'una extensa relacid de bones practiques aplicables a la rehabilitac
d'edificis d'habitatge al llarg de tot el seu cicle de vida. El treball continuat d'aquesta organitzacid es mal
loable, destacant 'aplicacio gratuita d*avaluacid ambiental d'edificacid sostenible Bassiaie

Sistemes d'aillament térmic en
rehabilitacio

BN CLIMATIC + PEAK OIL

Guia Vivienda 2011 Ajuts per a la rehabilitacia
energetica

Pla Renova't de finestres

Subscriure's

GUIA DE EDIFICACION
Y REHABILITACION SOSTENIBLE

PARA LA VIVIENDA
EN LA COMUNIDAD AUTONOMA
DEL PAIS VASCO

i) Avaluacio i recuperacié del modul
Per a I'avaluacié del modul es tindran en consideracio diferents aspectes:

e La participacié i assisténcia a classe seran aspectes basics per a I’ avaluacié. Per tenir
dret a avaluacié continua sera necessaria un 70% d’assisténcia.

e Es fara una avaluacié inicial per a cada UF, per esbrinar coneixements previs,
necessitats i interessos.

e Cada una de les 3 Unitats Formatives sera avaluable, i ponderara en la QMP amb un
percentatge variable dependent de la duracié i importancia de cada UF.

e Per a superar el Modul professional caldra superar independentment cadascuna de les
unitats formatives que el composen.

e Les qualificacions seran valors numérics entre 0 (zero) i 10 (deu). Per a la superaci6
d’'una UF és necessari un 5 (cinc) o superior.

Modul Unitats Formatives D,tg; clja Ponderacio
UF1. Inspeccio i diagnosi 33 33%
MP15. Diagnosi, reforma i .. .- .,
rehabilitacio d’edificis UF2. Técniques d’intervencio 33 33%
UF3. Rehabilitacié sostenible 33 33%

QMP= (Q_UF1x33% +Q_UF2x33%+Q_UF3x33%)

En cas de que un grup no hagi superat a la primera convocatoria el modul, podra anar a
recuperacié presentant el projecte de rehabilitacié dut a terme durant el modul amb les
pertinents correccions. En cas de que es tracti tan sols d’un dels participants del grup, aquest
haura de superar una prova escrita.
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4. PROGRAMACIO

4.1  Programacio d'activitats E/A per un RA

Com a exemple de plantejament de les activitats que han d’acompanyar el projecte de
rehabilitacié d’'un edifici existent, a continuacié es programa el primer nucli formatiu que obeeix
a un resultat d’aprenentatge de la UF1 i es desenvolupa la metodologia d’avaluacio i
qualificacié d’un criteri d’avaluacio.

Seleccio del RA

MP15 RA UF1. Inspeccié i diagnosi

RA1. Analitza I’edifici existent, recollint les dades suficients per a I'elaboracié de la
documentacié graficai documental de I'estat actual.

RA2. Diagnostica I'estat de I'edifici inspeccionat qualificant les deficiencies detectades i
establint hipotesis sobre els possibles origens i causes de les lesions i patologies.

RA3. Redacta la documentacié escrita i grafica d’'informes de d’inspeccié de I'edificacio.

Descomposicio de la UF1. Inspeccio i diagnosi en NF, temporitzacio i seleccié del NF

Nucli formatiu C | RAs Criteris d’ avaluacio Hores
NF1. Aixecament i | g | 11,121314,1516,17,18,19,110,111, | 4
inspeccié 1.12,1.13,1.14,1.15
NF2. Diagnosi i 2| 2 21,2.2,2.3,2.4,25,2.6,2.7,2.8,2.9,2.10 18
qualificacio
NF3. Informes 3| 3 31,32 33 34,35, 3.6 6
d’inspeccio

Relaci6 de cada criteri d’avaluaci6 amb els subapartats dels continguts, endressats
cronologicament, tal i com s’'impartiran:

Nucli Formatiu C | RAs CAs Continguts subapartats
1.1 1.1
1.2,1.3,14 1.2
1.5 1.4
1.6 1.5
NF1. Aixecament i inspeccio 1 1 1.7 1.6
1.8 1.8
1.9,1.10 1.3
1.15 1.10
1.14 1.7
1.11,1.12,1.13,1.16 1.9
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Definicié d’activitats E/A per el RA1 i seleccié d’activitat a desenvolupar:

NUC“. C | RA | Criteris avaluacio SO Activitats E/A Hores
Formatiu subapartats
1.1 1.1 Al. Dades de partida per a 3
1.2,1.3,1.4 1.2 la inspeccio
1.5 1.4
1.6 1.5 o »
17 16 Qez.slir;?(g:q(;(;lo I representacio 3
NF1 111 1.8 1.8
1.9, 1.10 1.3
1.15 1.10
1.14 1.7 A3. Localitzacio i 3
111.1.12. 113 representacié de deficiéncies
116 1.9

4.2 Metodologia

Més enlla de les metodologies plantejades anteriorment en la definicid del modul, per a la
imparticid6 del nucli formatiu que es desenvolupa, es tindran en consideracio els segients
aspectes:

S’orientara cap a la consecucio dels objectius que es desprenen dels criteris d’ avaluacié
establerts per a cada UF en la present proposta de creacié del nou MP15. Diagnosi,
reforma i rehabilitacié d’edificis.

La consecucio d’aquests objectius concrets es fara mitjangant el treball practic i analitic,
entorn al projecte concret de rehabilitacié que servira com a base de les activitats del NF1.
Aixecament i inspeccio.

Totes les activitats aniran precedides d’una presentacié prévia en que s’ explicara qué
aprendran els alumnes i per a que serveix, i es finalitzaran amb un resum del procés
realitzat i les conclusions relatives a on han arribat i quines competéncies ha assolit.

Per a la realitzacié de les activitats es tindran en compte els coneixements previs dels
alumnes, en funcié als quals s’adaptara la planificacié d’ aquestes, o bé es realitzaran
sessions de reforg per poder-les dur a terme.

La tipologia de les activitats sera variada, de manera que s’alternaran classes magistrals
(plantejament expositiu) amb el treball en equip (plantejament interactiu).

Us de TIC i TAC . Els alumnes tindran accés a un entorn Moodle, on podran consultar la
informacié complementaria del modul, I' enunciat, entrega i correccié de les practiques i
altra informacié que pugui resultar d’ interés.

Us de I’ anglés. No es preveu en aquest modul fer s de I anglés, degut a I especificitat
del vocabulari i el fort impacte de la normativa estatal i autondmica que envolta el mén de
la rehabilitacio.
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4.3 Temporitzacié proposta

NF1. Aixecament i inspecci6 (12h)

Activitats E/A

Cs

RA

CA

Instruments d’
avaluacio

Al. Dades de partida per a

. - 3h
lainspeccié

A l'aula polivalent:

-Introduccio al projecte de rehabilitacié que es dura
a terme en el modul i presentacio de I'edifici objecte
del projecte. (15min)

-Explicacio de la metodologia que es seguira i
creacio de grups de treball. (15min)

-Explicacié magistral sobre la metodologia i les
eines d’amidament i pressa de dades necessaries
per dur a terme I'aixecament de I'edifici objecte
d’estudi. (15min)

A l'edifici objecte d’estudi:

-Inspeccid inicial visual: en grups i amb la supervisioé
del professor, elaboracié de croquis, recull parcial
d’amidaments per a fer 'aixecament i reportatge
fotografic. (1,5h)

A l'aula informatica:

- Inici de la prova practica en grup GO1. A partir de
les dades de partida preses a I'edifici objecte de
rehabilitacio, representar graficament plantes, algats
i seccions segons sistema de representacio
proposat. (45min)

—
N =

-
AWON -

Practica en grup GO1
Graella d’observacié

A2. Inspeccio i representacio de sistemes 3h

A l'aula polivalent:

-Explicacié magistral il-lustrada sobre tipologies
d’estructures i faganes actuals i tradicionals i
mecanismes d’inspeccio per a determinar-ne el
tipus. (30min)

-Explicacio sobre tipologies d’elements divisoris i de
compartimentacio habituals i sistemes de
reconeixement dels mateixos. (15min)

A l'edifici objecte d’estudi:

-Amb la documentacié grafica elaborada a la
practica anterior, inspecci6 dels sistemes
estructurals, d’envoltant i d’instal-lacions. Elaboracié
de croquis i recull complementari d’amidaments (1h)
-Plantejament in situ d’hipdtesis sobre els sistemes
constructius de I'edifici i exposicié en grups per part
dels alumnes de les conclusions. (30min)

- A A
oo OorThWw

—_

_—d A A
S©m~NoO W

Prova practica en grup
GO2. Graellad’
observacio
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A l'aula informatica:

- Visualitzacio i explicacio dels diferents sistemes de
representacié d’elements constructius en planta
(15min)

- Explicacio i inici de la prova practica en grup GO2.
Representacio de plantes d’estructura, instal-lacions
i detalls constructius dels sistemes d’envoltant.
(45min)

A3. Localitzacio6 i representaci6 de

deficiéncies 3h

A l'aula polivalent:

-Explicacié magistral il-lustrada sobre deteccié i
principals causes de les patologies d’origen fisic,
quimic i organic (40min)

- Visualitzacio i explicacio dels diferents sistemes de
representacio de lesions (20min)

Prova practica en grup

]'; .| 113 GO3. Graella
A I'edifici objecte d’estudi: 1 '10 d’observacio

-Amb la documentacio grafica elaborada a la 1.15 | documentacio grafica
practica anterior, inspeccié, localitzacié i reportatge
fotografic de les patologies, utilitzant eines
d’inspeccio (1h)

A l'aula informatica:

- Inici de la prova practica en grup GO3.
Representacié grafica de les lesions segons sistema
de representacio establert. (1h)

*Les proves practiques s’iniciaran sempre en horari lectiu amb I'assessorament del professor i
hauran de ser finalitzades fora d’hores de classe.

**En cas de que el projecte de rehabilitacié es realitzi en base a documentacioé lliurada pel
professor o a diversos edificis triats pels alumnes, les hores programades a “I'edifici objecte
d’estudi”, es substituiran per hores de treball practic assistit pel professor a I'aula d’informatica i
per classes a l'aula polivalent en qué els grups d’alumnes aniran exposant periddicament les
diferents fases del seu projecte.

4.4 Qualificacio del nucli formatiu

Qualificacié | Instruments d’ avaluacio (%)
Nucli Formatiu | Resuitats

aprenentagte

GO1 GO2 GO3

NF1 RA1= 25% 25% 50%

QNF= (Q_GO1x25% +Q_GO2x25%+Q_GO3x50%)
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4.5 Avaluacio6 d’un criteri d’avaluacio

L'avaluacié del CA 1.11 Representa en planta i al¢at les lesions fisiques, mecaniques i
guimiques detectades amb el sistema de representacié adient, es fara mitjangant una
prova practica en grup:

GO1 Prova practica en grup. Representacio grafica de les lesions segons sistema de
representacié establert.

L’ avaluacio d’ aquesta es realitzara mitjangant la segiient graella d’observacions:

DOCUMENTACIO
GRAFICA DE Ben assolit Assolit No assolit
LESIONS
L’aixecament de L’aixecament de
Aj . plantes alcats i plantes algats i Manca definicié en
ixecament i . s e . e e . . .
sistema de seccions del ed|f|C|_ se_cmons’de I'edifici planols d alxecam‘eqt i
- existent és correcte i existent és correcte no s’observa cap logica
representacio 'ha utilitzat ist S el sist d | sist d
(AR) s’ha utilitzat un sistema pero el sistema de en el sistema de
de representacio clar i | representacio presenta representacio
coherent alguna incoheréncia
. e No es detecten totes
S S ’identifiquen les . :
Detecci0 i L ) . o les lesions i la
- principals lesions es S’ identifiquen les -
representacio de ; ) : . representacio de les
. grafien d’acord al lesions més importants .
lesions . ) mateixes no respon a
sistema de i es representen .
(DL) It cap sistema de
representacio establert e
representacio
!_a Ilegenda dels La llegenda dels _ La IIegend_a és
planols és completa, R X incomplerta i no es
Llegenda . planols és correcta
clara i permet una . . correspon amb els
(LL) perd podria haver estat .
lectura correcta de la . sistemes de
. . R més clara o
informacio dels planols representacio emprats

4.6 Qualificacio del criteri d’avaluaci6

La qualificacié del CA 1.11 Representa en planta i alcat les lesions fisiques, mecaniques i
guimiques detectades amb el sistema de representacié adient, avaluada mitjancant la
graella d’avaluacié definida al punt anterior, s’obtindra mitjangant els segtients percentatges de
puntuacio:

GO1 Percentatge
Aixecament i sistema de representacié (AR) 40%
Deteccid i representacié de lesions (DL) 50%
Llegenda (LL) 10%

Cadascun dels descriptors que composen la graella sera qualificat segons els nivells de qualitat
assolits, aplicant les seglents puntuacions:

Ben assolit: entre 8i 10
Assolit: entredi7
No assolit entre0i 3

Essent la qualificacioé final: GO1=0,4-AR +0,5-DL +0,1-LL
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5. RESULTATS

El present treball dissenya un modul que pugui ser adoptat com a projecte especial de centre.
Logicament no s’ha pogut dur a terme la imparticié6 del modul proposat i en consequiéncia
resulta impossible valorar-ne els resultats.

Tot i aixi cal remarcar que el departament de “Projectes d’Edificacio” del centre en el que he
realitzat el practicum i en especial el seu cap (el meu tutor al centre) han mostrat especial
interés en aquest TFM, en compartir la idea sobre la necessitat d'incorporar aspectes del
projecte de rehabilitacié en el cicle per tal d’adaptar-se a la nova realitat del mén laboral en el
camp de la construccio. Per aquest mateix motiu, el present TFM, ha estat lliurat al centre i de
la mateixa manera m’agradaria fer-lo arribar al Servei d’Organitzacié del Curriculum de la
Formacié Professional per si pogués ser d’interés i per, a ser possible, obtenir una valoracio del
projecte i els seus continguts.

6. CONCLUSIONS

e Sbc conscient de que es tracta d’'un projecte ambicids i de que hagués estat idoni que els
continguts del nou modul proposat haguessin estat redactats, o al menys contrastats, per
un grup d’experts en la rehabilitacié. El que he pretés en el present TFM és donar un
primer pas, justificar la necessitat i establir les bases de creacio del nou modul “Diagnosi,
reforma y rehabilitacié d’edificis” per tal de que aquest treball inicial pugui ser représ per
tots aquells centres que considerin, al igual que jo, necessari incorporar-lo en el cicle
Projectes d’Edificacio.

e A l'hora de redactar la present proposta de modul se m’han plantejat molts dubtes relatius
a l'adaptacié dels continguts plantejats a la duracié del modul. Tot i que hagués estat
d’ajuda programar tot el modul, crec que és principalment mitjangant la seva imparticié
que es podria constatar la idoneitat de la seva duracid i distribucié d’hores.

e Crec que seria igualment eficag, en lloc de crear un nou modul, ampliar els continguts de
tots els moduls que actualment composen el cicle amb els propis d'un projecte de reforma
o rehabilitacid, creant les UF necessaries per aconseguir-ho, perd aquest ja hauria estat
un altre TFM.

e El nou modul estableix tan sols les bases del projecte de rehabilitacié. Crec que, donada
la complexitat i la multiplicitat de temes que pot arribar a abastar el tema de la inspeccio,
diagnosi, rehabilitacid i rehabilitacié energética d’'un edifici, no seria del tot desgavellat
plantejar un cicle formatiu especific que pogués ampliar els seus continguts també als de
I'obra de restauracié patrimonial i tota la normativa que 'acompanya.

e Actualment hi ha poca gent formada en rehabilitacio, i mostra d’aixo és el fet de que, ara
més que mai, podem trobar una amplia oferta formativa de masters, postgraus i cursets
oferts per col-legis professionals i académies de diversa indole relacionats, sobretot, amb
la rehabilitacié energética. Crec sens dubte que incorporar aquesta matéria en un cicle
formatiu de grau superior és una forta aposta que propiciaria la sortida laboral d’aquells
que han cursat el cicle i alhora possibilitaria la formacié continua (també objectiu de la
formacio professional) d’aquells professionals del mén de la construccié que es veuen
obligats a reciclar-se.
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