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Resumen

En este documento se pretenden mostrar las bases para el
desarrollo de un sistema TEDS de clase Il conforme a la
norma IEEE 1451.4 para cualquier tipo de sensor genérico.

Para ello primero se tratard de explicar resumidamente el
contenido de la norma y el funcionamiento basico de ésta,
seguidamente se detallaran ejemplos de funcionamiento
actuales de éstos sensores asi como las ventajas que
suponen para los sensores analégicos. Después se mostrara
los pasos seguidos para el desarrollo del sensor inteligente
Clase Il para, por altimo, mostrar las conclusiones del
desarrollo llevado a cabo asi como una lista de posibles
mejoras a realizar a partir de lo expuesto.

1. Introduccién

La industria de los sensores anal6gicos es una de las mas
grandes que existen. Los sensores analdgicos inundan
nuestra vida haciendo que las cosas funcionen como
deberian funcionar. Sin embargo los sensores analdgicos
no estdn exentos de problemas, problemas que pueden
ocasionarnos un simple disgusto, como que un sensor de
temperatura haya dejado de funcionar correctamente sin
percatarse de ello en un congelador, haciendo que haya que
tirar la mitad de los alimentos contenidos; o pueden traer
consecuencias mucho méas importantes como por ejemplo
un sensor que reporte que esta funcionando correctamente
en el ndacleo de un reactor cuando en realidad el reactor
estd a punto de entrar en fusién.

¢Pero, como puede ocurrir esto? Para responder a esa
pregunta primero debemos conocer la forma en la que
actla y el comportamiento de un sensor. Un sensor recibe
la magnitud que esta recibiendo (en funcién de su utilidad
puede ser temperatura, distancia, presion, fuerza,
aceleracion, etc.) y la transforma en una tension que es lo
que reportard en ultima instancia, para convertir ese
voltaje en la magnitud original, es necesario mirar la
calibracion del sensor para, después de las operaciones y
programacion necesarias, convertir esa tension en °C, m.,
Pa., o cualquier unidad que el sensor esté midiendo. Esa
calibracion viene dada en el Data Sheet del sensor, el cual
es un libro en forma de “manual” proporcionado por el
fabricante que indica las caracteristicas del sensor. Aqui es
cuando se produce el error mas frecuente: el error humano.
Cuando el operario introduce los datos del sensor en el
sistema correspondiente (generalmente en un PC), un solo

investigacion ademas de, como hemos podido ver antes,
tener consecuencias mas 0 menos importantes para las
personas.

Esa es una de las muchas razones por las que se puso en
marcha la norma IEEE 1451 y méas concretamente para
sensores analégicos la IEEE 1451.4. Esta norma
contempla el uso de los “Transducer Electronic DataSheet”
0 TEDS, los cuales son datasheets contenidos en una
memoria EEPROM vy que se sitlan en algin punto del
montaje del sensor lo que otorgan a dicho sensor una
capacidad de “auto-identificacion” ademas de trasladar
todos sus datos a la plataforma de adquisicion (el PC)
minimizando las posibilidades de error de wuna
transcripcion manual.

No obstante, este no es el Gnico uso que se le puede dar a la
norma IEEE 1451.4, ya que su capacidad de auto-
identificacion tiene muchisimas posibilidades en ensayos y
entornos donde sea dificil diferenciar cada sensor por estar
en un entorno con multitud de sensores (muchas veces
exactamente iguales) o simplemente estar en entornos de
dificil acceso o ambientes peligrosos.

Hay otro punto a tener en cuenta, quiza mas indirecto pero
no por ello menos importante. Como hemos dicho
anteriormente los TEDS simulan electronicamente los
datasheets que vienen dados por el fabricante en formato
fisico, al tener la posibilidad de recoger los datasheets
siempre que se quiera en una memoria EEPROM (la cual
puede ser borrada y reprogramada entre 100.000 y un
millén de veces pero puede ser leida un namero ilimitado
de veces [1]), esto disminuye la necesidad de realizar
copias fisicas de dichos datasheets lo que implica una gran
reduccion de la cantidad de papel necesaria ya que son
incontables los sensores anal6gicos que hay ahora mismo
en circulacion en el mundo y cada dia que pasa ese nimero
aumenta debido a la globalizacién informatica que existe
actualmente en la que para cada accion hay una
automatizacion detras con un sensor que la acciona.

Asi pues este trabajo pretende dar las bases para
desarrollar un sistema de adquisicién de datos inteligente
qgue cumpla la normativa |IEEE 1451.4 para aplicar a
cualquier sensor genérico y de ésta forma aprovecharse de
las multiples ventajas que nos brinda ésta norma.
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2. IEEE 14514

El IEEE 1451.4 es un estandar que define cémo los
transductores analdgicos pueden heredar habilidades de
auto-descripcion para operacion plug-and-play
simplificada. El estandar define una interfaz de modo
mixto que conserva la sefial del sensor analdgica
tradicional, pero afiade un enlace digital serial de bajo
costo para tener acceso a una hoja de datos electrénica de
transductores (TEDS) embebida en el sensor para auto-
identificacién y auto-descripcién. [2]

Cuando se instala y configura un sistema DAQ tradicional,
se debe proporcionar manualmente parametros importantes
del sensor, como el rango, la sensibilidad y los factores de
escala, para que el software use y escale adecuadamente los
datos del sensor. Un sistema equipado con sensores y
actuadores IEEE 1451.4 puede automatizar este paso de
configuraciéon y también incrementar la integridad y la
fiabilidad generales del sistema.

Aunque existen otras tecnologias de sensores inteligentes
que también ofrecen operacion plug-and-play, el IEEE
1451.4 es Unico porque mantiene la salida analogica del
sensor. Por lo tanto, los transductores IEEE 1451.4 son
compatibles con sistemas de legado que incluyen interfaces
analdgicas  tradicionales. Y la simplicidad de
implementacion del IEEE 1451.4 tiene ventajas muy
significativas y pragmaéticas: la facil adaptacion de los
sensores existentes y un muy bajo riesgo de adopcién para
los fabricantes de sensores.

Plug and Play _
Sensor Analog Signal
Transducer Mixed-Vode
Electronic Interface 4
Data Sheet (analog and digital)
(TEDS)

= Sensor manufacturer
= Model number

= Serial number

= Measurement range
= Calibration info

= User Info

= And more ...

Fig. 1. Sensor Plug-and-Play con informacion TEDS embebida

El IEEE 1451.4 define un formato estandar para datos de
TEDS que son embebidos en transductores plug-and-play.
Como minimo, las TEDS |IEEE 1451.4 contiene
informacion del fabricante, nimero de modelo y nimero de
serie del transductor. La mayoria de las TEDS también
describen los atributos importantes del sensor o actuador,
como rango de medida, sensibilidad, coeficientes de
temperatura e interfaz eléctrica. En otras palabras, el
TEDS describe todo lo que se necesita saber para realizar
una medida usando los sensores. La siguiente figura
muestra un ejemplo de un TEDS para un acelerometro.

Manufacturer |0 43 (Acme Accelerometer
Carmpany)
Model Mumber 118
ersion Letter B
X001891
Jan 29, 2000
1.0094 E+03 miviy

Basic TEDS

Serial Number
Calibration Drate
Sensitivity i@ ref._condition {5 ref)

Standard and Physical measurement range +50 g

Extended TEDS | Electrical output range 6

(fields willvary Reference frequency (f ref) 100.0 Hz

according to Quality factor @ fref (Q) 300E-3

transducer type] | Temperature coefficient -0.48 % 0
Reference ternperature (T ref) 23
Sensitivity direction (% y,2) ¥

User Area Sensor!_ocatmn StrL!t 3A
Calibration due date April 15, 2002

Fig.2. Ejemplo de TEDS para acelerémetro

3. Interfaz IEEE 1451.4 de modo mixto: TEDS

Un sensor TEDS proporciona una interfaz que conserva
tanto la sefial analdgica tradicional (ya sea una tension
simple, una corriente, una impedancia, un circuito de
puente, etc.) y aflade una interfaz digital para la
transferencia de la informacion almacenada en una
EEPROM. EIl estandar define dos tipos de interfaces de
modo mixto, designadas como interfaces Clase 1 de dos
cables y Clase 2 de maltiples cables.

A) TEDS Clase |

La interfaz Clase 1 de dos cables funciona con
transductores energizados con corriente constante o ICP®
(Integrated Circuit Piezoelectric), como acelerometros. ICP
es una marca registrada de PCB Piezotronics, Inc. Los
transductores Clase 1 incluyen diodos o conmutadores
analdgicos con los cuales es posible el multiplexado de la
sefial analdgica con la informacion TEDS digital en el
Unico par de cables.

En sensores de Clase 1, la sefial digital se comparte con la
sefial analdgica en las mismas lineas. El sensor incluye la
EEPROM vy la circuiteria para la conmutacién basada en
una corriente de polarizacion, que por lo general es s6lo
una resistencia y un diodo o dos.

IEEE 1451.4 Plug and Play Sensor

Class 1 Interface Data Acquisition System

Constant Current Powered Sensor

\/

AMPLIFIER ii

=g

SENSING
ELBMVENT

Fig. 3. Interfaz de dos cables Clase 1 para sensores |ICP
B) TEDS Clase Il

Para otro tipo de sensores, la interfaz Clase 2 utiliza una
conexion diferente para las porciones analogicas y digitales
de la interfaz de modo mixto. La entrada y salida analdgica
del transductor se deja sin modificaciones y el circuito
digital para TEDS es afadido en paralelo. Esto permite la
implementacion de transductores plug-and-play con
practicamente cualquier tipo de sensor o actuador,
incluyendo termopares, RTDs, termistores, sensores de
puente, celdas electroquimicas y sensores de lazos de



corriente de 4-20 mA. Debido a las lineas separadas, no es
necesaria una conmutacion ya que la sefal digital TEDS y
la medicidn analdgica se envian por separado.

Data Acq. System

?—— + Excitation
~
N

Analog | Analog
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Output

Bridge Sensor

&

- Excitation

A) Basic TEDS

Los primeros 64 bits de los transductores TEDS definen el
“Basic TEDS”. El “Basic TEDS” tnicamente identifica el
transductor e incluye el nimero de identificacion del
fabricante (Manufacturer ID) en 14 bits, el nimero del
modelo (15 bits), la letra de la version (5-bits con cddigo
de caracteres), el nimero de version (6 bits) y el nimero de
serie del dispositivo (24 bits). Estos datos seran
organizados conforme al formato descrito anteriormente.

Digital Digital /O Bit Length Allowable Range
Manufacturer ID 14 17-16381
Fig.4. Interfaz Clase 2 con las dos vias por separado Miadel Number 15 932767
Version Letter 5 A-Z (data type ChrS5)
Version Number 6 0-63
C) Virtual TEDS Serial Number % 0-16777215

El estdndar también establece el concepto de “TEDS
virtual”. Permite a los sistemas de adquisicion de datos
descargar la informacion de correcta calibracion de los
miles de millones de sensores analdgicos en lugares que no
tiene chips TEDS incorporado (mientras alguien haya
creado un TEDS virtual para el sensor). Toda una base de
datos de archivos de TEDS para decenas de millones de
sensores se puede almacenar en un disco o en un servidor
accesible a través de Internet. Un ndmero de identificacion
Unico, clasificado por el vendedor y modelo o nimero de
serie, identifica cada TEDS.

4. Estructura interna TEDS

Independientemente de la interfaz utilizada, IEEE 1451.4
define los TEDS como mdltiples secciones que juntas
forman un completo TEDS. La primera seccion son los
“Basic TEDS”, los cuales comprimen la informacion para
la identificacion esencial. Tipicamente, un TEDS IEEE
estandar el cual define las propiedades importantes de un
sensor particular seguird una estructura de “Basic TEDS”.
Opcionalmente, este estandar TEDS puede ser ampliado
con una plantilla de calibracién. Dos bits en los datos de
los TEDS indican el comienzo de la siguiente seccién.
Finalmente, el final de seccion de los TEDS es utilizado a
criterio del usuario.[3]

b. Transducer with standard TEDS
and calibration table TEDS

a. Transducer with standard
TEDS content

Basic TEDS Basic TEDS
(64 bits) (64 bits)
Selector (2 bits) Selector (2bits) |

Template ID (8 bits) Template ID (8 bits)

Standard Template TEDS Standard Template TEDS
(ID=25 to 39) (ID=25 10 39)
Selector (2 bits) Selector (2 bits)

Extended End Selector (1 bit) Template ID (8 bits)
User Data Calibration TEDS Template
(ID = 40 10 42)
Selector (2 bits)
Extended End Selector (1 bit)
User Data

Fig.5. Informacion contenida en la EEPROM

Fig.6. Esquema de un “Basic TEDS”

B) Plantillas estandar para los TEDS

La norma define una coleccién de plantillas para las clases
comunes de transductores. Plantillas de 25 a 39 son
plantillas de tipo de transductor que contienen propiedades
gue son necesarias para los tipos especificos de
transductores tales como acelerémetros, micréfonos, etc.
Plantillas 40, 41, y 42 son plantillas de calibracién y se
pueden utilizar con una de las plantillas de tipo de
transductor.

5. Ejemplos de utilizacion actuales

El estdndar 1451.4 tiene numerosas aplicaciones actuales,
es muy utilizado en la industria del automévil donde se
necesita gran cantidad de sensores para medir
deformacion, fuerza aplicada, etc. en ensayos de choque o
resistencia de la carroceria.

Pero para ver un ejemplo préactico y confirmar lo poderoso
que es el 1451, se puede considerar el problema al que se
enfrenta el estado de Ohio, que tiene que construir y
mantener carreteras que deben soportar condiciones
extremas del invierno. Para investigar la durabilidad de los
materiales usados en la construccion de carreteras, el
instituto de investigacién de Ohio para el transporte y el
ambiente en la universidad de Ohio, en Atenas, estudia el
rendimiento de los pavimentos mediante la incorporacion
de sensores en los caminos. Los sensores analégicos miden
la tension, la carga, y la deformacién en el pavimento.
Debido a las condiciones ambientales y las limitaciones de
costo, los sistemas de adquisicién de datos y los sensores
digitales son impracticables. En cambio, el equipo de Ohio
decidio utilizar un sistema portable de adquisicion de datos
que podria ser transportado a cada uno de los sitios de
monitorizacion y conectado a los sensores embebidos.

Uno de los mayores desafios del proyecto ocurre cuando el
sistema portable llega un sitio. Los sensores deben ser
conectados al sistema para llevar a cabo una prueba, pero
con los sensores de la carretera ¢como puede el equipo
distinguir qué cable pertenece a los distintos sensores? Se
podria escribir una etiqueta para cada uno de los cables,
pero los investigadores se dieron cuenta que aunque los
extremos de los cables terminan en una caja protectora a



un lado del camino, los ratones entran y comen las
etiquetas. Otra solucidn seria escribir directamente sobre
los cables, pero los roedores tienen un gusto para el
aislamiento del PVC y también mordisquean en la
escritura. Cables de color podria funcionar, salvo que el
color se pierde por el agua salada en el invierno en la
autopista de Ohio, por lo que rojo, negro y blanco se
convertirda en blanco, blanco y blanco en lo que el
momento que el equipo regrese. Las etiquetas del metal
serian la solucién, pero la fabricacion de las mismas
consume tiempo y es costosa.

Para combatir el problema, en Ohio han desarrollado un
sistema 1451.4 que identifica automaticamente el sensor
que se encuentra al final de cada cable. [4]

6. Desarrollo del sistema

La base del proyecto es la de desarrollar un sistema que
adapte un sensor genérico en un sensor inteligente
conforme a la norma IEEE 1451.4. Para ello se ha decidido
debido al material disponible, por adaptar el sensor al
interfaz TEDS de clase Il en el que la adquisicion de los
datos analdgicos y digitales van por vias diferentes.

Para el desarrollo del sistema se utilizarda: una memoria
EEPROM DS2431 de protocolo 1-wire y 1024kb de
memoria, con esta memoria trataremos de grabar dentro
los datos de un sensor anal6gico genérico; un adaptador
blindado para modulos SCC de acondicionamiento de
sefiales con conectores configurables para sensores
inteligentes TEDS Clase Il NI SC-2350; tarjeta de
adquisicion de datos DAQ NI PCI-6221 de la serie M, la
cual se ha confirmado previamente que es compatible con
el SC-2350. El sensor que trataremos de “convertir” en
sensor TEDS Clase Il es un sensor B&K 4508B003 el cual
ya tiene TEDS Clase | en su interior pero al no haber
posibilidad de hacer la adquisicion se optd por usar éste
sensor como sensor genérico y adaptarlo a la Clase 1.

Para la adquisicion en software se utilizaran los programas
de National Instruments: LabView, el cual nos brinda una
forma de programacion visual al estilo “flujograma” vy
Mesaurement and Automation Explorer (MAX), el cual
nos ayudaréa a realizar la configuracién del SC-2350.

7. Escritura de TEDS en la memoria

El SC-2350 dispone de varios sockets con los cuales
realizar operaciones de adquisicién de datos anal6gicos
(J1-J8) o digitales (panel 10), ademas de ello dispone de
sockets para la adquisicion de TEDS. Lo que se pretende
hacer es simular un médulo SCC para hacer que desde los
sockets de adquisicion de datos analdgicos se pueda
realizar una operacion de escritura en la memoria. La
memoria EEPROM tiene un encapsulado TO-92, lo que la
hace realmente sencilla para conectar, simplemente
dispone de una linea I/0 y una linea GND (ver figura 7).

SIDE VIEW

Fig.7. Conexionado de la DS2431

Como resumen, para realizar la escritura de TEDS en la
memoria hay que seguir estos pasos:

El primer paso consistira en alimentar la caja de
adquisicion. ElI SC-2350 cuenta con tres mddulos de
alimentacion posibles conectados al socket J21. Cada
maodulo proporciona una alimentacion digital de +5V y una
analogica de +15V. En el presente caso la caja SC-2350
serd alimentada mediante el mddulo SCC-PWRO03 (ver
figura 8).

..........

e (=

Fig.8. Vista real del SCC-PWR03
Seguidamente utilizaremos uno de los sockets J1-J8 que
estan directamente conectados a los sockets J26-J32
(TEDS) a través de los pines 15-16 para el 10 de la
memoria (protocolo 1-wire) y el pin 6 para el GND.

No se necesita alimentacién externa ni proteccién contra
sobretensiones o corriente inversa para la memoria ya que
el SC-2350 genera 5V para las sefiales digitales lo cual
alimenta de manera suficiente el chip de la memoria.
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| Thermistor

Accslerometer |H\gh—teve\vn\tagaoulput | cument Loop Ourput | Bridge | strain Gauge | Thermocouple

Basic TEDS

Manufacturer ID

Bruclkioer < |17

Pin Number J1-]8: Analog Input
1 Al (X) to DAQ device
2 —

3 Al SENSE

4 Al (X+8) to DAQ device
5 -

6 AIGND

7 PFI 7/A1 SAMP CLK
8 —

9 +5V

10 GND

11 AGND

12 REF5V

13 +I5V

14 15V

15 1-Wire (X+8)

16 1-Wire (X)

17 —

18 —

19 —

20 —

Fig.10. Conexionado real de la memoria para su escritura

Una vez hecho el conexionado ya podemos realizar la
escritura (previamente habremos de configurar el SC-2350
en el MAX tal y como indica en su manual). Con un
software apropiado creado en LabView. Para este trabajo se
ha utilizado un software en formato esquematico donde se
puede introducir todos los datos recogidos en el apartado 4.
Mediante este software se puede grabar el TEDS de
cualquier plantilla tipo de transductor tanto a través de un
DAQ (el caso que nos ocupa) como a través de un puerto
serie con un adaptador 1-wire. También es posible utilizar
el software para grabar Virtual TEDS en formato
electrénico para ser consultado en cualquier lugar a través
de internet.
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4508
Wersion Letter
Sensor Type Transfer function
© facceloration o Zfcustom Transfer function — d
¥ ¥ ersion Number
Stffness of transducer (N/m) Low pass cut-off frequency (Hz) s
Jiers Njm s He ; i
only valid for Resanance Frequency (Hz)  —
Massbelowgage (@) ForsSenser to ony vaidwhen oois
o1 [l 2 Transfer Function
¢  Qualtyfator at Fres Fo User A5CI Data
Senstivy at ref v B
AT i) Pt
0,01 W ‘;'—,Z’] hjdecade Num Devices and Transfer DS2431
Temperature Coefficient single Dovie G-Byte Trarster | DERABE
High pass cut-off frequency (H2) Joos “fdeat EEPROM Device Address (Only Meedsd for
v He 55 55 LS5 S5 s LSS
e  Galbration pate
Er o i5/4f2005 Target Location
Callbration Intials (3) Jrardware seraiteos
Transducer wass (g) «
n DAQM: Physical Channel
v ‘ 4,9 2 Calibration Period (days) %,
 CO— % =l
Polarity (sign) R
o veaswenent Loaton Path (ar irtual TEDS)
¢ A i =
Serial COM Port
(Note: the Extended Functionalty’ portion of Template 25 is not included in this control) i
irke TEDS Data

7. Lectura de TEDS en la memoria

Una vez hecha la escritura se procedera a la validacion de
ésta.

Para realizar la lectura utilizaremos los sockets J26-J34
correspondiente al mddulo SCC instalado. Para ello
utilizaremos los “TEDS CONNECTIONS FOR ANALOG
INPUT” situado justo encima del mddulo SCC en el cual
haremos la adquisicion del sensor.

CHOATA 2/10 CHDATA 3/11
CHRTN 2/1@  CHRTN 3/11

TEDS CONNECT I

Fig.12. Sockets para TEDS

El conexionado sera similar a la escritura sin embargo para
éste caso si debe estar conectado el médulo SCC. De hecho
se podria realizar la lectura con el mismo conexionado
utilizado para la escritura (los pines antes mencionados),
pero en ese caso no seria posible hacer simultdneamente la
adquisicion analégica del sensor (o al menos no seria
posible en el mismo socket).




Fig.13. Conexionado real para la lectura de la memoria

Una vez hecho esto se procedera a la utilizacion de un
software o inclusive desde el propio MAX se podra realizar
la comprovacion de que se ha recibido correctamente el
TEDS. Para estar seguros en este trabajo se ha realizado
una programacion en LabView para recepcion de TEDS y

£3

ANALOG CURRENT SOURCE (SHARED SIGNAL)
FUNCTION + SUPPLY VOLTAGE (SHARED POWER)
CIRCUITRY GND (SHARED RETURN)

SIGNAL O === mmmmmmmmnmm ey

SENSOR
JERE SECCRREORS oo
RETURN H

= 0
SRy mMmaximn
H = j00k0 | DS2430A
L IN4148 GND

/ S—

ANALOG

DIGITAL
IEEE 1451 4 COMPLIANT SENSOR

.
P4

Fig. 15. Ejemplo de conexionado para TEDS clase |

9. Conclusiones y resultados encontrados

Los resultados encontrados han sido los esperados y la
escritura del TEDS en la memoria ha funcionado de
manera satisfactoria. En nuestro caso en la memoria
EEPROM se han grabado los datos del sensor 4508B003 el
cual ya contiene un sensor TEDS de clase | en su interior
sin embargo gracias a la escritura en la memoria hemos
conseguido que ese sensor pueda ser adquirido mediante
una caja de adquisicion que no admitia TEDS de clase I.

su muestra en pantalla. -
TEDS Inform}atlon
Target Location TEDS InformLtion FiEId HEIUE s |
;)IHanjware DAQm TEDS Field Value i
i Manufacturer 1D = Manufacturer I0 17
el Humbs
A e Model Murnber 4508
Smart TEDS Sensar (EEPROM) Ve MmitEy 3
Version Letter B 1
Serisl (COM) Port DAz Chanel T TS Yersion Murmber 3
;))h % = Sensitivity @ reference condition 1,000127E-2 Wim{s?) Version Letker B
High pass cut-off frequency (F hp) 1.748348E-1 Hz -
| Sensiivity drection (x,7,2) % Serial Murnber 10015
¥irtual TEDS Transducer weight 4 EO0S1ZE+0 g — —
TEDS binary file = Transducer Electrical Signal Type Woltage Sensor 5en5ltl\fltv @ reference condition 1.000127E-2 W(ml.'s:)
‘ =] a
e Ll e High pass cut-off Frequency (7 hr) 1.746340E-1 Hz
CETTEAEER R Sensitivity direction (x,v,2) b
Reference frequency (F ref} 3.500000€-1 Hz
Reference temperature (T ref) 1.500000E+1 °C Transducer weight 4. 600512E+0 g
Calibration Date 1442005 - "
L :"“") L - Calforation Triials e Transducer Electrical Signal Type Yoltage Sensor
status  code status  code
. Calbration Period (Days) 0 days - -
4 QED s Lo Measurement location ID ] Mapping Method Linear
saurce source User Data Test AC or DC Coupling A
Polarity (Sign) Positive

|4

Fig.14 Vista del panel frontal del software de escritura en
LabView

8. Mejoras propuestas

En éste proyecto se ha optado por el desarrollo de un
sistema TEDS Clase Il ya que los instrumentos de los que
se disponia no eran compatibles con TEDS Clase I, sin
embargo en un futuro se podria pensar en el desarrollo de
éste tipo de dispositivo, el cual es algo mas complejo pero
tiene la ventaja de no necesitar dos vias para la adquisicion
digital y anal6gica sino poder realizar ambas adquisiciones
desde la misma via.

Por otra parte es evidente que para realizar una conversién
de un sensor genérico en un TEDS Clase | el
procedimiento es mas invasivo teniendo que modificar el
circuito del propio sensor para adaptarlo a la nueva norma.

Por lo tanto ésta conversion solo se daria en casos
especiales en los que una memoria EEPROM exterior no
sea del todo viable (ya que no se pueda meter dentro de la
caja del sensor o en algun punto del cable).
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Fig.16. Resultado final de la adquisicién de la memoria

En cualquier otro caso, se podria grabar el datasheet de
cualquier sensor genérico y al ser una memoria de
pequefias dimensiones, se podria instalar en la misma caja
del sensor o en cualquier punto del cable. Ademés cabe
decir que la memoria usada es una memoria de muy bajo
coste. Y si bien es cierto que la caja de adquisicion es un
aparato costoso, como se puede observar en los programas
adjuntos se podria realizar la lectura/escritura con un
adaptador para 1-wire, los cuales son bastante mas baratos.

La reconversidon de los actuales sensores analdgicos a
sensores inteligentes implicaria un beneficio mucho mayor
al coste que implica la conversion, no solamente en el



aspecto econémico, ya que siempre que hay un problema
de error en la calibracion el costo de reparacion es alto por
no hablar de las posibles consecuencias que los fallos
pudieran generar; sino, los beneficios en cuanto a la
seguridad que generarian estos sensores. Evidentemente en
entornos como los ensayos en energia nuclear o ensayos
peligrosos es crucial el buen funcionamiento de los
sensores y de las magnitudes que ellos recogen.

La realizacion de la conversion de un sensor genérico a un
sensor inteligente no es especialmente dificultosa y
tampoco requiere de mucho tiempo. Ademéas ante la
imposibilidad de utilizar una memoria EEPROM, no hay
que olvidar que la norma IEEE 1451.4 contempla la
posibilidad de los “TEDS Virtuales” los cuales también
pueden ser creados con los programas adjuntos
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