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Resum

Projecte d’instal-laci6 eléctrica d’un edifici de 4 plantes, amb 10 habitatges, un local comercial i planta
soterrada de parking amb 12 places de cotxe aplicant el vigent Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio i
Instruccions Técniques Comeplementaries (R.D. 842/2002, de 2 d’agost, B.O.E. n°224 de data 18 de
setembre de 2002)

S’inclou I’estudi i disseny de la instal-lacié de ventilaci6 for¢ada del parking.
El projecte es compondra de les seglients parts:

1. Memoria, document en el que es defineix la filosofia de funcionament de la instal-laci6 i es detallen
els equips i sistemes projectats.

2. Calculs, on es defineixen els parametres de partida per el dimensionament de les instal-lacions.

3. Plec de condicions técniques dels diferents elements de la instal-lacid, amb les caracteristiques
propies dels diferents equips i el correcte procediment de muntatge.

4. Pressupost valorat de les instal-lacions
5. Bibliografia referéncia de totes les fonts consultades

6. Planols indicatius de I’emplagament de la instal-lacio, canalitzacions i distribucions eléctriques aixi
com els corresponents esquemes unifilars.

ANNEX A. Calculs detallats, s’adjunten els quadres de calculs de circuits eléctrics de les vivendes aixi
com els de curtcircuit de tota la instal-lacio.

ANNEX B. Seguretat, Higiene i Salut en el Treball, disposicions minimes de seguretat i salut per a
establir un adequat nivell de proteccio dels treballadors enfront dels riscos derivats de les condicions de
treball.

ANNEX C. Significat i explicacié del codis IP, IK, sistemes de codificacid per indicar els graus de
proteccid proporcionats per I’embolcall.

ANNEX D. Impacte ambiental. Petit estudi preventiu per a la proteccié del medi ambient.

Maite Pinent Anglada



Pag. 2 Memoria

1. MEMORIA

1.1. Objecte del projecte

L’objectiu del present projecte és 1’estudi, disseny i calcul de la instal-lacid eléctrica de baixa
tensio d’un edifici destinat a vivendes, local comercial i parking. El projecte técnic resultant tindria com a
finalitat, en un cas real, I’execucio i posada en servei de la instal-lacio i la contractacié de la poténcia
eléctrica necessaria.

S’ha utilitzat de base un edifici existent sobre el qual s’han centrat tots els calculs i mesures, aportant les
necessitats reals. La instal-laci¢ eléctrica de 1’edifici compren la instal-lacio interior de cada habitatge, la
instal-lacié de serveis comuns, la instal-lacié del parking inclosa la ventil-laci6é i s’han considerat les
instalacions d’enllag amb la companyia eléctrica subministradora de la zona (FECSA-ENDESA). En el
disseny de les diferents instal-lacions s’ha tingut en compte la normativa vigent, aixi com les Ordenances
d’ambit municipal i les recomenacions de cada area.

La proposta s’ha elaborat de manera que es garanteixi el confort global i la qualitat de vida dels ocupants,
aixi com la racionalitzaci6 energetica de I’edifici.

Aquest document es presenta per 1’obtencio del titol oficial d’enginyera técnica industrial, especialitat
mecanica.

1.2. Dades del projecte

1.2.1. Descripcio de I’Edifici

Es tracta d’un edifici de nova construccio i sense cap edifici adossat, esta constituit per una planta
soterrada destinada a parking privat i serveis de ’edifici, una planta baixa destinada a vestibul i amb un
local comercial, un conjunt de 10 vivendes que corresponen a models estandars actuals i es classifiquen
en dos tipus: vivendes i duplexs. Els primers son habitatges d’una planta i els diiplex ocupen dos nivells.
El detall d’aquest es desglosa a continuacio:

PLANTA DESCRIPCIO SUZP ERFICIE
(m”1tils)
Parking soterrat 2
Planta soterrada (12 places de cotxe) 335,52 m
) Vestibul 25,5 m’
Planta Baixa Local comercial 218,44
Vivenda 1-1 69,99 m*
Planta 1° Vivenda 1%-2* 69,69 m’*
Vivenda 1%-3 69,43 m*
Vivenda 12-4* 69,39 m*
Vivenda 2°A-1% 66,03 m’
Planta 2°A Vivenda 2°A-2* 65,66 m*
Vivenda 2°A-3*-DUPLEX A | 63,43 m®
Vivenda 2°A-4>-DUPLEX B | 66,98 m?

Maite Pinent Anglada
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Vivenda 2°B-1-DUPLEX C | 61,76 m*
Planta 2°B Vivenda 2°B-2*-DUPLEX D | 62,29 m>
Superf.vinculada DUPLEX A | 19,76 m’

2

Superf.vinculada DUPLEX B | 25,44 m

Superf.vinculada DUPLEX C | 40,70 m’
Superf.vinculada DUPLEX D | 26,59 m’

Planta Sota-coberta

SUPERFICIES TOTALS DUPLEX:
A:83,19m%*  B:92,42m’  C:102,4m’  D: 88,88m’

1.2.2. Emplacament de la instal-lacio

S’ha decidit ubicar 1’edifici objecte d’estudi en el terme municipal de Vilanova i la Geltra,
concretament en, el carrer de Lurdes n® 16, 08800 Vilanova i la Geltri (Barcelona).
Les instal-lacions projectades es portaran a terme en un edifici de nova construccid6 cumplint les
normatives del Pla General d’Ordenacié Urbana (PGOU).

1.3. Reglamentacié i disposicions oficials i particulars

El present projecte recull les caracteristiques dels materials, els calculs que justifiquen la seva
ocupacio i la forma d'execucié de les obres a realitzar, donant amb aix0 compliment a les segiients
disposicions:

- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i Instruccions Técniques Complementaries (Reial decret
842/2002 de 2 d'Agost de 2002).

- Normes UNE-EN

- Normes UNE

- Normes NBE

- Norma Técnica Particular-Instal-lacions d’enllag en Baixa Tensio (NTP-IEBT/FECSA ENDESA)

- Reglament sobre escomeses eléctriques i normes d’aplicacio (Reial decret 2949/1982, de 15
d’octubre, del Ministeri d’Industria i Energia)

- Reial decret 1955/2000 de 1 de Desembre, pel qual es regulen les Activitats de Transport,
Distribucié, Comercialitzacio, Subministrament i Procediments d'Autoritzacié d'Instal-lacions
d'Energia Eléctrica.

- Cébdi Tecnic de I’Edificacié (Real decret 314/2006, de 17 de marg), concretament en els seus
documents:

- Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi (SI)
- Exigeéncies basiques de seguretat de salubritat (HS)
- Exigencies basiques d’estalbi d’energia (SI)

- Reglament d'Instal'lacions Teérmiques en els Edificis i les seves Instruccions Tecniques
Complementaries (Real Decret 1751/1998, de 31 de juliol RITE)

- Normes Técniques per a l'accessibilitat i I'eliminaci6é de barreres arquitectoniques, urbanistiques i en
el transport.

- Lle131/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

- Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1.997, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut en
les obres.

- Reial decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut en els
llocs de treball.

- Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en matéria de senyalitzacid
de seguretat i salut en el treball.

- Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut per a
la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

Maite Pinent Anglada



Pag. 4 Memoria

- Reial decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacio pels treballadors d'equips de proteccio individual.
- Ordenances Municipals Vilanova i la Geltrt:
- Ordenanca Municipal sobre regulacié d’aparcaments privats, col-lectius i publics.
- Ordenanca Reguladora de la Instal-laci6 d’aparells de climatitzacid, ventilacié, antenes i altres
aparells i instal-lacions a I’exterior dels edificis.

1.4. Poténcia total prevista per a I'edifici

Les necessitats eléctriques de ’edifici s’han calculat segons el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio
vigent. Aquest ens indica la poténcia que cal preveure per als habitatges, el local, els serveis comuns i el
parking de I’edifici.

El segilient model de projecte seria el que s hauria de presentar per a la seva tramitacio en els Serveis
Territorials del Departament d’Industria i Energia, on es justifica el compliment del citat reglament.

El subministrament d’energia eléctrica ’efectuara 1’empresa FECSA-ENDESA, des de la seva xarxa
general fins a la caixa general de proteccid. La tensié de subministre sera de 400 V entre fases i 230 V
entre fase i neutre.

El promotor, propietari o usuari de 1’edifici fixara d’acord amb 1I’Empresa Subministradora la poténcia a
preveure, la qual, en el nostre cas no sera inferior a 9200 W a 230 V, en cada vivenda, independenment
de la poténcia a contractar per cada usuari.

1.4.1. Poténcies dels habitatges (Py)

En el cas dels habitatges la poténcia a preveure varia en funcid del grau d’electrificacié de la vivenda.
Que pot ser basic o elevat. Depenent de la superficie, la quantitat i el tipus d’aparells eléctrics, escollirem
un bloc de contractacié diferent. En el nostre projecte, partim del condicionant que tots els habitatges
disposen d’instal-lacié d’aire acondicionat i preinstal-lacié de secadora, s’ha decidit aquesta proposta per
tal d’oferir una alt nivell de comfort i cobrir aixi les exigéncies dels futurs inquilins.

Aixi doncs, segons la ITC-BT-10 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, per tal de garantir la
connexio i utilitzacié segura dels receptors usats, hem de considerar un grau d’electrificacid elevat amb
una previsido de poténcia minima de 9200 W per cada habitge. Segons I’Empresa subministradora per
aquest esglad de poténcia el calibre del IGA (Interruptor General Automatic), sera de 40 A.

Amb un total de 10 habitatges i aplicant el coeficient de simultaneitat que ens facilita el Reglament,
s’obte:

n.xP
P - 2.(nxP) . _ 10x9200 ¢ s — 782000
n

Py = Poténcia total habitatges

n; = Numero d’habitatges amb la mateixa poténcia
P; = Poténcia habitatges

n = Numero total d’habitatges

C = Coeficient de simultaneitat habitatges
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1.4.2. Poténcia dels serveis comuns (Pgsc)

La poténcia dels serveis comuns sera la suma de la poténcia prevista en ascensors, centrals de calor i fred,
caixa de ’escala, enllumenat de portal i espais comuns i tot el servei eléctric general de 1’edifici, sense
aplicar cap factor de reducci6 (factor de simultaneitat 1).

Per 1’enllumenat del portal i altres espais comuns hem estimat una poténcia de 15 W/m® amb lamperes

incandescents i per I’enllumenat de la caixa de 1’escala de 7 W/m® per incandescéncia. Aixi doncs,
resulta:

Py =P, + P, =9847+11478 = 21325W =21,325kW

Psg = Potencia dels serveis generals escala
PA = Poténcia del quarto de maquines de 1’ascensor
Psc = Poténcia dels serveis comuns

1.4.3. Poténcia del local comercial (Pyc)

Segons I'ITC-BT-10 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, la carrega corresponent als locals
comercials i oficines es calculara considerant un minim de 100 W per metre quadrat i planta, amb un
minim per local de 3450 W a 230 V i coeficient de simultaneitat de 1.

P, =218,43m> x100W / m* = 21843W = 21,843kW

Per a una poteéncia d’aquesta magnitud, en monofasic es requeriria un ICP excessivament elevat i no
recomenat per I’empresa subministradora, aixi doncs, es decideix preveure un subministrament trifasic a
400V amb un ICP de 35 A i fusible de 80 A, segons taules del Vademecum de FECSA-ENDESA.

1.4.4. Poténcia Parking (Pp)

Segons I’ITC-BT-10 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid, quan és necessari un sistema de
ventilaci6 forcada per I’evacuacidé de fums d’incendi, s’estudiara de forma especifica la previsio de
carregues dels garatges. Per aquesta previsioé s’ha tingut en compte allo que indiquen els reglaments i
normes de protecci6 contra incendis, especificats en I’apartat corresponent de reglamentacio.

Els detalls del disseny i calcul de la ventilacio, es poden apreciar en I’apartat d’instal-lacié interior
parking, aixi com en els annexos corresponents.

La Poténcia prevista resultant €s:

P, =7960W =1796kW

1.4.5. Previsi6 de carregues o poténcia total corresponent a ’edifici (Pr)

La previsio de carregues en els edificis queda regulada a la ITC-BT-10 del Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensid. Aquesta instruccié ens dona la formula de calcul per a trobar la poténcia total prevista de
I’edifici.

P.=P,+P.+P,.+P,
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x P
PH:Z(nz Z)XC
n

Pr = Potencia total prevista per edifici

Py = Poténcia total habitatges

Psc = Poténcia serveis comuns

P.c = Poténcia local comercial

Pp = Poténcia parking

n; = Numero d’habitatges amb la mateixa poténcia
P; = Poténcia habitatges

n = Numero total d’habitatges

C = Coeficient de simultaneitat habitatges

Les unitats privatives tipus vivenda tindran un grau d’electrificacio elevada, establerta en 9200W, tenint
en compte que la poténcia a contractar per cada usuari dependra de la utilitzaciéo que aquest fagi de la
instal-laci6 eléctrica i podra ser inferior o igual a la poténcia prevista.

P, = % x8,5 = 78200
Py Habitatges 78200 W
Psc Serveis Comuns 21325 W
P c Local comercial 21843 W
Pp Parking 7960 W
Py POTENCIA TOTAL EDIFICI | 129328 W

1.5. Subministrament, distribucié i esquema de la instal-lacio

L’edifici disposara d’un sistema de subministrament que correspon a:

Subministrament de xarxa. Realitzat a través d’un centre de transformacié de la Companyia eléctrica
FECSA-ENDESA (el centre de transformacié no és objecte d’aquest projecte). La poténcia maxima
prevista sera 129,328 kW. La contractacio es realitzara en la modalitat de baixa tensio amb corrent altern
trifasic, a la tensié 230/400 V. R,S,T + N, amb una freqiiéncia de 50 Hz. El valor maxim del corrent de
curtcircuit de la xarxa de baixa tensio sera (230/400) 10 kKA.

L’esquema de distribucié sera TT té un punt de 1’alimentacid, generalment el neutre o compensador,
connectat directament a terra. Les masses de la instal-laico receptora estan connectades a una presa de
terra separada de la presa de terra de I’alimentacié (veure figura 1.5.1.).

Maite Pinent Anglada



Projecte de instal-lacio eléctrica d” un edifici destinat a vivendes, local comercial i parking Pag. 7

Alimentacio Instal lacki receptora

INh

oy

Z T T T

C.T. DE
comPARILA
CGP cc
(D_.amuﬂm — Di
| | |
0. 5% 1% Ay B%F
A e e R0 LORE

Figura 1.5.2. Esquema caigudes de tensié maximes admissibles

per a una unica centralitzacié de comptadors (GUIA-BT-19 REBT)

1.6. Embrancament o Escomesa

Es part de la installaci6 de la xarxa de distribucio, que alimenta la caixa general de proteccié o
unitat funcional equivalent (en endavant CGP). Els conductors seran de coure o alumini. Aquesta linia
esta regulada per la ITC-BT-11.

FecsaEndesa determinara el punt de connexid a la xarxa de distribucié. L’emplacament de la CGP es
fixara de comu acord entre el promotor i FecsaEndesa i estara situada en el limit de la propietat.
FecsaEndesa hi tindra accés lliure permanent.

La longitud de I’embrancament sera la més curta possible.

En general, es disposara un sol embrancament per edifici o finca. Malgrat aixo, podran construir-se
embrancaments independents per als “Subministraments complementaris” establerts en el Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensid, o per a aquells subministraments amb caracteristiques especials
(poténcies elevades, entre unes altres) que aixi ho aconsellin.

Atenent al seu tragat, al sistema d'instal-laci6é i a les caracteristiques de la xarxa, els embrancaments
podran ser:

Acéria, posada sobre facana. Els cables seran aillats, de tensio assignada 0,6/1 KV, i la seva instal-lacio
es fara preferentment sota conductes tancats o canals protectores. Per els encreuaments de vies publiques
1 espais sense edificar, els cables podran instal-lar-se amarrats directament en ambdos extrems. L'altura
minima sobre carrers i carreteres en cap cas sera inferior a 6 m.
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Acéria, tencada sobre pal. Els cables seran aillats, de tensid assignada 0,6/1 KV, i podran instal-lar-se
suspesos d'un cable fiador o mitjangant la utilitzacié d'un conductor neutre fiador. Quan els cables creuin
sobre vies publiques o zones de possible circulacié rodada, I'altura minima sobre carrers i carreteres no
sera en cap cas inferior a 6 m.

Subterrania. Els cables seran aillats, de tensio assignada 0,6/1 KV, i podran instal-lar-se directament
enterrats, enterrats sota tub o en galeries, o canals revisables.

Acéria-subterrania. Complira les condicions indicades en els apartats anteriors. En el pas d'escomesa
subterrania a aéria o viceversa, el cable anira protegit des de la profunditat establerta fins a una altura
minima de 2,5 m per sobre del nivell del sol, mitjangant conducte rigid de les segiients caracteristiques:

- Resisténcia a I'impacte: Fort (6 julis).

- Temperatura minima d'instal-lacio i servei: - 5 °C

- Temperatura maxima d'instal-lacio i servei: + 60 °C

- Propietats eléctriques: Continuitat eléctrica/aillant.

- Resisténcia a la penetraci6 d'objectes solids: D > 1 mm.

- Resistencia a la corrosié (conductes metal-lics): Proteccio interior mitjana, exterior alta.
- Resisténcia a la propagacid de la flama: No propagador.

Finalment, cal assenyalar que l'escomesa forma part de la instal-laci6 de la xarxa de distribucio
responsabilitat de I'Empresa Subministradora, per tant el seu disseny ha de basar-se en les normes
particulars d'aquesta.

1.7. Instal-lacions d’enllag

Es denominen instal-lacions d’enllag, aquelles que uneixen la caixa general de proteccio o caixes generals
de proteccid, incloses aquestes, amb les instal-lacions interiors o receptores de 1’usuari.

Comengaran, per tant, al final de I’embrancament i acabaran als dispositius de comandament i proteccio.
Aquestes instal-lacions, exceptuant els dispositius generals de comandament i proteccio, s’instal-laran i
passaran sempre per llocs d’is comu, seran propietat de ’usuari, que es responsabilitzara de la seva
conservacio i manteniment.

Parts que constitueixen la instal-lacié d’enllag:

- Caixa General de Protecci6é (CGP)

- Linea General d’Alimentacio (LGA)

- Elements per a la Ubicacié de Comptadors (CC)

- Derivacio6 indiviual (DI)

- Caixa per a Interruptor de Control de Poténcia (ICP)

- Dispositius Generals de coMandament i Proteccio (DGMP)

L’interruptor de control de poténcia (ICP) és un dispositiu per controlar que la poténcia realment
demandada per el consumidor no excedeixi de la contractada.

El conjunt de la derivaci6 individual i la instal-lacid interior constitueix la instal-lacid privada de cada
usuari, malgrat que la derivaci6 individual transcorre per llocs d’us comu.

En la Figura 1.7.1. es poden apreciar les parts que constitueixen la instal-laci6 d’enlla¢g quan els
comptadors es troben centralitzats en un unic lloc, cas que ens ocupa:
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Locd o wmnda
umari

Figuara 1.7.1. Esquema instal-laci6 d’enllac per a varis usuaris amb comptadors

en forma centralitzada en un lloc (ITC-BT-12 REBT)

Llegenda

1 Xarxa de distribucio 8 Derivaci6 individual

2 Embrancament 9 Fusible de seguretat

3 Caixa General d’alimentacid 10 Comptador

4 Linea general d’alimentaci6 11 Caixa per a ICP

5 Interruptor general de maniobra 12 Dispositius genreals de comandament
7 Emplagament de comptadors 1 proteccio

13 Instal-lacio interior

1.7.1. Caixa General de Proteccié (CGP)

Soén les caixes que allotgen els elements de proteccio de les linies generals d'alimentacio.
S'instal-laran preferentment sobre les faganes exteriors dels edificis, en llocs de lliure i permanent accés.
La seva situaci6 es fixara de comt acord entre la propietat i I'empresa subministradora.

En el cas d'edificis que alberguin en el seu interior un centre de transformacio per a distribucioé en baixa
tensio, els fusibles del quadre de baixa tensio d'aquest centre podran utilitzar-se com proteccié de la linia
general d'alimentacid, ocupant la funcid de caixa general de proteccio.

Quan l'escomesa sigui aéria podran instal-lar-se en muntatge superficial a una altura sobre el sol
compresa entre 3 m i 4 m. Quan l'escomesa sigui subterrania s'instal-lara sempre en un ninxol en paret,
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que es tancara amb una porta preferentment metal-lica, amb grau de proteccio IK 10 segons UNE-EN
50.102, revestida exteriorment d'acord amb les caracteristiques de l'entorn i estara protegida contra la
corrosio, disposant d'un pany o cadenat normalitzat per 'empresa subministradora. La part inferior de la
porta es trobara a un minim de 30 cm del sol.

En la posella es deixaran prevists dos tubs de polietile de 160 mm de diametre, necessaris per a I’entrada
dels embrancaments subterranis de la xarxa general, tal i com s’indica a la Fig 1.7.1.1.

Quan la facana no toca amb la via publica, la caixa general de proteccio es situara en el limit entre les
propietats publiques i privades.

No s'allotjaran més de dues caixes generals de proteccid en l'interior del mateix ninxol, disposant-se una
caixa per cada linia general d'alimentacio.

La part inferior de les CGP haura d’estar a una altura de 0,90 m sobre el nivell del terra.

El usuaris o I’intalador electricista autoritzat només tindran accés i podran actuar sobre les connexions de
la linea general d’alimentacio, prévia comunicaciéo a FECSA-ENDESA

j §00
15&{ 2 I,,-{"lEQ ‘1&';
T 7
— ] R
HET )
=N e
1=
P A

2 tuba 180
poli=tiE

Fig 1.7.1.1. Detall instal-laci6 CGP (NTP-IEBT)

Les caixes generals de proteccio a utilitzar correspondran a un dels tipus recollits en les especificacions
técniques de I'empresa subministradora que hagin estat aprovades per I'Administracié Publica competent.
Dintre de les mateixes s'instal-laran curtcircuits fusibles en tots els conductors de fase o polars, amb poder
de tall almenys igual al corrent de curtcircuit prevista en el punt de la seva instal-lacié. El neutre estara
constituit per una connexié amovible situada a l'esquerra de les fases, col-locada la caixa general de
proteccié en posicié de servei, i disposara també d'un born de connexi6 per a la seva posada a terra si
s’escau.

Les caixes generals de proteccidé compliran tot el que sobre el particular s'indica en la Norma UNE-EN
60.439 -1, tindran grau d'inflamabilitat segons s'indica en la norma UNE-EN 60.439 -3, una vegada
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instal-lades tindran un grau de proteccid IP43 segons UNE 20.324 i IK 08 segons UNE-EN 50.102 i seran
precintables.

Les disposicions generals d'aquest tipus de caixa queden recollides en la ITC-BT-13.

T

rf..r' \
Micho en
pared \
N | CGF (IP43, 1K 08)
Cortacircuitos ! precintable
fusibles

WY

L K10

=30 cm

Acometida
subterranea

Figura A-. Ejemplo de caja general de prafeccion [SGF) con acomefida subleransa.

Froducfo Momma de aplicacion

CGF (Conjunio de aparamenta) LUINE-EN E04353-1
Caja (para conjunio de aparamenia) de Clage [ LINE-EN 80433-1
Cartuchos fuzibles y bases abierfas UNE-EN 80289 (zere)

LINE-EN E0263 (serie)

Bases carradas (BLUIC) con confactos fuzibles de cuchilla R .
! g UNE-EN §0947-3

Rigido, hasta 2.5 m de alfura, 4427
Tubas | Rigido 4221
Enferrado (Acomelids sublemranes) UNE-EN 50086-2-4

LINE-EN 50086-2-1

haofa 1: Los diferenfes componenies que conforman una CGF (caja y fusibles) debersn cumplir con su
comespondisnte nomma de product. Cuandp s= comercisizan montados, fodos estos elementos,
constifuyen & conjunto de aparaments y debersn cumplr con 35 prescrpeionss de 3 noma [LINE-EN
E04.39-1]
hzta 2- £l grado de proteccicn IP43, &l grado de profecoion conira los impactos mecanicos exfemos KOS
¥ &l grado de inflamabilidad se verficaran de acuerdo & fo establecide =n la norma UNE-EN 50298, B
grado de inflamabilidad sera:

(960 = 10) %0 pars las parfes que soporizn pares achvas
- (G50 =10) % pars fodas (a3 demas partes

Fig 1.7.1.2. Exemple de caixa general de proteccié (CGP)
amb embrancament subterrani (GUIA-BT-13)

El calibre dels fusibles a instal-lar en la CGP sera tal que protegeixi la linea general d’alimentaci6, tindra
un alt poder de ruptura i seran especificats per la companyia subministradora, FecsaEndesa.

Soluci6é adoptada

Aixi doncs tenint en compte tot el citat anteriorment, en el nostre cas ens correspondra instal-lar una CGP
model CGP-9-250, amb entrada de cables per la part inferior i sortida per la part superior segons NTP-
IEBT (Norma Técnica Particular de FecsaEndesa). Aquesta va equipada amb un joc de bases per a
curtcircuits previstes per a col-locar fusibles de 250 A com a maxim. Que degut a la poténcia a contractar
és la intensitat maxima de fusible que ens correspon. Estara ubicada en la planta baixa de ’edifici, en la
paret que llinda amb la porta d’entrada d’aquest. La seva situacid exacta es pot apreciar en el planol 02.
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1.7.2. Linea General d’alimentacié (LGA)

Es la linia que enllaga la Caixa General de Proteccio amb la Centralizacié de Comptadors que
alimenta. Esta regulada per la ITC-BT-14.

D'una mateixa linia general d'alimentacid poden fer-se derivacions per a diferents centralitzacions de
comptadors, sempre que la suma de les intensitats de totes elles no superi els 250 A. Aquestes derivacions
sortiran de caixes de derivacio, precintables, i compliran les especificacions de FECSA-ENDESA.

No es permetra 1’acoblament de linees generals d’alimentacié a través de I’embarrat dels esmentats
conjunts.

Per al calcul de la secci6 dels cables s’ha tingut en compte tant la maxima caiguda de tensié permesa com

la intensitat maxima admissible. La caiguda de tensi6 maxima permesa “e” en la linea general
d’alimentaci6 sera:

- Per alinies generals d'alimentacio destinades a comptadors totalment centralitzats:0,5 per 100
- Per alinies generals d'alimentacio destinades a centralizacions parcials de comptadors:1 per 100.

La intensitat maxima admissible del conductor seleccionat ha de ser superior a la intensitat corresponent a
la previsio de carregues.

El conductor neutre tindra una seccidé aproximada del 50 per 100 de la corresponent al conductor de fase,
no sent inferior als valors especificats a la taula segiient:

Les linies generals d'alimentaci6 estaran constituides per:

- Conductors aillats en l'interior de tubs encastats.

- Conductors aillats en l'interior de tubs enterrats.

- Conductors aillats en l'interior de tubs en muntatge superficial.

- Conductors aillats en l'interior de canals protectores que la seva tapa només es pugui obrir amb
I'ajuda d'un 1til.

- Canalitzacions eléctriques prefabricades que haurien de complir la norma UNE-EN 60.439 -2

- Conductors aillats en l'interior de conductes tancats d'obra de fabrica, projectats i construits a aquest
efecte.

Les canalitzacions inclouran en qualsevol cas, el conductor de proteccio.

El tragat de la linia general d'alimentacid sera el més curt i rectilini possible, discorrent per zones d'is
comu. Quan la linia general d'alimentacié discorri verticalment ho fara per l'interior d'una canaladura o
conducte d'obra de fabrica encastat o adossat al buit de I'escala per llocs d'is com.

Caracteristiques materials
Cables:

Els conductors a utilitzar, tres de fase i un de neutre, seran de coure o alumini, unipolares 1 aillats,
sent la seva tensio assignada 0,6/1 kV. La seccid dels cables haura de ser uniforme en tot el seu
recorregut i sense entroncaments, exceptuant-se les derivacions realitzades en l'interior de caixes per a
alimentaci6 de centralizacions de comptadors. La seccido minima sera de 10 mm? en coure o 16 mm? en
alumini.

Els cables seran no propagadors de l'incendi i amb emissio de fums i opacitat reduida. Els cables amb
caracteristiques equivalents a les de la norma UNE 21.123 part 4 o 5 compleixen aquesta prescripcio.
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En cas d’utilitzar canalitzacions eléctriques prefabricades, les seves caracteristiques seran equivalents a
les dels cables classificats com no propagadors de la flama.

Tubs protectors:

Els tubs protectors i els seus Accessoris seran aillants. Els tubs es classifiquen tal com es disposa a les
Normes segtlients:

EN 50086 2 1 : Sistemes de tubs rigids
EN 50086 2 4 : Sistemes de tubs enterrats

Les caracteristiques de proteccio de la unid entre el tub i els seus accessoris no han de ser inferiors als
declarats per al sistema de tubs.

La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes, aspreses o fissures susceptibles
de danyar els conductors o cables.

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb uni6 roscada utilitzats a les instal-lacions eléctriques son les
que es prescriuen a la Norma UNE-EN 60423 per als tubs enterrats. Les dimensions es corresponen amb
les indicades a la Norma UNE-EN 50089 2 4 per a la resta dels tubs. Les dimensions seran les establertes
a la Norma corresponent de les esmentades anteriorment.

En el que es refereix a la resisténcia als efectes del foc, seran considerats com no propagadors de la
flama.

Les caracteristiques minimes dels tubs, en funcio del tipus d’instal-lacié seran les que es reflecteixen a les
Taula 1.7.2.1. 1 Taula 1.7.2.2. segiients:

Caracteristica Codi
Resisténcia a compressio >4
Resisténcia a impacte 8

Temperatura minima d’instal-lacio i servei | 4 (-5%)
Temperatura maxima d’instal-laci6 i servei | 1 (+60°C)

Propietats eléctriques 2
Resisténcia a la penetracié d’objectes solids | 4
Resisténcia a la penetracié d’aigua 2
Resiténcia a la propagacid de la flama 1

Taula 1.7.2.1. Caracteristiques minimes per a tubs en canalitzacions superficials

(NTP-IEBT FECSA ENDESA)

Caracteristica Codi
Resisténcia a compressio >750 N
Resisténcia a impacte Normal

Temperatura minima d’instal-laci6 i servei | NA
Temperatura maxima d’instal-lacié i servei | NA
Propietats eléctriques 2
Resisténcia a la penetracié d’objectes solids | 4
3
0

Resisténcia a la penetraci6 d’aigua
Resiténcia a la propagacié de la flama

NA: No aplicable
Taula 1.7.2.2. Caracteristiques minimes per a tubs en canalitzacions enterrades

(NTP-IEBT FECSA ENDESA)
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Sol‘lucié adoptada

Es realitzara amb conductor de coure segons les especificacions anteriors i de tensio assignada 0,6/1kV.
Segons els calculs realitzats i tal i com es pot observar a 1’apartat de calculs 2.2.4.3. La linea general
d’alimentacio discorrera sota el paviment del vestibul de la planta baixa tal i com s’aprecia en el planol
numero 02 i 03 de I’apartat 6 Planols. La linea general d’alimentacié estara formada per quatre condutors
unipolars tipus 4 x 95 mm® +TT 50 mm” Cu, enterrats sota tub de diametre 140 mm’.

1.7.3. Comptadors: Ubicaci6 i sistemes d’instal-laci6

1.7.3.1. Generalitats

Aquest s’ajustaran a les disposiciones de 1’ ITC-BT-16. Els comptadors o equips de mesura i
altres dispositius per a la mesura de I'energia eléctrica, podran estar situats en:

- moduls (caixes amb tapes precintables).
- panells.
- armaris.

Tots ells constituiran conjunts que haurien de complir la norma UNE-EN 60.439. El grau de proteccio
minim que han de complir aquests conjunts, d'acord amb la norma UNE 20.324 i UNE-EN 50.102,
respectivament:

- per a instal-lacions de tipus interior: IP40; IK 09
- per a instal-lacions de tipus exterior: [P43; IK 09.

Haurien de permetre de forma directa la lectura dels comptadors i interruptors horaris, aixi com la de la
resta de dispositius de mesura, quan aixi calgui. Les parts transparents que permeten la lectura directa,
haurien de ser resistents als llamps ultraviolats.

Quan s'utilitzin moduls o armaris, aquests haurien de disposar de ventilacid interna per a evitar
condensacions sense que disminueixi el seu grau de proteccio.

Les dimensions dels moduls, panells i armaris, seran les adequades per al tipus i nombre de comptadors
aixi com de la resta de dispositius necessaris per a la facturacio de l'energia, segons el tipus de
subministrament que hagin de dur.

Cada derivacié individual ha de dur associat a 1'origen la seva propia proteccido composta per fusibles de
seguretat, amb independéncia de les proteccions corresponents a I’instal-lacid interior de cada
subministrament. Aquests fusibles s'instal-laran abans del comptador i es col-locaran en cadascun dels fils
de fase o polars que van al mateix, tindran I'adequada capacitat de tall en funcié de la maxima intensitat
de curtcircuit que pugui presentar-se en aquest punt i estaran precintats per 'empresa distribuidora.

Els cables seran d'una tensio assignada de 450/750 V i els conductors de coure.

1.7.3.2. Formes de col-locacio

Els comptadors i altres dispositius per a la mesura de 1'energia eléctrica de cadascun dels usuaris i
dels serveis generals de 'edifici, podran concentrar-se en un o diversos llocs, per a cadascun dels quals
haura de preveure's en l'edifici un armari o local adequat a aquesta fi, on es col-locaran els diferents
elements necessaris per a la seva instal-lacio.
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En funcié de la naturalesa i nombre de comptadors, aixi com de les plantes de I'edifici, la concentracio
dels comptadors es realitzara de la forma segiient:

- En edificis de fins a 12 plantes es col-locaran en la planta baixa, entresol o primer soterrani. En edificis
superiors a 12 plantes es podra concentrar per plantes intermeédies, comprenent cada concentracid els
comptadors de 6 0 més plantes.

- Podran disposar-se concentracions per plantes quan el nombre de comptadors en cadascuna de les
concentracions sigui superior a 16.

1.7.3.2.1. EN LOCAL

Quan el nombre de comptadors a instal-lar sigui superior a 16, sera obligatoria la seva ubicacié en
local.

Aquest local que estara dedicat tnica i exclusivament a aquesta fi podra, a més, albergar per necessitats
de la Companyia Electrica FecsaEndesa per a la gestido dels subministraments que parteixen de la
centralizacio, un equip de comunicacio i adquisicié de dades, a instal-lar per la Companyia Eléctrica, aixi
com el quadre general de comandament i proteccié dels serveis comuns de 1'edifici, sempre que les
dimensions reglamentaries ho permetin.

El local complira les condicions de proteccio contra incendis que establix el “DB SI Seguridad en caso de
incendio" del codi técnic de I’edificacio (CTE) que deroga a la NBECPI-96 per als locals de risc especial
baix i respondra a les segiients condicions:

Estara situat en la planta baixa, entresol o primer soterrani, excepte quan existeixin concentracions per
plantes, en un lloc el més proxim possible a I'entrada de l'edifici i a la canalitzaci6 de les derivacions
individuals. Sera de facil i lliure accés, com per exemple portal o recinte de porteria i el local mai podra
coincidir amb el d'altres serveis com ara cambra de calderes, concentracio de comptadors d'aigua, gas,
telecomunicacions, maquinaria d'ascensors, magatzem, cambra trastera, cambra d'escombraries, etc.

No servira mai de passada ni d'accés a altres locals.

Estara construit amb parets de classe MO i sols de classe M1, separat d'altres locals que presentin riscos
d'incendi o produeixin vapors corrosius i no estara exposat a vibracions ni humitats.

Disposara de ventilaciéo i d'il-luminacié suficient per a comprovar el bon funcionament de tots els
components de la concentracio.

Quan la cota del sol sigui inferior o igual a la dels passadissos o locals confrontants, haurien de disposar-
se albellons de desguas perque en el cas d'avaria, negligéncia o trencament de canonades d'aigua, no
puguin produir-se inundacions en el local.

Les parets on ha de fixar-se la concentracié de comptadors tindran una resisténcia no inferior a la de
I’enva de mig peu de mao buit.

El local tindra una altura minima de 2,30 m i una amplaria minima en parets ocupades per comptadors de
1,50 m. Les seves dimensions seran tals que les distancies des de la paret on s'instal-li la concentracio de
comptadors fins al primer obstacle que tingui davant siguin de 1,10 m. La distancia entre els laterals
d'aquesta concentracio i les seves parets confrontants sera de 20 cm. La resisténcia al foc del local
correspondra a l'establert en la “DB SI Seguridad en caso de incendio" per a locals de risc especial baix.

La porta d'accés obrira cap a 'exterior i tindra una dimensié minima de 0,70 x 2 m, la seva resisténcia al
foc correspondra a 1'establert per a portes de locals de risc especial baix en la Norma NBE-CPI-96 i estara
equipada amb el pany que tingui normalitzada 1'empresa distribuidora.
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Dintre del local i immediat a I'entrada haura d'instal-lar-se un equip autonom d'enllumenat d'emergéncia,
d'autonomia no inferior a 1 hora i proporcionant un nivell minim d'il-luminacié de 5 lux.

En I’exterior del local i el més proxim a la porta d'entrada, haura d'existir un extintor mobil, d'eficacia
minima 21B, la instal-lacié i manteniment de la qual sera a carrec de la propietat de 1'edifici.

1.7.3.2.2. EN ARMARI

Si el nombre de comptadors a centralitzar és igual o inferior a 16, a més de poder-se instal-lar en
un local de les caracteristiques descrites anteriorment, la concentracié podra situar-se en un armari
destinat unica i exclusivament a aquesta fi.

Aquest armari, reunira els segiients requisits (observar Figura 1.7.3.2.2.1.)
- estara situat en la planta baixa, entresol o primer soterrani de l'edifici,excepte quan existeixin
concentracions per plantes, encastat o adossat sobre un parament de la zona comuna de 1'entrada el

més proxim a ella i a la canalitzacié de les derivacions individuals.

- no tindra bastidors intermedis que dificultin la installacié o lectura dels comptadors i altres
dispositius.

- des de la part més sortint de 1'armari fins a la paret oposada haura de respectar-se un passadis de 1,5
m com a minim.

- els armaris tindran una capacitat minima de parallamps de PF 30

- les portes de tancament, disposaran del pany que tingui normalitzat 'empresa subministradora.

- disposara de ventilaci6 i d'il-luminaci6é suficient, en els seus voltants s'instal-lara un extintor mobil
d'eficacia minima de 21B, la instal-lacié i manteniment de la qual sera a carrec de la propietat de
l'edifici. Igualment, es col-locara una base d'endoll (presa de corrent) amb presa de terra de 16 A per

a serveis de manteniment.

Les dimensions minimes de I’armari destinat a allotjar la centralitzacié de comptadors, sén les indicades
ala Figura 1.7.3.2.2.1.
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Fig 1.7.3.2.2.1. Armari destinat a allotjar la centralitzacié de comptadors

(NTP-IEBT FECSA ENDESA)

1.7.3.3. Centralitzacio de comptadors

Les centralitzacions de comptadors estaran concebudes per albergar els aparells de mesura,
comandament, control i proteccié de totes i cadascuna de les derivacions individuals que s'alimenten des
de la propia centralitzacié. Els subministraments trifasics majors de 63 A, es disposaran en CM
independents. Aixi mateix, es podran connectar formant conjunt amb la centralitzacid, sempre que la
poteéncia total de la centralitzacido més la del CM no sigui superior a 150kW.

La col-locaci6 de la concentracié de comptadors, es realitzara de tal forma que des de la part inferior de la
mateixa al sol hagi com a minim una altura de 0,25 m i el quadrant de lectura de 1'aparell de mesura situat
més alt, no superi els 1,80 m.

Les concentracions estaran formades, eléctricament, per les segilients unitats funcionalsde mesura:

Unitat funcional d'interruptor general de maniobra.

La seva missio és deixar fora de servei, en cas de necessitat, tota la concentracido de comptadors. Sera
obligatoria per a concentracions de més de dos usuaris. Aquesta unitat s'instal-lara en una evolvent de
doble aillament independent, que contindra un interruptor de tall omnipolar, d'obertura en carrega i que
garanteixi que el neutre no sigui tallat abans que els altres pols. S'instal-lara entre la linia general
d'alimentacio i I’embarrat general de la concentracié de comptadors. Quan existeixi més d'una linia
general d'alimentaci6 es col-locara un interruptor per cadascuna d'elles. L'interruptor sera, com a minim,
de 160 A per a previsions de carrega fins a 90 KW, i de 250 A per a les superiors a aquesta, fins a 150
KW. En el nostre cas sera doncs de 250 A.

Unitat funcional d’embarrat general i fusibles de seguretat.

Conté D’embarrat general de la concentracié i els fusibles de seguretat corresponent a tots els
subministraments que estiguin connectats al mateix. Disposara d'una proteccio aillant que eviti contactes
accidentals amb I’embarrat general a 1'accedir als fusibles de seguretat.
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Unitat funcional de mesura.
Conté els comptadors, interruptors horaris i/o dispositius de comandament per a la mesura de 1'energia
eléctrica.

Unitat funcional de comandament (opcional).
Conté els dispositius de comandament per al canvi de tarifa de cada subministrament.

Unitat funcional d’embarrat de proteccio6 i borns de sortida.

Conté I’embarrat de proteccio on es connectaran els cables de proteccio de cada derivacio individual aixi
com els borns de sortida de les derivacions individuals. L’embarrat de proteccio, haura d'estar senyalitzat
amb el simbol normalitzat de posada a terra i connectat a terra.

Unitat funcional de telecomunicacions (opcional).
Conté l'espai per a l'equip de comunicaci6 i adquisicié de dades.

IR ] . Quadre general de comandoment | proteccls

E'] IcP

]
|
|
! __! } Unitat funcional d’embarrat de proteccifi y bormes de =sortida
E:] E:] } Unitot funcional de mesuro
Il Il } Unitgt funcional d’embarrot general | fusibles de Seguretat
k I:a } Unitat funcional dlinterruptor gensral de moniobra

Figura 1.7.3.3.1. Esquem unifilar de Centralitzacio Comptadors.

Segons NTP-IEBT, FECSA ENDESA.

En I’esquema unifilar general de I’edifici nimero 04 de de I’apartat 6 de Planols, es pot apreciar
amb més detall les unitats corresponents de la centralitzacido de comptadors. L’interruptor general de
maniobra t€ un valor de 250 A degut a la previsi6 de carrega que tenim. La centralitzacio es realitza en el
vestibul dins d’armari, tal com prescriu el projecte arquitectonic, en aquest cas. Aquesta ubicacid
s’aprecia en els planols 02 i 03.
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1.7.4. Derivacions individuals

Es la part de la instal-lacié que, partint de la caixa de proteccié i mesura, subministra energia
eléctrica a una instal-lacié d'usuari. Comprén els fusibles de seguretat, el conjunt de mesura i els
dispositius generals de comandament i proteccio. Esta regulada per la ITC-BT-15.

Les derivacions individuals estaran constituides per:

- Conductors aillats en l'interior de tubs encastats.

- Conductors aillats en l'interior de tubs enterrats.

- Conductors aillats en l'interior de tubs en muntatge superficial.

- Conductors aillats en l'interior de canals protectores que la seva tapa només es pugui obrir amb
l'ajuda d'un util.

- Canalitzacions eléctriques prefabricades que haurien de complir la norma UNE-EN 60.439 -2

- Conductors aillats en l'interior de conductes tancats d'obra de fabrica, projectats i construits a aquest
efecte.

Quan les derivacions individuals passin verticalment, aniran a dins de tubs i allotjades a I’interior d’una
canaleta d’obra de fabrica preparada exclusivament per a aquest fi.

L’esmentada canaleta estara encastada a 1’ull de I’escala i passara per zones d’us comq.

S’evitaran les corbes i els canvis bruscos de direccio. Aquesta canaleta sera registrable i precintable a
cada planta i s’instal-laran tallafocs com a minim cada tres plantes, i les seves parets tindran uns
resisténcia al foc de RF 120 segons s’estableis en el CTE.

Les tapes tindran una resisténcia al foc de RF 30, com a minim. L’alcada minima de les tapes de registre
sera de 0,30m i la seva amplada sera igual a la de la canaleta. La seva part superior quedara instal-lada,
com a minim, a 0,20m del sostre. Observar Figura 1.7.4.1. per veure detall.
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Figura 1.7.4.1. Detall de instal-lacié de les derivacions individuals.

(NTP-IEBT, FECSA ENDESA)

Els tubs tindran una seccié nominal que permeti ampliar la secci6 dels conductors inicialment instal-lats
en un 100%.

En les esmentades condicions d’instal-lacio, els diametres exteriors nominals minim dels tubs en
derivacions individuals seran de 32mm. Hi haura un tub de reserva per a cada deus derivacions
individuals o fraccio, desde les concentracions de comptadors fins als habitatges o locals més allunyats,
per a poder atendre facilment possibles ampliacions.

El diametre del tub es dimensionara en funcié del numero de conductors i de la seccid del cable a
instal-lar. Compliran el que esta indicat a la ITC-BT-21.

Els conductors a utilitzar seran de coure o alumini, aillats i normalment unipolars, sent la seva tensio
assignada 450/750 V com a minim. Per al cas de cables multiconductors o per al cas de derivacions
individuals en l'interior de tubs enterrats, l'aillament dels conductors sera de tensié assignada 0,6/1 KV.
La secci6 minima sera de 6 mm? per als cables polars, neutre i proteccid i de 1,5 mm? per al fil de
comandament (per a aplicacié de les diferents tarifes), que sera de color vermell.

Els cables seran no propagadors de l'incendi i amb emissiéo de fums i opacitat reduida. Els cables amb
caracteristiques equivalents a les de la norma UNE 21.123 part 4 o 5 o a la norma UNE 211002
compleixen amb aquesta prescripcié. S’adjunta la taula amb les caracterisitiques minimes per els cables i
els sistemes de conducci6 d’aquests (Taula 1.7.4.1.).
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Taula 1.7.4.1. Taula caracteristiques cables (GUIA-BT-15)

La caiguda de tensiéo maxima admissible ha de ser:

- Per al cas de comptadors concentrats en més d’un lloc:0,5%
- Per al cas de comptadors totalment concentrats: 1 %

- Per al cas de derivacions individuals en subministraments per a un unic usuari en que no

existeix linia general d'alimentacio: 1,5 %.

El diametre dels tubs i secci6 eficag minima per a canals protectores, en funcid de la seccié del conductor

en subministrament monofasic sera (Taula 1.7.4.2.):
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Secq’c’nn Seccion efr’gaz mr‘n.fma Diametro exterior de los tubas
nominal canal'eq p:o;ecfo:as (mm)
Cof’d”’:lm’ (mm’) Montaje superficial Empotrado Enterrado
(mm’) ESO7Z1K| _ RZIK ES07Z1-K | RZI-K |ES07Z1-K] RZIK | RZTK
3u 3u 17(7) 3y U 1T 3u Uit v IT
& 236 560 618 32 32 | 32 32 40 | 40| 40 | 40
10 388 744 789 32 40 | 40 32 401 40| 5 50
16 551 875 1.179 40 40 | 50 40 50150 5 63
25 874 1.283 | 1.558 50 50 | 50 50 50| 63| 63 | 63
35 1.150 1.581 | 2.005 63 50 | 63 50 63| 63| 63 | 75
Nota: U: Cable unipolar
T: Cable 3 conductares
(") Para este sistema particular de instalacion, por coincidencia en su trazado se pueden colocar varias
derivaciones individuales en el interior del mismo canal protector, en cuyo caso se multiplica la seccion
eficaz por el numero de derivaciones individuales.

Taula 1.7.4.2. Taula tubs subministrament monofasic (GUIA-BT-15)

El diametre dels tubs i seccid eficag minima per a canals protectores en funcié de la seccié del conductor
en subministrament trifasic sera (Taula 1.7.4.3.):

Seccion Seccion eficaz . ] _
i L Diametro exterior de los tubos
nominal minima car?afeg protectoras (mm)
copdugfor (mem’) Maontaje superficial Empoirado Enterrado
(M) IEso7z1K RZ1-K ES07Z1-K| RZ1-K | ES07Z1-K| RZI-K | RZIK
5U 5U 1P(") 5U sU 1P 5U sSU 1P| 5U 1P
6 303 933 865 32 40 | 40 32 50 | 40| 50 50
10 647 1.240 1.128 40 50 | 50 40 50 | 50| 63 63
16 919 1.625 1.695 50 53 | 63 50 53 | 63| 63 63
5 1.457 2.139 2.304 63 63|75 63 63|75 75 50
5 1.916 2635 3.007 63 5 5 5175] 90 50
50 2705 3.478 4211 5 110 | 110
70 3.584 4.724 125
95 4.637 5.639 125
120 7.272 140
150 9275 160
185 10.893 180
240 13.514 200
Nota: U: Cable unipolar
F: Cable 5 conductores
(") Para este sistema particular de instalacion, por coincidencia en su trazado se pueden colocar varias
denivaciones individuales en el interior del mismo canal protector, en cuyo caso se multiplica la seccion
eficaz por el numera de denvaciones Individuales.

Taula 1.7.4.3. Taula tubs subministrament trifasic (GUIA-BT-15)

Com resum d’aplicacié per edificis de vivendes amb subministrament monofasic i comptadors
centralitzats en un Unic lloc, el reglament adjunta unes taules, en las que, en funcié de la longitud de la
derivacid individual i del grau d’electrificacio, es calcula la seccio del conductor, el diametre del tub i la
seccio de la canal protectoraa utilitzar. A continuacio es pot observar la citada taula (Taula 1.7.4.4.).
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Cable 450/750V 0,.6/7k\V (3 unipolares) 0.6/1kV (1 tripolar)
Longitud| Seccion | & tubo S* e.‘ec!la".ra #tubo S* er‘ec!.u:va & tubo S* ?fe ctiva
piim | mm® | mm) cana’ (mm) o=t e canal
fmm<) {mm=) {mm<)
=8 7] 40 236 40 560 40 518
=14 10 40 388 40 744 40 789
=23 16 40 551 40 975 a0 1.178
=37 25 50 874 50 1.283 50 1.558
=52 33 50 1.150 50 1.581 63 2.005
* Seccion efectiva minima de la canal o del comparfimiento de fa canal en donde se ubica la DJ

Taula 1.7.4.4. Subministrament monofasic. Electrificaci6 elevada amb 9200W (GUIA-BT-15)

1.7.5. Dispositius Generals e individuals de comandament i proteccié (D.G.C.P.)

Els dispositius generals de comandament i proteccié es situaran el més prop possible del punt
d'entrada de la derivaci6 individual. En establiments en els quals procedeixi, es col-locara una caixa per a
l'interruptor de control de poténcia, immediatament abans dels altres dispositius, en compartiment
independent i precintable. Aquesta caixa es podra col-locar en el mateix quadre on es col-loquin els
dispositius generals de comandament i proteccio.

Els dispositius individuals de comandament i proteccié de cadascun dels circuits, que son l'origen de la
instal-lacid interior, podran instal-lar-se en quadres separats i en altres llocs.

En locals d'is comu o de publica concurréncia haurien de prendre's les precaucions necessaries perque els
dispositius de comandament i proteccio no siguin accessibles al public en general.

L'altura a la qual es situaran els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié dels
circuits, mesurada des del nivell del sol, estara compresa entre 1 i 2 m.

Els embolcalls dels quadres s'ajustaran a les normes UNE 20.451 i UNE-EN 60.439 -3, amb un grau de
proteccio minim IP 30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE-EN 50.102. L'envolvent per a
l'interruptor de control de poténcia sera precintable i les seves dimensions estaran d'acord amb el tipus de
subministrament i tarifa a aplicar. Les seves caracteristiques i tipus correspondran a un model oficialment
aprovat.

L'instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre de distribucié una placa, impresa amb caracters
indelebles, en la qual consti el seu nom o marca comercial, data en que es va realitzar la instal-lacio, aixi
com la intensitat assignada de l'interruptor general automatic.

Els dispositius generals i individuals de comandament i protecciéo cumpliran les segiients normes (Taula
1.7.5.1.):

Producte Norma d’aplicacio
Embolcall quadre general (us domestic o analeg)) UNE 20451.
Embolcall quadre general i conjunts d’aparamenta (Us industrial) UNE-EN 50298.
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Conjunt d’aparamenta UNE-EN 60439-3.
Interruptor de control de poténcia UNE 20317.
Interruptors automatics (s doméstic o analeg) UNE-EN 60898.
Interruptors automatics amb capacitat de seccionament (Us industrial) UNE-EN 60947-2.
Interruptors diferencials (us domestic o analeg) UNE-EN 61008.

Interruptors diferencials amb dispositiu de proteccié contra

sobreintensidades incorporat (is doméstic o analeg) UNE-EN 61009.
Interruptors diferencials (Us industrial) UNE-EN 60947-2.
Fusibles UNE-EN 60269-3.
Interruptor horari UNE-EN 61038.
Borns de connexio UNE-EN 60998.

Taula 1.7.5.1. Normes dispositius generals de comandament i protecci6

(GUIA-BT-17)

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccio seran, com a minim:

Un interruptor general automatic de tall omnipolar, de intensitat nominal minima 25 A, que permeti el
seu accionament manual i que estigui dotat d'elements de proteccid contra sobrecarrega i curtcircuits
(segons ITC-BT-22). Tindra poder de tall suficient per a la intensitat de curtcircuit que pugui produir-se
en el punt de la seva instal-lacio, de 4,5 kA com a minim. Aquest interruptor sera independent de
l'interruptor de control de poténcia.

Un interruptor diferencial general, d'intensitat assignada superior o igual a la de l'interruptor general,
destinat a la proteccio contra contactes indirectes de tots els circuits (segons ITC-BT-24). Es complira la
segiient condicio:

Raxla<U
on:

- "Ra" és la suma de les resisteéncies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.

- "[a" és el corrent que assegura el funcionament del dispositiu de proteccidé (corrent diferencial-
residual assignada).

- "U" és la tensid de contacte limit convencional (50 V en locals secs i 24 V en locals humits).

Si pel tipus o caracter de la instal-lacid s'instal-lés un interruptor diferencial per cada circuit o grup de
circuits, es podria prescindir de l'interruptor diferencial general, sempre que quedin protegits tots els
circuits. En el cas que s'instal-li més d'un interruptor diferencial en série, existira una selectivitat entre
ells.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccio, han de ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra.

Dispositius de tall omnipolar, destinats a la proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits de cadascun
dels circuits interiors (segons ITC-BT-22).

Dispositiu de proteccid contra sobretensiones, segons ITC-BT-23, si fos necessari.
Trobarem un quadre a cada vivenda situat al costat de la porta d’entrada, un quadre per als serveis

comuns situat al mateix armari de la centralitzaci6 de comptadors un quadre en ’interior del local
comercial situat al costat de la porta i un quadre per a I’aparcament situat al repla de 1’escala d’aquest.
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Els quadres del parking i dels serveis comuns tindran panys especials per a que no siguin accessibles al
public en general.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccido queden descrits en els corresponents
unifilars que es troben en 1’apartat 6 de planols.

1.8. Instal-lacions interiors en general

En funccidé de les caracteristiques de cada tipus de instal-lacid, adicionalment s’ha d’aplicar les
prescripcions de la ITC-BT corresponent, per exemple:

- Instal-lacions interior de vivendes: ITC-BT-25, 26, 27

- Locals publica concurréncia: ITC-BT-28

- Locals amb risc d’incendi o explosio: ITC-BT-29

- Locals humits, mullats, risc de corrossio, temperatures elevades i baixes, etc.: ITC-BT-30

De manera general totes les instal-lacions interiors, han de complir les prescripcions generals que
s’exposen a continuacio.

1.8.1. Conductors

Els conductors i cables que s'emprin en les instal-lacions seran de coure o alumini i seran sempre
aillats. La tensi6 assignada no sera inferior a 450/750 V. La secci6é dels conductors a utilitzar es
determinara de manera que la caiguda de tensio entre l'origen de la instal-lacié interior i qualsevol punt
d'utilitzacio sigui menor del 3 % per a enllumenat i del 5 % per els altres usos.

El valor de la caiguda de tensié podra compensar-se entre la de la instal-lacié interior (3-5 %) i la de la
derivacio6 individual (1,5 %), de manera que la caiguda de tensié total sigui inferior a la suma dels valors
limits especificats per a ambdues (4,5-6,5 %). Per a instal-lacions que s'alimentin directament en alta
tensio, mitjangant un transformador propi, es considerara que la instal-lacio interior de baixa tensio té el
seu origen a la sortida del transformador, sent també en aquest cas les caigudes de tensié maximes
admissibles del 4,5 % per a enllumenat i del 6,5 % per els altres usos.

En instal-lacions interiors, per a tenir en compte les corrents harmoniques degudes a carregues no lineals i
possibles desequilibris, excepte justificacid per calcul, la seccid del conductor neutre sera com a minim

igual a la de les fases. No s'utilitzara un mateix conductor neutre per a diversos circuits.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran en la seva totalitat per I'indicat en la Norma UNE 20.460-
5-523 i el seu annex Nacional.

Els conductors de proteccio tindran una seccidé minima igual a la fixada en la taula segiient:

Exemple de tracat de la instal-laci6 electrica encastada veure Figura 1.8.1.1.:
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Figura 1.8.1.1. Croquis de tracat d’una intal-lacié eléctrica empotrada

(GUIA-BT-RD 842/02)

1.8.2. Identificaciéo de conductors

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel que fa al
conductor neutre i al conductor de proteccid. Aquesta identificaci6 es realitzara pels colors que presentin
els seus aillaments. Quan existeixi conductor neutre en la instal-lacid o es prevegi per a un conductor de
fase la seva passada posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau clar. AL conductor
de proteccio se I’identificara pel color verd-groc. Tots els conductors de fase, o si s’escau, aquells per als
quals no es prevegi la seva passada posterior a neutre, s'identificaran pels colors marro, negre o gris.

Els sistemes de instal-laci6é de les canalitzacions en funcio del tipus de conductors o cables han d’estar
d’acord amb la Taula 1.8.2.1., sempre que les influéncies externes estiguin d’acord amb les prescripcions
de les normes de canalitzacions corresponents. Els sistemes de instal-lacio de les canalitzacions, en funcio
de la situacio, han d’estar d’acord amb la Taula 1.8.2.2.
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Conductors | Sistemes d'instal-lacic
cables Senge Feeackd | Tubs | Canalsi | Conductes Gafates Scbre | Ambfiador
Ttz diracta motlures | de seccid descala allladors
o circular Safates
supans
Candudions nus - - - - - - + -
Conduciors silals - - + - + - + -
Cablaz Mub- * * * * - * ] +
arrb palkans
coberta
Lni- [i] * ¥ & ® * [i] +
palars
+ 1 Aadrmibs
- Mo admés
0 Mo aplcable o no utlitzat a la practica
*: Badmelsn conductors ailals = la tapa nomes pol obrir-58 amb una &ina o amb una accid manual mportant i B canal as IP 43X
IP x50
Taula 1.8.2.1. Eleccio de les canalitzacions (ITC-BT-20)
Siuaclons Sistemes d'instal-lacid
Sanga Fleacia Tubs Canaki | Conducles Safales Sobre Amb fiadar
fizcics drecia matlures | de seocd d'escala allladens
no elreular Salales
suports
Buits de | accessides + * + * + * - 0
la
CONSinc-
[a1s]
no + [§] + i} + ] - -
AEssEes
Canal dobra + + + + + + - -
Enterrats + [ + - + 0 -
Encastats en * #* * ' + ] =
estnuclures
Enmuntatge supericial - + + + + + + -
Al - - " + - + ' I
+: Admes
-: Mo admeés
0 Mo apicable o no utiitzal a la praclica
" : Mo gutilitzen a la praciica excepte en instal lacions curtes | destinades a lfalimentacid de miaquines o elements de mobiliat
restringhda

Taula 1.8.2.2. Situacié de les canalitzacions (ITC-BT-20)

1.8.3. Subdivisio de les instal-lacions

Les instal-lacions es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries que
puguin produir-se en un punt d'elles, afectin solament a certes parts de la instal-lacio, per exemple a un
sector de l'edifici, a una planta, a un sol local, etc., per aixo els dispositius de proteccio de cada circuit
estaran adequadament coordinats i seran selectius amb els dispositius generals de proteccié que els
precedeixin.

Tota instal-lacid es dividira en diversos circuits, segons les necessitats, a fi de:

- evitar les interrupcions innecessaries de tot el circuit i limitar les conseqiiéncies d'una fallada.

- facilitar les verificacions, assajos i manteniments.

- evitar els riscos que podrien resultar de la fallada d'un sol circuit que pogués dividir-se, com per
exemple

- sinomés hi ha un circuit d'enllumenat.
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1.8.4. Equilibrat de carregues

Perqué es mantingui el major equilibri possible en la carrega dels conductors que formen part
d'una instal-laci6, es procurara que aquella quedi repartida entre les seves fases o conductors polars.

1.8.5. Resisténcia d’aillament i rigidesa dielectrica

Les instal-lacions haurien de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors
indicats en la taula segiient (Taula 1.8.5.1.):

Tensié nominal instal-lacio Tensio assaig (i;))rr ent continua Resisténcia d’aillament (MQ)
MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 >0,50
> 500V 1000 > 1,00

Taula 1.8.5.1. Resisténcies d’aillament minimes

La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacio (receptors), resisteixi durant 1
minut una prova de tensié de 2u + 1000 V a freqiiéncia industrial, sent U la tensié6 maxima de servei
expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fugida no seran superiors, per al conjunt de la instal-laci6 o per a cadascun dels circuits en
que aquesta pugui dividir-se a I'efecte de la seva proteccid, a la sensibilitat que presentin els interruptors
diferencials instal-lats com protecci6 contra els contactes indirectes.

1.8.6. Connexions

En cap cas es permetra la unié de conductors mitjangant connexions i/o derivacions per simple
retorciment o enrotllament entre si dels conductors, sin6 que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns
de connexi6 muntats individualment o constituint blocs o regletes de connexid; pot permetre's aixi
mateix, la utilitzacié de brides de connexid. Sempre haurien de realitzar-se en l'interior de caixes
d'entroncament i/o de derivacio.

Si es tracta de conductors de diversos filferros cablejats, les connexions es realitzaran de manera que el

corrent es reparteixi per tots els filferros components.

1.8.7. Sistemes de instal-lacié

1.8.7.1. Prescripcions generals

Diversos circuits poden trobar-se en el mateix tub o en el mateix compartiment de canal si tots els
conductors estan aillats per a la tensi6 assignada més elevada.

En cas de proximitat de canalitzacions electriques amb unes altres no eléctriques, es disposaran de
manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas
de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions eléctriques
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s'establiran de manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa i, per tant, es mantindran
separades per una distancia convenient o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no s’han de situar per sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a
condensacions, tals com les destinades a conduccid de vapor, d'aigua, de gas, etc., tret que es prenguin les
disposicions necessaries per a protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes d'aquestes
condensacions.

Les canalitzacions haurien d'estar amatents de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccid i accés a
les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que mitjangant la convenient
identificacié dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,
transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccio, tals com murs,
envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables, estant protegides contra les
deterioracions mecaniques, les accions quimiques i els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o envolvents, comandaments i pulsadors de maniobra d'aparells tals com mecanismes,
interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats en els locals humits o mullats, seran de material aillant.

1.8.7.2. Conductors aillats sota tubs protectors

Els cables utilitzats seran de tensi6 assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre 1 la seccid dels conductors a conduir,
s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes segons el tipus
d'instal-lacio.

Per a I'execucio de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions generals
seguients:

- El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les
arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

- Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la
continuitat de la proteccid que proporcionen els conductors.

- Els tubs aillants rigids curvables en calent podran ser ensamblats entre si en calent, recobrint
I'entroncament amb una cua especial quan es precisi una unio6 estanca.

- Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccid
inadmissibles. Els radios minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel
fabricant conforme a UNE-EN

- Sera possible la facil introduccio i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-los i
fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aix0 els registres que es considerin
convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de
corbes en angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors
s'allotjaran normalment en els tubs després de col-locats aquests.

- Els registres podran estar destinats unicament a facilitar la introduccio i retirada dels conductors
en els tubs o servir al mateix temps com caixes d'entroncament o derivacio.

- Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material
aillant i no propagador de la flama. Si so6n metal-liques estaran protegides contra la corrosio. Les
dimensions d'aquestes caixes seran apropieades perque permetin allotjar folgadament tots els
conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub
major més un 50 % del mateix, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim
sera de 60 mm. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexio,
haurien d'emprar-se premsaestopes o racords adequats.
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En els tubs metallics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es
produeixin condensacions d'aigua en el seu interior, per a aix0 es triara convenientment el tragat
de la seva instal‘lacid, preveient l'evacuacio i establint una ventilacié apropiada en l'interior dels
tubs mitjangant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, 1’as d'una "T" de la qual un dels
bragos no s'empra.

Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva continuitat eléctrica
haura de quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és
necessari que la distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10
metres.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com conductors de proteccio o de neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les seglients prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides contra la
corrosio i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres.
Es disposaran fixacions de 1'una i l'altra part en els canvis d'adreca, en els entroncaments i en la
proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-se o usant els
accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no seran superiors al 2 per 100.

Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima de 2,50 metres
sobre el sol, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les seglients prescripcions:

1.8.7.3.

armats,

En la instal-laci6 dels tubs en l'interior dels elements de la construccio, les fregues no posaran en
perill la seguretat de les parets o sostres que es practiquin. Les dimensions de les fregues seran
suficients perque els tubs quedin recoberts per una capa de 1 centimetre d'espessor, com a minim.
En els angles, I'espessor d’aquesta capa pot reduir-se a 0,5 centimetres.

No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacio eléctrica de les plantes
inferiors.

Per a la instal-lacié corresponent a la propia planta, unicament podran instal-lar-se, entre forjat i
revestiment, tubs que haurien de quedar recoberts per una capa de formigd o morter de 1
centimetre d'espessor, com a minim, a més del revestiment.

En els canvis d'adrega, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o "T"
apropiats, per0 en aquest tltim cas només s'admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables una
vegada finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del
revestiment de la paret o sostre quan no s'installin en l'interior d'un allotjament tancat i
practicable.

En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts horitzontals
a 50 centimetres com a maxim, de sol o sostres i els verticals a una distancia dels angles de
cantons no superior a 20 centimetres.

Per més de 5 conductors per tub o per conductors o cables de seccions diferents a instalar en el
mateix tub, la seva seccid interior sera com a minim, igual a 3 vegades la seccié ocupada pels
conductors.

Conductors aillats fixats directament sobre les parets

Aquestes instal-lacions es realitzaran amb cables de tensions assignades no inferiors a 0,6/1 KV,
proveits d'aillament i coberta.

Per a I'execuci6 de les canalitzacions es tindran en compte les segiients prescripcions:
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- Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abragadores, o collarets de manera que no perjudiquin
les cobertes dels mateixos.

- Amb la finalitat de que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu propi pes,
els punts de fixacid dels mateixos estaran suficientment proxims. La distancia entre dos punts de
fixacid successius, no excedira de 0,40 metres.

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i condicions d'instal-laciéo que
s'efectui la mateixa, s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables, s'establira una
proteccid mecanica complementaria sobre els mateixos.

- S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i excepte prescripcié en contra fixada en la Norma
UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a 10 vegades el diametre exterior del
cable.

- Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part anterior
o posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
canalitzacio no eléctrica i la coberta dels cables quan I'encreuament s'efectui per la part anterior
d'aquella.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplacaments aixi ho
exigeixin, utilitzant-se per aquesta fi caixes o altres dispositius adequats. L'estanqueitat podra quedar
assegurada amb l'ajuda de premsaestopas.

- Els entroncaments i connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents proveits de
tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica establerta, I'aillament
1 la inaccessibilitat de les connexions i permetent la seva verificacié en cas necessari.

1.8.7 4. Conductors aillats a [’interior de buits de la construccio

Els cables utilitzats seran de tensi6 assignada no inferior a 450/750 V, amb coberta de proteccio.

Els cables o tubs podran instal-lar-se directament en els buits de la construccid totalment construits amb
materials incombustibles de resisténcia al foc RF-120 com a minim.

Els buits en la construccié admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar disposats en murs,
parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes continus o bé estaran compresos entre
dues superficies paral-leles com en el cas de falsos sostres o murs amb cameres d'aire.

La secci6 dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades l'ocupada pels cables o tubs, i la seva
dimensio més petita no sera inferior a dues vegades el diametre exterior de major seccio d'aquests, amb
un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un buit que contingui canalitzacions eléctriques dels locals immediats, tindran
suficient solidesa per a protegir aquestes contra accions previsibles.

S'evitaran, en la mesura del possible, les asprors en l'interior dels buits i els canvis d'adrega dels mateixos
en un nombre elevat o de petit radi de curvatura.

La canalitzaci6 podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la destruccio parcial de les
parets, sostres, etc., o els seus guarnits i decoracions.

Els entroncaments i derivacions dels cables seran accessibles, disposant-se per a ells les caixes de
derivacio adequades.

S'evitara que puguin produir-se infiltracions, fugides o condensacions d'aigua que puguin penetrar en
l'interior del buit, prestant especial atencié a la impermeabilitat dels seus murs exteriors, aixi com a la
proximitat de canonades de conduccid de liquids, penetraci6 d'aigua a l'efectuar la neteja de sdls,
possibilitat d'acumulacio d'aquella en parts baixes del buit, etc.
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1.8.7.5. Conductors aillats sota canals protectores

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets perforades o no,
destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Els cables utilitzats seran de
tensio assignada no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccié IP4X i estaran classificades com "canals amb tapa
d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es podran col-locar mecanismes tals com
interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament i control, etc, sempre que es fixin d'acord
amb les instruccions del fabricant. També es podran realitzar entroncaments de conductors en el seu
interior i connexions als mecanismes.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries haurien de tenir unes caracteristiques minimes de
resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal-lacio i servei, de resisténcia a la
penetracié d'objectes solids i de resisténcia a la penetraci6 d'aigua, adequades a les condicions de
I'emplacament al que es destina; aixi mateix les canals seran no propagadoras de la flama. Aquestes
caracteristiques seran conformes a les normes de la serie UNE-EN 50.085.

El tragat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o paral-leles a les
arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la instal-lacio.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la seva continuitat eléctrica
quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

1.8.7.6. Classificacio dels volums en locals que contenen una banyera o dutxa

Les prescripcions objecte de ’ITC-BT-27 “Locals que contenen una banyera o dutxa” son aplicables a les
instal-lacions interiors de vivendes, aixi com en la mesura que pugui afectarles, a les de locals comercials,
d’oficines i a les de qualsevol altre local que contingui un banyera o dutxa o dutxa prefabricada o una
banyera d’hidromassatge o aparell d’us analeg.

Per a les instal-lacions d’aquests locals es tindra en compte els quatre volums 0,1,2 i 3 que es defineixen
a continuacid. S’ha incorporat en 1’apartat 6 de planols (planol 16) un esquema de la red equipotencial en
aquest tipus de local on a més a més s’esquematitza amb claretat aquests volums.

Volum 0

Compren I’interior de la banyera o dutxa.

En un lloc que contingui una dutxa sense plat, el volum 0 esta limitat per el terra i per un pla horitzontal
situata 0,05m per sobre del terra. En aquest cas:

a)Si el difusor de la dutxa pot desplagar-se durant 1’0s, el volum 0 esta limitat per el pla generatriu
vertical situat a un radi de 1,2m al voltant de la presa d’aigua de la paret o el pla vertical que tanca 1’area
prevista per ser ocupada per la persona que es dutxa;o

b)Si el difusor de la dutxa és fixe, el volum 0 esta limitat pel pla generatriu vertical situat a un radi de
0,6m al voltant del difusor.
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Volum 1

Esta limitat per:

a)El pla horitzontal superior al volum 0 i el pla horitzontal situat a 2,25m per sobre el terra, i

b)EI pla vertical al voltant de la banyera o dutxa i que inclou I’espai per sota dels mateixos; o

Per una dutxa sense plat amb un difusor que pot desplagar-se durant el seu us, el volum 1 esta limitat per
el pla generatriu vertical situat a un radi de 1,2m desde la presa d’aigua de la paret o el pla vertical que
tanca I’aera prevista per ser ocupada per la persona que es dutxa;o

Per una dutxa sense plat i amb un rociador fixa, el volum 1 esta limitat per la superficie generatriu
vertical situada a un radi de 0,6m al voltant del rociador.

Volum 2

Esta limitat per:

a)El pla vertical exterior al volum 1 i el pla vertical paralel situat a uns distancia de 0,6m;y

b)El terra i el pla horitzontal situat a 2,25m per sobre el terra

Volum 3

Esta limitat per:

a)El pla vertical limit exterior al volum 2 i el pla vertical paralel situat a una distancia d’aquest de 2,4m;i
b)EI terra i el pla horitzontal situat a 2,25m per sobre del terra

Les Figures 1.8.7.6.1. 1 1.8.7.6.2. esquematitzen amb més claredat aquesta classificaci6é de volums.

Proteccié per garantir la seguretat

Quan s’utilitza MBTS (molt baixa tensi6é de seguretat), la proteccié contra contactes directes ha d’estar
proporcionada per:

- barreres o embolcalls amb un grau de proteccié minim [P2X O IPXXB, segons UNE 20.324 o
- aillament capag de suportar una tensié d’assaig de S00V en valor eficag en alterna durant 1 minut.

Una connexi6 equipotencial local suplementaria ha d’unir el conductor de proteccié associat amb les
parts conductores accesibles dels equips classe I en els volums 1,2, i 3 incloses les preses de corrent i les
segiients parts conductores externes dels volums 0,1,2, 1 3:

- Canalitzacions metaliques dels serveis de suministre i desguas (per exemple aigua, gas);

- Canalitzacins metaliques de calefaccions centralitzades i sistemes d’aire condicionat,

- Parts metal-liques accessibles de 1’estructura de 1’edifici. Els marcs metal-lics de portes, finestres i
similars no es consideren parts accessibles.
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Eleccio i instal-lacio dels materials electrics
Grau de protecclé Cablatge Mecankemes ™ Altres aparells fixos™
Volum 0 IPXT Limitat al neceesari per No permssa Aparells que només poden estar instal lats al
alimaniar als aparells wolum 0 i han de ser adequals a les condicions
eléctrics fixos situats en daguast volum
anuest valum
olum 1 IPX4 Limitat al necessarl per Mo permesaa, amb lexcepckd dinterrupiors de | Aparells alimentats a METS no supenora 12 W
alimaniar els aparells circuits MBTS alimentats a una tensio nominal | CA o 30V CC
IPX2, per sobré del nivell més | eldctrics fisos siluats als da 12V de valor eficag en altema o de 30V Escalfadors daigua, bombes de dulxa i
alt d'un difusar ik valums 01 &n continu; la font dalimentacia instal lada equip elbciric per a banyeres d'hidromassalge
esté fora dels volums 0, 112, que complelzin la nerma aplicable, =i la seva
IPX5, en equip eléctric de alimentacid esth proteglda addiclonalment amb
banyeres d'hidromazaatge i un digpositiv de preteccid de corrent diferencial
als banys comuns on es de valor no superior als 30 mé, d'acord amb la
puguin produir raigs daigua Morma LUNE 20480 -4-41.
durant Ia neleja'"!
“olum 2 IPX4 Limitat al neceesari per Mo permesa, emb l'excepcié dinterrupiors o Tote als permesos per al volum 1.
alimaniar als aparells basas de circuits MBTS la fonl d'alimentacid Llums, ventiladors, calefactors, | unilats mébils
IPKZ, per sobre del nivell mes | eléctrics lxos siluats als dels quals estigul instal lada ford dels volums per @ Danyeres d'hidromassalge que compleixin
alt d'un difusar ik velirns 0, 102, |l part del 0,112, També ¢5 permel instal lar Blocs L rearrmy aplicable, Sila seva alimentadic esth
volur 3 situat per sota de a | d'alimentackd de maquines d'afaitar que protegida addicionalment amb un dispositiu de
IPX5, als banys comuns on es | banyera o dulxa. compleixn la UNE-EM 60,742 o UNE-EN protecctd de corrent diferencial de walor no
puguin preduir raigs d'aigua G1558-2-5 superior als 30 mé, d'acord amb la Morma UNE
durant la neteja’"! 20,460 -4-41.
Volum 3 IFX8, als banys comuna, quan | Limitat al necessarl per Es permefen lea bases només s estan Esa permeten els aparells només sl estan
&3 puguin produir raigs alimantar als aparslls protegides per un transformador d'sillament; o | protegite per un transformador d'aillament; o bé
d'aigua durant la neteja. eléctrics fixos situats als bé per MBTS: o per un intarruptor automatic per MBTS: o per un dispositiu de proteccid de
volums 3,1, 2§ 3 da l'alimantacid amb un dispositiv de proteccsd | corrent diferencial de valor no suparior als 30
par corrent difarencial de valor no suparior als | maA, lols d'acord amb els reguisits de la Norma
30 A, lols d'acord amb els requisits de la UNE 20460 -4-41,
Norrma UINE 20,460 -4-41.

"f: Ele banys comuns compranen als banys que hi ha en eseoles, fabriques, centres esportius, ete. i inclouan tots els que fa sarvir el piblic an genaral.

'1":: Els cordons aillants dintarrupiors de lirador astan permesos als volums 1§ 2, sempre que complaixin els requisils da la Norma UNE-EMN 60668 -1,

1 Els calefactors sola tera es peeden instal lar sola qualsevol valum sempre que sola d'aquests volums estiguin cobens per una malla rmetdl lich posada a tera o per una
cob-erta meldl lica conneclada a una connexio equipotencial lecal suplementaria d'acord amb Fapartat 2.2,

Taula 1.8.7.6.1. Elecci6 i instal-lacio dels materials eléctrics (ITC-BT-27)

I,
T _
i} © |
g .
1 |
7 5 !
N |
g = g
. Volum |
¢ 2 |
1= -
= |
7

’ﬁ, L_.35 -4 .
% ©

7 |
1 = .
7 |
Z X
g |
7 (60

g o uBam |
7 p

0 ,

é -~

7 -

é

% - H—

Yalum |

238 m

Figura 1.8.7.6.1. Classificacié volums banyera (ITC-BT-27)

En el volum 3, la norma UNE 20460-7-701 estableix que el grau de protecciéo minim per I’equip eléctric

sera IPX1.

Les caixes de connexié hauran d’instal-lar-se fora dels volums 0, 1 1 2 d’acord amb la norma UNE

20460-7-701.
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Figura 1.8.7.6.2. Classificacié volums dutxa (ITC-BT-27)

1.9. Instal-lacio interior vivenda

En aquest apartat tractarem la instal-lacio interior dels habitatges que a partir d’ara diferenciarem
en dos tipus: diplex per a les que ocupen dues plantes i vivenda per a les que n’ocupen una.

1.9.1. Grau d’electrificacio

El primer pas en el disseny de la instal-laci6 eléctrica d’una vivenda o habitatge, és determinar el
seu grau d’electrificacio. El Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio vigent estipula que sera
d’electrificacio elevada quan es compleixi alguna de les segiients condicions:

- superficie ttil vivenda superior a 160m2.

- siesta prevista la instal-lacié d’aire condicionat.

- siesta prevista la instal-lacié de calefaccio electrica.

- siesta prevista la instal-lacid de sistemes d’automatitzacio.

- siesta prevista la instal-lacié d’una secadora.

- si el namero de punts d’utilitzacié de 1’enllumenat és superior a 30.

- siel nimero de punts d’utilitzacié de preses de corrent d’is general és superior a 20.

- si él nimero de punts d’utilitzacié de preses de corrent dels quartos de bany i auxiliars de cuina
és superior 6.

- en el cas de vivendes amb una previsiéo important d’aparells electrodomeéstics que obligui a
instal-lar més d’un circuit dels considerats basics.

Les 10 vivendes de I’edifici tindran un grau d’electrificacio elevada, ja que es preveu la instal-laci6 d’aire
condicionat i de secadora.

1.9.2. Nombre i caracteristiques circuits

Cada circuit independent estara protegit per un interruptor automatic de tall omnipolar amb
accionament manual la intensitat asignada dels quals sera la que determina el Reglament en la ITC-BT-
25. Els circuits son els segiients:

- C; destinat a alimentar els punts de iluminacio.

- C, destinat a preses de corrent d’is general i nevera.

- Cj; destinat a alimentar la cuina 1 el forn.

- C4 destinat a alimentar la rentadora, rentavaixelles 1 termo eléctric.
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- Cs destinat a alimentar preses de corrent dels quartos de bany, aixi com les bases auxiliars de
la cuina.

- Cg circuit addicional del tipo C;, per cada 30 punts de [lum.

- C; circuit addicional del tipus C,, per cada 20 preses de corrent d’tis general o si la superficie
atil de la vivenda és més gran que 160m?.

- Cg circuit de distribucio interna, destinat a la instal-lacié de calefaccid eléctrica, quan
existeix previsio d’aquesta.

- Cy circuit de distribuci6 interna, destinat a la instal-lacié d’aire acondicionat, quan existeix
previsio d’aquest.

- Cjpcircuit de distribucid interna, destinat a la instal-laci6é de secadora.

- Cycircuit de distribucid interna, destinat a la alimentacio del sistema de automatitzacio,
gestio técnica de la energia i de seguretat.

- Cycircuits addicionals de qualsevol dels tipus C; 0 Cq4, quan es prevegin, o circuit addicional
del tipus Cs, quan el nimero de preses de corrent excedeixi de 6.

En el circuit C; (lavadora, rentavaixelles i termo eléctric) el Reglament recomana 1’us de dos o tres
circuits independents, sense que aixo suposi el pas a electrificacié elevada ni la necessitat d’un diferencial
addicional. Encara que no estigui prevista la instal-lacié de termo eléctric, s’instal-lara la seva presa de
corrent, quedant disponible per a d’altres usos, per exemple alimentacio de caldera de gas.

El Reglament en la ITC-BT-25 Taula 1 (Taula 1.9.2.1.), estableix les caracteristiques minimes previstes
pels circuits de les vivendes, la poténcia prevista per cada presa d’utilitzacid, el factor de simultaneitat i
d’utilitzacio, el tipus de preses, I’interruptor automatic necessari, el maxim nombre de punts d’utilitzacio,
la seccid minima dels conductors i el diametre minim del tub. L’adaptaci6 de la citada Taula 1.9.2.1. als
circuits de les vivendes del projecte es pot apreciar amb tot detal a I’Annex A de Calculs detallats.

La secci6 a més a més estara condicionada a que la caiguda de tensio sigui com a maxim del 3%. Aquesta
caiguda de tensio es calculara per una intensitat de funcionament del circuit igual a la intensitat nominal
del interruptor automatic d’aquest circuit i per una distancia corresponent a la del punt més allunyat del
origen de la instal-lacié interior. El valor de la caiguda de tensidé podra compensar-se entre la de la
instal-lacié interior i la de les derivacions individuals. S’adjunta la citada Taula 1 de 'ITC-BT-25 que
correspon amb la Taula 1.9.2.1.:

Taula 1. Caracteristiques eléctriques dels circuits™

Cireult Poténcia Factor Factor Tipus de presa Interruptor | Maxim nre. de Conductors Tub o conducte
d utilitzacio prevista simultaneitat utilitzacié At automatic punts seccid Diametre
per presa Fs Fu {A) d'utilitzacié o minima mm
W) preses per mm” bl
circuit =
C Il luminacia 200 0,75 0.5 Puil de llurm™ 10 30 15 16
C; Preses d'is general 3450 0,2 0.25 Base 16 A 2p+T 16 20 2.5 20
Cjy Cuina i forn 5400 05 0.75 Basi 25 A 2p+T 25 2 4] 25
C4 Rentadora, rentaplats i 3450 066 0,75 Base 16 A 2p+T 20 3 4™ 20
tarmos aléclric combinades amb

fusibles o inberuptars
autcmatics de 16 4 ™

Cs: Bany, cuina 3.450 0,4 0.5 Base 16 A 2p+T 16 [ 25 20
Cs Calefacelt = - 25 & 25
Cy Aire condicianat = — — 25 — 3 25
Cyp Assecadora 3450 1 0,75 Base 16 A 2p+T 16 1 25 20
Ci1 Automalitzacis il — — — 10 — 15 16
b La tansid considerada &s de 230 V entre fass i neutra.
@ La poténcia mbxima permissible per clreuil és de 5 750 W
& Diametres externs segons ITC-BT 19
H La pot&ncia maxima permissible per circuit &8 de 2.300W
# Adquast valor correspen a una instal lacid de dos conductors | terra amb aillament de PYC sola tub encastal en obra, segons la taula 1 de la ITC-BT-19. Altres

seccions poden ser requerides per a alires tipus de cable o condicions d'instal lacid

En aguest circuit exclusivament cada presa individual es pot connectar mitjangant un conductor de seccia 2.5 men’ que surti d'una caixa de derivacit del circult de 4
mi -

Les bases de presa de coment de 16 & 2p+T son fixes del lipus que indica la figura C2a i les de 25 A 2p+T sdn del tipus indical a la figura ESB 25-5 A, ambdues de la
norma UNE 20315

Els fusibles o interruplors automatics no sdn necessaris si es disposa de circuits independants per a cada aparell, amb interruptor aulomatic da 16 A a cada circuit. El
desdoblament del circult amb aguesta finalitat no suposa el pas a electrificackd elavada ni la necessitat de disposar d'un diferencial addiclonal,

El punt de llum inclou conductor de proteceid.

Taula 1.9.2.1. Caracteristiques eléctriques dels circuits (ITC-BT-25)
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El pas segiient és dissenyar la distribucid eléctrica de cada vivenda o pis, aixo és determinar el nimero de
punts de utilitzacié o receptors de cadascuna de les estances de les vivendes. El Reglament ens orienta
sobre els punts minims d’utilitzacid, observar Taula 1.9.2.2. (Taula 2 de ’'ITC-BT-25):

Taula 2.
Estanga Clreuit Mecanizsme Mre. minim Super! SLangilud
Accas G Bold timbra 1
Westibul Cy Punt de llum 1
Imterrupior 10.A 1 -
e Base 16 A Z2p+T 1 -
Sala d'estar o [ Punt de llum 1 finsa 10m" (dos & 5= 10 m')
sald Inbarruplar 10 A 1 un per cada punt de lum
Cy Base 16 A Zp+T atv una per cada 8 m", arredonit a
l'enter supericr
Ca Fresa de calefaccid 1 finsa 10m’ (dos &i 8 = 10 m')
Cg Presa d'aire condiclonat 1 finga 10 m" (dos &l 5 > 10 M)
Dormitaris | Punts da llum 1 finsa 10m" (dos & S = 10 m’)
Interruplor 10 A 1 un per cada punt de& llum
[ Base 16 A 2p+T a una per cada B m®, arrodonit a
l'enter superior
Ca Frasa dea calefaccid 1 -
Cg Prasa daire condicionat 1 -
Banys i Purts d= llum []
Interruplor 10 A 1 -
Cs Base 16 A 2p+T 1
Ca Prasa de calefaceid 1 -
Passadissos o o Funts de llum 1 un cada 5 m de longitud
distribuidars Imterruptor'Commutador 10 1 un a cada accés
A
Ca Base 16 AZ2p+T 1 fins aSmidossil >5m)
Ca Presa de calefacchh 1 -
Cuina Cy Punts de llum 1 fins a 10m” (dos & 5 = 10 m")
Intarrupior 10 A 1 un per cada punt de llum
Cy Bage 16 AZp+T 2 extractor | frigorific
Ca Hase 28 AZp+ T 1 cuinafform
Ce Bage 16 AZp+T 3 rentadora, rentaplats i termas
Cs Base 16 A2p+T ax & sobre del pla de treballl
Ca Presa de calefaceid 1
Cn Base 16 AZ2p+T 1 Assacadora
Terrasses | Cy Punts de llum 1 fins a 10 m® (dos & 5 = 10 m%
vestidors Intermupfar 10 A 1 un per cada punt de llwm
Garaiges 4 Punts de llum 1 fing a 10 m* (des &l 8 > 10 m")
unifamiliars i Internuptar 10 A 1 un per cada punt de llum
altras
C; Base 16AZp+T 1 finsa 10m” (dossi S =10 m)

m COn &5 pravegi la instal lackd d'una presa per al recaptor de TV, la base comesponant ha de sar

multiple, | en aquest cas es censkdera com una scla base als efectes del nembre de punts d'utlitzacid de
la taula 1.

@ Es ool laguen fora d'un valum delimitat pels planols verticals situats & 0.5 m de la pica i dels
fogons da cocecid o cuina

Taula 1.9.2.2. Punts minims d’utilitzacié (ITC-BT-25)

Tot i aquestes consideracions minimes s’han de tenir en compte certes prescripcions de comfort com ara:

- Dissenyar la instal-lacié amb una suficient previsio (instal-laciéo de conductes buits, reservar espai en
el quadre de distribucid per futurs dispositius, etc...) que permeti una futura ampliacid sense
necessitat de fer obres.

- Preveure un niimero de punts de iluminaci6 i preses de corrent d’us general o en bany i auxiliars de
cuina superiors a la taula 2 de ITC-BT-25.
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- No intentar un estalvi fictici apurant al maxim els receptors per circuit per reduir el numero de
circuits i passar al grau d’electrificacié elevat, ja que aix0 no suposa consecuéncies practiques de
canvi de poténcia contratada a la Companyia Subministradora, s’obté major confort perd no major

consum.

Aquesta distribuci6 es pot apreciar als planols de distribucio eléctrica dels habitatges (11,12, 13, 14) de
I’apartat 6 de planols.

A continuacié es mostra un resum en taules dels circuits instal-lats a les vivendes. Els calculs es poden
consultar en I’apartat 2.2.4.6. Instal-laci6 interior vivendes i a ’ANNEX A. Calculs Detallats.

Tipus de

Pprevista | receptor Punts Punts Log Log - Seccio Diametre
s - . © | max | Magnetotérmic
CIRCUIT per punt o punt d'utilitza- | maxims | circuit REBT In (A) conductors tub
(W) d’utilitzaci cio REBT | (m) () mm2) D | (mm2)®
o

C1 Il-luminacié 200 Punt de 15 30 15 30 10 15 16

[lum
, Base 16 A

C2 Preses us general 3450 2p+T 15 20 19 31 16 2,5 20

C3 Cuina i forn s400 | BascloA i 2 0 | 47 25 6 25
2p+T

C4 Rentadora 3450 | BaseloA 1 1 14 28 16 2,5 20
2p+T

C4' Rentavaixelles | 3450 | Basc16A i 1 2 | 28 16 25 20
2p+T

C4" termo cléctric | 3450 | Base 164 1 1 14 28 16 2,5 20
2p+T

.. Base 16 A

C5 Bany, cuina 3450 2p+T 6 6 14 28 20 2,5 20

C9 Aire condicionat 5750 - --- 1 21 47 25 6 25

C10 Assecadora | 3450 | Basel164A i 1 |28 16 25 20
2p+T

) Seccio de conductor a instal-lar calculada tenint en compte la seccié minima establerta al RBT, dos
conductors unipolars més terra tipus PVC (taula 1 ITC-BT-19), o tres conductors unipolars més neutre i
terra al circuit de I’ascensor, instal-lats sota tub corrugat encastat en obra o en superficie. A ’ANNEX A.
Calculs Detallats s’inclouen totes les caracteristiques dels circuits amb més detall.
@ Diametre exterior

Taula 1.9.2.3. Nombre i caracteristiques circuits vivenda (1*-1%)

Tipus de

Pprevista | receptor Punts Punts Log Log . Seccio Diametre
s \o- e max | Magnetotérmic
CIRCUIT per punt 0 punt d'utilitza- | maxims | circuit REBT In (A) conductors tub
(W) d’utilitzaci cio REBT | (m) () (mm2) | (mm2)®
0
C1 Iluminacié 200 Punt de 14 30 | 14| 30 10 15 16
llum
, Base 16 A
C2 Preses us general 3450 2p+T 14 20 14 31 16 25 20
C3 Cuina i forn s400 | Basel6A I 2 6 47 25 6 25
2p+T
C4 Rentadora 3450 | Basel6A 1 1 0 | 28 16 25 20
2p+T
C4' Rentavaixelles | 3450 | Base 164 I 1 7 28 16 2,5 20
2p+T
C4" termo eléctric 3450 Base 16 A 1 1 10 28 16 2,5 20
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2p+T
.. Base 16 A
C5 Bany, cuina 3450 20T 6 6 10 28 20 25 20
C9 Aire condicionat 5750 - - 1 17 47 25 6 25
C10 Assecadora 3450 | Basel6A 1 1 11 28 16 25 20
2p+T

" Seccié de conductor a instal-lar calculada tenint en compte la seccié minima establerta al RBT, dos
conductors unipolars més terra tipus PVC (taula 1 ITC-BT-19), o tres conductors unipolars més neutre i
terra al circuit de I’ascensor, instal-lats sota tub corrugat encastat en obra o en superficie. A ’ANNEX A.
Calculs Detallats s’inclouen totes les caracteristiques dels circuits amb més detall.
@ Diametre exterior

Taula 1.9.2.4. Nombre i caracteristiques circuits vivenda (1*-2%)

Tipus de Lo
Pprevista | receptor Punts Punts Log £ - Seccio Diametre
s L. .. | max | Magnetotérmic
CIRCUIT per punt 0 punt d'utilitza- | maxims | circuit REBT In (A) conductors tub
(W) d’utilitzaci cio REBT | (m) () (mm2) P | (mm2)®
6

C1 Il-luminacié 200 Punt de 15 30 16 30 10 1,5 16
[lum

C2 Preses s general | 3450 | Base 164 17 20 15 31 16 2,5 20
2p+T

C3 Cuina i forn sa00 | BaseloA 1 2 18 47 25 6 25
2p+T

C4 Rentadora 3450 | BascloA 1 1 15 28 16 2,5 20
2p+T

C4 Rentavaixelles | 3450 | Bascl6A 1 1 17 28 16 2,5 20
2p+T

C4" termo eléctric | 3450 | Bascl6A 1 1 20 28 16 2,5 20
2p+T

.. Base 16 A

CS5 Bany, cuina 3450 2p+T 6 6 20 28 16 2,5 20

C9 Aire condicionat 5750 - - 1 20 47 25 6 25

C10 Assecadora 3450 | BaseloA 1 1 15 28 16 2,5 20
2p+T

) Seccié de conductor a instal-lar calculada tenint en compte la seccié minima establerta al RBT, dos
conductors unipolars més terra tipus PVC (taula 1 ITC-BT-19), o tres conductors unipolars més neutre i
terra al circuit de I’ascensor, instal-lats sota tub corrugat encastat en obra o en superficie. A TANNEX A.
Calculs Detallats s’inclouen totes les caracteristiques dels circuits amb més detall.
@ Diametre exterior

Taula 1.9.2.5. Nombre i caracteristiques circuits vivenda (1*-3%)

Tipus de Lo
Pprevista | receptor Punts Punts Log g N Seccid Diametre
s - . © 1 max | Magnetotérmic
CIRCUIT per punt 0 punt d'utilitza- | maxims | circuit REBT In (A) conductors tub
(W) d’utilitzaci cio REBT | (m) (m) (mm2) D | (mm2)®
0
C1 Illuminaci6 200 Punt de 18 30 12 | 30 10 1,5 16
[lum
C2 Preses (s general | 3450 | B3¢ 16A 17 20 13 31 16 2,5 20
2p+T
C3 Cuina i forn sq00 | Basel6A 1 2 3 47 25 6 25
2p+T
C4 Rentadora 3450 | BaseloA 1 1 6 28 16 25 20
2p+T
C4' Rentavaixelles | 3450 | Base 164 1 1 4 28 16 25 20
2p+T
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C4" termo eléctric 3450 Base 16 A 1 1 6 28 16 2,5 20
2p+T
.. Base 16 A
C5 Bany, cuina 3450 20T 4 6 9 28 20 25 20
C9 Aire condicionat 5750 --- - 1 15 47 25 6 25
C10 Assecadora 3450 | BaseloA 1 1 7 28 16 2,5 20
2p+T
.. Base 16 A
C12 Bany, cuina 3450 2p+T 4 6 6 28 16 2,5 20

) Seccié de conductor a instal-lar calculada tenint en compte la seccié minima establerta al RBT, dos
conductors unipolars més terra tipus PVC (taula 1 ITC-BT-19), o tres conductors unipolars més neutre i
terra al circuit de I’ascensor, instal-lats sota tub corrugat encastat en obra o en superficie. A ANNEX A.
Calculs Detallats s’inclouen totes les caracteristiques dels circuits amb més detall.
@ Diametre exterior

Taula 1.9.2.6. Nombre i caracteristiques circuits vivenda (1°-4%)

Tipus de Lo
Pprevista | receptor Punts Punts Log g . Seccid Diametre
s - . © | max | Magnetotérmic
CIRCUIT per punt o punt d'utilitza- | maxims | circuit REBT In (A) conductors tub
(W) d’utilitzaci cio REBT | (m) () mm2) D | (mm2)®
0

C1 Illuminacié 200 Punt de 16 30 19 30 10 1,5 16
[lum

C2 Preses (s general | 3450 | B3¢ 16A 16 20 18 31 16 2,5 20
2p+T

C3 Cuina i forn s400 | Base16A 1 2 10 47 25 6 25
2p+T

C4 Rentadora 3450 | Basel6A 1 1 14 28 16 2,5 20
2p+T

C4' Rentavaixelles | 3450 | Basc16A 1 1 12 28 16 25 20
2p+T

C4" termo cléctric | 3450 | Base 164 1 1 14 28 16 2,5 20
2p+T

.. Base 16 A

C5 Bany, cuina 3450 2p+T 6 6 14 28 20 25 20

C9 Aire condicionat 5750 - - 1 21 47 25 6 25

C10 Assecadora 3450 | Base16A 1 1 11 28 16 25 20
2p+T

"Seccio de conductor a instal-lar calculada tenint en compte la seccié minima establerta al RBT, dos
conductors unipolars més terra tipus PVC (taula 1 ITC-BT-19), o tres conductors unipolars més neutre i
terra al circuit de I’ascensor, instal-lats sota tub corrugat encastat en obra o en superficie. A ’ANNEX A.
Calculs Detallats s’inclouen totes les caracteristiques dels circuits amb més detall.
@ Diametre exterior

Taula 1.9.2.7. Nombre i caracteristiques circuits (2°A-1?)

Tipus de Lo
Pprevista | receptor Punts Punts Log g . Seccio Diametre
R \o- e max | Magnetotérmic
CIRCUIT per punt 0 punt d'utilitza- | maxims | circuit REBT In (A) conductors tub
(W) d’utilitzaci cio REBT | (m) () (mm2) V| (mm2)®
o
C1 I'luminacié 200 Punt de 16 30 14 | 30 10 15 16
llum
C2 Preses us general 3450 Base 16 A 17 20 15 31 16 25 20
2p+T
C3 Cuina i forn s400 | Basel6A 1 2 6 47 25 6 25
2p+T
C4 Rentadora 3450 Base 16 A 1 1 10 28 16 2,5 20
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2p+T

C4 Rentavaixelles | 3450 | Base 164 1 1 7 28 16 25 20
2p+T

C4" termo electric 3450 Base 16 A 1 1 10 28 16 2,5 20
2p+T

.. Base 16 A

C5 Bany, cuina 3450 20T 6 6 10 28 20 25 20

C9 Aire condicionat 5750 - - 1 17 47 25 6 25

C10 Assecadora 3450 | BaseloA 1 1 11 28 16 25 20
2p+T

"Seccié de conductor a instal-lar calculada tenint en compte la seccié minima establerta al RBT, dos
conductors unipolars més terra tipus PVC (taula 1 ITC-BT-19), o tres conductors unipolars més neutre i
terra al circuit de I’ascensor, instal-lats sota tub corrugat encastat en obra o en superficie. A ’ANNEX A.
Calculs Detallats s’inclouen totes les caracteristiques dels circuits amb més detall.
@ Diametre exterior

Taula 1.9.2.8. Nombre i caracteristiques circuits (2°A-2?)

Tipus de

Pprevista | receptor Punts Punts Log 11;1(;%( Maenetotérmic Seccid Diametre
CIRCUIT per punt 0 punt d'utilitza- | maxims | circuit REBT gIn (A) conductors tub
(W) d’utilitzaci cio REBT | (m) (m) (mm2) V| (mm2)®
6

C1 Il-luminacié 200 Punt de 21 30 16 30 10 1,5 16
[lum

C2 Preses us general 3450 Base 16 A 21 20 15 31 16 25 20
2p+T

C3 Cuina i forn sap0 | Base16A 1 2 18 47 25 6 25
2p+T

C4 Rentadora 3450 | BascloA 1 1 15 28 16 2,5 20
2p+T

C4' Rentavaixelles 3450 | Basel6A 1 1 17 28 16 2,5 20
2p+T

C4" termo eléctric 3450 | BascloA 1 1 20 28 16 2,5 20
2p+T

.. Base 16 A

CS5 Bany, cuina 3450 2p+T 6 6 20 28 20 2,5 20

C9 Aire condicionat 5750 - -—- 1 22 47 25 6 25

C10 Assecadora 3450 | Basel6A 1 1 15 28 16 2,5 20
2p+T

. Base 16 A
C12 Bany, cuina 3450 20T 2 6 9 28 16 25 20

) Seccio de conductor a instal-lar calculada tenint en compte la seccié minima establerta al RBT, dos
conductors unipolars més terra tipus PVC (taula 1 ITC-BT-19), o tres conductors unipolars més neutre i
terra al circuit de I’ascensor, instal-lats sota tub corrugat encastat en obra o en superficie. A ’ANNEX A.
Calculs Detallats s’inclouen totes les caracteristiques dels circuits amb més detall.
@ Diametre exterior

Taula 1.9.2.9. Nombre i caracteristiques circuits DUPLEX A (2*A-39)

Tipus de Lo

Pprevista | receptor Punts Punts Log ma>g< Maenetotérmic Seccio Diametre

CIRCUIT per punt 0 punt d'utilitza- | maxims | circuit REBT gIn (A) conductors tub
(W) d’utilitzaci cio REBT | (m) (mm2) V| (mm2)®

s (m)
C1 I'luminacié 200 Punt de 22 30 12 | 30 10 1,5 16
llum
C2 Preses us general 3450 Bazs;j? A 20 20 13 31 16 25 20
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C3 Cuiina i fom sq00 | Basel6A 1 2 3 | 47 25 6 25
2p+T
C4 Rentadora 3450 | BaseloA 1 1 6 28 16 2,5 20
2p+T
C4' Rentavaixelles 3450 Base 16 A 1 1 4 28 16 2,5 20
2p+T
C4" termo eléctric | 3450 | Base 164 1 1 6 28 16 2,5 20
2p+T
.. Base 16 A
CS5 Bany, cuina 3450 2p+T 6 6 9 28 20 2,5 20
C9 Aire condicionat 5750 === - 1 17 47 25 6 25
C10 Assccadora | 3450 | Base 164 1 1 7 | 28 16 25 20
2p+T
. Base 16 A
C12 Bany, cuina 3450 20T 2 6 12 28 16 25 20

) Seccio de conductor a instal-lar calculada tenint en compte la seccié minima establerta al RBT, dos
conductors unipolars més terra tipus PVC (taula 1 ITC-BT-19), o tres conductors unipolars més neutre i
terra al circuit de I’ascensor, instal-lats sota tub corrugat encastat en obra o en superficie. A ’ANNEX A.
Calculs Detallats s’inclouen totes les caracteristiques dels circuits amb més detall.
@ Diametre exterior

Taula 1.9.2.10. Nombre i caracteristiques circuits DUPLEX B (2°A-4%)

Tipus de Lo
Pprevista | receptor Punts Punts Log ma%( Maenetotérmic Seccid Diametre
CIRCUIT per punt 0 punt d'utilitza- | maxims | circuit REBT gIn (A) conductors tub
(W) d’utilitzaci cio REBT | (m) () (mm2) V| (mm2)®
6

C1 Il-luminacié 200 Punt de 28 30 19 30 10 1,5 16
[lum

C2 Preses us general 3450 Base 16 A 24 20 18 31 16 25 20
2p+T

C3 Cuina i forn sa00 | Base16A 1 2 10 47 25 6 25
2p+T

C4 Rentadora 3450 | BascloA 1 1 14 28 16 2,5 20
2p+T

C4' Rentavaixelles 3450 | Basel6A 1 1 12 28 16 2,5 20
2p+T

C4" termo eléctric 3450 | BascloA 1 1 14 28 16 2,5 20
2p+T

.. Base 16 A

CS5 Bany, cuina 3450 2p+T 6 6 14 28 20 2,5 20

C9 Aire condicionat 5750 - -—- 1 21 47 25 6 25

C10 Assecadora 3450 | Basel6A 1 1 11 28 16 2,5 20
2p+T

. Base 16 A
C12 Bany, cuina 3450 2p+T 2 6 13 28 16 25 20

"Seccio de conductor a instal-lar calculada tenint en compte la seccié minima establerta al RBT, dos
conductors unipolars més terra tipus PVC (taula 1 ITC-BT-19), o tres conductors unipolars més neutre i
terra al circuit de I’ascensor, instal-lats sota tub corrugat encastat en obra o en superficie. A ’ANNEX A.
Calculs Detallats s’inclouen totes les caracteristiques dels circuits amb més detall.
@ Diametre exterior

Taula 1.9.2.11. Nombre i caracteristiques circuits DUPLEX C (2°B-1%)

Maite Pinent Anglada




Projecte de instal-lacio eléctrica d” un edifici destinat a vivendes, local comercial i parking Pag. 43

Tipus de Lo
Pprevista | receptor Punts Punts Log £ - Seccio Diametre
s . .. | max | Magnetotérmic
CIRCUIT per punt 0 punt d'utilitza- | maxims | circuit REBT In (A) conductors tub
(W) d’utilitzaci cio REBT | (m) () (mm2) V| (mm2)®
0

C1 I'luminacié 200 Punt de 25 30 14 | 30 10 15 16
llum

C2 Preses us general 3450 Base 16 A 21 20 15 31 16 2,5 20
2p+T

C3 Cuina i forn s400 | Basel6A 1 2 6 47 25 6 25
2p+T

C4 Rentadora 3450 | Base16A 1 1 10 | 28 16 25 20
2p+T

C4' Rentavaixelles | 3450 | Base 164 1 1 7 28 16 2,5 20
2p+T

C4" termo eléctric | 3450 | Base10A 1 1 10 | 28 16 25 20
2p+T

. Base 16 A

CS5 Bany, cuina 3450 2p+T 6 6 10 28 20 2,5 20

C9 Aire condicionat 5750 - - 1 17 47 25 6 25

C10 Assecadora | 3450 | BaSCIOA £y 1 11 | 28 16 25 20
2p+T

.. Base 16 A
C12 Bany, cuina 3450 2p+T 2 6 9 28 16 25 20

) Seccio de conductor a instal-lar calculada tenint en compte la seccié minima establerta al RBT, dos
conductors unipolars més terra tipus PVC (taula 1 ITC-BT-19), o tres conductors unipolars més neutre i
terra al circuit de 1’ascensor, instal-lats sota tub corrugat encastat en obra o en superficie. A TANNEX A.
Calculs Detallats s’inclouen totes les caracteristiques dels circuits amb més detall.

@ Diametre exterior

Taula 1.9.2.12. Nombre i caracteristiques circuits DUPLEX D (2°B-2%)

1.9.3. Descripcio instal-lacié interior

La instal-lacié interior dels habitatges es realitzara amb conductors flexibles sota tub corrugat
flexible, seguin les prescripcions generals de 1’apartat 1.8., encastats en obra o en muntatge superficial
per sobre el fals sostre. Els circuits estaran formats per dos cables unipolars més el conductor de
proteccio, que tindra la mateixa seccid que els altres i tots de tensié assignada 450/750V o superior. Es
connectara a aquest conductor totes les masses metal-liques dels receptors quan les seves instal-lacions o
permetin. Totes les bases de corrent disposaran de presa a terra.

Els conductors de la instal-lacié hauran de ser facilment identificables, en particular el neutre i el
conductor de proteccid. Aquesta identificacid es realitzara pels colors dels seus aillaments. El neutre
portara coberta de color blau clar mentre que el conductor de proteccio sera de color verd i groc. Els
conductors de fases podran ser marrons o negres.

Entre canalitzacions eléctriques i no eléctriques es mantindra una distancia igual o superior a 3 cm. entre
les superficies exteriors. No es col-locaran conduccions eléctriques per sota de canalitzacions que puguin
condensar, en cas que no sigui possible es protegiran adequadament.

Els tubs tant els encastats com en superficie s’instal-laran seguint linies verticals i horitzontals o
paral-leles a les arestes. La uni6 entre aquests assegurara la continuitat de la protecci6. Els tubs en
muntatge superficial es fixaran amb brides o abragadores cada 0,50 m. com a maxim i sempre que sigui
possible s’instal-laran a una algada igual o superior a 2,50 m. Alhora d’encastar els tubs en obra, la
profunditat del forat haura de permetre un recobriment d’1 cm. per sobre el tub. No s’instal-laran tubs
entre el forjat i el paviment.
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La caiguda de tensio6 entre 1’origen de la instal-lacid interior i qualsevol punt de la instal-lacié sera menor
del 3%. Aquesta podra compensar-se entre la instal-lacid interior i les derivacions individuals, sense
superar el 4% tal i com es pot comprovar als calculs dels circuits (veure apartat 2.2.4.6. de calculs).

El quadre general de comandament i proteccié dels habitatges s’instal-lara d’acord amb el que s’indica a
I’apartat 1.7.5. i contindra tots els dispositius que figuren als esquemes unifilars dels habitatges (planols 5
i 6). L’instal-lador fixara de forma permanent sobre el quadre una placa amb caracters indelebles en la
que apareixi el seu nom o marca comercial, data en la qual s’ha realitzat la instal-lacio i la intensitat
assignada a I’interruptor general automatic corresponent a cada habitatge.

Els conductors de les derivacions individuals es sobredimensionaran, sempre complint amb els
parametres de seguretat establerts al Reglament, per a facilitar possibles ampliacions de poténcia dels
habitatges. Igualment es preveura un espai per a possibles ampliacions als quadres de comandament i
proteccio.

Als banys els mecanismes i aparells d’enllumenat s’instal-laran a una distancia superior a 0,6 m. del pla

vertical que limita amb la banyera o dutxa. A la cuina s’instal-laran preses d’endolls a sobre el pla de
treball a una distancia minima de 0,5 m. de 1’aigiiera i dels fogons.

1.9.4. Poténcia a contractar

Per a poder justificar la poténcia a contractar primer hem de conéixer la poténcia prevista en cada
habitatge. Tenim 10 vivendes amb grau d’electrificacié elevada amb una previsié de 9200W per vivenda.
Coincidin amb el bloc de contractacid que presenta la companyia subministradora Fecsa Endesa (fulls de
NTP.-IEBT).L’IGA sera de 40 A.en tots els casos.

1.10. Instal-lacio interior d’usos comuns

1.10.1. Nombre i caracteristiques dels circuits

La instal-lacié d’usos comuns consta de dos quadres:

- Quadre de serveis generals escala.
- Quadre de maquines de 1’ascensor.

A les taules segiients s’indiquen els circuits corresponents als dos quadres que coformen els serveis
comuns, amb les seves carateristiques principals:

Tipus de Previsio de | Magnetotérmic Secci6 dels Diametre del

CIRCUIT subministrament poténcia I, conductors tub o conducte
V) (W) (A) (mm?) (mm) @

IL-LUMINACIO VESTIBULS 230 1110 10 1,5 16
IL-LUMINACIO ESCALA 230 150 10 1,5 16
IL-LUMINACIO EMERGENCIA 230 150 10 1,5 16
IL-LUMINACIO CAMBRA
COMPTADORS GAS 230 200 10 1> 16
IL-LUMINACIO PERMANENT
ASCENSOR 230 216 10 1,5 16
ENDOLL MANTENIMENT 230 3128 20 2,5 20
PORTER ELECTRONIC 230 200 10 1,5 16
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PRESES R.I.T.M.I. ©® 230 1200 25 6 32
PRESES R.I.T.M.S. ® 230 1200 25 6 32
ENERGIA SOLAR 230 2000 20 2,5 20

(1) Secci6 de conductor a instal-lar calculada tenint en compte la seccid6 minima establerta al RBT, dos
conductors unipolars més terra tipus PVC (taula 1 ITC-BT-19), instal-lats sota tub corrugat encastat en
obra o en superficie. Els calculs es poden observar amb detall a 1’apartat 2.2.4.5. calculs explicits dels
serveis comuns.

(2)Diametre exterior

(3)El Reglament regulador de las ICT segons el Real Decret 401/2003 del 4 d’abril, estipula les
caracteristiques eléctriques minimes que han de tenir els recintes de telecomunicacié modular inferior i
superior. Aixo és: tub de 32mm de diametre minim i cables de seccié minima 6 mm?2.

Taula 1.10.1.1. Circuits serveis generals escala

Tipus de Previsio de | Magnetotérmic | Seccid dels Dlarglui[rs del
CIRCUIT subministrament poténcia In conducto(rs conducte
]
V) (W) (A) (mm2) )
FEM ASCENSOR® 400 7500 25 6 25
IL-LUMINACIO CABINA ASCENSOR 230 150 10 1,5 16
IL-LUMINACIO ROSARI ASCENSOR 230 500 10 1,5 16
IL-LUMINACIO QUADRE
MAQUINES ASCENSOR 230 200 10 L> 16
ENDOLL QUARTO MAQUINES 230 3128 20 2,5 20

) Seccié de conductor a instal-lar calculada tenint en compte la seccié minima establerta al RBT, dos
conductors unipolars més terra tipus PVC (taula 1 ITC-BT-19), o tres conductors unipolars més neutre i
terra al circuit de I’ascensor tipus XLPE, instal-lats sota tub corrugat encastat en obra o en superficie. Els
calculs es poden observar amb detall a I’apartat 2.2.4.5.calculs explicits dels serveis comuns.

@ Diametre exterior

®)Les instruccions del fabricant estipula la seccié minima en 6 mm®.

Taula 1.10.1.2. Quadre de maquines de I’ascensor

1.10.2. Descripcié de la instal-lacié interior

La installacio interior dels serveis comuns es realitzara amb conductors flexibles sota tub
corrugat flexible, segons ’apartat 1.8., encastats en obra o en muntatge superficial. Els circuits estaran
formats per cables unipolars més el conductor de protecciod, que tindra la mateixa seccié que els altres i
tots de tensio assignada 450/750V o superior. Es connectara a aquest conductor totes les masses
metal-liques dels receptors quan les seves instal-lacions o permetin. Es disposara d’una presa de corrent
de 16A amb de presa de terra a I’armari de centralitzacidé de comptadors per a les possibles operacions de
neteja i manteniment.

Els conductors de la instal-laci6 hauran de ser facilment identificables, en particular el neutre i el
conductor de proteccio. Aquesta identificacio es realitzara pels colors dels seus aillaments. El neutre
portara coberta de color blau clar mentre que el conductor de proteccio sera de color verd i groc. Els
conductors de fases podran ser marrons o negres, i en cas de voler diferenciar tres fases es podra utilitzar
conductors de color gris.
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Entre canalitzacions eléctriques i no eléctriques es mantindra una distancia igual o superior a 3 cm. entre
les superficies exteriors. No es col-locaran conduccions eléctriques per sota de canalitzacions que puguin
condensar, en cas que no sigui possible es protegiran adequadament.

Els tubs tant els encastats com en superficie s’instal-laran seguint linies verticals i horitzontals o
paral-leles a les arestes. La unidé entre aquests assegurara la continuitat de la proteccié. Els tubs en
muntatge superficial es fixaran amb brides o abragadores cada 0,50 m. com a maxim i sempre que sigui
possible s’instal-laran a una algada igual o superior a 2,50 m. Alhora d’encastar els tubs en obra, la
profunditat del forat haura de permetre un recobriment d’1 cm. per sobre el tub.

La caiguda de tensio6 entre 1’origen de la instal-lacid interior i qualsevol punt de la instal-lacio sera menor
del 3%. Aquesta podra compensar-se entre la instal-lacié interior i les derivacions individuals, sense
superar el 4% tal i com es pot comprovar als calculs dels circuits (veure annex calculs 8).

Els dos quadres generals de comandament i proteccio dels serveis comuns s’instal-laran d’acord amb el
que s’indica a I’apartat 1.7.5. i contindran tots els dispositius que figuren als esquemes unifilars (planols
n° 07 in° 08 de I’apartat 6). Es preveura un espai per a possibles ampliacions futures.

1.10.3. Poténcia a contractar

La ITC-BT-10 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensido ens indica que el factor de
simultaneitat i utilitzacié que cal aplicar als serveis comuns és igual a 1. Per tant la poténcia consumida a
preveure coincideix amb la poténcia instal-lada:

Poténcia instal-lada serveis general escala: 9846,8 W
Poténcia instal-lada quadre de maquines ascensor: 11478 W

A partir d’aquesta escollirem la poténcia a contractar buscant el bloc de contractacié normalitzat per la
companyia subministradora que més se’ns acosti a la poténcia consumida:

Poténcia a contractar serveis general escala (monofasic): 10350 W (correspon un IGA de 45A)
Poténcia a contractar quadre de maquines ascensor (trifasic): 13856 W(correspon un IGA de 20A)

1.10.4. Il‘luminacié d’emergéncia

L’edifici comptara amb una instal-laci6 d’enllumenat d’emergencia que es connectara en cas de
falta de subministrament eléctric. Cada lluminaria d’emergéncia comptara amb una font d’alimentacid
propia que la fara funcionar com a minim durant 1 hora. S’han situat lluminaries d’emergéncia a tots els
vestibuls de cada planta, als canvis de direccio de les escales i davant dels quadres eléctrics dels serveis
comuns. D’aquesta manera assegurem que es proporcionara una il-luminancia minima d’1 lux com a
minim al nivell del paviment durant tot el recorregut d’evacuacio.

Es seguira en tot moment les prescripcions particulars descrites en 1’apartat 1.12., la seva situacio es pot
apreciar als planols de distribuci6 eléctrica adjunts en 1’apartat 6.
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1.11. Instal-laci6 interior parking

Desde el punt de vista del diseny eléctric es tracta com una instal-lacié interior més d’un edifici.

1.11.1. Nombre i caracteristiques circuits

A la taula segiient s’indiquen els circuits corresponents a la instal-lacié eléctrica del parking amb
les seves carateristiques principals:

Tipus de Previsio de | Magnetotérmic Seccio dels Dlartlzleb;r: del
CIRCUIT subministrament potencia In conductors conducte
(1)

V) (W) (A) (mm2) (mm) @
MOTOR EXTRACCIO A® 400 1110 20 2,5 20
MOTOR EXTRACCIO B® 400 1110 20 2,5 20
MOTOR ACCIONAMENT PORTA® 400 400 25 2,5 20
IL-LUMINACIO VESTIBULS-ESCALA 230 500 20 1,5 16
IL-LUMINACIO GENERAL 230 648 20 1,5 16
IL-LUMINACIO PERMANENT 230 288 20 1,5 16
IL-LUMINACIO D'EMERGENCIA 230 150 20 1,5 16
SISTEMA D'ALARMA 230 20 20 1,5 16
ENDOLLS 230 3680 25 2,5 20

'Secci6 de conductor a instal-lar calculada tenint en compte la seccié minima establerta al RBT, dos
conductors unipolars més terra tipus XLPE (taula 1 ITC-BT-19, tipus B), o tres conductors unipolars més
neutre i terra al circuit trifasics, instal-lats sota tub corrugat encastat en obra o en superficie. Els calculs es
poden observar amb detall a I’apartat 2.

@ Diametre exterior

® Les seccions dels motors s’han sobredimensionat a 2,5 mm degut a que es tracta de circuits de forga i
s’ha cregut convenient en previsio de possibles ampliacions.

Taula 1.11.1.1. Caracteristiques circuits intal-lacié interior parking

1.11.2. Descripcio de la instal-lacié interior eléctrica

El disseny de la intal-laci6 eléctrica s’ha realitzat considerant un nivell d’il-luminacié de 100 lux.
Valor recomanat en diferents normes i recomenacions que apareixen en bibliografia. S’ha decidit
col‘locar fluorescents de 36 W, observar els calculs de nivell d’il-luminacié a ’apartat 2.1.4.7.1.de Calculs
en ells queda justificat el numero escollit de fluorescents. En el planol de distribucié eléctrica es pot
veure amb claredat la distribuci6 de I’enllumenat.

Les instal-lacions d’enllumenat engloben:

- 18 fluorescents de 36 W de funcionament temporal, amb un coeficient de simultaneitat del 75%

- 8 fluorescents de 36 W de funcionament permanent, amb un coeficient de simultaneitat del 100%
- 15 llums d’emergencia de 10W, amb un coeficient de simultaneitat del 50%

- 5 lampares incandescents, de 100W, amb un coficient de simultaneitat del 100%

Segons la ITC-BT-29 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid es classifiquen els aparcaments
privats per a més de 5 vehicles com a locals de risc d’incendi o explosié de classe 1. Atenent a aquesta
classificacio s’hauran de tenir en compte una série de mesures correctores que es recullen a la mateixa
Instruccid i a la norma UNE-EN 60.079-14 i que a continuacid passarem a indicar.
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El primer a establir és un sistema de ventilacidé adequat per desclasificar o passar a zona Il aquest tipus
d’emplagament de la clasificacio inicial que d’ell fa el reglament. Aquesta desclassificacid es fara per
mitja de ventilaci6 forcada. Es tracta doncs de projectar la instal-lacié de ventilacid més apropiada (veure
apartat 1.11.3. Instal-laci6 de ventilacio)

La instal-laci6 interior de 1’aparcament es realitzara amb conductors flexibles, seguint les prescripcions de
I’apartat 1.8., sota tub metal-lic rigid o flexible en muntatge superficial. Els circuits estaran formats per
dos cables unipolars més el conductor de proteccid, que tindra la mateixa seccid que els altres i tots de
tensio assignada 450/750V o superior. Es connectara a aquest conductor totes les masses metal-liques
dels receptors quan les seves instal-lacions o permetin.

Tots els equips que s’instal-lin a I’aparcament tindran una proteccidé de categoria 1 o 2 (exclosos els
cables i els conductes).

Les entrades dels conductors i els tubs als aparells eléctrics es realitzaran d’acord al mode de proteccio
previst pels aparells. Els orificis dels equips eléctrics per entrada de conductors o tubs que no s’utilitzin
es tancaran mitjangant les peces adequades al mode de proteccid dels equips.

En els punts de transicié d’una canalitzacio eléctrica de 1’aparcament a una zona fora d’aquest s’haura
d’impedir el pas de gasos mitjancant els segellat dels tubs, conductes, etc.

Els conductors de la instal-laci6 hauran de ser facilment identificables, en particular el neutre i el
conductor de proteccio. Aquesta identificacio es realitzara pels colors dels seus aillaments. El neutre
portara coberta de color blau clar mentre que el conductor de proteccié sera de color verd i groc. Els
conductors de fases podran ser marrons o negres.

Entre canalitzacions eléctriques i no eléctriques es mantindra una distancia igual o superior a 3 cm. entre
les superficies exteriors. No es col-locaran conduccions eléctriques per sota de canalitzacions que puguin
condensar, en cas que no sigui possible es protegiran adequadament.

Els tubs instal-lats compliran els requisits marcats a la ITC-BT-29 del Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensio. S’instal-laran seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes i es
connectaran a la xarxa de terra. La unid entre aquests assegurara la continuitat de la proteccid. Els tubs en
muntatge superficial es fixaran amb brides o abragadores cada 0,50 m. com a maxim i sempre que sigui
possible s’instal-laran a una al¢ada igual o superior a 2,50 m.

El quadre general de comandament i proteccio de 1’aparcament s’instal-lara d’acord amb el que s’indica a

I’apartat 1.7.5. i contindra tots els dispositius que figuren a 1’esquema unifilar del planol n°09 de I’apartat
6 planols. Es preveura un espai per a possibles ampliacions futures.

1.11.3. Instal-lacio de ventilacio

El sistema de ventil-laci6 d’un aparcament té com objectiu, en primer lloc, garantir que no
s’acumuli dioxid de carboni en concentracions perilloses en cap lloc del aparcament.

En segon lloc, i en compliment de la normativa vigent de protecci6 contra incendis Document Basic (SI)
Seguretat en cas d’incendi, garantir I’evacuaci6 de fums que puguin generar-se en cas d’incendi.

A més a més, amb la ventilacié es mantindra la resta de contaminants emesos per els automovils en uns
nivells minims.

Es possible realitzar una ventil-lacié natural si I’aparcament esta per sobre del nivell del terra i disposa de
parets accesibles directament a 1‘exterior.
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Sense cap dubte el CO —monoxid de carboni- és el gas més perillos dels emesos per un vehicle automovil
i el que requereix de major dilucidé per qué no sigui perjudicial per les persones. El CO és un gas
imperceptible, sense olor ni sabor, 1’efecte del qual aspirat en cantitats importants, comporta la reduccio
progresiva de la capacitat de transport d’oxigen per la sang, poguent, en casos extrems provocar la mort.
Tot 1 aixi, els efectes d’intoxicacio son totalment reversibles 1 sense secueles.

La densistat de CO és de 0,968, per lo que s’acumulara en les parts altes de 1’aparcament.

« ., . : : vehi utomdbi o u \n evi
L’extraccié de fums en cas d’incendi dels vehicles automobils en I’interior d’un aparcament pretén evitar
que els usuaris que es trobin en I’interior d’aquest, respirin els fums toxics generats i perdin la visibilitat
necessaria per sortir per les vies d’escap corresponent.

Degut a la seva temperatura, els fums s’acomulen en la part alta del recinte i haurien de poguer-se
evacuar abans de que es trobin en quantitats importants, lo que a més a més dificultaria el treball dels
serveis d’extincio.

1.11.3.1.  Reglamentacio i Normativa especifica a aplicar

- Resolucio 1087 de la Generalitat de Catalunya, DOGC de 30-12-1988

- DOCUMENT DE MESURES DE PREVENSIO DE TRASTERS de 29/09/2004, redactat per les
Institucions Membre de la Taula d’Interpretacié Contra Incendis (TINSCI)

- Cdbdi Técnic de I’Edificacio (Real decret 314/2006, de 17 de marg):
- Document Basic (SI) Seguretat en cas d’incendi
- Document Basic (HS) Salubritat-HS 3 Qualitat de 1’aire interior

- Ordenanca Municipal de Vilanova i la Geltri sobre regulacié d’aparcaments privats, col-lectius i
publics.

- Ordenanca Reguladora de Vilanova i la Geltri de la Instal-lacié d’aparells de climatitzacid,
ventilacid, antenes i altres aparells i instal-lacions a I’exterior dels edificis.

1.11.3.2.  Necessitats de ventil-lacio

El Document Basic (HS) Salubritat-HS 3. Qualitat de ’aire interior, especifica les condicions de
disseny generals dels sistemes de ventilacid que han de presentar els parkings. Especifica que aquests han
de disposar d’un sistema de ventilacio natural o forcada per a I’extraccié de fums en cas d’incendi.

En el nostre cas, al tractar-se d’un aparcament soterrat la ventilacio sera for¢ada o mecanica.
Aixi doncs la ventilacié for¢ada complira les condicions segiients:

- Esrealitzara per depressié amb extraccié mecanica.

- S’evitaran els estancaments dels gasos contaminants i per aixo, les obertures (o boques) de ventilacio
es disposaran com a minim de la segiient manera:

- Una boca per cada 100 m? atil com a minim
- Laseparacio entre boques sera de 10 m com a maxim

- Es disposara de de dues reds d’extraccié amb el seu corresponent aspirador mecanic(ventilador),
segons Ordenanc¢a Municipal. En aquest punt el nou Codi Técnic de I’edificacié CTE (HS 3) estipula
una Unica red en els casos de 15 o menys places.

- No sera obligatori disposar d’aparells detectors de CO (monoxid de carboni) que accionin
automaticament la instal-lacié de ventilacio, (segons Ordenanca Municipal tansols en aparcaments de
més de 1000m” i segon CTE (HS 3) en concentracions de més de 50 p.p.m. amb empleats i 100
p-p-m. cas contrari).

- Ha de ser capag de realitzar 6 renovacions per hora (segons requeriments del RITE) aixo equival als
15m3/hora i per metre quadrat de superficie que exigeix 1’Ordenanga Municipal de Vilanova i la
Geltri juntament amb els 120 I/placa que estableix el Document Basic (SI) Seguretat en cas
d’incendi del CTE.
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- Disposar d’interruptors independents per a cada planta que permetin la posada en marxa dels
ventiladors. Aquests interruptors estaran situats en un lloc de facil accés 1 degudament senyalitzats.

- Garantir el funcionament de tots els seus components durant 90 minuts a una temperatura de 400 °C.

- Disposar d’una alimentacio eléctrica directa desde el quadre principal.

- Cap punt estara situat a més de 25 metres de distancia d’un forat o punt d’extraccio de fums. (segons
el Document Basic (HS) Salubritat-HS 3)

1.11.3.2.1. VENTILACIO FORCADA

Es realitza un sistema de ventilaciéo per depressio o extraccio, el més usat en aquests casos,
consistent a col-locar un ventilador extraient aire del parking lo que provoca que aquest entri en depressio
respecta la pressié atmosferica. L’aire penetra desde fora per 1’obertura adecuada, efectuant una
ventilacio.

Pel calcul de la ventilaci6 forcada d’un aparcament caldra que es compleixi simultaneament les
exigéncies establertes en el “Document Basic (SI) Seguretat en cas d’incendi” i la instruccio MIBT 027
del RITE, que ens diu que s’ha de fer 6 renovacions per hora.

El parking a ventilar, t¢ les segiients caracteristiques:

Superfice Util: 335,52 m’
Algada mitja de I’aparcament: 2,5m

Volum = 335,52m” x 2,5 = 838,8m’
Cabal(Q) = 6renov/ hx838.8m> =5032,8m> / h

L’entrada d’aire de I’exterior (admissid) es realitzara per la propia depressié amb una superficie reixada
exterior de:

O(m®/h)  5032.8m° / h

=0,56m*
3600 x alcada 3600x 2,5

Superficie =

Aixi doncs, caldra de 0,56m’ es preveu 1’entrada d’aire natural disposant d’una reixa a la part superior de
la porta d’entrada de vehicles del parking. Aquesta ha de tenir una superficie minima de 30cm x 2m =
0,60m”.

1.11.3.2.2. SOLUCIO PER A LA VENTILACIO

Aplicant la normativa local s’han d’intal-lar dos motors de 2600 m’/h de cabal cadascun, per
I’extraccio, capagos de resistir 2h a 400 °C., amb una poténcia maxima de 1,1 kW (trifasic), similar a
S&P CVHT-9/9-1000rpm i generant un nivell de soroll d’uns 61dBA a 1,5 metres, observar ’apartat 2.3.
de Calculs.

S’han d’instal-lar sobre esmorteidors per evitar la transmissio de vibracions a 1’estructura.

Les canalitzacions tindran un gruix minim 0,8mm amb reixes d’aspiracio regulables de 650m’/h. Els
conductes mantindran la relacié maxima de costats 1:5. Canalitzacions connectades al motor, protegides
amb material RF-90. S’han disposat d’un total de 4 reixes d’extraccié per cadascuna de les dues
canalitzacions. En I’apartat de Calculs es poden apreciar les premises de disseny, aixi com el nombre de
reixes, pérdues de carrega en conductes, variacions de seccid i velocitats de 1’aire.

Els extractors aniran instal-lats dins d’una caixa de ventilacio correctament aillada i protegida. Aquesta
caixa anira embocada al principi de la canalitzacido d’extraccid. S’ha disposat una canalitzacié doble
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paral-lela amb extraccid per ambdos costats (observar detalls del tragat en el planol 17). D’aquesta
manera s’acompleix la prescripcioé de 1’ordenanga municipal de repartir el cabal de ventilacid per planta
entre dues meitats independents de ventil-lacio. Aquesta ordenanga ens marca una renovacié de 15 m’/h
per cada m” de superficie d’aparcament (equival a les 6 renovacions hora).

L’extraccio de 1’aire a I’exterior es realitzara a través d’una obertura prevista en el projecte arquitectonic
per aquest fi i que té sortida a un pati de llums de la planta baixa. Aquest obertura té les dimensions
apropiades per adaptar la sortida d’aire dels ventiladors.

El doble conducte de ventilacidé esta format fundamentalment per quatre trams rectes i dos colzes
constituint una longitud total de 28m. A cada tram de 7m s’instal-la una reixa per 1’extraccid. Les
premises de disseny son:

- Velocitat maxima d’extraccio de 1’aire: 8m/s.

- Distancia entre reixes o boques: 7m.

- Pérdua de carrega en la reixa: 2mmc.a.

- Trams de longitud: 7m.

- Colzes: un de tipus recte i un de tipus obtus.

- Seccid del conducte: tipus rectangular (segons el tram diferent valor).

S’ha aplicat la formula de Darcy per calcular les perdues de carrega en els trams rectes, el metode de
friccidé constant per calcular el tant per cent d’area de conducte, les pérdues en els colzes a partir del

meétode del coeficient “n” (fulles técniques de Soler 1 Palau), i finalment s’ha triat el ventilador utilitzant
els nomogrames (curves caracteristiques) de caixes de ventilacio facilitades pel fabricant.

1.11.4. Poténcia a contractar

El subministre d’energia eléctrica de 1’aparcament es realitzara en baixa tensio a 400 V.
La ITC-BT-10 del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio ens indica que el factor de simultaneitat i
utilitzacié que cal aplicar a I’aparcament és igual a 1. Per tal la poténcia consumida a preveure coincideix
amb la poténcia instal-lada:

Potencia instal-lada: 7960 W.

A partir d’aquesta escollirem la poteéncia a contractar buscant el bloc de contractacié normalitzat per la
companyia subministradora que més se’ns acosti a la poténcia consumida:

Poténcia a contractar: 10392 W.

1.12. Prescripcions particulars

1.12.1. Alimentacié dels serveis de seguretat

Per als serveis de seguretat la font d'energia ha de ser triada de manera que 1'alimentacio estigui
assegurada durant un temps apropiat.

Perque els serveis de seguretat funcionin en cas d'incendi, els equips i materials utilitzats han de
presentar, per construccid o per instal-lacio, una resisténcia al foc de durada apropiada.

Es triaran preferentment mesures de proteccido contra els contactes indirectes sense tall automatic al
primer defecte.
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Es poden utilitzar les segiients fonts d'alimentacio:

- Bateries d’acumuladors.
- Generadors independents.
- Derivacions separades de la xarxa de distribuci6, independents de 1'alimentacié normal.

Les fonts per a serveis complementaris o de seguretat han d'estar instal-lades en lloc fixe i de manera que
no puguin ser afectades per la fallada de la font normal. A més, amb excepcid dels equips autonoms,
haurien de complir les segiients condicions:

- s'instal-laran en emplagament apropiat, accessible solament a les persones qualificades o expertes.

- l'emplacament estara convenientment ventilat, de manera que els gasos i els fums que produeixin no
puguin propagar-se en els locals accessibles a les persones.

- no s'admeten derivacions separades, independents i alimentades per una xarxa de distribucio6 publica,
ecepte si s'assegura que les dues derivacions no puguin fallar simultaniament.

- quan existeixi una sola font per als serveis de seguretat, aquesta no ha de ser utilitzada per a altres
usos. No obstant aixo, quan es disposa de diverses fonts, poden utilitzar-se igualment com fonts de
reemplacament, amb la condicid, que en cas de fallada d'una d'elles, la poténcia encara disponible
sigui suficient per a garantir la posada en funcionament de tots els serveis de seguretat, sent necessari
generalment, el tall automatic dels equips no concernents a la seguretat.

La posada en funcionament es realitzara al produir-se la falta de tensid en els circuits alimentats pels
diferents subministraments procedents de 'Empresa o Empreses distribuidores d'energia eléctrica, o quan
aquella tensio descendeixi per sota del 70% del seu valor nominal.

La capacitat minima d'una font propia d'energia sera, com norma general, la precisa per a proveir a
I’enllumenat de seguretat (enllumenat d’evacuacio, enllumenat ambient i enllumenat de zones d'alt risc).

Tots els locals de publica concurréncia haurien de disposar d'enllumenat d’emergéncia (enllumenat de

seguretat 1 enllumenat de reemplagament, segons els casos).

1.12.2. Enllumenat d’Emergéncia

Les instal-lacions destinades a enllumenat d’emergéncia tenen per objecte assegurar, en cas de
fallada de l'alimentacid de I’enllumenat normal, la il-luminacio en els locals 1 accessos fins a les sortides,
per a una eventual evacuacid del public o il-luminar altres punts que s'assenyalin.

L'alimentacié de 1’enllumenat d’emergéncia sera automatica amb tall breu (alimentacid automatica

disponible en 0,5 s com a maxim).

1.12.2.1.  Enllumenat de seguretat

Es I’enllumenat d’emergéncia previst per a garantir la seguretat de les persones que evacuin una
zona o que han d'acabar un treball potencialment perillés abans d'abandonar la zona.

L’enllumenat de seguretat estara previst per entrar en funcionament automaticament quan es produix la
fallada de I’enllumenat general o quan la tensi6 d'aquest baixi a menys del 70% del seu valor nominal.

La instal-lacio d'aquest enllumenat sera fixa i estara proveida de fonts propies d'energia. Només es podra
utilitzar el subministrament exterior per a procedir a la seva carrega, quan la font propia d'energia estigui
constituida per bateries d’acumuladors o aparells autdonoms automatics.
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1.12.2.2.  Enllumenat d’evacuacio

Es la part de I’enllumenat de seguretat previst per a garantir el reconeixement i la utilitzacié dels
mitjans o rutes d’evacuacid quan els locals estiguin o puguin estar ocupats.

En rutes d’evacuacio, I’enllumenat d’evacuacié ha de proporcionar, a nivell del sol i en I'eix dels passos
principals, una lluminancia horitzontal minima de 1 lux. En els punts en els quals estiguin situats els
equips de les instal-lacions de proteccio contra incendis que exigeixin utilitzacié manual i en els quadres
de distribucié de 1’enllumenat, la iluminancia minima sera de 5 lux. La relacié entre la iluminancia
maxima i la minima en I'eix dels passos principals sera menor de 40.

L’enllumenat d’evacuaci6 haura de poder funcionar, quan es produeixi la fallada de I'alimentacié normal,
com a minim durant una hora, proporcionant la iluminancia prevista.

1.12.2.3.  Enllumenat ambient o anti-panic

Es la part de I’enllumenat de seguretat previst per a evitar tot risc de panic i proporcionar una
il-luminacié ambient adequada que permeti als ocupants identificar i accedir a les rutes d’evacuacio i
identificar obstacles.

L’enllumenat ambient o anti-panic ha de proporcionar una iluminancia horitzontal minima de 0,5 lux en
tot l'espai considerat, des del sol fins a una altura de 1 m. La relacio entre la iluminancia maxima i la
minima en tot I'espai considerat sera menor de 40.

L’enllumenat ambient o anti-panic haura de poder funcionar, quan es produeixi la fallada de 1'alimentacio
normal, com a minim durant una hora, proporcionant la iluminancia prevista.

1.12.2.4.  Enllumenat de zones d’alt risc

Es la part de I’enllumenat de seguretat previst per a garantir la seguretat de les persones ocupades
en activitats potencialment perilloses o que treballen en un entorn perillés. Permet la interrupcié dels
treballs amb seguretat per a 1'operador i per als altres ocupants del local.

L’enllumenat de les zones d'alt risc ha de proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la
iluminancia normal, prenent sempre el major dels valors. La relacié entre la iluminancia maxima i la
minima en tot l'espai considerat sera menor de 10.

L’enllumenat de les zones d'alt risc haura de poder funcionar, quan es produeixi la fallada de
l'alimentacié normal, com a minim el temps necessari per a abandonar 1’activitat o zona d'alt risc.

1.12.3. Enllumenat de reemplacament

Part de I’enllumenat d’emergeéncia que permet la continuitat de les activitats normals. Quan
I’enllumenat de reemplagament proporcioni una iluminancia inferior a ’enllumenat normal, s'usara
Uunicament per a acabar el treball amb seguretat.
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1.12.4. Llocs en que s’haura d’instalar enllumenat d’emergéncia

1.12.4.1.  Amb enllumenat de seguretat

Es obligatori situar I’enllumenat de seguretat en les segiients zones:

a) en tots els recintes 'ocupacio dels quals sigui major de 100 persones.

b) als recorreguts generals d’evacuacio de zones destinades a usos residencial o hospitalari i els
de zones destinades a qualsevol altre is que estiguin previstos per a l'evacuacio de més de 100
persones.

c) en els lavabos generals de planta en edificis d'accés public.

d) en els estacionaments tancats i coberts per a més de 5 vehicles, inclosos els passadissos i les
escales que condueixin des d'aquells fins a l'exterior o fins a les zones generals de 1'edifici.

1) en els locals que alberguin equips generals de les instal-lacions de proteccio.

f) en les sortides d’emergencia i en els senyals de seguretat reglamentaries.

g) en tot canvi d'adreca de la ruta d’evacuacio.

h) en tota interseccid de passadissos amb les rutes d’evacuacio.

1) en l'exterior de I'edifici, en el veinatge immediat a la sortida.

j) a menys de 2 m de les escales, de manera que cada tram d'escales rebi una il-luminacio6 directa.
k) a menys de 2 m de cada canvi de nivell.

1) a menys de 2 m de cada lloc de primers auxilis.

m) a menys de 2 m de cada equip manual destinat a la prevencio i extincid d'incendis.

n) en els quadres de distribucié de la instal-laci6 d'enllumenat de les zones indicades
anteriorment.

En les zones incloses en els apartats m) i n), I’enllumenat de seguretat proporcionara una iluminancia
minima de 5 lux al nivell d'operacid.

Solament s’instal-lara enllumenat de seguretat per a zones d'alt risc en les zones que aixi ho requereixin.

1.12.4.2.  Amb enllumenat de reemplacament

En les zones d'hospitalitzacid, la instal-lacié d'enllumenat d’emergencia proporcionara una iluminancia
no inferior de 5 lux 1 durant 2 hores com a minim. Les sales d'intervencio, les destinades a tractament
intensiu, les sales de cures, paritoris, urgéncies disposaran d'un enllumenat de reemplagament que
proporcionara un nivell de iluminancia igual al de I’enllumenat normal durant 2 hores com a minim.

1.12.5. Prescripcions dels aparells per ’enllumenat d’emergéncia

1.12.5.1.  Lluminaries autonomes

Lluminaria que proporciona enllumenat d’emergeéncia de tipus permanent o no permanent en la
qual tots els elements, tals com la bateria, el llum, el conjunt de comandament i els dispositius de
verificaci6 i control, si existeixen, estan continguts dintre de la lluminaria o a una distancia inferior a 1 m
d'ella.
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1.12.5.2.  Lluminaries alimentades per font central

Lluminaria que proporciona enllumenat d’emergeéncia de tipus permanent o no permanent i que
esta alimentada a partir d'un sistema d'alimentacié d’emergencia central, és a dir, no incorporat en la
[luminaria.

Les linies que alimenten directament els circuits individuals dels enllumenats d’emergéncia alimentats
per font central, estaran protegides per interruptors automatics amb una intensitat nominal de 10 A com a
maxim. Una mateixa linia no podra alimentar més de 12 punts de llum o, si en la dependéncia o local
considerat existissin diversos punts de llum per a enllumenat d’emergéncia, aquests haurien de ser
repartits, almenys, entre dues linies diferents, encara que el seu nombre sigui inferior a dotze.

Les canalitzacions que alimentin els enllumenats d’emergéncia alimentats per font central es disposaran,
quan s'instal-lin sobre parets o encastades en elles, a 5 cm com a minim, d'altres canalitzacions eléctriques
1, quan s'instal-lin en buits de la construccid estaran separades d'aquestes per envans incombustibles no
metal-lics.

1.13. Proteccions contra sobreintensitats

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin presentar-se en el
mateix, per aix0 la interrupcié d'aquest circuit es realitzara en un temps convenient o estara dimensionat
per a les sobreintensitats previsibles.

Les sobreintensitats poden estar motivades per:

- Sobrecarregues degudes als aparells d'utilitzacio o defectes d'aillament de gran impedancia.
- Curtcircuits.
- Descarregues eléctriques atmosferiques.

a) Proteccid contra sobrecarregues. El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de
quedar en tot cas garantida pel dispositiu de proteccio utilitzat. El dispositiu de proteccid podra estar
constituit per un interruptor automatic de tall omnipolar amb corba térmica de tall, o per tallacircuits
fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament adequades.

b) Proteccio contra curtcircuits. En l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccid contra
curtcircuits la capacitat de tall dels quals, estara d'acord amb la intensitat de curtcircuit que pugui
presentar-se en el punt de la seva connexio. S'admet, no obstant aixd, que quan es tracti de circuits
derivats d'un principal, cadascun d'aquests circuits derivats disposi de proteccidé contra sobrecarregues,
mentre que un sol dispositiu general pugui assegurar la proteccid contra curtcircuits per a tots els circuits
derivats. S'admeten com dispositius de proteccid contra curtcircuits els fusibles calibrats de
caracteristiques de funcionament adequades i els interruptors automatics amb sistema de tall omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recull tots els aspectes requerits per als dispositius de protecci6. La norma
UNE 20.460 -4-473 defineix l'aplicacié de les mesures de proteccid exposades en la norma UNE 20.460 -
4-43 segons sigui per causa de sobrecarregues o curtcircuit, assenyalant en cada cas el seu emplagament o
omissio.
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1.14. Proteccid contra sobretensions

1.14.1. Categories de les sobretensions

Les categories indiquen els valors de tensio suportada a I'ona de xoc de sobretensiéo que han de
tenir els equips, determinant, al seu torn, el valor limit maxim de tensio residual que han de permetre els
diferents dispositius de proteccid de cada zona per a evitar el possible dany d'aquests equips.

Es distingeixen 4 categories diferents, indicant en cada cas el nivell de tensi6 suportada a impulsos, en
kV, segons la tensiéo nominal de la instal-lacio.

Tensi6 nominal instal-lacid Tensio6 suportada a impulsos 1,2/50 (KV)

Sistemes III | Sistemes I | Categoria IV | Categoria III | Categoria I | Categoria I
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 2,5 1000
Taula 1.14.1.1. Categories de sobretensions (RBT)
Categoria |

S'aplica als equips molt sensibles a les sobretensions i que estan destinats a ser connectats a la instal-lacié
eléctrica fixa (ordinadors, equips electronics molt sensibles, etc). En aquest cas, les mesures de proteccid
es prenen fora dels equips a protegir, ja sigui en la instal-lacio fixa o entre la instal-laci6 fixa i els equips,
a fi de limitar les sobretensions a un nivell especific.

Categoria I1

S'aplica als equips destinats a connectar-se a una instal-lacié eléctrica fixa (electrodomeéstics, eines
portatils i altres equips similars).

Categoria 111

S'aplica als equips i materials que formen part de la instal-lacié eléctrica fixa i a altres equips per als quals
es requereix un alt nivell de fiabilitat (armaris de distribucid, embarrats, aparamenta: interruptors,
seccionadors, preses de corrent, etc, canalitzacions i els seus accessoris: cables, caixa de derivacio, etc,
motors amb connexié eléctrica fixa: ascensors, maquines industrials, etc.

Categoria IV

S'aplica als equips i materials que es connecten en 1'origen o molt proxims a l'origen de la instal-lacio,

aigiies dalt del quadre de distribucié (comptadors d’energia, aparells de mesura, equips principals de
proteccid contra sobreintensitats, etc).

1.14.2. Mesures per el control de les sobretensions

Es poden presentar dues situacions diferents:

Situacio natural: quan no cal la proteccid contra les sobretensions transitories, doncs es preveu un baix
risc de sobretensions en la instal-lacio (degut al fet que esta alimentada per una xarxa subterrania en la
seva totalitat). En aquest cas es considera suficient la resisténcia a les sobretensiones dels equips indicada
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en la taula de categories, i no es requereix cap proteccid suplementaria contra les sobretensions
transitories.

Situacié controlada: quan cal la proteccié contra les sobretensions transitories en l'origen de la
instal-lacid, doncs la instal-laci6 s'alimenta per, o inclou, una linia a¢ria amb conductors nus o aillats.

També es considera situacio controlada aquella situacié natural en que és convenient incloure dispositius
de proteccid per a una major seguretat (continuitat de servei, valor economic dels equips, pérdues
irreparables, etc.).

Els dispositius de proteccid contra sobretensions d'origen atmosféric han de seleccionar-se de manera que
el seu nivell de proteccid sigui inferior a la tensid suportada a impuls de la categoria dels equips i
materials que es preveu que es vagin a instal-lar.

Els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o compensador i la

terra de la instal-lacid.

1.14.3. Seleccio dels materials en la instal-lacio

Els equips i materials han d'escollir-se de manera que la seva tensi6 suportada a impulsos no sigui
inferior a la tensio suportada prescrita en la taula anterior, segons la seva categoria.

Els equips i materials que tinguin una tensi6é suportada a impulsos inferior a la indicada en la taula, es
poden utilitzar, en:

- situacid natural, quan el risc sigui acceptable.

- situacid controlada, si la proteccio6 contra les sobretensions és adequada.

1.15. Proteccio contra contactes directes e indirectes
1.15.1. Proteccio contra contactes directes

1.15.1.1.  Proteccio per aillament de les parts actives

Les parts actives haurien d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més que
destruint-lo.

1.15.1.2.  Proteccio per mitja de barreres o embolcalls

Les parts actives han d'estar situades en l'interior dels embolcalls o darrere de barreres que
posseeixin, com a minim, el grau de proteccio IP XXB, segons UNE 20.324. Si es necessiten obertures
majors per a la reparacido de peces o per al bon funcionament dels equips, s'adoptaran precaucions
apropiades per a impedir que les persones o animals domestics toquin les parts actives i es garantira que
les persones siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envolvents horitzontals que son facilment accessibles, han de
respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o IP XXD.

Les barreres o embolcalls han de fixar-se de manera segura i ésser d'una robustesa i durabilitat suficients
per a mantenir els graus de proteccid exigits, amb una separacid suficient de les parts actives en les
condicions normals de servei, tenint en compte les influéncies externes.
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Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolvents o llevar parts d'aquestes, aixo no ha de ser
possible més que:

- amb l'ajuda d'una clau o d'una eina;

- després de llevar la tensié de les parts actives protegides per aquestes barreres o aquestes embolcalls,
no podent ser restablerta la tensio fins a després de tornar a col-locar les barreres o els embolcalls;

- si hi ha interposada una segona barrera que posseix com a minim el grau de proteccidé IP2X o IP
XXB, que no pugui ser llevada més que amb I'ajut d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot
contacte amb les parts actives.

1.15.1.3.  Proteccio complemetaria per dispositius de corrent diferencial-residual

Aquesta mesura de proteccid esta destinada solament a complementar altres mesures de proteccid
contra els contactes directes.

L'utilitzacioé de dispositius de corrent diferencial-residual, amb un valor de corrent diferencial assignada
de funcionament inferior o igual a 30 mA, es reconeix com mesura de proteccié complementaria en cas
de fallada d'una altra mesura de proteccid contra els contactes directes o en cas d'imprudencia dels
usuaris.

1.15.2. Proteccio contra contactes indirectes

La proteccio contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall automatic de I'alimentacio".
Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'una fallada, que una tensié de contacte de
valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar com resultat un risc. La tensi6 limit
convencional €s igual a 50 V, valor efica¢ en corrent altern, en condicions normals i a 24 V en locals
humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccid, han de ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. El punt neutre de
cada generador o transformador ha de posar-se a terra.

Es complira la segilient condicio:

Ra x Ia <U

on:
“Ra” és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.
“la” és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccio. Quan el
dispositiu de proteccio és un dispositiu de corrent diferencial-residual és el corrent diferencial-
residual assignada.
“U” és la tensid de contacte limit convencional (50 o 24V).

1.16. Instal-lacioé de posada a terra de I'edifici

Les posades a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que, pel que fa a terra,
puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar l'actuacié de les proteccions i
eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.

La proteccio6 de persones contra contactes indirectes es pot dur a terme per diferents sistemes, la posada a
terra de 1’edifici usada de manera conjunta amb elements de tall per intensitat de defecte, tals com
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I’interruptor diferencial, constitueix el més idoni sistema per la proteccié de persones en edificis destinats
a vivendes, usant-se diferencials d’alta sensibilitat.

La posada o connexio a terra és la unio electrica directa, sense fusibles ni proteccio alguna, d’una part del
circuit eléctric o d’una part conductora no pertanyent al mateix, mitjangant una presa de terra amb un
eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats en el sol.

Mitjangant la instal-lacié de posada a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions, edificis
1 superficie proxima del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que, al mateix temps,
permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d'origen atmosferic.

L'eleccio i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals que:

El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccié i de
funcionament de la instal-laci6 i es mantingui d’aquesta manera al llarg del temps.

Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill, particularment des
del punt de vista de solicitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condicions aportades
d'influéncies externes.

Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisis que poguessin afectar a altres parts metal-liques.

)
1 M
| 1 ‘ | 4
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Conductor de proteccid
2 Conductor vy equipotencial principal. .
1 Conductor de terra o linia denllag amb Melectrode de :1-c|\.|.|-| atena
4 Conductor d equipotenc ialitad suplemsniri.
B Born principal de tema
M Massa
C Element conducte
P Canalitzacio metal-lica principal d aigua.
[ Presade tera

Taula 1.16.1. Representacio esquematica d’un circuit de posada a terra

(GUIA-BT-18)
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1.16.1. Unions a Terra

1.16.1.1. Preses de terra

Per a la presa de terra es poden utilitzar electrodes formats per:

barres, tubs;

platines, conductors nus;

plaques;

anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves combinacions;
armadures de formigd enterrades; amb excepcio de les armadures pretensades;

altres estructures enterrades que es demostri que so6n apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com electrodes seran de construccio i resisténcia eléctrica segons la
classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de soterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible pérdua
d'humitat del sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa de
terra per sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50m. La profunditat recomanada
s’estima en 0,8m.

1.16.1.2.  Conductors de terra

La secci6 dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, haurien d'estar d'acord amb els valors
indicats en la taula segiient. La seccid no sera inferior a la minima exigida per els conductors de
proteccio.

TIPUS Protegit mecanicament No protegit mecanicament
. .. | Secci6 segons taula conductors | 16 mm’ Coure
Protegit contra la corrosio ., 2 .
De proteccio 16 mm" acer galvanitzat
No protegit contra la 25 mm’ Coure
corrosio® 50 mm’ Ferro

*La proteccid contra la corrosid es pot obtenir mitjangant un embolcall

Durant l'execucio de les unions entre conductors de terra i electrodes de terra ha d'extremar-se la cura
perque resultin eléctricament correctes. Ha de cuidar-se, especialment, que les connexions, no danyin ni
als conductors ni als eléctrodes de terra.

1.16.1.3.  Borns de posada a terra

En tota instal-lacié de posada a terra ha de preveure's un born principal de terra, al que s’han d'unir
els conductors segiients:

- FEls conductors de terra.

- Els conductors de proteccio.

- Els conductors d'uni6 equipotencial principal.

- Els conductors de posada a terra funcional, si son necessaris.
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Ha de preveure's sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti mesurar la
resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el born principal
de terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja d'un util, ha de ser mecanicament segur i ha
d'assegurar la continuitat eléctrica.

1.16.1.4.  Conductors de proteccio

Els conductors de proteccid serveixen per a unir eléctricament les masses d'una instal-lacié amb el
born de terra, amb la finalitat d'assegurar la protecci6 contra contactes indirectes.

Els conductors de proteccio tindran una seccié minima igual a la fixada en la taula segiient:

Seccid conductors de fases | Seccid conductors de proteccio
(mm?®) (mm?®)
Sf< 16 St
16 <S f<35 16
Sf> 35 S1/2.

En tots els casos, els conductors de proteccid que no formen part de la canalitzacié d'alimentacié seran de
coure amb una seccid, almenys de:

- 2,5 mm?, si els conductors de proteccié disposen d'una proteccid mecanica.
-4 mm’, si els conductors de proteccié no disposen d'una proteccié mecanica.

Com conductors de proteccié poden utilitzar-se:
- conductors en els cables multiconductors, o
- conductors aillats o nus que posseeixin un embolcall comu amb els conductors actius, o
- conductors separats nus o aillats.
Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de proteccio. Les masses dels equips a unir

amb els conductors de proteccioé no han de ser connectades en série en un circuit de proteccio.

1.16.2. Conductors d’equipotencialitat

El conductor principal d’equipotencialitat ha de tenir una seccié no inferior a la meitat de la del
conductor de proteccio de seccid major de la instal-lacio, amb un minim de 6 mm?. No obstant aixo, la
seva seccio pot ser reduida a 2,5 mm? si és de coure.

La uni6 d’equipotencialitat suplementaria pot estar assegurada, bé per elements conductors no

desmuntables, tals com estructures metal-liques no desmuntables, bé per conductors suplementaris, o per
combinaci6 dels dos.

1.16.3. Resisténcia de les preses de terra

El valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de
contacte superiors a:

- 24 V en local o emplagament conductor
- 50 V en els altres casos.
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Si les condicions de la instal-lacié son tals que poden donar lloc a tensions de contacte superiors als
valors assenyalats anteriorment, s'assegurara la rapida eliminacié de la falta mitjancant dispositius de tall
adequats al corrent de servei.

La resisténcia d'un electrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat del
terreny en el qual s'establix. Aquesta resistivitat varia freqiientment d'un punt a altre del terreny, i varia
també amb la profunditat.

1.16.4. Preses de terra independents

Es considerara independent una presa de terra respecte a una altra, quan una de les preses de terra,
no assoleixi, respecte a un punt de potencial zero, una tensioé superior a 50 V quan per l'altra circula la
maxima corrent de defecte a terra prevista.

1.16.5. Separacioé entre les preses de terra i de les masses de les instal-lacions d’utilitzacio i de les

masses d’un centre de transformacio

Es verificara que les masses posades a terra en una instal-lacio d'utilitzacid, aixi com els
conductors de proteccid associats a aquestes masses o als relés de proteccioé de massa, no estan unides a la
presa de terra de les masses d'un centre de transformacio, per a evitar que durant I'evacuacio d'un defecte
a terra en el centre de transformacid, les masses de la instal-lacio d'utilitzacié puguin quedar sotmeses a
tensions de contacte perilloses. Si no es fa el control d'independéncia indicant anteriorment (50 V), entre
la posada a terra de les masses de les instal-lacions d'utilitzacio respecte a la posada a terra de proteccid o
masses del centre de transformacio, es considerara que les preses de terra son eléctricament independents
quan es compleixin totes i cadascuna de les condicions segiients:

a) No existeixi canalitzacié metal-lica conductora (coberta metal-lica de cable no aillada especialment,
canalitzacio d'aigua, gas, etc.) que uneixi la zona de terres del centre de transformacié amb la zona on es
troben els aparells d'utilitzacio.

b) La distancia entre les preses de terra del centre de transformacio i les preses de terra o altres elements
conductors enterrats en els locals d'utilitzacid és almenys igual a 15 metres per a terrens en que la seva
resistivitat no sigui elevada (<100 ohms.m). Quan el terreny sigui molt mal conductor, la distancia haura
de ser calculada.

¢) El centre de transformacio esta situat en un recinte aillat dels locals d'utilitzacio, o bé, si esta contigu
als locals d'utilitzacié o en l'interior.dels mateixos, esta establert de tal manera que els seus elements
metal-lics no estan units eléctricament als elements metal-lics constructius dels locals d'utilitzacio.

Només es podran unir la posada a terra de la instal-lacio d'utilitzacio (edifici) i la posada a terra de
proteccid (masses) del centre de transformacio, si el valor de la resisténcia de posada a terra Unica €s prou
baixa perque es compleixi que en el cas d'evacuar el maxim valor previst del corrent de defecte a terra
(Id) en el centre de transformacio, el valor de la tensi6 de defecte (Vd = Id x Rt) sigui menor que la tensio
de contacte maxima aplicada.

1.16.6. Revisio de les preses de terrra

Per la importancia que oferix, des del punt de vista de la seguretat qualsevol instal-laci6 de presa
de terra, haura de ser obligatoriament comprovada pel director de I'Obra o Instal-lador Autoritzat en el
moment de donar d'alta la instal-lacio per a la seva engegada o en funcionament.
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Personal técnicament competent efectuara la comprovacié de la instal-lacié de posada a terra, almenys
anualment, en 1'época en la qual el terreny estigui mes sec. Per a aix0, es mesurara la resisténcia de terra, i
es repararan amb caracter urgent els defectes que es trobin.

En els llocs que el terreny no sigui favorable a la bona conservacidé dels electrodes, aquests i els
conductors d'enllag entre ells fins al punt de posada a terra, es posaran al descobert per al seu examen,
almenys una vegada cada cinc anys.

1.17. Receptors d’Enllumenat

Les lluminaries seran conformes als requisits establerts en les normes de la série UNE-EN 60598.

La massa de les lluminaries suspeses excepcionalment de cables flexibles no han d'excedir de 5 kg. Els
conductors, que han de ser capagos de suportar aquest pes, no han de presentar entroncaments intermitjos
i 'esfor¢ haura de realitzar-se sobre un element diferent del born de connexio.

Les parts metal-liques accessibles de les lluminaries que no siguin de Classe II o Classe III, haurien de
tenir un element de connexid per a la seva posada a terra, que anird connectat de manera fiable i
permanent al conductor de proteccid del circuit.

L’as de llums de gasos amb descarregues a alta tensid (ned, *etc), es permetra quan la seva ubicacio
estigui fora del volum d’accessibilitat o quan s'instal-lin barreres o embolcalls separadors.

En instal-lacions d'il'‘luminacié amb llums de descarrega realitzades en locals en els quals funcionin
maquines amb moviment alternatiu o rotatori rapid, s'haurien de prendre les mesures necessaries per a
evitar la possibilitat d'accidents causats per il-lusi6 Optica originada per l'efecte estroboscopic.

Els circuits d'alimentacid estaran prevists per a transportar la carrega deguda als propis receptors, als seus
elements associats i als seus corrents harmonics 1 d'arrencada. Per a receptors amb llums de descarrega, la
carrega minima prevista en voltiampers sera de 1,8 vegades la poténcia en watts dels llums. En el cas de
distribucions monofasiques, el conductor neutre tindra la mateixa seccié que els de fase. Sera acceptable
un coeficient diferent per al calcul de la seccio dels conductors, sempre que el factor de poténcia de cada
receptor sigui major o igual a 0,9 i si es coneix la carrega que suposa cadascun dels elements associats als
llums i els corrents d'arrencada, que tant aquestes com aquells puguin produir. En aquest cas, el coeficient
sera el que resulti.

En el cas de receptors amb Ilums de descarrega sera obligatoria la compensacid del factor de poténcia fins
a un valor minim de 0,9.

En instal-lacions amb Ilums de molt baixa tensidé (p.e. 12 V) ha de preveure's la utilitzacié de
transformadors adequats, per a assegurar una adequada proteccid térmica, contra curtcircuits i
sobrecarregues i contra els xocs eléctrics.

Per als rétols lluminosos i per a instal-lacions que els alimenten amb tensions assignades de sortida en
buit compreses entre 11 10 KV s'aplicara allo dispos en la norma UNE-EN 50.107.

1.18. Receptors a motor

Els motors han d'instal-lar-se de manera que I'aproximacio a les seves parts en moviment no pugui
ser causa d'accident. Els motors no han d'estar en contacte amb materies facilment combustibles i se
situaran de manera que no puguin provocar la ignicio d'aquestes.

Els conductors de connexi6é que alimenten a un solo motor han d'estar dimensionats per a una intensitat
del 125 % de la intensitat a plena carrega del motor. Els conductors de connexi6 que alimenten a diversos
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motors, han d'estar dimensionats per a una intensitat no inferior a la suma del 125 % de la intensitat a
plena carrega del motor de major poténcia, més la intensitat a plena carrega de tots els altres.

Els motors han d'estar protegits contra curtcircuits i contra sobrecarregues en totes les seves fases, devent
aquesta ultima proteccid ser de tal naturalesa que cobreixi, en els motors trifasics, el risc de la falta de
tensid en una de les seves fases. En el cas de motors amb arrancador estrella-triangle, s'assegurara la
proteccio, tant per a la connexio en estrella com en triangle.

Els motors han d'estar protegits contra la falta de tensié per un dispositiu de tall automatic de
l'alimentacid, quan l'arrencada espontania del motor, com a conseqiiencia del restabliment de la tensio,
pugui provocar accidents, o perjudicar el motor, d'acord amb la norma UNE 20.460 -4-45.

Els motors han de tenir limitada la intensitat absorbida en l'arrencada, quan es poguessin produir efectes
que perjudiquessin a la instal-lacid o ocasionessin pertorbacions inacceptables al funcionament d'altres
receptors o instal-lacions.

En general, els motors de poténcia superior a 0,75 kilovatios han d'estar proveits de reostats d'arrencada o
dispositius equivalents que no permeten que la relacié de corrent entre el periode d'arrencada i el de
marxa normal que correspon a la seva plena carrega, segons les caracteristiques del motor que ha
d'indicar la seva placa, sigui superiora l'assenyalada el quadre segiient:

MOTORS DE CORRENT CONTINU MOTORS DE CORRENT ALTERN
Constant maxima de Constant maxima de
Poténcia nominal del proporcionalitat entre la proporcionalitat entre la
motor intensitat del corrent Poténcia nominal motor intensitat del corrent
d’arrencada i la de d’arrencada 1 del de
plena carrega plena carrega
De 0,75kW a 1,5 kW 2,5 De0,75kWal,5 kW 4,5
, D’1,5kW a5 kW 3
D’1,5kW a 5 kW 2 ,
De més de 5 kW 1,5 De més de 5 kW 2
’ De més de 15 kW 1,5
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2. Calculs
2.1. Instal-laci6 de Baixa Tensio
2.1.1. Férmules
2.1.1.1. Formules circuits monofasics
P
[=—F— (Eq. 2.1.)
U-cosp
I = Intensitat [A]
P. = Poténcia de calcul [W]
U = Tensio [V] 230 V
Cos @ = factor de poténcia
2 F L (Eq.2.2.)
e=—-7"— q-2.2.
y-S-U
e = caiguda de tensio (c.d.t.) [V]
P. = Poténcia de calcul [W]
L = longitud circuit [m]
y = conductivitat del conductor [m/Qmm? ] Cu (20°C) = 56
S = secci6 del conductor [mm?]
U = Tensio6 [V] 230 V
2.1.1.2. Formules circuits trifasics
P
[=——F—— (Eq.2.3)
V3.U- cCos @
I = Intensitat [A]
P. = Poténcia de calcul [W]
U = Tensio [V] 400 V
Cos @ = factor de potencia
F L (Eq.2.4.)
=— q.2.4.
y-S-U

e = caiguda de tensio (c.d.t.) [V]
P. = Potencia de calcul [W]
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L = longitud circuit [m]

y = conductivitat del conductor [m/Qmm? ] Cu (20°C) = 56
S = secci6 del conductor [mm?]

U = Tensio6 [V] 400 V

2.1.1.3. Formules curtcircuit
CcC .U
Loy =— (Eq. 2.5.)
7,3

I, = Intensitat de curtcircuit (c.c.) a I’inici de linea [kA]

C, = coeficient de tensio

U = Tensio6 [V] 400 V

Z, = Impedancia total aigiies amunt del punt de c.c [mQ)], sense incloure la linea o circuit en
estudi )(Veure Eq.B.7.)

C .U
Ipch = 2.7 (Eq 26)

t

I,ccr = Intensitat de curtcircuit (c.c.) al final de linea [kA]

C. = coeficient de tensid

U = Tensio [V] 400 V

Z, = Impedancia total [mQ], incluent’hi la propia de la linea o circuit (pertant, és igual a la
impedancia en origen més la propia del conductor o linea ) (Veure Eq.B.7.)

Z =R’ +X/ (Eq.2.7.)

R;= 2R (suma de les resisténcies de les linees aigiies amunt desde el punt de curtcircuit) [mQ]
X,=ZX (suma de les reactancies de les linees aigiies amunt desde el punt de curtcircuit) [mQ]

L-1000-
X = X”;' L (Eq. 2.9.)

R = Resisténcia de la linea [mQ]

X = Reactancies de la linea [mQ)]

L = Longitud de la linea [m]

Cr = Coeficient de resistivitat

y = conductivitat del conductor [m/Qmm?] Cu (20°C) = 56
S = Seccio de la linea [m]

Xu = Reactancia de la linea [mQm]

n = nimero de conductors per metre
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2
C,-s
max,Ipcc 2
I pecF

(Eq. 2.10.)

tmax lpec = t€MpPs maxim que un conductor suporta una I [s]

C. = constant que depén de la naturalesa i aillament del conductor
S = seccid conductors [mm?®]

I,ccr = Intensitat de curtcircuit (c.c.) al final de linea [kA]

2.1.2. Calcul de la seccié dels conductors actius

La determinacié reglamentaria de la seccido d’un cable consisteix en calcular la seccid minima
normalitzada que satisfa simultaneament las tres condicions segiients:

Criteri de intensitat maxima admissible o d’escalfament.

La temperatura del conductor del cable, treballant a plena carrega i en régim permanent, no haura de
superar en cap moment la temperatura maxima admissible assignada dels materials que s’usan per
I’aillament del cable. Aquesta temperatura s’especifica en les normes particulars dels cables i sol ser de
70° C per cables amb aillament termoplastic (PVC) i de 90° C per cables amb aillaments termoestables
(XLPE,EPR).

Criteri de la caiguda de tensio.

La circulacié de corrent a través dels conductors, ocasiona una perdua de poténcia transportada pel cable,
i una caiguda de tensi6 o diferéncia entre les tensions en I’origen i I’extrem de la canalitzacid. Aquesta
caiguda de tensio ha de ser inferior als limits marcats pel Reglament en cada part de la instal-lacio, amb
I’objecte de garantir el funcionament dels receptors alimentats pel cable. Aquest criteri sol ser el
determinant quan les linees son de llarga longitud per exemple en derivacions individuals que alimenten
als ultims pisos en edificis de certa altura.

Criteri de la intensitat de curtcircuit.

La temperatura que pot assolir el conductor del cable, com a consecuéncia d’un curticircuit o
sobreintensitat de curta durada, no ha de sobrepassar la temperatura maxima admissible de curta durada
(per menys de 5 s) assignada als materials utilitzats per ’aillament del cable. Aquesta temperatura
s’especifica en les normes particulars dels cables i sol ser de 160°C per cables amb aillaments
termoplastics (PVC) i de 250°C per aillaments termoestables (XLPE,EPR). Aquest criteri, encara que és
determinant en instal-lacions de alta i mitja tensi6é no ho €s en instal-lacions de baixa tensio ja que per una
part les proteccions de sobreintensitat limiten la duraci6 del curtcircuit a temps molt breus, i a més a més
les impedancies dels cables fins al punt de curtcircuit limiten la intensitat de curtcircuit.

Els colors dels conductors actius seran:

- Fases: Negre, marro o gris.
- Neutre: Blau

2.1.2.1. Procediment de calcul mitjangant criteri de intensitat maxima admissible

A partir de la poténcia que alimenta la linea trobarem la intensitat que suportara:

L

Linees monofasiques: [ =

U-cosp
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P

C

\/g'U'COS¢

Linees trifasiques: [ =

Amb aquesta intensitat entrem a la taula 5 de ’'ITC-BT-07 o bé a la taula [ de 'ITC-BT-19 i trobem la
seccid de cable que admiteix la circulacié de corrent calculada, aplicant quan s’escaigui, els factors
reductors per agrupacié de cables corresponent.

2.1.2.2. Procediment mitjangant criteri de maxima caiguda de tensio

La caiguada de tensidé que es produeix en cada linea ha de ser controlada per evitar que als
aparells receptors els hi arribi una tensié massa baixa pel seu funcionament normal.

Les maximes caigudes de tensié admissibles en el nostre cas, son les seglients (ITC-BT-26):

Embrancament: no es considera, degut a que les companyies subministradores estan obligades a
mantenir dins uns limits la tensi6 que arriba a la caixa general de proteccio.

Linea general d’alimentacio:
0,5 % en cas de centralitzaci6é de comptadors en planta baixa
1% en cas de centralitzacions en varies plantes
Derivaci6 individual:
1 % en cas de centralitzaci6é de comptadors en planta baixa
0,5 % en cas de centralitzacions en varies plantes

Circuits vivendes: 3%
Circuits de forca: 5%
Circuits d’enllumenat: 3 %

Aixi doncs, calcularem la seccid que suportaria la maxima caiguda de tensid que correspongui segons a la
part de la instal-lacié que ens trobem, aplicant les segiients formules:

, . 2-F-L
Linees monofasiques: § = ———
y-e U
, s P, -L
Linees trifasiques: § = ———
y-e-U

2.1.2.3. Eleccio seccio

Finalment escollirem la maxima secci6 resultant dels dos procediments anteriors. S’ha de tenir present
que en els circuits interiors de vivendes el Reglament estipula unes seccions minimes que s’han de
respectar en tot cas.
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2.1.3. Calcul conductors de proteccié

Els conductors de proteccid seran de coure i la seva seccio dependra dels conductors actius. L’eleccio del
conductor es fara mitjancant la segiient Taula 2.1.3.1. (taula 2, ITC-BT-18):

Secci6 conductors fase | Seccidé conductors proteccid
(mm’) (mm?)
Sf<16 Sf*
16 <Sf< 35 16
St > 35 Sf/2

Taula 2.1.3.1. Seccié conductors protectors

En tots els casos, els conductors de proteccid que no formen part de la canalitzacio d'alimentaci6 seran de
coure amb una seccid, almenys de:

* 2,5 mm’, si els conductors de proteccio disposen d'una proteccid mecanica.
* 4 mm’, si els conductors de proteccid no disposen d'una proteccié mecanica.

El conductor de protecci6 sera groc i verd.

2.1.4. Calculs explicits

2.14.1. Previsio de carregues

La poténcia total prevista en 1’edifici es detalla a continuacio:

p, =10x9200 o5 _ 78200

Py Habitatges 78200 W
Psc Serveis Comuns 21325 W
P.c Local comercial 21843 W
Pp Parking 7960 W
P;r POTENCIA TOTAL EDIFICI | 129328 W

2.1.4.2. Caixa general de proteccio

It P, 129328W 219,610

J3.U-cosp  +/3-4007-0,85

La Caixa General de Protecci6 ha de protegir la linea general d’alimentacié aixi doncs haurem de
col-locar uns fusibles de 250 A per preservar la instal-lacio de possibles augments de corrent. Ens basem
en les dades facilitades per I’empresa subministradora FecsaEndesa en 1’eleccié del model de la caixa i
els corresponents fusibles.
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2.1.4.3. Linea general d’alimentacio
Caiguda
-‘g Q de tensio
S & < (cdt)
CIRCUIT 5| o = s = = al =
Z| 2 SO DS BT R I T R - - T
— | 9 = E|l 22 = EZ | & |« El & arcial [ Tota
2| Bl 2| 5 |2| 8L | 2 | 25| 82 |3s| 8 |™® (™
= = S & — B9 2 EZ| aE | &8 s
LGA B 400 | 0,85 129328 | 15 | 43,30 219,610 | 245 95 50 140 0,228 | 0,228
2.1.44. Derivacions individuals
o ’%T Caiguda de
é.é _ é g g tensio (cdt)
s | = 0o~ ~ Q o = @ _
CIRCUIT Z | = 2 | .| & g < & E E | S| ¢
el o 2 El <& 3 ' £Z = = <
2 & »n I o0 3 = = = E 2 3
Elele| 2 |8l 35| 3 | 3 |EE| 2] &E|C
LGA B | 400 0,85 | 129328 | 15 43,30 219,610 95 245 70 0,228 | 0,228
DIO1 1-1# B 230 | 0,85 9200 21 13,04 34 16 66 40 0,815 | 1,043
DI02 1-2% B 2301 0,85 9200 22 13,66 34 16 66 40 0,854 | 1,082
DIO3 1-3* B 230 | 0,85 9200 18 11,18 34 16 66 40 0,699 | 0,927
DI04 1-4* B 2301 0,85 9200 15 9,32 34 10 66 40 0,932 | 1,160
DIOS 2A-17 B | 230 0,85 9200 24 14,91 34 25 84 50 0,596 | 0,824
DI06 2A-2% B 2301 0,85 9200 25 15,53 34 25 84 50 0,621 | 0,849
DIO07 DUPLEX A B 230 | 0,85 9200 21 13,04 34 16 66 40 0,815 ] 1,043
DIO8 DUPLEX B B | 230 0,85 9200 18 11,18 34 16 66 40 0,699 | 0,927
DI09 DUPLEX C B | 230 0,85 9200 28 17,39 34 25 84 50 0,696 | 0,924
DI10 DUPLEX D B 230 | 0,85 9200 29 18,01 34 25 84 50 0,720 | 0,948
DI11 PARKING B 400 | 0,85 7960 12 1,07 13,517 10 44 40 0,107 | 0,335
LOCAL
DI12 COMERCIAL B 230 | 0,85 | 21843 12 17,70 80,724 25 77 50 0,234 | 0,462
SERVEIS
DI13 GENERALS B 230 | 0,85 | 9846,8 5 3,32 36,390 10 50 40 0,332 | 0,560
DI14 ASCENSOR B |400 | 0,85 11478 | 30 3,84 19,491 10 44 40 0,384 | 0,612
Conductor Intensitat
CIRCUIT VIVENDA 3 o a2 <
& ~ © ~ O~ |87 —
o < ) g |3 .2 =
s g E ZE| 28 |8E ~ =
. S & cE|£E[EBY 8
DIO1 1-12 1x 16 16 16 66 34
DI02 1-22 1x 16 16 16 66 34
DIO3 1-3* 1x 16 16 16 66 34
DI04 1-4* 1x 16 16 16 66 34
DIO05 2A-1°7 1x 25 25 16 84 34
DIO06 2A-2% 1x 25 25 16 84 34
DIO7 DUPLEX A 1x 16 16 16 66 34
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DIO8 DUPLEX B 1x 16 16 16 66 34
DIO09 DUPLEX C 1x 25 25 16 84 34
DI10 DUPLEX D 1x 25 25 16 84 34
DIl1 PARKING 1x 10 10 10 44 13,517
DI12 LOCAL COMERCIAL 1x 25 25 16 77 46,416
DI13 SERVEIS GENERALS 1x 10 10 10 50 36,390
DI14 ASCENSOR 1x 10 10 10 44 19,491
2.14.5. Instal-lacio de serveis comuns

Serveis generals escala:

—_ —~ < — . <z
S § B ,g 2| _ Caiguda tensi6 (cdt)

> Q = = = -~ g = [} g o
CIRCUIT Z sl € |B| = | B| 228 | S |=2|E| | s

o | o o2l 2| 2| B | 5| 2Eleq 5 [EEl 2| = | & |E

sl 2 |28 Z |28 5 | 2| 85 |2¢E & [EE|2| B s | &z

= S |E 5 & @) &, S| 33|38 8 |EE| = ~ = S S
Agrupacié 1 230 085 B | 1826 | 1 | 2119 [ 03] 0,009 | 1,5] 1084 15 | 16 | 0,029 | 0,029
IL-LUMINACIO
VESTIBULS 230|085 B | 1110f 1 | 1110 [ 26 | 0,649 | 1,5] 5,68 | 15 | 16 | 1,299 | 1,328
IL-LUMINACIO
ESCALA 230|085 B[ 150 | 1 150 [ 26 | 0,088 | 1,5] 0,77 | 15 | 16 | 0,176 | 0,204
IL-LUMINACIO
EMERGENCIA 230|085 B | 150 [ 1,8 270 [ 28 | 0,170 [ 1,5] 1,38 | 15 | 16 | 0,340 | 0,369
IL-LUMINACIO
CAMBRA
COMPTADORS GAS. | 230 [ 085 B | 200 | 1 200 [ 15 0,068 | 1,5] 1,02 | 15 | 16 | 0,135 | 0,164
PORTAL
IL-LUMINACIO
PERMANENT 230|085 B | 216 | 1,8 3888 | 25 0219 1,5] 1,99 | 15 | 16 | 0,437 | 0,466
ASCENSOR
Agrupaci6 2 230 085 | B | 3328 1 | 3328 [ 03] 0,013 |25]17,02| 21 | 20| 0,027 | 0,027
ENDOLL
MANTENIMENT 230 085 | B | 3128 1 | 3128 [ 10| 0422 | 2,5] 16,00 21 | 20 | 0,845 | 0,872
PORTER
ELECTRONIC 230 085 B | 200 | 1 200 [ 281 0,076 | 1,5] 1,02 | 15 | 16 | 0,252 | 0,279
Agrupaci6 3 230 085 | B | 4400 | 1 | 4400 [ 03] 0,018 | 4 |22,51| 27 | 20| 0,022 | 0,022 5
PRESES R.LT.M.L 230 085 B [ 1200 1 | 1200 [ 30 | 0,486 | 6 | 6,14 | 36 | 32| 0,135 | 0,157 5
PRESES R.LT.M.S. 230 085 B | 1200 1 | 1200 [ 30 | 04486 | 6 | 6,14 | 36 | 32| 0,405 | 0,427 5
ENERGIA SOLAR 230 085 B | 2000 1 | 2000 | 32| 0,864 | 2,5]1023| 21 | 20| 1,728 | 1,755 5
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Conductor Intensitat Magnetotérmic
CIRCUIT z | a ] % @ < < %
2| E| E|e sz | < — iy
o | T 2|89 E.2 =} = V]
o Q s |5 gl & 8 2 s g 2
s | E| 2|28 E8| B g S5
Z & Z a8 = s — — O =
Agrupacio 1 Ix|1,5] 1,5 --- 15 10,84 - -
IL-LUMINACIO VESTIBULS Ix[1,5]15)1,5] 15 | 568 10 SI
IL-LUMINACIO ESCALA Ix|1L,S] 1,515 15 0,77 10 SI
IL-LUMINACIO EMERGENCIA x| 1,5015] —| 15 | 1,38 10
IL-LUMINACIO CAMBRA COMPTADORS GAS-PORTAL Ix| 1,51 1,5 1,5 15 1,02 10 SI
IL-LUMINACIO PERMANENT ASCENSOR x[1,5] 15,5 15 | 1,9 10 SI
Agrupaci6 2 Ix125125] - 21 17,02 - -
ENDOLL MANTENIMENT Ix|25]25]25 21 16,00 20 SI
PORTER ELECTRONIC x| 1,5 15|15 15 | 1,02 10 SI
Agrupacio 3 Ix| 4 4 | - 27 2251 --- -
PRESES R.LT.M.I. x| 6 6 6 36 6,14 25 SI
PRESES R.I.T.M.S. Ix| 6 6 6 36 6,14 25 SI
PRESA ENERGIA SOLAR Ix|25]25](25 21 10,23 20 SI
Quadre de maquines de ’ascensor:
© Caiguda de tensio
§ § @ {\é\ 2 (cdt)
- = I =G IR IR I IS - [ =1 3 | = S
CIRCUIT a g —§ q_:) \: 8 8-:/ 3 $ < g é é ;\? \;
el o2 = | & 5| 5 |12938|=2 %7 = é A = < =
2] = > = o 15} 51 = 'G5 = =
= @ 2 & Q < on o X% 151 = < g 2 = = Bl
Sl E8|E|l £ (S| 8|3 |8E|8E| 8 |E5 2 | & &[5
FEM ASCENSOR 4001 0,85 B | 7500 | 1,25 9375 5 0,105 6 15,92 44 25 0,209 | 0,209 5
Agrupacio 1 2301 0,851 B | 3978 1 3978 | 0,3 | 0,027 2,5 |20,35] 21 20 0,032] 0,032 5
IL-LUMINACIO
CABINA ASCENSOR 2301 0,85] B 150 1 150 29 ] 0,098 1,5 0,77 | 15 16 0,196 | 0,228 3
IL-LUMINACIO
ROSARI ASCENSOR 2301 0,85] B 500 1 500 30 | 0,338 1,5 2,56 | 15 16 0,6751 0,707 3
IL-LUMINACIO
QUADRE ASCENSOR 2301 0,851 B | 200 1 200 30 | 0,135 1,5 1,02 | 15 16 0,270] 0,302 3
ENDOLL QUADRE
MAQUINES 2301 0,85 B | 3128 1 3128 | 29 | 2,041 2,5 | 16,00 21 20 2,450 | 2,482 5
Conductor Intensitat Magnetotérmic
8 . 2 _ %
CIRCUIT 2 I § _ g % - ] g y£|
5 g lega]l 8o | @2 = E S|
S| gel|2e|l S |[EE~|B8~| E~ £9¢g
S| EE|ZE| £E |EZSS| 82| £ | S5%
FEM ASCENSOR 3x | 25 | 25 2,5 18,5 15,92 16 SI
Agrupacio 1 1x 2,5 2,5 - 21 20,35 - -
IL-LUMINACIO CABINA ASCENSOR 1x 1,5 1,5 1,5 15 0,77 10 SI
IL-LUMINACIO ROSARI ASCENSOR 1x 1,5 1,5 1,5 15 2,56 10 SI
IL-LUMINACIO CAMBRA MAQUINES-
TERRASSA 1x 1,5 1,5 1,5 15 1,02 10 SI
ENDOLL QUADRE MAQUTNES 1x 2.5 2,5 2,5 21 16,00 20 SI
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2.1.4.6. Instal-lacio interior vivendes

Vivenda 1°-1*

— - Conductor Intensitat 2 Caiguda de tensid
g | E| & [ | E _
CIRCUIT s (2| S| 8| g5 | 85| E2 | <] £ S
e 2|l = | E 5 g 8E | E2<| E 8 = = =
£ |S|=Z| g | 28 | EE|EET| &2 | B 2 g
= < = S - =
Agrupacio 1 3712,50 | 03] 1Ix 2,5 2,5 - 21 16,14 -—- 0,030 0,030
C1 II'luminacio 1125,00 | 15| 1x 1,5 1,5 1,5 15 4,89 10 0,760 0,790
C2 Preses us general | 2587,50 | 19 | 1x 2,5 2,5 2,5 21 11,25 16 1,328 1,358
Agrupacio 2 11288,2510,3 | Ix 10 10 - 50 49,08 -—- 0,023 0,023
C3 Cuina i forn 2025,00 | 10 | 1x 6 6 6 36 8,80 25 0,228 0,251
C4 Rentadora 1707,75 | 14| 1x 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,646 0,669
C4' Rentavaixelles 1707,75 | 12| 1x 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,553 0,576
C4" Termo eléctric 1707,75 | 14| 1x 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,646 0,669
C5 Bany, quarto cuina | 4140,00 | 14 | 1x 2,5 2,5 2,5 21 18,00 20 1,565 1,588
Agrupacio 3 8337,50 | 0,3 | Ix 10 10 - 50 36,25 -—- 0,017 0,017
C9 Aire acondicionat | 5750,00 | 21 | Ix 6 6 6 36 25,00 25 1,359 1,376
C10 Assecadora 2587,50 | 11| 1Ix 2,5 2,5 2,5 21 11,25 16 0,769 0,786
Vivenda 1°-2*
. _ Conductor Intensitat o Caiguda de tensid
g |E| g | | E = ~
CIRCUIT s 55| 2 og | 85 | £2 S <
~ — E PN £= g S § %, g 2
Agrupaci6 1 3465,00 | 03] Ix 2,5 2,5 --- 21 15,07 - 0,028 0,028
C1 II'luminacio 1050,00 | 14| 1Ix 1,5 1,5 1,5 15 4,57 10 0,662 0,690
C2 Preses us general | 2415,00 | 14 | 1x 2,5 2,5 2,5 21 10,50 16 0,913 0,941
Agrupacio 2 11288,2510,3 | 1x 10 10 --- 50 49,08 - 0,023 0,023
C3 Cuina i forn 2025,00 | 6 Ix 6 6 6 36 8,80 25 0,137 0,160
C4 Rentadora 1707,75 | 10 | 1x 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,461 0,484
C4' Rentavaixelles 1707,75 | 7 Ix 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,323 0,346
C4" Termo eléctric 1707,75 | 10 | 1x 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,461 0,484
C5 Bany, quarto cuina | 4140,00 | 10 | 1Ix 2,5 2,5 2,5 21 18,00 20 1,118 1,141
Agrupacio 3 8337,50 | 0,3 | 1x 10 10 --- 50 36,25 - 0,017 0,017
C9 Aire acondicionat | 5750,00 | 17 | Ix 6 6 6 36 25,00 25 1,100 1,117
C10 Assecadora 2587,50 | 11| 1x 2,5 2,5 2,5 21 11,25 16 0,769 0,786
Vivenda 1°-3*
— s Conductor Intensitat Q Caiguda de tensid
g | E| g [ 2 | E _
CIRCUIT s |21 S % | eo | B5 | g2 < | %z | € S
2 g1 = & ER: 8 | 22<| 5 S g = -
S |3l Zz| | 2E | EE|EET| B | B 2 £
g = |"® | 2|2 £ | =
Agrupaci6 1 4057,50 | 0,3 | 1x 2,5 2,5 --- 21 17,64 - 0,033 0,033
C1 II'luminacio 1125,00 | 16 | 1x 1,5 1,5 1,5 15 4,89 10 0,810 0,843
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C2 Preses Us general | 2932,50 | 15| 1x | 2.5 2,5 2,5 21 12,75 | 16 1,188 | 1221
Agrupacié 2 11288,25[ 03| 1x | 10 10 50 4908 | - 0,023 | 0,023

C3 Cuina i forn 202500 | 18| 1x | 6 6 6 36 8,80 25 0,410 | 0,433
C4 Rentadora 1707,75 | 15| 1x | 2.5 2,5 2,5 21 7.43 16 0,692 | 0,715

C4' Rentavaixelles | 1707,75 | 17| 1x | 2.5 2,5 2,5 21 7.43 16 0,784 | 0,807
C4" Termo eléctric | 1707,75 | 20 | 1x | 2.5 2,5 2,5 21 7.43 16 0,922 | 0,945
C5 Bany, quarto cuina | 4140,00 | 20 [ 1x | 2,5 2,5 2,5 21 18,00 | 20 2,236 | 2,259
Agrupaci6 3 8337,50 | 03| 1x | 10 10 50 3625 | - 0,017 | 0,017

C9 Aire acondicionat | 5750,00 | 20 | 1x | 6 6 6 36 2500 | 25 1294 | 1311
C10 Assecadora | 2587,50 | 15| 1x | 25 2,5 2,5 21 1125 16 1,048 | 1,065

Vivenda 1°-4*

. . Conductor Intensitat o Caiguda de tensid
= |E| ¢ £
< = & =) . o < e & q
CIRCUIT S Bl 5| E °oq | 8 | B2 S| gz | £ S
2 gl 2| & ER: SE | E2<| B e = =
e |3 2| 3 z E cE | EET| B o 2 s
ki A~ =2 5 s & =
Agrupacio 1 4282,50 (;’ 1x 2,5 2,5 - 21 18,62 - 0,035 0,035
C1 Il'luminaciéd 1350,00 | 12| 1x 1,5 1,5 1,5 15 5,87 10 0,729 0,764
C2 Preses us general | 2932,50 | 13 1x 2,5 2,5 2,5 21 12,75 16 1,030 1,064
Agrupacio 2 9908,25 (;’ 1x 10 10 - 50 43,08 - 0,020 0,020
C3 Cuina i forn 2025,00 | 3 1x 6 6 6 36 8,80 25 0,068 0,088
C4 Rentadora 1707,75 | 6 1x 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,277 0,297
C4' Rentavaixelles | 1707,75 | 4 1x 2,5 2,5 2,5 21 743 16 0,184 0,205
C4" Termo eléctric | 1707,75 | 6 1x 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,277 0,297
€3 Big;l;l“am’ 276000 | 9 | 1x | 25 2,5 2,5 21 12,00 | 16 0,671 | 0,691
Agrupacio 3 11037’5 (;’ 1x 10 10 - 50 36,25 - 0,022 0,022
C9 Aire acondicionat | 5750,00 | 15| Ix 6 6 6 36 25,00 25 0,970 0,993
C10 Assecadora 2587,50 | 7 1x 2,5 2,5 2,5 21 11,25 16 0,489 0,512
C12 Bany, cuina 2760,00 | 6 1x 2,5 2,5 2,5 21 12,00 16 0,447 0,470
Vivenda 2°"A — 1*
- s Conductor Intensitat .9 Caiguda de tensio
= E| 8 =
= = & 9 . 2 Z | €= < o
CIRCUIT S |8 5| | g | §a| B _| S| 22| £ S
2 |E| 2| E| 28 | 85 |£52<| 5 | 2= = =
e |3 %2 | g | 2zE | EE|EET| B | @ 2 s
8 A~ =2 5 s & =
Agrupaci6 1 3960,00 | 03| Ix | 25 2,5 21 1722 - 0,032 | 0,032
C1 Il-luminaci6 1200,00 | 19 | 1x 1,5 1,5 1,5 15 522 10 1,026 1,058
C2 Preses us general | 2760,00 | 18 | 1x 2,5 2,5 2,5 21 12,00 16 1,342 1,374
Agrupaci6 2 11288,25(0,3| 1x | 10 10 50 49,08 | - 0,023 | 0,023
C3 Cuina i forn 2025,00 | 10 | 1x 6 6 6 36 8,80 25 0,228 0,251
C4 Rentadora 1707,75 | 14| 1x 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,646 0,669
C4' Rentavaixelles 1707,75 | 12 | Ix 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,553 0,576
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C4" Termo eléctric | 1707,75 | 14| 1x | 2.5 2,5 2,5 21 7.43 16 0,646 | 0,669
C5 Bany, quarto cuina | 4140,00 | 14 [ 1x | 2,5 2,5 2,5 21 18,00 | 20 1,565 | 1,588
Agrupaci6 3 8337,50 | 03| 1x | 10 10 50 36,25 - 0,017 | 0,017

C9 Aire acondicionat | 5750,00 | 21| 1x | 6 6 6 36 2500 | 25 1359 | 1376
C10 Assecadora | 2587,50 | 11| 1x | 2.5 2,5 2,5 21 1125 16 0,769 | 0,786

Vivenda 2°"A — 2?

—~ s Conductor Intensitat .2 Caiguda de tensid
g |E| ¢ [ 2 — | E _
CIRCUIT s 5] 2] % oo | 85 | E3 <] 32| < S
= 22| E 2 8 | 52<| =5 e = =
2 |3 =] g | 28 | EE|EET| 2| B 2 g
= < = = [ =
Agrupacio 1 4132,50 | 0,3 | 1x 2,5 2,5 - 21 17,97 - 0,033 0,033
C1 Il'luminacid 1200,00 | 14 | Ix 1,5 1,5 1,5 15 5,22 10 0,756 0,790
C2 Preses us general | 2932,50 | 15 | 1x 2,5 2,5 2,5 21 12,75 16 1,188 1,221
Agrupacio6 2 11288,25( 0,3 | 1x 10 10 -—- 50 49,08 - 0,023 0,023
C3 Cuina i forn 2025,00 | 6 1x 6 6 6 36 8,80 25 0,137 0,160
C4 Rentadora 1707,75 | 10 | Ix 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,461 0,484
C4' Rentavaixelles 1707,75 | 7 1x 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,323 0,346
C4" Termo eléctric | 1707,75 | 10| 1x | 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0461 | 0484
CS5 Bany, quarto cuina | 4140,00 | 10 | 1x 2,5 2,5 2,5 21 18,00 20 1,118 1,141
Agrupaci6 3 8337,50 [ 0,3 | 1x 10 10 -—- 50 36,25 - 0,017 0,017
C9 Aire acondicionat | 5750,00 | 17 | 1Ix 6 6 6 36 25,00 25 1,100 1,117
C10 Assecadora 2587,50 | 11 1x 2,5 2,5 2,5 21 11,25 16 0,769 0,786
Duplex A (2”"A - 3?)
s . Conductor Intensitat o Caiguda de tensio
z |E| §| - _ | E = ~
CIRCUIT s |2| 2| ¢ oo | 85 | ES < | i< < <
~ — 5 PANSY £ = _g 3 § § g 2
Agrupacio 1 5197,50 (;’ 1x 4 4 - 27 22,60 - 0,026 0,026
C1 Il'luminacio 1575,00 | 16 | 1x 1,5 1,5 1,5 15 6,85 10 1,134 1,161
C2 Preses Us general | 3622,50 | 15| 1x | 2.5 2,5 2,5 21 15,75 16 1467 | 1,494
Agrupacio 2 ! 12588’2 (;’ 1x 10 10 - 50 49,08 - 0,023 0,023
C3 Cuina i forn 2025,00 | 18| 1x 6 6 6 36 8,80 25 0,410 0,433
C4 Rentadora 1707,75 | 15 1x 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,692 0,715
C4' Rentavaixelles 1707,75 | 17| 1Ix 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,784 0,807
C4" Termo eléctric 1707,75 | 20 | 1x 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,922 0,945
cs Bi‘;?lf;l;l“am 4140,00 | 20| 1x | 25 2,5 2,5 21 18,00 16 2236 | 2,259
Agrupacio 3 9717,50 (;’ 1x 10 10 - 50 36,25 - 0,020 0,020
C9 Aire acondicionat | 5750,00 | 22 | Ix 6 6 6 36 25,00 25 1,423 1,443
C10 Assecadora | 2587,50 | 15| 1x | 2,5 2,5 2,5 21 11,25 16 1,048 | 1,068
C12 Bany, cuina 1380,00 | 9 1x 2,5 2,5 2,5 21 6,00 16 0,335 0,355
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Diiplex B 2°'A — 4%

- - Conductor Intensitat © Caiguda de tensio
g |E| g 2 _ | E _
CIRCUIT s |51 5| % oq | 85 | £2 S A S
2 2l 2| & ER= 8 | 222 | E 5 g & =
= s = = &~ =
Agrupaci6 1 5100,00 [ 03| 1x | 4 4 27 2,17 - 0,026 | 0,026
C1 Il'luminacid 1650,00 | 12 | Ix 1,5 1,5 1,5 15 7,17 10 0,891 0,917
C2 Preses us general | 3450,00 | 13 | Ix 2,5 2,5 2,5 21 15,00 16 1,211 1,237
Agrupaci6 2 11288,25(0,3| 1x | 10 10 50 49,08 | - 0,023 | 0,023
C3 Cuina i forn 2025,00 | 3 1x 6 6 6 36 8,80 25 0,068 0,091
C4 Rentadora 1707,75 | 6 | 1x | 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,277 0,300
C4' Rentavaixelles | 1707,75 | 4 | 1x | 2,5 2,5 2,5 21 743 16 0,184 | 0,207
C4" Termo eléctric 1707,75 | 6 | 1x | 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,277 0,300
C5 Bany, quarto cuina | 4140,00 | 9 | Ix | 2,5 2,5 2,5 21 18,00 16 1,006 1,029
Agrupacio6 3 9717,50 [ 03| 1x | 10 10 50 4225 - 0,020 | 0,020
C9 Aire acondicionat | 5750,00 | 17 | 1Ix 6 6 6 36 25,00 25 1,100 1,120
C10 Assecadora 2587,50 | 7 | 1x | 2,5 2,5 2,5 21 11,25 16 0,489 0,509
C12 Bany, cuina 1380,00 | 12| 1x | 2,5 2,5 2,5 21 6,00 16 0447 | 0467
Diplex C 2°'B - 17)
. R Conductor Intensitat o Caiguda de tensid
g |E| & | - _ | E _
CIRCUIT s |=5| €] ¢ oo | 85 | £3 < | 2] < S
2 |2l 2| & ER: cE | E2<| 5 | ts= = =
2 |3 % 3 Z2E | EE | EET| E & 2 g
o < 2 S ay =
Agrupacio 1 6240,00 g’ 1x 6 6 --- 36 27,13 --- 0,021 0,021
C1 II'luminacié 2100,00 | 19| 1x 1,5 1,5 1,5 15 9,13 10 1,796 1,817
C2 Preses us general | 4140,00 | 18 | 1x 2,5 2,5 2,5 21 18,00 16 2,012 2,033
Agrupaci6 2 ! 12588’2 g’ 1x 10 10 --- 50 49,08 --- 0,023 0,023
C3 Cuina i forn 2025,00 | 10| Ix 6 6 6 36 8,80 25 0,228 0,251
C4 Rentadora 1707,75 | 14| 1x 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,646 0,669
C4' Rentavaixelles 1707,75 | 12| Ix 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,553 0,576
C4" Termo eléctric | 1707,75 | 14| 1x 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,646 0,669
© Bi‘;ﬁfumo 414000 | 14| 1x | 25 2,5 2,5 21 18,00 | 16 1,565 | 1,588
Agrupacio 3 9717,50 g 1x 10 10 --- 50 42,25 --- 0,020 0,020
C9 Aire acondicionat | 5750,00 | 21| Ix 6 6 6 36 25,00 25 1,359 1,378
C10 Assecadora 2587,50 | 11| 1x 2,5 2,5 2,5 21 11,25 16 0,769 0,788
C12 Bany, cuina 1380,00 | 13| 1Ix 2,5 2,5 2,5 21 6,00 16 0,484 0,504
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Diiplex D (2B — 2°)

g z § Conductor Intensitat - Caiguda de tensid

CIRCUIT £ |2|5] .5| 2o | 85 | ES 5 Z LD S

g S| | 2E| 2 E SE | EZ< | < | o= B ~

S |3|z|SE| 22| ZE | EES |5 |2°7 &% %

< =

Agrupacio 1 5497,50 | 0,3 | 1x 4 4 --- 27 23,90 --- 0,028 | 0,028

C1 IlI'luminacié 1875,00 | 14| 1x| 1,5 1,5 1,5 15 8,15 10 1,181 | 1,209
C2 Preses us general | 3622,50 | 15 | Ix 2,5 2,5 2,5 21 15,75 16 1,467 | 1,495
Agrupacio 2 11288,25( 0,3 | 1x 10 10 --- 50 49,08 --- 0,023 | 0,023

C3 Cuina i forn 2025,00 | 6 | 1x 6 6 6 36 8,80 25 0,137 | 0,160
C4 Rentadora 1707,75 | 10 | 1x| 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,461 | 0,484
C4' Rentavaixelles 1707,75 | 7 | Ix| 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,323 | 0,346
C4" Termo electric 1707,75 | 10 | 1x | 2,5 2,5 2,5 21 7,43 16 0,461 | 0,484
C5 Bany, quarto cuina | 4140,00 | 10 | 1x | 2,5 2,5 2,5 21 18,00 16 1,118 | 1,141
Agrupacio6 3 9717,50 | 0,3 | 1x 10 10 --- 50 42,25 --- 0,020 | 0,020
C9 Aire acondicionat | 5750,00 | 17 | 1x 6 6 6 36 25,00 25 1,100 | 1,120
C10 Assecadora 2587,50 | 11 | 1x| 2,5 2,5 2,5 21 11,25 16 0,769 | 0,788
C12 Bany, cuina 1380,00 | 9 | Ix| 2.5 2,5 2,5 21 6,00 16 0,335 | 0,355

2.1.4.7. Instal-lacio interior parking

2.1.4.71. CALCULS NIVELL D’IL-.LUMINACIO

En el cas del parking s’ha realitzat el calcul del nivell d’il-luminaci6é de I’enllumenat interior, es
tracta d’obtenir el valor de I’enllumenat general basant-se en el métode dels lamens. A partir d’unes
dades d’entrada es calcula el nimero de luminaries necessaries i es determina I’emplagcament d’aquestes.

Dades d’entrada:

1. Determinar el nivell de iluminanica mitja (Em)

Aques valor depén del tipus d’activitat a realitzar en el local i es pot trobar tabulat en les normes i
recomenacions que apareixen en la bibliografia.

En el nostre cas s’ha optat per Em = 100 lux

Existeix en el municipi de Vilanova i la Geltri una ordenanga municipal que estableix uns valors
minims de 22 lux en les places d’aparcament i zones comunes i de 50 lux en les entrades. Aixi doncs
amb la nostre eleccié cobrim els requeriments exigits.

2. Escollir el tipus de [ampara (incandescen, fluorescent...)
Escollim fluorescents
3. Determinar I’al¢ada de suspensi6 de les luminaries, observar figura 2.1.4.7.1.
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Figura 2.1.4.7.1. Al¢ada (h) de suspensi6 de luminaries
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Escollim col‘locar-les lo més altes possibles h=2m.

4. Calcular I’index del local (k) a partir de la geometria d’aquest. Degut a la seva geometria
irregular s’ha realitzat el calculs per trams:

a-b 10-7 19,5-9,3 3,7-9,7 3,3-35 6,8-2,7

= = + + + +
h-(a+b) 2-(10+7) 2-(19,5+93) 2-(3,7+9,7) 2-(33+3,5) 2-(63+2,7)
=3,15+2,05+1,34+ 0,85+ 0,967 = 8,36

5. Determinar coeficient de reflexio del sostre i de les parets. En general es pren p(sostre)=0,5
p(parets)=0,1

6. Determinar el factor de utilitzacio (n, CU), a partir de I’index del local i els factors de reflexio.
Aquests valors es troben tabulats i els subministren els fabricants.

B Factar dewtiizacidn (7
Tipio e Ilndil:e MZHEN )

Aparato el Factor de reflexion dellecho

e lepal FD.-.; d] - @‘Ej&ell Elﬂ?llE
Alumbrada| Kk actar de refleion de las paredes
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Taula 2.1.4.7.1. Exemple de taula de calcul de factor d’utilitzacio6

= op O

A partir de la taula obtenim 1=0,6454

7. Determinar el factor de manteniment (f;,) o conservacio de la instal-lacio. Aquest coeficient depén
del grau de bruticia ambiental i de la freqiiéncia de la neteja del local. Es pot escollir entre net o
brut. En el nostre cas brut £,=0,6.

Calculs:

- Calcul del fluxe lluminos total necessari. Per aixo aplicarem la formula:

_ES 10033552 goingu
n-f,  0,645-0,6

o

on:

®1= fluxe lluminos total

E= iluminancia mitja desitjada
S= superfice del pla de treball
n= factor d’utilitzacio
f,=factor de manteniment
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Seleccionem fluorescents de 36 W amb un flux lluminés de ®;=3350lm. Marca Phillips o similar

model MASTER TL-D SUPER 80 36w/830

- Calcul del nimero de luminaries

48

_ 86643,64/m

“ng,  1-3350im

on:

N= numero de luminaries
Or= fluxe lluminds total

@, = fluxe lluminds d’una lampara

=25,86~26

n=numero de lampares per luminaria

Emplacament o distribucié de les luminaries:

La distancia maxima de separaci6 entre les luminaries dependra del angle d’obertura del feix de
llum i de I’al¢ada de les luminaries sobre el pla de treball.
Per una algada de local inferior o igual a 4 m la distancia maxima entre luminaries (e) sera e<1,6 x alcada
del local. La distanica paret luminaria sera e/2.

Aixi doncs:

- Distancia entre luminaries € = 1,6:2,5 = 4m

- Distancia paret luminaria e/2 = 2m

La distribucio eléctrica del parking es pot apreciar en el planol nimero 15 de I’apartat 6 de planols.

21.4.7.2. CALCULS CIRCUITS
s = | £ = PR I _ = . | Caiguda tensié (cdt) |2
3 2222 S zlg|Slcalg] 25— =1
- S| 2| T |E8|sEEY T IEZE| & s | £l24
CIRCUIT 2 g &g o S| = 3 = 2 S| =Eleg = (3 3 < = - 123
gl SFg22| 2| 2| 8| =2 |5|85|138 2 E4E| B | 5 | E|2E
& ECE|E|E|C| & |z|232 | 2 FEE| 8| 2|28
“lE | 2 2| o & & I -

Agrupacio 1 400 | 0,85| B | 100% | 2220 | 2220 | 1 |22200,3|0,001|2,5| 3,77 | 25| 20 | 0,003 | 0,003 | 5 | ---
MOTOR .

EXTRACCIO A | 400|085 | B | 75% | 1110| 832,5| 1,25 | 1041 | 35 | 0,087 | 2,5| 1,77 | 25| 20 | 0,163 | 0,166 | 5 | 20
MOTOR .

EXTRACCIOB | 400[0.85| B | 75% | 1110 | 832,5| 1.25| 1041 | 35 | 0,087 | 2,5| 1,77 | 25| 20 | 0,163 | 0,166 | 5 | 20
Agrupacié 2 2301 0,85 B | 100% | 1986 | 1986 | 1 | 1986 0,3| 0,008 |2,5| 10,16| 29 | 20 | 0,016 | 0,016 | 5 | ---
MOTOR

ACCIONAMENT | 230 0,85| B | 100% | 400 | 400 | 1,25| 500 | 18 | 0,097 | 2,5| 2,56 | 29 | 20 | 0,243 | 0259 | 5 | 25
PORTA

IL-LUMINACIO
VESTIBULS- | 230]0,85| B | 100% | 500 | 500 | 1 | 500 | 11]0,124|1,5| 2,56 | 21 | 16 | 0,248 | 0,264 | 3 | 20
ESCALA

IL-LUMINACIO .

GENERAL 230 0,85| B | 75% | 648 | 486 | 1,8 | 875 | 31| 0452 |1,5| 447 | 21| 16| 1,221 | 1,237 | 3 | 20
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“l;éﬁ\l/\[ﬁﬁ‘g%o 230 0,85| B | 100% | 288 | 288 | 1,8 | 518 | 26 | 0,169 | 1,5| 2,65 | 21 | 16 | 0,607 | 0,623 20
1;%/1[1}%2\1{3?\%& 230 0,85| B | 100% | 150 | 150 | 1,8 | 270 | 28 | 0,095| 1,5| 1,38 | 21 | 16 | 0,340 | 0,356 20
Agrupaci6 3 230 0,85| B | 100% | 3700 | 3700 | 1 |37000,3|0,015|2,5| 18,93 |29 | 20| 0,030 | 0,030
D?LSJEIQAQA 230|0,85| B | 100%| 20 | 20 | 1,8 | 36 | 18]0,005|1,5| 0,18 | 21| 16| 0,029 | 0,059 20
ENDOLLS 230 0,85| B | 75% | 3680 2760 | 1 |2760| 10 | 0,497 | 2,5| 14,12| 29 | 20 | 0,745 | 0,775 25
Conductor Intensitat Magnetotérmic
2 —_ = =)
CIRCUIT € | ,al gal| Sa | E é | g f: zé @
S 2e| 5 ¢ 8 E % 2< E £ a7 &
= |SE| 28] 22| EET| 2] ¢ | EE
< = k= O 5
Agrupacio 1 3x 2,5 2,5 - 25 3,77 - -
MOTOR EXTRACCIO A 3x 2,5 2,5 2,5 25 1,77 20 SI
MOTOR EXTRACCIO B 3x 2,5 2,5 2,5 25 1,77 20 SI
Agrupacio 1 1x 2,5 2,5 - 29 10,16 - -—-
MOTOR ACCIONAMENT PORTA 1x 2,5 2,5 2,5 29 2,56 25 SI
IL-LUMINACIO VESTIBULS-ESCALA [ 1x 1,5 1,5 1,5 21 2,56 20 SI
IL-LUMINACIO GENERAL Ix 1,5 1,5 1,5 21 4,47 20 SI
IL-LUMINACIO PERMANENT 1x 1,5 1,5 1,5 21 2,65 20 SI
IL-LUMINACIO D'EMERGENCIA Ix 1,5 1,5 1,5 21 1,38 20 SI
Agrupaci6 3 1x 2,5 2,5 29 18,93
SISTEMA D'ALARMA 1x 1,5 1,5 1,5 21 0,18 20 SI
ENDOLLS 1x 2,5 2,5 2,5 29 14,12 25 SI

2.1.4.8. Calculs curtcircuit

En les diferents Normes podem trobar diferents métodes que ens permeten realitzar el calcul de
les corrents de curtcircuit. S’ha optat per utilitzar el métode de les impedancies, aquest és el més aplicat
en el calcul de corrents de curtcircuit en instalacions de baixa tensio.

Es basa en la determinacio de les corrents de cortcircuit un cop obtinguda la impedancia que representa el
cami recorregut de les mateixes.

Calcularem per separat les diferents resisténcies i reactancies de cadascun dels elements que conformen el
cami recorregut per la corrent de curtcircuit, incloses las de la font d’alimentacid, fins al punt on tingui
lloc el defecte.

En la practica no és habitual recurrir al calcul de les impedancies situades aigiies amunt del punt de
suministre d’energia. Sol ser la companyia eléctrica la que facilita la dada de poténcia de curtcircuit en el
punt de connexi6. Segons la Norma Técnica Particular (NTP-IEBT) de Fecsa Endesa el valor maxim
previst del corrent de curticircuit de la xarxa de baixa tensié (230/400V) es de 10kA.
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2.1.4.8.1.

LINEA GENERAL D’ALIMENTACIO

L’annex 3 de la GUIA-BT recomana usar la formula segiient simplificada:

L 08-U
cc R

on:

I..= intensitat de curtcircuit maxima en el punt considerat
U= tensio6 d’alimentacio6 fase neutre (400V)
R= resisténcia del conductor de fase entre el punt considerat i la alimentacio

Segons I’empresa suministradora la resiténcia de la xarxa de distribuci6 s’estima en 32mQ i pel calcul de
la resisténcia de la propia linea d’alimentacio6 s ha usat I’Eq. 2.8., per tant:

R= R(xarxa distribucio) + R(LGA)= 32mQ + 4,229mQ= 36,229 mQ

on resulta:
I.= 8,83kA
2.1.48.2. DERIVACIONS INDIVIDUALS
. Poder .
Pcalcul | Longitud . Ipccl tmcicc
CIRCUIT Seccid (mm?2 de Tall | IpccF (A
W | m (mm?) (kay | G LAl IPeeE ) ] )
(KA)
DIO1 1-1 9200 15 2x16mm2+TTx16mm2Cu 41,171 50 3119,289 | 0,599
DI02 1-2* 9200 21 2x16mm2+TTx16mm2Cu 41,171 50 2326,184 1,183
DI03 1-3* 9200 22 2x16mm2+TTx16mm2Cu 41,171 50 2231,599 | 0,860
DI04 1-4* 9200 18 2x10mm2+TTx10mm2Cu 41,171 50 2665,018 | 0,419
DIO5 2A-1* 9200 15 2x25mm2+TTx25mm2Cu 41,171 50 3119,289 | 0,783
DI06 2A-2° 9200 24 2x25mm2+TTx25mm2Cu 41,171 50 2063,760 1,941
DI07 DUPLEX A 9200 25 2x16mm2+TTx16mm2Cu 41,171 50 1988,962 1,474
DIO8 DUPLEX B 9200 21 2x16mm2+TTx16mm2Cu 41,171 50 2326,184 0,792
DI09 DUPLEX C 9200 18 2x25mm2+TTx25mm2Cu 41,171 50 2665,018 1,460
DI10 DUPLEX D 9200 28 2x25mm2+TTx25mm2Cu 41,171 50 1793,900 | 3,456
DI11 PARKING 7960 29 2x10mm2+TTx10mm2Cu 41,171 50 1741,236 | 0,628
LOCAL
DI12 COMERCIAL 21843 12 2x25mm2+TTx25mm2Cu 41,171 50 3760,008 0,135
SERVEIS

DII3 GENERALS 9846,8 5 2x10mm2+TTx10mm2Cu 41,171 50 7211,386 0,006
DI14 ASCENSOR 11478 30 2x10mm2+TTx10mm2Cu 41,171 50 1687,767 4,178

Maite Pinent Anglada




Pag. 82 Calculs
2.1.4.8.3. SERVEIS COMUNS
Serveis generals escala
. Poder .
Pcalcul | Longitud . Ipccl tmcice
CIRCUIT Seccidé (mm2 de Tall | IpccF (A
w | m (mm?) (kay | STl | TP () | g
(KA)
Agrupacio 1 2118,8 0,3 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu 10,417 16 3988,068 | 0,002
IL-LUMINACIO
VESTIBULS 1110 26 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu 8,009 16 188,800 0,835
IL-LUMINACIO
EMERGENCIA 270 28 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu 8,009 16 175,908 0,962
IL-LUMINACIO
CAMBRA
GCOMPTADORS 200 15 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu 8,009 16 316,306 0,297
GAS-PORTAL
IL-LUMINACIO
PERMANENT 388,8 25 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu 8,009 16 195,982 0,775
ASCENSOR
Agrupaci6 2 3328 0,3 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 23,970 16 8479,655 | 0,001
ENDOLL
MANTENIMENT 3128 10 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 8,825 16 718,665 0,160
PORTER
ELECTRONIC 200 28 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu 8,825 16 176,631 0,954
Agrupaci6 3 4400 0,3 2x4mm2+TTx4mm2Cu 10,417 50 4661,582 | 0,010
PRESES R.LT.M.L 1200 30 2x6mm2+TTx6mm2Cu 9,361 50 165,656 1,084
PRESES R.L.T.M.S. 1200 30 2x6mm2+TTx1,mm2Cu 9,361 50 165,656 1,084
ENERGIA SOLAR 2000 32 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 9,361 50 253,775 1,283
Quadre de maquines de ’ascensor
Poder
Pcalcul | Longitud .y Ipccl de IpccF | tmcice
CIRCUIT Seccidé (mm2
W) | m (mm2) &) | Tall | a) | 69
(KA)
FEM ASCENSOR | 9375 5 4x6mm2+TTx6mm2Cu | 1,337| 4,5 | 573,005| 1,450
Agrupacio 1 3978 0,3 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 1,337 4,5 | 650,431| 0,195
IL-LUMINACIO
CABINA 150 29 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 1,306 | 4,5 | 139,548 | 1,528
ASCENSOR
IL-LUMINACIO
ROSARI 500 30 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 1,306 | 4,5 | 135,868| 1,612
ASCENSOR
IL-LUMINACIO
QUADRE 200 30 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 1,306 | 4,5 | 135,868| 1,612
ASCENSOR
ENDOLL
QUADRE 3128 29 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 1,306 | 4,5 |203,474| 1,996
MAQUINES
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2.1.4.8.4. VIVENDES
Vivenda 1°-1*
. Poder .
Pcalcul | Longitud . Ipccl tmcicc
CIRCUIT Seccio (mm2 de Tall | IpccF (A
W | m (mm?) ST Bl il I
Agrupaci6 1 3712,5 03 | 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu| 4,671 — | 2151,833 | 0,018
C1 Il'luminacid 1125 15 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 4,321 6 296,297 | 0,339
C2 Preses us general | 2587,5 19 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,321 6 373,629 | 0,592
Agrupacio6 2 11288,25 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 4,671 - 2279,894 | 0,254
C3 Cuina i forn 2025 10 2x6mm2+TTx6mm2Cu 4,578 6 1082,885 | 0,406
C4 Rentadora 1707,75 14 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,578 6 483,560 0,353
C4' Rentavaixelles 1707,75 12 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,578 6 544,928 | 0,278
C4" Termo eléctric 1707,75 14 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,578 6 483,560 0,353
Cclfiiany’ quarto 4140 14 | 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu| 4578 | 6 | 483,560 | 0353
Agrupacio 3 8337,5 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 4,671 --- 2279,894 | 0,254
€9 Aire 5750 21 2x6mm2+TTx6mm2Cu | 4578 | 6 | 686251 | 1,011
acondicionat
C10 Assecadora 2587,5 11 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,578 6 581,847 0,244
Vivenda 1°-2*
. Poder de .
Pcalcul | Longitud ., Ipccl IpccF tmcicc
CIRCUIT Seccid (mm?2 Tall
W | (mm2) (kA) @ |
(KA)
Agrupacio 1 3465 0,3 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,481 - 2070,635( 0,019
C1 Il'luminacio 1050 14 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 4,158 4.5 312,586 0,305
C2 Preses us general 2415 14 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,158 4,5 1122,845 | 0,066
Agrupaci6 2 11288,25 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu 4,481 -—- 2070,635 1 0,308
C3 Cuina i forn 2025 6 2x6mm2+TTx6mm2Cu 4,396 4,5 1337,493 | 0,266
C4 Rentadora 1707,75 10 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,396 4,5 617,114 0,217
C4' Rentavaixelles 1707,75 7 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,396 4,5 786,680 0,134
C4" Termo eléctric 1707,75 10 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,396 4,5 617,114 0,217
C5 Bany, quarto cuina 4140 10 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,396 4,5 617,114 0,217
Agrupacio 3 8337,5 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 4,481 --- 2070,635( 0,308
C9 Aire acondicionat 5750 17 2x6mm2+TTx6mm2Cu 4,396 4,5 780,447 0,782
C10 Assecadora 2587,5 11 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,396 4,5 575,743 0,249
Vivenda 1*-3?
. Poder .
Pcalcul | Longitud . Ipccl IpccF | tmceicc
CIRCUIT Seccié (mm2 de Tall
W | (mm2) (kA) @ | o
(KA)
Agrupacio 1 4057,50 0,3 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,347 - 2436,927 | 0,014
C1 Il'luminacid 1125 16,0 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 4,894 6 284,535 | 0,368
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C2 Preses us general 2932,50 15,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,894 6 463,807 | 0,384
Agrupacio 2 11288,25 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 5,347 - 2602,2751 0,195
C3 Cuina i forn 2025 18,0 2x6mm2+TTx6mm2Cu 5,226 6 795,493 | 0,752
C4 Rentadora 1707,75 15,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,226 6 469,512 | 0,375
C4' Rentavaixelles 1707,75 17,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,226 6 423,232 | 0,461
C4" Termo eléctric 1707,75 20,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,226 6 368,714 | 0,608
CS5 Bany, quarto cuina 4140 20,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,226 6 368,714 | 0,608
Agrupacio 3 8337,50 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 5,347 - 2602,275 0,195
C9 Aire acondicionat 5750 20,0 2x6mm2+TTx6mm2Cu 5,226 6 738,482 | 0,873
C10 Assecadora 2587,50 15,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,226 6 469,512 | 0,375

Vivenda 1°-4*

CIRCUIT P‘E*\‘i,c)ul L°Ei‘)t“d Secci6 (mm2) I(ll'jAc)I %’;fz(‘f) IF(’ZC)F m(‘scgl)cc
Agrupacio 1 4282,50 0,3 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,151 - 1927,974 1 0,022
C1 II'luminacio 1350 12,0 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 3,872 4,5 351,223 | 0,241
C2 Preses us general 2932,50 13,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 3,872 4.5 492,089 | 0,341
Agrupacio 2 9908,25 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 4,151 --- 2030,328 | 0,321
C3 Cuina i forn 2025 3,0 2x6mm2+TTx6mm2Cu | 4,077 4,5 1567,322 | 0,194
C4 Rentadora 1707,75 6,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,077 4,5 839,743 | 0,117
C4' Rentavaixelles 1707,75 4,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,077 4,5 1043,849 | 0,076
C4" Termo eléctric 1707,75 6,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,077 4,5 839,743 | 0,117
CS5 Bany, quarto cuina 2760 9,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,077 4.5 649,284 | 0,196
Agrupaci6 3 11097,50 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 4,151 - 2030,328 | 0,321
C9 Aire acondicionat 5750 15,0 2x6mm2+TTx6mm2Cu | 4,077 4,5 819,474 | 0,709
C10 Assecadora 2587,50 7,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,077 4.5 764,950 | 0,141
C12 Bany, cuina 2760 6 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,077 4.5 839,743 | 0,117

Vivenda 2°"A - 1*

X . Poder .
CIRCUIT P ‘E’;‘)}]")“l Lo?f]‘)t”d Secci6 (mm2) 1(11)5:)1 d(e KTAa)n I?r)F My’
Agrupacio 1 3960,00 0,3 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 6,12 - 2755,317 | 0,011
C1 Il'luminaci6 1200,00 19,0 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 5,53 6 246,987 | 0,488
C2 Preses us general | 2760,00 18,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,53 6 406,922 | 0,499
Agrupacio6 2 11288,25 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 6,12 - 2967,998 | 0,150
C3 Cuina i forn 2025,00 10,0 2x6mm2+TTx6mm2Cu 5,96 6 1217,720 | 0,321
C4 Rentadora 1707,75 14,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,96 6 508,777 | 0,319
C4' Rentavaixelles 1707,75 12,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,96 6 577,160 | 0,248
C4" Termo eléctric 1707,75 14,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,96 6 508,777 | 0,319
CS5 Bany, quarto cuina | 4140,00 14,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,96 6 508,777 | 0,319
Agrupacio 3 8337,50 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 6,12 - 2967,998 | 0,150
C9 Aire acondicionat | 5750,00 21,0 2x6mm2+TTx6mm2Cu 5,96 6 738,107 | 0,874
C10 Assecadora 2587,50 11,0 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,96 6 618,739 | 0,216
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Vivenda 2°"A - 2°
. . Poder de .
CIRCUIT pi%{,")ul L"?ril)md Secci6 (mm2) Ié’;f)l (TISA}I) Ir(’XC)F “?:g‘;c
Agrupacio 1 4132,5 0,3 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,908 - 2669,317 0,012
C1 Il'luminacio 1200 14 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 5,360 6 323,623 0,284
C2 Preses us general 2932,5 15 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu| 5,360 6 471,742 0,371
Agrupaci6 2 11288,25 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 5,908 --- 2868,474 0,161
C3 Cuina i forn 2025 6 2x6mm2+TTx6mm2Cu 5,760 6 1564,974 0,194
C4 Rentadora 1707,75 10 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,760 6 661,621 0,189
C4' Rentavaixelles 1707,75 7 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,760 6 860,430 0,112
C4" Termo eléctric 1707,75 10 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,760 6 661,621 0,189
C5 Bany, quarto cuina 4140 10 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,760 6 661,621 0,189
Agrupacio 3 8337,5 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 5,908 --- 2868,474 0,161
C9 Aire acondicionat 5750 17 2x6mm2+TTx6mm2Cu 5,760 6 852,928 0,654
C10 Assecadora 2587,5 11 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,760 6 614,301 0,219
Vivenda 2°"A - 3*(DUPLEX A)
\ . Poder de .
CIRCUIT Pc(a\‘if)ul Lo?ri‘)tud Secci6 (mm2) Ié’;f)l (T&l) I?ZC)F mgscgl)cc
Agrupacio 1 5197,5 0,3 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 4,671 - 2214,021 | 0,043
C1 II'luminacio 1575 16 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu 4,446 6 281,216 0,376
C2 Preses Us general 3622,5 15 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 4,446 6 455,054 0,399
Agrupacio 2 11288,25 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu 4,671 - 2279,894| 0,254
C3 Cuina i forn 2025 18 2x6mm2+TTx6mm2Cu 4,578 6 762,419 0,819
C4 Rentadora 1707,75 15 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 4,578 6 457,782 0,394
C4' Rentavaixelles 1707,75 17 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,578 6 413,677 0,483
C4" Termo eléctric 1707,75 20 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,578 6 361,440 0,633
CS5 Bany, quarto cuina 4140 20 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 4,578 6 361,440 0,633
Agrupacio 3 9717,5 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu 4,671 --- 2279,894 0,254
C9 Aire acondicionat 5750 22 2x6mm2+TTx6mm2Cu 4,578 6 664,134 1,079
C10 Assecadora 2587.,5 15 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,578 457,782 0,394
C12 Bany, cuina 1380 9 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 4,578 673,042 0,182
Vivenda 2°"A — 4*(DUPLEX B)
CIRCUIT Pc(ili}c)ul Lo?r%li)tud Secci6 (mm2) I(E)(Zc)l Podz{ie)Tall I;();‘c)F tr?scgc
Agrupacio 1 5100 0,3 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,352 --- 2518,871 | 0,033
C1 TI'luminacio 1650 12 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 5,058 6 366,974 0,221
C2 Preses us general 3450 13 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,058 6 523,563 0,302
Agrupacio 2 11288,25 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 5,352 --- 2604,452 | 0,195
C3 Cuina i forn 2025 3 2x6mm2+TTx6mm2Cu 5,230 6 1889,304 | 0,133
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C4 Rentadora 1707,75 6 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,230 6 924,343 0,097
C4' Rentavaixelles 1707,75 4 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,230 6 1177,780 0,060
C4" Termo eléctric 1707,75 6 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,230 6 924,343 0,097

CS5 Bany, quarto cuina 4140 9 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,230 6 698,752 0,169

Agrupacio 3 9717,5 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 5,352 --- 2604,452 | 0,195

C9 Aire acondicionat 5750 17 2x6mm2+TTx6mm2Cu 5,230 6 827,535 0,695
C10 Assecadora 2587,5 7 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,230 834,539 0,119
C12 Bany, cuina 1380 12 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,230 561,657 0,262
Vivenda 2°"B - 1“(DI'JPLEX (0]
. . Poder de .
CIRCUIT P i%i,")“l Lo?fll)md Secci6 (mm2) 1(11’{‘;:)1 (11"5‘1) IpccF (A) m(ls‘gc
Agrupaci6 1 6240 0,3 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 5,355 - 2567,595 0,072
C1 II'luminacio 2100 19 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu 5,156 6 245,395 0,494
C2 Preses us general 4140 18 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 5,156 6 402,612 0,510
Agrupacio 2 11288,25 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu 5,355 - 2606,271 0,195
C3 Cuina i forn 2025 10 2x6mm2+TTx6mm2Cu 5,156 6 1144,444 | 0,364
C4 Rentadora 1707,75 14 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 5,156 6 495,537 0,337
C4' Rentavaixelles 1707,75 12 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 5,156 6 560,179 0,263
C4" Termo electric 1707,75 14 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 5,156 6 495,537 0,337
CS5 Bany, quarto cuina 4140 14 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 5,156 6 495,537 0,337
Agrupaci6 3 9717,5 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu 5,355 - 2606,271 0,195
C9 Aire acondicionat 5750 21 2x6mm2+TTx6mm2Cu 5,234 6 713,492 0,935
C10 Assecadora 2587,5 11 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 5,234 601,361 0,229
C12 Bany, cuina 1380 13 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 5,234 6 527,494 0,297
Vivenda 2onB — 2*(DUPLEX D)
R . Poder de .
CIRCUIT P’zi‘ilc)“l Lo?ri‘)tud Secci6 (mm2) I(II'X)I (1131) IF(’EC)F “’E‘:gl)cc
Agrupacio 1 5497,5 0,3 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,193 - 2448,648 | 0,035

C1 Il'luminaci6 1875 14 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 4,917 6 320,146 0,290

C2 Preses Us general 3622,5 15 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 4,917 6 464,382 0,383
Agrupacio 2 11288,25 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 5,193 - 2529,203| 0,207

C3 Cuina i forn 2025 6 2x6mm2+TTx6mm2Cu 5,079 6 1458,214| 0,224
C4 Rentadora 1707,75 10 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,079 6 641,786 | 0,201
C4' Rentavaixelles 1707,75 7 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,079 6 827,169 0,121
C4" Termo electric 1707,75 10 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,079 6 641,786 | 0,201
CS5 Bany, quarto cuina 4140 10 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,079 6 641,786 0,201
Agrupacio 3 9717,5 0,3 2x10mm2+TTx10mm2Cu | 5,193 -—- 2529,203| 0,207

C9 Aire acondicionat 5750 17 2x6mm2+TTx6mm2Cu 5,079 6 820,222 0,708
C10 Assecadora 2587,5 11 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,079 597,167 0,232
C12 Bany, cuina 1380 9 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 5,079 693,607 0,172
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2.1.4.8.5. PARKING
Poder
Pcalcul | Longitud -, Ipccl de tmcicc
CIRCUIT Seccidé (mm2 IpccF (A
W | m (mm2) (kay | Tan | PeF @) | )
(KA)

Agrupacio 1 2220 0,3 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu 3,193 4.5 1506,318 0,036
MOTOR EXTRACCIO A 1041 35 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 2,923 | 4,5 209,949 | 1,875
MOTOR EXTRACCIO B 1041 35 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 2,923 | 4,5 209,949 | 1,875

Agrupacio6 2 1986 0,3 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 3,193 | 4,5 1506,318 | 0,036

MOTOR ACCIONAMENT 500 18 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 2,923 | 4,5 359,298 | 0,640
PORTA
IL-LUMINACIO
VESTIBULS.ESCALA 500 11 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 2,923 | 4,5 354372 | 0,237
IL-LUMINACIO GENERAL | 874,8 31 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 2,923 | 4,5 149,167 | 1,337
IL-LUMINACIO
PERMANENT 518,4 26 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 2,923 | 4,5 174,417 | 0,978
IL-LUMINACIO
D'EMERGENCIA 270 28 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 2,923 | 4,5 163357 | 1,115
Agrupaci6 3 3700 0,3 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 3,193 | 4,5 1506,318 | 0,036
SISTEMA D'ALARMA 36 18 2x1,5mm2+TTx1,5mm2Cu | 2,923 | 4,5 239,201 | 0,520
ENDOLLS 2760 10 2x2,5mm2+TTx2,5mm2Cu | 2,923 | 4,5 540,093 | 0,283

2.2. Instal-lacio de Posada a terra

Segons I’estudi geotécnic realitzat al terreny 1’edifici es troba en una zona de sorres argiloses
d’una resistivitat aproximada de 250 Qm. Amb aquesta dada i les caracteristiques constructives de
I’edifici es calculara la resisténcia de la xarxa de terres segons el Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio.

Primerament s’ha de calcular les dimensions de 1’anell que formara la malla de condutor de coure nu.
Després es calculara el nombre d’electrodes en forma de piques que es necessitaran. Finalment trobarem
el valor aproximat de la resisténcia de terra global.

Per a dimensionar I’anell de conductor hem de tenir en compte que es compleixin els 3 punts per obtenir
independéncia entre la xarxa de terra del centre de transformaci6 i la xarxa de terra de 1’edifici. Segons la
ITC-BT-18 del RBT per a una resistivitat del terreny de 250 Qm la distancia de seguretat entre electrodes
de les dues xarxes ha de ser superior a 15 m.

Amb aquesta dada es dimensiona 1’anell de conductor nu de la xarxa de terra de 1’edifici de manera que
estigui separat més de 15 m respecte al recinte destinat a la ubicacio del centre de transformacid. Tenint
en compte la estructura i fonaments de 1’edifici es pot realitzar una malla de perimetre 20 x 15 m que
compleix la distancia de seguretat amb la xarxa de terra del centre de transformaci6. La malla formada
per conductor unira totes les sabates dels fonaments de ’edifici.

Es col‘locaran 4 electrodes tipus piques de 2 m de llargaria, un a cada cantonada de ’anell perimetral per
a millorar el contacte i la resisténcia de terra. S’escullen barres d’acer recobertes de coure de diametre >
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14 mm. Entre pica i pica s’ha de deixar com a minim el doble de la longitud de la pica, aixo és 4 m entre
pica i pica.

La resisténcia de terra total obtinguda es calcula tenint en compte la resisténcia del conductor (Eq. 2.11) i
la resisténcia de les piques (Eq. 2.12). Els resultats es resumeixen a la taula 2.2.

= (Eq. 2.11.)

L, 1

R. = Resisténcia de terra del conductor [Q]

p = Resistivitat del terreny = 250 [Qm]

L. = Longitud de conductor de la malla = 140m

R, = P (Eq. 2.12.)
L

p

R, = Resistencia de terra de les piques [Q2]

p = Resistivitat del terreny = 250 [Qm]

L, = Longitud de conductor de pica = 8m

1

Rey=4—7 (Eq. 2.13.)
- + -
R, R,

Rr = Resisténcia de terra total [Q]

R. | Resisténcia de terra del conductor | 3,57Q

R, | Resistencia de terra de les piques | 31,25Q

Rt | Resisténcia de terra total 3,20Q

Taula 2.2. Resisténcia terra

Tenint en compte que la resisténcia de terra total no ha de ser superior a 37 Q, com marca I’ITC-BT-26,
el disseny ens compleix.

Es recomana que la seccié minima del conductor de terra de coure enterrat i despullat sigui de 35 mm”.

La linea principal de terra no sera inferior a 16 mm” en Cu i la linea d’enllag amb terra no sera inferior a
25 mm” en Cu.
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2.3. Instal-lacié de ventilacié parking

Es realitzaran 2 circuits d’extraccid per normativa municipal, i es realitza el calcul per a un motor
tenint en compte que els dos tindran les mateixes caracteristiques.

El cabal d’extraccio necessari per cada motor és de 2600 m’/h es decideix dividir la instal-lacié en 4
trams (1-2-3-4) amb un reixa d’extraccié per tram per on circulara un cabal de 2600/4=650 m’/h. La
longitud total és de 28 m, cada tram tindra una longitud de 7m.

On cop establertes les premises de disseny, es passa a aplicar el métode de friccid constant en el qual a
partir de la Taula 2.3.1.s’extrau el % de seccid de conducte de cada tram, coneguts els cabals en % que hi
circulen. Seguidament cal trobar la seccid de cada tram savent que la velocitat maxima no ha de
sobrepassar els 10 m/s (per evitar un nivell de soroll elevat), s’estableix aquesta velocitat en 8m/s i
aplicant I’Eq. 2.14. es calcula la secci6 rectangular. Un cop determinada la seccio s’escullen amplades i
alcades de conducte rectangular que permetin assolir aquesta seccio. A continuacid es comproba que la
velocitat no sobrepassi els 8m/s estimats. El resultat d’aquest calcul s’aprecia en la Taula 2.3.2.

3
2 O(m’ /' h)
S(m*)=—2"—" (Eq. 2.14.)
3600-V(m/s)
x % L] % % 9 % L9
CAUDAL ARLA CAUDAL AREA CAUDAL AREA CALINAL AREA
' n COMDUCHS -t COMDUCTO mt CORDUCTD “m' CONDULTG
] g 18 315 b1 64,0 7 ]
1 15 17 L5 51 1=t} n (i
| 6.5 18 158 i) ang L e
i 7.0 79 e 4 s 13 B4 0
~ 1] 9.0 X0 L [} 612 BO B4,5
[ 108 n w0 8 B4.0 B Ba
7 1,5 Bk 4.0 &7 B9l Bl 6.0
] 130 1 1.0 &R 5,5 a1 L 18]
1 146 24 410 L] L B4 ErS
1w 188 15 43,0 & 6 a5 BBS
1 18 i up |.'| . L1 Y
11 185 ar 450 L ¥] &9.0 a7 #0.0
LE] 158 L] 8.0 L X| o an 5003
n 20,8 19 ATD 4 1.0 1] 315
LE] PN ] an 8.0 L] EiR ) 50 L]
L 0 Tl 480 1.} 116 # s10
17 14,0 a2 k0.0 ar A8 ¥} 4.0
kL) a0 L ] L0 1] T & L} $4.5
11 e i L10 [ ThE L1 50
Fi 110 % &0 L] Te s L H] 8.0
2 ms i 540 7 1 e T ses
11 15,8 af 65,8 32 T T 35
s 308 '] B0 13 L] 58 .0
i 1.5 i 510 kL 83,0 £ 1] .0
1% ILE 12+ ] ER.O 7% [0 100 1000

Taula 2.3.1. Métode de friccié constant: % Area conductes

%AREA SECCIO CALCUL | CALCUL

TRAM C(ﬁg/ﬁ)L % | CONDUCTE | CONDUCTE VEL&%TAT AL(EQI))A AM(%DA SECCIO | VELOCITAT
(Taula 2.3.1.) (m2) (m2) (m/s)

1 2600 100 100 0,09027778 8 300 300 0,09 | 8,02469136

2 1950 75 80,6 0,07276389 8 300 250 0,075 | 7,22222222

3 1300 50 68 0,06138889 8 300 200 0,06 | 6,01851852

4 650 25 32,6 0,02943056 8 150 200 0,03 | 6,01851852

Taula 2.3.2. Calculs de les seccions dels conductes rectangulars de cada tram
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El segiient pas és el calcul de les perdues de carrega dels trams rectilinis de la totalitat del conducte. Per
aixo, s’estableix que la longitud recta dels trams €s Sm 1 si es consideren els elements de connexid entre
trams (colzes i reductors), aquesta longitud sera de 7m. A partir de les expressions segiients:

Foérmula de calcul de diametre equivalent:

(AXH)0,625

Dequiv =1,3 x
q (A+H)0,250

Foérmula de Darcy de pérdues de carrega en els conductes:
L 1,82
AP = 0,4 X f X m X V

es troba la pérdua acumulada en la totalitat de la conduccié. Es mostra a continuacio la taula 2.3.3. que
presenta els valors obtinguts.

CABAL | LONG. LONG. AMPLADA | ALCADA | DIAMETRE | VELOCITAT | PERDUES PERDUES PERDUES
TRAM (m3/h) (m) EQ. (mm) (mm) EQ.(mm) (m/s) (mmca) TRAM ACUMULADES
(m) ' (mmca) (mmca)
1 2600 5 7 300 300 327,950 8,025 0,338 2,367 2,367
2 1950 5 7 300 250 299,065 7,222 0,312 2,187 4,553
3 1300 5 7 300 200 266,407 6,019 0,258 1,807 6,360
4 650 5 7 150 200 188,854 6,019 0,393 2,749 9,109

Taula 2.3.3. Calculs de pérdues de carrega als conductes

A continuacid, es calcula I’efecta de les peérdues de carrega de les reixes d’extracci6. La taula 2.3.4.
segiient mostra la seleccié del tamany (algcada, amplada) de les reixes, tenint en compte el tamany del
conducte, i es comprova que la velocitat d’extraccio de 1’aire no supera els 10 m/s (limit de soroll).
Finalment s’obté la perdua de cada ramal.

CABAL | AMPLADA | ALCADA | DIAMETRE | VELOCITAT | , PERDUES 1 PERDUES | pepp g
REIXA ACUMULADES | REIXA
(m3/h) (mm) (mm) EQ.(mm) (m/s) (mmca) (mmca) RAMAL(mmca)
1 650 200 200 218,633 4514 2,367 2 4,367
2 650 200 200 218,633 4514 4,553 2 6,553
3 650 200 200 218,633 4,514 6,360 2 8,360
4 650 150 150 163,975 8,025 9,109 2 11,109

Taula 2.3.4. Calcul de pérdues de carrega de cada ramal

El segiient pas és calcular les pérdues de carrega dels colzes. El primer colze considerat és del tipus en
angle obtas situat al tram 1(veure planol 17). L’angle és de 120° i la seccid de la conduccid és
rectangular, per tant utilitzant la grafica 2.3.1. és troba el factor “n” necessari per calcular les pérdues. El
valor de “n” és igual a 0,75. Donat que les pérdues acumulades en aquest tram sén de 2,36 mmca, les
perdues degudes al colze son de 1,775 mmca.

El segon colze considerat és del tipus en angle recta i situat al tram 3 (veure planol 17). Les dades
necessaries per trobar el valor de ”n” a la grafica 2.3.2. sén: alcada (200mm), amplada (300mm), radi de
curvatura (250mm), que permeten obtenir el valor de “n” igual a 0,15. Donat que les pérdues acumulades
en aquest tram so6n de 6,36 mmca, les pérdues degudes al colze son de 0,954 mmca.
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Finalment, les pérdues totals de carrega resultants son de 13,83 mmca (la suma dels valors anteriors:
11,10+1,775+0,954).

CODOS EN ANGULO OBTUSO
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Grafica 2.3.1. Coeficient “n” per colzes en angle obtis (S&P)
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Grafica 2.3.2. Coeficient “n” per colzes en angle recte i seccié rectangular (S&P)
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La caixa de ventilacid es selecciona a partir del nomograma o corba caracteristica que proporcionen els
fabricants. Les dades necessaries per fer aquesta seleccid son:

Cabal: 2600m’/h
Pérdua de carrega total: 13,83 mmca

Utilitzant el nomograma de la grafica 2.3.3. es troba primer el punt d’intersecci6 entre el cabal i la perdua
de carrega, a continuaci6 es fa la lectura de la poténcia eléctrica minima i el nivell de soroll. S ha escollit
el tipus de caixa de ventilacio CVHT-9/9 perque aquesta proporciona les necessitats dels sistema.
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8307 g
N

500 © \\
w NN
. 20 \S\\
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ol o T|1

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 mh
4] 2 4 73 a . 1I|‘.1 . I12I 14 ‘IIE mss

1 2 3 B 7 10 16 mmca

Grafica 2.3.3. Corba caracteristica caixa de ventilaciéo (S&P)
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3. Plec de condicions

3.1. Condicions Generals

Tots els materials a emprar en la present instal-lacid seran de primera qualitat i reuniran les
condicions exigides en el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i altres disposicions vigents
referents a materials i prototips de construccio.

Tots els materials podran ser sotmesos a les analisis o proves, per compte del contracte, que es creguin
necessaris per a acreditar la seva qualitat. Qualsevol altre que hagi estat especificat i sigui necessari
emprar haura de ser aprovat per la Direccido Técnica, entenent que sera rebutjat el que no reuneixi les
condicions exigides per la bona practica de la instal-lacio.

Els materials no consignats en projecte que donessin lloc a preus contradictoris reuniran les condicions de
bondat necessaries, segons el parer de la Direccié facultativa, no tenint el contractista dret a reclamacié
alguna per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en el present projecte s’executaran de manera esmerada, conforme a les bones
practiques de les instal-lacions eléctriques, d’acord amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio, i
complint estrictament les instruccions rebudes per la Direccio facultativa, no podent, per tant, servir de
pretext al contractista la baixa en subhasta, per a variar aquesta acurada execucio ni la primarissim
qualitat de les instal-lacions projectades en quant als seus materials i ma d’obra, ni pretendre projectes
addicionals.

3.2. Canalitzacions eléctriques

Els cables es col-locaran dintre de tubs o canals, fixats directament sobre les parets, enterrats,
directament encastats en estructures, en l'interior de buits de la construccio, sota motlures, en safata o
suport de safata, segons s'indica en Memoria, Plans i Mesuraments.

Abans d’iniciar I’estesa de la xarxa de distribucio, haurien d'estar executats els elements estructurals que
hagin de suportar-la o en els quals vagi a ser encastada: forjats, envans, etc. Excepte quan a l'estar
previstes s’hagin deixat preparades les necessaries canalitzacions a l'executar 1’obra prévia, haura de
replantejar-se sobre aquesta en forma visible la situacido de les caixes de mecanismes, de registre i
proteccid, aixi com el recorregut de les linies, assenyalant de forma convenient la naturalesa de cada
element.

3.2.1. Conductors aillats sota tubs protectors

Els tubs protectors poden ser:

- Tub 1 accessoris metal-lics.
- Tub 1 accessoris no metal-lics.
- Tub 1 accessoris compostos (constituits per materials metal-lics i no metal-lics).

Els tubs es classifiquen segons el que es disposa en les normes segiients:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemes de tubs rigids.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemes de tubs corbables.
- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemes de tubs flexibles.
- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemes de tubs enterrats.
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Les caracteristiques de proteccié de la unid entre el tub i els seus accessoris no ha de ser inferior als
declarats per al sistema de tubs.

La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes, asprors o fissures susceptibles
de danyar els conductors o cables aillats o de causar ferides a instal-ladors o usuaris.

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb uni6 roscada utilitzats en les instal-lacions eléctriques son les
que es prescriuen en la UNE-EN 60.423. Per als tubs enterrats, les dimensions es corresponen amb les
indicades en la norma UNE-EN 50.086-2-4. Per a la resta dels tubs, les dimensions seran les establertes
en la norma corresponent de les citades anteriorment. La denominaci6 es realitzara en funcié del diametre
exterior.

El diametre interior minim haura de ser declarat pel fabricant.

Pel que fa a la resisténcia a 1’efecte del foc considerats en la norma particular per a cada tipus de tub, es
seguira l'establert per 'aplicacio de la Directiva de Productes de la Construcci6 (89/106/CEE).

3.2.1.1. Tubs en canalitzacions fixes en superficie.

En les canalitzacions superficials, els tubs haurien de ser preferentment rigids i en casos especials
podran usar-se tubs corbables. Les seves caracteristiques minimes seran les indicades a continuacio:

Caracteristica Codi Grau
Resisténcia a la compressio 4 Forta
Resisténcia a I’impacta 3 Mitja
Temperatura minima de instal-lacio i servei 2 -5°C
Temperatura maxima de instal-lacio i servei 1 + 60 °C
Resisténcia al corbat 1-2 Rigid / corbable
Propietats eléctriques (eléctrica/aillant) 1-2 Continuitat
Resisténcia a la penetraci6 d'objectes solids 4 Contra objectes D>1

Resisténcia a la penetraci6é de 'aigua caient verticalment

. Y t t ’ai
quan el sistema de tubs esta inclinat 15 ° Contra gotes d’aigua

Resisténcia a la corrosid de tubs metal-lics i composts Proteccio interior i exterior mitja

Resisténcia a la traccio No declarada

Resisténcia a la propagacio de la flama No propagador

(=) Ll Kol §\G] BN \S)

Resisténcia a les carregues suspeses No declarada

3.2.1.2. Tubs en canalitzacions encastades

En les canalitzacions encastades, els tubs protectors podran ser rigids, corbables o flexibles, amb
unes caracteristiques minimes indicades a continuacio:
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3.2.1.2.1.

BUITS DE LA CONSTRUCCIO O CANALS PROTECTORES D’'OBRA

Les caracteristiques minimes dels tubs seran les segiients:

TUBS ENCASTATS EN OBRES DE FABRICA (PARETS, SOSTRES | FALSOS SOSTRES),

Caracteristica Codi Grau

Resistencia a la compressio 2 Lleugera
Resisténcia a 1’impacta 2 Lleugera
Temperatura minima de instal-lacio i servei 2 -5°C
Temperatura maxima de instal-lacio i servei 1 + 60 °C
Resisténcia al corbat 1-2-3-4 Qualsevol de les especificades
Propietats eléctriques (eléctrica/aillant) 0 No declarades
Resisténcia a la penetracio d'objectes solids 4 Contra objectes D>1
Resistencia a la penetracio de 'aigua caient verticalment .

quan el sistema de tubs esta inclinat 15 °© 2 Contra gotes d’aigua
Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics i composts 2 Proteccio interior i exterior mitja
Resisténcia a la traccid 0 No declarada
Resisténcia a la propagacio6 de la flama 1 No propagador
Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

3.21.2.2.

Les caracteristiques minimes dels tubs seran les segiients:

TUBS ENCASTATS EN FORMIGO O CANALITZACIONS PRECABLEJADES

Caracteristica Codi Grau
Resisténcia a la compressio 3 Mitja
Resisténcia a I’impacta 3 Mitja
Temperatura minima de instal-lacio i servei 2 -5°C
Temperatura maxima de instal-laci6 i servei 2 90 OC. (+ 60 OC. ‘.
canal.precablejades ordinaries)
Resisténcia al corbat 1-2-3-4 Qualsevol de les especificades
Propietats electriques (eléctrica/aillant) 0 No declarades
Resisténcia a la penetracio d'objectes solids 5 Protegit contra la pols
Resisténcia a la penetracio de 'aigua en forma de pluja 3 Contra gotes d’aigua
Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics i composts 2 Proteccid interior i exterior mitja
Resisténcia a la traccid 0 No declarada
Resisténcia a la propagacio de la flama 1 No propagador
Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

3.2.1.3.

Tubs en canalitzacions aeries o amb tubs a l'aire.

En les canalitzacions a l'aire, destinades a I’alimentacié6 de maquines o elements de mobilitat
restringida, els tubs seran flexibles i les seves caracteristiques minimes per a instal-lacions ordinaries

seran les indicades a continuacio:
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Caracteristica Codi Grau

Resisténcia a la compressio Forta

Resisténcia a I’impacta Mitja

Temperatura minima de instal-laci6 i servei -5°C

Temperatura maxima de instal-laci6 i servei + 60 °C

Resisténcia al corbat Flexible

Resisténcia a la penetracio d'objectes solids Contra objectes D>1

Resisténcia a la penetracio de l'aigua caient verticalment

quan el sistema de tubs esta inclinat 15 °© Contra gotes d’aigua

Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics i composts Proteccio interior i exterior mitja

Resisténcia a la traccid Lleugera

Resistencia a la propagacio de la flama No propagador

4
3
2
1
4
Propietats electriques (eléctrica/aillant) s Continuitat/aillat
4
2
2
2
1
2

Resisténcia a les carregues suspeses Lleugera

Es recomana no utilitzar aquest tipus de instal-lacioé per a seccions nominals de conductor superiors a 16
mm?2.

3.2.1.4. Tubs en canalitzacions enterrades.

Les caracteristiques minimes dels tubs enterrats seran les segiients:

Caracteristica Codi Grau

Resisténcia a la compressio NA 250 N /450 N /750 N
Resisténcia a I’impacta NA Lleugera/Normal/Normal
Temperatura minima de instal-laci6 i servei NA NA

Temperatura maxima de instal-laci6 i servei NA NA

Resisténcia al corbat 1-2-3-4 | Qualsevol de les especificades
Propietats eléctriques (eléctrica/aillant) 0 No declarades

Resisténcia a la penetracio d'objectes solids Contra objectes D>1

Resisténcia a la penetracié de l'aigua caient verticalment

quan el sistema de tubs esta inclinat 15 °© Contra I"aigua en forma de pluja

Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics i composts Proteccio interior i exterior mitja

Resisténcia a la traccio No declarada

Resisténcia a la propagacio de la flama No declarada

SOOI W |~

No declarada

Resisténcia a les carregues suspeses

Notes:
NA: No aplicable.

Per a tubs embeguts en formigo6 aplicar 250 N i grau Lleuger; per a tubs en sol lleuger aplicar 450 N i
grau Normal; per a tubs en sols pesats aplicar 750 N i grau Normal.

Es considera sol lleuger aquell sol uniforme que no sigui del tipus pedregoés i amb carregues superiors
lleugeres, com per exemple, voreres, parcs i jardins. Sol pesat és aquell de tipus pedregoés i dur i amb
carregues superiors pesades, com per exemple, calgades i vies férries.
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3.2.1.5. Instal-lacio

Els cables utilitzats seran de tensi6 assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre 1 la seccid dels conductors a conduir,
s’obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes segons el tipus
de instal-lacio.

Per a I’execucio de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les prescripcions generals
seguients:

El tragat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les arestes de les
parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

Els tubs s’uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuitat de la
proteccié que proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent es podran acoblar entre si en calent, recobrint I’empalmament
amb una cola especial quan es precisi una unio estanca.

Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccid inadmissibles. Els
radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel fabricant conforme a UNE-
EN 50086-2-2

Sera possible la facil introduccid i retirada dels conductors en els tubs després de col-locar-los i que
estiguin fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aix0 els registres que es considerin
convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de corbes en
angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors s'allotjaran normalment
en els tubs després de col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats inicament a facilitar la introduccié i retirada dels conductors en els
tubs o servir al mateix temps com caixes d'empalmament o derivacio.

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material aillant i no
propagador de la flama. Si son metal-liques estaran protegides contra la corrosio. Les dimensions
d'aquestes caixes seran  tals que permetin allotjar amb comoditat tots els conductors que hagin de
contenir. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub més gran més un 50 % del mateix,
amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es vulguin fer
estances les entrades dels tubs en les caixes de connexid, hauran d’utilitzar-se premsaestopes o racords
adequats.

En els tubs metallics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es produeixin
condensacions d'aigua en el seu interior, per a aixd es triara convenientment el tracat de la seva
instal-lacid, preveient 1’evacuacié i establint una ventilacié apropiada en l'interior dels tubs mitjangant el
sistema adequat, com pot ser, per exemple, 1I’Gs d'una "T" de la qual un dels bragos no s’empra.

Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva continuitat eléctrica haura de
quedar convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és necessari que la
distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com conductors de proteccié o de neutre.

Quan els tubs s’instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les segiients prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides contra la corrosio i
solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres. Es disposaran
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fixacions d’una i altra part en els canvis de direccio, als empalmaments i a la proximitat immediata de les
entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s’installen, corbant-se o usant els
accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de 1’eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems no
seran superiors al 2 per 100.

Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura minima de 2,50 metres sobre el
s0l, a fi de protegir-los d’eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les segiients prescripcions:

En la instal-laci6 dels tubs en l'interior dels elements de la construccio, les regates no posaran en perill la
seguretat de les parets o sostres que es practiquin. Les dimensions de les regates seran suficients perqué
els tubs quedin recoberts per una capa d’1 centimetre d’espessor, com a minim. Als angles, 1’espessor
d’aquesta capa pot reduir-se a 0,5 centimetres.

No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacio eléctrica de les plantes inferiors.

Per a la instal-lacid corresponent a la propia planta, Uinicament podran instal-lar-se, entre forjat i
revestiment, tubs que haurien de quedar recoberts per una capa de formigdé o morter d’1 centimetre
d’espessor, com a minim, a més del revestiment.

En els canvis d’adrega, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o "T" apropiats,
perod en aquest Gltim cas només s’admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables una vegada
finalitzada I’obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la
paret o sostre quan no s’instal-lin en l'interior d'un allotjament tancat i practicable.

En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els recorreguts horitzontals a 50
centimetres com a maxim, de terra o sostres i els verticals a una distancia dels angles de cantonades no
superior a 20 centimetres.

3.2.2. Conductors aillats fixats directament sobre les parets

Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abragadores, o collarets de manera que no
perjudiquin les cobertes dels mateixos.

Amb la finalitat de que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu propi pes, els
punts de fixacié dels mateixos estaran suficientment proxims. La distancia entre dos punts de fixacio
successius, no excedira de 0,40 metres.

Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i condicions de instal-lacié que s’efectui
la mateixa, s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables, s’establira una proteccio
mecanica complementaria sobre els mateixos.

S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i excepte prescripcié en contra fixada en la Norma
UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a 10 vegades el diametre exterior del
cable.
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Els creuaments dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part anterior o
posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalitzacid
no eléctrica i la coberta dels cables quan I'encreuament s’efectui per la part anterior d'aquella.

Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplagaments aixi ho
exigeixin, utilitzant-se a aquesta fi caixes o altres dispositius adequats. L'estanqueitat podra quedar
assegurada amb 1’ajuda de premsaestopes.

Els empalmes i connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents proveits de tapes
desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccid mecanica establerta, l'aillament i la
inaccessibilitat de les connexions i permetent la seva verificacio en cas necessari.

3.2.3. Conductors aillats enterrats

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les quals els conductors aillats haurien d’anar
sota tub tret que tinguin coberta i una tensi6 assignada 0,6/1KV, s'establiran d'acord amb 1’assenyala’t en
la Instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT-21.

3.2.4. Conductors aillats directament encastats en estructures

Per a aquestes canalitzacions son necessaris conductors aillats amb coberta (inclosos cables
armats o amb aillament mineral). La temperatura minima i maxima de instal-laci6 i servei sera de -5°C i
90°C respectivament (polietile reticulat o etilé-propile).

3.2.5. Conductors aillats en P’interior de la construccio

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Els cables o tubs podran instal-lar-se directament en els buits de la construccié amb la condicié que siguin
no propagadors de la flama.

Els buits en la construccié admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar disposats en murs,
parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes continus o bé estaran compresos entre
dues superficies paral-leles com en el cas de falsos sostres o murs amb cameres d'aire.

La seccid dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades 1'ocupada pels cables o tubs, i la seva
dimensié més petita no sera inferior a dues vegades el diametre exterior de major seccié d'aquests, amb
un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un buit que contingui canalitzacions eléctriques dels locals immediats, tindran
suficient solidesa per a protegir aquestes contra accions previsibles.

S'evitaran, en la mesura del possible, les asprors en l'interior dels buits i els canvis direccid dels mateixos
en un nombre elevat o de petit radi de curvatura.

La canalitzacid podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la destruccio parcial de les
parets, sostres, etc., o els seus guarnits i decoracions.

Els empalmes i derivacions dels cables seran accessibles, disposant-se per a elles les caixes de derivacio
adequades.

S'evitara que puguin produir-se infiltracions, fugides o condensacions d'aigua que puguin penetrar en
l'interior del buit, prestant especial atencié a la impermeabilitat dels seus murs exteriors, aixi com a la
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proximitat de canonades de conduccié de liquids, penetraciéo d'aigua al efectuar la neteja dels terres,
possibilitat d'acumulacié d'aquella en parts baixes del buit, etc.

3.2.6. Conductors aillats sota canals protectores

La canal protectora és un material de instal-lacio constituit per un perfil de parets perforades o no,
destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Els cables utilitzats seran de
tensio assignada no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccié IP4X i estaran classificades com "canals amb tapa
d'accés que només poden obrir-se amb eines". En el seu interior es podran col-locar mecanismes tals com
interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament i control, etc, sempre que es fixin d'acord
amb les instruccions del fabricant. També es podran realitzar empalmes de conductors en el seu interior i
connexions als mecanismes.

Les canalitzacions per a instal-lacions superficials ordinaries tindran unes caracteristiques minimes
indicades a continuacio:

Caracteristica Grau
Dimensié del costat més gran de la seccio <16 mm > 16 mm
transversal

Resisténcia a I’impacta Molt lleugera | Mitjana
Temperatura minima de instal-lacié i servei +15°C -5°C
Temperatura maxima de instal-lacio i servei + 60 °C + 60 °C
Propietats eléctriques Aillant i?ggigl;ggﬂlan 0
Resisténcia a la penetracié d'objectes solids 4 No inferior a 2
Resisténcia a la penetracio de 'aigua No declarada

Resisténcia a la propagacio de la flama No propagador

El compliment d'aquestes caracteristiques es realitzara segons els assaigs indicats en les normes UNE-EN
50.085.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries haurien de tenir unes caracteristiques minimes de
resisténcia a 1’impacta, de temperatura minima i maxima de instal-lacid i servei, de resisténcia a la
penetracié d'objectes solids i de resisténcia a la penetraci6 d'aigua, adequades a les condicions de
I'emplacament al que es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores de la flama. Aquestes
caracteristiques seran conformes a les normes de la série UNE-EN 50.085.

El tragat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o paral-leles a les
arestes de les parets que limiten al local on s'efectua la instal-laci6.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la seva continuitat eléctrica
quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.
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3.2.7. Conductors aillats sota motllures

Aquestes canalitzacions estan constituides per cables allotjats en ranures sota motlures. Podran
utilitzar-se inicament en locals o emplacaments classificats com secs, temporalment humits o amb
polseguera. Els cables seran de tensio assignada no inferior a 450/750 V.

Les motllures compliran les segiients condicions:

- Les ranures tindran unes dimensions tals que permetin instal-lar sense dificultat per elles als
conductors o cables. En principi, no es col-locara més d'un conductor per ranura, admetent-se, no
obstant aixo, col-locar diversos conductors sempre que pertanyin al mateix circuit i la ranura presenti

dimensions adequades que ho permeti.

- L'amplaria de les ranures destinades a rebre cables rigids de seccio6 igual o inferior a 6 mm?2 seran,
com a minim, de 6 mm.

Per a la instal-lacio de les motlures es tindra en compte:

Les motlures no presentaran discontinuitat alguna en tota la longitud on contribueixen a la proteccio
mecanica dels conductors. En els canvis de direccio, els angles de les ranures seran obtusos.

- Les canalitzacions podran col-locar-se al nivell del sostre o immediatament damunt dels rodapeus. En
abséncia d'aquests, la part inferior de la motlura estara, com a minim, a 10 cm per sobre del sol.

En el cas d'utilitzar-se rodapeus ranurats, el conductor aillat més baix estara, com a minim, a 1,5 cm
per sobre del terra.

- Quan no puguin evitar-se creuaments d'aquestes canalitzacions amb les destinades a altre usos (aigua,
gas, etc.), s'utilitzara una motlura especialment concebuda per a aquests creuaments o preferentment
un tub rigid encastat que sobresortira per les dues parts del creuament. La separacid entre dues
canalitzacions que es creuin sera, com a minim d’ 1 cm en el cas d'utilitzar motlures especials per a
I'encreuament i 3 cm, en el cas d'utilitzar tubs rigids encastats.

Les connexions i derivacions dels conductors es fara mitjancant dispositius de connexié amb cargol o
sistemes equivalents.

Les motlures no estaran totalment encastades en la paret ni recobertes per papers, tapisseries o
qualsevol altre material, havent de quedar la seva coberta sempre a l'aire.

Abans de collocar les motllures de fusta sobre una paret, ha d'assegurar-se que la paret esta
suficientment seca; en cas contrari, les motllures es separaran de la paret per mitja d'un producte
hidrofug.

3.2.8. Conductors aillats en safata o suport de safates

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb aillament
mineral), unipolars o multipolars segons norma UNE 20.460 -5-52.

El material usat per a la fabricacié sera acer laminat de primera qualitat, galvanitzat per immersio.
L'amplaria de les canaletes sera de 100 mm com a minim, amb increments de 100 en 100 mm. La
longitud dels trams rectes sera de dos metres. El fabricant indicara en el seu cataleg la carrega maxima
admissible, en N/m, en funcié de I'amplaria i de la distancia entre suports. Tots els accessoris, com
colzes, canvis de planol, reduccions, “T”, unions, suports, etc, tindran la mateixa qualitat que la safata.
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Les safates i els seus accessoris es subjectaran a sostres i paraments mitjangant ferraments de suspensio, a
distancies tals que no es produeixin fletxes superiors a 10 mm i estaran perfectament alineades amb els
tancaments dels locals.

No es permetra la uni6é entre safates o la fixacid de les mateixes als suports per mitja de soldadura,
havent-se d’usar peces d’uni6 i cargols de cadmi. Per a les unions o derivacions de linies s'utilitzaran
caixes metal-liques que es fixaran a les safates.

3.2.9. Normes de instal-lacié en preséncia d’altres canalitzacions no eléctriques

En cas de proximitat de canalitzacions electriques amb unes altres no eléctriques, es disposaran de
manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas
de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions eléctriques
s'establiran de manera que no puguin arribar a una temperatura perillosa i, per tant, es mantindran
separades per una distancia convenient o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no es situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin donar lloc a
condensacions, tals com les destinades a conduccié de vapor, d'aigua, de gas, etc., tret que es prenguin les
disposicions necessaries per a protegir les canalitzacions eléctriques contra els efectes d'aquestes
condensacions.

3.2.10. Accessibilitat a les instal-lacions

Les canalitzacions haurien d'estar amatents de manera que facilitin la seva maniobra, inspeccio i
accés a les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que mitjangant la
convenient identificacio dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,
transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccio, tals com murs,
envans i sostres, no es disposaran entroncaments o derivacions de cables, estant protegides contra les
deterioracions mecaniques, les accions quimiques i els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o embolcalls, comandaments i polsadors de maniobra d'aparells tals com mecanismes,
interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats en els locals humits o mullats, seran de material aillant.

3.3. Conductors

Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte, segons s'indica en
Memoria, Plans i Calculs.

3.3.1. Materials

Els conductors seran dels segiients tipus:

- De 450/750 V de tensié nominal.
- Conductor: de coure.
- Formacio: unipolars.
- Aillament: policlorur de vinil (PVC).
- Tensi6 de prova: 2.500 V
- Instal-lacid: sota tub.
- Normativa d'aplicacio: UNE 21.031.
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- De 0,6/1 KV de tensié nominal.
- Conductor: de coure (o d'alumini, quan ho requereixin les especificacions del projecte).
- Formaci6: uni-bi-tri-tetrapolares.
- Aillament: policlorur de vinil (PVC) o polietil¢ reticulat (XLPE).
- Tensi6 de prova: 4.000 V
- Instal-lacid: a l'aire o en safata.
- Normativa d'aplicacié: UNE 21.123.

Els conductors de coure electrolitic es fabricaran de qualitat i resisténcia mecanica uniforme, i el
seu coeficient de resistivitat a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Aniran proveits de bany de recobriment
d'estany, que haura de resistir la seglient prova: A una mostra neta i seca de fil estanyat se 1i déna la
forma de cercle de diametre equivalent a 20 o 30 vegades el diametre del fil, a continuacié d’aixo es
submergeix durant un minut en una solucié d'acid hidroclorhidric de 1,088 de pes especific a una
temperatura de 20 °C. Aquesta operacio s'efectuara dues vegades, després de la qual cosa no haurien
d'apreciar-se punts negres en el fil. La capacitat minima de I'aillament dels conductors sera de 500 V.

Els conductors de seccid igual o superior a 6 mm? haurien d'estar constituits per cable obtingut per trenat
de fil de coure del diametre corresponent a la seccio del conductor que es tracti.

3.3.2. Dimensionament

Per a la seleccido dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s'usara el més
desfavorable entre els segiients criteris:

Intensitat maxima admissible. Com intensitat es prendra la propia de cada carrega. Partint de les
intensitats nominals aixi establertes, s’eligira la seccio del cable que admeti aquesta intensitat d'acord a
les prescripcions del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensi6o ITC-BT-19 o les recomanacions del
fabricant, adoptant els oportuns coeficients correctors segons les condicions de la instal-laci6. Pel que fa a
coeficients de sobredimensionament de la carrega, s'haurien de tenir presents les Instruccions ITC-BT-44
per a receptors d'enllumenat i ITC-BT-47 per a receptors de motor.

Caiguda de tensio en servei. La seccio dels conductors a utilitzar es determinara de manera que la
caiguda de tensio entre l'origen de la instal-lacié i qualsevol punt d'utilitzacio, sigui menor del 3 % de la
tensio nominal en l'origen de la instal-lacio, per a enllumenat, i del 5 % per als altres usos, considerant
alimentats tots els receptors susceptibles de funcionar simultaniament. Per a la derivacid individual la
caiguda de tensio maxima admissible sera del 1,5 %. El valor de la caiguda de tensié podra compensar-se
entre la de la instal-lacio interior i la de la derivacié individual, de manera que la caiguda de tensio total
sigui inferior a la suma dels valors limits especificats per a ambdues.

Caiguda de tensio transitoria. La caiguda de tensio en tot el sistema durant I'arrencada de motors no ha
de provocar condicions que impedeixin l'arrencada dels mateixos, desconnexio6 dels contactors, parpelleig
d'enllumenat, etc.

La seccio6 del conductor neutre sera 'especificada en la Instruccio ITC-BT-07, apartat 1, en funci6 de la
seccid dels conductors de fase o polars de la instal-lacio.

Els conductors de proteccid seran del mateix tipus que els conductors actius especificats en l'apartat
anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la taula 2 de la ITC-BT-18, en funci6 de la
seccié dels conductors de fase o polars de la instal-lacié. Es podran instal-lar per les mateixes
canalitzacions que aquests o bé en forma independent, seguint-se referent a aix0 el que assenyalin les
normes particulars de l'empresa distribuidora de I'energia.
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3.3.3. Identificacio de les instal-lacions

Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que per convenient identificacid dels seus
circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions, transformacions, etc.

Els conductors de la instal-laci6é han de ser facilment identificables, especialment pel que fa al conductor
neutre i al conductor de proteccid. Aquesta identificacio es realitzara pels colors que presentin els seus
aillaments. Quan existeixi conductor neutre en la instal-lacié o es prevegi per a un conductor de fase el
seu canvi posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau clar. Al conductor de
proteccié se li identificara pel color verd-groc. Tots els conductors de fase, o si escau, aquells per als
quals no es prevegi el seu canvi posterior a neutre, s'identificaran pels colors marro, negre o gris.

3.3.4. Resistencia d’aillament i rigidesa dieléctrica

Les instal-lacions haurien de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als valors
indicats en la taula segiient:

Tensio6 assaig corrent U
., L ., , Resisténcia d’aillament
Tensid nominal instal-lacio continua
MQ)
)
MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 >0,50
> 500V 1000 >1,00

La rigidesa dieléctrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors), resisteixi durant 1
minut una prova de tensié de 2U + 1000 V a freqiiéncia industrial, sent U la tensié6 maxima de servei
expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fugida no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun dels circuits en
que aquesta pugui dividir-se a efectes de la seva proteccio, a la sensibilitat que presentin els interruptors
diferencials instal-lats com protecci6 contra els contactes indirectes.

3.4. Caixes d’empalmament

Les connexions entre conductors es realitzaran en l'interior de caixes apropiades de material
plastic resistent incombustible o metal-liques, en aquest cas estaran aillades interiorment i protegides
contra I'oxidaci6. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar amb comoditat tots els
conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera igual, almenys, a una vegada i mitja el
diametre del tub major, amb un minim de 40 mm; el costat o didmetre de la caixa sera d'almenys 80 mm.
Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexid, haurien d'emprar-se
premsaestopes adequats. En cap cas es permetra la uni6é de conductors, com empalaments o derivacions
per simple doblegament o enrotllament entre si dels conductors, sin6 que haura de realitzar-se sempre
utilitzant borns de connexio.

Els conductes es fixaran fermament a totes les caixes de sortida, d'empalmament i de derivacio,
mitjangant contrafemelles i virolles. S'anira amb compte que quedi al descobert el nombre total de fils de
rosca a fi de que el virolla pugui ser perfectament apretat contra I'extrem del conducte, després de la qual
cosa s'estrenyera la contrafemella per posar fermament el virolla en contacte eléctric amb la caixa.
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Els conductes i caixes es subjectaran per mitja de perns de fiador en totxo buit, per mitja de perns
d'expansio en formigd i totxo massis i claus Split sobri metall. Els perns de fiador de tipus cargol s'usaran
en instal-lacions permanents, els de tipus de rosca quan es precisi desmuntar la instal-lacio, i els perns
d'expansio seran d'obertura efectiva. Seran de construccié solida i capagos de resistir una traccié minima
de 20 kg. No es faran servir claus com mitja de subjeccio de caixes o conductes.

3.5. Mecanismes i preses de corrent

Els interruptors i commutadors tallaran el corrent maxim del circuit on estiguin col-locats sense
donar lloc a la formaci6 d'arc permanent, obrint o tancant els circuits sense possibilitat de tornar a una
posicid intermitja. Seran de tipus tancat i de material aillant. Les dimensions de les peces de contacte
seran tals que la temperatura no pugui excedir de 65 °C en cap de les seves parts. La seva construccid sera
tal que permeti realitzar un nombre total de 10.000 maniobres d'obertura i tancament, amb la seva carrega
nominal a la tensid de treball. Portaran marcada la seva intensitat i tensions nominals, i estaran provats a
una tensio de 500 a 1.000 volts.

Les preses de corrent seran de material aillant, portaran marcades la seva intensitat i tensié6 nominals de
treball i disposaran, com norma general, totes elles de posada a terra.

Tots ells aniran instal-lats en l'interior de caixes encastades en els paraments, de manera que a l'exterior
només podra apareixer el comandament totalment aillat i la tapa embellidora.

En el cas que existeixin dos mecanismes junts, els dos s'allotjaran en la mateixa caixa, la qual haura
d'estar dimensionada suficientment per a evitar falsos contactes.

3.6. Aparamenta de comandament i proteccié

3.6.1. Quadres eléctrics

Tots els quadres eléctrics seran nous i es lliuraran en obra sense cap defecte. Estaran dissenyats
seguint els requisits d'aquestes especificacions i es construiran d'acord amb el Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensi6 i amb les recomanacions de la Comissié Electrotécnica Internacional (*CEI).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i curtcircuits. La proteccio
contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup de circuits segons s'indica en el projecte,
mitjangant la utilitzacié d'interruptors diferencials de sensibilitat adequada, segons ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions maximes admeses de tensio i
freqiiencia seran de el + 5 % sobre el valor nominal.

Els quadres seran dissenyats per a servei interior, completament estancs a la pols i la humitat, ensamblats
i cablejats totalment en fabrica, i estaran constituits per una estructura metal-lica de perfils laminats en
fred, adequada per al muntatge sobre el sol, i panells de tancament de xapa d'acer de fort espessor, o de
qualsevol altre material que sigui mecanicament resistent i no inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de material plastic, amb la part
frontal transparent.

Les portes estaran proveides amb una junta d'estanqueitat de neopré o material similar, per evitar I'entrada
de pols.

Tots els cables s'instal-laran dintre de canaleta proveida de tapa desmuntable. Els cables de for¢a aniran
en canaletes diferents en tot el seu recorregut de les canaletes per als cables de comandament i control.
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Els aparells es muntaran deixant entre ells i les parts adjacents d'altres elements una distancia minima
igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en qualsevol cas mai inferior a la quarta part de la
dimensi6 de 'aparell en la direccié considerada.

La profunditat dels quadres sera de 500 mm i la seva altura i amplaria la necessaria per a la col-locacio
dels components i igual a un multiple sencer del modul del fabricant. Els quadres estaran dissenyats per a
poder ser ampliats per ambdds extrems.

Els aparells indicadors (llums, amperimetres, voltimetres, etc), dispositius de comandament (polsadors,
interruptors, commutadors, etc), panells sinoptics, etc, es muntaran sobre la part frontal dels quadres.

Tots els components interiors, aparells i cables, seran accessibles des de I'exterior pel frontal.

El cablejat interior dels quadres es dura fins a una regleta de borns situada al costat de les entrades dels
cables des de l'exterior.

Les parts metal-liques de l'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosido per mitja d'una
imprimaci6 a base de dues mans de pintura anticorrosiva i una pintura d'acabat de color que s'especifiqui
en els Mesuraments o, en el seu defecte, per la Direccié Técnica durant el transcurs de la instal-lacio.

La construccio i disseny dels quadres haurien de proporcionar seguretat al personal i garantir un perfecte
funcionament sota totes les condicions de servei, i en particular:

- els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament o manteniment estant el quadre en
servei, no tindran peces en tensid al descobert.

- el quadre i tots els seus components seran capagos de suportar els corrents de curtcircuit (kA) segons
especificacions ressenyades en planols i mesuraments.

3.6.2. Interruptors automatics

En l'origen de la instal-lacié i el més prop possible del punt d'alimentacié a la mateixa, es
col-locara el quadre general de comandament i proteccio, en el qual es disposara un interruptor general de
tall omnipolar, aixi com dispositius de proteccid contra sobreintensitats de cadascun dels circuits que
parteixen d'aquest quadre.

La proteccid contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de cada circuit es fara amb
interruptors magnetotérmics o automatics de tall omnipolar, amb corba térmica de tall per a la proteccio
de sobrecarregues i sistema de tall electromagnétic per a la proteccio de curtcircuits.

En general, els dispositius destinats a la protecci6 dels circuits s'instal-laran en 'origen d'aquests, aixi com
en els punts en que la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a seccid, condicions de
instal-lacid, sistema d'execucid o tipus de conductors utilitzats. No obstant aix0, no s'exigeix instal-lar
dispositius de proteccido en l'origen d'un circuit en que es presenti una disminucié de la intensitat
admissible en el mateix, quan la seva proteccid quedi assegurada per un altre dispositiu instal-lat
anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tir lliure i tindran un indicador de posicid. L'accionament
sera directe per pols amb mecanismes de tancament per energia acumulada. L'accionament sera manual o
manual i eléctric, segons s'indiqui en I'esquema o sigui necessari per necessitats d'automatisme. Portaran
inscrites la intensitat i tensi®6 nominals de funcionament, aixi com el signe indicador de la seva
desconnexio.

Maite Pinent Anglada



Projecte de instal-laci6 eléctrica d’ un edifici destinat a vivendes, local comercial i parking Pag. 107

L'interruptor d'entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els interruptors situats aigiies abaix,
després d'ell.

Els dispositius de proteccio dels interruptors seran relés d'acci6 directa.

3.6.3. Guardamotors

Els contactors guardamotors seran adequats per a l'arrencada directa de motors, amb corrent
d'arrencada maxima del 600 % de la nominal i corrent de desconnexi6 igual a la nominal.

La longevitat de l'aparell, sense haver de canviar peces de contacte i sense manteniment, en condicions de
servei normals (connecta estant el motor parat i desconnecta durant la marxa normal) sera d'almenys
500.000 maniobres.

La proteccio6 contra sobrecarregues es fara per mitja de relés térmics per a les tres fases, amb rearmament
manual accionable des de I'interior del quadre.

En cas d'arrencada dura, de llarga durada, s'instal-laran relés térmics de caracteristica alentida. En cap cas
es permetra curtcircuitar el relé durant l'arrencada.

La verificaci6 del relé térmic, previ ajustament a la intensitat nominal del motor, es fara fent girar el
motor a plena carrega en monofasic; la desconnexio haura de tenir lloc al cap d'alguns minuts.

Cada contactor portara dos contactes normalment tancats i dos normalment oberts per enclavaments amb
altres aparells.

3.6.4. Fusibles

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura, limitadors de corrent i d'accid lenta quan vagin
instal-lats en circuits de proteccié de motors.

Els fusibles de proteccio de circuits de control o de consumidors ohmics seran d'alta capacitat de ruptura i
d'accio rapida.

Es disposaran sobre material aillant i incombustible, i estaran construits de tal manera que no es pugui

projectar metall al fondre’s. Duran inscrites la intensitat i tensié nominals de treball.

No seran admissibles elements en els quals la reposicid del fusible pugui suposar un perill d’accident.
Estara muntat sobre una empunyadura que pugui ser retirada facilment de la base.

3.6.5. Interruptors diferencials

L’interruptor diferencial és el dispositiu encarregat de detectar qualsevol corrent derivat a terra en un
fallida d’aillament i provocar la immediata desconnexié del circuit per evitar un possible accident
eléctric.

Desde el punt de vista de la proteccié personal, els accidents eléctrics relacionats amb 1’electrocucio es
poden classificar en dos grups funcionals, que es denominen:

- Contactes eléctrics directes.
- Contactes eléctrics indirectes.
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Els contactes eléctrics directes son els que es produeixen quan una persona toca una o varies parts
actives d’una instal-lacio eléctrica. Una parta activa en una instal-lacio eléctrica és aquell material que en
condicions normals de funcionament esta recorregut per el corrent eléctric i que presenta o pot presentar
una diferéncia de potencial respecte una altre part activa o amb relacio a terra. Exemples de parts actives
d’una instal-laci6 eléctrica son: un conductor pelat, un born de connexi6 nu, un embarrat, entre d’altres.

Un contacte eléctric directe és el que es produeix quan una persona toca una massa (carcassa metal-lica )
que s’ha posat accidentalment sota tensid. Imaginem un electrodomestic, per exemple una rentadora. En
condicions normals si es toca la carcassa no passa absolutament res. Tot i aixi, si un conductor de fase o
una bobina del motor o qualsevol altre element amb tensid de la rentadora contacta amb la carcassa
d’aquesta i en aquest moment es toca, s’estara produint un contacte indirecte.

3.6.5.1. Proteccio contra contactes directes

La proteccio contra contactes directes s’assegurara adoptant les segiients mesures:

3.6.5.1.1. PROTECCIO PER AILLAMENT DE LES PARTS ACTIVES

Les parts actives haurien d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser eliminat més que
destruint-lo. Aquest ha de ser capag de conservar les seves propietats al llarg del temps i limitar el corrent
de contacte a un valor no superior a 1 mA. La resisténcia del cos sera considerada com de 2500 Q.

3.6.5.1.2. PROTECCIO PER MITJA DE BARRERES | EMBOLCALLS

Les parts actives han d'estar situades en l'interior dels embolcalls o darrere de barreres que
posseeixin, com a minim, el grau de proteccio [P XXB, segons UNE 20.324. Si es necessiten obertures
majors per a la reparacid de peces o per al bon funcionament dels equips, s’adoptaran precaucions
apropiades per a impedir que les persones o animals domestics toquin les parts actives i es garantira que
les persones siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o embolcalls horitzontals que son facilment accessibles, han de
respondre com a minim al grau de proteccio IP4X o IP XXD.

Les barreres o embolcalls han de fixar-se de manera segura i ésser d'una robustesa i durabilitat suficients
per a mantenir els graus de proteccid exigits, amb una separacié suficient de les parts actives en les
condicions normals de servei, tenint en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir els embolcalls o treure’n parts, no s’ha de permetre més
que:

- amb I’ajuda d'una clau o d'una eina;

- després de treure la tensio de les parts actives protegides per aquestes barreres o aquests embolcalls,
no podent ser restablerta la tensio fins després de tornar a col-locar les barreres o els embolcalls;

- si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccio IP2X o IP
XXB, que no pugui ser extreta més que amb 1’ajuda d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot
contacte amb les parts actives.
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3.6.5.1.3. PROTECCIO COMPLEMENTARIA PER DISPOSITIUS DE CORRENT DIFERENCIAL-RESIDUAL

Aquesta mesura de proteccio esta destinada solament a complementar altres mesures de proteccio
contra els contactes directes.

L’ocupacié de dispositius de corrent diferencial-residual, amb un valor de corrent diferencial de
funcionament assignat sigui inferior o igual a 30 mA, es reconeix com mesura de proteccid
complementaria en cas de fallada d’altra mesura de proteccid contra els contactes directes o en cas
d’imprudéncia dels usuaris.

3.6.5.2. Proteccio contra contactes indirectes

La proteccid contra contactes indirectes s’aconseguira mitjancant "tall automatic de
I’alimentacid¢". Aquesta mesura consisteix a impedir, després de ’aparicié d'una fallada, que una tensio
de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps tal que pugui donar com resultat un risc. La
tensio limit convencional és de 50 V, valor eficag en corrent altern i en condicions normals (locals secs), i
de 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccid, han de ser
interconnectades i unides per un conductor de proteccidé a una mateixa presa de terra. El punt neutre de
cada generador o transformador ha de posar-se a terra.

Es complira la segiient condicio:

RaxIla<U

on:

Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.

Ia és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de protecci6. Quan el dispositiu de

proteccié €s un dispositiu de corrent diferencial-residual és el corrent diferencial-residual assignat.
U és la tensid de contacte limit convencional (50 o 24V).

3.6.6. Seccionadors

Els seccionadors en carrega seran de connexid i desconnexid brusca, totes dues independents de
I’accié de I’operador.

Els seccionadors seran adequats per a servei continu i capagos d’obrir i tancar el corrent nominal a tensio
nominal amb un factor de poténcia igual o inferior a 0,7.

3.6.7. Embarrats

L’embarrat principal constara de tres barres per a les fases i una, amb la meitat de la seccio de les
fases, per al neutre. La barra de neutre haura de ser seccionable a I'entrada del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d'alta conductivitat i adequades per a suportar la intensitat de plena
carrega i els corrents de curtcircuit que s’especifiquin en memoria i planols.
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Es disposara també d'una barra independent de terra, de seccié adequada per a proporcionar la posada a
terra de les parts metal-liques no conductores dels aparells, la carcassa del quadre i, si els hagués, els
conductors de proteccid dels cables en sortida.

3.6.8. Premsaestopoes i etiquetes

Els quadres aniran completament cablejats fins a les regletes d'entrada i sortida.

Es proveiran premsaestopes per a totes les entrades i sortides dels cables del quadre; els premsaestopes
seran de doble tancament per a cables armats i1 de tancament senzill per a cables sense armar.

Tots els aparells i borns aniran degudament identificats en l'interior del quadre mitjangant nombres que
corresponguin a la designacié de l'esquema. Les etiquetes seran marcades de forma indeleble i facilment
llegible.

En la part frontal del quadre es disposaran etiquetes d’identificacié dels circuits, constituides per plaques
de xapa d'alumini fermament fixades als panells frontals, impreses al forn, amb fons negre mat i rétols i
zones d’estampacio en alumini polit. El fabricant podra adoptar qualsevol solucid per al material de les
etiquetes, el seu suport i la impressi6, amb la condicié de que sigui duradora i facilment llegible.

En qualsevol cas, les etiquetes estaran marcades amb lletres negres de 10 mm d’altura sobre fons blanc.

3.7. Receptors d’enllumenat

Les lluminaries seran conformes als requisits establerts en les normes de la série UNE-EN 60598.

La massa de les [luminaries suspeses excepcionalment de cables flexibles no han d’excedir de 5 kg. Els
conductors, que han de ser capagos de suportar aquest pes, no han de presentar entroncaments intermedis
i I’esforg haura de realitzar-se sobre un element distint del born de connexio.

Les parts metal-liques accessibles de les lluminaries que no siguin de Classe II o Classe III, haurien de
tenir un element de connexid per a la seva posada a terra, que anira connectat de manera fiable i
permanent al conductor de proteccid del circuit.

L’ts de llums de gasos amb descarregues a alta tensid (ned, etc), es permetra quan la seva ubicacio
estigui fora del volum d’accessibilitat o quan s’instal-lin barreres o embolcalls separadors.

En instal-lacions d’il-luminacié6 amb llums de descarrega realitzades en locals en els quals funcionin
maquines amb moviment alternatiu o rotatori rapid, s'haurien de prendre les mesures necessaries per a
evitar la possibilitat d’accidents causats per il-lusié Optica originada per I’efecte estroboscopic.

Els circuits d'alimentacio estaran previstos per a transportar la carrega deguda als propis receptors, als
seus elements associats i als seus corrents harmonics i d'arrencada. Per a receptors amb llums de
descarrega, la carrega minima prevista en voltamperes sera de 1,8 vegades la poténcia en watts dels
llums. En el cas de distribucions monofasiques, el conductor neutre tindra la mateixa seccié que els de
fase. Sera acceptable un coeficient diferent per al calcul de la seccid dels conductors, sempre que el factor
de poténcia de cada receptor sigui major o igual a 0,9 i si es coneix la carrega que suposa cadascun dels
elements associats als llums i els corrents d'arrencada, que tant aquestes com aquells puguin produir. En
aquest cas, el coeficient sera el qual resulti.

En el cas de receptors amb llums de descarrega sera obligatoria la compensacié del factor de poténcia fins
a un valor minim de 0,9.

Maite Pinent Anglada



Projecte de instal-laci6 eléctrica d’ un edifici destinat a vivendes, local comercial i parking Pag. 111

En instal'lacions amb Ilums de molt baixa tensidé (p.e. 12 V) ha de preveure's la utilitzacié de
transformadors adequats, per a assegurar una adequada proteccid térmica, contra curtcircuits i
sobrecarregues i contra els xocs eléctrics.

Per als rétols lluminosos i per a instal-lacions que els alimenten amb tensions assignades de sortida en
buit compreses entre 11 10 kV s’aplicara el disposat en la norma UNE-EN 50.107.

3.8. Receptors a motor

Els motors han d’instal-lar-se de manera que 1’aproximacio a les seves parts en moviment no
pugui ser causa d’accident. Els motors no han d'estar en contacte amb matéries facilment combustibles i
se situaran de manera que no puguin provocar la ignicié d'aquestes.

Els conductors de connexi6 que alimenten a un solo motor han d'estar dimensionats per a una intensitat
del 125 % de la intensitat a plena carrega del motor. Els conductors de connexi6 que alimenten a diversos
motors, han d'estar dimensionats per a una intensitat no inferior a la suma del 125 % de la intensitat a
plena carrega del motor de major poténcia, més la intensitat a plena carrega de tots els altres.

Els motors han d'estar protegits contra curtcircuits i contra sobrecarregues en totes les seves fases, devent
aquesta ultima proteccio ser de tal naturalesa que cobreixi, en els motors trifasics, el risc de la falta de
tensio en una de les seves fases. En el cas de motors amb arrencador estrella-triangle, s’assegurara la
proteccio, tant per a la connexi6 en estrella com en triangle.

Els motors han d'estar protegits contra la falta de tensido per un dispositiu de tall automatic de
I’alimentacid, quan l'arrencada espontania del motor, com a conseqiiéncia del restabliment de la tensio,
pugui provocar accidents, o perjudicar el motor, d'acord amb la norma UNE 20.460 -4-45.

Els motors han de tenir limitada la intensitat absorbida en l'arrencada, quan es poguessin produir efectes
que perjudiquessin a la instal-lacié o ocasionessin pertorbacions inacceptables al funcionament d'altres
receptors o instal-lacions.

En general, els motors de poténcia superior a 0,75 kilowatts han d'estar proveits de redstats d'arrencada o
dispositius equivalents que no permetin que la relaci6 de corrent entre el periode d'arrencada i el de
marxa normal que correspongui a la seva plena carrega, segons les caracteristiques del motor indicades en
la seva placa, sigui superior a I'assenyalada en el quadre segiient:

- De0,75KWal,5KW:45
- Del,50KWa5KW:3,0
- De5KWal5KW:2

- Mésde 15KW: 1,5

Tots els motors de poténcia superior a 5 kW tindran sis borns de connexi6, amb tensid de la xarxa
corresponent a la connexio en triangle del bobinatge (motor de 230/400 V per a xarxes de 230 V entre
fases i de 400/693 V per a xarxes de 400 V entre fases), de tal manera que sera sempre possible efectuar
una arrencada en estrella-triangle del motor.

Els motors haurien de complir, tant en dimensions i formes constructives, com en I’assignacié de
poténcia a les diverses grandaries de carcassa, amb les recomanacions europees IEC i les normes UNE,
DIN i VDE. Les normes UNE especifiques per a motors son la 20.107, 20.108, 20.111, 20.112, 20.113,
20.121, 20.122 1 20.324.
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Per a la instal-lacid en el terra s'usara normalment la forma constructiva B-3, amb dos plats de suport, un
extrem d’eix lliure i carcassa amb potes. Per a muntatge vertical, els motors portaran coixinets previstos
per a suportar el pes del rotor i de la corriola.

La classe de proteccio es determina en les normes UNE 20.324 i DIN 40.050. Tots els motors haurien de
tenir la classe de proteccid IP 44 (proteccid contra contactes accidentals amb eina i contra la penetracid
de cossos solids amb diametre major d’1 mm, proteccio contra esquitxades d'aigua provinent de qualsevol
direccid), excepte per a instal-lacié a la intempérie o en ambient humit o polsegds i dintre d’unitats de
tractament d'aire, on es faran servir motors amb classe de proteccid IP 54 (proteccio total contra contactes
involuntaris de qualsevol classe, proteccid contra diposits de pols, proteccid contra esquitxades d'aigua
provinent de qualsevol direccio).

Els motors amb proteccions IP 44 i IP 54 son completament tancats i amb refrigeracio de superficie.

Tots els motors haurien de tenir, almenys, la classe d'aillament B, que admet un increment maxim de
temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambient de referéncia de 40 °C, amb un limit maxim de
temperatura del debanament de 130 °C.

El diametre i longitud de I’eix, les dimensions de les xavetes i 1’altura de 1’eix sobre la base estaran
d'acord a les recomanacions IEC.

La qualitat dels materials amb els quals estan fabricats els motors seran les que s’indiquen a continuacio:
- carcassa: de ferro colat d'alta qualitat, amb potes solidaries i amb aletes de refrigeracio.

- estator: paquet de xapa magnética i bobinatge de coure electrolitic, muntats en estret contacte amb la
carcassa per a disminuir la resisténcia térmica al pas de la calor cap a l'exterior de la mateixa. La
impregnaci6 del bobinatge per 1'aillament eléctric s’obtindra evitant la formacié de bombolles i haura
de resistir les sol-licitacions térmiques i1 dinamiques a les quals ve sotmes.

- rotor: format per un paquet ranurat de xapa magnetica, on s’allotjara el debanatge secundari en forma
de gabia d’aliatge d'alumini, simple o doble.

- eix: d'acer dur.

- ventilador: interior (per a les classes IP 44 i IP 54), d'alumini fos, solidari amb el rotor, o de plastic
injectat.

- rodaments: d’esfera, de tipus adequat a les revolucions del rotor i capaces de suportar lleugeres
embranzides axials en els motors d’eix horitzontal (se seguiran les instruccions del fabricant en quant
a marca, tipus i quantitat de greix necessari per a la lubricacio i la seva durada).

- caixes de borns i tapa: de ferro colat amb entrada de cables a través d’orificis roscats amb
premsaestopes.

Per a la correcta seleccio d'un motor, que sigui per a servei continu, haurien de considerar-se tots i
cadascun dels segiients factors:

- poténcia maxima absorbida per la maquina accionada, incloses les pérdues per transmissio.

- velocitat de rotacié de la maquina accionada.

- caracteristiques de I’escomesa eléctrica (nombre de fases, tensio i freqiiencia).

- classe de proteccio (IP 44 o IP 54).

- classe d'aillament (B o F).

- forma constructiva.

- temperatura maxima del fluid refrigerant (aire ambient) i cota sobre el nivell del mar del lloc
d’emplacament.
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- moment d’inércia de la maquina accionada i de la transmissi6 referit a la velocitat de rotacio del
motor.
- corba del parell resistent en funcio de la velocitat.

Els motors podran admetre desviacions de la tensié nominal d'alimentacié compreses entre el 5 % en més
o menys. Si s’han de preveure desviacions cap a la baixa superiors a I’esmenta’t valor, la poténcia del
motor haura de "deratarse" de forma proporcional, tenint en compte que, a més, disminuira també el
parell d'arrencada proporcional al quadrat de la tensio.

Abans de connectar un motor a la xarxa d'alimentacio, haura de comprovar-se que la resisténcia
d'aillament del bobinatge estatoric sigui superior a 1,5 megaohms. En cas que sigui inferior, el motor sera
rebutjat per la DO i haura de ser assecat en un taller especialitzat, seguint les instruccions del fabricant, o
substituit per un altre.

El nombre de pols del motor es triara d'acord a la velocitat de rotacié de la maquina accionada.

En cas d’acoblament d’equips (com ventiladors) per mitja de corrioles i corretges trapezoidals, el nombre
de pols del motor s’escollira de manera que la relacié entre velocitats de rotacio del motor i del ventilador
sigui inferior a 2,5.

Tots els motors tindran una placa de caracteristiques, situada en lloc visible i escrita de forma indeleble,
en la qual apareixeran, almenys, les seglients dades:

- potencia de motor.

- velocitat de rotacid.

- intensitat de corrent a la(es) tensid(ns) de funcionament.
- intensitat d'arrencada.

- tensid(ns) de funcionament.

- nom del fabricant i model.

3.9. Posades aterra

Les posades a terra s’estableixen principalment a fi de limitar la tensid que, pel que fa a terra, puguin
presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I’actuacio de les proteccions i eliminar o
disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.

La posada o connexi6 a terra és la unid eléctrica directa, sense fusibles ni proteccié alguna, per una banda
del circuit eléctric o per una banda conductora no pertanyent al mateix, mitjangant una presa de terra amb
un electrode o grup d’electrodes enterrats en el sol.

Mitjangant la instal-lacié de posada a terra s’haura d’aconseguir que en el conjunt d’instal-lacions, edificis
1 superficie proxima del terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i1 que, al mateix temps,
permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega d’origen atmosferic.

L’eleccid i instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals que:

El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccid i de
funcionament de la instal-laci6 i es mantingui d’aquesta manera al llarg del temps.

Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill, particularment des del
punt de vista de sollicitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condicions esperades
d’influéncies externes.

Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisis que poguessin afectar a altres parts metal-liques.
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3.9.1. Unions a terra

3.9.1.1. Preses de terra

Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:

- barres, tubs;

- platines, conductors nus;

- plaques;

- anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves combinacions;
- armadures de formigo enterrades; amb excepcio de les armadures pretensades;

- altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com eléctrodes seran de construccid 1 resisténcia eléctrica
segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.

El tipus i la profunditat de soterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible pérdua

d’humitat del terra, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la presa
de terra per sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

3.9.1.2. Conductors de terra

La secci6 dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, haurien de respectar els valors indicats
en la taula segiient. La secci6 no sera inferior a la minima exigida per als conductors de proteccio.

TIPUS Protegit mecanicament No protegit mecanicament
16 mm * Coure
16 mm > Acer Galvanitzat

Protegit contra la corrosio* De secci6 igual als conductors de proteccio

25 mm > Coure
50 mm > Ferro

*La proteccid contra la corrosid pot obtenir-se mitjangant un embolcall

No protegit contra la corrosio

Durant 1’execucid de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra ha d’extremar-se la cura
perqué resultin eléctricament correctes. Ha de cuidar-se, especialment, que les connexions, no danyin ni
als conductors ni als eléctrodes de terra.

3.9.1.3. Borns de posades a terra

En tota instal-laci6é de posada a terra ha de preveure's un born principal de terra, al que s’han d’unir
els conductors segiients:

- FEls conductors de terra.

- Els conductors de proteccio.

- Els conductors d’uni6 equipotencial principal.

- Els conductors de posada a terra funcional, si son necessaris.

Ha de preveure's sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti mesurar la
resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat amb el born principal
de terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja d'un 1til, ha de ser mecanicament segur i ha
d’assegurar la continuitat eléctrica.
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3.9.14. Conductors de proteccio

Els conductors de proteccioé serveixen per a unir eléctricament les masses d'una instal-lacié amb el
born de terra, amb la finalitat d’assegurar la proteccid contra contactes indirectes.

Els conductors de proteccio tindran una seccidé minima igual a la fixada en la taula segiient:

Seccid conductors fase | Seccid conductors proteccid
(mm?) (mm?)
Sf<16 St*
16 <Sf< 35 16
Sf> 35 Sf/2

En tots els casos, els conductors de proteccid que no formen part de la canalitzacio d'alimentaci6 seran de
coure amb una seccid, almenys de:

2 . ., . ., .
*2,5 mm”, si els conductors de proteccio disposen d'una proteccié mecanica.
*4 mm?, si els conductors de proteccid no disposen d'una proteccié mecanica.

Com conductors de proteccié poden utilitzar-se:

- conductors en els cables fotoconductors
- conductors aillats o nus que posseeixin un embolcall comuna amb els conductors actius
- conductors separats nus o aillats.

Cap aparell haura de ser intercalat en el conductor de proteccid. Les masses dels equips a unir amb els
conductors de proteccid no han de ser connectades en série en un circuit de proteccio.

3.10. Inspeccions i proves en fabrica

L’aparamenta es sotmetra en fabrica a una série d’assajos per comprovar que estan lliures de
defectes mecanics i eléctrics.

En particular es faran almenys les segiients comprovacions:

- Es mesurara la resisténcia d'aillament amb relacié a terra i entre conductors, que tindra un valor
d'almenys 0,50 Mohm.

- Es fara una prova de rigidesa dieléctrica, que s'efectuara aplicant una tensio igual a dues vegades la
tensié nominal més 1.000 volts, amb un minim de 1.500 volts, durant 1 minut a la freqiiéncia
nominal. Aquest assaig es realitzara estant els aparells d’interrupcié tancats i els curtcircuits
instal-lats com en servei normal.

- S’inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el funcionament mecanic de totes les
parts mobils.

- Esposara el quadre de baixa tensio i es comprovara que tots els relés actuen correctament.

- Es calibraran i ajustaran totes les proteccions d'acord amb els valors subministrats pel fabricant.

Aquestes proves podran realitzar-se, a peticio de la DO, en preséncia del técnic encarregat per la mateixa.

Quan s’exigeixin els certificats d’assaig, la EIM enviara els protocols d’assaig, degudament certificats pel
fabricant, a la DO.
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3.11. Control

Es realitzaran tots els analisi, verificacions, comprovacions, assajos, proves i experiéncies amb els
materials, elements o parts de la instal-laciéo que ordeni el técnic Director de la mateixa, sent executats en
laboratori designant la direccio, a carrec del contractant.

Abans de la seva utilitzacié en I’obra, muntatge o instal-lacid, tots els materials a emprar, les seves
caracteristiques técniques, aixi com les de la seva posada en obra, seran reconeguts pel técnic Director o
persona en la qual aquest delegui, sense I’aprovacio6 del qual no podra procedir-se a la seva utilitzacio. Els
que per mala qualitat, falta de proteccié o aillament o altres defectes no s’estimin admissibles pel técnic
mencionat, hauran de ser retirats immediatament. Aquest reconeixement previ dels materials no
constituira la seva recepcio definitiva, i el Técnic Director podra retirar en qualsevol moment aquells que
presentin algun defecte no apreciat anteriorment, havent si es necessari, de desfer la instal-lacié o
muntatge executats amb ells. Per tant, la responsabilitat del contractista en el compliment de les
especificacions dels materials no cessara mentre no siguin rebuts definitivament els treballs en els quals
s’hagin emprat.

3.12. Seguretat

En general, basant-nos en la Llei de Prevencié de Riscos Laborals i les especificacions de les
normes NTE, es compliran, entre unes altres, les segiients condicions de seguretat:

Sempre que es vagi a intervenir en una instal-lacio eléctrica, tant en 1’execucio de la mateixa com en el
seu manteniment, els treballs es realitzaran sense tensid, assegurant-nos la inexisténcia d’aquesta
mitjangant els corresponents aparells de mesurament i comprovacio.

En el lloc de treball es trobara sempre un minim de dos operaris.

S'utilitzaran guants i eines aillants.

Quan s’usin aparells o eines eléctriques, a més de connectar-los a terra quan aixi ho precisin, estaran
dotats d'un grau d'aillament II, o estaran alimentats amb una tensi6 inferior a 50 V mitjancant

transformadors de seguretat.

Seran bloquejats en posicid d'obertura, si és possible, cadascun dels aparells de proteccio, seccionament i
maniobra, col-locant en el seu comandament un rétol amb la prohibicié de maniobrar-lo.

No es restablira el servei al finalitzar els treballs abans d’haver comprovat que no existeixi perill algun.
En general, mentre els operaris treballin en circuits o equips a tensio o en la seva proximitat, usaran roba
sense accessoris metal-lics i evitaran 1’Gs innecessari d'objectes de metall o articles inflamables; portaran

les eines o equips en borses i utilitzaran calgat aillant, almenys, sense ferralla ni claus en les soles.

Es compliran aixi mateix totes les disposicions generals de seguretat d’obligat compliment relatives a
seguretat, higiene i salut en el treball, i les ordenances municipals que siguin d'aplicacio.

3.13. Neteja

Abans de la recepcio provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura, pellofes i de qualsevol
material que pugui haver-se acumulat durant el curs de I’obra en el seu interior o a I'exterior.
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3.14. Manteniment

Quan sigui necessari intervenir novament en la instal-lacio, bé sigui per causa d’avaries o per a
efectuar modificacions en la mateixa, haurien de tenir-se en compte totes les especificacions ressenyades
en els apartats d'execucid, control i seguretat, en la mateixa forma que si es tractés d'una instal-lacié nova.
S’aprofitara I’ocasidé per a comprovar 1’estat general de la instal-lacio, substituint o reparant aquells
elements que ho precisin, utilitzant materials de caracteristiques similars als reemplagats.

3.15. Criteris de medicio

Les unitats d’obra seran mesurades conforme allo especificat en la normativa vigent, o bé, en el
cas que aquesta no sigui suficientment explicita, en la forma ressenyada en el Plec Particular de
Condicions que els sigui d'aplicacid, o fins i tot tal com figurin aquestes unitats en I’estat de mesuraments
del Projecte. A les unitats mesurades se’ls aplicaran els preus que figurin en el Pressupost, en els quals es
consideren inclosos tots les despeses de transport, indemnitzacions i I'import dels drets fiscals amb els
quals es trobin gravats per les diferents Administracions, a més de les despeses generals del contractant.
Si hagués necessitat de realitzar alguna unitat d’obra no compresa en el Projecte, es formalitzara el
corresponent preu contradictori.

Els cables, safates i tubs es mesuren per unitat de longitud (metre), segons tipus i dimensions.

En el mesurament s’entendran inclosos tots els accessoris necessaris per al muntatge (grapes, terminals,
borns, premsaestopes, caixes de derivacid, etc), aixi com la ma d’obra per al transport en l'interior de
I’obra, muntatge i proves de recepcio.

Els quadres i receptors eléctrics es mesuraran per unitats muntades i connectades.

La connexi6 dels cables als elements receptors (quadres, motors, resisténcies, aparells de control, etc)
sera efectuada pel subministrador del mateix element receptor.

El transport dels materials en l'interior de 1’obra estara a carrec de la EIM.
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4. Pressupost

Per la realitzaci6 del pressupost s’ha utilitzat un programa informatic gratuit que permet introduir
les dades de la instal-lacid, tal i com es detalla a continuacio, i introduint les quantitats d’elements i els

metres de cables calcula el cost de la instal-laci6 eléctrica de ’edifici.

També s’ha realitzat el cost de la instal-lacio de ventilacié del parking.

S’han especificat el costos dels materials incloent la seva instal-lacié per partides, tal i com s’ha
desenvolupat la Memoria, i s’han obtingut els temps d’execucio o de treball dels operaris.

Finalment s’ha estimat el temps invertit per I’enginyer o 1’enginyeria en la elaboracioé del projecte.

Interior viviendes

Tipus

Numero de vivienda

Red eléctrica de distribucion interior de una vivienda de
edificio plurifamiliar con electrificacion elevada, con las
siguientes  estancias:  vestibulo, pasillo, comedor,
dormitorio doble, 2 dormitorios sencillos, baiio, cocina,
compuesta de: cuadro general de mando y proteccion;
circuitos interiores: C1, C2, C3, C4, C5, C9, C10;
mecanismos gama basica (tecla: blanco; embellecedor:
blanco).

1°-12

Tipus

Numero de vivienda

Red eléctrica de distribucion interior de una vivienda de
edificio plurifamiliar con electrificacion elevada, con las
siguientes estancias: vestibulo, pasillo, comedor, 2
dormitorios dobles, baifio, cocina, compuesta de: cuadro
general de mando y proteccion; circuitos interiores: C1,
C2, C3, C4, C5, C9, C10; mecanismos gama basica (tecla:
blanco; embellecedor: blanco).

1°0-22

Tipus

Numero de vivienda

Red eléctrica de distribucion interior de una vivienda de
edificio plurifamiliar con electrificacion elevada, con las
siguientes  estancias:  vestibulo, pasillo, comedor,
dormitorio doble, 2 dormitorios sencillos, baio, aseo,
cocina, terraza, compuesta de: cuadro general de mando y
proteccion; circuitos interiores: C1, C2, C3, C4, C5, C7, del
tipus C2, C9, C10, C12 del tipus C5; mecanismos gama
basica (tecla: blanco; embellecedor: blanco).

10_32!, 10_4a

Tipus

Numero de vivienda

Red eléctrica de distribucion interior de una vivienda de
edificio plurifamiliar con electrificacion elevada, con las
siguientes  estancias:  vestibulo, pasillo, comedor,
dormitorio doble, 2 dormitorios sencillos, baiio, cocina,
terraza, compuesta de: cuadro general de mando y
proteccion; circuitos interiores: C1, C2, C3, C4, C5, C9,
C10; nmecanismos gama basica (tecla: blanco;
embellecedor: blanco).

2°-1°

Tipus

Numero de vivienda

Red eléctrica de distribucion interior de una vivienda de
edificio plurifamiliar con electrificaciéon elevada, con las

2028
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siguientes estancias: vestibulo, pasillo, comedor, 2
dormitorios dobles, baifio, cocina, terraza, compuesta de:
cuadro general de mando y proteccion; circuitos interiores:
C1, C2, C3, C4, C5, (9, C10; mecanismos gama basica
(tecla: blanco; embellecedor: blanco).

Tipus

Numero de vivienda

Red eléctrica de distribucion interior de una vivienda de
edificio plurifamiliar con electrificacion elevada, con las
siguientes estancias: vestibulo, pasillo, 2 comedores,
dormitorio doble, 2 dormitorios sencillos, baino, aseo,
cocina, 2 terrazas, compuesta de: cuadro general de
mando y proteccion; circuitos interiores: C1, C2, C3, C4,
C5, C7, del tipo C2, C9, C10, C12 del tipo C5; mecanismos
gama basica (tecla: blanco; embellecedor: blanco).

20_3'&1’ 20_43

Tipus

Numero de vivienda

Red eléctrica de distribucidn interior de una vivienda de
edificio plurifamiliar con electrificacion elevada, con las
siguientes estancias: vestibulo, pasillo, comedor, 3
dormitorios dobles, dormitorio sencillo, 2 baiios, cocina, 3
terrazas, compuesta de: cuadro general de mando Yy
proteccion; circuitos interiores: C1, C2, C3, C4, C5, C7, del
tipo C2, C9, C10, C12 del tipo C5; mecanismos gama
basica (tecla: blanco; embellecedor: blanco).

2°B-1*

Tipus

Numero de vivienda

Red eléctrica de distribucion interior de una vivienda de
edificio plurifamiliar con electrificacion elevada, con las
siguientes estancias: vestibulo, pasillo, comedor, 2
dormitorios dobles, 2 dormitorios sencillos, 2 baiios,

cocina, 4 terrazas, compuesta de: cuadro general de 2°B-2°
mando y proteccion; circuitos interiores: C1, C2, C3, C4,

C5, C7, del tipo C2, C9, C10, C12 del tipus CS;

mecanismos gama basica (tecla: blanco; embellecedor:

blanco).

Concepte Quantitat | P.U. Subtotal
Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del| 6 22,45 134,70

interruptor de control de potencia (ICP) en compartimento
independiente y precintable y de los interruptores de
proteccion de la instalacion, 1 fila de 4 modulos (ICP) + 1 fila
de 18 modulos. Fabricada en ABS autoextinguible, con grado
de proteccion P40, doble aislamiento (clase II), color blanco
RAL 9010. Segin UNE-EN 60670-1.

Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del
interruptor de control de potencia (ICP) en compartimento
independiente y precintable y de los interruptores de
proteccion de la instalacion, 1 fila de 4 modulos (ICP) + 2
filas de 24 modulos. Fabricada en ABS autoextinguible, con
grado de proteccion 1P40, doble aislamiento (clase II), color
blanco RAL 9010. Segiin UNE-EN 60670-1.

25,36 101,44

Interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar con
accionamiento manual, de 160 A de intensidad maxima y
calibrado a 40 A, de 16 kA de poder de corte, incluso p/p de
accesorios de montaje.

121,53 729,18

Interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar con
accionamiento manual, de 160 A de intensidad maxima y
calibrado a 63 A, de 16 kA de poder de corte, incluso p/p de

121,53 | 486,12
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accesorios de montaje.

Interruptor diferencial, 2P/40A/300mA, incluso p/p de
accesorios de montaje. Segun UNE-EN 61008-1.

10

53,71

537,10

Interruptor diferencial, 2P/40A/30mA, incluso p/p de
accesorios de montaje. Segiin UNE-EN 61008-1.

20

55,17

1.103,40

Interruptor automadtico magnetotérmico, de 10 A de
intensidad nominal, tipo PIA curva C, unipolar mas neutro
(2P), de 2 modulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

10

18,47

184,70

Interruptor automatico magnetotérmico, de 16 A de
intensidad nominal, tipo PIA curva C, unipolar mas neutro
(2P), de 2 moédulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Segiin UNE-EN 60898-1.

72

18,8

1.353,60

Interruptor automadtico magnetotérmico, de 25 A de
intensidad nominal, tipo PIA curva C, unipolar mas neutro
(2P), de 2 modulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Segiin UNE-EN 60898-1.

20

19,8

396,00

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos), D=16 mm.
Cddigo de clasificacion 222122, resistencia a la compresion
320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -
5°C hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Conforme a las normas UNE-EN
50086-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE-EN 60423.

1650

0,2

330,00

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos), D=20 mm.
Cddigo de clasificacion 222122, resistencia a la compresion
320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -
5°C hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Conforme a las normas UNE-EN
50086-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE-EN 60423.

2500

0,27

675,00

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos), D=25 mm.
Cddigo de clasificacion 222122, resistencia a la compresion
320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -
5°C hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Conforme a las normas UNE-EN
50086-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE-EN 60423.

220

0,35

77,00

Caja de derivacion para empotrar de 105x105 mm, con grado
de proteccion normal, regletas de conexion y tapa de registro.

110

1,17

128,70

Caja de derivacion para empotrar de 105x165 mm, con grado
de proteccion normal, regletas de conexion y tapa de registro.

46

1,22

56,12

Caja de empotrar universal, enlace por los 2 lados.

310

0,24

74,40

Caja de empotrar universal, enlace por los 4 lados.

230

0,36

82,80

Caja de empotrar para toma de 25 A (especial para toma de
corriente en cocinas).

10

1,42

14,20

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), siendo su tension asignada de 450/750 V, para circuito
C1, iluminacién. Segiin UNE 21031-3.

5800

0,27

1.566,00

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), siendo su tension asignada de 450/750 V, para circuito
C2, tomas de corriente de uso general y frigorifico. Segun
UNE 21031-3.

3800

0,46

1.748,00
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Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 6 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), siendo su tension asignada de 450/750 V, para circuito
C3, cocina y horno. Segin UNE 21031-3.

300

1,13

339,00

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 4 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), siendo su tension asignada de 450/750 V, para circuito
C4, lavadora, lavavajillas y termo eléctrico. Segin UNE
21031-3.

2550

0,73

1.861,50

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), siendo su tension asignada de 450/750 V, para circuito
C5, tomas de corriente de los cuartos de bafio y de cocina.
Segun UNE 21031-3.

1370

0,46

630,20

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), siendo su tension asignada de 450/750 V, para circuito
C7, adicional del tipo C2, tomas de corriente de uso general y
frigorifico. Segiin UNE 21031-3.

1800

0,46

828,00

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 6 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), siendo su tension asignada de 450/750 V, para circuito
C9, instalacion de aire acondicionado. Segun UNE 21031-3.

500

1,13

565,00

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), siendo su tension asignada de 450/750 V, para circuito
C10, instalacion de secadora. Segiin UNE 21031-3.

650

0,46

299,00

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), siendo su tension asignada de 450/750 V, para circuito
C12, adicional del tipo C5, tomas de corriente de los cuartos
de bafio y de cocina. Segin UNE 21031-3.

510

0,46

234,60

Interruptor monopolar, gama basica, con tecla de color
blanco y tapa con marco embellecedor de color blanco.

110

5,51

606,10

Doble interruptor, gama basica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de color blanco.

12

7,44

89,28

Interruptor bipolar, gama basica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de color blanco.

10

9,52

95,20

Conmutador, serie basica, con tecla de color blanco y tapa
con marco embellecedor de color blanco.

35

5,92

207,20

Doble conmutador, gama basica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de color blanco.

12

9,05

108,60

Conmutador de cruce, gama basica, con tecla de color blanco
y tapa con marco embellecedor de color blanco.

15

10,39

155,85

Pulsador, gama basica, con tecla con simbolo de timbre de
color blanco y tapa con marco embellecedor de color blanco.

10

6,32

63,20

Zumbador 230 V, gama basica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de color blanco.

10

18,02

180,20

Interruptor monopolar, gama basica, con tecla de color
blanco y tapa con marco embellecedor de color blanco.

12

5,51

66,12

Base de enchufe de 16 A 2P+T, gama basica, con tecla de
color blanco y tapa con marco embellecedor de color blanco.

310

7,31

2.266,10

Base de enchufe de 25 A 2P+T y 250 V para cocina, gama
basica, con tecla de color blanco y tapa con marco
embellecedor de color blanco.

10

13,57

135,70
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Base de enchufe estanca de 16 A 2P+T, para instalacion en
superficie (IP 55), color gris.

28

7,56

211,68

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

25

1,48

37,00

Oficial 1? electricista.

180

19,7

3.546,00

Ayudante electricista.

180

16,9

3.042,00

Medios auxiliares

0,2

2.256,67

451,33

Costes indirectos

0,3

2.301,80

690,54

TOTAL INTERIOR VIVIENDES

26.487,86

Zona comunitaria

Red eléctrica de distribucion interior en local de uso comun
para comunidad de propietarios de 30 m?> de superficie
construida, con mecanismos gama basica (tecla: blanco;
embellecedor: blanco).

Concepte

Quantitat

P.U.

Subtotal

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos), D=16 mm.
Cddigo de clasificacion 222122, resistencia a la compresion
320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -
5°C hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Conforme a las normas UNE-EN
50086-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE-EN 60423.

49,8

0,2

9,96

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos), D=20 mm.
Codigo de clasificacion 222122, resistencia a la compresion
320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -
5°C hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Conforme a las normas UNE-EN
50086-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE-EN 60423.

249

0,27

6,72

Caja de derivacion para empotrar de 105x105 mm, con grado
de proteccion normal, regletas de conexion y tapa de registro.

1,17

2,34

Caja de derivacion para empotrar de 105x165 mm, con grado
de proteccidén normal, regletas de conexion y tapa de registro.

1,22

1,22

Caja de empotrar universal, enlace por los 2 lados.

0,24

1,20

Caja de empotrar universal, enlace por los 4 lados.

0,36

1,44

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccidn,
con aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina con baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de 450/750 V. Segin UNE
211002.

180

0,41

73,80

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion,
con aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina con baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de 450/750 V. Segin UNE
211002.

60

0,62

37,20

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccidn, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina
con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su
tension asignada de 450/750 V. Segin UNE 211002.

30

0,9

27,00

Interruptor monopolar, gama basica, con tecla de color
blanco y tapa con marco embellecedor de color blanco.

5,51

5,51

Doble interruptor, gama basica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de color blanco.

7,44

7,44
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Interruptor bipolar, gama basica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de color blanco.

9,52

9,52

Conmutador, serie basica, con tecla de color blanco y tapa
con marco embellecedor de color blanco.

5,92

5,92

Doble conmutador, gama basica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de color blanco.

9,05

9,05

Pulsador, gama basica, con tecla con simbolo de timbre de
color blanco y tapa con marco embellecedor de color blanco.

6,32

6,32

Zumbador 230 V, gama basica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de color blanco.

18,02

18,02

Base de enchufe de 16 A 2P+T, gama basica, con tecla de
color blanco y tapa con marco embellecedor de color blanco.

7,31

14,62

Oficial 1? electricista.

5,4

19,7

106,38

Ayudante electricista.

5,4

16,9

91,26

Medios auxiliares

0,02

434,92

8,70

Costes indirectos

0,03

443,62

13,31

Total

456,93

Local comercial

Red eléctrica de distribucion interior para local de 250 m?,
compuesta de: cuadro general de mando y proteccion;
circuitos interiores: 2 circuitos para alumbrado, 2
circuitos para tomas de corriente, 1 circuito para aire
acondicionado, 2 circuitos para alumbrado de
emergencia, 1 circuito para cierre automatizado, cableado
bajo tubo protector flexible, corrugado, de PVC, para
canalizacion empotrada; mecanismos gama basica (tecla:
blanco; embellecedor: blanco).

Concepte

Quantitat

P.U.

Subtotal

Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del
interruptor de control de potencia (ICP) en compartimento
independiente y precintable y de los interruptores de
proteccion de la instalacion, 1 fila de 4 modulos (ICP) + 2
filas de 24 modulos. Fabricada en ABS autoextinguible, con
grado de proteccion P40, doble aislamiento (clase II), color
blanco RAL 9010. Segun UNE-EN 60670-1.

1

25,36

25,36

Interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar con
accionamiento manual, de 160 A de intensidad maxima y
calibrado a 40 A, de 16 kA de poder de corte, incluso p/p de
accesorios de montaje.

121,53

121,53

Interruptor diferencial, 2P/40A/300mA, incluso p/p de
accesorios de montaje. Segun UNE-EN 61008-1.

53,71

53,71

Interruptor  diferencial, 2P/40A/30mA, incluso p/p de
accesorios de montaje. Segiin UNE-EN 61008-1.

55,17

165,51

Interruptor automadtico magnetotérmico, de 10 A de
intensidad nominal, tipo PIA curva C, unipolar mas neutro
(2P), de 2 modulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

18,47

73,88

Interruptor automatico magnetotérmico, de 16 A de
intensidad nominal, tipo PIA curva C, unipolar mas neutro
(2P), de 2 modulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

18,8

56,40

Interruptor automatico magnetotérmico, de 25 A de
intensidad nominal, tipo PIA curva C, unipolar mas neutro
(2P), de 2 modulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Segiin UNE-EN 60898-1.

19,8

19,80
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Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos), D=16 mm.
Codigo de clasificacion 222122, resistencia a la compresion
320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -
5°C hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Conforme a las normas UNE-EN
50086-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE-EN 60423.

168,02

0,2

33,60

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos), D=25 mm.
Codigo de clasificacion 222122, resistencia a la compresion
320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -
5°C hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Conforme a las normas UNE-EN
50086-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE-EN 60423.

64,325

0,35

22,51

Caja de derivacion para empotrar de 105x105 mm, con grado
de proteccion normal, regletas de conexion y tapa de registro.

1,17

7,02

Caja de derivacion para empotrar de 105x165 mm, con grado
de proteccion normal, regletas de conexion y tapa de registro.

1,22

2,44

Caja de empotrar universal, enlace por los 2 lados.

23

0,24

5,52

Caja de empotrar universal, enlace por los 4 lados.

16

0,36

5,76

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion,
con aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina con baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de 450/750 V. Segin UNE
211002.

607,3

0,62

376,53

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccidn, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina
con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su
tension asignada de 450/750 V. Segin UNE 211002.

387,5

1,32

511,50

Interruptor monopolar, gama basica, con tecla de color
blanco y tapa con marco embellecedor de color blanco.

5,51

38,57

Doble interruptor, gama basica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de color blanco.

7,44

22,32

Interruptor bipolar, gama basica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de color blanco.

9,52

66,64

Conmutador, serie basica, con tecla de color blanco y tapa
con marco embellecedor de color blanco.

5,92

29,60

Doble conmutador, gama basica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de color blanco.

9,05

27,15

Pulsador, gama baésica, con tecla con simbolo de timbre de
color blanco y tapa con marco embellecedor de color blanco.

6,32

6,32

Zumbador 230 V, gama basica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de color blanco.

18,02

18,02

Base de enchufe de 16 A 2P+T, gama badsica, con tecla de
color blanco y tapa con marco embellecedor de color blanco.

12

7,31

87,72

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

1,48

1,48

Oficial 1? electricista.

39,752

19,7

783,11

Ayudante electricista.

39,752

16,9

671,81

Medios auxiliares

0,02

3.233,81

64,68

Costes indirectos

0,03

3.298,49

98,95

Total

3.397,45

Serveis comuns
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Red eléctrica de distribucion interior de serveis comuns
compuesta de: quadre de serveis generales escala; quadre
de maquines de I’ascensor; circuitos para alimentaciéon de
los siguientes usos comunes: alumbrado de escaleras y
zonas comunes, alumbrado de emergencia de escaleras y
zonas comunes, portero electréonico o videoportero, tomas
de corriente en centralizacion de contadores, 1 ascensor
ITA-2, recinto de telecomunicaciones; mecanismos.

Concepte

Quantitat

P.U.

Subtotal

Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del
interruptor de control de potencia (ICP) en compartimento
independiente y precintable y de los interruptores de
proteccion de la instalacion, 1 fila de 4 modulos (ICP) + 2
filas de 24 modulos. Fabricada en ABS autoextinguible, con
grado de proteccion 1P40, doble aislamiento (clase II), color
blanco RAL 9010. Segin UNE-EN 60670-1.

1

25,36

25,36

Interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar con
accionamiento manual, de 160 A de intensidad méaxima y
calibrado a 25 A, de 16 kA de poder de corte, incluso p/p de
accesorios de montaje.

121,53

121,53

Interruptor  diferencial, 4P/25A/30mA, incluso p/p de
accesorios de montaje. Segin UNE-EN 61008-1.

99,83

99,83

Interruptor  diferencial, 2P/25A/30mA, incluso p/p de
accesorios de montaje. Segun UNE-EN 61008-1.

53,54

267,70

Interruptor automatico magnetotérmico, de 16 A de
intensidad nominal, tetrapolar (4P), de 4 modulos, incluso p/p
de accesorios de montaje. Seguin UNE-EN 60898-1.

38,06

76,12

Interruptor automadtico magnetotérmico, de 16 A de
intensidad nominal, tipo PIA curva C, unipolar mas neutro
(2P), de 2 modulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Segiin UNE-EN 60898-1.

18,8

112,80

Interruptor automatico magnetotérmico, de 25 A de
intensidad nominal, tipo PIA curva C, unipolar mas neutro
(2P), de 2 modulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Segiin UNE-EN 60898-1.

19,8

39,60

Caja de superficie con puerta opaca, para alojamiento de los
interruptores de proteccion de la instalacion, 1 fila de 8
modulos. Fabricada en ABS autoextinguible, con grado de
proteccion IP40 y doble aislamiento (clase II), de color
blanco RAL 9010. Segun UNE-EN 60670-1.

16,01

16,01

Tubo rigido blindado de PVC liso, no propagador de la llama,
color gris, para canalizacion fija en superficie, D=20 mm.
Codigo de clasificacion 432112, resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios a -5°C, resistencia al
choque: grado de proteccion 7 segun UNE 20324,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, propiedades
eléctricas: aislante, rigidez dieléctrica 2000 V - 50 Hz.
Conforme a las normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN 50086-
2-1 y UNE-EN 60423. Incluso p/p de abrazaderas, elementos
de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

125,95

1,3

163,73

Tubo rigido blindado de PVC liso, no propagador de la llama,
color gris, para canalizacion fija en superficie, D=25 mm.
Codigo de clasificacion 432112, resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios a -5°C, resistencia al

32,785

1,89

61,96
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choque: grado de proteccion 7 segin UNE 20324,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, propiedades
eléctricas: aislante, rigidez dieléctrica 2000 V - 50 Hz.
Conforme a las normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN 50086-
2-1 y UNE-EN 60423. Incluso p/p de abrazaderas, elementos
de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Tubo rigido blindado de PVC liso, no propagador de la llama,
color gris, para canalizacion fija en superficie, D=32 mm.
Codigo de clasificacion 432112, resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios a -5°C, resistencia al
choque: grado de proteccion 7 segun UNE 20324,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, propiedades
eléctricas: aislante, rigidez dieléctrica 2000 V - 50 Hz.
Conforme a las normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN 50086-
2-1 y UNE-EN 60423. Incluso p/p de abrazaderas, elementos
de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

49,8

2,66

132,47

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion,
con aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina con baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de 450/750 V. Segiin UNE
211002.

455,24

0,62

282,25

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccidn, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina

con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su
tension asignada de 450/750 V. Segun UNE 211002,

185

0,9

166,50

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccidn, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina
con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su
tension asignada de 450/750 V. Segin UNE 211002.

180

1,32

237,60

Caja de derivacion para empotrar de 105x105 mm, con grado
de proteccion normal, regletas de conexion y tapa de registro.

1,17

8,19

Caja de derivacion estanca para colocar en superficie, incluso
regletas de conexion.

1,85

12,95

Caja de empotrar universal, enlace por los 2 lados.

25

0,24

6,00

Pulsador para escalera, con marco, color gris.

25

7,97

199,25

Interruptor bipolar monobloc estanco para instalacion en
superficie (IP 55), color gris.

10,38

20,76

Base de enchufe estanca de 16 A 2P+T, para instalacion en
superficie (IP 55), color gris.

7,56

30,24

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

1,48

11,84

Oficial 1? electricista.

49,812

19,7

981,30

Ayudante electricista.

49,812

16,9

841,82

Medios auxiliares

0,02

3.915,81

78,32

Costes indirectos

0,03

3.994,13

119,82

Total

4.113,95

Parking

Red eléctrica de distribucid interior en garatje amb
ventilacié forcada de 350 m?, formade de: quadre general
de comandament i proteccié; circuitos interiores: 2
circuitos para alumbrado, 2 circuitos para alumbrado de
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emergencia, 1 circuito para ventilacion, 1 circuito para
puerta automatizada, 1 circuito para sistema de deteccion
y alarma de incendios; mecanismos monobloc de superficie
(IP55).

Concepte

Quantitat

P.U.

Subtotal

Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del
interruptor de control de potencia (ICP) en compartimento
independiente y precintable y de los interruptores de
proteccion de la instalacion, 1 fila de 4 modulos (ICP) + 1 fila
de 14 modulos. Fabricada en ABS autoextinguible, con grado
de proteccion P40, doble aislamiento (clase II), color blanco
RAL 9010. Segin UNE-EN 60670-1.

1

19,68

19,68

Interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar con
accionamiento manual, de 160 A de intensidad maxima y
calibrado a 25 A, de 16 kA de poder de corte, incluso p/p de
accesorios de montaje.

121,53

121,53

Interruptor diferencial, 2P/25A/300mA, incluso p/p de
accesorios de montaje. Segun UNE-EN 61008-1.

53,67

53,67

Interruptor  diferencial, 2P/25A/30mA, incluso p/p de
accesorios de montaje. Segun UNE-EN 61008-1.

53,54

267,70

Interruptor automatico magnetotérmico, de 10 A de
intensidad nominal, tipo PIA curva C, unipolar mas neutro
(2P), de 2 modulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Segiin UNE-EN 60898-1.

18,47

55,41

Interruptor automatico magnetotérmico, de 16 A de
intensidad nominal, tipo PIA curva C, unipolar mas neutro
(2P), de 2 modulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Segiin UNE-EN 60898-1.

18,8

18,80

Interruptor automatico magnetotérmico, de 25 A de
intensidad nominal, tipo PIA curva C, unipolar mas neutro
(2P), de 2 modulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Segiin UNE-EN 60898-1.

19,8

19,80

Minutero para temporizado del alumbrado, 5 A.

36,32

36,32

Tubo rigido blindado de PVC liso, no propagador de la llama,
color gris, para canalizacion fija en superficie, D=16 mm.
Codigo de clasificacion 432112, resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios a -5°C, resistencia al
choque: grado de proteccion 7 seguin UNE 20324,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, propiedades
eléctricas: aislante, rigidez dieléctrica 2000 V - 50 Hz.
Conforme a las normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN 50086-
2-1 y UNE-EN 60423. Incluso p/p de abrazaderas, elementos
de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

227,94

1,06

241,62

Tubo rigido blindado de PVC liso, no propagador de la llama,
color gris, para canalizacion fija en superficie, D=25 mm.
Codigo de clasificacion 432112, resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios a -5°C, resistencia al
choque: grado de proteccion 7 segin UNE 20324,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, propiedades
eléctricas: aislante, rigidez dieléctrica 2000 V - 50 Hz.
Conforme a las normas UNE-EN 50086-1, UNE-EN 50086-
2-1 y UNE-EN 60423. Incluso p/p de abrazaderas, elementos
de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

23,292

1,89

44,02
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Caja de derivacion estanca para colocar en superficie, incluso
regletas de conexion.

17

1,85

31,45

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion,
con aislamiento de compuesto termoplastico a base de
poliolefina con baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de 450/750 V. Segin UNE
211002.

823,88

0,62

510,80

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccidn, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina
con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su
tension asignada de 450/750 V. Segin UNE 211002.

140,31

1,32

185,21

Pulsador monobloc estanco para instalacion en superficie (IP
55), color gris.

10

6,26

62,60

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

1,48

4,44

Oficial 1? electricista.

42,985

19,7

846,80

Ayudante electricista.

42,985

16,9

726,45

Medios auxiliares

0,02

3.246,30

64,93

Costes indirectos

0,03

3.311,23

99,34

Total

3.410,57

Derivacions individuals (2°A-1%,2°A-2*, DUPLEX C I D)

Derivacion  individual ~ monofasica empotrada  para
vivienda, formada por cables unipolares con conductores de
cobre, ES07Z1-K (AS)2x25+1G16 mm?, siendo su tension
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector flexible de
PVC corrugado de 50 mm de didmetro.

Concepte

Quantitat

P.U.

Subtotal

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos), D=50 mm.
Cddigo de clasificacion 222122, resistencia a la compresion
320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -
5°C hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Conforme a las normas UNE-EN
50086-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE-EN 60423.

1

1,12

1,12

Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 25 mm? de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 450/750 V. Segiin UNE 21123-4.

3,83

7,66

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de seccidn,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 450/750 V. Segtiin UNE 21123-4.

2,57

2,57

Conductor de cobre de 1,5 mm? de seccion, para hilo de
mando, de color rojo (tarifa nocturna).

0,13

0,13

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

0,2

1,48

0,30

Oficial 1? electricista.

0,066

19,7

1,30

Ayudante electricista.

0,07

16,9

1,18

Medios auxiliares

0,02

14,26

0,29

Costes indirectos

0,03

14,55

0,44

Total(x2)

29,96
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Metros de instalacion

20

Total

599,24

Derivacions individuals (1°-17%, 1°-2%, 1°-3%, 1°-4%, DUPLEX
A 1 DUPLEX B)

Derivacion  individual ~ monofasica empotrada  para
vivienda, formada por cables unipolares con conductores de
cobre, ES07Z1-K (AS)3G16 mm?, siendo su tension
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector flexible de
PVC corrugado de 50 mm de diametro.

Concepte

Quantitat

P.U.

Subtotal

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos), D=50 mm.
Cddigo de clasificacion 222122, resistencia a la compresion
320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -
5°C hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Conforme a las normas UNE-EN
50086-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE-EN 60423.

1

1,12

1,12

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 450/750 V. Segiin UNE 21123-4,

2,57

7,71

Conductor de cobre de 1,5 mm? de seccion, para hilo de
mando, de color rojo (tarifa nocturna).

0,13

0,13

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

0,2

1,48

0,30

Oficial 1? electricista.

0,066

19,7

1,30

Ayudante electricista.

0,07

16,9

1,18

Medios auxiliares

0,02

11,74

0,23

Costes indirectos

0,03

11,97

0,36

Total(x8)

98,66

Metros de instalacion

16

Total

1.578,64

Derivacié individual Parking

Derivacion individual monofasica empotrada para garaje,
formada por cables unipolares con conductores de cobre,
ES07Z1-K (AS)3G10 mm?, siendo su tension asignada de
450/750 V, bajo tubo protector flexible de PVC corrugado
de 40 mm de didmetro.

Concepte

Quantitat

P.U.

Subtotal

Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacion
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos), D=40 mm.
Codigo de clasificacion 222122, resistencia a la compresion
320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -
5°C hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Conforme a las normas UNE-EN
50086-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE-EN 60423.

1

0,7

0,70

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 10 mm? de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 450/750 V. Segiin UNE 21123-4.

1,75

5,25

Conductor de cobre de 1,5 mm? de seccion, para hilo de
mando, de color rojo (tarifa nocturna).

0,13

0,13
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Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 0,2 1,48 0,30
Oficial 1? electricista. 0,056 19,7 1,10
Ayudante electricista. 0,06 16,9 1,01
Medios auxiliares 0,02 8,49 0,17
Costes indirectos 0,03 8,66 0,26
Total 8,92
Metros de instalacion 10
Total 89,23
Derivacié individual Local
Derivacion individual monofasica empotrada para local
comercial u oficina, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, ES07Z1-K (AS)3G10 mm?, siendo su
tension asignada de 450/750 V, bajo tubo protector flexible
de PVC corrugado de 40 mm de diametro.
Concepte Quantitat | P.U. Subtotal
Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacion | 1 0,7 0,70
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos), D=40 mm.
Cddigo de clasificacion 222122, resistencia a la compresion
320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -
5°C hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Conforme a las normas UNE-EN
50086-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE-EN 60423.
Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama, | 3 1,75 5,25
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 10 mm? de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 450/750 V. Segiin UNE 21123-4,
Conductor de cobre de 1,5 mm? de seccidon, para hilo de| 1 0,13 0,13
mando, de color rojo (tarifa nocturna).
Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 0,2 1,48 0,30
Oficial 1? electricista. 0,056 19,7 1,10
Ayudante electricista. 0,06 16,9 1,01
Medios auxiliares 0,02 8,49 0,17
Costes indirectos 0,03 8,66 0,26
Total 8,92
Metros de instalacion 12
Total 107,07
Derivacié individual Serveis comuns
Derivacion individual monofasica empotrada para servicios
generales, formada por cables unipolares con conductores de
cobre, ES07Z1-K (AS)3G10 mm?, siendo su tension
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector flexible de
PVC corrugado de 40 mm de didmetro.
Concepte Quantitat | P.U. Subtotal
Tubo flexible de PVC corrugado, para canalizacion | 1 0,7 0,70
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos), D=40 mm.
Cddigo de clasificacion 222122, resistencia a la compresion
320 N, resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -
5°C hasta 60°C, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Conforme a las normas UNE-EN
50086-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE-EN 60423.
Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama, | 3 1,75 5,25

con conductor de cobre clase 5 (-K) de 10 mm? de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
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compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 450/750 V. Segiin UNE 21123-4.

Conductor de cobre de 1,5 mm? de seccion, para hilo de
mando, de color rojo (tarifa nocturna).

0,13

0,13

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

0,2

1,48

0,30

Oficial 1? electricista.

0,056

19,7

1,10

Ayudante electricista.

0,06

16,9

1,01

Medios auxiliares

0,02

8,49

0,17

Costes indirectos

0,03

8,66

0,26

Total

8,92

Metros de instalacion

Total

53,54

TOTAL COMU I LOCAL

13.806,61

Centralitzacié de comptadors

Centralizacion de contadores en armario de contadores
formada por: moédulo de interruptor general de maniobra de
250 A; 1médulo de embarrado general; 1 modulo de
fusibles de seguridad; 5 médulos de contadores monofasicos;
1 modulo de contadores trifasicos; modulo de servicios
generales con seccionamiento; modulo de reloj conmutador
para cambio de tarifa y 1 médulo de embarrado de
proteccion, bornes de salida y conexion a tierra.

Concepte

Quantitat

P.U.

Subtotal

Modulo de interruptor general de maniobra de 160 A (II[+N),
homologado por la empresa suministradora. Incluso cableado
y accesorios para formar parte de la centralizacion de
contadores.

1

135,23

135,23

Mobdulo de embarrado general, homologado por la empresa
suministradora. Incluso pletinas de cobre, cortacircuitos,
cableado y accesorios para formar parte de la centralizacion
de contadores.

106,02

106,02

Modulo de fusibles de seguridad, homologado por la empresa
suministradora. Incluso fusibles, cableado y accesorios para
formar parte de la centralizacion de contadores.

70,62

70,62

Modulo de servicios generales con modulo de
fraccionamiento y seccionamiento, homologado por Ia
empresa suministradora. Incluso cableado y accesorios para
formar parte de la centralizacion de contadores.

107,58

107,58

Modulo para ubicacién de tres contadores monofasicos,
homologado por la empresa suministradora. Incluso cableado
y accesorios para formar parte de la centralizacion de
contadores.

61,3

306,50

Modulo para ubicaciébn de tres contadores trifasicos,
homologado por la empresa suministradora. Incluso cableado
y accesorios para formar parte de la centralizacion de
contadores.

75,13

75,13

Modulo de reloj conmutador para doble tarifa, homologado
por la empresa suministradora. Incluso cableado y accesorios
para formar parte de la centralizacion de contadores.

59,5

59,50

Modulo de bornes de salida y puesta a tierra, homologado por
la empresa suministradora. Incluso carril, bornes, cableado y
accesorios para formar parte de la centralizacion de
contadores.

81,14

81,14

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

1,48

4,44
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Oficial 1? electricista. 4,95 19,7 97,52
Ayudante electricista. 4,95 16,9 83,66
Medios auxiliares 0,02 1.127,34 | 22,55
Costes indirectos 0,03 1.149,89 | 34,50
Total 1.184,37
Linea General de Alimentacién
Linea general de alimentacion enterrada formada por cables
unipolares con conductores de cobre, RZI1-K (AS)
3x95+2G50 mm?, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV,
bajo tubo protector de polietileno de doble pared de 160
mm de didmetro.
Concepte Quantitat | P.U. Subtotal
Arena de 0 a 5 mm de diametro. 0,106 12,02 1,27
Tubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) de doble | 1 5,73 5,73
pared, corrugada exterior y lisa interior, para canalizacion
enterrada, D=160 mm, temperatura de trabajo -25°C hasta
100°C, resistente a las cargas estaticas y moviles muy
intensas, curvable y con fuerte resistencia al punzonamiento.
Conforme a la norma UNE-EN 50086-2-4.
Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con | 3 13,26 39,78
conductor de cobre clase 5 (-K) de 95 mm? de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-4.
Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con | 2 7,39 14,78
conductor de cobre clase 5 (-K) de 50 mm? de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV. Segun UNE 21123-4,
Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 0,2 1,48 0,30
Dumper autocargable de 2 t de carga 1til, con mecanismo | 0,011 5,58 0,06
hidraulico.
Pisoén vibrante de 80 kg, con placa de 30x30 cm, tipo rana. 0,08 2,54 0,20
Camio6n con cuba de agua. 0,001 30,45 0,03
Oficial 1? construccion. 0,071 19,07 1,35
Peodn ordinario construccion. 0,071 16,36 1,16
Oficial 1? electricista. 0,132 19,7 2,60
Ayudante electricista. 0,11 16,9 1,86
Medios auxiliares 0,02 69,12 1,38
Costes indirectos 0,03 70,5 2,12
Total 72,63
Metros de instalacion 15
Total 1.089,41
Caixa General de Proteccié
Caja general de proteccion, equipada con bornes de conexion,
bases unipolares previstas para colocar fusibles de intensidad
maxima 250 A, esquema 14.
Concepte Quantitat | P.U. Subtotal
Caja general de proteccion, equipada con bornes de conexion, | 1 201,5 201,50

bases unipolares previstas para colocar fusibles de intensidad
maxima 250 A, esquema 14, para proteccion de la linea
general de alimentacion, formada por una envolvente
aislante, precintable y autoventilada, segin UNE-EN 60439-
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1, grado de inflamabilidad segin se indica en UNE-EN
60439-3, grado de proteccion IP 43 segiin UNE 20324 ¢ IK
08 segin UNE-EN 50102.

Tubo de PVC liso, serie B (UNE-EN 1329-1), D=160 mm, | 3 5,44 16,32
e=3,2 mm.
Tubo de PVC liso, serie B (UNE-EN 1329-1), D=110 mm, | 3 3,73 11,19
e=3,2 mm.
Marco y puerta metalica con cerradura o candado, con grado | 1 110 110,00
de proteccion IK 10 segin UNE-EN 50102, protegidos de la
corrosion y normalizados por la empresa suministradora, para
caja general de proteccion.
Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1 1,48 1,48
Oficial 1? construccion. 0,3 19,07 5,72
Pedn ordinario construccion. 0,3 16,36 491
Oficial 1? electricista. 0,5 19,7 9,85
Ayudante electricista. 0,5 16,9 8,45
Medios auxiliares 0,02 369,42 7,39
Costes indirectos 0,03 376,81 11,30
Total 388,11
Red presa a Tierra
Red de toma de tierra para estructura de hormigén del
edificio con 140 m de conductor de cobre desnudo de 35 mm?
y 4 picas.
Concepte Quantitat | P.U. Subtotal
Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?2. 90 2,81 252,90
Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 um, | 4 18 72,00
fabricado en acero, de 15 mm de didmetro y 2 m de longitud.
Placa de cobre electrolitico puro para toma de tierra, de |4 37,44 149,76
300x100x3 mm, con abrazadera para conductor.
Soldadura aluminotérmica del cable conductor a la placa. 8 3,51 28,08
Punto de separacién pica-cable formado por cruceta en la| 4 15,46 61,84
cabeza del electrodo de la pica y pletina de 50x30x7 mm,
para facilitar la soldadura aluminotérmica.
Material auxiliar para instalaciones de toma de tierra. 1 1,15 1,15
Oficial 1? electricista. 4.4 19,7 86,68
Ayudante electricista. 4.4 16,9 74,36
Medios auxiliares 0,02 726,77 14,54
Costes indirectos 0,03 741,31 22,24
Total 763,54
Red equipotencial
Red de equipotencialidad en cuarto de bafio.
Concepte Quantitat | P.U. Subtotal
Conductor rigido unipolar de cobre aislante, 750 V y 4 mm? | 7 0,49 3,43
de seccion, para red equipotencial.
Abrazadera de laton. 5 0,01 0,05
Material auxiliar para instalaciones de toma de tierra. 0,25 1,15 0,29
Oficial 1? electricista. 0.8 19,7 15,76
Ayudante electricista. 0,8 16,9 13,52
Medios auxiliares 2 33,05 66,10
Costes indirectos 3 33,71 101,13
Total 200,28
Numero de lavabos 20
Total 4.005,55
TOTAL ESCOMESA I PROTECCIONS 7.430,99
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Sistema de ventilacié del parking

Caja de ventilacion para evacuacion de humos (400°C/2h),

inmersa en la zona de riesgo de incendios, para un caudal

de 3000 m*/h, motor de 1,1 kW de potencia.

Concepte Quantitat | P.U. Subtotal

Caja de ventilacion con aislamiento térmico y acustico y |2 1543,17 | 3.086,34

ventilador helicoidal trifasico, velocidad 1415 r/min, potencia

1,1 kW, caudal maximo 3000 m*/h, nivel de presion sonora

66 dB(A), para trabajar inmersos a 400°C durante dos horas

en la evacuacion de humos, instalados dentro de la zona de

riesgo de incendio.

Accesorios y elementos de fijacion de ventilador helicoidal, | 2 76,63 153,26

para trabajar inmersos a 400°C durante dos horas en la

evacuacion de humos, instalados dentro de la zona de riesgo

de incendio.

Oficial 1? electricista. 8 19,7 157,60

Ayudante electricista. 8 16,9 135,20

Medios auxiliares 4 35324 141,30

Costes indirectos 6 3673,7 220,42
Total 3.894,12

Conducto de ventilacion de seccion rectangular de chapa de

acero galvanizado de 0,6 mm de espesor, sin proteccion.

Concepte Quantitat | P.U. Subtotal

Chapa de acero galvanizado de 0,6 mm de espesor para| 80 18,78 1.502,40

formacion de conductos de ventilacion, clase MO segin UNE

23727, incluso p/p de bayoneta y accesorios de montaje.

Piezas especiales de chapa de acero galvanizado de 0,6 mm | 40 15,54 621,60

de espesor para formacion de conductos de ventilacion con

p/p de embocaduras y derivaciones.

Material auxiliar para formaciéon y fijacion de conductos de | 60 2,5 150,00

ventilacion de chapa galvanizada.

Oficial 1? calefactor. 15 19,7 295,50

Avyudante calefactor. 15 16,9 253,50

Medios auxiliares 2 2823 56,46

Costes indirectos 3 2879,46 | 86,38
Total 2.965,84

Rejilla interior de aluminio de aletas fijas para impulsion o

retorno de 300x100 mm para conducto de ventilacion.

Concepte Quantitat | P.U. Subtotal

Rejilla de aluminio de aletas fijas para impulsion o retorno de | 8 13,89 13,89

300x100 mm, con compuerta y marco de montaje.

Oficial 1? calefactor. 1 19,7 1,97

Ayudante calefactor. 1 16,9 1,69

Medios auxiliares 2 17,55 0,35

Costes indirectos 3 17,9 0,54
Total 18,44

TOTAL SISTEMA VENTILACIO PARKING 6.878,40
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RESUM PRESSUPOST PER PARTIDES

Temps d’execucio Cost
INSTAL-LACIO ELECTRICA:
Total ma d’obra electricista (oficial i ajudant) 12.042,50 €
Total d’hores d’electricista oficial 330h 40dies
Total d’hores d’electricista ajudant 330h 40dies
TOTAL INTERIOR VIVENDES 26.487,86 €
TOTAL COMU Y LOCAL 13.806,61 €
TOTAL ESCOMESA I PROTECCIONS 7.430,99 €
TOTAL INSTAL-LACIO ELECTRICA: 47.725,46 €
INSTALACIO VENTILACIO:
Total ma d’obra elect. y calefactor (oficial y ajudant) 845,46 €
Total d’hores de oficial 22h 3dias
Total d’hores d’ajudant 25h 3dias
TOTAL INSTAL-LACIO VENTILACIO: 6.878,40 €
TOTAL INSTALACIONS: 54.603,86 €
Total temps de projeccié d’enginyeria 40h
TOTAL ENGINYERIA: 2.000,00 €
Nota: aquest pressupost no inclou el corresponent IVA.
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6. Planols

Baixa

12

2°A

2°B
sota-coberta

parking

SUMARI

01 Planol d’emplacament de I’edifici

02 Planol de planta baixa amb indicacié de la CGP, LGA i CC

03 Planol de canalitzaci6 vertical de les derivacions individuals

04 Esquema unifilar general de I'edifici

05 Esquema unifilar vivenda tipus A (1%%: 12, 22,32 [ 2°A: 13, 29)

06 Esquema unifilar vivenda tipus B (1% 42, [DUPLEX] 2°A: A, B;
2°B: C,D.))

07 Esquema unifilar serveis generals escala

08 Esquema unifilar quadre de maquines de I’ascensor

09 Esquema unifilar parking

10 Planol de distribucio eléctrica Planta

11 Planol de distribucio eléectrica Planta

12 Planol de distribucio eléctrica Planta

13 Planol de distribucio eléctrica Planta

14 Planol de distribucio eléctrica Planta

15 Planol de distribucio eléectrica Planta

16 Esquema Xarxa d’equipotencialitat

17 Planol conductes ventilacié parking
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