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2 Rehabilitacion energética polideportivo

Ademas ser realizara otro supuesto: Partiremos de la suposicion de que el edificio utiliza gas como
1 RESUMEN

energia de ACS y calefaccion. Como actualmente la fuente principal de ACS y calefaccién es de
El proyecto quiere estudiar y contrastar la incidencia que tiene el nuevo CTE en base a el documentopinomasa | se realizara el mismo proceso de andlisis expuesto anteriormente pero utilizando una hipotética

basico HE ahorro de energia , el cual abarca aspectos que hasta la fecha no se recogian y que inciden 5 qera de gas, que es la fuente de energia cominmente utilizada . Esto nos permitira establecer una

notablemente en la tendencia actual hacia la sostenibilidad. Estos aspectos pueden llegar a tener una Yaharacion en términos de sostenibilidad con un edificio convencional

incidencia sobre un proyecto moderno ya realizado, hasta el punto de verse posiblemente afectado en su

. y oL De acuerdo a la normativa académica de los estudios de grado se ha realizado parte del mismo utilizando
configuracion y disefio.

i o » ) ] o .. como terceralengua el inglés.
A través del analisis de la construccion e instalaciones del edificio podremos constatar la eficiencia y
o ) o _ El trabajo pretende mostrar aquellas soluciones que se hubieran tenido que adoptar de haber tenido que
eficacia del documento basico HEE 1 Limitacién de demanda energética,
o ) _ o o . _ considerar los parametros exigidos en el CTE, ademas de constatar la eficiencia de la nueva normativa
HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas, HE 3 Eficiencia energélisainigtalaciones de
S o , ) o gue ha hecho evolucionar de manera considerable los criterios de exigencia basicos de sostenibilidad,
iluminacion, HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria)
intentando conjugar aspectos que en ocasiones pueden llegar a resultar antagdnicos como pueden ser las

Para ello se plantea analizar un polideportivo constresiti@ 2006 y 2009. EI CTE entra en vigor el necesidades en materia de salubridad frente a los criterios de limitacién de la demanda energética , como

29/032006 y de forma definitiva el 29 de marzo de 2007, tras un periodo transitorio de aplicacién, POles el caso de la obligatoriedad de la introduccién de aire filtrado

lo que posiblemente no cumpla algunos aspectos de la n@omatra parte, el 29/08/2007 también se
apueba el Real decreto 1027/2007, de 20 de julio (RITE)

SUMMARY

] N ) o This project wants to study and compare the incidence of the new CTE based on the basic document HE
Para tal fin se utilizan las herramientas LIDER y CALENER VYP , las cuales nos facilitaran unos _ _ S
) saving energy, which embraces aspects so far not collected and that significantly affect the current trend
primeros resultados. S _ o _ _
towards sustainability. These issues can have a major impact on modern project done, to the point of

En base a estos resultados se plantearan unas alternativas de rehabilitacion mas eficientes being potentially affected in configuration and design.

energéeticamente y adaptadas al CTE. _ _ - _ _ _ o
Through the analysis of the construction of the building and installations we verify the efficiency and

Con los datos disponibles se deduce que el aprovechamiento pasivo energeético del edificio respecto 1 o ctiveness of the basic document HE (HE 1 Limiting energy demand, HE 2 Performance of thermal

fase de refrigeracion es insuficiente, por lo que se realizaran cambios en los huecos de fachada e . st5)ations, HE 3 Energy efficiency of lighting installations, HE 4 Minimum solar contribution to

instalaran lamas orientables exteriores. domestic hot water)

Ademas existen elementos que superan los valores permitidos de transmitancia térmica maxima en _ _ _ _
. ) o . o It does so by analyzing a sports complex built between 2006 and 2009. The CTE is effective 29/03/2006
cerramientos y para los que se producen condensaciones superficiales o intersticiales. o N _ _
» R . ) L ) . . ) and definitively on 29/03/2007, after a transitional period, so it may not conform to some aspects of the
También se disefiaran las instalaciones de ventilacion/climatizaciéon y mejoraran las instalaciones de
o . ) ) _ y . standard. Also Royal Decree 1027/2007 (RITE) takes effects on 29/08/2007.
iluminacion. Por dltimo se instalara una nueva instalacién de Energia Solar para ACS que actualmente

no existe. Para su disefio se utilizaran programas de célculo especificos adaptados a la normativa. 1 © this end, use programs called LIDER and CALENER VYP which we provide some initial results.

. . o . . Based on these results will arise a rehabilitation alternatives more energy efficient and adapted to CTE.
Una vez realizados los cambios se analizaran los ultimos resultados utilizando nuevamente LIDER y

CALENER, de forma que podremos comparar con datos reales las mejoras energéticas realizadas ~ With the results available it follows that the passive use building energy
mediante los factores de consumo de Kw y emisiones de CO2 , y por consiguiente, hasta que punto gieSPect the cooling phase is insufficient, so changes were made in hollow facade and installed exterior

nuevo CTE permite ser mas eficiente energéticamente . slats.
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There are also items that exceed the permitted values for maximum thermal transmittance in enclosurdNDICE

and occur surface or interstitial condensation. 1. INTRODUCCION

2. SITUACION DEL EDIFICIO
3. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS.

Also be designed the ventilation / air conditioning and improved lighting installations.
Finally, install a new solar energy system for domestic hot water currently there. Be used to design

specific calculation programs adapted to the rules. 3.1Definicién del edificio

3.1.10sposicién funcional

Once the changes made will discuss the latest results using again CALENER and LEADER, 3.1.2Distribucién por actividades
so that we can compare with real data energy improvements made, by factors like Kw consumption and 3.1.3Estructura
CO2 emissions, and therefore ,to what extent the new CTE can be more energy efficient. 3.1.4 Divisiones interiores

3.1.5 Composicion de los cerramientos
Also be done another course: Start from the assumption that the building uses gas as energy for hot water 3.1.5.1Pista polideportiva
and heating. As currently the main source of water and heating is biomass, will be the same process 3.1.5.2 Zona vestuarios y vestibulo.

above analysis but using a hypothetical gas boiler, that the energy source is commonly used. This alloWSgy A,UACION ENERGETICA MEDIANTE EL PROGRAMA LIDER
us to make a comparison in terms of sustainability with a conventional building. 4.1. INTRODUCCION .

According to the academic regulations of the graduate studies, has been made a part using English ag¢&. GEOMETRIA Y ZONIFICACION.

third language. 4.3.DOCUMENTO BASICO HE . AHORRO DE ENERGIA
The project aims to show those solutions would have to take from having to consider the parameters 4.4. HE1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
required in the CTE, also seeing the efficiency of the new regulations that has evolved considerably basic 4-4.1. Ambito de aplicacién

requirement criteria of sustainability, trying to combine aspects that can sometimes turn out to be 4.4.2 Procedimiento de verificacion

antagonistic such as the health needs against the criteria for limiting energy demand , as is the case of the 4.4.3Conformidad con la opcion

4.5.1 Demanda energética

4.5.2 Condensaciones

4.5.3 Permeabilidad al aire
4.6. CALCULO Y DIMENSIONADO

4.6.1 Datos previos
4.6.1.1 Zonificacion Climéatica
4.6.1.2 Clasificacion de los espacios
4.6.1.3 Definicion de la envolvente térmica
4.6.1.4 Definicion de usos del edificio
4.6.1.5 Definicion de los sistemas constructivos
4.7. CREACION DE MATERIALES Y CAMARAS DE AIRE
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1 INTRODUCCIO
INTRODUCCION

El objetivo del presente proyecto es realizar el estudio energético de un polideportivo. Para ello se
estudiara su adaptacion al CTE y RITE mediante las herramientas informaticas disponibles actualmente,
concretamente LIDER y CALENER. Conocidos los primeros resultados se plantearan varias alternativas
en las instalaciones y cerramientos del edificio con el fin de poder cumplir con los objetivos energéticos
establecidos en la normativa actual , la cual persigue entre otros fines una mayor sostenibilidad de los

edificios e instalaciones.

Planteadas estas alternativas el siguiente paso sera nuevamente realizar la certificacion enérgetica
mediante LIDER y CALENER , y con estos resultados establecer un analisis que permita ver las
consecuencias de las mejoras realizadas en nuestro edificio desde el punto de vista enérgetico y
ambiental. De esta forma podremos obener , con datos numericos, los beneficios de proyectar cambios en
fachada e instalaciones de iluminacion, ACS y ventilacion.

1.INTRODUCTION

The objective of this project is to study a sports center from the point of view of energy.

To this end will study their adaptation to CTE and RITE using computer tools available today, and
specifically CALENER LEADER. Known first results will arise several alternatives in building facilities
and enclosures in order to observe energy objectives established in the current legislation, which seeks
better sustainability of buildings and facilities

Having stated this alternatives will certify again the energy certification by LEADER and CALENER.

and with these results establish an analysis to see the impact of improvements in our building from the
point of view of energy and environment.

In this way we obtain, with numerical data, the benefits of the changes made to the facade, to the

lighting installations, domestic hot water , and ventilation.
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2 NUCLEO DE LA MEMORIA 2  CORE MEMORY

2. SITUACION DEL EDIFICIO 2. LOCATION OF THE BUILDING

El edificio de estudio es el CEIP MOLINS DE REl situado en el Passeiguiaple 5, Molins de Rei, The buildingunder studyis the CEIP MOLINS DE REI locatedat Passeig deTerraple5, Molins de

Baix Llobregat Rei, Baix Llobregat

In July 2005 was awarded the expansion project for the construction of Phase 2, concerning the

construction of the sports centre.

The building construction began around July 2007 and ended in 2009.

It is a period in which the new Technical Building Code was in force but relatively new.
Moreover the 29/08/2007 was approved the Royal Decree 1027/2007, of 20 July (RITE).

It is therefore a time when the two basic rules that affect the object of study are newly approved and

possibly many aspects are not fully adapted to the current rules.

EL ENTORNO URBANO

El sector de Molins de Rei donde esta ubicada la escuela tiene una estructura urbana de ensanche con

edificacion plurifamiliar en bloques lineales entre medianeras con alineacion de vial y con manzana

abierta. Se trata de una zona de reciente desarrollo de promocién publica y pese a estar muy consolidada

aun estan en fase de construccion algunos edificios en especial en el Paseo del Terraplén a lo largo del

cual se concentra la mayoria de la actividad comercial del barrio

fi La isla de la escuela esta en un extremo del sector y cada uno de los limites laterales de la isla presentan
i1

Fig.2.1. Situacio rio Llobregat so6lo pasada la autopista. Por el otro lado del torrente se extiende un sector industrial

g-v msidone

una fisonomia muy diversa . Queda delimitada al norte con la riera de Vallvidrera que desemboca en el

En dilio de 2005 se adjudicé la ampliacion del proyecto para la construccion de la fase 2, referente a firavesado por la via de Ferrocarriles Barcelona-Tarragona y la carretera de Caldes.
construccion del Pabellén polideportivo. Por el frente Este la isla termina en un gran espacio libre donde finaliza la calle de Bruc. En esta calle

hay numerosas zonas verdes que acomparfian esta avenida hasta el centro de la ciudad. Al norte limita
El edificio comenzé a construirse aproximadamente en Julio de 2007 y finalizé en el afio 2009 . Es un _ _ _ i

con la Riera de Vallvidrera, al Sur con la calle de las Norias y al Oeste con el paseo del Terraplén.
periodo en que el nuevo cadigo técnico de la edificacion era vigente pero relativamente nuevo . Por otra

La calle de las norias tiene la edificacion en alineacion de vial con edificios entre medianeras de PB+3
parte el 29/08/2007 se aprueba el Real decreto 1027/2007, de 20 de julio (RITE). Es por tanto un ) , , ) , )

PP, conformando islas semicerradas , con pasaje central y patios privados en planta baja. El Paseo del
periodo en que las dos normas basicas que afectan el objeto de estudio son de reciente aprobacién y i ) » ) )

Terraplé es una gran avenida que crea una zona de proteccion con la autopista A2 con una franja
posiblemente muchos aspectos no estan completamente adaptados a la normativa actual. - ) o _ ) _ _ ) ) _

edificable destinada a servicios comerciales y equipamiento asistencial (residencia de la tercera edad,)

ademas de bandas de aparcamiento en bateria.

Las calzadas y aceras son anchas y con arbolado.



10 Rehabilitacion energética polideportivo

URBAN ENVIRONMENT Observaciones: Existe una linea soterrada por el interior del solar para alumbrado del propio terreno. No
The sector of Molins de Rei where the school is located has a widening urban structure with linear bloaonsta ningana otro servidumbre ni carga.

multi-family building between party-aligned road and open block. NORMAS URBANISTICAS PROYECTO
It is a recent development zone of public promotion that is consolidated but are still under construction

PP LA GRANJA
some buildings, especially in the Terraplen ride where it concentrates most of commercial activity in th

neighborhood. FASE 1 FASE 2 TOTAL %

12

The Island School is at one end of the sector and each of the sides of the island have a very different

appearance. It is bounded on the north by the river of Vallvidrera which flows into the River Llobregat

Edificabilidad 1 10.000,00 2.798,76 1.746,26 4.545,02 0,454
just past the highway. On the other side of the river there is an industrial area crossed by the Barcelon A 2tm2s
Tarragona Railways and Caldes road.
On the Eastern Front ,the island ends in a large open space where the street Bruc ends. In this street {nligira maxima: 12 12,00 7,00 10,30

are many green areas accompanying Avenue to the city center. To the north borders with the Vallvidref&nts

Riera, on the south by the Norias street and west borders with the Terraplen ride.

Ocupacion maxima;  6.000,00 3.001,04 1.782,06 4.783,10 47,83%
The Norias street is in line with the road, with buildings between medians of PB +3 PP, forming 60%
semiclosed islands, with central promenade and private parks in the ground HedFerraplé ride is a
great avenue that creates a buffer zone with the A2 , with a buildable area intended for commercial Separaciones a limites de solar: La formay Patios
services and assistive equipment (seniors residence,) and also parking areas. The roads and sidewalks are  distribucion de la edificacion debera permitir la
spacious and wooded. implantacion de espacios interiores para jardipes
y / o patios

DATOS URBANISTICOS
La clasificacion del suelo corresponde a suelo urbanizable programado, con Plan Parcial aprobado. El

planeamiento vigente es el PGM aprobado definitivamente por CPU en fecha 14-7-76 y Pla Parcial La3, DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Granja aprobado definitivamente el 7-3-96. 3.1. Definicién del edificio

La calificacion urbanistica es de equipamientos comunitarios (clave 7b) . ., .
: ” IR 3.1.1 Disposicion funcional
Tipo de ordenacién: Edificacion aislada.

Condiciones de edificacion. : La instalacion del Pavell6n deportivo comprende cuatro ambitos diferenciados pero interrelacionados:

Edificabilidad 1 m2t/m2s / Altura maxima: 12 mts Un cuerpo cerrado que contiene los vestuarios , el pabellon propiamente dicho , el vestibulo de acceso y

Separaciones a limites de solar: La forma y distribucion de la edificacion debera permitir la implantacicﬂ espacio exterior de acceso a las pistas deportivas descubiertas

de espacios interiores para jardines y / o patios Los vestuarios se estructuran entre dos pasillos que regulan las circulaciones, uno “sucio” cercano a la
Ocupacion maxima: 60% fachada del paseo permite la entrada y salida con calzado de calle y acceder a los vestuarios de
Usos admitidos: El uso previsto es el escolar y el deportivo. jugadores,de arbitros y de personal . El otro corredor “limpio” sigue la pared separadora con el pabellon

Condiciones del solar: Tiene la condicion de solar. Dispone de suministro de agua, evacuacion de aguagermite entrar en la pista con calzado deportivo. Al fondo se dispone un almacén con entrada desde el

suministro de energia eléctrica, acceso rodado , calzada pavimentada. pabellon o la calle
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El pabelldn es un recinto Unico con un espacio de pista de 45x23, con una altura libre bajo jacena de 8.50
, que dispone de una franja lateral de 3.20 m, siguiendo la fachada que da a la escuela, destinada al .. ., ..

o ) , _ , _ 3.1.2 Distribucion por actividades
acceso de publico en las gradas de espectadores. El pabellén permite la salida al espacio exterior de

acceso a las pistas descubiertas a través de dos salidas, una en el pasillo de pablico y el otro desde laSector vestuario:

propia pista del pabellon. * Dos unidades de vestuarios de competicion formados cada uno por dos vestuarios de jugadores para 15
El vestibulo de acceso se conforma como un recinto cortavientos que permite la entrada y salida desdB9ONas y uno de arbitro.

. : . : . * Dos recintos de vestuarios, uno de personal y otro de reserva.
calle o desde la escuela con total independencia en las instalaciones y permite el paso a la zona de

publico o vestuario de jugadores. Juega un papel de intercomunicador con el resto * Un almacen grande para utiliaje de pista

» Un espacio para el control de acceso y pequefio almacén con los cuadros de mando.

El espacio exterior de acceso a las pistas descubiertas es una franja de 4.70 m dispuesta paralela al .
» Unos aseos de publico

pabelldn que permite la entrada el uso a las pistas de juego desde el patio de la escuela o desde el

L . . Sector polideportivo:
pabellon simplemente cerrando o abriendo la valla metélica que los separa.

* Pista de juego de 23 x 45 que permite la disposicion de dos pistas de baloncesto para entrenamiento en

» Un espacio de acceso de publico con gradas de dos hileras sentados y uno de pie apoyado en una

3.1.1 Distribution by functions

barandilla que hace funciones de limite y permite que el publico se apoye
The installation of the sports pavilion comprises four distinct but interrelated areas: a closed body

containing the costumes, the pavilion, the entrance hall and outer space access to discovered sports |jgqg previstos

courts . The dressing rooms are divided between two corridors that regulate the circulation; one “dirty”, g polideportivo tiene una funcién dominante destinada a la practica deportiva docente. Sin embargo la

,near the ride facade, allows the acces and exit with street shoes and access to the locker room of disposicion, los accesos y el equipamiento permite el uso deportivo abierto al pablico en general.

players, referees and staff. Ademas se ha considerado la posibilidad de que en ocasiones

The other corridor “clean” is located parallel to the dividing wall of the pavilion and allowed to enter in esporadicas el recinto pueda servir para realizar otras actividades mas abiertas a la ciudadania, reuniones,
the sports court with sports shoes. In the background you have a warehouse with entrance from the —actos sociales o celebraciones. A tal efecto se han dimensionado las caracteristicas constructivas y las
pavillion or the street instalaciones para permitir esta diversidad de usos en Optimas condiciones de seguridad.

The pavilion is a single espace with a size of 45x23 m, with a height of 8.50 m under beams , which has
a lateral strip of 3.20 m, along the facade infront of the school, which serves for public access in the 3.1.2Distribution by activities

terraces. The pavilion allows outside access to the sports courts discovered through two outlets, one in

the public corridor and the other from the pavilion sports court. Clothing sector:

The entrance hall is shaped as a windbreak enclosure that allows entry and exit from the street or from  Two units of competition costumes, each formed by two players locker room for 15 people and one
school completely independently and allows the acces to the public area or locker room players. Serves |ocker room for referee.

as an intercom with the rest areas ¢ Two units of costumes, one for the staff and one reserve.

The outer space access to the discovered sports courts is a corridor of 4.70 m arranged parallel to the « A department store to sport court tools

pavilion that allows to use the courts from the schoolyard or the pavilion simply closing or opening the « A space for access control and small warehouse with dashboards.

metal fence. * Public toilets.
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Sports Sector: A second line of 30x45 solid beams, located at a height of 5.1 m brace the building and support the

« Sport court with a size of 23 x 45m that allows the use of two basketball courts to training in weight of the second row of concrete panels.

perpendicular orientation. The roof is light , Deck type, located above laminated steel beams, supported on wooden beams every 2

* A public access area with terraces of two sitting rows and one foot resting on a railing, that does linfit.

functions and allows the public to support The structure of the locker rooms is defined by a series of 3 portal frames , formed by 30x30 reinforced

Intended uses concrete pillars and 30 x 30 reinforced concrete solid beams, holding the cover inclined floor structure

The sports center has a dominant role consisting at teaching the sport. However, the provision, accessbuilt with hollow core slab of 25 cm width and concrete tie beam.

and equipment allows to use the sports to the general public. It has also considered the possibility that 3.1.4 Divisiones interiores

sometimes sporadic serve for other activities open to the community. meetings, social events or

. . _ _ - - . Divisorias interiores.
celebrations. For this purpose are sized construction features and facilities to allow this diversity of uses

Las divisorias interiores son con pieza ceramica de 6-7 revestida.

in optimal safety conditions. _ o _ ) .
Las separaciones interiores de los inodoros en las zonas humedas son de panel fenolico de 13 mm sobre

3.1.3 Estructura pies regulables de inoxidable

El edificio pabellén se articula a partir de 7 pérticos formados por pilares de hormigén de 40 x 60y ~ Revestimientos
jacenas de canto 2x14x 105 de madera encolada. El pilar se aprieta en el canto de la jacena y se prolbagabarios y los vestuarios llevan un embaldosado de gres porcelanico tipo piemegres HDS026 perlados

hasta la jacena de hormigon de arriostramiento y coronacion que soportara el peso de los paneles de de 20x20x0, 8

hormigon de cerramiento de fachada y trabaran el conjunto en todo el perimetro. Los otros paramentos y divisorias tienen un arrimadero de DM de 16 mm . Se sujetan a una pared de

En una posicién a media altura a 5,10 m una segunda banda de jacenas de 30x45 arriostra nuevameriéghe de mortero aligerado de 20x20x40.

conjunto y ofrecen soporte para colgar la segunda linea de paneles de hormigén de fachada. Carpinteria exterior

La cubierta es ligera tipo Deck sobre unas correas de acero laminado apoyadas libres en las jacenas d@da la carpinteria exterior es de aluminio anodizado plata fijadas mecanicamente sobre premarco
madera cada 2 m. metalico atornillado a los paneles o jacenas por angulares de acero galvanizado. Son del tipo V2-E2-Al
La estructura de los vestuarios viene definida por una serie de 3 porticos formados por pilares de 30x3teyacuerdo con la UNE 85-220-86 con rotura de puente térmico.

jacenas de 30x30 de hormigdn armado que soportan el forjado inclinado de cubierta construido con

placas alveolares aligeradas de 25 cm de canto y zuncho perimetral. Cristales

Las aberturas orientadas a norte llevan vidrio climalit 4/8/5 +5. El resto de aperturas con vidrio de

3.1.3 Structure seguridad 3 +3.

The pavilion building is built from 7 portal frames formed by 40x60 reinforced concrete pillars and

2x14x105 glued wood beams. The pillar is attached to the edge of the solid beam and continues until the?"l‘4 Internal divisions

reinforced concrete solid bracing and coronation beam , that support the weight afecpaceds of the Internal divisions

facade and lock the whole around the perimeter. The interior partitions are composed by 6-7mm coated ceramic piece.
Theinternal separations of toilets in wetlands are phenolic panel of 13 mm on stainless steel adjustable

feet
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Coatings conjunto heterogéneo. Analizaremos la composicion de las capas siguiendo el orden de exterior hacia el
Toilets and changing rooms are composed of a porcelain tiling,HDS026 piemegres type, pearly colorednterior del cerramiento

with a size of 20x20x0.8mm Fachada Sur

The other walls and partitions have a DM wainscot of 16 mm thik.

: : : * 1 nivel : Form r vidri le camara y rotur nte térmi
They are fastened to a wall made of lightweight mortar block, measuring 20x20x40 cm. Ivel - Formado por vidrios de doble camara y rotura de puente termico

» 2 nivel : Formado por panel de hormigon de 12 cm de espesor, aislante de 4cm, cdmara de aire y
tablero de DM

Exterior carpentry

All exterior woodwork is constructed with silver anodized aluminum,
fixed in metal frame and bolted to the panels or beams for galvanized steel angle. * 3 nivel, bajo el policarbonato: Formado por panel de hormigén de 12 cm de espesor, aislante de 4

They are the type V2-E2-A1 according to the UNE 85-220-86 with thermal break cm, camara de aire de 18 cm, bloque de hormigon de 12cm, camara de aire de 30 cm de espesor

* 4 nivel : Formado por policarbonato de 3m de altura

Crystals * 5nivel : Formado por estructura de lamas horizontales orientables de 86 cm de altura

The openings oriented north have laminated glass glazing with 4/8/5 +5. The remaining openings with

safety glass 3 +3. Fachada norte

* 1 nivel: Formado por chapa de acero, bloque de hormigén, aislamiento de 4cm, cAmara de 18 cm sin
ventilar , bloque de hormigon, camara de aire de 7 cm y tablero de DM
3.1.5 Composicion de los cerramientos « 2 nivel: formado por panel de hormigén de 12 cm, aislamiento de 4 cm, cdmara de 40cm sin ventilar,
3.1.5.1Pista polideportiva bloque de hormigdn, camara de aire de 7 cm y tablero de DM

L, o * 3 nivel : Formado por panel de hormigén de 12 cm, camara de aire sin ventilar, ¥z pie de ladrillo
Composicion principal

métrico , aislamiento de 4 cm, bloque de hormigon, camara de aire de 7cm y tablero de DM
El elemento principal es el cierre con panel prefabricado de hormigén , acabado visto.

* 4 nivel : Formado por policarbonato de 3m de altura
Son placas conformadas de hormigdn armado arquitectonico de 12 cm de espesor, superficie de acabad; nivel - Formado por estructura de lamas horizontales orientables de 86 cm de altura

liso y posterior lavado de la superficie de la placa hasta dejar el hormigon para pintar. Las fijaciones y
anclajes son de acero acabado zincado. Ninguno de los anclajes esta expuesto a la intemperie y al  £5:nada este

exterior. Sobre el paramento interior del panel hay aislamiento proyectado y se remata interiormente _ _ . o .
. i L, i . » ler nivel: Formado por chapa de acero, aislamiento de 7,5 cm , bloque de hormigon, aislante de 4cm
con madera MDF o similar con sus perfiles de sujecién formando camara de aire

. . .. , cdmara de 2 cm y tablero de DM
La pieza se apoya en dos “L” de acero de 12x12 cm situadas proximas a los extremos que se apoyan

., N .. o ., o 2y 3ernivel: Formado por panel de hormigon de 12cm, cadmara sin ventilar de 10 cm, bloque de
sobre la jacena de la estructura y se fijan mecanicamente previa nivelacion. Lateralmente se atan entre Si

_ hormigon, aislante de 4cm, cdmara de 2cm y tablero de DM
y / 0 a los pilares para compensar el momento de vuelco.

* 4 nivel : Formado por panel de hormigon de 12cm, aislante de 4cm, cdmara de aire de 2cm y tablero
de DM

El sellado de las juntas se compone de silicona neutra exterior.
Fachadas

Las 4 fachadas tienen elementos diferenciados. Cada una se divide horizontalmente en varios niveleFachada oeste

situados a diferente altura, tratados con diferentes sistemas constructivos y unidos entre si formandoléjsqe cerramiento tiene 3 niveles:
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» le nivel (medianera) : formado por bloque de hormigdn, aislamiento de 4cm, camara de aire de 2cmirface finish and subsequent washing of the surface of the plate to leave the concrete to paint.

y tablero de DM The fixtures and fittings are made of galvanized steel. None of the anchors is exposed to the weather and

2 nivel (sobre el nivel de cubierta de vestuarios):Formado por panel de hormigén de 12 cm, camargbroad. On the inner face of the panel is projected insulation and topped with MDF inside or similar with

de 10cm, bloque de hormigdn, aislante de 4cm , camara de 2cm y tablero de DM clamping profiles forming air chamber
« 3 nivel : Formado por panel de hormigén de 12 cm, aislante de 4cm y tablero de DM The piece is based on two “L” steel, measuring 12x12 cm, located near the ends of the girder supported
Solera pabellén on the structure and mechanically fastened upon leveling.

. . . . _ . . : Laterally are tied together and to the pillars to offset the overturning moment. The grouting consists outer
Realizada con caucho rigido (pavimento continuo elastico sintético bicapa de 7 + 2 mm tipo PULASTIC

. . L, : . neytral silicone.
2000) , una capa de pasta niveladora, otra capa de mortero de nivelacion de 5cm, forjado entrevigado de

EPS de 0.25 m sobre capa de granito de 0.30 m.

Facades
Cubierta pabellén The facades have four distinct elements.
La cubierta del pabell6n es plana autoprotegida, no transitable y ligera Each is divided horizontally into two multilevel situation at different heights, treated with different

De interior a exterior esta formada por una chapa perforada grecada galvanizada de 6 mm que apoya gpstruction systems and joined together to form a heterogeneous group.

las correas de acero, y una capa de aislamiento de placas de lana de roca rigida collado a la chapa. | Analyze the composition of the layers ordering them from outside to inside the enclosure

La formacién de pendientes esta realizada con perfileria de chapa doblada tipo Tectum formando
South Facade

camara de aire. Encima se sujeta una nueva chapa de acero grecada, perforada, en la que se fija una )
-1 level: Consists of dual-chamber glass and thermal break

segunda placa de lana de roca con acabado asfaltico en la que estan soldadas dos laminas impermeables: . : . :
-2 level: Formed by concrete panel of 12 cm of thickness, 4cm insulation, air chamber, and DM Wood

una tipo LBM-40 y una autoprotegida. Al tratarse de una doble lamina, la inferior estd muy protegida de _
P y proteg y profed -3 level, under the polycarbonate: Formed by concrete panel of 12 cm of hickness,

los elementos que la perjudican, los cambios de temperatura y dilatacion o los rayos solares. La superior = . :
Insulation of 4 cm, air chamber of 18 cm, 12cm concrete block, air chamber of 30 cm

al ser autoprotegida y accesible es facil de mantener. Soélo requiere el mantenimiento y limpieza de los . :
-4 level: Consists of polycarbonate 3m high

canalones.
-5 level: Formed by adjustable horizontal slats structure of 86 cm high

Comportamiento térmico: La cubierta esta formada por capas independientes que pueden desplazarse con

libertad con un buen comportamiento térmico tanto en invierno con el aislamiento como en verano porgrth Facade
camara. -1 level: Formed by steel sheet, Concrete block, insulation of 4cm, air chamber of 18 cm unventilated,

Ventilacién: La camara de aire de cubierta dispone de unos conductos de ventilacion estatica regulabfgyicrete block, air chamber of 7 cm and DM Wood
de forma que, en verano, con la llave abierta funciona como una cubierta ventilada y en invierno, con I level: Formed by concrete panel of 12 cm of thickness, isolation of 4 cm, 40cm unventilated air

llave cerrada, se convierte en una camara no ventilada que contribuye térmicamente al conjunto. chamber, Concrete block, air chamber of 7 cm and MDF Wood.

3.1.5 Encl . -3 level: Formed by concrete panel of 12 cm of thickness, unventilated air space,
-1.5 Enclosures composition Y foot brick metric, isolation of 4 cm, Concrete block, 7cm air chamber and DM Wood.
3.1.5.1 Sports court -4 level: Consists of polycarbonate 3m high

Main composition -5 level: Formed by horizontal slats with adjustable structure , 86 cm height .

The main element is the closing with precast concrete panel, seen finish.

Are formed of reinforced concrete and architectural plates with a thickness of 12 cm, with a smooth



Rehabilitacion energética polideportivo 15

Est Facade En el exterior formando fachada ventilada panel fendlico tipo Trespa de 8 mm con junta abierta sobre
-1%'level: Formed by steel sheet, 7.5 cm insulation, Concrete block, insulation of 4cm, air chamber of Rastreles de madera tratada.
cm and DM Wood.

-2 and &' level: Formed by 12cm concrete panel, unventilated air chamber of 10 cm, concrete block,

Al tratarse de placas de material fendlico y panel de chapa prelacada ambas son inalterables, no se

deterioran con el tiempo, no requiere ningun tipo de mantenimiento y es facilmente sustituible en caso de

4cm insulation, 2cm air chamber and DM wood vandalismo.

-4 level: Formed by 12cm concrete panel, 4cm insulation, 2cm air chamber and DM woad El panel fendlico ira atornillado sobre rastreles fijados previamente en el panel y el perfil estructural

tubular. El Pladur ira fijado mecanicamente independiente.
West Facade

This enclosure has three levels:
Fachadas vestuarios

-1%'level (dividing): consisting of concrete block, 4cm insulation, 2cm air chamber and DM Wood
-2 level (on the level of cover dressing): Formed by 12cm concrete panel, 10cm air chamber, concrete® Fachada norte (Almacen)
block, 4cm insulation , 2cm air chamber, and DM Wood 1 nivel ( Base de Fachada): Compuesta por chapa de acero, aislamiento de 4 cm de poliestileno, bloque
-3 level: 12cm concrete panel, 4 cm insulation and DM wood de hormigodn aligerado

2 nivel : Compuesta por panel de trespa, aislamiento de 4cm, bloque de hormigén aligerado.
Sports court flooring
Made with hard rubber

(continuous pavement synthetic bilayer 7 + 2 mm type PULASTIC 2000), a layer of leveling compound,
e Pared Sur (linda con vestibulo): Formada por bloque de hormigén de 25cm y tablero de DM

» Fachada Oeste (principal): Formada por panel de trespa, acero, aislamiento de 4cm,cadmara de aire
de 5cm y tablero DM.
another layer of leveling mortar 5cm, EPS wrought of 0.25 m on 0.30 m granite layer.
» Fachada Este (medianera con la pista): Formada por blogue de hormigén, aislamiento de 4cm,

- camara de 2 cm y tablero DM.
Covered pavilion

The flat roof is self-protected, not passable and light
Fachadas zona vestibulo

Interior to exterior is formed by a 6 mm galvanized corrugated perforated plate which rests on steel
straps, and a layer of rock wool insulation rigid bolted to the plate. » Fachadas Oeste, Sury Este

Formada por carpinteria de aluminio doble camara y vidrio laminado.

3.1.5.2 Zona vestuarios y vestibulo.
» Pared norte (linda con vestibulo):

Composicién principal Formada por bloque de hormigén de 25cm y tablero de DM

Se compone_principalmente de cierre con panel fendlico + Panel metalico Grecco 23 + Pladur Solera almacén

Del interior al exterior: Doble panel de carton yeso de 13 mm capa simple interior o arrimadero de DM|¥ lizad d . larizad de hormiasn de 5 toriado de EPS
ealizada con gres , capa de mortero regularizador, capa de hormigén de 5cm, forjado de

panel Pladur de 13mm., perfileria galvanizada de soporte de 46 0 76 mm, caAmara de aire.

entrevigado y capa de granito de 30cm.

Panel metalico oxilacat de 0,6 mm grupo tipo Grecco ACL-23 fijado a tubular estructural. . . . L
Solera vestuarios y vestibulo (Forjado sanitario)

Proyectado de poliuretano (> 4 cm) de densidad> 35Kg/m2.
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Realizada con gres porcelénico tipo piemegres HDS026 de 20x20x0, 8, capa de mortero regularizador South Facade (borders with lobby): Formed by 25cm concrete block and DM wood

machimbreado, camara de 30cm ventilada , capa de hormigén de 5cm, forjado de EPS entrevigado y « East Facade (bordering the sport court): Formed by concrete block, insulation 4cm, 2cm camber and

capa de granito de 30cm. DM wood panel

Cubierta vestuarios vy vestibulo

Lobby area Facades

Cubierta plana no transitable , acabado de lamina asféltica autoprotegida

El sistema no esta sujeto y admite las dilataciones. Es estable a la intemperie y no requiere » Facades West, South and East

Formed by dual chamber aluminum frames and laminated glass.
» North wall (borders lobby):

mantenimiento

Compuesto por una capa de aislante proyectado de 5cm sobre losa alveolar de 30 cm de espesor.

Las pendientes son del 3% formadas con mortero de arlita de 15 a 30 cm , capa de mortero de nivelagl‘arrﬁned by 25cm concrete block and DM wood panel.

de 5 cm y de acabado superficial, preparado para colocar una primera lamina impermeabilizante LBM-
Warehouse Floor

40 (6mm)y una segunda capa perpendicular LMB autoprotegida(8mm).
Made with stoneware, regularizer mortar layer, 5cm layer of concrete, &PBetiveen beams and

30cm granite layer.

3.1.5.2 locker rooms and lobby area.

Main composition Changing rooms and lobby floor (suspended floor)

It consists mainly of phenolic panel closure + metal panel Grecco 23 type + Pladur Made with porcelain piemegres HDS026 type , regularizer mortar layer, single hollow brick, 30 cm

From inside to outside: Double plasterboard panel of 13 mm, single layer inside or DM layer and 13mnYentilated chamber Scm layer of concrete, EPS slab between beams and 30cm  granite layer

plasterboard panel., galvanized metal support profiles of 46 or 76 mm, air chamber.

Metal panel oxilacat of 0.6 mm thick, ACL-23 type Grecco fixed to the tubular structure Dressing rooms and lobby roof

Projected polyurethane (> 4 cm) with a density> 35Kg/m2. Flat roof not passable, underfelt finish autoprotected. The system is not subject and supports the

On the outside, forming ventilated facade is affixed phenolic Trespa panel of 8 mm, with open joints ~ €XPansion. Itis stable to weathering and is not necessary maintenance

above treated wood battens. Consisting of a layer of 5cm insulation projected on 30cm thick hollow core slab .

Being phenolic materials and lacquered metal panel both are unchanged and do not deteriorate over tiﬁHBPeS are 3% incline formed with arlita mortar between 15-30cm thick , 5cm leveling mortar layer

requires no maintenance, and is easily replaceable in case of vandalism. and surface finish, prepared to place a first sheet waterprofing LBM-40 (6mm) and

The phenolic panel will be screwed on the battens, previously set in the panel and tubular structural & S€cond layer autoprotected LMB (8mm).

profile. The plasterboard will be fixed mechanically independent.

Locker rooms facades
* North facade (Warehouse)

1 level (Base): Composed of steel plate, isolation of 4 cm of polystyrene,

lightweight concrete block.
2 level: Composed by Trespa panel, 4cm thick insulation , lightweight concrete block.

* West Facade (main): Formed by Trespa panel, steel, insulation 4cm, 5¢cm air chamber and DM wood.
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4. EVALUACION ENERGETICA MEDIANTE LIiDER Nombre Nombre | Uso Caracteristicas Area Altura | Volumen
] (LIDER) (m2) | (m) (m3)
4.1. INTRODUCCION . Pista PO3EOQ: | Terciario | Acondicionado
, o . ., olideportivo Intensidad alta 12h1224.34| 9.50 11631.23
En este documento se presenta un ejemplo de aplicacionOjecién General de cumplimentacion de P P Clase de
la Seccion HE 1 del Documento Basico HE Ahorro de Energia. higrometria 4.
Vestuarios PO5SEO1| Terciarip Acondicionado,
4. ENERGY ANALYSIS BY LEADER intensidad alta 12h| 225 4.7 1057.5
Clase de
4.1.INTRODUCTION. higrometria 5
This document presents an application example of the general option developed in Section HE 1 Vestuarios | PO4EO2 | Terciarig Acondicionado, |62.5 5 312.5
included in HE Document Basic of Energy Saving. SIC intensidad alta 12h
Clase de
4.2. GEOMETRIA Y ZONIFICACION. higrometria 5
L v ificacia defi | edifici | - L Almacen PO4EQ03 | Terciarip No acondicionadp
a geometria y la zonificacion que definen el edificio se concretan en el esquema siguiente. Las Intensidad baja 124 49 4.23 262
caracteristicas de cada espacio se introduciran en Lider tal y como sigue a continuacion: Higrometria : 3

Vestibulo PO5EQ2 | Terciario0 Acondicionado,

_ intensidad alta 12h| 60 3.90 234
C1 En contacto con el aire .
M1 Clase de higrometi-
Muro en contacto con el alre |'a 3
__ C1En contacto fon el afre Salatécnica| PO4EO1] Terciarjo No acondicionado
ESPACIO: Forjado sapitario H H
Espacio no habitable, _ ESPACIO: Fprjados sanitario pista In.ten3|dad' baja. 12h 3 4.23 13
estanqueidad 4, M1 _—~__Espaciono hpbitable, Higrometria: 3
intensidad baja 12 horas estanqueidad 1,
Higrometria 3 ESQUEMA . ALZADO DEL EDIFICIO intensidad baja 12 horas
ESPACIO: Almacen M1 Higrometria 3
No acondicionado 51 Suelos M1 i
Intensidad baja 12 hoas Apoyados sobre ¢l Muro en contacto con el alre Total edificio
Higrometria : 3 M1 terreno 1611.72 13243
. ESPACIO: Vestuarios 1 . . - - " N
ESPACIO:Sala tecnifa 51| S1 Adondicionado F.sanitario PO1EO1 | Terciarig Espacio no habita-
No acondicionado : . .
tgnsidad alta 12 horas
InFensidadrl)?jqa 12 hdras 211. i?hu?h{r;-rumclrlizr;b VeStual’IOS ble, . 335 38 030 101
Higrometria: 3 51 Suelos estanqueidad 4,
ESPACIO: Pista polideportivo tApoyadOS sobre el |nten5|dad ba]a 12I‘
M1 Acondicionado, erreno i 1
Muro en contacto con el gire Intensidad alta 12 horas _ _ S— ngrome.trla 3 .
ESPACIO:Vestuatios 2 Clase de higromatria 4. F. sanitario | PO2EO1 | Terciarig Espacio no habita-
Acondicionado :
intensidad alta 12 horas M1 pISta ble’ . 181 1 181
< Clase de higrometfia 5 Muro en contacto con el afre estanque|dad 1,
En contacto con espadlos no habltables intensidad ba]a 12h
s2 Higrometria 3
En contacto con espaclos no habltables M1
s2 ZONA CLIMATICA C2 ESQUEMA , PLANTA DEL EDIFICIO Tabla.4.1 Caracteristicas higrotermicas
En contacto con espacios no habitables Transmitancla limite de muros de fachada y
; cerramlentos en contacto con el terreno Uwmim! 0,73
ESPACIO: Vestibulo M1 W/maK
M1 Acondicionado, Transmitancla [imite de suelos Usim! 0,50 W/maK
M1 intensidad alta 12 horas Transmitancla limlte de cublertas Uciw: 0,41 W/m2aK
L €lase de higrometia 3— Factor solar modlflcado limlte de lucernarlos Fum! 0,32 4 2- GEOMETRY AND ZONING-

The geometry and zoning that define the building are defined in the following scheme.

Fig 4.1 Esquema de caracterisicas higrotermicas. The characteristics of each space will be introduced in Lider as follows:
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Name

Name

(Leader)

Use

Characteristics

Area (m2)

Heigh (m)

Volume(m3)

Sports court

PO3EO1

Tertiary

conditioned
high intensity 12 h
Hygrometry class

number 4

1224

9.5

11631

Locker room

POSE01

Tertiary

conditioned
high intensity 12 h
Hygrometry clasg

number 5

225

4.7

1057

Locker room

W/chamber

Tertiary

conditioned
high intensity 12 h
Hygrometry clasg

number 5

62.5

312.5

Warehouse

Tertiary

No Conditioning
bajal2 intensity h
Hygrometry class

number 3

49

4.23

262

Lobby

Tertiary

conditioned
high intensity 12 h
Hygrometry class

number 3

60

3.9

234

Technical

room

Tertiary

No Conditioning
bajal2 intensity h
Hygrometry class

number 3

4.3

13

Total buiding

Tertiary

1611

13243

Suspended
floor. Locker

room

Tertiary

uninhabitable
sealing num 4
low intensity 12h
Hygrometry class

number 3

335.38

0.30

101

Suspended
floor.  Sport

court

Tertiary

uninhabitable
sealing numl
low intensity 12h
Hygrometry clasg

number 3

181

181

4.3.DOCUMENTO BASICO HE . AHORRO DE ENERGIA
I Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir

las exigencias béasicas de ahorro de energia.
Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1. El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificemiiciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como

consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccigmmastenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de

forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.
15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética

Los edificios dispondrén de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades
de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando
adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas

higrotérmicos en los mismos.
15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a propotienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se
desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su

aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.
15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidadesudeiasisa
la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a
la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de

la luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas condiciones.
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15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria adequately taken into account thermal bridges to limit heat gain or loss and avoid hygrothermal

En los edificioscon prevision de demanda de agua caliente sanitaria, una parte de las necesidades problems.

energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrira mediante la incorporacion en los mismos de
sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada i‘5|>32 Basic Requirement HE 2: Regulation of thermal installations
radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores

Buildings provided with appropriate thermal installations designed to provide thermal comfort of the

derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que occupants, regulating the regulation of themselves and their equipments.

puedan ser establecidos por las administraciones competentes. This requirement is currently developing at the Regulation of Thermal Installations in Buildings, RITE,

15.5. Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica and its implementation will be defined in the building project.

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporardn sistemas de captacion y transformacion
de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a 135 2 Basic Requirement HE 3: Energy efficiency of lighting installations

red. Los valores derivados de esta exigencia béasica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio e buildings have lighting installations, appropriate to the needs of its users and energy efficient,

valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes. providing a control system that allows to adjust the ignition to the actual occupation of the zone and a

control system that optimizes the use of natural light in areas that meet certain conditions.

4.3 HE 3 .BASIC DOCUMENT. ENERGY SAVING
| Object

This basic document (DB) is to establish rules and procedures for fulfilling the basic requirements of

15.4 Basic Requirement HE 4: Minimum solar contribution to domestic hot water
In buildings, with forecast demand for hot water, a portion of the thermal energy needs arising from this
demand will be covered by incorporating feedback systems, storage and use of low-temperature solar

energy saving.

energy, adequate to sunlight emplacement and a hot water demand of the building.

Article 15. Basic requirements of saving energy (HE . : : : . : - . "
g g gy (HE) The values derived from this basic requirement will be considered minimum, subject to securities that

1. The object of the basic requirement " Saving Energy" is a rational use of the energy required for the may be established by the competent authorities.
use of buildings, reducing their consumption to sustainable limits and also get a portion of this
consumption comes from renewable energy sources, directe consecuence to the characteristics of their
design, construction, use and maintenance. 15.5. Basic Requirement HE 5: Minimum photovoltaic contribution of electric energy.
2. To meet this objective, the buildings are designed, constructed, used and maintained to meet the balsiduildings that are well established in this CTE will incorporate feedback systems and solar energy
requirements defined in the following sections conversion into electricity by photovoltaic procedures for own use or supply to the network.

The values derived from this basic requirement will be considered minimum, subject to more stringent

values that may be established by the competent authorities.
15.1 Basic Requirement HE 1: Excess energy demand

The buildings will have a proper enclosure to limit energy demand needed to achieve thermal comfort
depending on the local climate, use of the building, summer and winter regime,and by its isolation and 4.4. HE1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
inertia characteristics, air permeability and exposure to solar radiation,

4.4.1. Ambito de aplicacién

reducing the risk of surface humidity and interstitial condensation that could damage their features and
1 Esta Seccion es de aplicacion en:
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a) edificios de nueva construccion. b) Limitar la presencia de condensaciones en la envolvente térmica, segun el apartado 2.2;

b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie Util superior a ¢) Limitar las infiltraciones de aire para las condiciones establecidas en 2.3.

, 0 )
1000 m2 donde se renueve mas del 25% del total de=g@snientos. 4.4.3Conformidad con la opcién

En nuestro caso se modificaran los huecos de ventanales de policarbonato, instalando lamas maoviles ays procedimiento consiste en comprobar que:

produzcan sombra.
a) Las demandas energéticas deneolvente térmica del edificio objeto para régimen de calefaccion y

4.4.2 Procedimiento de verificacion refrigeraciéon son ambas inferiores a las del edificio de referencia. Por régimen de calefaccion se

1)Opcion simplificada

Aplicabilidad refrigeracion los meses de junio a septiembre, ambos inclusive.

1 Puede utilizarse la opcion simplificada cuando se cumplan simultdneamente las condiciones siguientes: _ _ _ _ _ _
Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los

entiende, como minimo, los meses de diciembre a febrero ambos inclusive y por régimen de

i i i 0 icie: . . . . L . . . .
Que el porcentaje de huecos en cada fachada sea inferior al 60% de su superficie; cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no superior a

Quedan excluidos aquellos edificios cuyos cerramientos estén formados por soluciones constructivas fas valores indicados en la tabla 2.1

convencionales tales como muros Trombe, muros parietodinamicos, invernaderos adosados, etc. b) La humedad relativa media mensual en la superficie interior sea inferior al 80% para controlar las

Aunque en el caso que nos ocupa podriamos realizar la opcidn simplificada se opta por hacer la opci@ondensaciones superficiales. Comprobar, ademas, que la humedad acumulada en cada capa del

general debido a que los cerramientos no son muy convencionales y con el fin de poder realizar un  cerramiento se seca a lo largo de un afio, y que la maxima condensacion acumulada en un mes no sea

estudio mas exhaustivo utilizando los medios informaticos oficiales disponibles. mayor que el valor admisible para cada material aislante.

2)Opcion general c) el cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire de las carpinterizde los huecos

Objeto establecidas en el apartado 2.3.

1 El objeto de la opcién general es cuadruple y consiste en: Estas comprobaciones se realizan mediante el programa LIDER

a) Limitar la demanda energética de los edificios de una manera directa, evaluando dicha demanda 4.5. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

mediante el método de calculo especificado en 3.3.2. Esta evaluacion se realizara considerando el 4.5.1 Demanda energética

edificio en dos situaciones: 1 La demanda energética de los edificios se limita en funcion del clima de la localidad en la que se

I) como edificio objeto, es decir, el edificio tal cual ha sido proyectado en geometria ubican, segun la zonificacion climétieatablecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus

(forma y tamafio), construccion y operacion; espaciosegun el apartado 3.1.2.

Il como edificio de referencia, que tiene la misma forma y tamafio del edificio objeto; la misma 2 La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el que los parametros

zonificacion interior y el mismo uso de cada zona que tiene el edificio objeto; los mismos obstaculos caracteristicos de los cerramienjoparticiones interiores que componen su envolvente térmica, sean

remotos del edificio objeto; y unas calidades constructivas de los componentes de fachada, suelo y los valores limites establecidos en las tablas 2.2.
cubierta por un lado y unos elementos de sombra por otro que garantizan el cumplimiento de las 3 Los parametros caracteristicos que definemialvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:

exigencias de demanda energética, a) transmitancia térmica de muros de fachada UM,;

establecidas en el apartado 2.1; b) transmitancia térmica de cubiertas UC;

c) transmitancia térmica de suelos US;
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d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT,; 1- Las condensaciones superficiales ercysamientos/ particiones interiores que componen la

e) transmitancia térmica de huecos UH ; envolvente térmica del edificio, se limitaran. Para ello, en aquellas superficies interiores susceptibles de
f) factor solar modificado de huecos FH; degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual
g) factor solar modificado de lucernarios FL; en dicha superficie sera inferior al 80%.

h) transmitancia termica de medianerias UMD. 2- Las condensaciones intersticiales que se produzcan erilasientos/ particiones interiores que

componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma significativa en sus

4 Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida dtil. Ademas, la maxima

cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no superior acondensacién acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacién posible en

los valores indicados en la tabla 2.1 en funcion de la zona climatica en la que se ubique el el mismo periodo.

ificio. - .
edificio 4.5.3 Permeabilidad al aire
Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica 2 _La permeabi”dad de IaS Carpintel’l'as de |OS hueCOS y IucernarioméHMBientOS que I|m|tan |OS
UenWm"K
Cerramientos y particiones interiores ZONAS | ZONAS | ZONAS | ZONAS | ZONAS espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcion del clima de la

M de fachada, rt 5 Int tact: . . , .ge ., . - .
espacios no_ habitablos, primer metro del perimetro de| o7 0oe o 86 07 localidad en la que se ubican, seguln la zonificacion climatica establecida en el apartado 3.1.1.
suelos apoyados sobre el terrenc'" y primer metro de ’ ' ’ : :
mures en contacto con el terreno

Suclos 9.89 0.8 9.85 0.54 9.52 3- La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra
Cubiertas 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46

Vidrios y marcos® 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10

Medianerias 1.22 1.07 1,00 1.00 1,00 unos valores inferiores a los siguientes:

"E' Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m . s .-

2 Las transmitancias térmicas de vidrios y marcos se compararan por separado. b) para Ias Z0nhas Cllmatlcas C, D y E 27 m3/h m2

4.6. CALCULO Y DIMENSIONADO

ZONA CLIMATICA C2

6.1 Datos previos

Transmitancia limite de muros de fachaday 6.1.1 Zonificacién Climatica

cerramientos en contacto con el terreno Uniim: 0,73 Wim’K

Transmitancia limite de suelos Usjim: 0,50 mejx 1) Para la limitacion de la demanda energética se establecen 12 zonas climaticas.

Transmitancia limite de cubiertas Uclim: 0,41 Wim'K

Factor solar modificado limite de lucernarios ~ Fjm: 0,32 Se recoge en el apéndice D. Para el caso de Barcelona la zona es C2 (altura de referencia 1m)

) o 4.6.1.2 Clasificacion de los espacios
Transmitancia limite de huecos'" Uy, Wim?K Fa-:l;tc?r solar .modlﬁcado I'm;': de hue.-cc-s it
aja carga interna a carga interna H H H H P H H H H H

s hiecos T ) 5 SESO 5o < S50 1 Eo S SESO 1)Los espacios interiores de los edificios se clasificagspacios habitables y espacios no habitables
de0ail 44 44 44 44 - - - - - -
de 11a20 34(42) 39(44) 44 44 - - - 2 At i i ifi i
oo | 3883 3888 hs  ssus - - 00 - - 2) A efectos de cilculo de la demanda energética, los espacios habitables se clasifican en funcion de la
de 31 a40 2629 30033 3,841 35041 - - - 0,47 - 0,51 . . . . R . .. . . - .,
i1 aED 2;4&3:5% g:gEg:Da 3:5&:5% 3;5{3:53 059 _ _ 0.4 058 043 cantidad de calor disipada en su interit@bido a la actividad realizada y al periodo de utilizacién de
de 51260 22(24) 27(28) 3,5(3.6) 351036 0,51 - 0,55 0,35 0,52 0,38

cada espacio, en las siguientes categorias:
" En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada Uy, definida en el apartado 3.2.2.1, sea inferior 2 0,52
se podra tomar el valor de Uyyp indicado entre paréntesis para las zonas climaticas C1, C2, C3 y C4. a) espacios con baja carga interna: espacios en los que se disipa poco calor

Son los espacios destinados principalmente a residir en ellos, con caracter eventual o permanente.

4.5.2 Condensaciones
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b) espacios con alta carga interna: espacios en los que se genera gran cantidad de calor por causa de

su ocupacion, iluminacién o equipos existentes. O N Norte o< 60: o 2 300;
P N .

3) A efectos de comprobacién de la limitacion de condensaciones en |0s cerramientos, los espacios \ </ ] _\h i - e
habitables se caracterizan por el exceso de humedad interior. Ortentacion o ¢ | :1“> S@Fﬁ Ortenincién e A Sugndice
. . ; ) ., _,//i";" > 1/-/ _\ 2;;;‘““““—&% Sur 162 = g <198

a) espacios de clase de higrometria 5: espacios en los que se prevea una gran produccion de o o/ Y ’é i“m. s
. . S Rl \ SE Suroeste 198 < «g <249
humedad, tales como lavanderias y piscinas; nisol \ -y

,fbmnm' ion Sul\ Oeste 249 = ag <300

b) espacios de clase de higrometria 4: espacios en los que se prevea una alta produccion de humedac

Figura 3.1. Orientaciones de las Fachadas

tales como cocinas industriales, restaurantes, pabellones deportivos, duchas coletidsade uso
similar; 3 Los cerramientosde los espacios habitablese clasifican segun su diferente comportamiento

) . , e . térmico y célculo de sus pardmetros caracteristicos en las siguientes categorias:
C) espacios de clase de higrometria 3 o inferior: espacios en los que no se prevea una alta

produccion de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios de edificios residenciales ya)lcerramientos en contacto con el aire:

resto de los espacios no indicados anteriormente. ) parte opaca, constituida por muros de fachada, cubiertas, suelos en contacto con el aire
4.6.1.3 Definicion de la envolvente térmica y los puentes térmicos integrados;
1 La envolvente térmica del edificio, como muestra la figura 3.2, esta compuesta por todos los Il) parte semitransparente, constituida por huecos (ventanas y puertas) de fachada y lucernarios de

cerramientos que limitan espacios habitables con el ambiente exterior (aire o terreno u otro edificio) Y ¢ piertas.

por todas las particiones interiores que limitan los espacios habitables con los espacios no habitables ) . i ) o
b) cerramientos en contacto con el terreno, clasificados segun los tipos siguientes:

gue a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.
I) suelos en contacto con el terreno;

2 Los cerramientoy particiones interiores de los espacios habitables se clasifican segin su situaciéon Il) muros en contacto con el terreno;
en las siguientes categorias: [ll) cubiertas enterradas.

a) cubiertas, cerramientos superiores cuya inclinacién sea inferior a 60° respecto a la horizontal

. o : . . , .Cg particiones interioregn contacto con espacios no habitabtdasificados segun los tipos
b) suelos, cerramientos inferiores horizontales o ligeramente inclinados que estén en contacto con el aire,

siguientes:

con el terreno, o con wspacio no habitabje
) particiones interiores en contacto con cualquier espacio no habitable (excepto camaras

¢) fachadas, cerramientos exteriores en contacto con el aire cuya inclinacion sea superior a 60° reSpeCtsoanitarias)'

a la horizontal. Se agrupan en 6 orientaciones segun los sectores angulares contenidos en la figura 3.?1) suelos en contacto con camaras sanitarias
d) medianerias, cerramientos que lindan con otros edificios y que conformen una division comun.

€) cerramientos en contacto con el terreno, comprenden aquellos cerramientos distintos a los Los PARAMETROS CARACTERISTICOS que definen la envolvente térmica de un edificio son:

anteriores que estan en contacto con el terreno; * La transmitancia térmica (U)
_ _ ' . El factor solar modificado (F)
f) particiones interiores, comprenden aquellos elementos constructivos horizontales o verticales que e . -
. La transmitancia térmica (U) es una caracteristica de:

separan el interior del edificio en diferentes recintos.
Muros de fachada (UM)



Rehabilitacion energética polideportivo 23

Cubiertas (UC)

Intensidad Ocup. Sensible Ocup.Latente Equipos
Suelos (US)

. Baja 2 W/m2 1,26 W/m2 1,5 W/m2
Cerramientos en contacto con el terreno (UT) :
Huecos (UH) Media 6 W/m2 3,79 W/m2 4,5 W/m2
Medianerias (UMD) Alta 10 W/m2 6,31 Wm2  7,5W/m2

Actualmente en todos los espacios se superan solo en iluminacién los 10W/m2, por tanto sareonsider
. El factor solar modificado (F) es una caracteristica de: con intensidad alta durante 12 horas.

Huecos (FH)

_ b) Higrometria
Lucernarios (FL)

_ o En la misma pestafia se nos pide definir la Higrometria en funcion de unos valores:
4. Terminologia utilizada en LIDER :

Para introducir los datos en lider tendremos que tener previamente planteado y descrito el edificio de Hidrometria_3=dificios residenciales con un 55% de humedad relativa interior.

. e ., L, . e ., . . . i 1 1 I i 0, I 1 1
estudio para su definicién geométrica, definicién constructiva de los diferentes cerramientos, Higrometria 4Cocinas industriales, restaurantes, etc. Con un 62% de humedad relativa interior.

clasificacién de los espacios en habitable/no habitable (de baja o alta carga interna y clase de Higrometria SLavanderias, piscinas, etc. con un 70% de humedad relativa interior.

higrometria. c) Estanqueidad
Los locales no habitables se definen en cuanto a su estanqueidad en funcién de las renovaciones de aire

Planta.
por hora.
Cualquier porcion de planta que tenga caracteristicas idénticas a nivel energético o funcional.
h-1

Cerramiento standard. Es un cerramiento que intercambia calor con cualquiera de las zonas que tiene

Estanqueidad 1 0
alrededor.

Estanqueidad 2 0,5
Cerramiento adiabatico. Cerramiento que NO intercambia calor con las zonas adyacentes. Estanqueidad 3 1
Cerramiento medianera. Cerramiento adiabatico al que se somete a condiciones de verificacion en Estanqueidad 4 >

Estanqueidad 5 10

relacion a los requisitos minimos impuestos por la tabla 2.1 del DB HEL.

4.6.1.5 Definicion de los sistemas constructivos

4.6.1.4 Definicion de usos del edificio El edificio tiene una gran variedad de tipos de elementos constructivos. Como consecuencia la

En la pantalla Descripcién se nos pide que definamos el uso del edificio con una serie de opciones descripcion conlleva un exhaustivo analisis constructivo antes de realizar el disefio del edificio en lider.

a) Uso Residencial o Uso Terciario: 4.7. CREACION DE MATERIALES Y CAMARAS DE AIRE

En este ultimo caso tiene diferentes intensidaeéeasso y horade uso Uno de los problemas que he tenido que resolver es la necesidad de calcular la resistencia térmica de las

Intensidad baja 12h / Intensidad media 12h / Intensidad alta 12h diferentes camaras de aire construidas en los cerramientos, ya que lider solamente posee calculados en la
La siguiente tabla puede ayudarnos a descifrar el significado de las opciones que nos da el programa base de datos unos pocos casos.

Ademas me he encontrado con la necesidad de modelar el policarbonato y las lamas de ventilacion como

si fuesen vidrios, ya que es esta la Unica opcion que da el programa.



24 Rehabilitacion energética polideportivo

4.7.1.Creacién y calculo de camaras de aire I1) 500 mm2 < Saberturas 5500 mm2 por m2 de superficie para camaras de aire horizontales.

_ ] . ] _ Laresistencia téermica de una camara de aire ligeramente ventilladaiesd de los valores
La base de datos de LIDER tiene unos espesores de camaras de aire con unos célculos determinados.

1- de la tabla E.2.

Fuera de estos casos hay que calcular la resistencia térmica tal y como se explica en la HE1, ap. E

¢) camara de aire muy ventilada: aquella en que los valores de las aberturas exceden de los anteriores.

E.1.1 Transmitancia térmica.Cerramientos en contacto con el aire exterior , apartado 6

Las camaras de aire pueden ser consideradas por su resistencia térmica, para ello se 4.7.1.1 Camaras de aire verticales

consideraran: En nuestro caso tenemos que interpolar los valores de unas camaras sin ventilar de diferentes espesores

situadas en diferentes lugares de los cerramientos del edificio. Debido a la pluralidad de elementos

a) Camara de aire sin ventilar: aquella en la que no existe ningun sistema especifico para el flujo del ] i ) . o .
constructivos y de camaras de aire existentes deberemos hacer varias interpolaciones de los datos
aire a través de ella. La resistencia térmica de las camaras de aires sin ventilar viene definida en la tabla
extraidos de la tabla E.2
E.2 en funcidn de su espesor. Los valores intermedios se pueden obtener por interpolacién lineal.

. ] Tenemos que hacer interpolacion para unos valores de espesor de 18 cm,22cm,7cm,40cm, 66¢cm, y 33
Los valores son aplicables cuando la camara: o , i ,
cm . Como el tope maximo establecido en la norma son 30 cm , todas aquellas camaras superiores a esta

» esteé limitada por dos superficies paralelas entre si y perpendiculares a la direccion del flujo de calogydida tendran el valor maximo.

cuyas emisividades sean superiores a 0,8;
El resto de casos que nos ocupan aparecen en la base de datos de LIDER.

» tengan un espesor menor a 0,1 veces cada una de las otras dos dimensianey a 0,3 m;

. . . . . Asi entonces procedemos a la interpolacion de los valores de la tabla:
* no tenga intercambio de aire con el ambiente interior.

1....0.15

Tabla E.2 Resistencias térmicas de camaras de aire en m2 K/W 5.....0.18
Resulta que 4 cm de camara corresponde un aumento de valor de 0.03

Tabla E.2 Resistencias térmicas de camaras de aire en m? KIW Entonces una cadmara de aire de 18cm tendra un valor de ......0.135y sumado a 0.15 (valor de 1cm) =
0.28.
Sin ventilar
° (em) horizontal vertical Una camara de 22cm.....0.165, sumado a 0.15 =0.315

1 015 0.15 Una camara de 7cm...... 0.05, sumado a 0.15 =0.20
Una cdmara de 30 cm ....0.225, sumado a 0.15 =0.375 (Valor maximo)

2 0,16 0,17
Una cdmara de 40cm.....0.3, sumado a 0.15 =0.45 Cogemos 0.375 (Valor maximo)

& 0.16 0.18 Una camara de 66¢m.....0.45, sumado a 0.15=0.6  Cogemos 0.375 (Valor maximo)

Una camara de 33cm.....0.25, sumado a 0.15 =0.40 Cogemos 0.375 (Valor maximo)

b) Camara de aire ligeramente ventilada: aquella en la que no existe un dispositivo para el flujo De estas dos ultimas, que pertenecen a la fachada sur, 2 nivel, se ha hecho un promedio de 50cm, ya que

no es uniforme en todo el cerramiento. Asi entonces su valor es de 0.375 (Valor maximo)
de aire limitado a través de ella desde el ambiente exterior pero con aberturas dentro de los siguientes

rangos: 4.7.1.2 Camaras de aire horizontales.

[) 500 mm2 < Saberturask500 mm2 por m de longitud contado horizontalmente para camaras de aire Cubiertatiene un promedio de 22cm de espesor.

verticales; Interpolacién de los valores de la tabla:
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1......0.15 De esta forma , aunque no contemplamos lamas horizontales, al aumentar el ancho de las verticales nos
5......0.16 acercamos mejor a la situacion real.

Resultaun valorde: 4...... 0.01

Entonces una camara de aire de 22cm ...... 0.0425y sumado a 0.15 (valor de 1cm) = 0.19

Como es ligeramente ventilada su valor es la mitad, es decir 0.095

Solera bajo vestuari®osee unos respiraderos de muy poca superficie de ventilacion cruzada por lo qu

se considera ligeramente ventilada. Imagen 4.1 Ventanas de vestuarios

Como mide mas de 30 cm cogemos el valor maximo y como es ligeramente ventilada su valor es la

mitad. Asi entonces: 4.7.4.Modelizacion del forjado sanitario

30 cm.... 0.075 que sumado a 0.15 da un valor de 0.225.

Para realizar el forjado sanitario, que esta situado sobre rasante, se ha tenido que modelar en lider como
0.225/2 =0.1125

unaplanta de 30 cm de altura. En la realidad el forjado tiene dos alturas : Una de 45 cm y otra de 22 cm
pero para simplificar se ha obtado por establecenltaea media de 30cm en toda la planta afectada.

4.7.2.Creacion del pollcarbonato y lamas de proteccion solar Un forjado sanitario debe modelizarse en LIDER como un espacaibabitable” situado por debajo

. . . . del edificio. Ademas se ha de editar coméliana o fuertemente ventilado (niveles 4 6 5 de
En los dos casos se deben introducir en lider como si fueran huecos de ventana.

estanquidad)
Asi entonces lo primero que haremos sera crear el policarbonato y las lamas de proteccion solar como si

. . : . : . o Par el suelo del “vacio sanitario” normalmente es preciso cra@rtiimiento que posea una mu
fuesen vidrios. A partir de los datos del fabricante introducimos los datos de transmitancia térmica y P quep y

factor solar baja resistencia térmica (por ej. unos pocos cm de hormigon que representen el hormigon de limpieza

gue suele disponerse sobre el terreno). En nuestro edificio se ha construsdtermaislada con
4.7.3.Calculo de la proteccion solar ventanas vestuarios casetones de polespan por lo que crearemos un cerramiento de estas caracteristicas en la base de datos

: : _ . de LIDER.
En este caso las ventanas poseen unas rejas formadas por perfiles planos en cruz ( vertical y horizontal) ,

quehacen la funcion de proteccion de la radiacion solar ademas de la proteccion contra intrusiones . N0 debe en ningln caso omitirse este cerramiento de suelo ya que LIDER interpreta que cuando no

i , . , existe un cerramiento la superficie es adiabatica (interior, que no requiere requisitos minimos de
Nos encontramos con el problema que lider no contempla estas situaciones y por ese motivo y para _ _
i . . o exigencia) y este no es el caso.
hacerlo lo mas adaptado y fiel a la realidad se ha optado por lo siguiente:

i . . i o Se crea el suelo mediante la opcién forjados o forjados automaticos de LIDER y se verifica que la
Cada perfil vertical que forma la reja es de 4cm de ancho y esta separado 8cm respecto del siguiente. Lo _ ' _ . -
) ] ) , construccion asignada es la correcta. A continuacion se procede a crear el resto del edificio de forma
mismo ocurre con los perfiles horizontales. Se ha optado por crear unas lamas verticales a 90° respecto _ ' . o . _
. habitual considerando que el forjado que separa la planta superior de la inferior es en realidad el “forjado
del plano de fachada , de 8 cm de ancho y separadas 8 cm la una de otra. Es decir, que como no

_ _ . . sanitario” (debe comprobarse su construccion para ajustar el aislamiento necesario)
podemos modelar en LIDER creando unas lamas horizontales y verticales al mismo tiempo, lo que he

hecho es aumentar el doble el ancho de la lama (de 4 a 8 cm) Debido a la distribucion de nuestro edificio y sus peculiaridades resultaba problematico el intentar

establecer una Unica planta con tres espacios: el forjado sanitario, el almacen y la pista. El problema 'y
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limitacion del programa radica en que no deja editar la altura de los muros de cada espacio, es decir, d&ara nuestro caso el valores 1 :
por obvio que todos los espacios de la misma planta tienen la misma altura y en nuestro caso no es ahumero de pilares: 5

Después de varios intentos averiglié que las Unicas opciones que tenia era o bien establecer una Unica . . . . . .
4.8.2.Planta 2. Forjado sanitario no ventilado bajo graderia.

planta con varios espacios y unos muros realizados como elementos singulares o realizar plantas

independientes a una misma cota , con sus espacios correspondientes. Lasegunda planta es el forjado sanitario no ventilado de una altura de 45cm, situado bajo las gradas de

Definitivamente opté por realizar plantas independientes de diferentes alturas tal y como se explica misPista

adelante Espacio 2. (P02.EO1 ): Espacio no habitable, nivel de estanqueidad 1, intensidad baja durante 8 horas

, . . Higrometria 3. Edificios residenciales con un 55% de humedad relativa interior.
4.7.5. Calculo de huecos de ventilacion natural. 9 0
Tasa de renovacion= valor 0 (nivel de estanqueidad 1, no ventilada )

En total hay 12 huecos de 1m de largo x 0.5m de alto construidos en la fachada norte que permiten Nm pilares 7

ventilar constantemente la pista. Para calcular la infiltracion consideramos una velocidad del aire

4.8.3 .Planta 3. Pista polideportiva.

suficientemente alta de 3m/s y utilizamos la férmula :

Q=VxS / V=3m/s /S=0.5m2 Espacio 3 (P03.E01) Pista: La tercera planta es la pista , con una altura de 9.50 m.
Q=3*0.5*3600= 5400m3/h Acondicionado, intensidad alta durante 12 horas. Clase de higrometria 4. Cocinas industriales,
5400 *12=64800 m3/h restaurantes, etc. Con un 62% de humedad relativa interior.

Superficie en pista(considerada en lider) : 1288m2
Valor infiltracién : 64800/1288=50.3 m3/h m2

Num de pilares 17

4.8.4.Planta 4.Sala técnica, almacen y parte de los vestuarios.

4.8. CREACION DE PLANTAS Y ESPACIOS R
La cuarta planta esta dividida en tres espacios:

4.8.1. Planta 1. Forjado sanitario bajo vestuarios y vestibulo. 1) (PO4.E01) Cuarto de maquinaria o Sala técnica.

. . o . . nsidera n ndicion no v isponer istem ndicionamient
La primera planta es el forjado sanitario con una altura de 30cm encima de la cual situaremos la plantaSe considera no acondicionado (no va a disponer de sistema de acondicionamiento)

delos vestuarios. Caracteristicas: No habitable. Nivel de estanqueidad: 4. Poco estanco , aberturas de ventilacidon permanentes debido a las

altas temperaturas que se alcanzan en su interior.
Espacio n°l. (PO1.E01 ) : Espacio no habitable, nivel de estanqueidad 4, intensidad baja durante 8 hotfa\g,sa de renovacién = 5 renovaciones/hora

Higrometria 3. Edificios residenciales con un 55% de humedad relativa interior. Higrometria: 3 .Intensidad baja durante 12 horas
CTE —HE1 , anexo E , tabla ES8: Num de pilares: 1

Tabla E.8 Tasa de renovacion de aire entre espacios no habitables y el exterior (") 2) (P04.E02) Vestuarios y duchas quelindan con la planta 5(vestuarios sobre forjado sanitario). La

Nivel de estanqueidad | 1w diferencia de estos vestuarios con los de la planta 5 es que no estan construidos sobre forjado sanitario y

h
Ni puertas, ni ventanas, ni aberturas de ventilacion 0 . P . A dif
Todos los componentes sellados, sin aberturas de ventilacion 05 sSu com pOftamlentO termico sera diferente
1
J:'

Todos los componentes bien sellados, pequefias aberturas de ventilacion
Poco estanco, a causa de juntas abiertas o presencia de aberturas de ventilacion permanentes 5
Poco estanco, con numerosas juntas abiertas o aberturas de ventilacion permanentes grandes o numerosas 10

Acondicionado, intensidad alta durante 12horas

N o b —

Clase de higrometria bavanderias, piscinas, etc. con un 70% de humedad relativa interior.
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Num de pilares 1

3) (P04.E03) Almacen, con una altura de . La altura del techo coincidira con la altura del techo de

losvestuarios

Se considera no acondicionado (no va a disponer de sistema de acondicionamiento). Intensidad

durante 12 horas. Higrometria : 3

NUm de pilares: 3

4.8.5. Planta 5.Vestuarios y vestibulo principal.

La quinta planta esta formada por dos espacios :

1) (P05.E01)Vestuarios y duchas , Construidos sobre forjado sanitario

Tiene una altura de 4.70 m.

Acondicionado, intensidad alta durante 12 horas.

Clase de higrometria 5. Lavanderias, piscinas, etc. con un 70% de humedad relativa interior.

Num de pilares: 3

2) (P0O5.E02)Vestibulo principal .
Construido sobre forjado sanitario

Espacio ampliamente acristalado de una altura de 4.70 m
Acondicionado, intensidad alta durante 12 horas.Clase de higromefikfi8ios residenciales con un
55% dehumedad relativa interior.

Num de pilares=0
4.9. CREACION DE LOS CERRAMIENTOS

4.9.1 Realizacion de muros de pista.

Para hacer los muros de la pista tendremos que utidizHneas 3D y la herramienta elementos

singulares ya que el sistema constructivo de los muros exteriores no es homogénea en toda su altura.

Ello complica considerablemente la modelizacion

P

del elemento en si. Tiene cinco niveles con tres
tipos de construcciones las cuales se analizan

detalladamente en el apartado

' Fig 4.2 Creacion de plantas

de la memoria dedicado al estudio de los elementos constructivos .

La situacion inicial corresponde a una planta con sus
espacios y en la que hemos creado sus cerramientos de
forma automatica habitual

Fig 4.3 Creacion de lineas auxiliares

Después eliminamos el cerramiento que presente la
discontinuidad Se deben colocar lineas auxiliares 3D
en las aristas donde se produzca el cambio de
construccion. Con la herramienta cerramientos

singulares crearemos cada parte del cerramiento.

Fig.4.4 Creacion de nuevos muros

De la misma forma creamos las cubiertas de los

otros espacios:
Editando cada trozo de cerramiento le asignamos la

construccion que le corresponda

Fig 4.5 Creacion de cubiertas

Figura 4.6 Ejemplo de normal exterior mal situada
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Se colocan los huecos en el tramo que corresponda. Nétese que los huecos no pueden generarse  La normal debe apuntar hacia afuera del edificio , si no es asi el cerramiento no recibira radiacion
“pinchando” en el espacio 3D sino que debe hacerse desde la edicidon del cerramiento. Debe cuidarseexterior. Se comprueba asi que los cerramientos se han creado utilizando los vértices en el sentido
gue la normal exterior este en el lugar correcto del eje de coordenadas y orientada al exterior. De otracorrecto. El sentido sigue la regla del sacacorchos que gira en el sentido de la definicion de los vértices.

forma la ventana no quedara bien orientada y el programa no tendria en cuenta la radiacion exterior. El punto donde se muestra la normal exterior es el origen de coordenadas del cerramiento. A partir de

También hay que procurar que las ventanas no sobrepasen el cerramiento. este punto se crean las ventanas del cerramiento

Limitacion del programa:

Uno de los ejes de coordenadas sigue la direccion de uno de los lados que empiezan en el origen. El otro
lado es perpendicular. No se puede predecir la posicion de los ejgies depende de cada tipo de
elemento. Esto supone un problema yalgiyeque suponer una posicion Yy Si no es correcta

rectificarla

4.9.3 Creacion de huecos de policarbonato.

Figura 4.7 Ejemplo de normal exterior bien situada Una vez creado las caracteristicas del policarbonato como vidrio con las caracteristicas que nos de el

fabricante ya tenemos creado el nuevo material. A continuacion se crea el hueco de ventana y se le

De esta forma queda finalizada la modelizacion de un cerramiento con construcciones diferentes en faéas . , . . : : L
signa el material. Ademas se han configurado los salientes pertenecientes a los pilares como proteccion

horizontales
solar del hueco a lado y lado , de un valor de 25cm de retranqueo.

4.9.4 Creacion de lamas de aluminio.

4.9.2 Creacion de ventanas.
Una vez creado las caracteristicas de las lamas como vidrio con las caracteristicas que nos dé el

Fig 4.8 Para crear ventanas en cerramientos fabricante ya tenemos creado el nuevo material . Para adecuar lo maximo las caracteristicas del hueco a
singulares el procedimiento se complica un poco ya |arealidad, se establece un alto porcentaje que ocupa el marco respecto del cristal (75% , ya que hemos
que se han de editar mediante el editor de ventanas  de considerar que la lama es opaca ) y una alta permeabilidad al aire (60m3/hm2 a 100Pa de presion , ya
de lider. Los ejes de coordenadas de “x” e “y”" para  que no es estanca debido a la funcion que realiza. ) Al ser opaca la consideramos como si fuese una
editar las ventanas no siempre se encuentran en el puerta.

punto donde queremos que este. Esto puede darmos A continuacion se crea el hueco de ventana y se le asigna el material creado como lama. Ademas se han
muchos problemas si no lo situamos en su sitio. Para
ello utilizaré la herramienta MOSTRAR LA

NORMAL EXTERIOR que sirve para colocar

configurado los laterales de los pilares como proteccién solar del hueco a lado y lado , de un valor de

25cm de retranqueo. Las lamas orientables permiten tener la sombra en funcion de la posicion del sol.

ventanas en cerramientos singulares y comprobar que la posicién del cerramiento es correcta respecto 4.9.5. Huecos de ventilacion.

los ejes de coordenadas. . .
En total hay 12 huecos de 1m de largo x 0.5m de alto construidos en la fachada norte que permiten

ventilar constantemente la pista. Las infiltraciones son muy elevadas (50 m2/hmz2)
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4.9.6. Cubierta polideportivo. Esguina entrante C1C %0.16 {=0.80
Esquina saliente : C7C ¢-0.7 {=0.82
Se crea un cerramiento que incluye la camara de aire de 20 cm ligeramente ventilada por aireadores. y,ec0 ventana : W12C $0.02 =0.81

Hay la opcién de crear un cerramiento de toda la cubierta y después modelar una sombra de igual ~ Pilar : P5C y=0.77 {=0.62
superficie que esté a una distancia de 20 cm. Pero creo que la primera opcién es la mas correcta ya ddigion solera pared exterior: SM1C=0.13 f=0.80
calculamos la transmitancia de una forma mas exacta mediante la descripcion y creacién del elementd~0mo veremos mas adelante , surgen problemas de condesanciones superficiales debido a puentes

constructivo. térmicos en algunas zonas. A continuacion se propondra una solucion para cumplir con el certificado.
4.9.7. Creacion de sombras. 4.10. TRANSMITANCIAS TERMICAS DE LOS CERRAMIENTOS

_ A continuacion se detallan los datos de las diferentes transmitancias térmicas:
En el proyecto se han creado varias sombras:

. o . Tabla 4.2 transmitancias de los cerramientos (Ver anexo num 3, justificacion):
Hay 3 sombras situadas en la acera de la entrada principal que representan los arboles, otra que

representa la valla de entrada de acceso al colegio y otra que representa la pared exterior del colegio que
linda con el porche de entrada.

4.9.8. Puentes térmicos . Para introducir los puentes térmicos se ha de calcular la

transmitancia media y su temperatura superficial para el calculo de condensaciones .

Se han analizado minuciosamente los detalles constructivos con el fin de poder calcular la transmitancia

térmica y los posibles puentes térmicos.

Para las jacenas , encuentros fachada-cubierta, encuentros fachada-suelo exterior y zonas en contacto
con el terreno se ha calculado la transmitancia térmica en funcion de los materiales constructivos y sus

espesores utilizando el programa LIDER . (Ver anexo num 1y 2)
En los planos se indica mediante una linea el recorrido del posible puente térmiedoy sn W/m2K.

Los posibles puentes térmicos de pilares, esquinas entrantes y salientes , asi como de huecos de ventanas
se han establecido en funcidn de su sistema constructivo y de aislamiento establecido en el catalogo de
LIDER.

Para el calculo de la temperatura superficial se utiliza la siguiente formula: FRsi= 1-0.25*U (El valor de

U es el valor maximo entre todos los que existan)
Los datos introducidos en LIDER , una vez realizados los calculos son:

Encuentro forjado fachada: F1C=40.03 f=0.88
Encuentro cubierta -fachada: R9C={.08 f=0.47
Enauentro suelo exterior - fachada: ROEEG .39 f=0.34
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PISTA PAVELLON

1 nivel
2 nivel
3 nivel
4 nivel
5 nivel

1 nivel
2 nivel
3 nivel
4 nivel
5 nivel

1 nivel
2 nivel
3 nivel
4 nivel

1 nivel
2 nivel
3 nivel

FACHADA NORTE PISTA PAVELLON

Nombre del Cerramiento en LIDER
Base Fachada Norte

Fachada norte 2 nivel

Fachada norte bajo policarbonato
Policarbonato 4 cm de celdillas
Lamas de aluminio

FACHADA SUR PISTA PAVELLON

Nombre

Vidrios pavellon (=vidrios vestibulo)
Fachada sur 2 nivel

Fachada sur bajo policarbonato
Policarbonato 4 cm de celdillas
Lamas de aluminio

FACHADA ESTE PISTA PAVELLON

Nombre

Base Fachada este

Fachada este 2 nivel

Fachada este 3 nivel bajo policarbonato
Fachada este 4 nivel superior

FACHADA OESTE PISTA PAVELLON

Nombre

Fachada Oeste medianera polideportivo
Fachada Oeste 2 nivel sobre vestuarios
Fachada Oeste 3 nivel sobre vestuarios

CUBIERTA Y SOLERA DE PISTA PAVELLON

Nombre
Cubierta doble con camara. L ventilada
Solera de pista

A
h Sup. % del U U
(m) (m) (m2) total (W/m2K) ponderada
46 0,61 28,06 6,11 0,33 0,02
46 4,87 224,02 48,80 0,41 0,20
46 0,7 32,2 7,01 0,40 0,03
46 2,99 137,54 29,96 1,07 0,32
46 0,81 37,26 8,12 2,89 0,23
total 459,08 |u media 0,80|
A
h Sup. 2% del U U
(m) (m) (m2) total (W/m2K) ponderada
46 2,27 104,42 25,42 3,10 0,79
46 1,77 81,42 19,82 0,58 0,11
46 1,09 50,14 12,21 0,51 0,06
46 2,99 137,54 33,48 1,07 0,36
46 0,81 37,26 9,07 2,89 0,26
totales 410,78 |u media 1,59|
A
h Sup. % del U U
(m) (m) (m2) total (W/m2K) ponderada
28 0,6 16,8 6,13 0,23 0,01
28 3,93 110,04 40,18 0,40 0,16
28 1,06 29,68 10,84 0,40 0,04
28 4,19 117,32 42,84 0,58 0,25
total 273,84 |U media 0,47|
A
h Sup. % del U U
(m) (m) (mMm2) total (W/m2K) ponderada
28 4,56 127,68 46,48 0,58 0,27
28 1,06 29,68 10,81 0,57 0,06
28 4,19 117,32 42,71 0,74 0,32
total 274,68 |u media 0,65]
A
h Sup. % del U U
(m) (m) (m2) total (W/m2K) ponderada
28 46 1288 0,34
28 46 1288 0,72

1 nivel
2 nivel

1 nivel
2 nivel
3 nivel

1 nivel

1 nivel

1 nivel

VESTUARIOS Y VESTIBULO

FACHADA NORTE VESTUARIOS

Nombre
Base Fachada Norte vestuarios
Fachada N trespa vestuario

FACHADA OESTE VESTUARIOS

Nombre

Fachada Oeste de trespa
Vidrios Vestuarios
Puerta parking

PARED ESTE VESTUARIOS

Nombre
Facha. O. Medianera Polidep.

PARED SUR VESTUARIOS

Nombre
Pared vestibulo con vestuarios

A

h

(m) (m)

12

total

A

h

0,6
12 3,79

(m) (m)

22
21
2,7

4,06
1,2
2,8

total

A

h

Sup. % del U U
(m2) total (W/m2K) ponderada
7,32 13,67 0,57 0,08
46,24 86,33 1,06 0,92
53,558 |u media 0,99|

Sup. % del U U]

(m?2) total (W/m2K) ponderada
63,35 65,91 0,60 0,40
25,20 26,22 3,10 0,81

7,56 7,87 5,88 0,46
96,109 |u media 1,67|
(DIVISORIA DEL PAVELLON)
Sup. % del U U
(m2) total (W/m2K) ponderada

(m) (m)
28 4,56 127,68

(Pared divisoria con vestibulo)

A

h

(m) (m)

12

a

Sup.
(m2)
48,8

% del U U
total (W/m2K) ponderada

FACHADAS ESTE, SURY OESTE DE VESTIBULO (Carpinteria de aluminio)

Nombre
Vidrios vestibulo

A

h

(m) (m)

12

a

CUBIERTA Y SOLERA DE VESTUARIOS Y VESTIBULO

Nombre
Cubierta vestuarios
Solera vestuarios camara

A

h

(m) (m)

13
13

32
32

Sup.
(m2)
48,8

Sup.

(m2)
400
400

% del U U]
total (W/m2K) ponderada
3,1
% del U U]
total (W/m2K) ponderada
0,51
0,74
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» Se buscan soluciones a los otros factores que impiden que se cumpla el certificado de LIDER :
4.11. RESULTADOS PREVIOS DE LIDER Y MODIFICACIONES POSTERIORES. 1) ESPACIO P05 _EO02_MEDO002 U = 1.01W/m2K U limite = 1.00W/m2K,

Una vez descrito todos los sistemas constructivos que definen nuestro edificio y haberlo modelado corSe detecta una elevada transmitancia térmica en la pared que separa el vestibulo de los vestuarios. Este
LIDER se calculan los resultados. (Ver anexo num 4: Resultados previos de LIDER) error es debido a que cuando se definio el cerramiento no se incluyo la pequefia cAmara de aire de 2 cm.

En un primer momento el programa NO CUMPLE los requisitos por varios motivos : Se solventa y cumple la transmitancia limite.

2)ESPACIO P04_E02_MEDO001 U = 1.66W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K.

Este espacio corresponde a la pared de vestuarios que linda con el almacen, no habitable ni

El edificio descrite en este informe NO CUMPLE con Ia reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

acondicionado. Para que cumpla debemos modificar su composicion.

Calefaccion Refrigeracion

% de la dermanda de Referenicia 45 1488 Asi entonces se crea un nuevo cerramiento formado por la siguiente secuencia de materiales.

Proporcion refativa calefaceion refrigeracion ] 435

Gres-mortero 2cm — ladrillo sencillo hueco de 6 cm-aislante poliestileno expandido de 4cm — mortero

2cm.

3) ESPACIO P04 _E03 ME002 U = 1.49W/m2K Ulimite = 0.95W/m2K,

Este error es debido a un error en la asignacion del cerramiento. Se resuelve.

4) ESPACIO P04_EO03_MEO004 U = 1.06W/m2K Ulimite = 0.95W/m2K,

Clofaccion Refigeracen

En o caso de ediicos de vivendas sl cumgimisnio indcado arteriomente no incuye  comprotacin de (a ransmanca Este error corresponde con el espacio Fachada norte de vestuarios. Para solventarlo se realiza la
e e AT Sl 8

Fecha: 20/09/2012 Ref: 480490220 10ABE Fagina: 1

instalacion de un aislamiento sobre la superficie interior de bloque aligerado y protegido con mortero

Calefaccién Refrigeracién

T T permeable al vapor e impermeable al agua .

POZ_EO1 1288,0 413 64,2 97,1 182,1

pos_£01 2250 ;8 w7 w9 782 5) Error Aislamiento Perimetral de la Solera U = 1.87W/m2K Ulimite = 0.95W/m2K,

PO5_E02 66,0 100,0 2715 100,0 54,4
PO4_E02 62,5 151 71,2 284 558

ol s Este error se ha solucionado cambiando los datos segun tabla E.3 (CTE E.1.2.1) Suelos en contacto con

el terreno CASO 1:

Fig 4.9 Resultados previos de LIDER (Situacion actual . . . ;
g P ( ) E aislamiento se encuentra en toda la superficie, asi entonces se cogen los valores de la columna D>1.5

_ _ m. (D= 3m, que es el maximo)
No cumple respecto la demanda de refrigeracion ya que es muy elevada. Ademas tampoco cumple

1 * ) —
respecto algunas transmitancias térmicas y puentes térmicos. B'=60732/184:2=20

Asi, para cumplir con la certificacion , CTE y RITE se realizan varias modificaciones : Estos valores nos dan una transmitancia de 0.2. para una Ra de 2.5 (ex€02587/ W/mK)

. 0, . . L 6) Los siguientes puentes térmicos tienen un factor de temperatura superficial menor que el minimo
« Se eliminan los huecos de ventilacion de fachada norte para evitar que entre aire sin filtrado ) 9 P P P q

previo(RITE).

+ Se eliminan las lamas de ventilacion y en su lugar se instala policarbonato de 4 cm de celdillas. UNION_CUBIERTA fRsi = 0.47 fRsi_minimo = 0.80,

permitido.

« Se cambian los datos de VEEI de cada espacio por los nuevos datos obtenidos del nuevo proyectd?ILAR fRsi = 0.62 fRsi_minimo = 0.80,
UNION_SOLERA_PAREDEXT fRsi = 0.34 fRsi_minimo = 0.80,
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ESQUINA_CONVEXA FORJADO fRsi = 0.34 fRsi_minimo = 0.80, protegen con las lamas orientables a fin de que permitan el paso de la radiacién indirecta y favorezcan la

Para solucionarlos requieren varias alternativas segun su situacion : iluminacion natural.

En el caso de unidn con cubierta y superficie de pilares y jacenas se puede proyectar aislante de eleviaglaadiacion sobre una fachada sur se produce durante casi todo el dia. En general la fachada SUR es la
resistencia térmica por la superficie interior. Unica que recibe menos radiacion en verano que en invierno. En invierno esta aportacion de calor nos

En caso de Uniones con solera de pared exterior y uniones de fachada con suelo exterior las posibIeSayUd"J‘ral a reducir el gasto de calefaccion y en verano podremos colocar algin elemento de sombra que

soluciones son variadas segun la zona : evite |a radiacion directa.

Una solucién en la zona sur , que es la mas critica con una U=2.63 y f=0.34 , seria cambiar la primerogesur["jldo ras las modificaciones (Ver anexo 5: Resultados posteriores ).

linea de pavimento de gres por un pavimento de alta resistencia térmica.

. -, ., Demanda anual
En la zona Este de pista , con un valor de U=1.30 y f=0.67 , la reparacion requeriria aumentar el

Calefaceidn Refrigeracion

grosor del pavimento de pista en una zona de aproximadamente 30 cm desde el borde de fachada, d€ = i ia semons o Reterncia %5 577

i , i , . Proporcion relativa calefaccion efigeracidn W ’W
forma gradual con el fin de no crear un escalon. El pavimento esta formado por resinas de caucho y

poliuretano y se elabora in situ.

En la zona Oeste de pista con un valor de U=1.03 y f=0.74 no se cumple por muy poco. En este caso
podria aumentar el aislamiento interior , aunque seguramente la zona no de problemas debido a la alti

ventilacion proyectada.

La zona Norte de pista no tiene puentes.

Calefaccidn Reftigeracion

En La zona Este de Vestuarios , con un valor de U= 1.30 y f=0.67 Se podria instalar un pavimento

sintético de mayor resistencia térmica. En la practica como el valor de f es relativamente alto y la zona

Calefaccién Refrigeracion

es un pasillo muy ventilado es dificil que existan condensaciones Fepacios M| Mgebacos | Yedemax | Shderel | Sedemax | % deref
P03_E01 1288,0 1 100,0 87.6 11,5 81,5

La zona Sur de vestuarios y vestibulo es igual que la de pista. PoS_E01 2250 1 553 1245 92 7.9
POS_E02 66,0 1 66,6 88,0 100,0 246,3

La zona Oeste (U=0.41) y norte (U=0.56) no tienen puentes térmicos S— 1;:-? ! 192 2 & sat

Una vez solucionados se introducen los datos en el programa con el fin de obtener el certificado.

NOTA : Un defecto muy importante del programa es que los puentes térmicos no quedan grabados en

. , . ) , Fig. 4.10 Resultados posteriores de LIDER (realizadas las modificaciones)
memoria y cada vez que se abre el archivo para utilizarlo hay que introducirlos de nuevo.

8) Aun realizando todos estos cambios el edificio sigue sin cumplir respecto la demanda de refrigeracion.

. . . . Como se puede observar en el grafico con las modificaciones hemos conseguido disminuir las demandas
Para solucionarlo se instalan unas lamas verticales en la fachada sur y norte situadas en los huecos de

. . ., . ., . ., respecto del edificio de referencia tanto de calefaccion como de refrigeracion , consiguiendo el
policarbonato, con la orientacién optima tanto en demanda de calefaccion como de refrigeracion de 90

equilibrio optimo y la certificacion final
grados. (después de hacer varias pruebas con angulos de 30, 60, 70, 80, 85y 90 grados) . P y

La radiacion sobre el este la tendremos a las primeras horas de la mafiana y sobre el oeste la tendremos

por la tarde , la cual provoca sobrecalientamientos considerables. Por eso en verano las aberturas se
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5 REFORMA DE INSTALACION DE ILUMINACION documento incluird, entre otras informaciones, el periodo de reposicion de las lamparas y la limpieza de

5.1 NORMATIVA DE APLICACION las luminarias.

. o . . Ademas, en otro documento basico HE 5 — Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica, se
Codigo Técnico de la Edificacion

indica que en los edificios donde no se pueda instalar un sistema de captacion de energia solar por

Una de las exigencias basicas de ahorro de energi#lEs3la Eficiencia energética de las procedimientos fotovoltaicos, se debe proveer al edificio de un modo alternativo de ahorro eléctrico

instalaciones de iluminacion donde se fijan unos requisitos para las instalaciones de iluminacion. equivalente a la potencia fotovoltaica que se deberia insfalse. los modos indicados para conseguir

Establece que los edificios dispondran de instalaciones eficaces energéticamente, contando con un  este ahorro suplementario esta el ahorro de energia en la iluminacion

sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como un sistema 5 1. APPLICABLE REGULATIONS

que optimice el aprovechamiento de la luz natural. Los apartados principales que incluye son: Technical Building Code

-Valores de eficiencia energética minima para cada tipo de edificio y utilizacién. El parametro utilizadoOne of the basic requirements of energy saving is the HE 3 - Energy efficiency of lighting installations
para medir esta eficiencia es el Valor de Eficiencia Energética: VEE = W/m2 por cada 100 lux. which lists some requirements for lighting installations.This requirement says the buildings will have
energy efficient facilities, and have a control system that allows to adjust the ignition to the actual
-Sistemas de control y regulacién: hace obligatorio el uso de sistemas de control basicos para cada  occupation of the zone, and a system that optimizes the use of natural light.
zona (prohibe explicitamente que el encendido y apagado se haga en exclusiva desde los cuadros ~ The main points covered are:

eléctricos), deteccion de presencia en zonas de uso esporadico y regulacion en las luminarias mas  _\jinimum energy efficiency values for each type of building and use

cercanas (a una distancia de 3 m o inferior) a las ventanas en funcion de la luz natural. Con este punte-gg parameter used to measure this efficiency is the Value of Energy Efficiency: VEE = W/m2 per 100

hace imprescindible contar con un sistema de gestion de alumbrado en el edificio. En el caso de edificigs

pequefios seria muy interesante la utilizacion de sistemas de control incorporados a las luminarias. _
-Regulation and control systems:

It is an obligation to use basic control systems for each zone. (Can not turn on and off the light
-Disefio y dimensionado de la instalacién: se indican los datos minimos que deben incluir los proyectos exclusively from electrical boxes), presence detection on sporadic use areas and regulation in luminaires
y los parametros de iluminacion se confian a la NdfiNE 12464-1, relativa a “lluminacién de los closest to the windows in function of the daylight (a distance of 3 m or less).
lugares de trabajo en interior”, con lo que se convierte en norma de obligado cumplimiento. It is essential to have a lighting management system in the building. For small buildings would be very

interesting to use control systems incorporated in luminaires.

-Caracteristicas de los productos de la construccién: en este apartado se establecen los valores -Design and sizing of the installation:

méaximos de consumo para cada tipo de punto de luz. Para las lamparas fluorescentes se confirman ldsxplains the minimum data wich include the projects and lighting parameters are detailed in the UNE
valores recogidos en el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, que establece que a partir del mes del2464-1, "Lighting of indoor workplaces" and becomes mandatory rule.

agosto de 2007 no se podran comercializar balastos que no sean de bajas pérdidas con certificado del~p,,racteristics of construction products:

fabricante que acredite la potencia total consumida. This section establishes the maximum consumption values for each type of light point.

For fluorescent lamps are confirmed the values contained in the Regate 838/2002, of 2 August,

-Mantenimiento y conservacién: se hace obligatorio que todas las instalaciones tengan un plan que . \vhich forces from August 2007 that only low loss ballasts may be marketed certified by the

garantice el mantenimiento de los niveles de eficiencia energética y los parametros de iluminacion. Este, . facturer the total power consumed
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-Care and maintenance: de una instalacion de iluminacién no debe superar estos valores.

it is mandatory that each installation has a plan to ensure the maintenance of the levels of energy (3) Propiedades de color

efficiency and lighting parameters. This document will include, among other information, the period of

- . Estas propiedades son muy importantes debido a que las personas responden a los colores que ven a su
replacement lamps and luminaires cleaning.

alrededor. Las propiedades de color de una fuente de luz estan definidas por:
In addition, other basic document HE 5 - Contribution Minimum PV electricity, indicated that in

. . . : ., *», La apariencia de color de la lampara o Temperatura de Color (Tc), 0 impresion recibida cuando
buildings where you can not install a solar energy harvesting photovoltaic procedures, must be provided P P perat (Te), P

. : - . : miramos la propia luz.
to the building of an alternative way to save electricity equivalent to photovoltaic power that should be Prop

installed. Among the options to achieve this savings is the energy saving in lighting * Elindice de reproduccion cromatica (Ra) o capacidad de la fuente de luz para reproducir con
fidelidad los colores de los objetos que ilumina.
La norma establece un Ra > 80 para iluminar cualquier zona en la que haya permanencia de personas, y

no ocasional como podria suceder en corredores o pasillos.

Norma UNE-EN 12464-1:2003

La Norma Europea UNE-EN 12464-1, respecto a la iluminacion dagases de trabajo en interior,

define los pardmetros recomendados para los distintos tipos de areas, tareas y actividades. El objetiva

Indice de reproduccion

cromatica (Ra) Case

Calido
<3.300K

Neutro
3.300-5.000 K

Frio
>5.000K

Fluorescencia lineal

conseguir una mayor eficiencia energética en las instalaciones de los edificios reduciendo hasta un 22 Halgenas y compacta
los consumos especificos. Nuestro e Fluorescencia lineal
P . =90 1A y compacta Halogenuros y compacta
Edificios Educati e . Hal metalicos y
thicios Educativos edificio de estudio pertenece a mig?iings cerdmicos
Lugar o Actividad Em (lux)™ UGR @ Ra® Observaciones e - H cerémicos
— EdIfICIOS EducathOS y dentro de este Fluorescencia lineal  Fluorescencia lineal
Para actividades mas . L. t t
Salas de deporte, gimna- especificas se deben usar seleccionamos las actividades de ycompace yeompacs
i L. 300 22 80 . Halogenuros Fluorescencia lineal
sios, piscinas (uso general) los requisitos de la norma 80-89 1B = Halogenuros
EN 12193 gimnasio metalicos y £) y compacta
cerdmicos metalicos y
Sodiobl ceramicos
. . . . . . . odio blanco
(1) luminancia mantenida (Em) Los valores dados en las tablas son iluminancias mantenidas por
7079 24 Halo’giy.enuros Halolg?.enuros Halo’gl.enuros
debajo de los cuales no debe caer la iluminancia media de una tarea. Resulta necesario para mantene metdicos metdlicos metdlicos
Mercurio
confort visual, el bienestar y la seguridad. En el disefio se establecera un nivel de iluminacion inicial <70 . Mercurio

superior al Em recomendado, ya que con el tiempo el nivel de iluminacién va decayendo debido a la

Tabla de clasificacion segiin

propiedades del color:

La eleccién de la temperatura de
color de un sistema de iluminacién es
una cuestion psicolégica y estética,
depende del nivel de iluminacion, la
presencia o ausencia de luz natural,
del clima exterior y, sin lugar a dudas,
de la preferencia personal. Se prefiere
una temperatura de color elevada
(Luz Fria) cuando los niveles de
iluminacién son también elevados. En

climas calidos, la preferencia personal

pérdida de flujo de la propia fuente de luz, asi como a la suciedad acumulada en luminarias, techos y tiende hacia mayores temperaturas de color, mientras que en climas frios dicha tendencia se desplaza

suelos. hacia temperaturas de color mas calidas.

Tono de luz.

Temperatura de color

Tonos calidos. < 3000 K.

Tonos frios. > 5000 K.

Tonos neutros. 3300 - 5000 K.

Tipo de actividad o de iluminacidn

Entornos decorados con tonos claros
Areas de descanso.

Salas de espera.

Zonas con usuarios de avanzada edad
Areas de esparcimiento.

Bajos niveles de iluminacian

Lugares con importante aportacion de luz natural
Tareas visuales de requisitos medios.

Entornos decorados|con tonos frios
Altos niveles de iluminacion

Para enfatizar la impresion técnica.
Tareas visuales de alta concentracion

(2) indice de Deslumbramiento
Unificado (UGR)

Este indice va de 10 a 31, para cada
una de las tareas con el fin de evitar
el deslumbramiento molesto. El

valor del UGR de las distintas areas

Norma UNE EN 12193

La norma recomienda el cumplimiento no solo cuantitativo (iluminancias y uniformidades) sino también

cualitativo (deslumbramiento de nuevo rendimiento en colores) de las instalaciones deportivas.

La norma UNE 12193 indica los niveles de iluminacion de las instalaciones deportivas en funcién del

uso, clasificando el alumbrado en tres tipos basandose en el nivel de competicion:
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* Alumbrado Clase III: Entrenamiento general, educacion fisica y actividades recreativas. Nuestro B)-Espacios con actividad visual baja ( Vestibulos, pasillos, escaleras, aseos, duchas, almacenes):

edificio pertenece a esta Ultima clasificacion. En los espacios de actividad visual baja, los requerimientos del alumbrado no son tan exigentes como en

Las tablas siguientes muestran, para cada deporte, las recomendaciones minimas de niveles de las aulas u otros lugares donde se desarrollan actividades visuales altas o normales

iluminacion y de uniformidad. Los niveles minimos de calidad de la luz, en términos de reproduccion N o o
Las que se utilizan son los tubos fluorescendes luminaria con unas caracteristicas de elevada

cromatica (Ra). En el caso de deportes en el exterior, se indica el nivel de deslumbramiento maximo. _ N
estanqueidad y proteccion frente a la humedad (IP 65)

RECOMENDACIONES DE ILUMINACION INTERIOR PARA EVENTOS NO TELEVISADOS Duchas y aseos.
Clase lluminacién Uniformidad Rendimiento Valoracion En estas instalaciones, el alumbrado debe ser individual por cada cubiculo o bien compartido con
Horizontal Min/Med Cromatico de brillo

luminarias colocadas de forma que puedan iluminar a varios de ellos sin producir sombras acusadas.
Aikido, Baloncesto, Ciclismo, Fistball, Fatbol, Balonmano, Jujitsu, Judo, Kdrate, Netball,
Lucha Sambo, Deportes escolares (Educacién Fisica), Sumo, Taekwondo, Voleibol y Lucha. . . i, . . .
: 750 07 60 a Dado el ambiente de gran humedad reinante, se utilizan las luminarias estancas con lamparas
[ 500 07 >60 nfa
i 200 05 >20 nfa

fluorescentes tubulares o compaaansterruptores temporizados o detectores de presémacia

luminaria utilizada tiene una buena estanqueidad y alta eficiencia energética ( 4050 lum/18W )
5.2 CARACTERISTICAS DE LOS ESPACIOS A ILUMINAR

A)-Pista del pabellon

Pasillos, vestibulos y almacenes de material deportivo, articulos de limpieza

El tiempo de permanencia en estas salas suele ser corto, pero no por ello debemos dejar de dotarlos con

La pista del pabellén también puede ser empleada como sala polivalente dedicada a actividadesno , . . . . L L
la iluminacién adecuada a las tareas a realizar. Se ha utilizado una luminaria de alta eficiencia , no

relacionadas con la educacion fisica, tales como reuniones generales, auditorio, representaciones estanca

dramaticas o musicales, graduaciones, actividades extra escolares o incluso como salon de baile .
En el_Anexo num 6 (Resultados Dialux)se detallan las caracteristicas de iluminacion de todos estos

El alumbrado se disefia de acuerdo a todas estas actividades y es facilmente adaptable a sus . e - :
espacios Y se justifica su cumplimiento conforme a lo explicado.

requerimientos luminosos.
53 SITUACION ACTUAL DE LOS PARAMETROS DE ILUMINACION

Para un buen disefio del alumbrado he previsto la creacidn de varios ciparngoeducir o ampliar los

requisitos de iluminacién cuando sea necesario. Asi mismo, se tiene en cuenta la posible utilizacién dd-a iluminacion actual del polideportivo se caracteriza por los siguientes niveles:

luminarias portatiles o suplementarias 370 x en polideportivo; 400 lux en oficinas; 300 lux en zonas comunes; 200 lux en almacenes

Las Iémparas utilizadas , adecuandolas a la altura del techo , son las de d&zagaantenido la 5.4 PARAMETROS DE ILUMINACION UTILIZADOS EN LA MODIFICACION DE LA
luminaria actual con reflector de aluminio & 548 con haz dispersor y cierre de vidrio, formada por  |NSTALACION ( UNE 12464.1 v UNE EN 12193)

lamparas de halurogenos metalicos pero he decidido reducir su numero de 24 a 20 debido a que se sigue
Con la nueva reglamentacion se han de cumplir los siguientes requisitos:

cumpliendo perfectamente con la normativa de instalaciones deportivas, cubriendo ampliamente la
iluminancia de 300lux con una temperatura de color de 4500K, adecuada a las actividades. &realizar A) ZONAS COMUNES DE EDIFICIOS
un principio se cotejd la opcién de utilizar luminaria de sodio a alta presién , que es mucho mas eficieht@onas de trafico. Areas de circulacion y pasillos : 100 lux -28 UGR -40 Ra

pero la temperatura de color se reduce a 1900 K. Il . Salas de descanso, sanitarias y primeros auxilios.

Es conveniente que haya una red protectora de las iluminarias que ocupe toda la zona del polideportivo * Enfermeria : 500 lux -19 UGR -80 Ra

e Vestuarios , cuartos de bafio y servicios: 200 lux -25UGR-80 Ra
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Como se puede observar en cuanto a pistas polideportivas la normativa mas especifica en nuestro caso

es menos restrictiva que la genérica. De todas formas se opta por cumplir holgadamente los parametros

Incandescentes 5100 Calido 100 10-25 2000-3500 Localizada minimos y de esta forma mantener una instalacion de mas calidad . Asi entonces la pista del pabellén se
halagenas de baja tension Decorativa
disefiara con los requisitos: 300 lux-22 UGR-80Ra-0.5 Em.
Fluorescencia lineal de 26 mm. 18-58 Calido NeutroFrio~ 70-98 65-06 8000-16000 General
Feireconch ool da i aik 1480 Calido Netitro Frio o5 90105 1200016000 ol En base a estos parametros disefiaremos el edificio con el programa DIALUX, cumpliendo en todos
B0 el Coam s _— CaidoNedtoRin  85.98 B0.85 4000.12000 A ellos.El cumplimiento de los resultados , las luminarias utilizadas y sus caracteristicas las podemos
ﬁ”ﬁ'}iﬂ observar en eAnexo num 6 (Resultados Dialux). En el anexo se detallan por espacios todos los
orativa
parametros alcanzados respetando la normativa de referencia. La distribucion de las luminarias y su
Vapor de Mercurio 50-1000 Calido Neutro 50-60 30-60 12000-16000 General L _ _ _ _
ubicacion se pueden obserbar en el plano respectivo adjunto, al igual que los valores obtenidos de los
Halegenuros metalicos 35-3500 Calido Neutro Frio 65-85 70-91 6000-10000 General .
Localizada parametros anteriores.
Sodio Alta Presion 30-1000 Calido 20-80 50-150 10000-25000 General ESPACIO M2 VEEI Em (lux)
[ll. Salas de control. Salas de mecanismos 200 lux-25 UGR-60 Ra
) W/m2/100lux
IV. Salas de almacenamiento. Almacen 100 lux-25 UGR-60 Ra
VII. Edificios educativos : Salas de deporte 300 lux -22 URG-80 Ra ALMACEN 59 1.23 198
B) OFICINAS SALA TECNICA 3 2.98 197
Mostrador de recepcion 300 lux - 22 UGR - 80 Ra
VESTUARIOS/DUCHAS | 32 1.89 238
C)LUGARES DE PUBLICA CONCURRENCIA
I. Areas comunes . Hall de entrada 100 lux - 22 UGR- 80 Ra VESTUARIOS ARBITRO | 6 2.48 226
D)GIMNASIOS , PISCINAS , SALAS DE DEPORTE (pista del pavellon) ENFERMERIA 14 259 577
lux -22 UGR- 80 R
300 lux -22 UGR- 80 Ra LAVABO PASILLO IZQ. |3 35 304
En caso de la pista de pabellon también le es de aplicacién la normativa especifica UNE EN 12193
(Norma especifica): PASILLOS 40 3.29 110
Parametros de iluminacién de pistas polideportivas (UNE EN 12193): ALMACEN CONSERGE 5 2.63 144
La pista a estudiar es del tipo: LAVABO HOMBRES 9 2.97 265
: B\ Alumbrado Clase Ill: Entrenamiento general, CONSERGERIA 4 3.07 404
f I g 3 \ educacion fisica y actividades recreativas. VESTIBULO 61 1.22 194
200 LUX- 0.5 Em (iluminancia media) - 0.2
r @ . - ' 2% ( ) PISTA DEPORTIVA 1288 1.77 351
/ ‘N \ Ra
) = LAY, \ & Tabla 5.1 Resumen de resultados obtenidos de DIALUX.
En el anexo num 7 se justifican los valores de VEEI actuales y los valores resultantes una vez modificada
' _ la instalacion actual.

= Fig 5.1 Pista polideportiva (DIALUX)
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ESPACIO (LIDER) VEEI ACTUAL VEEI TRAS LAS VEEI LIMITE
MODIFICACIONES

PO3EO1. PISTA 5.08 1.77 5

DEPORTIVA

P04.EO01 SALA 10.13 2.98 4.5

TECNICA

P04.E02 VESTUARIOS 4.41 1.89 4.5

SIN FORJADO

SANITARIO

P04.E03 ALMACEN 4.94 1.23 4.5

P05.E01 VESTUARIOS 5.26 2.59 4.5

CON F.SANITARIO

P05.E02 VESTIBULO 12.65 1.22 4.5

Tabla 5.2 Valores de VEEI

5.5 _PAUTAS DE ILUMINACION EFICIENTE ADOPTADAS.

Un sistema de alumbrado energéticamente eficiente permite obtener una importante reduccion del

consumo,

Ademas de por sus caracteristicas luminotécnicas, las fuentes de luz han de elegirse por su eficacia

luminosa.
Eleccion del equipo auxiliar

El equipo auxiliar influye de forma determinante en la eficiencia energética del conjunto. Los balastos
electrénicos ofrecen numerosas ventajas respecto a los electromagnéticos, tanto en confort de

iluminacién como en lo que a ahorro energético se refiere:

-[JReduccion del 25 % de la energia consumida, respecto a un equipo electromagnético.
-[JIncremento de la eficacia de la lampara.
-[JIncremento de la vida de las lamparas hasta del 50 %.

» Pogbilidad de conectarse a sensores de luz y ajustar en automatico la intensidad de luz de la

lampara, y mantener un nivel de luz constante.

Los pasos a seguir para seleccionar la lampara mas adecuada para cada dependencia seran:

1- Seleccionar aquella lampara que cumplan los parametros, tono de luz o temperatura de color (K) e

indice de reproduccion cromatica (Ra), recomendados para el local

2- De aquellos tipos de lamparas que cumplan la condicidn anterior, seleccionar la de mayor eficiencia

energeética, es decir, la que tenga un valor mayor del parametro limenes por vatio.

3- Seleccionar la lampara con mayor vida media, medida en horas.

sin necesidad de disminuir sus prestaciones de calidad, confort y nivel de iluminacién. En la eficiencialdg distribucion de la luz puede tener dos funciones diferenciadas, una funcional donde lo importante es

la iluminacion influyen:

1) Eficiencia energética de los componentes (lamparas, luminarias, equipos auxiliares).

2) Uso de la instalacion (régimen de utilizacion, utilizacion de sistemas de regulacion y control,

aprovechamiento de la luz natural).

3) Mantenimiento (limpieza, reposicién de lamparas).

4) Componentes y sistemas de control utilizado en la reforma del sistema de iluminacién

5.5.1)Eficiencia energética de los componentes.

En funcion de las necesidades del local a iluminar, se eligen las fuentes de luz, equipos auxiliares y

luminarias.

Eleccion de Fuentes de Luz

dirigir la luz de forma eficiente, y otra decorativa para crear un determinado ambiente y resaltar ciertos

elementos. Una iluminacion adecuada y eficiente conseguird un compromiso entre ambas funciones.

Hay que tener en cuenta el rendimiento de la luminaria, de forma que refleje y distribuya mejor la luz, ya
gue cuanto mayor rendimiento menor potencia sera necesario instalar. Las luminarias con reflector de
aluminio de tipo especular son las de mejor rendimiento. En este sentido se adjunta la tabla informativa

siguiente:

5.5.2) Uso de la instalacion

Aprovechamiento de la luz natural

Ademas de crear un ambiente agradable, permite una considerable reduccién del consumo de energia
eléctrica

Sistemas de regqulacién y control
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Los sistemas de regulacion y control apagan, encienden y regulan la luz segun interruptores, detectores Pista deportiva:

de movimiento y presencia, células fotosensibles o calendarios y horarios preestatieeiditsn un En la pista polideportiva se utilizardn sensores de luz (fotocéplasyegulan automaticamente el
mejor aprovechamiento de la energia consumida, reduciendo los costes energéticos y de alumbrado artificial en funcién del aporte de luz natural regulando la iluminacion artificial de forma
mantenimiento, ademas de dotar de flexibilidad al sistema de iluminacion. El ahorro energético progresiva. Se instalara en las luminarias proximas a las ventanas de fachada sur y norte

conseguido al instalar este tipo de sistemas puede ser de hasta un 70 %. , L C o, .
g p p ° Ademas el circuito del alumbrado se dividira en tres: Luminarias cercanas a las ventanas en fachada sur

Como no todas las zonas requieren el mismo tratamiento, es importante controlar las luminarias de cagdlminarias de fachada norte y luminarias centrales. De esta forma se podran adaptar mejor a cada

zona mediante circuitos independientes esta forma las luminarias que se encuentren proximas a las circunstancia. Cada circuito poseera unos interruptores manuales a parte de los interruptores
ventanas se regularan en funcion de la luz natural de distinta forma que el resto de las luminarias de weatralizados en el cuadro eléctrico, solo accesibles por personal autorizado.

sala o habitacion. . S
* Vestuarios, almacen , lavabos y pasillos interiores:

El sistema de control mas sencillo es el interruptor man&il uso correcto, apagando la iluminacion  En estas zonas se utilizaran detectores de presencia, de esta forma nunca permaneceran las luces
en periodos de ausencia de personas, permite ahorros significativos, mas aun cuando en una misma si@endidas cuando no haya ocupacion de la zona. Cada zona tendra un circuito independiente e
hay varias zonas controladas por interruptores distintos de forma que una pueda estar apagada aunqugaterruptores manuales temporizados. parte de los centrales del cuadro eléctrico

otras estén encendidas. , .
+ Sala técnica:

Los interruptores temporizados que apagan la iluminacion tras un tiempo programado y que son mas Tendra un interruptor manual como hasta ahora
convenientes en lugares donde las personas permanecen un tiempo limitado como por el ejemplo el hall

* Unidad central programable:

, los servicios o escaleras. _ i ) _
Todos estos sistemas seran regulados por una unidad central programable situada en la zona de

Los detectores de preseHCia 0 mOVimientoenCienden Ia |IUm|naC|()n CuandO deteCtan mOVimientO Yy IO Consergeria’ a| |gua| que e| resto de interruptores manua'es_
mantienen durante un tiempo programado. Son muy Utiles para zonas de paso o permanencia de personas

durante poco tiempo.

En nuestro edificio en el cual existe un horario definido, es posible encender y apagar la iluminacion
automaticamente peontrol horario, en funcion de los distintos dias de la semana, incluyendo los
tiempos libres (comidas, etc.), haciendo distincion entre fines de semana y dias laborables, o

incorporando periodos festivos.

El control centralizado, compuesto por detectores (cé€lulas fotoeléctricas, detectores de presencia, etc.) y
por una unidad central programable Supone una serie de ventajas, entre las que destacan Posibilidad

de encendido/apagado de zonas mediante érdenes centrales, bien sean manuales o automaticas.

+ Modificacion de circuitos de encendido a nivel central sin obras eléctricas.
* Monitorizacion de estado de los circuitos y consumos de los mismos.

5.5.3) Mantenimiento y reposicion de lamparas

Tal y como establece la normativa HE 4

5.5.4) Componentes v sistemas de control utilizado en la reforma del sistema de iluminacion
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6. INSTALACION DE VENTILACION Y CLIMATIZACION

6.1. Introduccion

El Cddigo Técnico de la Edificacion y el nuevo Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE)
constituyen el marco normativo basico sobre las exigencias que deben cumplir las instalaciones de

climatizacion.

En el RITE se marca el caudal de aire exterior minimo de ventilacion con el fin de mantener una cali
aceptable del aire interior, y el llevarlo a las condiciones de confort representa un porcentaje de enert

muy importante respecto del total de la demanda térmica de climatizacion. Esta misma cantidad de a

es practicamente la misma que hay que expulsar al exterior una vez tratado y el RITE, en el contexto de

2)En los vestuarios:

L

———@Baerosplrador de @200 amb clau de tall manual

rejunial amo masila de poliureta

coranament clrcular acer Inaxidable

corona dancaralge d'acer Inox, 1 mm
lamina autoprot, 8,6 kgim2

1‘ LBM {SBS)-50G, doble FV50+FP130
r—@lamina LBM-40 Fy-1

[\ 4.1 kgim2

exigencia de eficiencia energética, contempla la obligatoriedad de la recuperaciéon de calor de este aire de
El objetivo del proyecto es disefiar la instalacion de climatizacién/ventilacion del polideportivo.

extraccion a partir de 1800 m3/h

1. Introduction

~100grimz2,

Mediante aeroaspiradores estaticos de 100mm de
diametro con llave de corte manual se ventilan los aseos

y la sala técnica.

Fig6.1 Aeroaspirador estatico

a) En la pista deportiva se realizara el calculo de dos supuestos :

1)Una primera opcién de climatizacion y tratamiento de(a@bligatoria por normativa)

The Technical Building Code and the new Regulation of Thermal Installations (RITE) are the basic legal

framework on the requirements to be observed by the ventilation and air conditioning installations.
RITE marks the minimum outside air flow ventilation in order to maintain an acceptable quality of

indoor air, and to take comfort conditions represents an important percentage of energy to total heat

2)Una segunda opcion de ventilacion y tratamiento de aire. El nREVE, establece este

aspecto como obligatorio. Esta instalacion realizara la funcion de las lamas mecanicas de

ventilacion actuales. Una vez disefiada nos permitira realizar una comparativa energética con la
nueva instalaciéon mediante LIDER y CALENER.

demand. This amount of air is practically the same as the outside must be expelled once treated, and the
b) Por otro lado en los espacios de vestuarios esta previsto realizar inicamente la ventilacion mediante

RITE, in the context of energy efficiency requirement, include an obligation for heat recovery of this air

extraction from 1800 m3 / h.

6.2-Objetivo

El polideportivo consta de un pabellén y de otros 17 espacios como son el vestibulo, consergeria,

enfermeria, almacenes y vestuarios de usuarios y de arbitros.
Actualmente la ventilacion del edificio se produce basicamente de la siguiente forma :

1)En la pista:

aire exterior filtrado. La expulsion sera realizada por los mismos extractores que hay actualmente.

En total son 18 espacios distintos cuyas caracteristicas se resumen en la tabla 1

6.2 - Objectives

Thebuilding consists of a pavilion and 17 other areas such as lobby, conciergerie, nursing

warehouses and costumes user and referees dressing rooms.

Currently building ventilation occurs basically as follows:

1) In the pavilion:

by machined slats installed throughout the length of south facade and north side, to a

height of 8m.

* mediante lamas orientables mecanizadas instaladas en toda la longitud de fachada sur y fachada norte

, a una altura de 8m.
* mediante 12 aperturas de ventilacion de 1x 0.5m situadas en fachada norte a 0.5 m de altura
Este sistema de lamas y aperturas permite obtener una ventilacion cruzada natural de una relativa
eficiencia en periodo de verano, pero en invierno , debido a que las aperturas no tienen sistema de

regulacion, puede resultar ineficiente y elevar el gasto de calefaccion.

Through 12 ventilation holes located in northern facade to 0.5 m in height

This system of slats and openings allows a natural cross ventilation of a relative efficiency in

summer period, but inwinter, because the ventilation holes do not have regulatory system, can be

inefficient and increase heating costs.
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2) In the locker room:
Toilets and tecnical room are ventilated by static vacuum of 100mm diawidtenanual cut
key.
The project objective is to design the air conditioning / ventilation installation
a) Inthe Pavilion two cases were calculated:
1) One option of air conditioning and air treatment (not required by law)
2) A second option of ventilation and air treatment.
The new RITE provides this feature as a legal obligation. This installation will perform the
function of the Current mechanical ventilation slats. Once designed , will allow us to make a
comparison with the current situation using CALENER and LEADER.
b) On the other hand in the locker room will be designed only the ventilation installation by filtering
outside air. The expulsion will be made by the same extractors that currently exist.
Tabla 6.1. QUADRO RESUMEN DE SUPERFICIES Y VOLUMENES.

ZONA Superficie (n Altura (m) Volumen (m3
01-VESTUARIO 1 31.90 4 127.6
02-VESTUARIO 1 31.90 4 127.6
03-VESTUARIO 1 31.90 4 127.6
04-VESTUARIO 1 31.90 4 127.6
05-SERVICIOS 3.40 4 13.6
06-ENFERMERIA 14.50 4 58.0
07-LAVABO FEMENINO 9.20 4 36.8
08-LAVABO MASCULINO 9.20 4 36.8
09-VESTUARIO ARBITRO 6.45 4 25.8
10-VESTUARIO ARBITRO 6.45 4 25.8
11-VESTIBULO 60.00 4 240.0
12-PASILLO 1 38.85 4 155.4
13-PASILLO 2 49.35 4 197.4
14-SALA TECNICA 3.00 4 12.0
15-ALMACEN GRANDE 49.00 4 196.0
16-ALMACEN CONSERGE 5.80 4 23.2
17-CONSERGE 4.60 4 18.4
TOTAL 387.40 1549.6
18-PISTA PAVELLON 1224.34 9.97 12203.0

6.3. Normativa de aplicacion

6.3.1 Aplicacion del CTE

Parte | del CTE:
Articulo 2. Ambito de aplicacion
3. Igualmente, el CTE se aplicara a las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion

que

se realicen en edificios existentes...)
Asi entonces consultamos el HS3 (Calidad del aire interior) .Este apartado es solo de aplicacion a

viviendas
y ciertos locales, para el resto se nos deriva al RITE :

HS3. Ambito de aplicacion. Art. 1.1 apartado 2.” Para locales de cualquier otro tipo se considera que se

cumplen las exigencias basicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE”

6.3.2 Aplicacion del RITE en edificios terciarios .

El reglamento constituye el marco normativo basico en el que se regulan las exigencias de eficiencia

energética y de seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios para atender la

deman
da de bienestar e higiene de las personas.

6.3.2.1 Instrucciones técnicas
IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR EHIGIENE

IT1.1.4.2.1. Exigencia de calidad del aire interior . Generalidades.

2. El resto de edificios (como es el caso que nos ocupa) dispondra de un sistema de ventilacién para el
aporte de aire del suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice
alguna actividad humana, la formacion de elevadas concentraciones de contaminantes. Se considera

valido lo establecido en el procedimiento de la UNE-EN 13779.

IT1.1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso de los edificios.

En funcion del uso, la calidad de aire interior minima (IDA) sera :

IDA 1 (aire de 6ptima calidad), IDA2 (aire de buena calidad), IDA4 (aire de baja calidad),
IDA3 (aire de calidad media) : edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,

habitaciones de hoteles, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios,
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locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores. IDA C5y C6: Para locales de GRAN ocupacion (teatros, cines, salones de actos, recintos deportivos,

En nuestro caso consideramos un aire de clasificacion IDA 3 etc.).

IT1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacién En la mayoria de los casos se recomienda una ventilacion con control IDA-C6, donde el sistema de

ventilacion arranque y pare en funcion de la calidad del aire madédéante sonda de CO?2.

De los métodos disponibles utilizaremos el siguiente:
6.3.2.4 Exigencia de Bienestar e Higiene. Filtracion de aire exterior vy recirculacion del aire de

A. Método indirecto de caudal de aire exterior por persona....) .,
extraccion.

Se emplearan los valores de la tabla 2.3 cuando las personas tengan una actividad metabdlica de 1,2 met, ., . , , ,
Segun el RITE hay que tener en cuenta también las distintas calidades de aire exterior y este se debe

cuando sea baja la produccion de sustancias contaminantes por fuentes diferentes del ser humano y it
iltrar

cuando no esta permitido fumar.

para garantizar la adecuada calidad del aire interior:
En el pabellén consideramos 8 dm3/s por pers@fa8 m3/h) que es el correspondiente a la calidad de

aire IDA 3 ( Tabla 1.4.2.1) I1T1.1.4.2.4 Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion

1) El aire exterior de ventilacion se introducirad debidamente fileadel edificio.

6.3.2.2. Control de las instalaciones de calefaccion

La instalacion de climatizacion debe estar dotada de un sistema de control que mantenga las condicioﬁé%as clases de filracion minimas a emplear, en funcion de la calidad de aire exterior (ODA) y de la

de disefio previstas con el menor consumo energético. Es importante ajustar tanto la temperatura com%alkgad del aire interior requerida (IDA), seran las que se indican en |a tabla 2.4.

calidad del aire. Se recomienda ajustar la temperatura de consigna en verano en el rango superior de3) La calidad del aire exterior (ODA) se clasificara de acuerdo con los siguientes niveles:
disefio (24-26°C) y la de invierno en el rango inferior (20-22°C). ODA 1: aire puro que puede contener particulas soélida (p.e. polen) de forma temporal

El control de la ventilacion es fundamental en la eficiencia energética de la instalacion. No se debe ODA 2: aire con altas concentraciones de particulas

sobreventilar los locales cuando la ventilacion suponga carga térmica y debe emplearse la ODA 3: aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos

sobreventilacion para hacer enfriamiento gratuito (free-cooling). Ademas debe considerarse la ODA 4: aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas

posibilidad de realizar enfriamiento nocturno ODA 5: aire con muy altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas

6.3.2.3 Control de la calidad del aire interior

En nuestro caso consideramos un aire tipo ODA 2, con altas concentraciones de particulas debido a que

Los métodos de control de la calidad del aire interior son los siguientes: ) )
en la zona se provoca a menudo un ambiente polvoriento

Fig 6.2 Control de calidad de aire interior . ..
IT1.1.4.2.5 Aire de extraccion

1 En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en las siguientes categorias:

et Sin-control Sl A) AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas
IDA-C2 Control manual Manual, controlado por un interruptor ) ) . .

IDA-C3 Control por tiempo B8 acicrdb 3 U delorminade herario importantes proceden de los materiales de la construccion y decoracion,

IDA-C4 Control por presencia Por una sefial de presencia (encendido de luces, infrarrojo, etc. ademas de las personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se puede fumar

IDA-Cg Control por ocupacion Dependiendo del ndmero de personas presentes

IDA-Cé Control directo Controlado por sensores de calidad de aire interior (CO, 0 VOCs) (oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales).
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B) AE2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con méas contaminantes que la A falta de un calculo detallado de dificil realizacion, se puede considerar que el aire expulsado es un
categoria anterior, en los que ademas, no esté prohibido fumar (restaurantes, bares, habitaciones de 80% del aire de ventilacion. Es decir, que si se realiza una ventilacion de 5 m3/s, el aire expulsado seré
hoteles) de 4 m3/s, mientras que 1 m3/s seran exfiltraciones necesarias para mantener el local ligeramente

AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de productos presurizado.

quimicos, humedad, etc. Sobre el lado del aire de extraccion se instalard un aparato de enfriamiento adiabético.
AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): humos, aparcamientos, laboratorios quimicos... Fig 6.3 Funcionamiento de recuperador de calor
2) El caudal de aire de extraccion de locales de servicio sera como minimo de 2 dm3/s por m2 de El funcionamiento de un recuperador de calor en condiciones extremas de invierno y verano es el siguiente:

superficie en planta.

; ; t=20,6%C S _ _[E=H t=ms%
3) Solo el are de categoria AE1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los locales. HR =77 % = HR=35%
t=18°%
Este sera el caso que utilizaremos en la pista del pabellén mediante una UTA y sistema de ventilacion ‘:":"z”fg‘igd“ /HR =51% R
HR=4ot% . H—1= A e t=24"C
por conductos =[ll: . N [EH — #r=s0%
= if . ‘- ==
4) El aire de categoria AE2 puede ser empleado solamente como aire de transferencia de un local hac — = = |
;. . . . Todo aire exterior Verano
un unico local, por ejemplo: locales de servicio, aseos y garajes.
5 )El aire de las categorias AE3 y AE 4 no puede ser empleado como aire de recirculacion oo i = T
HR=86% . |=H HR=80%
o transferencia. Ademas, la expulsion hacia el exterior del aire de estas categorias no puede ser comt ———
A, Impulsado | / = S A. Extraido
la_ expulsion del aire de las categorias AE1 y AE2, para evitar la posibilidad de contaminacion cruzada iy eyl M o H;fn.
HR=45% —n| >\ |[=F eV =507
Este sera el caso de la zona de vestuarios y aseos , en el cual se utilizara un sistema de ventilacion :[ < IS 8 ol | = ]g
== 7 g 1
diferente al de la pista mediante conductos con un recuperador entélpico. | = |
Todo aire exterior Invierno

En nuestro edificio consideramos un AE1 en la pista y consergeria y un tipo AE3 en los vestuarios

. . ; . Figura 33: Funcionamiento de un recuperador de calor en condiciones de disefo de invierno v verano en Alicante
debido a la humedad que absorbe el aire de las duchas. Asi entonces podremos retornar el aire en la ......

pero en la zona de vestuarios se expulsara directamente al exterior sin posibilidad de retorno ni
6.4. Sistema de climatizacion y/o ventilacion

transferencia. Para realizar la transferencia de calor en el recuperador de vestuarios utilizaremos aire
6.4.1 Caracteristicas genéricas del sistema

procedente de la pista , el cual no esta contaminado. _ _
Sistema todo aire con recuperador de calor:
De esta forma se instalaran dos circuitos independientes y asi se evitara que se produzca una posible

L Se trata de emplear un Unico equipo para la climatizacion del local. Las compuertas de regulacién podran
contaminacion.

controlar el mayor o menor aporte del aire exterior
6.3.2.5 Exigencia de eficiencia energética. Recuperacion de calor

En un $stema o subsistema donde la carga térmica por ventilacion sea muy superior al resto de cargas

IT1.2.4.5.2 Recuperacion de calor del aire de extraccion térmicas, tal y como nos podemos encontrar en locales de muy alta ocupacién, puede resultar interesante

1) En los sistemas de climatizacién de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al exterior, mlimatizar el local con solo el aire exter{@bligatorio para locales con categoria de aire extraido AE2,

medios mecanicos, sea superior a 0,5 ns&'secuperara la energia del aire expulsado. AE3

0 AE4 cuando varios de ellos estan climatizados
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con un solo equipo).

a) Sistema de vestuarios:

En los vestuarios el sistema sera de ventilaciérs@omire exterior, utilizando un recuperador

entalpico incluido en una UTA. Utilizaremos parte del aire de retorno de la pista del pabellén para la
recuperaciéon de calor ya que es tipo AE1. Asi entonces en los vestuarios solamente se impulsara aire
exterior precalentado o preenfriado mediante el recuperador, pero no se realizara retorno de este airt
(AE3), sino que la expulsion se realizara mediante los aeroaspiradores que hay actualmente instalac

y las exfiltraciones de carpinteria.

Fig 6.4 Esquema de ventilacion en vestuarios (Caso AE3):

Aire

exterior

AEz
T AE3¢AE4 S ol 2 o exing

< impuka da un soio local

Aire de Todo aire exterior

impulsidn

b) Sistema de pista:

En la pista se establecera una mezcla de aire exterior (minimo establecido por RITE) y aire de retorno
AE1 mediante una UTA las caracteristicas de la cual se detallan mas adelante. Esta UTA permite filtre
el aire exterior y precalentarlo o preenfriarlo mediante un recuperador de calor giratorio o de placas.y

sistema de enfriamiento adiabatico.

Fig 6.5 Esquema de UTA en la pista (Caso AE1):

AE1D

13—
@ impukea da un S0 focal

L7

Alre de
impulsion

Ajre de
mezcla

Las caracteristicas de la misma determinadas a partir de un fabricante concreto serian las siguientes:

Ventilador

Aire de 10 Filtro F7 de expulsion Aire de

impulsion —— —T p —— expulsion
/ ‘-"'f/\\\ ::1-'1'- \ I

— | |=5 (N —
t“{ Il [ | P
N |- ot

ﬁll'lrllli[—llhll‘llilrllulr'l : \

/,._
AUTTIETIATANL '\\\:

H\HH";HH‘;H“‘:-H"‘-H'\
I. IIIIIII II II. I II ||III| ||Il|
Ii ;

Prefiltro Fe Enfriam. Prefiltro F&

adiabatico

Recuperador

Fig 6.6 Caracteristicas de una UTA

Filtros v prefiltros

Los filtros y pre-filtros se escojen en funcion de la calidad de aire interior que se deba aportar. La UNE
EN 13779 establece unos valores minimos y unos valores recomendados tal y como se muestra en la Fig
6.7. Nuestro caso es ODA 2 y IDA 3 (Vestuarios ) y ODA 2 e IDA 1 en pista.

__/ Fg __/'F8 ——oFE | ==
F7 / Fo F6 / F8 F6/F7 G4 /Fé6
Fz / Fo __ | F8 __fF _ _IF6
F7 / Fo F6 / F8 F6 /F7 G4/ F6
F&6/GF(*) / Fo F&/GF(*) / Fo F&/Fr G4 /[ F6

Fig 6.7 Valores recomendados de filtros EN13779

6.5. OPCION 1. CLIMATIZACION DE LA PISTA .

6.5.1 Diseifio de la instalacion

Constara de 4 pasos:

1. Célculo de las cargas térmicas de todo el local
2. Seleccion de la unidad climatizadora

3. Seleccion de rejillas y difusores y calculo de los conductos de distribucion de aire
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6.5.1.1 Calculo de cargas térmicas » Después introducimos el sistema de calculo que utilizaremos (complejo)

Para ello se utilizara el programa de célculo proporcionado por Mitsubishi. En los siguientes sub

apartados, se explica paso a paso el modo en que se introducen los datos en el programa.

» También establece los limites para el calculo con las horas solares y los meses del afio.
« Mas adelante en la opcién conductividades y pestafia “usuario” se introducen losdealores

transmitancia de los cerramientos , previamente calculadas y detalladas en el anexo nim 8.

Condiciones exteriores para calculos de demanda térmica

Como hemos de introducir los datos en Kcal/lh m2°C deberemos hacer las conversiones de unidades.
En primer lugar, se definen el nimero de locales que climatizaremos. En nuestro caso solo haremogs; sj tenemos en cuenta que 860 kcal/lh=1 kw=1000W (1W=0.86 Kcal/h), entonces :

la pista.
P La conductividad media de los muros exteriores ..... 0.7 w/ m2°C =0.60 kcal/lh m2°C

En la opcidn tipo de unidades interiores seleccionaremos una unidad independiente para cada local ya . ) , )
La conductividad media del tejado exterior............ 0.3w/ m2°C =0.26 kcal/h m2°C

gue nuestro pabelldn se calculara de forma independiente al resto. Esta opcion realiza un célculo no . . o
La conductividad media del vidrio y su factor solar .. 2.2 w /m2 °C =1.69 kcal’/h m2°C y 100%

simultaneo de los locales, de forma que para cada local el calculo se realiza para su dia y hora mas . . _
N _ y La conductividad media de techos entre pisos.......... no hay
desfavorables en funcion de su orientacion, m2 de ventanas... . ) _ _
La conductividad media de las paredes interiores=...1.6 Kcal/h m2 °C (valor por defecto)

A continuacion debemos definir el lugar geografico. Esto es importante, ya que el ambiente exterior, , L, )
% medio de radiacion que atraviesa la cobertura...... 65%

asi como las horas de sol, tienen una gran Influencia sobre la carga térmica local a la que se vera o _ . i i
_ . . « También introduciremos los factores de seguridad que el programa tendréa en cuenta para el calculo ,

sometido el local. Nuestra instalacion esta en Barcelona , lo que se corresponde con la zona C2 » i
en nuestro caso un 5 % en calefaccion y un 15% en frio.

(CTE). El programa ajusta todas las condiciones exteriores e interiores corresigsnaliese lugar.

Datos Generales
v04.00 - BD.v.11.08 del 11_07_2011

Datos Generales

Una vez introducido el programa nos indica tanto para verano como invierno la temperatura y ] cambiar 84D |
variacion térmica exterior y las condiciones interiores de temperatura y humedad relativa. I:::f:; I o K-
Condiciones exteriores Condiciones interiores et deesssigess R B
Temperatura Humedad R Temperatura Humedad R :Lm::::“ N i“p*‘p“
Verano 31 68 25 50 —_—_— B —
Invierno 2 21 40 IP I:::.am j e W\:Rﬁ
[Thviemo [0 m

[erano [31 |°c Jee %

v04.00 - BD.v.11.08 del 11_07_2011 Invierno B Otros pardmetros
|Ref. Obra: | M |Variadﬁmérmicadiaria |g |°C Conductividades | Factor de Seguridad |
:::::2?1:;: } Nitocales: lTﬂ [ Introducir datos manualmente Cargas favorables
Célculo de f| Pefinicién de Cerramientos para todos los locales ) A W A S R
& Calculg | MUros ®xierores | Paredes interiores | Tejado exterior | Vidrio | Techos entre pisos | Cobertura | 2] Hora solar de ls_ﬂ a |24 ﬂ Wes del afio de |J”"'° ﬂ a ‘D":'er“"re ﬂ
" sil Tipo 8 el edificio
1 | << Salir | Guardar proyecto | Abrir Proyecto | | |
i~ Condici L
3 [ e - Fig 6.9 Introduccion de datos en programa Mitshubishi (2)
1 En la siguiente pantalla pondremos todos los datos del local
vl = + Calidad de aire
Aceptar ] Para un polideportivo , la calidad del aire minima exigida es de nivel IDA 3. Asi el caudal de ventilacion
‘Limites para el calculo - debe ser de, al menos, 8 dm/s persona. Este es un factor a tener muy en cuenta, ya que constituye una
Hora solar de ,ﬁ_ﬁ a [24 ﬁ Mas del afio de ‘J'-“"i“ ﬁ a |Diciembre ﬁ

importante carga térmica.

Fig 6.8 Introduccion de datos en programa Mitshubishi
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e Altura (9.97m), Superficie(1224m2)

+ Datos de los cerramientos

En nuestro caso no hay cargas por equipos.

Locall l
Tipo de aislamiento= Bueno (Segun el aislamiento de la construccion) Datos
Las superficies de los cerramientos (incluyendo la de vidrios) | Denominacicn |LocalT [Blursfen] [a5 [ Supsificielnfl[1224.0 + |
CERRAMIENTOS
Noroeste= 459 [rr] | Mura exterion | Yidrio Cobertura | Pared interior
_ | Aislamiento |Buen0 lesuarin j [RETETal -
Sureste = 411 | Moreste | 453.0| 137.0 | Usuario [10%) ~|fno
Noroeste= 274 | Sureste | 411.0] 242.0 | Usuario [10%) ~| Mom las superficies de
| Maoreste | 274.0 | oo |Sin cobertura [0%) j cerramientos exterores deben
Suroeste= 274 | Suroeste | 274.0| 0.0[Sin cobertura (0%) | introduciise contanda ventanas.
. L | Aizlamiento |Eueng jl Harizontal
Tejado exterior=1288 TeidoEeior ]| 12240 T e e Orientacian
La superficie de los vidrios, su tipo 0 % de cobertura (en nuestro caso le hemos puesto un OCUPAGION
. . . . . ., MNf persona: (320 = Actividad | De piz. trabajo inanda) 150 %, 55% FCS -
porcentaje de fps del 90 por seguridad, es decir la cobertura solo impide pasar el 10% de radiacion | Bl IDe ie, e igea (carivando) =l
| idri VENTRACION L UNHNA CION OTROS
oS vi r|OS.) & Tipo local | Incandescentelw] [0.0 j | Calor latentelw] [0.0 j
Superf|c|e Noroeste= 137 D43 [Media calidad) = | Fluorescentelw] [3005.0 j | Calor sensiblelw] [0.0 j
" Caudal [réih] 921E.0
SUperf|C|e SureSte :242 Acciones Especiales |
Las superficies de paredes interiores (en el pabellon no hay)
| << Anterior I Guardar proyecto | Salir | Sigquiente »» |

» Cargas internas del local

- S, . Fig 6.9 Introduccion de datos en programa Mitshubishi . Datos de cerramientos
Estas se dividen en cargas por ocupantes, por iluminacion y por equipos.

Las cargas por ocupantes se definen en funcion del numero de ocupantes por metro cuadrado y su

. . . . Una vez introducidos el programa asigna automaticamente los valores de ventilacidn necesarios para
actividad. Para fijar la densidad de ocupantes utilizaremos los botones desplegables , que nos

. | lizad mantener esa calidad de aire en el local. En este caso 9216 m3/h
proporcionan valores normalizados.

. . . . 6.5.1.2. Seleccion de la unidad climatizadora.
En este caso he considerado conveniente tener en cuenta las actividades que se pueden realizar fuerade

6.5.1.2.1 Eleccion de l1a UTA v unidades de produccion.

los periodos de entrenamiento y competicion , como son las reuniones y otro tipo de actividades que

. . . . _ _ En la siguiente pantalla realizamos la seleccion de las unidades entre todas las que nos propone la marca.
reunan a un elevado nimero de personas en el pabellon. Asi entonces he considerado una densidad

. . . - , A continuacion aparecen el valor de las cargas térmicas del local y de todo el edificio
media de ocupantes de 320 de pie , realizando un trabajo ligero caminando de 150W , 550#d-CS

- . . . . . Kcal/h latente sensible total FCS %
aquella actividad mas desfavorable que se pueda realizar en el recinto de la pista . Las actividades Q Q Q °
. . . o : . \Verano 19133 148509 167642 88.6
deportivas tienen mas carga térmica pero la realizan menos personas por lo que no es la actividad mas
. Invierno 73399 73399
desfavorable a considerar.

Una vez obtenidas las cargas decidiriamos que equipos debemos utilizar para cubrirlas. Para ello el

Las cargas por iluminacion se definen por medio de la potencia total o del parametro W=m2 que nos . . . .
programa nos da la opcion de elegir los equipos de la marca que queramos y sus caracteristicas.

indica la potencia media empleada para iluminar un metro cuadrado de local. En el caso que nos ocupa

. . . , , . . ., . También nos da la opcion de exportar los datos a Excel, de esta forma se pueden observar todos los
he introducido 8000 W de potencia fluorescente, extraidos del nuevo célculo de iluminacion realizado en P P P

. factores tenidos en cuenta y los resultados.
el edificio.
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Ref. Obra:
Ne° Oferta:
Local:

Polideportivo . Pista pavellon

CONDICIONES DE CALCULO

MITSUBISHI
ELECTRIC

AIRE ACONDICIONADO

Lo primero sera calcular el caudal total de aire de impulsién que debe introducirse en el edificio. Los
equipos autbnomos estan disefiados para suministrar de 500 a 900 m3/h por cada 3000 f/h . Se
recomienda no obstante adoptar como numero indice un valor intermedio entre 700 y 900 m3/h por cada

3000 f/h Por tanto la estimacion del caudal se deduce de la expresion siguiente:

Caudal de aire de impulsion (m3/h)=Potencia frigorifica (f/h)/3000*numero indice

Caudal impulsiéon=Frigorias *(700 a 900)/3000

|Localidad: Barcelona |
Condiciones exteriores T (°C) H.R. (%) Condiciones confort T (°C) H.R. (%)
Verano 31 68 Verano 25 50
Invierno 2 55 Invierno 21 40
DATOS DEL LOCAL
[Superficie [m 7] 1.224 | |Altura [m] 9,50 |
Pared ext.  S* [m?] k Vidrio S[m? k fs fos |Paredint. S[m? kK
Noroeste 459,0 0,7 Noroeste 137,0 2,1 100% 90% 0,0 1,6
Sureste 411,0 0,7 Sureste 242,0 2,1 100% 90%
Noreste 274,0 0,7]| Noreste 0,0 2,1 100% 100% k = [kcal/h-m 2.°C]
Suroeste 274,0 0,7 Suroeste 0,0 2,1 100% 100%
Tejado ext. 1.224,0 0,7]| Horizontal 0,0 2,1 100% 100% (S*) incluyendo ventanas
N° Personas 320 lluminacién W] Otros [W]
Actividad De pie, trabajo ligero (caminando) 150 W, 55% FCS Fluorescente 8.005||Latente 0
Caudal ventilacién [m >/h] (*) 9.216 Incandescente ollsensible 0
(*) La entrada de aire exterior al local esta tratada mediante una UTA TIPO.
RESULTADOS
ICéIcqu para mes de Junio a mes de Diciembre, de hora(solar) 6 a 24 Hora/Mes alas 9 h(solar), mes de Septiembre I

Se recomienda seleccionar la unidad por
potencia sensible e incorporar humectadores.

Cargas Latente Sensible Total FCS
térmicas [kCal/h] [kCal/h] [kCal/h]
Frio 19.133,3 148.509,2 167.642,5 89%
Calor 73.398,5 73.398,5
Distribucién  Personas Otros lluminacién
Frio [kCal/h] [kCal/h] [kCal/h]
Latente 19.133,3 0,0 0,0
Sensible 23.385,1 0,0 8.863,5
Ventilacion Radiacién Transmision
[kCal/n] [kCal/h] [kCal/h]
Latente 0,00 0,00 0,00
Sensible 0,00 113.051,30 3.209,24
Distribucién  Ventilaci6n ~ Transm. Otros
Calor [kCal/h] [kCal/h] [kCal/h]
Sensible 0,0 73.398,5 0,0

Fig 6.10 Resultados del programa mitshubishi

5.1.2.1 Beccidn de la UTA y unidades de produccion

1. Estimacion del caudal de impulsion
2. Eleccion de la UTA

3. Eleccion de las unidades de produccion de frio/calor

6.5.1.2.1.1 Estimacion del caudal de impulsion

Distribucién Frio

)
w

Si 860 kcal/h =1000W entonces 167642 kcal/h=194932 W( frigorias )
Caudal impulsion= 194932 W *729/3000 =47370 m3/h Asi entonces tenemos que :

Aire de impulsién= Aire de retorno + Aire de ventilacion
47370 m3/h = Aire retorno +9216 m3/h
El aire de retorno sera 38154 m3/h . 9216 m3/h seran expulsados y la misma cantidad se introducira del

exterior.

Estos serian los resultados si solamente retornaramos el aire de la pista, pero como detallaremos mas
adelante hay que afadir el aire de extraccion que utilizara el recuperador ubicado para la zona de
vestuarios. Esto se realiza asi para aprovechar el calor del aire de la pista ya que el aire de los vestuarios

(AE3) no puede ser utilizado como de transferencia (RITE IT 1.1.4.2.5 Aire de extraccion)

Asi entonces los datos de disefio seran:

Aire de impulsién: 47370+2448 (caudal de extraccion en vestuadf8)8m3/h
Aire de retorno de pista38154 m3/h

Aire de ventilacion de pista (RITE): 9216 m3/h

Aire de expulsion en vestuarid®st48 m3/h

6.5.1.2.1.2. Eleccion de la UTA

En nuestro caso utilizamos dos unidades de tratamiento de aire que sean capaces de tratar un caudal de

24909 m3/h cada una . La ventaja de utilizar diferentes unidades radica principalmente en que
reducimos la posibilidad de que en caso de averia el sistema quede totalmente paralizado , ya que si hay

mas de una unidad es muy complicado que se estropeen a la vez.

La UTA que se utilizaria seria

AIRLAN SERIE FMAX 250 de 25000 m3/h de caudal nominal
Tabla resumen de datos técnicos

Caudal : 25000 m3/h

Maxima capacidad de ventilador: 15Kw
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Presién de impulsion:500 Pa

Presion de retorno:400 Pa

Potencia absorbida compresores en verano: 22.7 Kw
Potencia absorbida compresores en invierno: 19.9 Kw
Capacidad de recuperacion est.Verano 103.8 kw
Capacidad de recuperacion est Invierno 104.8 kw
Eficiencia del recuperador :76%

Varios modos de funcionamiento:

Operacion en invierno

Operacion en estaciones intermedias (free cooling con bypass parcial)
Operacion en estaciones intermedias (free cooling con bypass total)
Operacion en estaciones intermedias (enfriamiento adiabatico)
Operacion en verano (temperaturas exteriores elevadas)

6.5.1.2.1.3. Eleccion de las unidades de produccion de frio/calor

Aunque el propio programa de Mitsubishi nos da la opcién de escoger determinadas unidades de su

marca he optado por escoger otras unidades compatibles con la UTA

Caracteristicas técnicas

Marca :TRANE

Modelo:RTAD 085

Potencia nominal de frio : 273 Kw

Potencia absorbida de compresores y ventiladores : 99.5 KW

Rendimiento energético : 2.74

Consumo del compresor: 2.05 Kw. 2 unidades/enfriadora

Consta de dos circuitos frigorificos independientes para mejorar la fiabilidad del equipo. Cada circuito

utiliza un compresor, un condensador, una valvula de expansién electrénica y un evaporador

Intercambiadores de calor

La produccion de agua caliente se realizaria con el intercambiador de placas para calefaccion que se

encuentra instalado en el edificio y que actualmente alimenta a los aerotermos y radiadores.
Datos tecnicos:

Intercambiador marca SEDICAL UPF-54/34
Modelo MH92-C-PN10 aisi 316

temperatura primario: 90/70 °C

Las unidades previstas para la produccion de frio y calor seria una planta enfriadora e intercambiadorﬁgmper‘,ﬂur‘le secundario: 65-80°C

de calor ya instalados en el edificio respectivamente

Potencia intercambio :240 W

La funcidn de los intercambiadores , que seran los mismos actualmente instalados, sera proporcionar 8/1.3 Célculo de conductos de aire de impulsiéon

agua caliente para alimentar las baterideslelimatizadores. Asimismo, la planta enfriadora alimentara

las baterias de frio.

Planta enfriadora

Se decide instalar en cubierta una planta enfriadora condensada por aire . El equipo escogido es el
modelo RTAD 085 de la marca TRANE.  Fig6.11 Planta enfriadora):

Figura 5-3 Esquema de una planta frigorifica cdel modelo RTAD de Trane.
Fuente: Catalogo Trane[6].

A continuacion calcularemos los conductos mediante un programa de calculo especifico cuyos resultados

completos se adjuntan en el (Anexo num 9)
Para ello se ha utilizado el programa DIRU 2003 .

Este programa permite calcular los conductos introduciendo las caracteristicas de la red de conductos: Su
longitud, orientacion, caudal...Ademas permite escoger el tipo de difusor que se quiere emplear en cada
zona de impulsion. En el caso de la pista escogemos una tobera - difusor de largo alcance BI-ER doble
Mod. 2 BIER 10 el cual supera los 15m. Ademas del calculo del didmetro o tamafio de los conductos
rectangulares el programa permite obtener la pérdida de carga en cada tramo y total de todo el trazado.

Fig 6.12 Esquema de red de conductos:




48

Rehabilitacion energética polideportivo

Esta red de conductos se instalaria paralela a fachada norte y fachada sur, discurriendo a una altura Caracteristicas de los difusores:

aproximada de 5 m de altura, por debajo de los ventanales de policarbonato de ambas fachadas.

Tramao Caudal Velocidad Longitud Diametro Perdida
(m*h) imis) {m}) {nnm) (mm.c.a.fm)

1 24909 7,99 3.45 1050 0,053
2 23826 7.64 2,00 1050 0,048
3 1083 3,63 0.01 325 0,050
4 22743 7,66 2,00 1025 0,050
5 1083 3,63 0,01 325 0,050
G 21660 7.66 2,00 1200 0,051
T 1083 3,63 0.01 325 0,050
8 206577 7,66 2,00 o975 0,053
S 1083 3,63 0,01 325 0,050
10 19404 T.25 2 .00 a75s 0,048
11 1083 3,63 0,01 325 0,050
12 18411 ¥,22 2,00 950 0,049
13 1083 3,63 0,01 325 0,050
14 17328 7.6 2,00 Q25 0,050
15 1083 3,63 0,01 325 0,050
16 16245 7,09 2,00 S00 0,051
17 1083 3,63 0,01 325 0,050
18 15162 700 2.00 875 0,051
19 1083 3,63 0,01 325 0,050
20 14079 5,89 2,00 850 0,051
21 1083 3,63 0.01 325 0,050
22 12996 6,75 200 825 0,051
23 1083 3,63 0,01 325 0,050
24 F1913 6,58 2,00 800 0,051
25 1083 3,63 0,01 325 O,050
26 10830 5,38 2,00 Trs 0,050
27T 1083 3,63 0,01 3F5 0,050
28 ar47 5,13 2,00 750 0,048
29 1083 3,63 0,01 325 0,050
30 BEG64 6,25 2,00 File] 0,054
31 1083 3,63 0.01 325 0,050
32 Th81 5,88 200 675 0,050
33 1083 3,63 0.01 325 0,050
34 5498 5,44 2,00 650 0,046
35 1083 3.63 0.01 325 0,050
3G 5415 5,32 200 600 0,048
37 1083 3,63 0,01 325 0,050
38 4332 5,06 2,00 550 0,045
39 1083 3,63 0.01 325 0,050
40 3249 4. 60 2,00 500 0,046
41 1083 3,63 .01 325 0,050
42 2166 424 200 425 0,048
43 1083 3,63 0,01 325 0,050
44 1083 3.63 2.01 325 0,050
45 1083 3,63 0,01 325 0,050

Las dimensicnes tabuladas son interiores.

Material: Acero galvanizado

Fig 6.13 TOBERA DIRU. Modelo BI-ER DOBLE (caudal total de 1083
m3/h)
& & & & @ || Velocidad 6.25 m/s
Presion 1.25 mm.c.a
Alcance 14.97 m / Ruido =15 dB

Boca inductora esférica de cuello regulable 360° con un angulo de giro de 30°, pudiéndose graduar
manualmente en la direccion deseada. Lama para apertura o cierre de la salida de aire. Fabricada en

policarbonato. Pueden ir montadas sobre perfil de aluminio extruido adecuado para conductos circulares.

6.5.1.4 Calculo de retorno de aire

La linea de conductos es del mismo diametro que la de impulsion.

La rejillas se instalaran intercaladas a las tuberas de impulsion, a dos metros de distancia entre ellas con

el fin de evitar la absorcion de aire recién impulsado. Se calculan para absorber los 1083 m3/h .

Se utiliza rejilla de doble deflexion , conducto circular . DIRU , Modelo MVH-TU
Datos técnicos, segun tabla

(Medidas seguw: H x L. Caudal de absorcion 1500 m3/h)

100 x1000 ( conductos entre @ 200 y @ 300).

Velocidad 4.39 m/s

Presion 1.16 Pa

Alcance 14.87 m

Ruido 31 dB

150 X 1000 ( conductos entre @ 300 y @ 400).
Velocidad 4.10 m/s

Presion 1.01 Pa

Alcance 17.62 m

Ruido 32 dB

200X 1000 (conductos entre @ 450 y @ 600).
Velocidad 2.98 m/s

Presion 0.53 Pa

Alcance 15.01 m

Ruido 24 dB
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Calidad Media: IDA 3 — 8 dm3/s /persona (28.8 m3/h/persona)
250X 1000 (250-A = Conductos entre @ 700 y @ 900 Y 250-B = Conductos entre @ 1.000 y @ 1.200) Caudal ventilacién: 9216 m3/h

Velocidad < 2.98 m/s También realizaremos la expulsion de aire de parte de la pista hacia el recuperador de los vestuarios.Esta
Presion < 0.53 Pa situacion implica que a través de las UTAS de la pista deberemos introducir el aire exterior que necesita
Alcance <15.01 m tanto la pista como los vestuarios.

Ruido <24 dB

b) Caudal de impulsion/ventilacion de vestuarios :

Ocupacion: 85 usuarios
Calidad de aire interior IDA 3 - 8 dm3/s (28.8m3/h)
Caudal ventilacion = 2448 m3/h

todas ellas orientables, independientes unas de otras, montadas sobre un perfil de nylon.. Se utilizan para . ) - ) . .
Estos serian los resultados si no utilizaramos parte del aire de la pista para el recuperador ubicado en la

Caracteristicas:

Fabricada en perfil de aluminio extruido. Lamas frontales verticales y lamas posteriores horizontales,

impulsion o retorno cuando no es necesario regular el caudal de aire. _ _ N L i
zona de vestuarios, pero como si lo utilizamos los datos de disefio seran:

Aire de impulsién en pista: 9216+24481664 m3/h
Aire de expulsion de pista: 9216 m3/h

Aire de impulsion en vestuarios; 2448 m3/h

9 Aire de expulsion hacia vestuarios (proveniente de la pxtdé$:m3/h

Fig 6.13 Rejilla de retorno Por otro lado la extraccion al exterior del aire de vestuarios se realizara como hasta ahora, directamente

al exterior mediante aeroaspiradores mecanicos.
6.6. OPCION 2 . INSTALACION DE VENTILACION EN PISTA Y VESTUARIOS

(OBLIGATORIA).

6.6.2 Vestuarios. Diseno, distribucion de caudal de ventilacion v calculo de conductos

6.6.2.1 Distribucion de Caudal por espacios v calculo de conductos.

Esta instalacion se realiza con el objetivo de cumplir el RITE y en sustitucion de las funciones que

ejercian las lamas y huecos de ventilacién en fachada norte. Distribuimos el caudal calculado (2448 m3/h) de forma proporcional al volumen que ocupan.

La produccion de aire caliente se mantendra como esta actualmente , mediante aerotermos y radiadores. Caudal
No existira produccion de aire frio ZONA Sup (m2) | Altura (1 Volumen | % Caudal | c/rejilla
(m3) (m3/h) | (m3/h)

6.6.1 Caudal estimado de impulsion

01-VESTUARIO 1 31.90 4 127.6 14.2 346.5 115
En este caso el caudal de impulsion sera el mismo que el caudal de ventilacion exterior establecido engb \ESTUARIO 1 31.90 2 1276 140 3468 115
RITE ya que Uunicamente realizaremos tratamiento de aire . No realizaremos enfriamiento y el 03-VESTUARIO 1 31.90 Z 1276 140 3465 115
calentamiento del aire lo realizaran los aerotermos como hastaldhgrgue tener en cuenta que los 04-VESTUARIO 1 31.90 7 1276 1240 3465 115
recuperadores de calor ejerceran su funcion de salto térmico en las situaciones mas extremas. 05-SERVICIOS 340 7 136 0 0

a) Caudal de impulsion/ventilacion en pista: 06-ENFERMERIA 14.50 4 58.0 6.4 157.5 78

Ocupacion: 320 personas 07-LAVABO 9.20 4 36.8 0 0
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FEMENINO Tramo I Caudal | Velocidad Longitud [ Alta Ancho Pérdida
{m¥h) i) T {m) (mm) (mm) (Pa/m)
08-LAVABO 9.20 4 36.8 0 0 1 2445 4,90 0,79 300 500 0,63
2 1227 403 0,96 300 300 058 |
MASCULINO 3 1218 Ao 231 300 300 6,58
4 1103 | 336 2
09-VESTUARIO 6.45 4 25.8 29| 70 70 : i } o T - I
ARBITRO ;' B 385 300 250 063
7 115 [ 169 0,01 200 100 0,31
10-VESTUARIO 6.45 4 25.8 2.9 70 70 . | P38 585 . | 0 250 055
9 [ 7o 1,65 0,99 200 75 04
ARBITRO 10 1573 359 2.1 775 200 057
! B [ 45 2,85 1,00 200 175 0.55
11-VESTIBULO 60.00 4 240.0 26.6 651.6 109 42 230 2.44 328 200 150 049
13 118 | 18 I g,
12-PASILLO 1 38.85 4 155.4 0 0 14 115 160 ' 32; L ;gg :Eg Z:
13-PASILLO 2 49.35 4 197.4 0 0 - e = N | ™ e LU
18 | 0 165 354 | 200 75 04
14-SALA TECNICA 3.00 4 12.0 0 0 A | 503 2,89 1,00 200 275 0.45
Ta ) 388 321 128 [ 200 175 069
15-ALMACEN 49.00 4 196.0 0 0 e s 189 0,01 200 100 0.31
20 308 2,55 2,00 200 175 7 il
[ g 0,45
GRANDE 2 7 18 .01 300 75 DT T—
22 194 206 200 200 150 038
16-ALMACEN 5.80 4 23.2 26| 63 63 w1 e e 700 05
CONSERGE b T S
1,86 0,01 200 75 0,5 ]
17-CONSERGE 4.60 4 18.4 2 50 50 i g 380 2021 300 275 o8t
a7 115 1,69 0,01 200 00 031 =
TOTAL 387.40 1549.6 100 2448 id R 3,51 3,50 300 200 0,59
pe | - | 27 1,00 200 725 046 J
Tabla 6.2 Distribucion de caudal de aire '
A continuacién se expone el esquema de red la tabla de calculo de didRigtdst a0 293 zaz T 040 N s | e
31 115 169 [ oo |20 | 100 CEL |
22 230 [ 244 2,86 200 | 150 0,48
33 = | 149 BT | 200 [~ 78 033
45 4 | 115 ' 1,69 3,30 |"2_cij 100 _""6.5'1'_"
I 35 115 169 [ oo ] 2m 100 0,31
46 38 218 231 1,75 | 200 150 044
36 i
37 486 3,20 0,50 200 225 064
- - %, 38 377 2,70 2,60 | 200 175 05 |
1 - 3 20 5 109 T80 007 BELE [He0 [ 6z
e 24 a8 140 50 1,16 0.01 200 75 T 023 E
5 - gg 32 a1 [ 218 2.1 T 2,60 | 200 150 0,44
. 42 108 | 1,60 001 | Zmo I 100 0,28
. 9. 4 L 2. - f 100 | 180 261 200 i 100 0,28
) L, 20 i__ o _10_9 i 1,60 001 200 100 0.28 =
a 9 45 109 160 291 200 100 0.28
21 46 109 | 1,60 0.01 | 200 100 0,28 1
’ s . 43 ' o B B B
/ Tg B IE] 101? _ I | I':‘as L:I'i_gerci;n:;:abui_adzs son interiames.
=1 ial; hvanizado

Calculo de dimensiones :

Superficie ge matesial necesania: 90,8 m*

Datos de regulacion y pérdidas de cafgar anexo num 10)
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Rejillas. Datos técnicos: Ventiladores tipo “plug fan” de velocidad variable y accionamiento directo, de alta

Se utilizan finalmente las rejillas DIRU , Modelo MH 100x200 eficiencia y sin pérdidas por transmision mecanica

Fabricada en perfil de aluminio extruido. Lamas mdviles horizontales independientes, montadas sobreknee-cooling para enfriamiento nocturno y limitar las necesidades de refrigeracion de dia

perfil de nylon.Se utilizan para impulsion o retorno. Su ubicacion se detalla en plano adjunto Ajuste de la temperatura de impulsion en funcion de la temperatura exterior para ahorrar energia
MODELO SQC 506 (2580 m3/h) .

En consergeria tenemos el caudal mas inferior ( 50m3/h) de toda la conduccién con las siguientes

caracteristicas: Datos fisicos:

Rejilla simple deflexién de lamas orientables horizontales: Caudal maximo: 2580 m3/h

Modelo (I x h)MH 200x100 Presion estatica externa : 2000 Pa

Lamas a 22.5° Eficiencia térmica: 94%

Caudal: 50m3/h Intercambiador con recuperador de calor: Placas a contracorriente de aluminio
Velocidad 1.19 m/s Potencia nominal del motor: Estatica alta 2.2 Kw

Presién 0.08 mm.c.a Filtros de aire suministrado y expulsado: Bolsa de 500 mm , eficiencia F7
Alcance 1.11 m Datos eléctricos:

Ruido <15 dB

Potencia méxima de la unidad: 5.8 Kw

En los vestuarios tenemos el caudal mas elevado (115 m3/h ) de toda la conduccion coenti&s sigui Tamafio : 1120 altura x 898 anchura x 2798 mm longitud (sin bateria)

caracteristicas: 395QC 0405-0606
1. L |
Rejilla simple deflexion de lamas orientables horizontales: | ﬁ
EHA Qo T F_’“l supP
Modelo (I x h)MH 200x100 s _[FQ@_”“ 1 . __@@_.I;I = |
Lamas a 22.5° opa | [F===H % = A1 ETA
[E;_g::” Il | ""‘T \ 7 d L | m Leyendas
Caudal: 115 m3/h e = S oY ey 8
I e Entrada de agua
Ve|OC|dad 273 m/S @ Salida de agua
PreSIén 045 mm.cC.a _ ;:_ :i ‘l: —:i I e % Aire suministrado
_ﬂ:IIE ) a | | | | aa | ETA e extraido
Alcance 2.56 m w . | | | SN <
B —1 | | ‘ | - lﬁl ODA Aire exterior
Ruido <15 dB L e 1 —— — g
el _ — 7 EHA Aire expulsado
En ambos casos se mantienen condiciones adecuadas SC // ///// ﬁ@g} 1] o
6.6.2.2 Seleccion de UTA de vestuarios Fig 6.15 Caracteristicas de la Uta SQC 506

Las UTA que utilizaremos para cada unidad de conductos tendra las caracteristicas siguientes :

UTA MARCA CARRIER 39SQC

Control Prodialog de altas prestaciones integrado

6.6.2.3 Calculo de conductos de retorno de pista a recuperador de vestuarios (Anexo 11)

Caudal = 2448m3/h/ 8 rejillas de retorno= 306 m3/h por rejilla
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Fig 6.16 Esquema de la red

Fig 6.17 Tabla de calculo de diametros .

Tramo Caudal Velocidad Longitud Diametro Pérdida
(m*/h) (m/s) (m) (mm) (Pa/m)
1 2448 7,07 7.3 350 1,54
2 306 3,93 0,81 175 1,0
3 2142 6,18 229 350 1,2
4 1836 6,15 3,00 325 1,29
5 306 3,53 0,01 175 1,0
6 1530 6,01 3,00 300 1,37
7 306 3,53 0,01 175 1,0
8 1224 572 3,00 275 1,39
9 306 3,93 0,01 175 1,0
10 918 5,19 3,00 250 1,31
11 306 3,53 0,01 175 1,0
12 612 4,28 3,00 225 1,04
13 306 3,53 0,01 175 1,0
14 306 3,53 30 175 1,0
15 306 3,53 0,01 175 1,0

Las dimensiones tabuladas son interiores.

Material: Acero galvanizado

Datos de regulacion y pérdida de carga (ver anexo)

Rejillas de retorno

Se utilizan finalmente las rejillas Modelo MH-TU

Rejilla de simple deflexion .Fabricada en perfil de aluminio extruido. Lamas méviles horizontales
independientes, montadas sobre un perfil de nylon. Acabado anonizado. Se utilizar para impulsién o
retorno cuando es necesario regular el caudal de aire. La rejillas se instalaran a tres metros de distancia

entre ellas. Tienen que absorber 306 m3/h minimo cada una.

— N

y/ “‘-n\=,_,d"ﬁ':\ )\ A

| (L-18) x (H-18)

(L+34) x (H+31)

MODELO MH-TU
Simple deflexidn.
Se utilizan para impulsion o para retorno.

Fig 6.18 Caracteristicas rejilla de retorno

(Medidas: H x L. Caracteristicas para caudal de retorno 400 m3/h y 0° de orientacion)
100x200 ( conductos entre @ 300 y @ 400).
Velocidad 8.64 m/s

Presion 4.48 Pa

Alcance 10.80 m

Ruido 30 dB

75 x200 ( conductos entre @ 200 y @ 250).
Velocidad 10.80 m/s

Presion 6.69 Pa

Alcance 13.49 m

Ruido 35 dB

Su ubicacion se detalla en plano adjunto

6.6.3 Pista Polideportiva . Diseiio, distribucion de caudal de ventilacion v calculo de conductos.

6.6.3.1 Distribucion de caudal de ventilacion y calculo de conductos.
(Anexo 12)
Aire de impulsion en pista : 9216+24481664 m3/h
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Aire de expulsion de pista : 9216 m3/h Caracteristicas del difusor
Aire de expulsiéon para recuperador de vestua2ibt§ m3/h DIRU. Modelo DLA 250
El aire de impulsion de 11664 m3/h se dividira en dos UTA . Cada UTA Debe distribuir 5832 m3/h. Si Fabricado en policarbonato de gran resistencia. Dispositivo de rotula ajustable y orientable.
hay doce salidas cada una de ellas expulsara 486 m3/h DIFUSOR de largo alcance : DLA
Caudal :486 m3/h
Velocidad efecto (m/s)=11

Calculo de red de conductos

Fig 6.19 E de red .
ig squema de re Presion (mm.c.a) 3.63

Alcance -0.5=7.54 m
Alcance -0.2 =14.06 m
Ruido (dB (A))=32

S8 F H o, Dimensiones (Anexo)

6.6.3.2 Seleccion de UTAS de pista

Las UTA que utilizaremos tendran las caracteristicas siguientes :
Fig 6.20 Calculo de diametros

UTA MARCA CARRIER 39SQR

(de similares caracteristicas que la UTA de vestuarios)

Tramo Caudal Velocidad Longitud Diametro Pérdida
(m*/h) (mis) {m) {(mm) (mm.c.a./m})
1 5832 488 3,95 650 0,037 MODELO SOR 0707 (6125 m3/h) .
2 5346 4.48 4 00 650 0,032
3 486 227 0.01 275 0,026 Datos fiS|COS
4 4860 440 4,00 625 0,032
® 486 227 0.01 27 0.026 Caudal maximo: 6125 m3/h
1] 4374 4 30 4 00 600 0,032
7 486 237 0.01 275 0,026 Presion estatica externa :400
i 3888 416 4 .00 575 0,032
9 A06 557 004 575 0026 Eficiencia térmica: 78%
0 3402 398 09 o0 0.0%1 Intercambiador con recuperador de calor; Giratorio de aluminio
11 486 227 0,01 275 0,026
12 2016 413 4,00 500 0,037 Potencia nominal del motor: Estatica alta 4 Kw
13 486 22T 0,01 275 0,026
14 7430 381 2,00 475 0034 Filtros de aire suministrado y expulsado: Bolsa de 500 mm , eficiencia F7
15 486 22T 0,01 2T7TH 0,026 7 . .
16 1944 3,40 4 .00 450 0,030 DatOS eleCtrICOS'
17 486 227 0,01 275 0,026 . L. .
8 1258 355 Y 200 ] Potencia maxima de la unidad: 10.5 Kw
19 486 227 0,01 275 0,026
20 972 281 4,00 350 0,029 Tamafio : 1280 altura x 1218 anchura x 2178 mm longitud (sin bateria)
21 486 22T 0,01 2T7TH 0,026
22 486 227 4,01 275 0,026
23 486 227 0,01 275 0,026

Las dimensiones tabuladas son interiores.

Material: Acero galvanizado 6.6.3.3.Calculo de red de retorno en pista




54 Rehabilitacion energética polideportivo

Conductos:

La linea de conductos es del mismo diametro que la de impulsién. 6.6.3.4 Sistema de control de demanda

Rejillas : El RITE impone exigencias en materia de eficiencia energética que es preciso cumplir. El articulo 10 que

La rejillas se instalaran intercaladas a las tuberas de impulsion y a dos metros de distancia entre ellas&&%blece que las instalaciones deben disefiarse y calcularse, mantenerse y utilizarse de forma que se

el fin de evitar la absorcion de aire recien impulsado. Tienen que absodg6 in3/h minimo. reduzca el consumo de energia convencional y por tanto las emisiones de CO2 empleando sistemas

Se utiliza rejilla de doble deflexién , conducto circular .Modelo MVH-TU eficientes energéticamente, y sistemas que aprovechen las energias renovables y residuales.
(Medidas seguw: H x L. Caudal de absorcion 500 m3/h)
150 X 800 ( conductos entre @ 300 y @ 400).
Velocidad 1.72 m/s

Demanda Controlada de Ventilacion

Es evidente que mantener los sistemas de ventilacion a su maximo caudal de manera

Presion 0.18 Pa constante supone un importante despilfarro energético, tanto por el consumo de los
Alcance 6.58 m propios ventiladores como por el consumo necesario para calentar o enfriar el aire interior.
Ruido 15 dB o . . . .

El concepto de Demanda Controlada de Ventilacion, consiste en la instalacion de Sistemas de
200X 700 (conductos entre @ 450 y @ 600). Ventilacién Inteligentes compuestos por ventiladores de bajo consetementos electrénicos y
Velocidad 1.43 m/s mecanicos (detectores de presencia, sensores de CO2, tempqteg@a todo momento estaran

Presién 0.12 Pa controlando que solo se utilice la energia necesaria para garantizar una correcta ventilaciéon en funcion de

Alcance 6 m
Ruido 15 dB Control Pro-Dialog AHU
250X 700 (250-A = Conductos entre @ 700 y @ 900 Y 250-B = Conductos entre @ 1.000 y & 1.200)
Velocidad 1.43 m/s

Presion 0.12 Pa

la contaminacion de los locales.

La caja de control supervisa constantemente todos los pardmetros de funcionamiento y gestiona el
funcionamiento del intercambiadde calor aire-aire, la velocidad del ventilagida apertura de las

vélvulas de control de la batefara optimizar la eficiencia energética.

Alcance 6 m _

, Gestion de energia:
Ruido 15 dB
Caracteristicas: » Elreloj interno (programacion para 7 dias) gestiona los modos de ocupacion/desocEpaeion
Fabricada en perfil de aluminio extruido. Lamas frontales verticales y lamas posteriores horizontales, modo de desocupacion, el usuario puede reiniciar la unidad durante un periodo de tiempo
todas ellas orientables, independientes unas de otras, montadas sobre un perfil de nylon.. Se utilizan pardredefinido. Hay una segunda programacion disponible para controlar el funcionamiento de los
impulsion o retorno cuando no es necesario regular el caudal de aire. ventiladores a baja velocidad

» El control Pro-Dialog AHU gestiona de forma inteligente el funcionamiento nocturno de
refrigeracion gratuita

! « El control Pro-Dialog AHU ofrece varias posibilidades de control del flujo de aire: flujo de aire

constante, funcionamiento a baja/alta velocidad (programacion o cierre de un contacto por el

usuario), presion constante en el conducto de des@agaere la instalacion de un sensor de

presion en el conducto) o ventilaciéon a demanda en funcién de la concentracion @edb@ge la

Fig 6.21 Caracteristicas rejilla de retorno pista . ., . . o
g ] P instalacion de un sensor de calidad del aire en la habitacion).
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Para evitar variaciones de la presion en el edificio, el flujo de aire extraido se controla como un 7. INSTALACION SOLAR DE PRODUCCION Y ACUMULACION DE A.C.S
porcentaje del flujo de aire suministrado 7 1.0BJETIVO

Un circuito PID controla la temperatura del aire segun la temperatura del aire suministrado o temperatiiaobjetivo es realizar la instalacion de placas solares para ACS como otra opcion alternativa a la actual.
del aire extraido o la temperatura ambiente (requiere la instalacion de un sensor de temperatura en el Cuando tengamos los resultados realizaremos la certificacion con CALENER vy el nuevo programa

edificio). CHEQ 4. Estos certificados los podremos comparar con los de las instalaciones actuales

El reinicio del punto de consigna, en funcion de la temperatura exterior, reduce el consumo de energiaRespecto a la carga estructural que puede soportar la cubierta , se partira de la base de que ésta puede

(requiere la instalacion de un sensor de temperatura en el exterior) soportar la carga de todas las instalaciones que se disefiaran a continuacion.

7. SOLAR INSTALLATION OF PRODUCTION AND STORAGE OF HOT WATER

7.10BJECTIVE

The objective is to install solar panels for domestic hot water as an alternative option to the current.
When we have the results will make the certification with CALENER and the new program CHEQ 4.
These certificates can compare with the current facilities

Regarding the structural load that can support the deck, it assumes that it can carry the load of all the

installations to be designed below

7.2.NORMATIVA
CTE - CTE HE4

CTE — CTE HE4 Apartado 1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria ...

2 La contribucion solar minima determinada en aplicacion de la exigencia basica que se desarrolla en

esta Seccidn, podré disminuirse justificadamemtéos siguientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento de

energias renovableprocesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la

instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia generacién de calor del edificio.

Asi entonces , en aplicacion de este articulo, se podria disminuir la contribucidén solar minima debido a

gue nuestro edificio utiliza energia biomasa como aporte energético.

También es de aplicacion el Decreto 21/2006” por el cual se regula la adopcion de criterios ambientales

y de ecoeficiencia en los edificios

En caso de que el municipio donde se realice el proyecto disponga de Ordenanza de captadores solares,

también habra que tener en cuenta sus condiciones para el predimensionamiento de la instalacion.
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7.2. RULES EACS solar
CTE - CTE HE4 Section 1.1 Application 8. Area de captadores solares, A CAPTADORES solares

1 This section applies to new buildings and rehabilitation of existing buildings for any use where there i9. Volumen de acumulacion de ACS calentada por energia solar, VACS solar

a demand for hot water ... 10. Conexion de los captadores (He 4 apartado 3.3.2.2.)

2 The minimum solar contribution determined in accordance with the basic requirement that develops ibl. Dimensionamiento de cafierias , aislamiento y accesorios.
this Section, may justifiably decreased in the following cases: 11.1 Caudal del circuito primario

11.2 Disefo de tuberias y aislamiento

a) when covering the energy from hot water by harnessing renewable energy, cogeneration processes or

residual energy sources from the heat recovery installation outside the self heat generation of the 11.3 Disefio del vaso de expansion

building. 11.4 Proporcion de anticongelante
So then, in applying this Article, could reduce the minimum solar contribution because our building use12 Bombas de recirculacion
biomass as energy supply. 13. Valvulas basicas

It is also implementing Decree 21/2006 which regulates adoptions of eco-efficiency and environmentals  sistema auxiliar
criteria in buildings.

7. 3.SIZING
Should the municipality where the project is carried has solar collectors ordinance, also be taken into o o o )
_ N _ o _ _ The solar system is sized to ensure a minimum solar contribution (SC) of annual emeagyl dequired
account its conditions for pre-dimensioning of the installation. _ _
for domestic hot water production

Keep in mind that solar radiation varies throughout the year, which means that in the summer months is

7.3.DIMENSIONADO _ _
covered, and even exceed, the energy demand and in the winter months does not reach the average. In

La instalacion solar se dimensiona para que garantice una Contribucion Solar minima (CS) de la this connection, it may be necessary to take measures to control overheating of the facility in the summer
demanda de energia anual necesaria para la produccion de ACS. Hay que tener en cuenta que la months.
radiacion solar recibida es variable a lo largo del afo, lo que hace que en los meses de verano se cubﬁgsteps to size the solar collection surface and volume of hot water storage are:

incluso se supere, la demanda energética y que en los meses de invierno no . Daily demand of hot water per person

alcance la media. En este sentido, podra ser necesario adoptar medidas para el control de . Daily domestic hot water demand of the building

sobrecalentamiento de la instalacién en los meses de verano. Climate zone

Los pasos a seguir para llegar a predimensionar la superficie de captacion solar y el volumen de Minimum solar contribution

acumulacion de ACS son los siguientes: . Annual domestic hot water demand of the building

. Demanda diaria de agua caliente sanitaria por persona . Annual energy demand for heating domestic hot water,

N o oA W N R

. Determination of the most demanding standards. Annual energy demand covered by solar energy,
Solar EACS

. Demanda diaria de ACS del edificio

. Zona climética

" Contribucion solar minima 8. Area of solar collectors, solar panels A

Demanda de ACS anual del edificio 9. Volume accumulation of domestic hot water heated by solar energy, Solar VADHW

. Demanda energética anual para el calentamiento de ACS, EACS 10. Connecting the collectors (He 4 paragraph 3.3.2.2.)

~N OO O b~ WN P

. Determinacién de la normativa mas exigente. Demanda energética anual a cubrir con energia solar,ll' Sizing of pipes, insulating and accessories.
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11.1 Flow primary circuit
11.2 Design piping and insulating
11.3 Design of the expansion bottle.
11.4 Proportion of antifreeze

12. Recirculation pumps

13. Basic valves

14. Auxiliary system

7.3.1. Demanda diaria de agua caliente sanitaria por persona a 60°

HE 4. Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (litros de ACS/persona )
Duchas colectivas :15 | por usuario
Decret d’ecoeficiencia : 20l /usuario

Consideramos que hay entre 75 personas

7.3.2. Demanda diaria de ACS del edificio
Dd = Ddp x P
75 personas x 20 litros =1500 litros

7.3.3. Zona climatica

Barcelona (zona costera): Zona Il (HE4) o Zona lll segun decret d’ecoeficiencia
7.3.4. Contribucion solar minima, CS

Caso general : Cuando la energia auxiliar es de gas natural , gasoil , propano, ...biomasa

Entre 50-5000 litros/dia en la zona I, la contribucion minima es un 30% segun HE4 o de un 50 %

segun decret d’ecoeficiencia (zona 1ll)

Por normativa se escoge el mayor % que es el 50%
7.3.5. Demanda de ACS a 60°C anual del edificio

La Da seréa:

Da=365 dias/afio -31 dias aprox. (festivos y periodos vacacionales) = 334 x 1500 litros ACS/dia=
501500 litros ACS/afo

7.3.6. Demanda energética anual para el calentamiento de ACS, EACS

La demanda energética anual para la produccion de agua caliente sanitaria esta en funcién del consumo

de agua y del salto térmico entre la temperatura de la red y la de consumo;

EACS =Dax AT x Ce x o

* EACS Demanda energética anual de ACS del edificio en KWh / afio

-Da Demanda anual de ACS a 60 ° C del edificio en litros / &8a590 litros ACS/afo

-AT Salto térmico entre la temperatura de acumulacién del agua solar yp&ratuma de la red de

agua potable.

AT=T2ACS-T2RED

T2ACS =60 ° C segun CTE y Decreto de Ecoeficiencia

T 2 RED segun CTE a partir UNE 94002:2005. Los valores medios anuales de la temperatura de la

red de agua potable segun norma UNE 94002:2005:

Capital de provincia : Barcelona

Altura 18 m

T @agua de lared 13.75°C

AT =60 - 13.75 = 46.28
» Ce Calor especifico del agus(01163 KWh / ° C kg)

-6 Densidad del agua Hg / litro)

EACS=501500 x 46.25° x 0,001163 KWh/ °C kg x 1 Kg/lit26975 Kw/afio

7.3.7. Determinacion de la normativa mas exigente. Demanda energética

anual a cubrir con energia solar, EACS solar

A partir del valor de la demanda energética anual de ACS y aplicando los valores de contribucién solar,
CS, del CTE HE 4 y del Decreto Ecoeficiencia se determina el valor mas restrictivo y, por tanto, el qué
se ha de aplicar en el calculo final del area de captadores solares.

EACS solar = EACS x CS

EACS solar Demanda energética anual de aportacion de energia solar exigida por ACS en KWh / afio
EACS Demanda energética anual de ACS en KW ¢ h / 26075 Kw/afio

CS Contribucion solar minima: en % (valor mas restrictivo del CTE-HE4 y de¢eate Ecoeficiencia



58 Rehabilitacion energética polideportivo

y, caso, de la Ordenanza municipal correspondiente)= 0.5 d- Coeficiente de reduccion por sombras de la irradiacion recibida sobre los captadores solares,

EACS solar = 26975 x 0.5 = 13487 Kw / aiio expresado en tanto por uno.

r , - Si no hay sombras sobre los captadaiesl
7.3.8. Area de captadores solares y numero de captadores. Y g

- S puede haber sombras sobre los captadores: habra que determinar el coeficparte 6
El area necesaria de captadores solares es funcion de la demanda energética a cubrir con energia solgél gecedimiento especificado en el apartado 3.6 del HE4 del CTE.

la radiacion solar recibida y del rendimiento de la instalacion.

A CAPTADORE lar m?2): L - . .
¢ ORES solares (m2) La distribucion de captadores solares se hara de manera que se eviten las sombras que se pueden

A= E ACSsolar producir entre los mismos captadores o las debidas a obstaculos del propio edificio. En este sentido,

Traxox 1 habra que mantener una separacion en funcion de la altura del obstaculo.

(NGmero de captadores = area dtil total / area Gtil del captador) Captadores con una inclinacion aproximada de 45 °, la distancia d, entre hileras de captadores o entre
estos y los obstaculos, sera como minimo:

d=2xh

* 1: Valores de irradiacion solar, en KWh/m2 afo, considerando una superficie de captacion optima

-EACS solar: Demanda energética anual de A&8&ubrir con energia solar en KWh / afio

. L . : . . e En nuestro caso:
orientada a Sur e inclinada un angulo igual a la latitud del emplazamiento del edificio.

En “El Atlas de Radiacién Solar de Catalufia”, publicado por el ICAEN, se pueden encontrar datos é#potenusa :2.19m
radiacion solar de diferentes municipios de Catalufia. Altura h: Cateto opuesto(x)

» a: Coeficiente de reduccién por orientacién e inclinacién de la irradiacion recibida por el captador ~ Base b: Cateto contiguo(y)

solar, expresado en tanto por uno. Angulo inclinacion: 41.20°

- Captador orientado a Sur e inclinado con un angulo igual a la latitud del emplazaaehto: Sen 41.2 =x/2.19 . El valor de la altura es 0.77 m

- En otros casos: hay que determinar el coeficiersteartir de la figura 3.3 del apartado 3.5 del CTE Cos 41.2 =y/2.19. El valor de la base es 2.05m

HE4 que se adjunta a continuacion Por tanto la distancia sera d=2xh = >1.54 m . Por seguridad los separaremos 1.94m

Coeficient a en funcié de I'abac de la figura 3.3 de I'apartat 3.5 del Document CTE HE 4

. N = . d d
P 165 S -« » “«— >
135200 T -135° T’* /hI
12004537 SR aeS 3 -120° Coeficient o v
100% 1,00
e SR SAEELZ 2N 1os? o oo Dot 6o Los coeficientes ¢ & también estan limitados por unos valores que
24 W — e 4 80% - 90% 0,80 - 0,90 ., . .,
w e e NI N £ amean |- resultan de la tabla 2.4 del CTE HE 4 y que dependen de la opcion de ubicacion de los captadores solares
75° . M L TN H _75° 50% -60% | 0,50 - 0,60 | o
Lt - ane—%: & 40% 50% | 0.40-0.50 con respecto al edificio
60° L B o2 axii 30% - 40% 0,30 - 0,40
7 g NN < 30% < 0,30
) o0 NN s gl . L, e .
_ ﬁ:pgulf)' de(b) 150 g A8° En cuanto a la ubicacién de los captadores en el edificio el CTE HE4 considera tres casos:
inciinacion
del cautador@ - General: Orientacion a Sur e inclinacidon con un angulo equivalente a la latitud del emplazamiento.
‘ﬁﬂgﬂ!ﬁﬁ;,‘i’jﬁ,’t‘;ﬂr(‘)" - Superposicién: Cuando la colocacién de los captadores se realiza paralela a la envolvente del edificio,
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y NO se acepta en este concepto la disposicion horizontal con el fin de favorecer la autolimpieza de losSuperficie total 2,51 m

modulos. Una regla fundamental a seguir para conseguir la integracion o superposicion de las Superficie de apertura 2,37 m
instalaciones solares es la de mantener, en lo posible, la alineacion con los ejes principales de la Capacidad 2,9 litros

edificacion. Peso vacio 47 kg

- Integraciéon arquitectonica: Cuando los médulos cumplen una doble funcidn energética y Presién maxima de trabajo 10 bar

arquitectonica y ademas sustituyen elementos constructivos convencionales o son elementos de la Temperatura de estancamiento 198,1 °C

composicion arquitectonica. Rendimiento: 0.40
_ _ El captador solar de la casa BAXIROCA , Mod. BAXIROCA SOL tiene una superficie de 2,37 m2
Tabla 2.4 Pérdidas limite
Caso | Orientacién e inclinacién Sombras Total 21.88 m2/2,37m2=9.23 unidades = 10 unidades .
General 10% 10% 15%
Superposicion 20 % 15% 30 % Superficie total de captadores= 10*2,37 m2/u = 23.7 m2
Integracion arquitectonica 40 % 20 % 50 %

7.3.9. Volumen de acumulacion de ACS calentada por energia solar,
r: Rendimiento medio anual de la instalacion: que depende del rendimiento de los captadores y de la
resto de componentes de la instalacion. VACS solar

Se puede considerar un valor promedio de 0.30 + 12:50 para instalaciones con captadores solares plaRbagua calentada por la instalacion solar se almacenara en un depésitos especifico.
de baja temperatura, sin embargo, este valor se ajustara en el dimensionado definitivo en funcién del ti|ge/olumen del deposito se determina en funcion de la superficie de captacion, considerando el desfase

y caracteristicas de la instalacion proyectada. qgue normalmente se produce entre el periodo de captacion y almacenamiento y el de consumo.

Ademas, el rendimiento medio de toda la instalacién solar dentro del primer afio de funcionamiento debegun el CTE-HE4, el volumen de acumulacion de agua calentada por la instalacion solar debe
ser mayor que el 20%, segun el apartado 3.3 del HE 4, por lo que el producto de los tres coeficientes @aantizar la siguiente relacion:

afectan al rendimiento del sistema ¢ yr) no podra ser menor que 0,2. 50 <V /A <180

L V: volumen de acumulacién en litros
Datos de disefio:

A:sum I rficies util I tador n m2
A=EAC solar / | X a6 x 1 suma de las superficies utiles de los captadores e

1=1622 Kwh/m2*afio (Atlas de radiacion) Se recomiendan los valores mas bajos para los lugares donde hay menos radiacion y los valores mas
o Se colocaran con orientacion 60°-g@ste , y con una inclinacion igual a la latitud geografica de altos para los lugares mas soleados .
Barcelona 41°, por tanto el valor es de 0.95 En cuanto al volumen de acumulacion se realizard una acumulacion centralizada. Es fundamental que el

: . . o L .. acumulador esté bien dimensionado ya que una acumulacion insuficiente puede provocar
o Perdidas por sombras. El edificio no recibe sombras de edificios proximos , por tatio stnéaigual yaq P P

sobrecalentamientos y una excesiva puede provocar un aumento de pérdidas energéticas.

al
r rendimiento medio del captador de un 40 % 0.49 Con el fin de aumentar el rendimiento, se coloca el depdésito en posicion vertical para favorecer la
A= 13487 Kw/afio/1.622*0,95*1*0,40= 21.88 m2 estratificacibrde modo que se acumula la mas caliente en la parte superior y la mas fria en la parte
inferior del depdsito. Esto permite dar un suministro instantaneo de agua a temperatura de servicio sin
Numero de captadores: gue todo el deposito esté a la misma temperatura.

Datos técnicos :

Finalmente, el dsit mulacion r alcanzar temperatur ° in el CTE HE
Captador modelo SOL 250 inalmente, el depdsito de acumulacion debe poder alcanzar temperaturas de 60 ° C segun el C
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En nuestro caso utilizaremos un acumulador-productor de ACS con intercambiador interno de serpentMolumen del acumulador : 80 I/m2 * 23.7 m2=1896 litros

En este tipo de depdsito, el intercambiador esta formado por un tubo del mismo material que el depésiRondremos un acumulador de 2000 litros. Volumen/Area= 2000 litros /23.7 m2= 84.38 (correcto)
curvado en espiral o serpentin. El proceso de funcionamiento consiste en que el fluido del circuito Datos técnicos:

primario calienta el fluido del circuito secundario sin que se mezclen. Depésito acumulador 2000 PRF SOL

Depésitos de acero negro para acumulacién de agua de circuitos primarios.

Situacién de las conexiones * Presion maxima: 6 bar
. . o . , . . A 1AN: - o
Las conexiones de entrada y de salida del depdsito se situaran de manera que se eviten caminos * Temperatura estandar de acumulacion: -10/+99°C
preferentes de la circulacion del fluido y, ademas: * Inyeccion directa con espuma rigida de poliuretano exenta de CFC (50 mm)

1. La conexion del retorno de la recirculacién y la entrada de agua fria de la red se situara siempre en la® Funda acolchada desmontable color gris (RAL 7035)

parte inferior del depdsito. En nuestro caso la conexion de retorno se situa en el depdsito acumulador

.y . . .. . ., - an i
auxiliar con el fin de no bajar el rendimiento de la instalacion solar. i e
2. La salida de agua caliente se situara siempre en la parte superior del depésito. Esta quedara conec _ f.'_"._ == T 1 I _
;. - . i 2 m @ |: ] @ = 1 T
a la base del depdsito auxiliar, en serie.
. . . . . ® 4 .
Las conexiones del intercambiador se haran asi: T | | ;
” : : . 3 S 45 | %
1. La conexidn de entrada caliente de captadores al interacumulador se realizara, a una altura IEL || & “ 'U
. L. b _ & —igre ] = ils s [
comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del depdsito. m{ ’j‘“ b € T .
i g e n1 o | T pug = b - S i
e H Ve . H z H H | 1:. V"lT' | - | { L - | i - -f ‘
2. La conexion de salida fria del interacumulador captadores se realizara por la parte inferior del R W_ﬂ—ﬁ_&_ e b B SR
. . Di i PF SOL Di i PFR SOL
|ntercamb|ad0r imensionas Imensiones
ec entrada caldera sv entrada solar rc retorno caldera ris retorno suelo rad. s sonda
ef imp. calefaccion sr salida solar i retorno calefaccion t termometro v desagle
Tipo Cap.Lis. [ Dmm | Hmm |Amm| Bmm | Cmm | Emm | Fmm |G mm | Jmm er P.v rs L.s
) . . Lo ) L 100PESOL | 100 460 [ 1020 | 755 | 447 | 318 | 318 | 463 | 610 | 755 | 2" SRR I S
La placa de identificacion del depdsito indicara los siguientes datos: 200PFSOL | 200 650 | 1081 | 762 | 501 | 372 | 372 | 602 | 632 | 762 | 2 1w | w
300 PF SOL 300 650 1546 | 1227 501 372 372 652 947 1227 2" 1" 11" 1"
1ci i i 2- 500 PF SOL 500 700 1900 | 1537 602 17 417 791 1162 | 1537 F 1" 14" b
* SUpGrflCle del Intercamblador en m= 33 m2 750 PE SOL 750 950 1810 113877 | 662 477 477 77 1087 | 1387 i 1" 1" 1"
., - . . . . . 1000 PE SOL 1000 950 2126 | 1703 862 477 a77 8886 1284 | 1703 3 £ 116" "
* Presion maxima de trabajo, del circuito primario: 10 bar - -
Tipo Cap.Lts. Dmm |[HmmAmm|Bmm|Cmm|Emm|Fmm |[Gmm |Jmm|e.r|P.v.Sv.Sr|rfs | t.s |Sintm?
300 PFR SOL 200 650 | 1546 |1227 | 501 372 | 372 652 947 (1227 | 2" 1" 116" | " 15
500 PFR SOL 500 700 |1900 |[1537 | 602 | 417 47 7891 1162 |[1537 | 3 1" 14" | W 24
750 PFR SOL 750 950 1810 |1387 | 662 | 477 477 777 1087 1387 | 3" 1" 14" | W 28
. 1000 PER SOL| 1000 950 |2126 (1703 | 662 | 477 477 886 12094 (1703 | 37 1" 136" | %" 3
Intercambiador de calor 1500 PFR SOL| 1500 | 1160 | 2495 | 1070 040 | 740 | 140 | 740 | 1560 | 1970 | 4" 1 1% | w | 32
. . . ., . 2000 PER SOL| 2000 1360 | 2375 | 1795 | 995 | 795 | 135 705 | 1480 | 1795 | 4" i = 116" | " 4
El intercambiador de calor es el elemento de la instalacion encargado de transferir al agua
del depésito el calor que se genera en los captadores solares mediante el movimiento del fluido Fig 7.1 Caracteristicas del acumulador
. . . P : . mite | nexion del avan retorn lar por | rt j I dsito y | nexion del circuit
caloportador sin que haya mezcla de los dos fluidos, es decir, con separacion fisica del fluido que cwaﬁg @ la conexion del avance y retorno solar por la parte baja del deposito y la conexion del circuito
por el circuito primario solar del fluido de uso en el circuito secundario o de consumo. cerrado de los intercambiadores de calor externos por la parte alta. De este modo cuando no hay
Caracteristicas del intercambiador de serpentin: aportacion de energia solar se pondra en funcionamiento la aportacion de energia por biomasa.

Baja superficie de intercambio.

Pérdida de carga media. 7.3.10. Conexion de los captadores (He 4 apartado 3.3.2.2.)

Rendimiento de intercambio media.

Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo ndimero de
Diseiio del acumulador:
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elementos. Las filas de captadores se pueden conectar entre si en paralelo, en serie 6 en serie paralefiroteccion exterior.

debiéndose instalar valvulas de cierre, en la entrada y salida de las distintas baterias de captadores y 2nRara reducir las pérdidas térmicas en las tuberias, se reducira al minimo la longitud. Ademas, se

las bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos

componentes en labores de mantenimiento, sustitucion, etc. Ademas se instalara una valvula de

seguridad por fila con el fin de proteger la instalacion.

El nUmero de captadores que se pueden conacpairalelo tendra en cuenta las limitaciones del
fabricante. En el caso de que la aplicacidon sea exclusivamente de ACS se podranetoseriddrasta

10 m2 en las zonas climaticas 1 y II,

En nuestro caso podremos conectar en serie un maximo de tres captadores. En nuestro caso hemos

optado por que la conexién se componga de 4 grupos de 2 captadores en serie .

7.3.11. Dimensionamiento de tuberias , aislamiento y accesorios.

7.3.11.1 Caudal del circuito primario

debera minimizar la utilizacion de codos y accesorios con una elevada pérdida de carga.
3. Los tramos horizontales tendran siemprepemaiente minimo de un 1% en el sentido

de circulacion y se evitaran los sifones invertidos en todo el trazado.

Aislamientos de tuberias

Para minimizar las pérdidas de energia calorifica en el conjunto del sistema de captacion solar es
conveniente colocar aislamientos térmicos en todos los componentes del sistema, en general, y a las
tuberias, en particular.

Estos aislamientos deben cumplir el RITE, a través de la Instruccion Técnica IT 1.2.4.2.1. lo que dicta
los criterios que debe cumplir el aislamiento de las tuberias y accesorios, los equipos, los aparatos y los
depdsitos de las instalaciones.

Calculo:

Caudal del circuito solar: 14 | / min.

Pérdida de carga maxima admitida: 40 mm cda xm para instalaciones interiores.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal del grupo de captadores, sera

el caudal unitario multiplicado por la superficie total de captadores conectados en paralelo.

En las instalaciones en las que los captadores se conectan en serie, el caudal nominal del grupo de

captadores sera el caudal unitario multiplicado por la superficie total de captadores conectado y dividid

por numero de captadores conectados en serie

Hay 5 grupos en serie de 2 captadores
2.9 | Imin (segun fabricante) /2,37 m2 (captador)=1.2 I/min/m2

Caudal grupo de 2 captadores:

2 captadores (4.74 m2) * 1.2 I/min = 5.6 |/min / 2 captadores en serie = 2.8 |/min
Caudal de circuito primario (Caudal total de los 5 gryupos
5%2.8= 14 1/min= 840 I/h = 0.84 m3/h

7.3.11.2 Diseiio de canerias y aislamiento

Hay que considerar

1. En las tuberias del circuito primario se utilizaran uniones roscadas, soldadas o embridadas con

. Pérdua de carrega J en
V‘iﬁcr':‘?; v un tram de canonada e
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Fig 7.2 Calculo de diametros

Para determinar el diametro minimo de la tuberia del circuito primario:
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Este abaco se utiliza trazando una linea entre la marca del caudal necesario y la marca de la pérdida 8dlumen a los captadores: 2.9l * 10 = 29 litros

carga maxima admitida (40 mm cda para instalaciones interiores), la interseccion de esta linea con la Volumen al intercambiador: 17.5 litros

linea que indica los didmetros de los tubos , nos dara el diametro de tubo adecuado para el caudal  Volumen a las tuberias 51 * 2 aprox =102 m

establecido. 18mm diametro: 0.018m diametro / 2 = 0,009 radio
3.1416 * 0.009 ~ 2 = 0.0002544696 m2

remp————— Fig 7.3 Aislamientos 0.0002544696 m2 x 102 m 0.0259558992 m3

Ds3s s 2 0 awwaa  DIAMENro exterior 0.0259558992 m3 * 1000 = 25.95litros

35<D<60 0 30 40 el .-

80<D<90 a0 30 0 minimo del tubo de 29 +17.5 +25.95=72.75 litros * 1,10 = 80.02 litros. Cogeremos un vaso de expansion de 80 litros de
90<D<140 50 40 50 Cu =22 mm.

capacidad.

140<D 35 40 50

Espesores de

. . ) Datos tecnicos :
Diémetre exterior de la cancnada (mm) aislamiento, teniendo

> oo iars

o ea a a5 © en cuenta que el Baxiroca ASOFLEX SOLAR N80 . Equipada con membrana de nitrilo, ideal para soluciones gliconadas
— . - . aislamiento tiene una Capacidad : 80 |
90 <D <140 a0 50 a0 conductividad térmica Presion de precarga: 2.5 Bar
— ® ? » mayor a 0.040W/mk Temperatura de trabajo : 130°C
10°C:
Espesor del aislamiento del tubo: 25 mm los tramos interiores y 35 mm los tramos exteriores. 7.3.11.4 Proporcién de anticongelante
En las instalaciones solares, para extraer el calor del captador solar, hay que hacer circular un fluido
7.3.11.3 Disefio de vaso de expansion caloportador por el interior. Este fluido, habitualmente, sera agua con una proporcién de un glicol

L . . : “anticongelante” que hara disminuir la temperatura de congelacion de el agua y aumentar la temperatura
El vaso de expansion es uno de los elementos que garantizan el correcto funcionamiento de la

, . . L o .. de ebullicion.
instalacion. Se trata basicamente de un depdsito que contrarresta las variaciones de volumen y presion

o . . La proporcion de glicol dependeréa de las temperaturas de utilizacion, por ejemplo, para una aplicacion
gue se producen en un circuito cerrado cuando el fluido aumenta o disminuye de temperatura. Cuando el

. . . . solar en Barcelona, podriamos utilizar una proporcién del 70% de agua y el 30% de propilenglicol. Esta
fluido que circula por el circuito cerrado aumenta de temperatura, se dilata, aumenta de volumen y llena

L , . roporcidén nos permitira trabajar en una franja de temperaturas comprendidas entre l0s-20°C y 170°C.
el vaso de expansion. Cuando la temperatura desciende, el fluido se contrae y sale del vaso de expanglgﬁ P J J P P y

para volver al circuito. La capacidad necesaria del vaso de expansion depende de la capacidad total del

N ., _ La proporcion adecuada de propilenglicol garantizara la proteccion de la instalacion de los efectos de
circuito, de la temperatura del agua y de la presion a la que se trabaja.

congelacion a una temperatura de 5 ° C por debajo de la temperatura minima histérica registrada en la

HE4 del CTE ndmero 2 del punto 3.4.7.2. zona. En la siguiente tabla se presentan los valores medios recomendables. Véase Fig 7.4
Nota donde se nos indica que el vaso de expansion del primario debera compensar el volumen del flvi~~

caloportador a todo el grupo de captadores, incluyendo las tuberias (ademas de otras elementos comt

SRR 0cixt22rC | % de conoentraci

ejemplo el intercambiador del acumulador) mas un 10%, es decir, un 110% del volumen total del circu === S

primario. 1.029 a0 14

Calculo: Fig 7.4 proporcion propilenglicol
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Calculo: Cotas en mm N SXM 25
Modelos A B C D E OF G H =
. s SXM 25 180 90 30 166 90 112 104 13H E 12 lh-h""-
* Localizacion: Barcelona. SXM 32 180 20 45 172 108 r 138 138 £ w0 ™ N
_ 1 ZO ~ 2
« Temperatura minima registrada: -10 ° C. R I S R o N
SXM 40 250 125 59 216 116 DN 40 138 170 2 s
Sobre esta base determinaremos el porcentaje de anticongelante adecuado: L I NS TR RN N N BN AEERSSEEASEE N
Temperatura de seguridad: temperatura minima registrada-10°C-5°C =-15°C. s Tension Veiscigaa Flocekind: oo Poso R R R e,
' i 230V max. W SXM / DXM 32
* Proporcion de anticongelante: 35%. SXM 25 220-230  1800-2380-2680 0,65-0896-124 100 4 8
SXM / DXM 32 220 - 230 2300 - 2600 1,75-2,05 180 7/18 e
SXM / DXM 40 220 - 230 2600 - 2800 3,18-347 350 16/29 ; #
En este caso, el volumen util sera de: Posiciones de montaje ; = 2
) N, Y
Volumen total de anticongelante del circuito primario 72.75 Ix 0.35 = 25.46 litros Ry s T : <] G
/ F&\ | | oA N | /&;‘G‘L‘tﬂ;\ ! KR?AI L » | o A » % 2 a 5 5 T

7.3.12. Bombas de recirculacion

Fig 7.5 Caracteristicas de la bomba

El circulador o bomba de recirculacion es el elemento de la instalacion solar térmica encargado de mover
el fluido del circuito primario, o de otros circuitos cerrados de la instalacion lacio, tales como: el circuitg.. . - : ,

P %irculador solar baxiroca DXM 32 , con bomba auxiliar para circulacion en paralelo
entre acumulador y intercambiador exterior, los anillos de recirculacion de ACS, los circuitos de

calefaccion, etc.

En el caso particular del circuito primario solar, el objetivo de forzar esta circulacion se transportar el
calor desde los captadores solares hasta el intercambiador, compensando las pérdidas de carga
(resistencia al movimiento del fluido) de los diferentes accesorios que forman el circuito: las tuberias, I%s

valvulas, las derivaciones, los captadores y el intercambiador.

El circulador esta constituido por dos partes diferenciadas:

Potencia max: 180W
Tension 220-230V /50Hz
Peso 7-18Kg

Velocidad =2300-2600 r.p.m.

3.13. Valvulas basicas

Generalmente, en una instalacion solar térmica, los Unicos elementos que la diferencian

« Un cuerpo hidraulico, fabricado con diferentes materiales (hierro fundido, bronce, acero inoxidable) dd resto de instalaciones que generan calor son el captador solar termico y el termostato diferencial. El

que alberga el carrete impulsor.

» Un motor eléctrico, fijado al cuerpo hidraulico mediante tornillos, que acciona el rodillo impulsor.

resto de elementos son componentes estandares para circuitos hidraulicos y las valvulas que se utilizan

son un elemento mes.

Circuitos cerrados. El hierro fundido es el material mas empleado en la fabricacién del cuerpo hidraulidon la seleccion de las valvulas, habra que tener en cuenta las condiciones extremas de funcionamiento de

los circuladores destinados a estos circuitos ya que resulta mas econémico que

la instalacion (presion y temperatura) ya partir de la funcion que se llevara a cabo, se seleccionara el tipo

de otros materiales. de valvula adecuada:

6.6.2. Ubicacion en la instalacion » Para aislar: valvulas de esfera.

En general, ya titulo de recomendacion, la bomba se colocara en la linea de retorno, de intercambiadorPara equilibrar hidraulicamente el circuito: valvulas de sillin.
captadores, para evitar el calentamiento excesivo del fluido de la salida de captadores. * Para el vaciado: valvulas de esfera.
. .. » Para el llenado: valvulas de esfera.
La bomba que utilizaremos sera:
 Para purgar el aire: valvulas de esfera.
 Para proteger de sobrepresion: valvula de resorte.
* Para la retencion: valvulas tipo York, de doble compuerta, o de clapeta.

Valvulas de aislamiento o corte de la instalacion



64 Rehabilitacion energética polideportivo

Estas valvulas tienen la funcidon de aislar cualquier elemento del resto de la instalacion para poder  esta formada por un cuerpo hidraulico de dos o tres vias y un motor eléctrico.
repararlo o cambiarlo por uno nuevo sin necesidad de vaciar todo el circuito: por ejemplo, la bomba, el

intercambiador de calor, etc. También se utilizan para a cortar el suministro de agua a la instalacion. Purgador

En las instalaciones solares se debe colocar purgadores los puntos altos de la salida de las baterias de los
Valvula antirretorno o de retencion captadores ya todos los lugares de la instalacion donde puedan acumularse
Esta valvula deja circular el fluido en un Unico sentido, si, por cualquier circunstancia se produjera una’Burbujas” de aire. El elemento de purga estara formado por frascos aireadores de, minimo, 100 cm3 y
circulacion en sentido contrario, la valvula se cierra e impide la circulacion. Se utiliza principalmente un purgador manual o automatico.

para evitar recirculaciones inversas.

Contador de energia
Valvula de seguridad La medida del consumo energético es de suma importancia a la hora de comparar el funcionamiento de
"La valvula de seguridad es un dispositivo de apertura de un circuito que actua por el efecto de la prediés instalaciones ejecutadas con las previsiones de disefio. Estos valores se obtienen con un aparato
o de la accion combinada de presion y temperatura. Cuando se alcance la presion de tarado de la vaiisienado “contador de calorias”. Es obligatorio montarlo en instalaciones superiores a 20 m2 de
ésta abriera el circuito y descargara vapor a la atmosfera. “ captadores solares térmicos, tal como se describe al CTE (HE4, Apartado 3.3.8.).
El elemento esta formado por un contador volumétrico o caudalimetro de agua caliente equipado con dos

Vilvulas reguladoras del caudal sondas de temperatura y una unidad de adquisicion y procesamiento de datos.

El equilibrado hidraulico es un proceso necesario en las instalaciones de energia solar térmica ya que

permite conseguir una distribucién equitativa de los caudales en los captadores o baterias de captadoyfs . .
_ o o .3.14 Intercambiadores exteriores de placas
porgue estos funcionen con rendimientos éptimos.

. . . ., o U}ilizados en la instalacion actual para el ACS y otro para CALEFACCION. Permiten obtener la
No realizar esta operacion de calibracion de caudales en los captadores solares implica descompensar [0S

mismos. La consecuencia sera que unos captadores recibiran mas fluido que otros y que estos L]ItimogOtenCia necesaria sin limitaciones .

trabajaran en rendimientos inferiores a los primeros. La falta de caudal hace subir la temperatura del El elemento de canje esta constituido por un paquete de placas metalicas, generalmente de acero
captador y, en consecuencia, disminuye el rendimiento. inoxidable con gruesos entre 0,4 y 3 mm estampadas con un grabado especifico porque el fluido circule a
gran velocidad provocando turbulencias y aumente el coeficiente de transferencia del calor.

Se darigidez a este paquete mediante dos placas (bastidores) fijadas con pernos de compresion y con las

Valvula mezcladora de tres vias

. . . . . ., . ..caorrespondientes conexiones hidraulicas por dos circuitos de trabajo.
Para garantizar la seguridad de los usuarios de las instalaciones de produccion de agua caliente sanitaria,

. - o : . . Cf‘a‘racterl’sticas de los intercambiadores exteriores:
la temperatura de servicio, en ningin caso, superase los 60°C. Para garantizar ello, sera necesario instalar

. o - - L o~ % Superficie de intercambio muy elevada con dimensiones exteriores reducidas.
un sistema automatico que limite la temperatura de servicio de el agua a valores inferiores a los 60°C en

. . : . . . L » Grandes pérdidas de carga.
las instalaciones solares. El sistema mas habitual son las valvulas mezcladoras automaticas.

Este tipo de valvula se utiliza para obtener un caudal de fluido a una temperatura concreta y constante Alto rendimiento de intercambio.

gracias a la mezcla de dos fluidos a diferentes temperaturas, frio y caliente.

Valvula de zona motorizada

Esta valvula tiene la mision de desviar el fluido principal a dos zonas diferentes del circuito hidraulico y
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7.3.15 Certificacion de la instalacion con CHEQ 4

El IDAE (Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energid)SIT (la Asociacién Solar de la
Industria Térmica) han elaborado €' HEQ4, un programa informatico con el fin de facilitar a todos los
agentes participantes en el sector de la energia solar térmica de baja temperatura la aplicacion,

cumplimiento y evaluacion de la seccion HE4 incluida en la exigencia basica HE Ahorro de energia del

Codigo Técnico de la Edificacién (CTE).

CHEQ4 permite definir una amplia variedad de instalaciones solares introduciendo un minimo de

parametros del proyecto, asociados a cada configuracion del sistema, y de esta manera, obtener la cob

Datos del proyecto

Nombre del proyecto POLIDEPORTING MOLINS DE REIL
Comunidad BARCELOMNA

Localidad MOLINS DE REI
Direccion

Datos del autor

NHombre HJORGE SERRAN RULE
Empresa o institucion

Caracteristicas del sistema

Li- -
L r. :
-]

Locaiizacion de referencia Moline de Rei {Barcelonal
Altura respecto la referencia [m] 1]
e omvado

Sistema selecci Instalacion de consumidor Unico con

interacurmulador
a BileC] 1.500

manda [IMdia
Resultados

00— T Tt =
2 / -
F 3
i-ual:-:-- [
Eﬂiﬂ-- -4
oo - 0
S8 = [T P P BT VR KT PR e e YR e
i Fpaccion salar =i Bporfscion ol
=@ Damanida hmis & Connms ansiie
50
289451
30.0589
15.078
Conswumo e ensrgia primacia [kKWh] 20.840

Reduccion de emisiones de [kg de COZ] O

Frano b soilar (%)

solar que ese sistema proporciona sobre la demanda de energia para ACS y piscina del edificio

El informe favorable generado por la aplicacién sera suficiente para acreditar el cumplimiento, desde el
punto de vista energético, de los requisitos establecidos en la seccion HE4. El no cumplimiento de la
contribucion solar minima utilizando CHEQ4 no invalida la posibilidad de demostrar su cumplimiento

mediante otros procedimientos

CHEQ4

La instalacion solar térmica especificada CUMPLE los requenmientos minimos
especificados por el HE4

ox |

Parametros del sistema Verificacion en obra
Campo de captadores

Captador seleccionado S0OL 250 ( Baxi Calefam:n:l

Contrasena de certificacian GPS5-8449 ]
Himero de capiadores 10,0 B
5,0 m
Orientacion 7] 0.0 iml
e i

Cawdal circuito primario [Ih] 240.0

Porcentaje de anficongelants 5] 35,0

Longitud del circuito primario fm] 10,0

Diametro de la tuberia [mm] 15,0

Espesor del aislante [mm] 35,0

espuma elastomérica

Sistema de apoyo
Caidera de biomasa

Tipo de combustible Biomasa
Acumulacion

2.000,0 1]
DiStrik o
Longitod del circuiio de distribucion [m] 102.0 &
22,0 &
Espesor del aislante [} 35,0
o [ — =
60,0 il

En el caso de nuestro edificio y con el objetivo de cumplir con la certificacion del programa y una

fraccion solar del 50% hemos tenido que plantear una orientacion optima de los paneles solares de 0°. De
esta forma los paneles no quedan orientados de forma paralela a la fachada del edificio como
pretendiamos en un principio pero no resulta un aspecto problematico debido a que existe el suficiente

espacio y no es molesto visualmente
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8.CERTIFICACION ENERGETICA MEDIANTE CALENER VYP habia evitado la liberacion a la atmdsfera de 380 toneladas de CO2.

8.2 OBJETIVOS
8.1 INTRODUCCION

Nuestro objetivo eestablecer la certificacién calener del estado actual del eficio. A continuacién

Hace 10 afios, se publico la Directiva Europea 2002/91/CE relativa a la eficiencia . o, I . . . .
realizaremos la certificacion del edificio una vez introducidas las mejoras propuestas y analizaremos las

energética de los edificios. Como consecuencia se publicé el Real Decreto 47/2007, Procedimiento . .
diferencias encontradas.

basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccién. El Organo e . . . . .
Por ultimo realizaremos un simulacro utilizando caldera de gas en los dos estados anteriores del edificio

competente responsable de su aplicacion en Catalufia es el Instituto Catalan de Energia (ICAEN). e e . . . .
P P P gia ( ) (Estado actual y estado modificado). Con estos ultimos datos podremos analizar las diferencias simulando

El RD 47/2007 en su Articulo 2, Apartado 1 (Ambito de Aplicacién), obliga a certificar los edificios  un edificio alimentado por Gas natural , que es la fuente de energia mas comunmente utilizada.

existentes que sufran modificaciones, reformas o Rehabilitaciones con una superficie Gtil superior a

1.000 m si se renuevan mas del 25% de los cerramientos. )
8.1 Introduction
Hay dos programas que segun el uso y complejidad de las instalaciones térmicas podemos utilizar. El _ o _ o
o o o o 10 years ago, was published the European Directive 2002/91/EC, wich regulates energy efficiency of
Calener GT es para gran terciario y el Calener VYP para viviendas y edificios terciarios.

buildings.
En nuestro caso utilizamos Lider y Calener VYP, ya que ambos se utilizan para la opcion general . aq g consequence was published the Royal Decree 47/2007, wich regultates basic procedure for
Una peculiaridad a destacar del edificio de estudio es la utilizacién de biomasa como energia principalcertification of energy efficiency of new buildings. The Competent Authority responsible for
de calefaccién y ACS . En un principio el Proyecto de “La Granja” de Molins de Rei implementation in Catalonia is Catalan Energy Institute (ICAEN).
consistia en una red centralizada de calefaccién y agua caliente producidos por biomasa The RD 47/2007, in Article 2, Paragraph 1 (General Scope), requires certification of existing buildings that
para 695 viviendas nuevas privadas y publicas. Suponia la primera experiencia que se llevaba make modifications, alterations or rehabilitations with a floor space exceeding 1,000 m if renewed more
a cabo en Catalufia relacionada con un sistema de calefaccion central de barrio alimentado than 25% of the closings.
con energias renovables. There are two programs that we can use based on the use and complexity of thermal installations. The
Este proyecto se compuso en torno a tres elementos basicos: Calener GT is for Iarge tertiary and Calener VYP for homes and commercial bU|Id|ngs
- Disefio, trabajos de construccion e instalacion de la central eléctrica equipada con: calderas de In our case we use Lider and Calener VYP, beacuse are used for general option. An important feature of
biomasa y gas propano, equipo de bombeo, depésito de acumulacién y un sistema de gestién y the building is the use of biomass as a primary energy for heating and DHW.Initially the project of "The
seguimiento. Farm" Molins de Rei consisted in a centralized network of heating and hot water produced by biomass
- Una red de distribucion (tuberias). to supply 695 new homes for private and public use. It supposed the first experience in Gatatedii

- Disefio y gestién de los sistemas de calefaccion internos para cada una de las viviendas del barrio. @ central heating system of neighborhood powered by renewable energy.

De esta manera, los usuarios se benefician de una instalacion colectiva con servicio individualizado This project is composed of three basic elements:

, gue es el elemento clave del éxito de esta iniciativa. - Design, construction and installation of the power plant equipped with:

La planta se concebié en el 1997 por iniciativa del ayuntamiento, EMSHTR (empresa municipal) biomass boilers and propane gas, pumping equipment, accumulation reservoir and
, el ICAEN i Efiensa. El grupo creé la empresa MOLINS ENERGIA, SL con el objetivo de Construir ~ System management and monitoring.

y mantenerla. - A distribution system (pipes).

El suministro de agua caliente comenz6 en febrero de 2000. En noviembre de 2001 la planta habia - Design and management of domestic heating systems for each of the houses in the neighborhood.

consumido 500 toneladas de biomasa, lo que supuso un ahorro de 165 toneladas de combustible al afffo[§is way, users benefit from a collective installation with individualized service, which is the key
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element of the success of this initiative. Area habitable Cubierta: Area que, multiplicandola por el Consumo Total Diario (en | / (m dia), nos dé
The plant was conceived in 1997 by the city council, EMSHTR (municipal corporation), ICAEN and  como resultado la demanda de ACS calculada por el proyectista segun la mas restrictiva de las
Efiensa. The group created the company Molins Energia, SL in order to build and maintain it. normativas (HE4, Decreto Ecoeficiencia u o Ordenanza Solar Municipal).En nuestro caso 1611 m2
The hot water supply began in February 2000, Temperatura de utilizacion: Por defecto, a 60 °© C. No se puede modificar por normativa.
In November 2001, the plant had consumed 500 tons of biomass, representing a saving of 165 tonnesTemperatura del agua de red: Varia en funcion de la zona climética seleccionada. Para Barcelona
fuel per year, and avoided the release into the atmosphere of 380 tonnes of CO2. esl13.8°C.

8.2 Objectives
Our objective is to certify the current status of the building through a program called CALENER 8.3.3-Unidades terminales

Then the building will be certified once introduced the proposed improvements and differences will be tiane como elementos radiantes, radiadores y aerotermos. Sélo se modelan las unidades terminales de

discussed later. calefaccion, no las de ACS, que quedan contempladas dentro de la demanda de ACS definida

Finally we will have a simulation using gas boiler in the two previous states of the buldirrgrit Statu previamente.

and modified state). With these results we can analyze the differences simulating a building powered by, \,nidades terminales que se asocian a los Elementos radiantes son las UT de agua caliente.

natural gas, which is the most used energy source Se deben modelar tantas unidades terminales como zonas climatizadas con este sistema v,

Dentro de cada zona, hay que sumar la potencia de emisiones de todos los Radiadores y definirla como
8.3 DEFINICION Y MODELADO DEL SISTEMA EN CALENER VYP. SITUACION

ACTUAL SIN MODIFICACIONES (CASO 1).

una Unica unidad terminal

En nuestro caso tenemos el edificio dividido en cuatro zonas. Dentro de cada una de ellas tenemos

Sistema mixto de calefaccion y ACS radiadores y/o aerotermos con diferentes potencias y capacidades tal y como se detalla en el anexo niim

8.3.1-Andlisis previo. 13

Lo primero que hay que hacer es estudiar qué instalaciones posee el edificio y definir cual es su sisteftl, Entonces tenemos una unidad terminal de agua caliente global por cadartasesiguientes

potencias:
8.3.2-Anadimos la demanda de ACS:

P03.E1 Zona Pista pabellon :160,2 kw
P04.E2 Zona Vestuarios 1: 17,2 kw
P0O5.E1 Zona Vestuarios 2: 58.10 kw
P05.E2 Zona Vestibulo: 7.23 kw

Consumo total diario . Tabla 3.1 HE4 —Gimasios:20-25 litros/usuario (Para 85 usuarios y 1611 m2 =
1.32 I/m2/dia).

DEMANDA ACS SEGUN CTE HE 4: (litros /dia a 60°C)
12 horas de actividad

Partidos y actividades de 1 hora de duracion

Capacidad de los vestuarios : 15 personas

60 personas /4 vestuarios 8.3.4- Equipos.
Total personas/dia 60 (85 por seguridad) o
Definicion de la caldera
Tabb 3,2 Pul botén Derecho sobre «Equi Selecci | desplegable la opcid
Duchas Colectivas Vestuarios : 15 litros por servicio ulsamos botdn Derecho sobre «Equipo», y Seleccionamos en el desplegable la opcion
Gimasios2S5 litros por usuario «Ilmportar Equipo”. Seleccionamos «Caldera Eléctrica» o de combustible y Dentro de esta categoria, la
litros Usuarios Demanda/dia m2 Dda. Im2/dia opcioén Biomasa
25 85 2125 1611,72 [1,32

En la definiciones del equipo de caldera encontramos dos pestafnas:
Tabla 8.1 Datos demanda de ACS a) Propiedades basicas: Donde se define la potencia de la caldera (286W), apoyo Rendimiento
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nominal (0.9) y el tipo de energia que consume la caldera(Biomasa) Demanda ACSSe selecciona la demanda

b) Propiedades avanzadas: Donde se puede seleccionar las curvas para la correccion Unidades terminales

del Rendimiento de la caldera.
Se seleccionan y asocian las unidades terminales definidas previamente en las zonas térmicas modeladas.

Definicion del acumulador

De esta forma quedan definidos los equipos y se puede proceder a calcular la Calificacion de eficiencia
Los acumuladores del circuito primario del sistema solar térmica no se modelan, pues ya se ContempI%nergética de Edificios y generar el pdf de los resultados

dentro de la cobertura solar.

8.4 RESULTADOS DEL EDIFICIO . SITUACION ACTUAL (CASO 1)
Como disponemos de acumulador en el circuito secundario, si se debe definir, como un equipo de
acumulacién de agua caliente. En este caso, Seleccionamos “Afiadir Equipo», y elegimos “Equipo de El resultado es una buena calificacion , clase B, con emisiones de 24.1 KgCO2/m2 (Ver anexo num. 14)
acumulaciones de Agua Caliente»: Los puntos débiles se podran sintetizar en :
a) Propiedades basicas: Donde se define el volumen del depositado en litros (1000litros) y el coeﬂmen@na elevada demanda de refrigeracién de 36.1 KW/m2 , clase E.
de Perdidas UAen W /°C. (1)

b) Propiedades avanzadas: Donde se define las temperaturas de consigna alta (80°C) y baja (60°C) deﬁlstema de iluminacion clase D, con unas emisiones de 24.1 KgCO2/m2 y un consumo de 96.6KWh/m2.

- Toda la emision de CO2 es realizada por esta instalacion
Deposito.

El tercer punto a comentar es la demanda de calefaccién de 49.6 KW/m2 , clase C. Es un buen resultado

ero se podria mejorar
8.3.5-Definicion de sistemas P P )

El sistema que definiremos es el «Sistema Mixto» de calefaccion y agua caliente sanitaria. Tenemos ur@s puntos fuertes son :

serie de pestafias: Unas emisiones de CO2 nulas en refrigeracién (debido a que es un sistema pasivo de ventilacion)

Propiedades Basicas

Unas emisiones de CO2 nulas en calefaccién y ACS debido a la utilizacion de biomasa como
a) Nombre del sistema combustible.

b) Equipo Acumulador: Hay que seleccionar el equipo de acumulacion.

c) Fracciones cubierta por energia solar: Este valor incluye los elementos de acumulacion del circuito
Primario). El valor de la cobertura solar minima HE-4 se muestra a nivel indicativo, ya que la
Contribucion solar sera la mas restrictiva de las que definan el HE-4, el Decreto de Ecoeficiencia y las
Ordenanzas solares. En este caso el valor es “0” ya que no hay placas solares.

d) Temperatura de impulsién sanitaria.(60°C)

e)Temperatura de impulsién de calefaccion. Se debe definir en funciones del sistema de difusién que se
esté modelando. (80°)

Equipos:

Seleccionaremos el equipo que da Servicio al sistema definicion. No se puede modelar mas de un equipo
(caldera) por sistema, debiéndose agrupar en una Unica caldera ficticia de propiedades equivalentes. En
nuestro caso hemos agrupado la potencia de los dos intercambiadores (286 kw)
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Edificio Objeto

Edificio Referencia

* Demandas kwhfm= | kwh/aiio kKwhfm= kwh fafio
Calefacdén 49,6 84518,4 63,9 108885,5
Refrigeradén 35,1 61514, 4 25,1 42770,4

Edificio Objeto

Edificio Referencia

Consumos Energia Final kwhfm= | kwh/aiio kKwhfm= kwh fafio
Calefacdén 54,3 92507,6 82,0 139665,8
Refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0
ACS 27,5 46778,2 17,1 29172,8
Tluminacicn 37,1 63257,5 34,7 52150,5
Total 118,59 202543,3 133,8 227990, 1

Edificio Objeto

Edificio Referencia

Consumos Energia Primaria kwhfm= | kwh/aiio kKwhfm= kwh fafio

Calefacdén 54,3 92507,6 88,6 150979,8
Refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0
ACS 27,5 46778,2 44,6 75935,8
Huminacidn 95,5 164559, 2 90,4 153968,3
Total 178,49 303945,0 223,5 380885,4

Edificio Objeto

Edificio Referencia

Emisiones kgCO2/m2 | kgCO2/anio kgCO2/m=2 kgCO02 /atio
Calefacddn 0,0 0,0 23,5 40044,0
Refrigeracidn 0,0 0,0 0,0 0,0
ACS 0,0 0,0 11,1 18914,4
Tuminacidn 24,1 41066,4 22,5 33388,7
Total 24,1 41066,4 57,2 97405,2

* Eztaz demandas son de energia senzible v no incluyen las debidas a la ventilacion en los siztemas
Fig 8.1 Resultados Lider. Caso 1
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgC0O2/m? Objeto
A
24.1 B
B
C
D
E
Clase kKwhim? kwhjafio
Demanda calefacciéon C 49.6 84518.4
Demanda refrigeraciéon E 36.1 61514.4
Clase kgCO2{m? kgCO2fafio
Emisiones CO2 calefaccidon A 0.0 0.0
Emisiones CO2 refrigeraciéon A 0.0 0.0
Emisiones CO2 ACS A 0.0 0.0
Emisiones CO2 lluminacidn D 241 41066.4
Emisiones CO2 Totales 41066.4

Fig 8.1 Resultados de LIDER (2). Caso 1

8.5 PROPUESTAS DE MEJORA Y CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

1)Instalacion de lamas en huecos ( LIDER).

El objetivo es conseguir cumplir el certificado LIDER respecto las demandas de refrigeracion y

calefaccion. Una vez conseguido este se realizan las modificaciones en las instalaciones como sigue:
2) lluminacién

Desde un primer andlisis seguramente mejorando Unicamente el sistema de iluminacion se podria
conseguir una mas alta calificacion energética. Se puede incidir en cambio de luminarias por unas mas
eficientes energéticamente; en un mejor sistema de control mediante detectores de presencia y
reguladores de intensidad de luz ; en un mejor sistema de gestion y en un mejor plan de mantenimiento y

sustitucion de luminarias.
3) Ventilacion

A pesar de que energéticamente el sistema es eficiente debemos adaptar el edificio al CTE. Por ello
debemos cambiar el sistema de ventilacion ya que segun RITE estamos obligados a introducir una

cantidad de aire tratado en la estancia.

4) Instalacion Solar
Se realizara una nueva instalacién Solar, la cual no existe actualmente.

Cambiando estos factores efectuaremos un nuevo certificado CALENER y observaremos las diferencias

8.6 EDIFICIO CON MODIFICACIONES POSTERIORES (CASO 2). DEFINICION Y
RESULTADOS.

Una vez realizados estos cambios se introducen en el programa

1- En el acumulador se introducen los datos de % de cobertura de energia solar.

2- Para modelar la instalacion de lamas se editan los huecos en LIDER.

3- Para modelar la iluminacién se editan los espacios del archivo LIDER introduciendo los nuevos
datos obtenidos con el nuevo proyecto de iluminacién.

4- Para modelar la ventilacion se crean unidades terminales de aire, equipos de aire-aire Bomba de
Calor y sistemas de ventilacion por conductos 2.
Cuando se crean las unidades terminales se hara una unidad por espacio , similar a como se ha
hecho con las de agua caliente (justificacion :ver anexo 13)

Cuando se configuran los equipos se ponen los datos de potencia del ventilador de forma pragorcional

volumen ocupado en el espacio ( se configura un equipo por espacio)
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Con los sistemas pondremos los datos del recuperador, su rendimiento y el caudal de impulsién y
retorno. Crearemos un sistema por cada espacio y asignaremos el equipo correspondiente y la unidac
terminal

Una vez introducimos los datos obtenemos el resultado y el certificado (Anexo num 15) :

Conclusiones

Al modificar la fachada hemos aumentado la demanda de calefaccion pero hemos disminuido la de
refrigeracion, de forma que en conjunto las demandas estan por debajo de los datos del edificio de
referencia. La calefaccion se mantiene en una certificacion C vy la refrigeracion mejora de una E a ur
C.

7

Respecto las emisiones de CO2 vemos que aparecen unos nuevos datos en refrigeracion y calefaccic¢
gue antes no existian y que son debidos a la nueva instalacion de ventilacion, aun asi contindan
manteniendo una certificacion A, seguramente debido a la utilizacion de biomasa como fuente de

energia.

Es importante detenerse en este punto y fijarnos en las consecuencias de modificar la fachada al apli

la certificacién de LIDER e instalar un sistema mecanico de ventilacion :
Demanda de Calefaccion : aumentamos 16.5

Demanda de refrigeracion : disminuimos 14.9

En total supone un balance negativo de 1.9 KWh/m2

Se aumentan las emisiones de CO2 de refrigeracion y calefaccion 4089 +3237 =7326 KgCO2/afo. E¢
decir que como consecuencia de aumentar el confort térmico y salubridad , cumpliendo con el CTE y

RITE, se han aumentado las emisiones de CO2

El aspecto méas destacado es que se han reducido unos 14 Kg/CO2/m2 de iluminacion pasando de un

certificacion D a una A.

En total las emisiones de CO2 son de 25048 frente a las 41066 actuales. Esto supone una disminucic

de 16018 KgCO2/afio como consecuencia directa de las modificaciones efectuadas.

Respecto el consumo de energia primaria en el resultado total hemos disminuido de 303945 a 25598:
KW/afo. Si ademas tenemos en cuenta que el consumo del edificio de referencia son 595827 KW/aifl
podemos constatar que el ahorro enérgetico es mayor de la mitad.

El resultado en conjunto es muy satisfactorio, obteniendo una calificacion energética de 14.7 A frente

la 24.1 B que existe actualmente.

Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto
A 147 A
B
C
D
E
Clase KwWhfm= k¥wh/afio
Demanda calefaccion C 66.1 112634.4
Demanda refrigeracion C 21.2 36124.8
Clase kgCO2/m? kgCO2Mafio
Emisiones CO2 calefaccion A 2.4 4089.6
Emisiones CO2 refrigeracidon A 1.9 32376
Emisiones CO2 ACS Fa 0.0 0.0
Emisiones COZ2 lluminacién ¥ 10.4 17721.6
Emisiones CO2 Totales 26048.8

Edificio Objeto

Edificio Referencia

* Demandas kwh,/m= | kwh/ano kwh,/m= kwh,/afno
Calefaccion &E,1 112634,4 63,5 116724,0
Refrigeracian 21,2 36l124,8 21,7 36976,5

Edificio Objeto

Edificio Referencia

Consumos Energia Final kwh,/m= | kwh/ anfo kwh,/m= kwh/anfo
Calefaccidn 51,3 135451,1 150,35 256156,6
Refrigeracian 2,9 4942 0 11,6 19759,5
acs 13,9 23627F,9 17,1 29204, 4
Ilurninacian 16,0 27231,9 43,2 F3556,8
Taokal 114,0 194252,5 222,2 FFEETF,S

Edificio Objeto

Edificio Referencia

Consumos Energia Primaria kwh,/m= | kwh/ ano kWwh,/m= | kwh/ano

Calefaccisn 57,2 148607, 1 162,5 Z276a05,3
Refrigeracion 7.6 1z864,0 20,2 51434,8
acs 13,9 23627F,9 44,6 Fe019,0
Ilurninacian 41,6 70554, 6 112,94 191465,5
Tokal 150,z 255953,5 349,7 S95527,3

Edificio Objeto

Edificio Referencia

Emisiones kgCO2Z,/m= | kgC02,ano kgCO2,/m= | kgC02,/ano
Calefaccidn 2,4 4059, 6 43,1 73442, 4
Refrigeracian 1,9 3237,6 7,5 12780,0
ACS 0,0 0,0 11,1 15914,4
Ilurninacian 10,4 17721,6 25,0 4F7F38,3
Tokal 14,7 25045,5 59,5 1530:335,0

* Eztaz demandaz zon de energia zenzible » no incluyen las debidaz a la ventilacion en loz ziztemas

Fig 8.2 Resultados de LIDER . Caso 2
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Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2{m?= Objeto

8.7 SIMULACION DEL EDIFICIO CON CALDERA A GAS

8.7.1 Simulacion del edificio alimentado con gas natural . Situacion actual ( CASO 3)

Se ha supuesto que nuestro edificio satisfaga la demanda de calefaccion mediante una caldera a gas

debido a que es la sistema energético mas utilizado actualmente. En ese caso los resultados serian Ic

siguientes: (anexo num 16)

A
B
c
D
E
I
e

Losdatos de demandas, consumos de energia final y primaria no varian respecto al edificio actual

alimentado mediante biomasa. Glase kwhim? kwhiafio
Demanda calefaccion c 49.6 84518.4
g - . .. Demanda refrigeraciéon E 36.1 61514.4
Respecto al edificio de biomasa (Caso 1), las emisiones de CO2, aumentan 11.1 KgCO2/m2 en = SIS TSI
calefacciéon y 5.6 en ACS. Las de iluminacién son las mismas. En total son 69523 kgCO2/afio. Emisiones CO2 calefaccion B 1.1 18914.4
Emisiones CO2 refrigeracidon Fa 0.0 0.0
Si las comparamos con los resultados utilizando biomasa (41066 kgCO2/afio) constatamos una difere —moones COZAES & o0 o424
Emisiones CO2 lluminacidon D 241 41066.4
de 28457 kgCO2/afio debido a la utilizacion de gas natural para calefacciéon y ACS, lo que suponen Emisiones CO2 Totales 69523.2

casi la mitad de las emisiones totales. Aun asi tanto en calefacciéon como ACS las emisiones tienen ungg 8.3 Resultados de LIDER . Caso 3

certificacion B. El consumo de energia primaria es de 305527 KWh/afo frente a los 303945 KWh/afio

del CASO 1, practicamente lo mismo. El grafico da un resultado global de 40.8 C . frente al 24.1 B queg,7.2 Simulacion del edificio con gas natural . Edificio con modificaciones posteriores (CASO 4)

resulta de utilizar biomasa.
Si el mismo edificio le introducimos las mejoras propuestas en iluminacion , ventilacion y utilizacion de

Edificio Objeto Edificio Referencia

energia solar , el resultado seria el siguiente (anexo num 17) :

* pemandas kwh/mz |  kwh/aiio kwh/mz |  kwh/aiio
Calefaccian 49,6 54515, 4 65,9 105585,5
Fefrigeracisn 36,1 61514,4 25,1 42770,4 Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m?* Objeto

Edificio Objeto Edificio Referencia

Consumos Energia Final kwWh,n= kwWhano kkwWhsm= kkwhsano A
Calefaccicn 54,3 92507, 6 g2,0 159666,5 E
Refrigeracidn 0,0 0,0 0,0 0,0 c
ACS 27,5 46828, 1 17,1 29204, 4 D
Iurninacian 37,1 GI257,5 34,7 59150,5 =
Takal 118,9 202593, 2 133,58 2ZE021,7 _
Edificio Objeto Edificio Referencia _
Consumos Energia Primaria kwh,/m= kwh/ano kwh,/m= kwh,/aio
CaleFaccion 54,9 Q35252 88,56 150979,5 Clase KWhim?2 KWhiafio
Refrigeracian 0,0 0,0 0,0 0,0 Demanda calefaccion C 66.1 112634.4
ACS 27,8 AF343,2 446 Fe0139,0 Demanda refrigeracién C 21.2 36124.8
Tuminacidn 96,6 164659,2 20,4 153963,5 Clase kgCO2/m? kgCO2/afio
Uisles 179,32 055278 223,58 IB0987, 5 Emisiones CO2 calefaccién B 18.2 31012.8
Edificio Objeto Edificio Referencia Emisiones CO2 refrigeracion A 1.9 3287.6
Emisiones kgCD2y/m= kgCD2/ano kgCO2Z,/m= kgCOD2Z/ano Emisiones CO2 ACS A 2.8 4rn.z
Ealefamtsn 11,1 18914,4 23,5 40044, Emisiones CO2 lluminacidon A 104 177216
Refrigeracidn 0,0 0,0 0,0 0,0 Emisiones CO2 Totales b6743.2
A= =" e Ll LeaLs.g Fig 8.4 Resultados de LIDER . Caso 4
Iurninacisn 24,1 41066, 4 22,5 IEIES, T
Tokal 40,5 EO525, 2 57,2 746, F
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Edificio Objeto

Edificio Referencia

* Demandas kwh,/m= kwWh/ano kWwh,/m= kWh/ afo
CaleFaccidn 66,1 112634, 4 63,5 116724,0
Refrigeracion 21,2 36124, 21,7 36976,5

Edificio Objeto

Edificio Referencia

Consumos Energia Final k¥Wh,/m= k¥h/ano kWh,/m= k'Wh,/ano
Calefaccidn 81,3 135451, 1 150,35 256156, 6
Refrigeracian z,9 49420 11,6 19759, 5
ACS 13,9 23627,9 17,1 20204, 4
Tluminacién 16,0 27231,9 43,2 73556, 5
Total 114,0 194252, 2272 378677,5

Edificio Objeto

Edificio Referencia

Consumos Energia Primaria kwh,/m= kwWh/ano kWwh,/m= kWh/ afo

CaleFaccidn 83,1 150060, 4 162 5 276905, 5
Refrigeracion 7,6 12864,0 30,2 514348
ACS 14,0 23887, 44,6 76019,0
Tuminacian 41,6 70554,6 1124 191468,3
Tatal 151,2 PE7E9E, 7 349,7 SO5E27, 3

Edificio Objeto Edificio Referencia
Emisiones kgCOZ,/m= kgCOZ/afno kgCDZ/mz kgCOZ/ano

Calefaccion 18,2 31012,8 43,1 734424
Refrigeracian 1,9 32376 7.5 127800
ACS 2,8 4771,2 11,1 18914 ,4
Iluminacisn 10,4 177216 78,0 47738,3
Total 33,3 SE743,2 59,8 153033,0

* Eztaz demandas zon de energia zensible v no incluven las debidas a la ventilacidn en loz sistemas

Fig 8.4 Resultados de LIDER (2). Caso 4

En primer lugar observamos que las demanda de calefaccion y refrigeracion se modifican debido a la:
modificacion es fachada efectuadas en LIDER , en las mismas proporciones que en el edificio

modificado en el caso de utilizar biomasa. Como es logico, la demanda de energia es independiente ¢

energia utilizada.

Como la demanda de calefaccién aumenta debido a las modificaciones en fachada, las emisiones en
calefaccion también aumentan 7.1 KgCO2/m2 respecto del Caso3, edificio con gas sin modificaciones

.Si lo comparamos con el edificio modificado del Caso 2, alimentado con biomasa, la diferencia de 2.4
a 18.2 KgC0O2/m2 es muchisimo mas elevada. En este punto podemos constatar quantitativamente los

beneficios de utilizar fuentes de energia renovables.

Respecto la demanda de calefaccion , vemos que aunque ésta disminuye respecto del edificio sin
modificar del Caso 3, las emisiones de CO2 se ven ligeramente aumentadas 1.9 KgCO2/m2 debido a la

utilizacion de ventilacion mecénica. Aun asi no es relevante.

Por el contrario tras las modificaciones posteriores las emisiones de ACS han bajado 2.8 KgCO2/m2,
consecuencia de la utilizacion de la energia solar. Aunque no es un niumero muy elevado, hemos de

tener en cuenta que son la mitad de las emisiones anteriores.

Si no tenemos en cuenta la iluminacién, el resultado de las mejoras realizadas como consecuencia de la

adaptacion al CTE seria de un balance negativo.

Es decir gue como consecuencia de aplicar la certificacion de LIDER y la nueva normativa se consigue
una mejora del confort térmico (aumento de la demanda en calefaccion) y de salubridad (introduccion de
aire filtrado) a costa de aumentar las emisiones de CO2, a pesar de la utilizacién de energia solar en ACS

Si realizamos las mejoras en iluminacion conseguimos que el balance global sea positivo. Disminuimos
las emisiones de CO2 de 69523 a 56746 kgCO2/afo, en total 12777 kgCO2/afio.

De esta forma pasamos de una certificacion 48.8C a una 33.3A.

El consumo de energia primaria es de 257696 frente a los 305527 KWh/afio antes de realizar las

modificaciones

Si resumimos los datos en un cuadro las diferencias se distinguiran todavia con mas claridad

Dda E. CO2 E. CO2 E.CO2 ACS E.CO2 LUZ E.CO2 Consumo  Certi
Dda Calef Refriger. Calef. Refriger. kgC02/m2 kgC02/m2 Totales energia final
KWh/afio KWh/afio kgCO2/m2 kgC02/m2 kgCO2/aiio KWh/afio
CASO 1 84518 61514 0 0 0 241 41066 303945 24.1B
BIOMASA
CASO 2 112634 36124 2.4 1.9 0 10.4 25048 255983 14.7A
BIOMASA
CASO 3 84518 61514 11.1 0 5.6 241 69523 305027 40.8C
GAS N.
CASO 4 112634 36124 18.2 1.9 2.8 10.4 56743 257696 33.3A

GAS N.
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9 CONCLUSIONES It has been found to what extent the use of solar slats affect the demand for cooling / heating. Also we

A través de este estudio hemos podido constatar los beneficios energeticosyadestziee se podrian compared the major environmental benefits of the use of biomass from a plant instead of natural gas for

obterner aplicando el actual CTE y RITE, pese a que algunos aspectos como la salubridad y el ahorroheatlngl and hot water.

eneérgito sean antagonicos, como es el caso de la obligacidon de la introduccion de aire previamente fiIt’rA%fdf(S)r the design of installations we have seen how, and in what proportion affect each of the

en el interior installations described in the energy saving and environmental. Thus we conclude that simple, well-

Se ha podido comprobar en que medida la utilizacién de lamas solares inciden en la demanda de designed interventions such as the correct distribution of illumination by efficient luminaires can provide

refrigeracion/calefaccion. Tambien se ha podido comparar los grandes beneficios ambientales de la major advantages in both directions.

utilizacion de biomasa proveniente de una central en lugar de gas natural para la calefaccion y ACS. The solar installation also brings many advantages but less so than the lighting, which is very important.
Respecto del disefio de instalaciones hemos podido obserbar de que manera y en que proporcion incidenventilation system is a new energy consumption to maintain adequate sanitation, but is unimportant
cada una de las instalaciones descritas en el posible ahorro energético y ambiental . De esta forma lleglaemosompared to total expenditure and total emissions. Instead we consider when do the new solar and
a la conclusion que intervenciones sencillas y bien disefiadas como son la distribucion correcta de la ventilation installations increase the need for maintenance of sports center, and consequently other added
iluminacion mediante unas luminarias eficientes pueden conllevar grandes ventajas en ambos sentidasosts of material and maintenance personel. Although these disadvantages have not been defined in

La instalcion solar tambien conlleva muchas ventajas pero en menor medida que la iluminacion, la cual¢ieneand that could be the subject of a new study, is easy to deduce that the advantages achieved with
una gran importancia. the changes are higher.

La instalacion de ventilacion supone un nuevo gasto enérgetico para mantener una correcta salubridqgwg%(?nk in macroeconomic terms this type of design of buildings reduce energy dependence on other

se puede comprobar que es muy poco si lo comparamos con el gasto y emisiones totales. countries, which implies greater autonomy of the country, an aspect that is increasingly important and

Por contra hemos de tener en cuenta que al realizar las nuevas instalaciones solar y de ventilacion requires more incentives. From a personal point of view with this project | learned a lot about current

aumentamos las necesidades de mantenimiento del centro , lo que conlleva otros gastos afiadidos a I(I)(§g_:]islation and official certification programs that currently exist, as well as completing my training on

anteriores tanto en materiales como en personal . Aunque estas desventajas no se han definido new construction processes, rehabilitation, and installations designs
detalladamente y que podrian ser objeto de un nuevo estudio, es facil deducir que los beneficios debidos a

las modificaciones introducidas son mucho mayores.

Si pensamos en términos macroecondémicos este tipo de disefio de edificios conllevan una reduccién de

la dependencia energética respecto de otros paises, lo cual implica una mayor autonomiaidel pais,

aspecto que en la actualidad tiene cada vez mas importancia y que requiere de mas incentivos.

Desde un punto de vista personal con el presente proyecto he aprendido a familiarizarme con la
normativa actual y con los programas y manuales oficiales de certificacién que existen actualmente,
ademas de completar mi formacion respecto de nuevos procesos constructivos , de rehabilitacion y de

instalaciones.
3 CONCLUSIONS.

Through this study we have seen the energy and environmental benefits that could be achieved
applying the current CTE and RITE, although some aspects such as health and energy savings are

antagonistic, as in the case of an obligation to the introduction of previously filtered air inside.
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ATERIALES

voNOURWL S T

Panel de hormigon
Hormigon visto
Cubierta de Zinc
Remate de Zinc
Acabado fendlico
Re ja religa
Lomas orientables aluminio
Policarkonato doble celda ccolor gel
Terrazo30x30

Reja de religa 12x5x3

Paret de gero, acabaco monocapa fino

Lamiha autoprotegida

Losa alveolar

Pavimento de hormigon de Torho 60x40x6

Porcellanico para povimento de bafio y vestuarios

HPN 600

Bigo modera laminada GL36h 2u,

Arrimaclero ode DM perforat

Pavimento de caucho con acocbacdo de poliuretano

de TRESPA

20 Chapa europerfil perforacla

21 Correas IPN 240

22 Columna metalica @ 140x35.0

23 Caseton de porexpan

24 For jado sanitario

25 Aislamiento de panel rigido de fibra de vidrio
26 Loamas orlentobles ICARUS de gravent
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2 Hormigon visto
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4 Remate de Zinc
S Acabodo fendlico de TRESPA
<+37.26 +37.26 6 Reja religa
7 Lomas orientables aluminio
<3620 jassera Jassera  <+36.20 8  Policarkonato doble celda ccolor gel
9 Terroazo30x30
Reja de religa 12x5x3
<3442 43443 jassera  <+34.45 Paret de gero, acakaco monocapa fino
Lamina  autoprotegida
5 Losa alveolar
‘ Pavimento de hormigon de Torho 60x40x6
<+3215 Jl 43215 Porcellanico para pavimento de bafo y vestua
<370 _ LeF __+316% HPN 600
=+ Biga madera laminada GL36h 2u.
Arrimadero de DM perforat
Poavimento de caucho con acabado de poliuretal
Chopa europerfil perforada
Correas IPN 240
22 Columna metalica ? 140x5.0
23 Coseton de porexpan
24 For jado sanitario
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Fachada Sur

DETALLE 10— Fachada Norte e pista
- 4230 : e / N
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LEYENDA SECCIoN  C-C’
QR e A Y 9 s (4 %55y-506, doble FVS0+FPIZ0 13LJacena de hornioon H-29/B/12/HA y acero armado  B-500-S
6 a
8% EE%EF Cdoemphfoersrv\\%nom5cpmrem€uétjarzigoégx?g g? 133kiga madera (Gminatlo” BL3EA “Bax120 cm x 2u
11 placa alveolar tipus (Vanguard) o equivalente 25 cm 134lamas orientobles dealuminio SGII0A de Durmi o similar
12 placa poliestirno extruido 7.5cm 135 4 cm policarbonato doble celda sellada , color gel
16 aislamiento poliuretano proyectado 4cm densidad 35kg/m3 137arrimadero de DM perforacdo ) .
21 coronamiento chapa de zinc sujetada con clip inox 138poviment de cautxy amb ocabat de poliureta . .
25plaques de carton yeso antihumedad con revestimiento vinflico 60x60 guia oculta 139Fabkrica de bloque liso, .cara vista de 20x20x40 de hormigon ligero tomado con mortero de cp
26 panel fonoabksorkente, fibras vegetales 60x60 guia oculta 140 tabigue de gero de 5 cm, tomado con mortero de cp
32 gomcoo‘u de DM 16 mm, pintado 141 chapa, de perfil nervado perforaca de acero g&tv&mz&o‘o cde 0.6mm
33chapo de hormigon  + mallazo de 86 c/15x15 (6cm) 142aislamiento en papel de llama de roca mineral de Scm densidod 35kg/m3 ‘ ‘ ,
34 solera de HA2 12 cm con 210 </20x20 + lamino PE 143perfiles de sopote de cubierta formado por ‘U’ o “Z” de chapa dé acero galvanizado tipo "TECTUM
35 gravas + hormigon de nivelacion total 20cm ﬁéposjﬁcu niveladora
37 pintado de clorocaucho mortero autonivelador ) ) )
40 qerospirador de 3100 148formoacion de pendiente con hormigon ligero de arlita +2cm chapa de mortero cp.
41 foblero fenolico 7 TRESPA ATHLON’ o equivalent, 8 mm 150pilar de hormigon ‘
4o piedra artificial similar terrozo 4 cm fijoda mecanicamente 156pavimento de hormigon de 15cm amb mallad 6 15x30 acabado remolineacdo con polvo de cuarzo
45 Tabiques de plezas de 6 cm de gran formato amb 2 camaras 157Bavwmento de saulo, con tendido del mat al 987 del PM
4% arrebosat 158kase de todo—u artificial
79mortero de pendientes 2 % 199subkbose de gronulado grande, max, 50070mm
84 tubo de 110x40x2 mm c/235 cm collado o jacena 16lsubbase metdlica_de sopdrte tubo 40x40x2 caca 120 x 280
95rastrelels de madera 30/10 mm 163solera 6 cm H-25/B/20 lla+ malla electrosoldaca @6/15x15/B500
125pavimento de g%umto orcelanico de Piemmegres, HDS026 Perlato Antislip 20x20x0.8 164tablero de encadenado ceroamico
le6revistimiento de granito porcelanico de Piemmegres, HDS026 Perlato natural 20x20x0.8 165tabiques cone jeros cada 1 m
128pavimento de granito porcellanic de Piemmegres, HDS023 Perloto natural 20x20x0.8 I66caseton de pdrexpan ‘ ‘
12Shostra- jacend 35><E{DO I6/fabrica de kloque de 20x20x40 de hormigon ligero tomado con mortero de cp machonado codo 2,20
130riostra-Jjacena 169escalera fijo de acceso a cubierta
NOTA: (U=w/m2k)
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d ESTUDIO ENERGETICO ’
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LLEGENDA

04 lamina LBM=40 FV-100gr/m2, 4.lkg/m2

05 lamina autoprot, 6,6 kg/me LBM (SBS>-30G, doble FVS0+FP130
07 chapa compresion ocm malloazo 15x30 06

09 panel de hormigon prefabricado 12 cm

11 placa alveolar tipus (Vanguord) o equivalente 235 cm

12 placa poliestirno extruido 7.5cm

14 plocga carton-yeso 13 mm

15 perfilerio chapa de acero galv, 46mm c/40cm

16 aislamiento poliuretano proyectado 4cm densidad 35kg/m3
17 z6calo de aluminio

18 premarco metalico 20/70 mm ‘ . o
19 carpinteria de aluminio + vidrio de seguridad 3+3 6 climalit 3+3/8/4
20 escupidor de aluminio ‘ ‘ o

21 coronamiento chapa de zinc sujetacda con clip inox

23 conal desague pluvial de zing . . .
25 plaques de”carton yeso antihumedad con revestimiento vinilico 60x60 guia oculta
26 panel fonoaksorbente, fikras vegetales 60x60 guio oculta
27/ biga tipo HEB 600%

30 chopa grecada de acero de 0.6mm, prelocoda

3larrimadero de DM 16mm, pintado o barnizodo

38lamina de polietileno

43 fijacion mecanica de pieza de zocalo tipo Hilty

44 pavimento de piezoas cde panot, 20x20x4

47 pintado dos manos de silicato

48 rebozado fino ‘ .

64 espe jo antireflectante adherido con silicona

75pletina de acero galyanizado 25x25x8 mm

94'choapa de aluminio 0.6mm

100retit'g0 50/120/30 galvanizada

102plefina de oacero 4gcdvcmiz&olo

106rastrel metalico 4%x2 cm

112carpinteria con vidrio 3+3

113tubo de acero galvanizado 100/350/4 mm

127chapa “U” de acero inoxidable de 1 mm fijada con adhesivo

nota: (U=w/m2k)
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LLEGENDA

32 bancada de DM 16 mm, pintado
33 chapa de hormigon  + mallazo de @6 c/15x15 (6cmd
34 solera de HAZ2 12 cm con @10 c/20x20 + lamina PE
35 gravas + hormigon de nivelacion total 20cm
37 pintado de clorocaucho
40 oerospirador de @100 ‘
41 tablero fenolico “ TRESPA ATHLON” o equivalent, 8 mm
4e pledro artificial similar terrazo 4 cm fijada mecanicamente
45 tobiques de piezos de 6 cm de gron formato amb 2 comaras
46 arrekos ‘ B
7/9mortero de pendientes 2 %
84 tubo de 110x40x2 mm c/233 cm collado a jacena
95 rasirelels de madera 30/10 mm . o
25pavimento de g%&mto orcelanico de Piemmegres, HDS026 Perlato Antislip 20x20x0.8
26revistimiento de granito porcelanico de Piemmegres, HDS026 Perlato natural 20x20x0.8
28pavimento de granito 6porceu&nic de Piemmegres, HDS023 Perlato natural 20x20x0.8
29riostra- jacena 35x60
30riostra-jacena
1 jacena de hormigdn H-25/B/12/HA y acero armacdo B-500-S
2correas IPN 240 galvanitzoacdo
3biga madera laminada GL3t6h 24x120 cm x 2u
4lamas orientables dealuminio SGIL0A de Durmi o similar

1
1
1
1
1
13
13
13
115?5 4 li b t bl lal llad L l
m policarbo o oble celdo selloda , color ge
137urmcma ero de ﬁh% Demgoroolo o
138paviment de coutxu amb acabat de poliuretd ) )
139Fabrica de blogue liso, .cara vista de 20x20x40 de hormigon ligero tomado con mortero de cp
140 tobique de gero de S cm, tomado con mortero de cp
141 chapa de perfil nervado perforada de acero gotvomz&o‘o ce 0.6mm
142aislamiento en panel de llama de roca mineral de Scm densidad 35kg/m3 ‘ ‘
143perfiles de sopote de cublerta formado por “U” o “Z” de chopa dé acero goalvanizado tipo “TECTUM”
144pasta niveladora
145mortero autonivelador
148formacién de pendiente con hormigon ligero de arlita +2cm chapa de mortero cp.
150pilar de hormigon
156pavimento de hormigbn de 15cm amb malla® 6 15x30 acakado remolineaco con polvo de cuarzo
157Bavwmento de sauld; con tendido del mat al 98% del PM
158base de todo-u artificial
19%9subbase de gronulado grande max, S0a70mm
16lsubbase metalico_de soporte tubo 40x40xe cada 120 x 280
163solera 6 cm H-25/B/20 lla+ malla electrosoldada B6/15x15/B500
164tablero de encodenado ceramico
165takiques cone jeros cada 1 m
l66caseton de porexpan
167fabrica de blogue de 20x20x40 de hormigon ligero tomocdo con mortero de cp machonacdo cada 2,20 m
169escalera fijo de acceso a cubierta
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Y Mallazo de 86 c/15x15S (6emd I42aislamienta en papnel de llama de roca mineral de Scm densidad ) ) ,
12 cm con Ca10 c/20%20 4 lamna. PE ﬁi%igiwée%gg&é%agte de cubierto formado por “U” o "Z” de chapa dé acero galvanizado tipo “TEC
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fijada meconhicamente 156pavimento de hormigon de 15cm amb mallad 6 15x30 ocakado remolineado con polvo de cuarzo
abiques de piezas de 6 cm de gran formato amb 2 camaras %gng‘geégotggofﬁuéa%i%i%?mte”d‘do del mat ol 987 del PM
199subbase de granulado grande. max, S0a70mm
16lsubbase metalica de soporte tubo 40x40x2 cada 120 x 280
163solera 6 cm H-25/B/20 lla+ malla electrosoldada B6/15x15/B500
orcelanico de Piemmegres, HDS026 Perloto Antislip 20x20x0.8 164tablero de encadenado ceramico
e granito porcelanico de Piemmegres, HDS026 Perlato natural 20x20x0.8 %ggtub\qg/es O‘CO”E’JE’V‘OS cada 1 m
éjoorcettﬁmic de Piemmegres, HDS023 Perloto natural 20x20x0.8 167%3%%;&” olee bﬁ)ggjg a
169escalera fija de acceso a cubierta
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18— 04 lamina LBM-40 F\V-100gr/m2, 41kg/ne
19 05 (anina cutoprot, 6,6 Ka/m2 LBM (SES)-50G, doble FVS0+FP130
07 hapa campheaisn Scm Tallazo 15%30" DE
05 panel de hormigon prefabricado 12 cm
I placa alveolar ipts (Vanglardd o equivalente 23 cn
12 pich polfeetimeSianid
15 pew?“\ecw%r gﬁoﬁ%&’e Scero golv. 46mm c/40c
12 8lelomiento poliuretana proyectado cn denaidad 35ka/m3
17 zocalo de aluminio
18 Bremorco. metalco 20/70 mn
18 carpinteria de aluminio + vidrio de seguridad 3+3 6 climalit 3+3/8/4
20 escupldor de aluminio
51 Coronumento chapo de zinc sujetada con clip inox
23 canal dESnQuE’ [%Luv\at oe zlnc
25 plaques de’ 1¥950 antlhumedad con revestimiento vinflico 60x60 gula oculta
52 Parl “Foncabsorbente, Fioras veaetales 60x60 auio oculte
27 b\ga po HER G00X
27 30 cl recada de acero de 0.6mm, prelacada
31 Qr‘r‘\ma ero de DM 16mm, pintado o karnizado
12 32 bancadg, de DM 16 mm, pintodo
35 chobs de “herninon Rollaso de B6_ c/15x15 (6cm)
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Pendiente con hormigon ligero de arlita +2cm chapa de mortero cp.

£
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ligero tomado con mortero de cp machonado cada 2,20 m

Pag nim 10

ALUMNO

SERRAN RUIZ, JORGE

PROYECTO:

ESTUDIO ENERGETICO
POLIDEPORTIVO

TUTOR

HERNANZ HERNANZ,

PLANO:

JusTo

DETALLES 1,2
VESTUARIOS

ASIGNATURA

PROYECTO FIN GRADO

ESCALA: FECHA:

1/25 26-11-12

N*PLANO:




DETALLE 3

DETALLE Sos
04
148

07 xapa compresid Scm mallazo 15x30 @6

42
! - %
11 I —"T

lamina LBM=-40 FV-100gr/m2, 4.lkg/m2
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aerospirador de 0100 )
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pledra_artificial similar terrazo 4 cm fijaca mecahicamente
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x
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— 45 taklgues  de plezas de 6 cm de gran formato amk 2 camaras
75 1 9 46 arrebosat
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P 9 ?éespe\jo antireflectante adherido con silicona
] 5x8

pletina de acero galvanizado 25x25x8 mm
mortero de pendientes 2 %
107 84 tubo de [10x40x2 mm c/235 cm collado o Jocena
94 chapa de aluminio  0.6nn
S5rastrelels de madera 30/10 mm
100reJo 50/120/30 galvanizada
102pletina de acerd galvanizado
10grastrel metalico 4xe cm
li2carpinteria con vidrio 3+3
115106 de ocero galvanizado 100/50/4 mnm
25pavimento de granito porcelanico de Piemmegres, HDS026 Perlato Antislip 20x20x0.8
grevistimento de granito porcelanico de Piemmegres, HDS026 Perlato natural 20x20x0.8
7chapa 'U" de acero Inoxidable de 1 mm fijada con adhesivo
gpavinento de granito porcellanic de Piemmegres, HDS023 Perlato notural 20x20x08
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o EA e G S5eY BT8R 120 cn x 2u
{gras ‘orientobles dealurinio SGiI0A_de Durm o siilar

™ policarbopato . goble celda sellada , color ge
b RSNGCEEOB e FORNES 9
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chapa de el Snervgug ber¥orada”de e rd dalanZodo de 0.6mm
GiatBrient en ponal 88 UBRG ' d62Poca mineral d8 Sopdensidad 38kg/m3 ) !
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Formacion de ggnwente con hormigon ligero de arlita +2cm chapa de mortero cp.
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porte tubo 40x4Ux2 cada 120 x 280

solera 6 cm H-25/5/20 Lo+ malla electrosoldada B6/15x15/B500

Joblero_de encadenado ceramico

{obiques conejeros  coada 1 m

Coseton de porexpan ‘ ‘

7fabrica de blogue de 20x20x40 de hormigon ligero tomado con mortero de cp machonado cada 2,20 m
165escalera fija de occeso a cubierta

NOTA: (U=w/m2k)
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Pt(U=0.96 08 o .
( | t2(U=0.56) LEYENDA
04 lanina LBM-40 FV-100gr/m2, 41k
B3 1aming Eitapror, 68 Y /me MY IES-506, doble FVS0+FPIZ0
37 haps Comprealsn Scn hallazs 15%30 23
142 05 panbl_de Thormgon. prefakricado
0 d
) 1blaca aiveolar"Hous (Vanglaroh o equivalente 25 cm
13t Iplaca ‘pollestinna”ex truido’ 7.5
B > 14 placa cortor-ye i
o7 15 B Flerls Chapa de acero galv. 46mm c/40c
i | 16 giclanienio polluretana proyectads 4cn densidad 35kg/n3
Pt3(U=1.11) 1o8 G
1 Bocher e SRR 20/70 .
1 1 15 Earpinteria de slumiio’ + Vidrio de seguridad 3+3 6 clinalit 3+3/8/4
137 20 esclpidor de aluminio
1 134 31 E5roRanlents 2napd e zinc sujetada con clip Inox
£3 Canal desague plvial de- 2in
53 plGues 30 Es - Ron Yess dntihumedod con revestinento vinflico 60x60 guia oculta
09 26 panel fonoabsorbente, fibras vegetales 60x60 guia oculta
57biga tipo HEB 600%
30 chiipa “orecioa de acero de g6mn, prelacaga
31 Grrimo. e, DI 18, pinfaclo o Barnizaco
32 bancads de DM 16 nn. pintad
33chopa de hormigon % Rollazo de 06 £/15x45) (Gem>
34 Solera de HACS 12 cn con @10 c/20%20 + lamina PE
35 3ravos + hormigon de nivelacion total 20c
37 Blntado e dordcauche
3afamina de polietilenc
40 qerospirador de 2100
41 $5hler'c Pepolics * TRESPA ATHLON' o equivalent, 8 mn
4o pledra arHficial sinilar terrazo 4 cm Fijabla mecanicamente
43 Fijacion mecanico de pleza de zgcalo tigo Hity
43 pavimento de plezas He panct, BOxCOx4
49%abiques  dle piezas o 6 En Ge gran Formato amb 2 comaras
L arrebosa
DETALLE 9 — 2 = 4Zpintodo dog nanos de  silicato
13 d8rebozado flno i
t4e— b o 5 gdespelo antireflectante adnerids con slicona
R 1 75plea:\rJvu de acero galvanizoglo  S5x25x8
13 73hortero de pendiehtes b 4
137—— 84 o ole 110X40xe nn /235 cn colledo o jacena
‘ a apa de’ aluminio
84 chapa. de al
16 = 95 rasirelels de modera 30/10 nn
100re ja 50/120/30 galvanizada
5 W2pieting e acers galvanizaco
JE— 0oL 1P o=trel nefalico’ £
[ 1» lIgearpinterta con vidrio 343
144 & 115 e7e qalVoRizado 100/50/4 iy
2 135pavinento de grdnito porcelanico de flenmegres, HDS026 Perlato Antislp 20x20x08
13 152revistimento de granito porcelanico de Plennegres, HDS1od Perlato natural 20x20x08
—156 127chopo " de acero inoxidaile de 1 mn Fijoda con ddhe
16800vinente de oranito porcellanic de Plenegre s HESOET Fontato natural 20x20x08
! ﬂ 188R RS Tra~ Jacend
Pt(U=[1{70) —35 13riostra—Jacena
I fS1i6cens a8 hormicon H-29/8/12/HA y acero armado B-S00-S
— ' 132Eorreas TPN 240" calvaritzad
. 1B S e n BN SR 2R 020 cm x 2u
— . [33lanas oriantables dealuninid SCI0A e Durm o simlar
H 135 4 cn policarkopato . goble celoa sellada , color gel
= 137arrmaders de Dl serfora
{38povinento de  caucho ' con acabodo de poliureta
139%abrica ‘de ‘blogue liso, Cura_vista de 20x2fxad de harmigon ligero tomado con mortero de cp
140 tobique de con ‘morter cp
o o 14 chapa “Se “BeRFll hervias perfarada de aeero gutvan\zudo de 0
L Ligsiztbnienta” e panel de ilbma s aca “mineral g6 Sen densioad g/ ma
a8 145perties de “sopote de cublerta formado por ‘U o z* de chapa of acero galvanizado tipo “TECTUM”
— 143Pasta niveladora
5 o o o 145hortero sutonivelador
148Formacion de perdiente con hormigon ligero de arlita +2cm chapa de mortero cp.
37 150por de. horm5en
| 156pavinento de Pormgén de, 15cm amp mallad 6 15x30 acabado remolineado con polvo de cuarzo
I 157Bavinenta de sould, con tendido del mat ol 987 del’ M
| 158base de todo-u artificial
° —e——130 | 18920base de. granilado  grande. max, 50070m
181stboase, netilicg. de  sopdr te. tubo 40x4Uxe cada 120 x 280
18320lera 6 on H-25/8/80 o+ maila electrosoldada #6/15x15/B500
1€4%ablero de encadenado ceramico
165tabiques "Cone Jeros " Cada 1
18Ecaseton de porexpa
167Fairica de. Bogue de 20x20x47 de hornigon ligero tomado con mortero de cp machonado cada 2,20 m
18%escalera’ Fija de acceso a cubierto
b_ooo o NOTA: (U=w/m2k)
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LEYENDA

02 lavina LEN-40 £V 1000 m2, 4

05 lamina autoprot. 6,6 Kg/md A%, -505, doble FVsOHFPIZ0

07 chapa conpresion Scm Yelare 19530

05 panel de hormigon prefabricado 12 cm

1Dlaca alveolgr Tpus (Vanguard> o equivalente 25 cm
Placa poliestirng’ extruido

place carton-ye

Berflierla chofa de acero galv, 46mm c/40c

Bislomiento polluretanc proyeciado 4cm densidad 35kg/m3

acalo de aluminio

premarco metalico 20/70

Barpinteria de slumnio’ + Vidrlo de seguridad 3+3 6 climolit 3+3/8/4

escupidor de aluminio

coronaniento chapa de zinc sujetada con clip inox

canal_desague pluvial de” =i

Sladyes de carton yeso sntlunedaol con pevestinento vinflico 60x60 guia oculta

anel fonoabsorbente, Flbras vegetales 60x60 guia ocul

igo. tipo HEB 600X

cHapa grecada de acero de 06mm, prelacada

arrimaciero de DM lémm, pintado o barnizado

bancada de DM 16 mm, pintado

chapa de hormigon nallazo de 86 c/15x1S (6cm)

Solera de HACS 12 cn con @10 c/20x20 "+ lamina PE

gravas + hormgon de nivelacion total 20c

intado de clorocaucho

amina_de polietileno

aerosplrador de

Tablero fenolico ' TRESPA ATHLON' o equivalent, 8 mn

pledra_artificial similar terrazo 4 cm fijada mecanicamente

Biacion” mecanica de pleza de, zggale t\po Hilty

pavinento de plezas de panot, 20x20x

45%abiques . de plezas de & cn de gran “ormato amb 2 canaras

B B ()W WL L WM s o
At mHom\m»meoqa\mwamﬂmwm
02790/ o

4gpintado dog monos de  slicato
48 rebozado

6 cope jo antireflectante adheridg con silicona
75pletina de ocero galvanizado 25x25x8 nnm
79nortera de pendlentes

8400 oe 110x10x2 /235 cm collado o jacena

astrel
100re jo S0/120/30 Qntvomzndo

102pletina de acers 4gotvomzoom

I0ERostrel metalico

llgcorpinteria con vidrio

HESORE S a et Qi aRichdn 100/50/4 mn

125p o e granito borcelanico de Flernegnes, HDS026 perlato antislip 20x20x08
126V‘ev\st\m\ento e “gran£5 porcelanico de Flemmegres, HDS026 Perloto natural 20x20x0.8
15/chopa U de ocerq inoxidakle de 1 mm fijado con adhesivo

18gpavinento de oranito porcellanic de Plemmeares, HISOZ3 Perlato natural 20x20x0.8

155R 5 Re~ 5

130rioatra— ocem

[3Ljacena de formiosn H-28/3/12/HA y acero arnado  B-500-S

132¢0rreas Waritzadh

Deepr et GithegeY a03E8%ax20 cn x 2u

I3élanas orlentables deallminio SGIIDA de Durni o sinllar

1354 cn policorkopato ” doble celda sellads. | calor gel

1370)")"”’!0 iV‘O ol er:

12430 220le” caucho’ | 2on acakado de poliuretano

128Rserica ole “bloque lisp. corp visto de 20x20x40 de hormigon ligero tonado con nortero de cp
110 pabiaus_de_ogrto tanadlg cop ‘mortero de cp

141 chapa-de e i A ga VanizBdo de 0gm

145 B LS hapet e uRb. defoca mineral do §2n depsioad 3B /n3

1455entlles e “Sofots de” cubleréo” formadn Bor 7 872 b3 48 82ero galvanizado tipo “TECTUM?
143basta nivelado

143hortern Gutonvelador

148rormagion de pendiente con horrigon ligero de arlito +2cn chopa de mortero cp.

150plor de hom@

136pavimento de hormgon de 15cm amp malla® 6 15x30 acabodo remolineada con polvo de cuarzo
157Pavimento de sauls) con tendido del mot ol 98Y del PM

156base de todo-u artificiol

15555bkase de granulado  grande. max, 50070m

Jelstbbaze me+licy 5" 2onbrde Subo i "ada 120 x 280

1635 6 " H-25/B/80 o+ mallo. electrosoldada B6/15x15/8500

1833ablero” de 'encaaenado geranco

Jbtbiates "Cone ooz Cada 1 1

162coseiton de porexpa

1877abrica de loque de 20x20x40 de hornigon ligere tomade con nortero de cp machanada cado 220 n

169scalera flja de acceso a cubl
NOTA: (U=w/m2k)
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DETALLE 13 DETALLE 13’ FACHADA PATIO PAVELON /CUBIERTA VESTIBULO EYENDA

lamina LBM-40 FV-100gr/m2, 4.1kg/m2
lamina autoprot, 6,6 kg/m nd LBM (SES) 506G, doble FVS0+FP130
hapo. conpresion Sen Tollazo 1530706

c
pa de hornigon prefabricadd e cn

Piada alVealar s "(Vang rd) o ‘equivalente 25 cn
Placa poliestirno Cxtruite 7

g4

LA ) 20 LA )

L
0,
135 I g
0]
1
1
1

Carton yeso 13 mm
[ cmﬁu Te acero golv. 46mm c/40c
Hlamento polluretanc proyectado 4ch denaidad 35kg/n3
Scolo de dlamiio
8 PSS o2 20,70
3 Barpinzeria de allrina’ + Vidrio de sequridad 3+3 6 climalit 3+3/8/4
29 cechipidor de aluninio
2} Corohantento Zhapa e zine sujetada con clip inox
conal dea g pitvial te
53 ploaues” de Zarton yess antihumedad con revestimento vinilico 60x60 guia oculta
gpantl Fonoassorente, Floras vegetales 60xs0 guia oculta
90 tipo HEB
e PR BN scero de 06mm, prelacada
arrmadero de DM 16mm, pintado o barnizado
bancada_de D 16 mn, pitaco
chopa de hormigon ¥ foliazo de @6 c/15x15 (6em
S0t We TABS ™o tn'ton Cgls cradia0 +lonina PE
Gravas + horalgon de nivelaclon total 20c
finyac, se Clorpcoutng
a
£l
p
4

anina de polletlieno
erospirador de ©100

blero Fenolico ” TRESPA ATHLON' o equivalent, 8

feviro artficlal sinlar terrozo 4 cm Fijabla mecanicamente
jacion, mecanice de pieza de zgcalo tipo Hilty
puvinento de plezas de panot,” 20xc0x4
5 tabiques de piezas de 6 cm de gran formato amb 2 camaras

Pt(U=0.78) ——09 Pt(U=0

47 pintado dos manos de silicato
ABY‘Qbozmd in
4espe Jo antireflectante adherido con S\Ucona

DT A I N

78nortero de pendientes o 7

‘H:ubo de 110x40x2 mm c/235 cm collado a jacena

4chapa de aluminio  0.6mm

rostrelels de madera 30/10 mm

rejo 50/120/30 galvanizado

Bleting de pcero galvanizado

Fastrel metalico 4xe

carplnteria con vidria 3

tubo de acero galv nmzmdo 100/50/4 mm

Spavimento de V‘cm\to orcelénico de Plemmegres, HDS026 Perlato Ant\sl\? 20x20x0.8

erevistimiento de granito porcelanico de Piemmegres, HDS026 Perlato natural 20x20x0.8

7chapa ‘U* de acero inoxidable de 1 mm fijooa con gohesivo

Bpavimento de granito porcellanic de Piemmegres, HDS023 Perlato natural 20x20x0.8

Iriostro- Jacend 35x60

Oriostra-Jaceno
Or‘m\ng H-25/B/12/HA y acera armado B-500-S

SR EEee. (AR R38R Baxic0 cn x 2u

4Lcmos arientables deoLum\mO SG110A de Durmi o similar
Ucor‘bom g le celda sellada , color gel
perfor do

ohh el

S0 0D
Lguon ~

o=y

DRI

=

PL(U=0.40) Pt(U

0.40)

26 8cabado de poliuretano
Pakrica de hlogue Uso, caro vista de 20x20x40 de hor‘mgon Uger‘o tomado con mortero de cp
_tabique de_gero de S cn, tonodo con mortero de

chapa de pe gradade acero ga YaniZ8do

alslopienteen panel de Woma de roca mineral de Scp 38RsiR o 8Bl g /m3

erfiles de sopote de cubierta formado por ‘U* © ‘Z° de chapa dé acero galvanizado tipo ‘TECTUM
pasta niveladora

n
B

DETALLE 14

ortera autonivelador
£ornoglon de pendiente con hornigon ligero de arlita +2cn chapo de nortero cp.

povmento te hornigon de, 15cn amp malla® 6 15x30 ogjpado remolineado con polvo de cuarzo
nto de saulo; con tendido del mat al 987 odel
ase de oo u artificial

uobase de granulodd - grande, max, S0a70m

Uboose, netBlICE os  Sopdrte. Tubo 40x40x8 Cada 120 x 280

solera 6 cn H-25/8/20"lla+ malla electrosoldada #6/15x15/B500

fablero oe encadenado cel

talolques Cone Jeros - cada 1

caseton de porexpo

Fabrica de Blogue o 20x20x40 de hormigon ligero fomado con mortero de cp machonado coda 2,20 m
escalera fijo de acceso o cubierta

TA: (U=w/m2k)

meumommb%N“mewm

nhoo
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z
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|38
o o
145 CRCECE] (G
144
136————
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2k

101

04
148

DETALLE

15

41—

95—

42 -
Pt(U=0.56) )

—

Pr(U=0]56)

DETALLE 16

+

37

130

148

DETALLE 17

04

DETALLE 18

45

79

EYENDA
lamina LBM-40 FV-100gr/m2, 4.lkg
lanina cutoprot, 6,6
chapa compresién Scm mallazo
panel de hormigon o aEalricada 18
blaca olvesler tpus (Vanguardh o oquivalente 25 cm
loca pollestirno” extruido” /.50
arton-yeso

A CRaRE T "o qaly, 46mn c/40c
islanlento poliuiretano proyectads 4cr densidad 35kg/n3

alo de alyninio
Penorco metalico 20/70
arpinteria de
scupidor de aluminio
oronaniento chapa e zinc sujetada con clip inox
onal oesogue prinal de 2in
fues©3e5¢s - Ron ' Yeds dnithu
anel fonoabsorbente, Fioras vegetales 60x60 guia ocu
iga tipo HEB 600%
Hopa grecada de acero de 06mm, prelacada
rrinaders de DI 16mn, pintado o barnizado

e DM 16 pintado
b6 de hormigon ¢ Mallazo de 86, c/15x15 Ecm
olera e HACY'“12 cn con 810 c/20xe0 "+ larina PE
ravas + horrigon de nivelacion total 20c
intads de clorbeauch
amina_de polietileno
erospirgdor de D)
toblero fenolico * TRESPA ATHLON’
2 pledra_artificial simlar terrazo 4 cm fijo
43 Fijocion mecanico de pleza oo zgcaly fipo Hil
42pdvinento de piezas Ge panot, 20x20x
45 Tabiques
4garrebosa
47pintado dos nanos de
36 Poas e
G4 eape o ontireflectante adheridy con silicona
JSplEtite de acers anizado  25x25xE
79nortero de pendiehtes
84 Tubo de 110xA0x2 mn c/235 cm collado a jacena
94 chapa de aluminio  0.&mm
trelels de nadera 30/10 mn
100re jo 50/120/30 galvanizada
102pletina de ocerc galvanizado
106rostrel netalico’ 432 cn
Hgcappinteria con vidrio 3+3
119TUbb de acera galvanizado 100/50/4 mn
125pavimento. oe ranito
15gretistiniento de granito porcelanico de Plennegres,
127chof acero inoxidoble de 1 mm fijoda con o

DUUU

e oooo [

[enNrET NN

00T 20T TDNNDATN!
=5
K
3
5
=
o

P50

0
1
3
5
¢
7
0
1
2
3
1
S
"
8
0
1

o equivalent, 8 mn

5 0 WWWWLG WLMIMINNNI!

silicato

orcelanico de Piemmegres, HDS026 Perlato Antisl
HDSDZS Perlato natural 20x20x0.8

VAid
g/mE LBM (SBS) SOG doble FVS0+FP130

aluminio + v\dmo de seguridad 3+3 & climalit 3+3/8/4

edad con revestwemtouvwmhco 60x60 guia oculta
a

nclo mecamcnmemte

de piezos de 6 cm de gran “eormoato anb 2 camoras

20x20x0.8

e
128p0vﬁﬂento de gv‘m’\\to spor‘cettdn\c de P\emmegr‘es, HDSOE3 Pev‘tato natural 20x20x0.8

185Flostra- jacend

130riotra-jacena

3L JACena de forniaon H-29/B/12/HA ¥ acero arnado B-S0D
Zorreas vanitza

JoER Fadiera. (ameia 323 §4x1en cm x 2u

Lamas orientakles dealuminio SG110 e Durmi o similar

4 &) Ucar‘bomt goble celdo SE'HQL‘AO , color gel

b rimodrG 68 o r£5Rad0

avinento de caucho 'con acabado de polireta

akerica "de “blogUe liso, " Cara VISto de

abique de ger'o de 5 tomado con mortero

apa-de pelfll nervads pertarada de Beers galyanizado

islomentoen panel de lamo de roca mineral de
rfiles de sopote de cubierta formado por ‘U7 O “Z°

2640, PIveladoro.

mortero autoniveladol

x
I

Dm(ﬂb%)r\):owm\lu‘
& gjﬂmu

pilar de harnigen
pavimento oe hormigs
Gvimento de sauls, con tendido del Mot al 98% de
ase ole todo-u artificial

Subbase de granulado  grande. max, 50a70mn

Tekiero e encadenado ceramico

abiques conejeros cada 1 m

Caseton de porexpan

Zfobrica de logue de 20x20x40 de hornigon ligero tomado
18%escalera fija de acceso a cublert

NOTA: (U=w/m2k)

o

IGNULN (o D00

NN ST T NN NN NN

ubbose metalica_de soporte tubo 40x40x2 cada 120 x 28
6 cm H-25/B/20'lla+ malla’ electrosoldada @6/15xI5.

-S

0x20x 40 @e hormigon Ugev‘o tomado con mortero de cp

de

SCM dens\dnd 35kg/ 3

hopa dé ocero galvanizado tipo “TECTUM

formagién de Hendiente con hormigon ligera de arlita +2cm chapa de mortero cp.

de 15cm amkb mallad 6 15x30 Qcakmdo remaolineado con polvo de cuarzo

0

/B500

con mortero de cp machonado

cada 2,20 m
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Horte

<t37.26
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ATERIALESTS

Panel de hormigon

Hormigon visto

Cubierta de Zinc

Remate de Zinc

Acabodo fendlico de TRESPA

Rejo religa

Lamas orientables aluminio

Policarbonato dokle celda ccolor gel
Terroazo30x30

10 Reja de religa 12x5x3

11 Paret de gero, acakado monocapa fino

12 Lomina autoprotegioa

13 Losa alveolar

14 Pavimento de hormigon de Torho 60x40x6

15 Porcellonico para pavimento de bafo y vestuarios
16 HPN 600

17 Biga madera laminada GL36h 2u.

18 Arrimadero de DM perforat

19 Pavimento de caucho con acabado de poliuretano

VONOU AW

4 20 Chopa europerfil perforada +
o 21 Correas IPN 240

23 Caseton de porexpan

24 For jado sanitario
25 Aislamiento ce panel rigido de fibra de vidrio
26 Lamas orientokles ICARUS de gravent

[ B S SN S S E—

N 22 Columna metalica ? 140x5.0 #4110

—— s __ 4356k
5 13215
9 o
N
o \
d NORTE
<+4230 il f 4 ! +42.38
o | ] [ ] ] 1 [ . i
= EES EEEE == EE=E 5
8
3726 43726
3680 4 ot 7
16. l* =+ | S
<3442 T { | J — —348
5
am1s 14 ) [+32.15 +31.81 9 % — +321S
ﬁ{“&_ﬂf E‘u‘nwnwuunvnnvunwunyun 23L6

SECCION A-A,
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Norte

D

MATERIALES
1 Panel de hormigon
2 Hormigon visto
3 Cubierta de Zinc
4 Remate de Zinc
cote 5  Acabado fenélico oe TRESPA
- 6 Re jo. religa
7 Lamas orientables aluminio
8 Policarbonato doble celda ccolor gel
9 Terrazo30x30
10 Reja de religa 12x5x3
11 Paret de gero, acaboco monocapa fino
12 Lamiho  autoprotegida
13 Losa alveolar
14 Pavimento de hormigon de Torho 60x40x6
15 Porcellanico para pavimento de bafio y vestuarios
16 HPN 600
17 Bigo. madera lamihada GL36h 2u.
18 Arrimadero de DM perforat
19 Pavimento de caucho con acabado de poliuretano
<+4230 4 20 Chapo europerfil perforaca ___+4p3g
o 4 ‘ ‘ ‘ by 21 Correas IPN 240
< +4! - 1. 22 Columna metalica @ 140x5.0 __ +41105
[ —)
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 5 23 Caseton de porexpan
24 For jodo sanitario
25 Aislamiento de panel rigido de fibroa de vidrio
: 26 Lomas orientables ICARUS de gravent
035 -
<+37.26
I S SN S S E—— -
— 7 J— 5
e — __+309.6k
<3442 6 H !
<3215 ‘ m’ s —Hals
S I 45130 ] - < a4
ALZADO NORTE. EDIFICIO CON MODIFICACIONES EN HUECOS
<+42.30 HT ﬁ ﬁ 4 y +42.30
<t4110 ‘ ‘ ‘ 1 +4110,
| | \ [ | (LT | [ [ 5
<*37.26 6 +37.26
436,60 4 ﬂJ L;ﬂi—” ]
e | T — =+ — — 4
s | 1 N oz
S L
325 1 ) —— +3181 . % 22215
N 1 16
3y —= Irryrvyyryvyyvrvryryvrrrea o -
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I//\_I ==—  CONDUCTOR DE Cu NU DE 35mm DE SECCI®
25 Py REGLETA PROTEGIDA AMB LAMPARA T—26 1x58W mm
I7ZLE REGLETA ESTACA PS5 AMB LAMPARA T-26 1xI8W =5
ZLES REGLETA ESTANCA IPS5 AMB LAMPARA T—26 1x36W
PROJECTOR AMB LAMPARA IPR 1000W -
SENYALITZACIO D'EMERGENCIA "
L =] CAIXA DERIVACIO
Jd INTERRUPTOR '
o INTERRUPTOR COMMUTAT
0 ALUMNO PROYECTO: ASIGNATURA: N*PLANO:
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LEYENDA ILUMINACION

LEYENDA ILUMINACION

\

1. INDAL L213IETz_18Fa3M2
213-IET-Z-EL

articulo: L2131ETz_18Fa3M2

Flujo luminoso (Luminaria): 2728 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4050 Im
Potencia luminarias: 18.0 W

2. INDAL L400DXr6a400HbM2
1S40-DVT

Ne de articulo: L400DXr6a400HbM2
Flujo luminoso (Luminaria): 23818 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 32500 Im
Potencia de las luminarias: 400.0 W

3. INDAL L401IETf_36Fa1M2
401-IET-F-EL

Ne° de articulo: L401IETf_36FalM2
Flujo luminoso (Luminaria): 2218 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3350 Im
Potencia de las luminarias: 36.0 W:

4. INDAL Z7100501sM1 213~
IET-O-EL

Ne de articulo: Z7100501sM1

Flujo luminoso (Luminaria): 2187 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4050 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W

5. INDAL Z8012010sM2 202-

IXC-K

N° de articulo: Z8012010sM2

Flujo luminoso (Luminaria): 1602 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2700 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W

1 INDAL L2131ETz_18Fa3M2 213-1ET-Z-EL (2728 Im; 18.0 W; 3xFD-18) A ENCHUFE
2 INDAL L400DXr6a400HbM2 IS40-DVT (23818 Im; 400.0 W; 1xME-400) SSSSS  CANAL DE CHAPA DE 300x100mm
3 INDAL L401IETf_36FalM2 401-IET-F-EL (2218 Im; 36.0 W; 1xFD-36) EQUIPO DE MEDIDA tipo T-30
4 INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL (2187 Im; 18.0 W; 3xFD-18) = CUADROS ELECTRICOS i
s INDAL Z8012010sM2 202-IXC-K (1602 Im; 18.0 W; 2xFD-18) —@)—  DETECTOR DE PRESENCIA =
(=] SERALIZACION DE EMERGENCIA —©)—  SENSOR DE LUZ. FOTOCELULA =
0 CAJA DE DERIVACION "
J INTERRUPTOR CON TEMPORIZACION |
~5der—  UNIDAD CENTRAL PROGRAMABLE | ! == |
ALUMNO PROYECTO: ASIGNATURA: N®PLANO:
SERRAN RUIZ, JORGE INSTALACIONES POLIDEPORTIVO PROYECTO FIN GRADO L
PLANO: ,
TUTOR NUEVA INSTALACION O 2
Pag nim 19 HERNANZ HERNANZ, JUSTO ILUMINACION PLANTA BAJA. —

PISTA

FECHA:
1/150 H 4-12-12
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CAIXA DERIVACIO
o INTERRUPTOR
el INTERRUPTOR COMMUTAT

A ENDOLL

QUADRES ELECTRICS

CONDUCTOR DE Cu NU DE 35mm DE SECCIO

10/158
) REGLETA PROTEGIDA AMB LAMPARA T—26 1x58W
10/118est N

=" REGLETA ESTACA IP55 AMB LAMPARA T—26 1x18W
W%t REGLETA ESTANCA IP55 AMB LAMPARA T—26 1x36W

PROJECTOR AMB LAMPARA IPR 1000W
SENYALITZACIO D’EMERGENCIA
0

CANAL DE XAPA DE 300x100mm

EQUIP DE MESURA tipus T—-30

ALUMNO
SERRAN RUIZ, JORGE
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TUTOR
HERNANZ HERNANZ, JUSTO
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ar > eaan SI O Sonda Interior
40° T @ Termometro
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anometro
E Centralita regulacion
Filtro
Termosta T@ P d {
0 - 90° Retorn * N Valvula antiretorno
L =200 mm ninssit ACS
Acumulacio P4¢—+— & —>< X Valvula de bola
1.000 litres M 4bar
'\node Mg % » Bomba
300 Its
d Py Contador de agua
1 bar I
}{ COL.LECTOR CALEFACCIO 6" @
i,
Y Valvula seguridad
B3 v
A° INOX *Z Valvula de tres vias
M M
- ® 9 © r—————
1& e s YL <— To| T
60°C 10°C| 80°C 65°C|
>o< 46 KW ><>< 240
kKW
90°C 70°C| 90°C 70°C|
T @ T
T@H M T M
§ ﬂ ? GT
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Kv =84 3, Kv=6
I 1 PSP
| = \
T
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—> T <<—
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LEYENDA CALEFACCION. BOMBAS
ALUMNO PROYECTO! ASIGNATURA: N*PLANO:
SERRAN RUIZ, JORGE INSTALACIONES POLIDEPORTIVO PROYECTO FIN GRADO
TuToR INSTALACION CALEFACCION Y

LEYENDA CALEFACCION

HERNANZ HERNANZ, JUSTO

ACS. ESQUEMA ACTUAL

ESCALA: FECHA:

26-11-12
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LEYENDA LAMPISTERIA

Ig 00l

LEYENDA CALEFACCION. BOMBAS

LEYENDA INSTALACION ENERGIA SOLAR TERMICA

CONDUTO AGUA FRIA
CONDUCTO ACS
CONDUCTO RETORNO ACS
CONTADOR AGUA FRIA
CONTADOR AGUA CALIENTE

B
B2: UPS 25-80 180
B3: UPS 50-180 F
B4 -80 180

UPS 25-80 180 230V P245W
230V P245W
3x400V - P 1 kW
230V P245W

“UITO PRIMARIO SOLAR. CANERIA AGUA CALIENTE

ITO PRIMARIO SOLAR. CANERIA AGUA FRIA RETORNO
ITO SECI
TO S
CABLE ELECTR!

NDARIO . CANERIA AGUA FRIA
NDARIO . CANERIA AGUA CALIENTE
CO DE CONTROL Y MEDIDA

VALVULA DE PASO
MONOMANDO
PUNTO DE CONSUMO

ACUMULADORES DE AGUA CALIENTE
SANITARIA DE 1.000L DE CAPACIDAD

NOTA: Latitud segun datos climatologicos CTE, Barcelona (zona II, 41,24°)
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ACS. ESQUEMA MODIFICADO
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o CANAL pendiente 1,5% <——— ———>  CANAL pendiente 1,5%
ros oy [ 0592
;L PRI il . .
2 < LEYENDA INSTALACION ENERGIA SOLAR TERMICA
Q tf;ljo.gm
T 2 B COLECTOR SOLAR BAXIROCA SOL 250
B 0SED
LLAVE DE PASO AGUA FRIA
T > LLAVE DE PASO AGUA CALIENTE
CIRCUITO PRIMARIO SOLAR.AGUA CALIENTE
CIRCUITO PRIMARIO SOLAR. AGUA FRIA RETORNO
\L pendiente3% ' MONTANTES (POR PASAMURO)
A I BRIDAS DE ACERO.SUJECCION DE TUBOS
JRG. J ATIC
Aeroaspiradores estaticoss100 con llave de corte manual @ PURGADOR AUTOMATICO
.
eroaspiradores estaticoss200 con llave de corte manual
cubierta autoprotegida
zona vestuarios
,, T
DETALLE AISLAMIENTO CANERIA
AISLAMIENTO TERMICO CANERIAS
DE ACS TIPO ARMAFLEX ®
pendiente3%
“._CARERIA DE COBRE
121 cubierta polideportivo
T ?a, ol $=1270.75 m2 NOTA: Todas las cafierias irén aisladas termicamente con
Y 41.95m espuma elastomerica tipo ARMAFLEX ®
E
CANAL pendiente 1,5% CANAL pendiente 1,5%
S — _—
581
a &
DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS COLECTOR BAXIROCA SOL 250
394 -
Codigo 720364401
Superficie total 2,51 m2
DETALLE COLECTOR SOLAR TERMICO BAXIROCA SOL 250 Superficie de obertura 2,37 m2
o Capacidad 2,9 litros
Vidrio templado Peso vacio 47 kg
; Carcasa de aluminio pintado Presion maxima trabajo 10 bar
arcasa de aluminio pintado Temperatura estancamiento 198,1 °C
Placa absorbente recubrimiento selectivo
Aislamiento de 40mm. de fibra de vidrio en la i‘ 1 } b | | | omn (om
- Eom Sootes T I ()
parte posterior y 50mm. en laterales & om
o T Ecuacion caracteristica del colector
. ?7 Circuito hidraulico tipo serpentin. ey | [l \\\ Ton Jmpereara mecks 08 pobetd
s B g
Ensayo ralzado por FRAURHOFER
- 1 Contrase o cerficacion GPS-6440
CENTRAL DE REGULACION ELECTRONICA pomno PROYECTO: ASIGNATURA NrPLANO:
- - SERRAN RUIZ, JORGE ESTUDIO ENERGETICO PROYECTO FIN GRADO .
CENTRAL DE REGULACION ELECTRONICA POLIDEPORTIVO ES
modelo CS-10 con 4 sondas KLF 1000, marca Ao
BAXIROCA ®. caracteristicas: TUTOR NUEVA INSTALACION ENERGIA ~
- 230V, 50Hz, 6,3 A HERNANZ HERNANZ, JUSTO OZ
Pag nim 26 - Consumo: 5 VA SOLAR TERMICA . PLANTA ESCALA: FECHA:
- Proteccién IP 40 CUBIERTA 1/150 | 26-11-12
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Retorno |
Y ACS |
|
|
%) [
Termostato Deposito |
0 - 90° Acumulaciorn !
L > 200 mm _| 2000 litres \
N Impulsion i
E.solar ;
»e ‘\_._l
%7 D e o] 4
Retorno
% / E.Solar
‘\Y VALVULA DE ES
marca BAXIROCA ®.
B4, Caracteristicas técnicas:
A° INOX - De paso total
- Giro cierre y apertura 90 ©
&w—‘ - Temp. méxima 185°C
1& T T % by
60°C 10°] ( . N
al »
><>< k K
90°C 70°C]
T@ T@—‘
|
iN STAD -32
A pre re?(. gg:ueltas A
¢ ; — intercambiadores
<< de
L calefaccion

num 27

1/,
AN

'3

Armario de bombas

230VR-a

LEYENDA CALEFACCION. BOMBAS

B1: UPS 25-80 180 230V
B2: UPS 25-80 180 230V
B3: UPS 50-180 F

B4: UPS 25-80 180 230V

P245W
P245W

3x400 V - P 1 kw

P245W

- Cuerpo de latén estampado y niquelado mate

LEYENDA INSTALACION ENERGIA SOLAR TERMICA

COLECTOR SOLAR SOL 250 : 2,187x1,147x87mm
(BAXIROCA ®)

DEPOSITO INTERACUMULADOR BAXIROCA INOX 2000L.

SONDA DE TEMPERATURA

CENTRAL DE REGULACION ELECTRONICA modelo CS-10
4 sondas KLF 1000, marca BAXIROCA ®

TERMOSTATO DIFERENCIAL, marca BAXIROCA ®

VALVULA DE ESFERA, marca BAXIROC ® serie CUBO

VALVULA DE ASIENTO

BOMBA DOBLE CUERPO marca BAXIROCA ® gama DXM 32

& VALVULA MEZCLADORA 3 VIES, marca LUMELCO ®

~ VALVULA ANTIRETORNO

VALVULA DE SEGURIDAD, marca BAXIROCA ®, modelo 1/2"

VALVULA DE LLENADO Y VACIADO

PURGADOR AUTOMATICO marca BAXIROCA ®, modelo Flexvent

VASO EXPANSION, marca BAXIROCA ® modelo Axoflex Solar N 50

MANOMETRO ANALOGICO, MARCA WINTERS ®

LEYENDA INSTALACION ENERGIA SOLAR TERMICA

CIRCUITO PRIMARIO SOLAR. CARERIA AGUA CALIENTE
CIRCUITO PRIMARIO SOLAR. CARIERIA AGUA FRIA RETORNO
CIRCUITO SECUNDARIO . CARERIA AGUA FRIA

CIRCUITO SECUNDARIO . CANERIA AGUA CALIENTE

CABLE ELECTRICO DE CONTROL Y MEDIDA

Deposito acumulador 2000 PRF SOL

‘ERA serie CUBO,

Depositos de acero negro para acumulacion de agua de circuitos
primarios.

Presion maxima: 6 bar

Temperatura estandar de acumulacion: -10/+99°C

Inyeccion directa con espuma rigida de poliuretano exenta de CFC
(50 mm)

Funda acolchada desmontable color gris (RAL 7035)

DISIPADOR DE CALOR acoplado en el reverso de colector solar,
marca BAXIROCA ®. Accionamiento en inc
de temperatura a partir de 90 ® C para evitar dafios en la instalacion
solar.

'mentos importantes

SONDA DE TEMPERATURA DE CONTACTO PT 1000 uso
exterior para colector solar, marca BAXIROCA ®.

ALUMNO

SERRAN RUIZ, JORGE

N*PLANO:

ES

ASIGNATURA:

PROYECTO:
INSTALACIONES POLIDEPORTIVO PROYECTO FIN GRADO

TUTOR

HERNANZ HERNANZ, JUSTO

PLANO ,
NUEVA INSTALACION ENERGIA
SOLAR TERMICA PARA ACS.

ESCALA: ‘

03

FECHA:

ESQUEMA GENERAL - 26-11-12
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LEYENDA LAMPISTERIA

CONDUTO AGUA FRIA
CONDUCTO ACS
CONDUCTO RETORNO ACS
CONTADOR AGUA FRIA
CONTADOR AGUA CALIENTE
VALVULA DE PASO
MONOMANDO

PUNTO DE CONSUMO

ACUMULADORES DE AGUA CALIENTE
SANITARIA DE 1.000L DE CAPACIDAD

PLANTA BAJA

ALUMNO
SERRAN RUIZ, JORGE

PRV INSTALACIONES POLIDEPORTIVO| o™

TUTOR
HERNANZ HERNANZ, JUSTO

PLANO:

INSTALACION ACTUAL DE A.F. Y
ACS POR BIOMASA. PLANTA
BAJA.VESTUARIOS

PROYECTO FIN GRADO

ESCALA:

FECHA:
1/150 H 26-11-12

N*PLANO:

ES
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n T o > oo P —— - DETALLE AISLAMIENTO CANERIA LEYENDA LAMPISTERIA
“%t ‘ i __ CONDUTO AGUA FRIA
‘ —___ CONDUCTO ACS
iy — CONDUCTO RETORNO ACS
mams  CONTADOR AGUA FRIA
=S|
-

AISLAMIENTO TERMICO CARERIAS
DE ACS TIPO ARMAFLEX ®

O
-

Interacumulador

CONTADOR AGUA CALIENTE
VALVULA DE PASO

. MONOMANDO

ES PUNTO DE CONSUMO

“._CANERIA DE COBRE

7.45
130 ‘ w
AR TR RTRE

| ~
espuma elastomerica tipo ARMAFLEX ®

rJ !* VS
4 =5 j NOTA: Todas las cafierias irdn aisladas termicamente con
220

oo o v p—— Ay
> ()@ ACUMULADORES DE AGUA CALIENTE
SANITARIA DE 1.000L DE CAPACIDAD

CuBsi68
Cu52/55

Cu52/55
Cu52/55

Cu52I55

Cus155 fi<e—y LEYENDA INSTALACION ENERGIA SOLAR TERMICA

= = COLECTOR SOLAR BAXIROCA SOL 250

> LLAVE DE PASO AGUA FRIA

Cu52I55

Cu3i2 T<— > LLAVE DE PASO AGUA CALIENTE

CIRCUITO PRIMARIO SOLAR.AGUA CALIENTE

2708

e B CIRCUITO PRIMARIO SOLAR. AGUA FRIA RETORNO

Cus2l55
Cu39l2

- bre—t e MONTANTES (POR PASAMURO)

]

BRIDAS DE ACERO.SUJECCION DE TUBOS

0
3.00
O INTERACUMULADOR

Cu39/42
Cu32/35

Cut/t

3942
Cu32/35

=
& cuterte

‘Cuaz3sou2si28Cu20122'Cu2128'
Culitg

N I B - e LEYENDA INSTALACION ENERGIA SOLAR TERMICA

AN —_—— CIRCUITO PRIMARIO SOLAR. CARERIA AGUA CALIENTE
s s as———— 100 3.00 —_—— CIRCUITO PRIMARIO SOLAR. FANERIA AGUA FRIA RETORNO
o, R CIRCUITO SECUNDARIO . CANERIA AGUA FRIA

T k:‘ _— CIRCUITO SECUNDARIO . CANERIA AGUA CALIENTE

Cu2sit 2 & T2
(Cu2022 @ ] [ CABLE ELECTRICO DE CONTROL Y MEDIDA

L \ L {00 400 00 400
p=iin) AR SR P i3 S 'S > s
©

_/ | ol 1T o S
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[ Chateng ///u Couteite_chgls "\ R —t o 292 ! 4.0$ I 1 1 400
/ = i = T T =i
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<7 PLANTA BAJA

]
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LEYENDA INSTALACION DE VENTILACION LEYENDA INSTALACION DE VENTILACION
NUM DESCRIPCION TIPO DIMENSION | CAUDAL m3/h MODELO _SQC 506 (2580 m3/h) MODELO SQR 0707 (6125 m3/h)
UTA 1 Datos fisicos UTA 2 Datos fisicos
- - @ Caudal masimo: 2580 m3h C Caudal maximo: 6125 m3/h
R1 REJILLA IMPULSION SIMPLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 100X200 50-115 m3/h Presion estdtica externa :2000 Presion estatica externa :400
= DIRU MODELO MH 100X200 Eficiencia térmica: 94% Eficiencia térmica: 78%
Intercambiador con recuperador de calor: Placas a contracorriente de aluminio Intercambiador con recuperador de calor: Giratorio de aluminio
o1 DIFUSOR DE LARGO ALCANCE .DIRU DLA 250 FABRICADO EN POLICARBONATO S P Potencia nominal del motor: Estética alta 2.2 Kw Potencia nominal del motor: Estdtica alta 4 Kw
® DE GRAN RESISTENCIA .DISPOSITIVO DE ROTULA AJUSTABLE, ORIENTABLE m3/h Filtros de aire suministrado y expulsado: Bolsa de 500 mm , eficiencia F7 Filtros de aire suministrado y expulsado: Bolsa de 500 mm , eficiencia F7
Datos eléctricos: Datos eléctricos:
R2 4 - 75200 306 m3/h Potencia miima de la unidad: 58 Kw Potencia méxima de la unidad: 10.5 Kw
= REJILLA RETORNO SIMPLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES Tamafio : 1120 altura x 898 anchura x 2798 mm longitud (sin bateria Tamafio : 1280 altura x 1218 anchura x 2178 mm longitud (sin bateria)—
DIRU MODELO MH-TU 75x200 —_—
Conductos de retorno de acero inoxidable Conductos de impulsién de acero inoxidable
R3 REJILLA RETORNO SIMPLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 100x200 306 m3/h
DIRU MODELO MH-TU 100x200 ALUMNO PROVECFO:INSTA !CIONES POLIDEPORTIVO ASIGNATURA: N®PLANO:
R4 REJILLA RETORNO DOBLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 150x800 486 m3/h SERRAN RUIZ, JORGE PROYECTO FIN GRADO
DIRU MODELO MVH-TU 150X800
PLANO! .
R5 s 200X700 4 h
R R,;Jé\j/gSE'E[BSAAA()\/EOTBLJLgo[éi;\b%XION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 86 m3/ TUTOR NUEVA INSTALACION DE
Y HERNANZ HERNANZ, JUSTO VENTILACION. PLANTA BAJA
rag numou ESCALA: FECHA:
Re REJILLA RETORNO DOBLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 250X700 486 m3/h 1/150 26-11-12
- DIRU MODELO MH-TU 250X700
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LEYENDA INSTALACION DE VENTILACION
NUM DESCRIPCION TIPO DIMENSION | CAUDAL m3/h
R1 REJILLA IMPULSION SIMPLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 100X200 50-115 m3/h
- DIRU MODELO MH 100X200
D1 DIFUSOR DE LARGO ALCANCE .DIRU DLA 250 FABRICADO EN POLICARBONATO 244 486 m3/h
DE GRAN RESISTENCIA .DISPOSITIVO DE ROTULA AJUSTABLE, ORIENTABLE
R2 _ ~ 75x200 306 m3/h
= REJILLA RETORNO SIMPLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES
DIRU MODELO MH-TU 75%200
R3 REJILLA RETORNO SIMPLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 100x200 306 m3/h
DIRU MODELO MH-TU 100x200
R4 REJILLA RETORNO DOBLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES
! 150X8C 6
- DIRU MODELO MVH-TU 150X800 soxeoo s mam
RS REJILLA RETORNO DOBLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES
h DIRU MODELO MVH-TU 200X700 200700 A6 ma/n
Re REJILLA RETORNO DOBLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES
5 ! . . - 250X700 486 m3/h
- DIRU MODELO MH-TU 250X700 B e
LEYENDA INSTALACION DE VENTILACION
MODELO SQC 506 (2580 m3/h) MODELO SQR 0707 (6125 m3/h)
Datos fisicos: Datos fisicos:
Caudal maximo: 2580 m3/h Caudal maximo: 6125 m3/h
Presion estatica externa :2000 Presion estatica externa :400
Eficiencia térmica: 94% Sficiencia térmica: 78%
Intercambiador con recuperador de calor: Placas a contracorriente de aluminio Intercambiador con recuperador de calor: Giratorio de aluminio
Potencia nominal del motor: Estética alta 2.2 Kw Potencia nominal del motor: Estitica alta 4 Kw
Filtros de aire suministrado y expulsado: Bolsa de 500 mm , eficiencia F7 Filtros de aire suministrado y expulsado: Bolsa de 500 mm , eficiencia F7
Datos eléctricos Datos eléctricos
Potencia mixima de la unidad: 5.8 Kw Potencia mixima de la unidad: 10.5 K

Tamao : 1120 altura x 898 anchura x 2798 mm longitud (sin bateria

Conductos de retorno de acero inoxidable

10 : 1280 altura x 1218 anchura x 2178 mm longitud (sin bateria)—|

Conductos de impulsién de acero inoxidable

PLANTA CUBIERTA

ALUMNO
SERRAN RUIZ, JORGE

PROYECTO: INSTALACIONES POLIDEPORTIVO ASIGNATURA: N*PLANO:

PROYECTO FIN GRADO

VE

PLANO!

Toron " NUEVA INSTALACION DE

VENTILACION.
PLANTA CUBIERTA

HERNANZ HERNANZ, JUSTO

02
ESCALA:

FECHA:
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LEYENDA INSTALACION DE VENTILACION

MODELO SQR 0707 (61 3,

Datos fisicos

Caudal mximo: 6125 m3/h

Presion estatica externa :400

Eficiencia térmica: 78%

Intercambiador con recuperador de calor: Giratorio de aluminio

Potencia nominal del motor: Estdtica alta 4 Kw

Filtros de aire suministrado y expulsado: Bolsa de 500 mm , eficiencia F7
Datos eléctricos

Potencia méxima de la unidad: 10.5 Kw

Tamaio : 1280 altura x 1218 anchura x 2178 mm longitud (sin bateria)—

MODELO SQC 506 (2580 m3/h) .

Datos fisicos

Caudal méximo: 2580 m3/h

Presion estatica externa :2000

Eficiencia térmica: 94%

Intercambiador con recuperador de calor: Placas a contracorriente

de aluminio

Potencia nominal del motor: Esttica alta 2.2 Kw

Filtros de aire suministrado y expulsado: Bolsa de 500 mm, eficiencia F7
Datos eléctricos

Potencia méxima de la unidad: 5.8 Kw

Tamaiio : 1120 altura x 898 anchura x 2798 mm longitud (sin bateria

Conductos de retorno de acero inoxidable

Conductos de impulsién de acero inoxidable

Pag num 32
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LEYENDA INSTALACION DE VENTILACION
NUM DESCRIPCION TIPO DIMENSION | CAUDAL m3/h
R1 REJILLA IMPULSION SIMPLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 100X200 50-115 m3/h
= DIRU MODELO MH 100X200
D1 DIFUSOR DE LARGO ALCANCE .DIRU DLA 250 FABRICADO EN POLICARBONATO 244 486 m3/h
DE GRAN RESISTENCIA .DISPOSITIVO DE ROTULA AJUSTABLE, ORIENTABLE
R2 . 75%200 306 m3/t
= REJILLA RETORNO SIMPLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES mamn
DIRU MODELO MH-TU 75x200
R3 REJILLA RETORNO SIMPLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 100x200 306 m3/h
DIRU MODELO MH-TU 100x200
R4 REJILLA RETORNO DOBLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 150%800 486 m3/h
DIRU MODELO MVH-TU 150X800
RS REJILLA RETORNO DOBLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 200X700 486 m3/h
DIRU MODELO MVH-TU 200X700
Re REJILLA RETORNO DOBLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 250X700 486 m3/h
DIRU MODELO MH-TU 250X700

ALUMNO

SERRAN RUIZ, JORGE

PRV INSTALACIONES POLIDEPORTIVO| o™

PROYECTO FIN GRADO

TUTOR

HERNANZ HERNANZ, JUSTO

PLANO!
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1/150
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LEYENDA INSTALACION DE VENTILACION

MODELO SQR 0707 (61
Datos fisicos

Caudal miximo: 6125 m3/h

Presion estatica externa :400

Eficiencia térmica: 78%

Intercambiador con recuperador de calor: Giratorio de aluminio

Potencia nominal del motor: Estdtica alta 4 Kw

Filtros de aire suministrado y expulsado: Bolsa de 500 mm , eficiencia F7
Datos eléctricos

Potencia méxima de la unidad: 10.5 Kw

Tamaio : 1280 altura x 1218 anchura x 2178 mm longitud (sin bateria)—

MODELO SQC 506 (2
Datos fisicos

Caudal méximo: 2580 m3/h

Presion estatica externa :2000

Eficiencia térmica: 94%

Intercambiador con recuperador de calor: Placas a contracorriente

de aluminio

Potencia nominal del motor: Esttica alta 2.2 Kw

Filtros de aire suministrado y expulsado: Bolsa de 500 mm, eficiencia F7
Datos eléctricos:

Potencia méxima de la unidad: 5.8 Kw

Tamaiio : 1120 altura x 898 anchura x 2798 mm longitud (sin bateria

0 m3/h) .

Conductos de retorno de acero inoxidable

Conductos de impulsién de acero inoxidable

Pag nim 33
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LEYENDA INSTALACION DE VENTILACION
NUM DESCRIPCION TIPO DIMENSION | CAUDAL m3/h

R1 REJILLA IMPULSION SIMPLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 100X200 50-115 m3/h

= DIRU MODELO MH 100X200

D1 DIFUSOR DE LARGO ALCANCE .DIRU DLA 250 FABRICADO EN POLICARBONATO 244 486 m3/h
DE GRAN RESISTENCIA .DISPOSITIVO DE ROTULA AJUSTABLE, ORIENTABLE

R2 . 75%200 306 m3/t

= REJILLA RETORNO SIMPLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES A
DIRU MODELO MH-TU 75x200

R3 REJILLA RETORNO SIMPLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 100x200 306 m3/h
DIRU MODELO MH-TU 100x200

R4 REJILLA RETORNO DOBLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 150%800 486 m3/h
DIRU MODELO MVH-TU 150X800

RS REJILLA RETORNO DOBLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 200X700 486 m3/h
DIRU MODELO MVH-TU 200X700

Re REJILLA RETORNO DOBLE DEFLEXION DE LAMAS ORIENTABLES HORIZONTALES 250X700 486 m3/h
DIRU MODELO MH-TU 250X700

L‘Tl

)

HERNANZ HERNANZ, JUSTO

VENTILACION. SECCION G-G'

G A=l G'
\
ALUMNO PROYECTO: ASIGNATURA: N*PLANO:
SERRAN RUIZ, JORGE INSTALACIONES POLIDEPORTIVO PROYECTO FIN GRADO VE
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1/150
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

ANEXO NUM 1. PUENTES TERMICOS. JUSTIFICACION DE TRANSMITANCIAS

DETALLE 2. Vestibulo:Esquina superior Este

Grupo  CaLCULO PUENTES TERMICOS

Morbre [d2

Composicidn del Ceramiento:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior)
Harizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo),

ne \ Material | Espesor |(ond||ctividad Densidad | p | Res.Térmica
1 EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040 0,038 30 1000
2| Hormigsn armado 2300 < d < 2500 0,350 2,300 2400 1000
3|Mortero de &ridos ligeros [vermiculita perlita] 0,080 0,410 900 1000
| 4
Grupo Material [ sislantes |
Material [EFS Poliestieno Expandida [ 0.037 W/mK]] - [ 0,020 Espesor (m)

Sfadi | Combiar | Elminar | Subir Bajar u 76 Wik

Aceptar

DETALLE 3 .Vestuarios :Esquina superior Oeste

Nombre |d3 esquina sup O vesty

Composicion del Cenamiento:
Werticales [Materiales ordenados de exteriar a interior)
Harizontales (Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

He | Material ‘ Espesor |Cund||ctividad Densidad ‘ Cp ‘ Res.Térmica
1|Betdn fieltro o [&mina 0,0060 0,230 1100 1000
2|Betin fieltro o lEmina 0,0080 0,230 1100 1000
3| Mortero de &ridos ligeros [vermiculita perlita] 0,0400 0,410 900 1000
4|Con capa de compresign -Canto 300 mm 0,3000 1,618 1530 1000
5|Hormigdn armada 2300 < d < 2500 0,3500 2,300 2400 1000

¢
Grupo Material |A\S|anles j
Material [EPS Poliestirenc Expandido [ 0.037 w/[mk]] =] [ 0020 Espesor[m)
Afiadi ‘ Cambiar | Eliminar ‘ Subir ‘ Bajar | u =0 k)

Aceptar

DETALLE 4.Vestuarios: Esquina inferior Oeste

Mambre |D4 Base fachada oeste vestuar

Composicién del Cerramiento:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior),
Harizantales (Materiales ordenados de arriba hacia abajo)

Ne Material | Espesor ‘ Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1|Piedra artificial 0,0200 1,300 1700 1000
2|EPS Poliestirena Expandido [ 0,037 W/[mK]] 0,0400 0,038 30 1000
3 |Betdn fieltro o limina 0,0100 0,230 1100 1000
4|BH aligerado madizo espesor 250 mm 0,2500 0,300 850 1000
5|Betin fieltra o lmina 0,0100 0,230 1100 1000
6|Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,0600 0,550 1125 1000
7|Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,0800 0,410 500 1000
8|Plaqueta o baldosa de gres 0,0080 2,300 2500 1000 -

Grupao Material |A\slantas ﬂ
Material [EPS Poliestirena E spandida [ 0,037 WAmK]] - [ 0020 Espeserim)
Afiadit | Cambiar | Elimirar | Subir ‘ Bajar ‘

u |04 w/AEk]

Aceptar

Pag. 2

DETALLE 5 Vestuarios .Esquina superior Este:

Nombre ‘DS jacena b cubierta E vestua

Composicidn del Ceramiento:
Yerticales (Materiales ordenados de exterior a interior),
Horizontales (Materiales ordenados de arrba hacia sbaja).

nNe ‘ Material ‘ Espesor ‘ Conductividad ‘ Densidad | p | Res.Térmica
1 |Betun fieltro o lamina 0,0080 0,230 1100 1000
2|Betrin fieltro o [&mina 0,0080 0,230 1100 1000
3| Mortero de &ridos ligeros [vermiculita perlita] 0,0400 0,410 900 1000
4|Con capa de compresidn -Canto 300 mm 0,3000 1,618 1530 1000
5| Hormigén armade 2300 < d < 2500 0,3500 2,300 2400 1000
|6l
Grupo Material |Aislantes d
Material | EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 w/[mK]] ~| | 0020 Espesor (m)

Afiadit ‘ Camb\a|| Eliminar| Subir | Bajar ‘

DETALLE 5. Pista Pavelldn.
Jacena a nivel de cubierta de vestuarios.

Hombre: |D5 Jacena ceste pista

Composgician del Ceramiento:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior]
Harizontales (M ateriales ardenadas de arriba hacia abaja).

u [1E0 WAk

Aceptar

Mo ‘ Material ‘ Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
J Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,1200 2,300 2400 1000
J Betin fieltro o lamina 0,0200 0,230 1100 1000
j EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W{[mkK]] 10,0200 0,038 30 1000
J Hormigdn armado 2300 < d < 2500 10,3500 2,300 2400 1000
j Tableros de fibras induyendo MDF 200 < d < 350 0,0200 0,100 275 1700

|l

Grupa Material |Aislantes

=
=

Material [EPS Poliestirena Expandido [ 0,037 WmK]]

ariadi | Combiar | Eiminr | Subi Bajar o [

DETALLE 6. Vestuarios . Esquina inferior Este

Momibre |46 esquina inferiar E veshuaria

Composicién del Cenamiento:
Werticales (Materiales ordenados de exterior a interior),
Horizontales [Materiales ordenados de amba hacia abajo).

‘ 0,020 Espesor (m]

w/(meK]

Aceptar

N ‘ Material ‘ Espesor | Conductividad | Densidad | cp | Res.Térmica
JGres{sﬂ\ce) 2200 < d < 2530 0,0200 2,300 2335 1000
J Martero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,0700 0,410 900 1000
J Betin fieltro o lamina 0,0100 0,230 1100 1000
J Martero de cemento o cal para albafilleria y para 0,0500 0,550 1125 1000
JHormlgo'n armado 2300 < d < 2500 0,6500 2,300 2400 1000

| ¢l

Ginupo baterial |Ais|amles

=l
=l

Material |EF’S Poliestirena Expandido [ 0.037 W [mi]]

siec | combin | Ewiar | subi | pea | u [

| 0,020 Espesor [m)

wriEk]

Areptar

DETALLE 6. Pista pabellén. Esquina inferior Oeste.

Mombre |DE PT Base pista osste

Caomposicién del Cerramienta:
Verticales [Materiales ordenados de esterior a interiar)
Horizantales (M aterisles ordenados de ariba hacia abaja),

ne ‘ Material Espesor ‘ Conductividad | Densidad ‘ Cp | Res.Térmica
J Hormigén armade 2300 <d < 2500 10,5000 2,300 2400 1000
J Betlin fieltro o ldmina 0,0100 0,230 1100 1000
j Tablero de particulas 270 <d < 450 0,0400 0,130 380 1700
J Camara de aire ligeramente ventilada horizontal 2 0,080
j Tablero de particulas 270 < d < 450 0,0200 0,130 380 1700

| sl

Grupo Material | sislantes =1
Mateiial [EP Polsstrens Enpandds [ 0,037 WrnkK] S| (I ()
Afiadir ‘ Cambiar ‘ Elimiriar | Subir Bajar u (.03 wi ek

Aceptar

DETALLE 7.Esquina superior de Cubierta.
(Valores para Fachadas Este y Oeste)

Marnbre |D7 ESQUINA SUPERIOR ESTE WD

Composicidn del Cenamienta:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior].
Haorizantales (Materiales ordenados de arrba hacia abajo).

No | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp ‘ Res.Térmica
JHormigén armado 2300 <d < 2500 10,1200 2,300 2400 1000
J camara aire de cubierta 0,095
J EPS Poliestirena Expandide [ 0,037 wW/[mK]] 10,0400 0,033 30 1000

|4

Grupo Material |Ais|anles j
Material [EPS Faliestiena Expandio [ 0.037 W Am<] =l | 0020 Espesoriml
Afadir ‘ Cambiar | Eliminar | Subir ‘ Bajar | u (073 w(ek)

Aceptar

D7. Zona inmediatamente bajo cubierta.
Valores para Fachadas Este y Oeste

Mombre |07 T bajo cubierta ESTE

Caomposicidn del Cerranmienta:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizantales [Materiales ardenados de arriba hacia sbajo)

Ne ‘ Material ‘ Espesor |Cond||ctividad Densidad | Cp | Res.Térmica
1 |Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,1200 2,300 2400 1000
2|EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/ [mi]] 0,0600 0,038 30 1000
]
Giupo Material |A|slanles ﬂ
Material | EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 WAmk]] =l | 0020 Espesor(m]
Afadir ‘ Cambiar ‘ Elirninar | Subir Bajar U [omE Wk

Aceptar




Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

DETALLE 7.Jacena Superior.
Valores para Fachadas Este , Oeste, Norte y Sur

Mombie [D7 PT jacena bajo cubieta ESTE

Camposicidn del Cenanmiento;
Verlicales [Materizles ordenados de exterior a interior]
Harizontales [Materisles ordenados de aniba hacia abajo)

DETALLE 10. Esquina Superior con cubierta DETALLE 11. Jacena situada a 4 m de altura,
bajo policarbonato. Facha Norte

Nomhie |D1U ESOUINA SUPERIOR NORTE Mombre ‘D 11 Jazena bajo policarbonato

Composicion del Cenamiento: Composicidn del Ceramiento: i ] ] ]
Verticales [Materiales ordenadas de exterior a interior) Verticales (Materiales ordenados de Extetion a ‘nlﬁflﬂf]
Horizontales [Matenizles ordenados de aniba hacia abaja). Horizonkales [Materiales ordenados de arriba hacia abajol.

Ne Material Espesor | Conductividad | Densidad Cp Res.Térmica PR o i Vil i Térmi
1‘H _ 0 < d % 2500 ‘ = ml —— 2400‘ mool No | Material Espesor |Conductividad Densidad | o | Res.Térmica N Material Espesor |Conductnndad Densidad | cp | Res.Térmica | +
Iormigon armado =d=< A
: - a 1|7inc 0,0200 110,000 7200 30 1|Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,1200 2,300 2400 1000
2| EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,0200 0,038 30| 1000 2|EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,0200 0,038 3 1000
p 2| camara sin ventilar 18cm 0,280
3 |Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,350 2,300 2400 1000 3| Hormigén armade 2300 < d < 2500 0,3500 2,300 2400 1000
a 3|Zinc 0,0200 110,000 7200 330 —
= 4|EP5 Poliestireno Expandida [ 0,037 W/[mk]] 0,0400 0,038 30 1000
5|Cémara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,170
6|EH aligerado hueco espesor 250 mm 0,2500 0,472 760 1000
7| camara sin ventilar 7em 0,200
8| Tableros de fibras induyendo MDF 200 < d < 350 0,0200 0,100 275 1700 -
Grupo Material -
4 |A‘Slames J ; Gupa Material |A|slantes j
Material [EPS Paliestiveno Expandido [ 0.037 w/(rmk]] | [ 0020 Espesorm) Ginpo Material [aislantes ] ) _ _
) Material [EPS Poliestieno Expandida [ 0,037 W/[mK]] ~| 0,020 Espesor(m)
Fadi ; imi ' Material [EPS Poliestiena Expandido [ 0037 w/[mK]) | | 0020 Espesorim)
Afadir Cambiar Eliminar Subir B ajar 111
TR Wik Afadit | Cambiar | Eliminar | Subir | Bajar ‘ u [oz= wliraK]
Afadir ‘ Cambiar | Elirminar | Subir | B ajar | vz WK

DETALLE 8. Jacena situada a 4 m de altura,
bajo policarbonato. Fachada Este

MNombre |D8 PT Jacena bajo pol este

Commposicidn del Ceramisnta:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).

Aceptar

Aceptar
Acepar

DETALLE_12. E_sduina inferior Fachada Norte. E
DETALLE 10. Zona bajo cubierta Valor = cerramiento “Base Fachada Norte”

Composicidn del Ceramiento:
Werticales (Materiales ordenados de exterior a interiar).
Horizontales (Materiales ordenados de arrba hacia abajo).

Mambre |mn PT Bajo cubierta Marte y sur

Composicidn del Cenamiento:

Horizantales (Materiales ordenados de aniba hacia abaja) VerFICEIES (s et el exlen.ﬂr a |nt§nnr] ) Ne Material E |C ductividad | Densidad | P | Res.Térmi
Horizontales [Materisles ordenados de aniba hacia abajo). aterial spesor | Lonductivida ensila P €s. 1 ermica
ne | Material | Espesor |Co||ductividad Densidad | cp | Res.Térmica 1|Acero 0,0020 50,000 7800 450
o - — - p— —
e R T T W = _ ftaterial | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | ResTérmica 2|BH aligerado macizo espesor 200 mm 0,2000 0,287 840 1000
2|£pS Poliestirens Expandido [ 0.037 W/Tm] 0,0200 0,038 0 w000 =50 o 2R <] < R 0,1200 2,300 2400) 1000 3| Mw Lana mineral [0.04 v/[mK]] 0,0400 0,041 40 1000
3| Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,3500 2,300 2400, 1000 2|EPS Poliestireno Expandido [ 0,037 W/mK]] 0,0600 0,038 30| 1000 4| camara sin ventiar 18cm 0,280
4| Tableros de fibras induyendo MDF 350 < d < 550 0,0200 0,140 450 1700 3| camara sin ventiar 7cm 0,200 5| BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,2500 0,472 70| 1000
5 4| Acero 0,0200 50,000 7800 450 I . ;
— 6| camara sin ventilar 7em 0,200
5|Zinc 0,0200 110,000 7200 380 —
— 7| Tableros de fibras induyende MDF 200 < d < 350 0,0160 0,100 275 1700
6|camara sin ventilar 22am 0,315 _B
7|Zinc 0,0200 110,000 7200 380 —
Gi Material | s
Grupo Material |A\slantas j .8 upo Matenal |A|slantes ﬂ
Material [ EPS Poliestiveno Erpandida [ 0,037 wW/mk]] ~| [ 0020 Espesar (m) Grupo Material [aisiantes B Material |EFS Poliestireno Expandido [ 0.037 wAmK]] =l | 0,020 Espesor (m]
. . - Material i 0,020 Espesar [m| P A 3 &
Afiadit | Cambiar | Eliminar | Subi | Baijar | v = . |EPS Polestirena Expandido | 0.037 WK =l | pesa Ll A fadit | Cambiar | Eliminar | Subir | Bajar | u i3 i)
Afiadir | Cambiar | Eliminar | Subir | Bajar | v [ Wik

DETALLE 9. Esquina inferior. Base Fachada Este

Mombie |03 FThase fachada este

Compasicidn del Cerramienta:
Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior).

Aceptar

Aceptar
Aceptar 1

DETALLE 10. Jacena Superior DETALLE 13.Jacena 1. Situada a 4m de altura

Mombre |D13Jacen51 Bajo pol sur

Nombre D7 PT jacena bajo cubierta ESTE

Composicidn del Cerramienta:

Composicién del Cenamiento
Werlicales [Materisles ordenados de exterior a interior)

Yerticales [Materiales ordenados de exterior a interior)

Horizontales (Materiales ordenados de ariba hacia abajo). Haorizontales [Materiales ordenados de aniba hacia abajo) Haorizontales [M ateriales ordenados de arriba hacia abajo),
ne | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica me | Material Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | ResTérmica ne | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1| Cauche rigide [ebenita] sdlide 0,0080 0,170 1200 1400 1| Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120 2,300 2400 1000 1| Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,1200 2,300 2400 1000
2| Mortero de ridos ligeros [vermiculita perlita] 0,0400 0,410 200 1000 2|EPS Paliestireno Expandide [ 0.037 W /[mK]] 0,0200 0,038 30 1000 2| EPs Poliestireno Expandida [ 0,037 W/[mK]] 0,0200 0,038 30 1000
3|Betin figltro o l&mina 0,0080 0,230 1100 1000 3|Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,350 2,300 2400 1000 3| Hormigén armade 2300 < d < 2500 0,3500 2,300 2400 1000
4|Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,3500 2,300 2400 1000 4 4| camara sin ventiar 33cm 0,375
5| Betin figltro o lamina 0,0200 0,230 1100 1000 5
6

Grupa haterial |A\S|an|gs j Girupo Materal ‘A\slanles j Grupo Material ‘A\s\antes ﬂ
Material [EPS Paliestienc Expandida [ 0037 WimK]] =l | 0020 Espesorm) Mateial[EPS Poliestiens Espandido [ 0.037 /Ink] = Y = ) Material [EPS Polestieno Expandido [ 0,037 /K] - | 0020 Espesor(m)
. = - Aftadit Cambiar | Eliminar Subir Bajar i
Afiadic | Cambiar ‘ Ehm\nar| Subir Eajar ‘ | | Y ! un k] i i i
v [i70 [tk Afadi | Cambiar | Eliminar | Subir | Bajar |
u |o7e wi/mEk]

Pag. 3

Aceptar

Aceptar
Aceptar




Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

DETALLE 13.Jacena 2 . situada a 2.5m de altura

MNombre |D13Jacena 2 bajo pal sur

Composicion del Cerramiento:
Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior].
Harizantales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

No | Material | Espesor ‘ Conductividad | Densidad | cp ‘ Res.Térmica
J Hormigén armado 2300 < d < 2500 10,1200 2,300 2400 1000
JEPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W /[mK]] 0,0200 0,033 30 1000
jHUrmigén armado 2300 < d < 2500 0,3500 2,300 2400 1000
J EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,0400 0,038 30 1000
J camara sin ventilar 33cm 0,375
JTab\erus de fibras induyendo MDF 200 < d < 350 10,0200 0,100 275 1700

7l

Girupo Material |A\slanles

Material |EPS Paliestirana Expandido [ 0,037 w/{mk]]

Afadi | Cambiar ‘ E\immar| Subir | Bajar ‘

DETALLE 14, Esquina inferior Sur

MHombre ‘DM PT esquina inferiar Sur

Composicidn del Cemamiento:
Werticales (Matenales ordenados de exterior a interior].
Harizontales [Materiales ordenados de aniba hacia abajo)

=]
=]

[ 0,020 Espesor (m)

U |o40 k)

Aceptar

Ne Material Espesor | Conductividad | Densidad ‘ Cp | Res.Térmica
1|Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,1500 2,300 2400 1000
_2 Betln fieltro o lamina 0,0100 0,230 1100 1000
_3 Betln fieltro o lamina 0,0100 0,230 1100 1000
_4 Mortero de &ridos ligeros [vermiculita perlita] 0,0200 0,410 S00 1000
_5 Gres(sllice) 2200 < d « 2580 0,0200 2,300 2335 1000
6

Grupa Material [ Aislaries

Material | EPS Poliestirenc Expandido [ 0,037 W/ [mk]]

Afiadic | Eamh|a|| Ehmmar| Subir | Bajar |

=l
=l

| 0,020 Espesor (m)

U |283 wd ek

Aceptar

DETALLE 15. Esquina superior Norte Vestuario

Nambre |D15 Esquina Sup MORTE vestuario

Composicidn del Ceramiento:
“Yerticales [Mateniales ordenados de exterior a interior).
Horizontalzs (Materiales ordenados de ariba hacia abajo)

nNe ‘ Material | Espesor |Conductividad| Densidad | cp |Res.Térn1k'z

1/Zinc 0,0020

2| Camara de aire sin ventilar vertical 10 am

3| Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,3500
4| EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,0400
5| Tableros de fibras induyendo MDF 200 < d < 350 0,0200

| ¢

110,000 7200 380
2,300 2400 1000
0,038 30 1000
0,100 75 1700

Grupo b aterial |A\slantes

Material |EF‘S Poliestirena Expandida [ 0.037 W [mk]]

Aftadir | Cambiar| Ehminar| Subir | Eajar |

Pag. 4

Lol

| 0,020 Espesar [m)

u [os7 wiiK)

0,190

Aceptar

DETALLE 16. Esquina inferior norte Vestuarios.

Valor= cerramiento “Base Fachada Norte Vestuario”

Mombre [Base fachsds Norts westustio

Compasicidn del Cerramienta:

Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

)

| Material | Espesor | Conductividad | Densidad | €p | Res.Térmica
J Acero 0,0020 50,000 7800 450
J EPS Poliestirena Expandido [ 0,037 W/[mk]] 0,0400 0,038 30 1000
j Betin fieltro o [Amina 0,008 0,230 1100 1000
JBH aligerado hueco espesor 250 mm 10,2500 0,472 760 1000

i

Grupo Material \ Fahricas de blogue de hormigdn aligerado

Material |BH aligerado hueco espesor 250 mm

Aiadi | Cambiar ‘ E\im\nar‘ Subir

Bisjar

Pilares de Pista. Sin proteccion

Grupo CALCULO PUENTES TERMICOS

MNombre [Pilares Pista sin proteccion

Composicidn del Cerramienta:

Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Harizontales [Materiales ardenados de arriba hacia abajal

we | Material

Ll

[ 0,250

u |0.56 w[rPE)

Aceptar

Espesor |Col|ductividad Densidad ‘ Cp ‘Res.Térmkz

1|Harmigdn armado 2300 < d < 2500

B

0,700

2,300

Giupo Materizl [ sidantes

2400 1000

Material | EFS Poliestirenc Expandida [ 0.037 %/ [mk]]

Afiadit | Cambiar | Eliminar

Subir

Bajar

Pilares de Pista. Proteccion 1

Grupo  CALCULO PUENTES TERMICOS

Nombre (Pilares Pista proteccion]

Campasicidn del Cerramienta:

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales [Materiales ordenados de aniba hacia abajo).

e | Material

=
=

[ 0020 Espesor(ml

u |21 wlrek]

BAceptar

| Espesor |Cond||ctividad Densidad ‘ p |Res.Térmica

BE

Grupo Material |Aislantes

1|EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W /[mK]] 0,020 0,038 30 1000
2 |Hormigdn armada 2300 < d < 2500 0,700 2,300 2400 1000
Matsiial | EP5 Paliestienc Expandido [ 0,037 w/[mK]] | [ 0020 Espesor m)
Afiadi | Carnbiar ‘ Eliriitrar | Suhbir Bajar |

u [ioo Wik

Aceptar

Pilares de Pista. Proteccion 2

Grupo  CALCULO PUENTES TERMICOS

Mombre |Filares Pista proteccion 2

Composicisn del Cenamienta:
“Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Harizantales [Materiales ardenadas de aniba hacia abajo).

Ne ‘ Material | Espesor | Conductividad | Densidad | p | Res.Térmica
J Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120 2,300 2400 1000
J EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W /[mK]] 0,040 0,038 30 1000
j Hormigdn armade 2300 < d < 2500 0,700 2,300 2400 1000

|4

Grupo Material |A|slanles ﬂ
Material [EPS Poliestirenn Expandida [ 0.037 W/mk]] =l | 0020 Espesarlm)
Afadir ‘ Cambiar | Eliminar ‘ S ubir Bajar u [os3 vk

Aceptar

Pilares de Vestuarios

Grupo CALCULO PUENTES TERMICOS

Nombre |Pliares Vestuarios

Composicidh del Cermamiento:
Werticales [Materiales ardenados de exterior & interior).
Horizontales [Matenales ordenados de ariba hacia abajo].

N | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
J trespa Meteon de Smm 0,008 0,300 1500 300
J EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W /[mk]] 0,040 0,038 30 1000
JHormigén armade 2300 < d < 2500 0,350 2,300 2400 1000

|4

Grupo Material ‘Aislanles j
Material [EPS Polestirenc Expandide [ 0.037 W/[mK]] | | 0020 Espesor m)
Afiadit ‘ Cambiar | Ehmmar| Subir | Bajar |
u Jom wiirek)

Aceptar




ANEXO 2. CALCULO DE PUENTES TERMICOS

PTERMICO
JACENAS PISTA
(LIM=0,73)

PTERMICO
PILARES DE PISTA

Pag. 5

ZONA

PISTA
PISTA
PISTA

PISTA
PISTA
PISTA
PISTA

PISTA
PISTA
PISTA

PISTA
PISTA
PISTA

PISTA

PISTA

PISTA

PISTA

FACHADA DETALLE CAD

ESTE D7
ESTE D7
ESTE D8
SUR 10
SUR 10
SUR 13
SUR 13
NORTE 10
NORTE 10
NORTE 11
OESTE 7
OESTE 7
OESTE 7
NORTE Seccion C-C1
SUR Seccion C-C'2
ESTE Seccion B-B'2
OESTE Secciéon B-B'1

CALCULO DE POSIBLES PUENTES TERMICOS

Bajo cubierta Este
Jacena bajo cubierta este
Jacena bajo policarbonato

Bajo cubierta

Jacena bajo cubierta
Jacena bajo policarbonato
Jacena bajo policarbonato

Bajo cubierta
Jacena bajo cubier
Jacena bajo policarbonato

Bajo cubierta
Jacena bajo cubierta
Jacena bajo policarbonato

Pilares Pista . Proteccion 2
Pilares Pista. Proteccion 1

Pilares Pista . Proteccion 2
Pilares Pista. Proteccion 1
Pilares Pista. Sin Proteccion

Pilares Pista . Proteccion 2

Pilares Pista . Proteccion 2

U L (m) ancho
0,56 28
1,12 28
0,96 28
0,43 46
0,96 46
0,4 46
0,78 46
0,43 46
0,96 46
0,33 46
0,56 28
1,12 28
0,84 28
Totales
0,63 5,58
1 4,37
Totales
0,63 4,4
1 2,84
2,11 2,28
Totales
0,63 9,95
Totales
0,63 9,95
Totale:
Numero pilares Norte 7
Numero pilares Sur 7
Numero pilares Este 3
Numero pilares Oeste 4

Totales

sup (m2)  S*U U(W/m2K)
0,18 5,04 2,8224
0,35 9,8 10,976
0,35 9,8 9,408
0,18 0
0,35 16,1 15,456
0,35 16,1 6,44
0,35 16,1 12,558
0,18 0
0,3t 16,1 15,45¢
0,35 16,1 5,313
0,18 5,04 2,8224
0,35 9,8 10,976
0,35 9,8 8,232
129,78  100,4598
U media 0,7740776
0,35 1,953  1,23039
0,35 1,5295 1,5295
3,4825  2,75989
[Umedia  0,79250241
0,35 1,54 0,9702
0,35 0,994 0,994
0,35 0,798  1,68378
2,534 1,9642
[Umedia  0,775138%2
0,35 3,4825  2,193975
3,4825  2,193975
|U media 0,68
0,35 3,4825  2,193975
3,482F  2,19397!
|[U media 0,6B
0,79250251 5,54751759
0,77513812 5,42596685
0,63 1,89
0,63 2,52

21 2,82764063 15,3834844

U media

0,73254681

7

8
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ANEXO 2. CALCULO DE PUENTES TÉRMICOS 


Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

PTERMICO
JACENAS VESTUARIOS ESTE 5 Jacena bajo cubierta 1,5 32 0,35 11,2 16,8
VESTUARIOS VESTUARIOS OESTE 3 Jaena bajo cubierta 0,68 32 0,35 11,2 7,616
VESTUARIOS NORTE 15 Jacena bajo cubierta 0,57 13 0,35 4,55 2,5935
Totales 26,95 27,0095
|[U media 1,0022077¢
PILARES VESTUARIOS N, C Seccion B-B'  Pilares Vestuarios 0,6 9,9t 0,3t 3,482F  2,19397!
VESTUARIOS Numero de pilares vestuarios =7 Totdes 3,4825  2,193975
|[U media 0,63
U Sup (m2)
CALCULO DE LA Valor U de todas las jacenas del polideportivo 0,77 129 99,3]
MEDIA TOTAL 1 26 26
DEL VALOR U (W/m2K) Valor U de todos pilares del polideportivo 0,73 73,08 53,348
0,63 12,25 7,717
Totales 240,33  186,3959
[Valor de U medio Tote [um TOTAL 0,77558315
Valor f 0,625
1-0,25*U(1,5)
PISTA ESTE 7 Esquina superior este 0,73
PTERMICO PISTA ESTE Esquina superior este 0,56
ESQUINAS SUPERIORES PISTA ESTE Esquina superior este. Valor Medio 0,925 28 0,35 9,8 9,065
LIM=0,73 PISTA OESTE 7 Esquina superior oeste (=este) 0,925 28 0,35 9,8 9,065
PISTA NORTE 10 Esquina superior norte 2,22
PISTA NORTE 10 Esquina superior norte 0,43
1,325 46 0,35 16,1 21,3325
PISTA SUR 10 Esquina superior sur (=Norte) 1,325 46 0,35 16,1 21,3325
VESTUARIOS ESTE 5 Jacena b cubierta E vestuarios 1,5 36 0,18 6,48 9,72
VESTUARIOS OESTE 3 d3 esquina sup O vestu 0,68 36 0,35 12,6 8,568
VESTUARIOS NORTE 15 D15 Esquina Sup NORTE vestuario 0,57 14 0,35 4,9 2,793
Totales 75,78 81,876
U media 1,0804433¢
Valor f 0,4725

1-0,25*U(2,11)

Pag. 6
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

PTERMICO
ENCUENTRO FACHADA
CON SUELO EXTERIOR
LIM=0,73

PISTA
PISTA
PISTA
PISTA

ESTE
OESTE
NORTE
SUR

VESTUARIOS ESTE
VESTUARIOS OESTE
VESTUARIOS NORTE
VESTUARIOS SUR

12
14

(o2}

16
14

D9 PTbase fachada este
D6 PT Base pista oeste
Base Fachada norte

D14 PT esquina inferior Sur

D6 esquina inferior E vestuario
D4 Esquina inferior O vestua
Base Fachada norte

D14 PT esquina inferior Sur

1,7
1,03
0,33
2,63

1,3
1,18
0,57
2,63

28
28
46
46

36

36
14

totales

0,2
0,2
0,2
0,2

0,2
0,2
0,2
0,2

5,6 9,52
5,6 5,768
9,2 3,036
9,2 24,196
7,2 9,36
7,2 8,496
2,8 1,596
2,8 7,364

49,6 69,336

|U media 1,397903226

Valor f
(1-0,25*U(2,63))

0,3425

Pag. 7



Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

ANEXO NUM,3 . TRANSMITANCIAS DE CERRAMIENTOS DE FACHADA. JUSTIFICACION. DATOS EXTRAIDOS DE LIDER
Pavellon. Cubierta ligeramente ventilada Pavellon. Fachada Oeste. 2 nivel Pavellén.Fahada Este. 2 nivel

Grupo  POLIDEPORTIVO Grupo  POLIDEPORT VO

Maombre |CUBIEHTA DOBLE CHARAY CAMARA
Mombre |Fachada este 2 nivel

. . Mombre |Fachada O 2 Miv sobre vestuaria
Camposicidn del Cerramiento:
Yerticales (Materiales ordenados de exterior a interior). c i el T e Composicién del Cemarmignto:
Hoiizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abajo). e Verticales (Mateial denados de ext Bt Verticales (Materiales ordenados de esterior a interior),
EOLELED INEISITEIES GIE. SRR €5 GESIED @LET Huorizontales (Materiales ordenados de aniba hacia abajo).
Huorizontales [Mateniales ordenados de arba hacia abajo).

ne Material Espesor ‘ Conductividad | Densidad | cp | Res.Térmica -
| 1Betin fieltro o lémina 0,0060 0,230 1100 1000 we | Material Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica e | — flatesisl Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | ResTérmica
2|Betin fieltro o lémina 0,0080 0,230 1100, 1000 | 1| Hormigsn armado 2300 < d < 2500 0,1200 2,300 2400 1000 1 H‘,’mmn armado 2300 = d= 2_500 0:0200 230 2e0] 10
E MW Lana mineral [0.031 v/ [mk]] 0,0400 0,031 40 1000 J Cémara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,190 ﬁ ;:::;z:Z:‘;i:;z:‘::;:z;::r:n o 52500 e — 100 0-10
_4 Acero 0,0080 50,000 7800 450 J BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,2500 0,472 760 1000 J MW Lana mineral [0.031 W/TmK]] 0:0400 0:031 © 1000
_5 camara aire de cubierta 0,095 J MW Lana mineral [0.03 W/[mk]] 0:0200 0:0%1 * 1000 J Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,170
| 8| MW Lana mineral [0.031 W/[mk]] 0,0400 0,031 0 1000 J Cémara de aire sin ventiar vertical 2 cm 0,170 j Tableros de fibras induyenda MDF 200 < d < 350 0,0160 0,100 275 1700
7| acero 0,0080 50,000 7300 as0 | 6[Barrera vapor 0,0010 500,000 1500 800 ]
8 J Tableros de fibras induyendo MDF 200 <d < 350 0,0160 0,100 275 1700
Girupo M aterial | ajslantes =1 L2l Grupo Material [ajslantes =]
Matena [EFS Poliostrens Expandido [ 0037 WAmK] = [ 002 kspesormi Grapa Mateia | Aiarics = Mateiisl[EPS Polistirens Enpandids [ 0.037 w/mk] =l [ 0020 Espesormi
Matsiial [EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] ~| | Dp20 Espesorim)
Ataci | Cambiar | Elminar | Subir T u T I s | cato | i | — - afiadi | Combiar | Eliminar | Subir Bajar L 5@ I
u [o57 WK

Bceptar
Aceptar

| . . ‘ -

Pavellon. Solera de pista Pavell6n. Fachada Oeste. 3 nivel Pavellén.Fachada Este. 3 nivel

Grupo  POLIDEPORTIVO Grupo  POLIDEPORTIVO

Mombre [SOLERA DE PISTA,

Campasicion del Ceramiento Nombre [Fachada 0 3N sobre vestuari Nombre |Fachada este 3 nivel bajo b

Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior] Composicién del Cenamiento:

Horizontales [t ateriales ordenados de ariba hacia abajo) e el ol Pt Werticales [Materisles ordenadas de exterior & interior).
Verticales [Materales ordenados de exterior a interior), Horizontalss [Materisles ordenados d amiba hacia abaiol,
- - - P Hurizontales [Materiales ordenados de arrba hacia abajo).
He | Material | Espesor ‘ Conductividad ‘ Densidad ‘ cp | Res.Térmica

- — Ne \ Material Espesor |(ondnctividad Densidad | p \ Res.Térmica

1|Caucha rigido [ebonita] sdide 0,0080 0,170 1200 1400 wo | Material Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica i o < e o 1200 0 YR
2|Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,0400 0,300 1525 1000 1| Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,1200 2,300 2400 1000 2| Camara de aire sin ventilar vertical 10 am 0,190

3|Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,0400 0,800 1525 1000 2| MW Lana mineral [0.04 W/[mk]] 0,0400 0,041 0 1000 3| BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,2500 0,472 750 1000

4| Hormigén armado 2300 < d < 2500 0500 2,300 2400 1000 3|Barrera Vapor 0,0010 500,000 1500 800 4| MW Lana mineral [0.031 W/mK]] 0,0400 0,031 40 1000
5|FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado -Canto 0,2500 0,266 200 1000 4| Tableros de fibras induyendo MDF 200 < d < 350 0,0160 0,100 275 1700 5|Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,170

6| Granito [2500 < d < 2700] 0.3000 2,500 2600 1000 5 6| Tableros de fibras induyendo MDF 200 < d < 350 0,0160 0,100 275 1700

7
L7
Grups Matsiisl[&islantes E
Grupo Material | Cauchos - i i i
| J Grupa Material ‘A\slanles J M aterial |EF‘5 Paliestirena Expandida [ 0.037 W [mk]] ﬂ 0,020 Espesor m]
Material | Caucho rigido [ebanita] selida = 0,020 Espesar [m] .
oliestreno Expandida [ 0. ml hd A fiadir -Smolar lIrninar Lbir ajar
| gido | ] J ‘ Material |EPS Poliest E dido [ 0.037 W /mk]] 0,020 Espesor (m) Afiad Cambi El Subi B v o3 winEK)
Afiadit | Cambiar ‘ Eliminar ‘ Subir | Bajar ‘ o -
U [o72 wiK) Afadir ‘ Cambiar | Elirninar | Subir ‘ Bajar | u ,W wiirk)

Aceptar

Aceptar Aceptar

Pavellon. Fachada Oeste.1 nivel Pavellbn.Fachada Este. 1 nivel Pavellon.Fachada Este. 4 nivel

Grupo POLIDEPORTIVO
Grupn  POLIDEPORTIVO B Grupo  POLIDEPORTIVO
Mambre [Facha O Medianera Polidepartiva Nombre [Baze lzchada Esle Nombre [Fachara sste 4 rivel superior
Composicion del Carramiento: Eemposicion del Cenamisnto: X i Compasicion del Cemamienta:
Verlicales [Materizles ordenados de exterior a interior). Verlicales [Materisles ordenados de exteriar a interior] Verticales [Materiales ordenados de exterior 3 inkerior).
Horizontales [Materisles ordenados de ariba hacia shajo) Horizontales (Materiales ordenados de aniba hacia abajo). Harizontales [Materiales ardenados de arriba hacia abajo),
wo | Material Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | ResTérmica ne | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | ResTérmica we | Material Espesor | Conductividad| Densidad | Cp | Res:Térmica
e 00200 0,130 0| e 1 Acero 0,0020 50,000 7800 450 1| Hormigén armado 2300 < d < 2500 10,1200 2,300 2900 1000
2|Camara de aire sin ventiar vertical 2 cm 0,170 2|EPS Poliestireno Expandide [ 0.037 W/[mk]] 0,0750 0,038 30 1000 2| MW Lana mineral [2.031 W/[mK]] 0,0400 0,031 @ 1000
3| MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,0400 0,041 40| 1000 3|BH aligerado madizo espesor 250 mm 0,2500 0,300 850 1000 3|arrera vapor 12,0010 s00,000 1500 300
4| BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,2500 0,472 760 1000 N
J < " 4| MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,0400 0,041 40 1000 4| Tableros de fibras induyendo MDF 200 < d < 350 0,0200 0,100 275 1700
5 2 N ”
J 5| Cémara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,170 5
6| Tableros de fibras induyendo MOF 200 < d < 350 0,0160 0,100 275 1700

| 7]

Brupo Material [Ailantos =]
. Grupo Material [z Grupo Materisl
Mateiial [EPS Paliestirenn Espandida [ 0037 w/[mK]] | | 0020 Espesor(m) e e Jisres = e s =
Material [EPS Poliestienc E spandido [ 0,037 W/[mK]] ~| [ 0020 Espesorm) Material [EPS Paliestieno Expardida [ 0,037 w/[mk]) =l [ 0020 Espesar(m)
Afiadi | Cambiar ‘ Eliminar | Subir Bajar y [aEm Wik ~ o " -
Afiadit | Cambiar | Eliminar | Subir Bajar U [0z . Afiadit ‘ Cambiar ‘ Eliminar | Subir Bajar TR wimek)

Aceptar

‘ | . -

. ‘ -
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

Pavell6on. Fachada Norte. 1 nivel

Mormbre [Base Fachada narte

Composicidn del Ceramiento
Verticales [Mateniales ordenados de exterior a interior].
Harizantales [M ateriales ardenados de arriba hacia abaja).

No Material Espesor ‘ Conductividad | Densidad ‘ Ccp | Res.Térmica
1|Acero 0,0020 50,000 7300 450
2 |BH aligerado madizo espesor 200 mm 0,2000 0,237 840 1000
3|Mw Lana mineral [0.04 W,/ [mK]] 0,0400 0,041 40 1000
4 |camara sin ventilar 18cm 0,280
5 |BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,2500 0,472 780 1000
6 | camara sin ventilar 7om 0,200
7| Tableros de fibras induyendo MDF 200 < d < 350 0,0160 0,100 275 1700
8

Girupa Material | sislantes =]
Mateiial [EPS Paliestirena Expandida [ 0.037 W/ mK]] | [ 0,020 Espesor (m)
Aiadic ‘ Cembian | i | Subit B

u [0.33 k)

l . -

Pavell6on. Fachada Norte. 2 nivel

Mombre [Fachada Motte: 2 nivel

Campasicion del Cerramienta:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales (Mateniales ordenados de arriba hacia abajo).

Ne Material Espesor | Conductividad | Densidad ‘ Cp ‘ Res.Térmica
1|Hormigén armado 2300 < d < 2500 10,1200 2,300 2400 1000
2(MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,0400 0,041 40 1000
3| camara sin ventilar 40cm 0,375
4|BH aligerado hueco espesor 250 mm 10,2500 0,472 760 1000
5|camara sin ventilar 7cm 0,200
6|Barrera Vapor 0,0010 500,000 1500 800
7| Tableros de fibras induyendo MDF 200 < d < 350 0,0160 0,100 275 1700
8

Grupo Material ‘Aishmgs j
Material \EPS Poliestirena Expandido [ 0.037 w/[mk]] j | 0,020 Espesar (m
Afadi ‘ Cambiar | Elirninar | Subir | Baijar |

u |04 wlmeK]

Aceptar

Pavell6on. Fachada Norte. 3 nivel

Maombre |Fachada Marte Bajo policarbonato

Composicidn del Cenamiento:
Yerticales [Materiales ordenados de esterior a interior)
Harizontales [Materiales ordenados de arriba hacia abajo).

Ne Material Espesor | Conductividad | Densidad ‘ p | Res.Térmica |
1|Hormigdn armade 2300 <d < 2500 0,1200 2,300 2400 1000
2|camara sin ventilar 22cm 0,315
3| 1/2 pie LM métrico o cataldn 40 mm< G < 50 mm 0,1150 0,991 2170 1000
4| MW Lana mineral [0.04 W/[mk]] 0,0400 0,041 40 1000
5|BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,2500 0,472 760 1000
6|camara sin ventilar 7cm 0,200
7 |Barrera Vapor 0,0010 500,000 1500 800
8| Tableros de fibras induyendo MDF 200 < d < 350 0,0160 0,100 275 1700 -

Grupo b aterial |Ais\anles j
Mateial |[EPS Poliestirena Expandido [ 0,037 W/mk]] = | 0020 Espesar(m)
Afiadit | Cambiar ‘ Eliminar | Subir ‘ Bajar |

U |0.40 (k)

Aceptar

Pag. 9

Widrios l Marcos ] Huecos p lucernarios ]

Grupo  WIDRIOS POLIDEFORTIMG

Pavell6n. Fachada Norte. 4 nivel

Opacos Semitransparentes]

Mombre |Policarbonato dom celdillas

Propiedades

Transmitancia térmica [I] 107 wafArfkl

Factaor Solar [g] 0,580

Opacos Semiranzparentes l

Vidrios ] Marcos  Huecos y lucemarios l

Adimengional

Grupo  VIDRIOS DE PAVELLOMN

Bceptar

Pavell6n. Fachada Norte. 4 nivel

Mombre  |Policarbonato

Propiedades
GrupoVidio [VIDRIOS POLIDEPORT VO B |
Widrio |F'0I|c:arb0nat0 4cm celdillas j
Grupo Marco |Meté|icos en posicidn vertical j

Marca |VEF|_Con rotura de puente trmico entre 4 p 12 ﬂ

% cubierto par el marco 10,00

Permeabilidad al aire

Opacos  Semitransparentes ]

Widrics lMarcos] Huecosylucemariosl

1.00

[ iEsuna puerta?

médhie a 100 Pa

Pavell6n. Fachada Norte. 5 nivel

Grupo  VIDRIOS POLIDEPORTIVO

Mambre |lamas de aluminia

Propiedades

Transmitancia témica [U]

Factar Solar (g]

0120

283 Wit

Adimenszianal

Aceptar

Pavell6on. Fachada Norte. 5 nivel

Opacos  Semitransparentes |

“idrios ] Marcos  Huecos v lucemarnios ]

Grupo  VIDRIOS DE PAVELLON

Mombre |Lamas de aluminic

Fropiedades

Grupo Yidio |WIDRIOS POLIDEFORTIVO Ea|
Widrio |Iamas de aluminio j
Grupo Marco |Metéllcos en pogicidn vertical j

b arco |VEF|_Con rotura de pusnte bémico entre 4 9 12 j

% cubierto por el marco 7500 ¥ :Es unapuerta?

Permeabilidad al aire B0 midhn & 100 Pa

Pavellén. Fachada Sur. 1 nivel( Vidrio laminado)
Opacos Semitlansparentes]

Vidrios l Marcos ] Huecos y lucernarios ]

Grupo  WIDRIOS POLIDEPORTIVO

Nombre |¥idio 4 & 441 LAMINADD

Propiedades
Tranzmitancia témica (L] 310 Wik
Factor Solar [g] 0.740  Adimensional

Aceptar

Pavellén. Fachada Sur. 1 nivel( Vidrio laminado)

Opacos Semitransparentes|

“idrios I Marcos  Huecos y lucernarios ]

Grupo  WIDRIOS DE PAVELLOM

Mombre  |“idrios westibulo

Propiedades
Grupo Yidio |VIDRIOS POLIDEFORTIVO |
Vidio | Vidia 4 2 441 LAMINADD -
Grupo Marco |Metélicn$ en posicidn vertical ﬂ
Marco |VE Fi_Con rotura de puente kérmico entre 4 y 12 ﬂ
% cubierto por el marco 15.00 [T iEzunapuerta?
Permeabilidad al aire 0,20 méthe? 2 100 Pa



Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

Pavelldn. Fachada Sur. 2 nivel Pavellén. Fachada Sur. 4 nivel ZONA VESTUARIOS
Opacos  Semitansparentes | Vestuarios. Solera con camara sanitaria

Nombre |Fachada sur 2 nivel .
Widriog ] Marcos Huecos v lucernarios ]

Compasicidn del Cerrannienta:
Verticales (Materiales ardenados de esteriar a interior].
Harizontales [Materiales ordenados de arriba hacia abaja).

Mombre |SU LERA WESTUARIOS CAMARA 32-45
Grupo  YIDRIOS DE PAVELLOMN
Composicidn del Cerramiento:
Policarbonato Verticales (Materiales ordenadaos de exterior a interiar).

ne | Material Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica Hombre Horizontales [Mateiales ordenadas de ariba hacia abajol
1 |Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,1200 2,300 2400 1000 .
Propiedades no Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | ResTérmica | ~
2|MW Lana mineral [0.04 W /[mK]] 0,0400 0,041 40 1000
= dio de 50 0,375 1|Plaqueta o baldosa de gres 0,0800 2,300 2500 1000
camara sur promedio de icm I
J Grupo Vidrio |VIDFIID S POLIDEFPORTIVD j 2|Mortero de &ridos ligeros [vermiculita perlita] 0,0800 0,410 =00 1000
4|Barrera Yapor 0,0010 500,000 1500 800 —3 Setin fielbo o lmi 0.0100 0.2 1100 1000
i ; ; etiin fieltro o limina | )
5| Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 350 0,0160 0,100 75 1700 Vidiio: | Policarbonato dcm celdilas =] — P
4| Mortero de cemento o cal para albafileria v para 0,0200 0,550 1125 1000
j 5| Tabigue de LH sencillo Gran Formato [40 mm < E < 0,0400 0,228 670 1000
6|cama solera 33cm L ventilada 0,112
7| Hormigsn armado 2300 < d < 2500 0,0500 2,300 2400 1000
Grupo Wateral [aisantes =l ERpe s |Meté|icng &n posicidn vertical j 8|FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado -Canto 0,2500 0,266 800 1000 IS
Material [EP5 Foliestieno Expandido [ 0.037 W/rmKI] | | 0020 Espesorm) Marco  |VER_Con iotura de pusnite témmico entre 4 y 12 v | Girupo Material [aistantes |
Aftadi Cambi Elimi ; ! Material [EPS Palisstieno Expandida [ 0.037 W/mk]] =] [ 020 Espesorim)
nadir ‘ ambiar | irminar | Subir ‘ Ba'ar | u 0,58 W#[I’\’\ZK] = =
Aftadic ‘ Eamiiss | Elieinar ‘ Cubir e o B wir
% cubierto por el marco 10,00 [ ¢éEs una puerta?
Aceptar
Pemeabilidad al aire 1.00 méfheE 2 100 Pa

I - =

Pavell6on. Fachada Sur. 3 nivel Pavelldn. Fachada Sur. 5 nivel Vestuarios. Solera sin camara sanitaria

Opacos  Semiransparentes l

Nombre |SULEHAVE5TUAH\DS SIN CAMARA

Hombre |Fachada sur bajo policarbonato Yidios l Marcos l HL,IECEIS_',' Iucernarios] icid i
Composicidn del Canamiento:
B ) et Yerticales [Materiales ordenados de exteriar a interior).
st (s edern do e i) Gupo WIDRIOS POLIDEPORTIVO Harizantales [Materiales ardenados de amba hacia abaja).
Harizontales (M ateriales ordenados de ariba hacia abajo) o | — ‘ E | — | — ‘ e ‘ ——
laterial spesor onductividal ensidal P es.lermica
Ne | Material Espesor ‘Conductividad| Densidad | p \ Res.Térmica Nombre |lamas de alurinic 1/ Gres(slice) 2200 < d < 2530 0,0800 2,300 2395 1000
1|Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,1200 2,300 2400 1000 2| Mortero de &ridos ligeros [vermiculita perlita] 0,0600 0,410 500 1000
2| camara sin ventilar 18cm 0,280 3|Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,0500 2,300 2400 1000
3| M Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,0400 0,041 40 1000 Propiedades 4|FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado Canto. 0,2500 0,266 500 1000
4|12 pie LM métrico o cataldn 40 mm< G < 50 mm 0,1150 0,991 2170 1000 5| Granito [2500 < d < 2700] 0,3000 2,600 2600 1000
5| camara sur promedio de 50cm 0,375 6
6 Tranzmitancia térmica (U] 2,83 Wwintk,

Factar Solar [g) 0120 Adimensional

Girupo Material |Aig|aﬂles ﬂ
Grupo Material | Ajslanh -
. ‘ rlantes J Mate":‘ﬂlEPS Poliestirena Expandida [ 0.037 W/[mk]] j ‘ 0,020 Espesor (m]
Mateial [EPS Paliestireno Expandido [ 0.037 Wimkl] = | 0020 Espesorm)
Afiadit | Cambiar Eliminar Subir | Bajar |
Afiadi | Cambiar ‘ Eliminar ‘ Subir | Bajar ‘ : — v

U 051 w(rek]

Arept
ﬂ b I -

Pavellén. Fachada Sur. 4 nivel Pavellén. Fachada Sur. 5 nivel Vestuarios. Solera de vestuarios

Opacos Semltlansparentes] Opacos Semillansparenlesl

Aceptar

L - . Hombre |SLIELD ENCIMA SOLERA WESTUARIOS
Yidrios ] Marcns] Huecos Iucernarins] Vidrios ] Marcos  Hueeos y lucernarios l
Composician del Cemramiento:
Grupo  YIDRIOS POLIDEPORTIWO Grupo  VIDRIOS DE PAVELLOM ‘Werlicales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Harizantales (Mateniales ardenados de amba hacia abajo),

Mombre |Policarbonato 4om celdillaz Mombre  |Lamas de aluminio v | Hoteral — ‘Conductividad | — | & | ——

Fiesfedids 1| Gres(siice) 2200 < d < 2550 0,0800 2,300 2385 1000
Fropiedades 2|Mortero de cemento o cal para albafileria v para 0,0600 0,800 1525 1000
Grupo Vidiio [VIDRIOS POLIDEPORTIVO = 3|Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,0500 2,300 2400/ 1000
Transmitancia térmica [U) 107 ik Vidrio |Iamas de aluminio j 4| Tabique de LH sendilo [40 mm < Espesor < 60 mm] 0,0400 0,445 1000 1000

5

Factor Solar [g] 0,680  Adimensional J

Grupo Marco |Metélicos eh pozicidn vertical ﬂ
Grupo Material |A|s\antes j
Marco |VEFLEOn rotura de puenbe témico entre 4 12 ﬂ -
Material | EPS Poliestiieno Expandido [ 0.037 w/AmE]| = | 0020 Espesor(m)
Aceptar

Afiadi | Carnbiar ‘ Eliminar | Subir | Bajar | v s WK

% cubierto por el marco 8,00 Iv iEs una puerta? e
Permeabilidad al aire B0 r/heE a 100 FPa I : | Aceplar

Pag. 10



Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

Vestuarios. Pared Exterior F. sanitario

Nombre |F'AF|ED EXTERIOR F SANITARID

Composicidn del Ceramiento:
“erticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Harizontales (Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

no | Material | Espesor |(ond||ctividad Densidad | Cp ‘ Res.Térmica

1|Piedra artificial 0,0200 1,300 1700 1000
2| MW Lana mineral [0.04 W [mK]] 0,0400 0,041 40 1000
3|Betin fieltro o lamina 0,0100 0,230 1100 1000
4|Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,2000 2,300 2400 1000

E

Grupo M aterial |A|slantas ﬂ
Matetial [EPS Poliestieno Expandida [ 0037 w/[mK]] | [ 0020 Espesorm)
Afiadic ‘ Cambiar ‘ Eliminar | Subir | B sjar | v o7 WPk

Aceptar

Vestuarios. Pared interior Forjado sanitario

Nombre |PAF!ED INTERIOR F S&MITARIO

Campasicion del Ceramiento:
Werticales (Materiales ordenados de exterior a interior].
Horizontales [Mateniales ordenados de ariba hacia abajo).

Ne ‘ Material Espesor | Conductividad | Densidad ‘ Cp | Res.Térmica
JTableros de fibras induyendo MDF 200 < d < 350 0,0200 0,100 275 1700
J Cémara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,170
j Betln fieltro o ldmina 0,0100 0,230 1100 1000
JHurmigE’m armado 2300 < d < 2500 0,2000 2,300 2400 1000

| 3]

Grupo Material |Aislantas j
Matesial [EPS Polisstireno Expandido [ 0.037 '/Tmk]] =l | 0020 Espesor(m)
Afadi ‘ Cambiar | Elimitvar ‘ Subir ‘ Bajar | u 143 wilne)

Aceptar

Vestuarios.Base Fachada Norte

Nombre |Base fachada Norte vestuario

Composicidn del Ceramiento:
“Werticales [Materiales ardenados de esterior a interiar).
Horizontales (Materisles ordenados de aniba hacia abajo)

me ‘ Material ‘ Espesor | Conductividad | Densidad | cp ‘ Res.Térmica
J Acero 0,0020 50,000 7800 450
J EPS Poliestirena Expandido [ 0,037 W/ mk]] 0,0400 0,033 30 1000
j BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,2500 0,472 760 1000

|4

Grupo Material |A\s\antes j
Material [EPS Poliestireno Expandida [ 0.037 w/lmkl] =l | 0.020 Espesorim]
Afiadit | Cambiar ‘ Eliminar | Subir | Bajar | u fos7 wd ek

Aceptar

Pag. 11

Vestuarios. Fachada Norte

Mombre ‘Fachada N trespa vestuanio

Composicion del Cenamiento;

Verticales [Matenales ordenados de exterior a interior).
Horizontales (b aterisles ordenados de aniba hacia abajo).

No | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp ‘ Res.Térmica
1|trespa Meteon de 8mm 0,0080 0,300 1500 800
2|Cémara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,180
3|BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,2500 0,472 760 1000
4|EPS Poliestireno Expandida [ 0.037 W/[mK]] 0,0400 0,033 30 1000
5| Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,0200 0,550 1125 1000
6

Girupo Material |Ais\anles ﬂ
Material |EPS Poliestireno Expandide | 0,037 W/[mK]] - | 0020 Espesorim)
Afiadic | Cambiar | Eliminar ‘ Subir | Bajar |

Vestuarios. Base Fachada Oeste.

Nombre |lachada oeste de trespa

Compasicidn del Cerramiento;

Werticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales [Materiales ardenados de arriba hacia abaja).

U

0,50

w/rek]

Aceptar

No ‘ Material Espesor | Conductividad | Densidad ‘ Cp | Res.Térmica
1| trespa Meteon de 8mm 0,0080 0,300 1500 800
2| Acero 0,0060 50,000 7800 450
3 |PUR Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,0400 0,035 50 1000
4| Cémara de aire sin ventilar vertical 5cm 0,180
5| Tableros de fibras induyendo MDF 200 < d < 350 0,0160 0,100 275 1700
6

Giupo Material |Ais|amgs j
Material |EF‘S Poliestirena Expandido [ 0.037 ‘WA mk]] ﬂ ‘ 0020 Espesor [m]
Afiadic | Cambiar | Elirninar ‘ Subir Bajar u [oEeo wl(rPk)

Vestuarios. Vidrios de Fachada Oeste

Opacos Semitransparentes]

Vidrios l Marcosl Huecos » Iucemarios]

Grupo  VIDRIOS POLIDEPORTMD

Mambre [%idrio 3 mas 3

Fropiedades

Tranzmitancia térmica (L) 300w ek,

Factar Solar [g) 0,740 Adimensional

Aceptar

Aceptar

Vestuarios. Vidrios de Fachada Oeste

Opacos Semltlansparentes|

Vidrios] Marcos  Huescos y luceranos ]

Grupo  VIDRIOS DE PAVELLON

Mombre |vidriozs vestuarios

Fropiedades
Grupo Yidio |wIDRIOS POLIDEPORTVD ]
Vidiio  |Widrio 3 mas 3 ]|
Grupo Marco |Melélicus en posicion vertical j

kd arcor |\-"EF|_Cnn rotura de puente térmico entre 4 » 12 ﬂ

[ ¢Esunapuerta?

X% cubierto por el marco 15.00

Permeabilidad al aire 020 mffhn & 100 Pa

Vestuarios.Puerta de parking

Mambre ‘Puelta patking amacen

Composicidn del Cenamiento;
Werticales (Materiales ordenados de exterior a interiar).
Huorizontales [Materiales oidenados de arriba hacia abajo)

Mo ‘ Material | Espesor |Conductividad| Densidad ‘ Cp | Res.Térmica
Jhoerc 0,0050 50,000 7800 450
]

Grupo Material |Ais\antgg

=]
j ‘ 0020 Espesor [m)
v [G88 WK

Material | EPS Poliestirena E xpandido [ 0,037 W /mk]]

badi | Eambia|| E\imina|| Subi | B |

e
Aceptar

Vestuarios. Fachada Sur.(Pared con Vestibulo)

Nombre |Pared westibulo con vestuarios

Campasicidn del Cerramienta:
Werticales (Materiales ordenados de exterion a interior).
Horizantales [Materiales ordenados de arriba hacia abajo)

ne | Material | Espesor ‘ Conductividad ‘ Densidad | Cp | Res.Térmica
JTahlams de fibras induyendo MDF 200 < d < 350 0,0200 0,100 275 1700
J Cémara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,170
JBH aligerado hueco espesor 250 mm 0,2500 0,472 760 1000

4

Grupa Material ‘A\s\anteS

0.020 Espesor [m]

=]
=]

Material ‘ EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/ mk]]

Afiadir | Cambiar | Eliminar| Subir | Bajar | u [om K]

Arceptar



Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

Vestibulo. Vidrios Laminados Vestuarios. Cubierta autoprotegida

Opacos Semitransparentes] Grups  POLIDEPDRTIVO

Widrios l Marcos ] Huecos y lucemarios ] Nombre |TECHO WESTUARIDS

Compasicicn del Cerramiento
Vetticales [Materiales ordenadas de exteriar a interiar).

Enpe  YIZRIDS FOLEEFDRTRD Horizontales [Materiales ordenados de ariiba hacia abajcl
Mombre |¥idrio 4 8 441 LatINADD me | Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
J Betin fieltro o l3mina 0,0060 0,230 1100 1000
J Betin fieltro o l&mina 0,0080 0,230 1100 1000
Fhpfodkrlss J Martere de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,0400 0,410 200 1000
J Con capa de compresién -Canto 300 mm 0,3000 1,618 1530 1000
J PUR. Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,0400 0,035 50 1000
Tranzmitancia Emica [U] 3’1 0 whEK. J PUR Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,0100 0,035 50 1000

|7l
Factor Salar [g] 0.740  Adimensional

Biupo Malerial [ilantzs |
=

Material [EPS Foliestireno Expandide [ 0,037 W/lmkl] 0020 Espesor (m]

Aftadic | Cambiar | Ehmlnal| Subir Baiar o [os W)

RiOS -
Aceptar 1 Aceptar

Vestibulo. Vidrios Laminados Vestuarios. Fachada Este. (Pared con Pista)

Widrios ] Marcos  Huecos y lucernarios ]

MNombre ‘Facha 0 Medianera Polideportiva

Grupa “IDRIOS DE PANVELLOM Camposicién del Cenamienta:

Werticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales [Materiales ardenados de ariba hacia abaja).

Mombre  |Vidrios vestibulo

Fropiedad Ne ‘ Material Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
CISCERES JTab\eru de particulas 270 < d < 450 10,0200 0,130 360 1700
Grupo Vidrio |V|DF||DS EOLIDEPORTIVO ﬂ Jcémara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,170
j MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,0400 0,041 40 1000
Widrio |Vid'i° 48441 LaMINADD ﬂ JBH aligerado hueco espesor 250 mm 0,2500 0,472 750 1000
sl
Grupo Marca |Metélicos &b posicion vertical ﬂ

Grupo Material |A\slanles

M aterial | EPS Paliestirena Expandida [ 0.037 W/ [mk]]

tarco |VE Fi_Con rotura de puente térmico entre 4 w 12 ﬂ

=]
=]

| o0 Espesor(m)

Aadi | et ‘ Btz | Subir | Belm | o I
# cubierto por el marco 168,00 [ ¢Esuna puerta?
Permeabilidad al aire 020 méshrE 2100 Pa Aceplar

Pag. 12
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|ANEXO NUM. 4 RESULTADOS LIDER.SITUACION ACTUAL |

Cdédigo Técnico de la Edificacion

HE-1 rrovecte olideportivo
DC.I:E Opcién d i
P Gonoral Localidad Comunidad
Barcelona

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

CTE

CODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HE1: LIMITACION

DE DEMANDA

ENERGETICA
MINISTERIC — Institute para la DIRECCION GENERAL
DF INDUSTRIA TURISMO ID Qe Diversificacibny MINISTERIC DE ARQUITECTURA
b=l 4 N oo de fa Enesgia DE VIVIENEA ¥ POLITICA DE VIVIENDA

Proyecto: polideportivo
Fecha: 02/01/2013
Localidad: Barcelona
Comunidad:

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
polideportivo

Localidad
Barcelona

Comunidad Auténoma

Direccion del Proyecto

Autor del Proyecto

Autor de la Calificacion

E-mail de contacto

(null)

Teléfono de contacto

Tipo de edificio
Terciario

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe NO CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificaciéon, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 72,5 150,6
Proporcion relativa calefaccion refrigeracion 421 57,9

Pag. 13

En el caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacién de la transmitancia

Calefaccién

Refrigeracitn

limite de 1,2 W/m?K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.

Fecha: 02/01/2013

Ref: 3CA7B182816D39C

Pagina: 1
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

HE-1 rrovecte olideportivo
DCTE Opcién P P
e Localidad Comunidad
Barcelona

Los siguientes cerramientos y/o particiones interiores no cumplen los requisitos minimos.

Aislamiento Perimetral de la Solera U = 1.87W/m2K Ulimite = 0.95W/m2K,
P05_E02_MEDO002 U = 1.01W/m2K Ulimite = 1.00W/m2K,
P04_E02_MEDO001 U = 1.66W/m2K Ulimite = 1.00\W/m2K,
P04_E03_ME002 U = 1.49W/m2K Ulimite = 0.95W/m2K,

P04_E03_MEO004 U = 1.06W/m2K Ulimite = 0.95W/m2K,

Los siguientes puentes térmicos tienen un factor de temperatura superficial menor que el minimo permitido.

UNION_CUBIERTA fRsi = 0.47 fRsi_minimo = 0.80,
PILAR fRsi = 0.62 fRsi_minimo = 0.80,

ESQUINA_CONVEXA_FORJADO fRsi = 0.34 fRsi_minimo = 0.80,

Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 2

Pag. 14

HE-1 rrovecte olideportivo
9.[E Opcién d i
e Localidad Comunidad
Barcelona

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios

Nombre Planta Uso higg:nsztria ?;192)8 A:::)r a
P02_EO1 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 | 184,00 0,45
P03_EO1 P03 Intensidad Alta - 12h 4 11288,00 9,95
P0O1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 4 3 | 291,00 0,30
P05_EO1 P05 Intensidad Alta - 12h 5 | 225,00 4,70
P05_E02 P05 Intensidad Alta - 12h 3| 66,00 4,70
P04_EO1 P04 Intensidad Alta - 12h 4 4,00 5,00
P04_E02 P04 Intensidad Alta - 12h 5| 62,50 5,00
P04_EO03 P04 Intensidad Alta - 12h 3| 58,50 5,00
3.2. Cerramientos opacos
3.2.1 Materiales
Nombre (WIII(nK) (kg7m°) (JIEZK) (mzzIW) (m’s:alKg) Just.
trespa Meteon de 8mm 0,300 1500,00 800,00 1
lamas aluminio 3,100 1500,00 800,00 1
camara sin ventilar 18cm - - 0,28 Sl
camara sin ventilar 22cm - - 0,31 SI
camara sin ventilar 7cm - - 0,20 Sl
camara sin ventilar 40cm - - 0,38 Sl
cama solera 33cm L ventilada - - 0,11 Sl
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 3




Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

HE-1 Proyecto HE-1 Proyecto
CTE cion polideportivo CTE (o, solideporiivo
B General Localidad Comunidad Selircias General Localidad Comunidad
Barcelona Barcelona
Nombre (W/ﬁ K) (kg7m3) (J/iZK) (m=E/W) (mzs:a/Kg) Just Nombre (W/I:n K) (kg7m’) (J/i:K) (m=E/W) (st:a/Kg) Just
camara sur promedio de 50cm - - - 0,38 -1 SI Enlucido de yeso 1000 <d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6
camara aire de cubierta - - - 0,09 -1 Sl Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30
Barrera Vapor 500,000 1500,00 800,00 - 40000 Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000 Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 m 0,228 670,00 1000,00 - 10
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 1000,00 - 1 Piedra artificial 1,300 1700,00 1000,00 - 40
Acero 50,000 7800,00 450,00 - 1e+30 Tablero de particulas 270 < d < 450 0,130 360,00 1700,00 - 20
Caucho rigido [ebonita] sélido 0,170 1200,00 1400,00 - 1e+30 Aluminio 230,000 2700,00 880,00 - 1e+30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 | 2400,00 | 1000,00 - 80 3.2.2 Composicion de Cerramientos
FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasa 0,266 800,00 1000,00 - 60
Granito [2500 < d < 2700] 2,800 2600,00 1000,00 - 10000
Gres(silice) 2200 < d < 2590 2,300 2395,00 1000,00 - 30
Mortero de aridos ligeros [vermiculita periita] 0410 | 900,00 | 1000,00 - 10 Nombre (W/zzK) Material Esfn‘:)sor
Con capa de compresion -Canto 300 mm 1618 1530,00 1000.00 ) 80 CUBIERTA DOBLE CHAPA'Y CAMA 0,34 |Betun fieltro o Idmina 0,006
PUR Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0. 0,035 50,00 | 1000,00 ; 100 Betun fieltro o lamina 0,008
Céamara de aire sin ventilar vertical 5 cm - - - 0,18 - - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d 0,100 | 27500 | 1700,00 - 6 Acero 0,008
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm - - - 0,19 - - camara aire de cubierta 0,000
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,472 760,00 1000,00 - 6 MW Lana mineral [0.031 W/[mK] 0,040
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 | 1000,00 ; 1 Acero 0,008
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm ) ) ) 017 N SOLERA VESTUARIOS CAMARA 38- 0,74 |cama solera 33cm L ventilada 0,000
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 | 1000,00 ; 20 Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,050
BH aligerado macizo espesor 250 mm 0300 | 850,00 | 1000,00 ; 6 FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado - | 0,250
BH aligerado macizo espesor 200 mm 0,287 840,00 1000,00 - 6 Granito [2500 < d < 2700] 0,300
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 0,991 2170,00 1000,00 - 10
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 4 Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 5
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HE-1 Proyecto HE-1 Proyecto
CTE cion polideportivo CTE (o, solideporiivo
OGRS General Localidad Comunidad USRS General Localidad Comunidad
Barcelona Barcelona
Nombre (W/ﬂZK) Material Es:::)sor Nombre (W/zZK) Material Es:)r:)sor
SOLERA VESTUARIOS SIN CAMAR 0,70 |Gres(silice) 2200 < d < 2590 0,080 Fachada O 3N sobre vestuari 0,73 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,060 Barrera Vapor 0,001
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,050 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016
FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado - 0,250 Base fachada Este 0,23 | Acero 0,002
Granito [2500 < d < 2700] 0,300 EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,075
TECHO VESTUARIOS 0,51 |Betun fieltro o lamina 0,006 BH aligerado macizo espesor 250 mm 0,250
Betun fieltro o lamina 0,008 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,040 Céamara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Con capa de compresién -Canto 300 mm 0,300 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,040 Base Fachada norte 0,33 | Acero 0,002
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,010 BH aligerado macizo espesor 200 mm 0,200
fachada oeste de trespa 0,60 |trespa Meteon de 8mm 0,008 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Acero 0,006 camara sin ventilar 18cm 0,000
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,040 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000 camara sin ventilar 7cm 0,000
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Fachada O 2 Niv sobre vestuario 0,57 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120 Fachada Norte 2 nivel 0,40 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250 camara sin ventilar 40cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,020 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000 camara sin ventilar 7cm 0,000
Barrera Vapor 0,001 Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016
Fachada O 3N sobre vestuari 0,73 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120 Fachada Norte Bajo policarbonato 0,40 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 6 Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 7
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HE-1 Proyecto . .
CTE Opoién polideportivo
e Localidad Comunidad
Barcelona
Nombre (W/ﬂZK) Material Es:::)sor
Fachada Norte Bajo policarbonato 0,40 |camara sin ventilar 22cm 0,000
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm| 0,115
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
camara sin ventilar 7cm 0,000
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016
Fachada sur 2 nivel 0,57 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
camara sur promedio de 50cm 0,000
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016
Fachada este 2 nivel 0,40 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,020
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016
Fachada este 4 nivel superior 0,58 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,020
Fachada N trespa vestuario 1,06 |trespa Meteon de 8mm 0,008
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 8

HE-1 Proyecto . .
CTE Opion polideportivo
e Localidad Comunidad
Barcelona
Nombre (W/zZK) Material Es:)r:)sor
Fachada N trespa vestuario 1,06 | BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
tabiques interiores vestuari 1,95 | Plaqueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,060
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Plaqueta o baldosa de gres 0,008
PARED EXTERIOR F SANITARIO 0,77 |Piedra artificial 0,020
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Betun fieltro o lamina 0,010
Hormigoén armado 2300 < d < 2500 0,200
PARED INTERIOR F SANITARIO 1,49 | Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,020
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Betun fieltro o lamina 0,010
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,200
MUROS GRADAS POLIDEPORTIVO 1,35 | BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Betun fieltro o lamina 0,010
Base fachada Norte vestuario 0,57 |Acero 0,002
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Facha O Medianera Polideportivo 0,50 | Tablero de particulas 270 < d < 450 0,020
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 9
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HE-1 rrovecte olideportivo
9.[E Opcion - P P -
= Seneral Localidad Comunidad
Barcelona
u . Espesor
Nombre (W/m?K) Material (m)
Pared vestibulo con vestuarios 1,11 | Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,020
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Paredes vestibulo exteriores 0,86 |Aluminio 0,002
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Aluminio 0,002
3.3. Cerramientos semitransparentes
3.3.1 Vidrios
Nombre v Factor solar Just
(W/mZ?K) i
Vidrio 4 8 441 LAMINADO 3,10 0,74 Sl
Vidrio 3 mas 3 3,10 0,74 Sl
Policarbonato 4cm celdillas 1,07 0,68 Sl
lamas de aluminio 2,89 0,12 Sl
Puerta metalica parking 3,88 0,05 Sl
3.3.2 Marcos
Nombre v Just
(W/mzK) )
Marco puerta antiincendios 2,65 S
Marco puerta metalica parking 5,88 Sl
VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00 -
3.3.3 Huecos
Nombre vidrios vestuarios
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 10

HE-1 rrovecte olideportivo
9.[E Opcién - P P -
= Seneral Localidad Comunidad
Barcelona
Acristalamiento Vidrio 3 mas 3

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 15,00

Permeabilidad m*/hm? a 100Pa 0,20

U (W/m?K) 3,23

Factor solar 0,65

Justificacion S|

Nombre

Vidrios vestibulo

Acristalamiento

Vidrio 4 8 441 LAMINADO

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 15,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 0,20

U (W/m2K) 3,23

Factor solar 0,65

Justificacién SI

Nombre

Policarbonato

Acristalamiento

Policarbonato 4cm celdillas

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3/hm? a 100Pa 1,00

U (W/m2K) 1,36

Factor solar 0,62

Justificacién SI

Pag. 18
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

HE-1 rrovecte olideportivo
DC.I:E Opcion - P P -
= Seneral Localidad Comunidad
Barcelona
Nombre Lamas de aluminio

Acristalamiento

lamas de aluminio

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 75,00

Permeabilidad m3/hm? a 100Pa 60,00

U (W/m?K) 3,72

Factor solar 0,11

Justificacion S|

Nombre

Puerta metalica parking

Acristalamiento

Puerta metalica parking

Marco Marco puerta metalica parking
% Hueco 15,00

Permeabilidad m3/hm? a 100Pa 60,00

U (W/m?K) 4,18

Factor solar 0,07

Justificacién Sl

Nombre

Puerta antiincendios

Acristalamiento

Vidrio 3 mas 3

Marco Marco puerta antiincendios
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3/hm? a 100Pa 60,00

U (W/m?K) 3,05

Factor solar 0,67

HE-1 rrovecte olideportivo
DC.I:E Opcién d i
e Localidad Comunidad
Barcelona
Justificacion Sl

3.4. Puentes Térmicos

En el calculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos, los cuales han
de ser justificados en el proyecto:

Fecha: 02/01/2013

Ref: 3CA7B182816D39C

Pagina: 12

Y W/(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada -0,03 0,88
Encuentro suelo exterior-fachada 1,39 0,34
Encuentro cubierta-fachada 1,08 0,47
Esquina saliente 0,16 0,80
Hueco ventana 0,02 0,81
Esquina entrante -0,13 0,82
Pilar 0,77 0,62
Unién solera pared exterior 0,13 0,80
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 13
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HE-1

CTE Opcién

c6DIGO TECNICO
EDIFICACION

General

Proyecto

polideportivo

Localidad

Barcelona

Comunidad

5. Lista de comprobacién

HE-1 rrovecto olideportivo
DC.IZE Opcion P P
SR General Localidad Comunidad
Barcelona
4. Resultados
4.1. Resultados por espacios
Espacios Area N° espacios | Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion | Refrigeracion
P (m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref
P03_EO01 1288,0 1 41,3 63,4 96,4 183,2
P05_E01 225,0 1 30,7 127,3 38,9 80,3
P05_E02 66,0 1 100,0 269,1 100,0 55,0
P04_E02 62,5 1 14,6 62,1 28,6 57,3
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B182816D39C Pagina: 14

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo

Nombre

Material

trespa Meteon de 8mm

lamas aluminio

camara sin ventilar 18cm

camara sin ventilar 22cm

camara sin ventilar 7cm

camara sin ventilar 40cm

cama solera 33cm L ventilada
camara sur promedio de 50cm
camara aire de cubierta

Barrera Vapor

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.035 W/[mK]]
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]

Acristalamiento

Vidrio 4 8 441 LAMINADO

Vidrio 3 mas 3

Policarbonato 4cm celdillas

lamas de aluminio

Puerta metalica parking

Marco

Marco puerta antiincendios

Marco puerta metalica parking

Puentes térmicos

Pag. 20

Fecha: 02/01/2013

Ref: 3CA7B182816D39C
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HE-1

CTE Opcion

c6DIGO TECNICO

General

Proyecto
polideportivo

Localidad
Barcelona

Comunidad

Tipo

Nombre

Pilar

Esquina horizontal saliente

Esquina horizontal entrante

Unién solera pared exterior

HE-1

CTE Opcién

c6DIGO TECNICO
IFICACION

General

Proyecto

polideportivo

Localidad

Barcelona

Comunidad

Fecha: 02/01/2013

Ref: 3CA7B182816D39C

Pagina: 16
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|ANEXO NUM 5. RESULTADOS LIDER. EDIFICIO CON MODIFICACIONES

Cdédigo Técnico de la Edificacion

HE-1 rrovecte olideportivo
DC.I:E Opcién d i
P Gonoral Localidad Comunidad
Barcelona

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

CODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HE1: LIMITACION

DE DEMANDA

ENERGETICA
MINISTERIC — Institute para la DIRECCION GENERAL
DF INDUSTRIA TURISMO ID Qe Diversificacibny MINISTERIC DE ARQUITECTURA
b=l 4 N oo de fa Enesgia DE VIVIENEA ¥ POLITICA DE VIVIENDA

Proyecto: polideportivo
Fecha: 02/01/2013
Localidad: Barcelona
Comunidad:

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
polideportivo
Localidad Comunidad Auténoma
Barcelona
Direccion del Proyecto

Autor del Proyecto

Autor de la Calificacion

E-mail de contacto Teléfono de contacto
(null)
Tipo de edificio
Terciario

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

Pag. 22

El edificio descrito en este informe CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 89,3 98,7
Proporcion relativa calefaccion refrigeracion 50,4 49,6

Calefaccion Refrigeracitn

En el caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacién de la transmitancia
limite de 1,2 W/m?K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.

Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B212816D39C Pagina: 1



jordi
Cuadro de texto
ANEXO NUM 5. RESULTADOS LIDER. EDIFICIO CON MODIFICACIONES


Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

HE-1 Proyecto HE-1 Proyecto
olideportivo olideportivo
9.[E Opcion P P 9.[E Opcién P P
SEERcAGen General Localidad Comunidad SERcAGen General Localidad Comunidad
Barcelona Barcelona
2 2 K e cp R V4
camara sur promedio de 50cm - - - 0,38 -1 SI
3.1. ESpaCiOS camara aire de cubierta - - - 0,09 -] sl
Barrera Vapor 500,000 1500,00 800,00 - 40000
Clase Area | Altura
Nomb Plant U
ombre anta so higrométria | (m?) | (m) Betdn fieltro o lamina 0,230 | 1100,00 | 1000,00 - 50000
P02_EO1 P02 Nivel i 1 184 4
02_E0 0 ivel de estanqueidad 318400 045 MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 | 1000,00 ; 1
P03_EO1 P03 Intensidad Alta - 12h 4 11288,00 9,95 Acero 50,000 780000 450,00 ) 16430
PO1_E01 POt Nivel de estanqueidad 4 3129100 030 Caucho rigido [ebonita] sélido 0,170 | 120000 | 1400,00 ; 1e+30
P05_EO1 P05 Intensidad Alta - 12h 5 | 225,00 4,70
- niensida a ’ ’ Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10
P0O5_EO02 P05 Intensidad Alta - 12h 3 66,00 4,70
- niensidad Afta : ’ Hormigén armado 2300 < d < 2500 2300 | 2400,00 | 1000,00 ; 80
P04_EO1 P04 | i Alta - 12h 4 4
04_E0 0 ntensidad Alta 001 500 FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasa 0,266 800,00 | 1000,00 ; 60
PO4_ED2 Po4 Intensidad Alta - 12h 5| 6250 500 Granito [2500 < d < 2700] 2,800 | 2600,00 [ 1000,00 - 10000
PO4_EO03 Po4 Intensidad Alta - 12h 3] 9850 500 Plaqueta o baldosa de gres 2300 | 2500,00 [ 1000,00 ; 30
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,410 900,00 1000,00 - 10
32 Cerramlentos Opacos Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 m 0,228 670,00 1000,00 - 10
.2.1 Material
3 ate aies Gres(silice) 2200 < d < 2590 2,300 2395,00 1000,00 - 30
Con capa de compresién -Canto 300 mm 1,618 1530,00 1000,00 - 80
Nombre K © P R z Just
3 2 2 "
(WimK) [ (kg/m?) | (JIkgK) | (m*KIW) | (m’sPa/Kg) PUR Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0. 0,035 50,00 | 1000,00 ; 100
trespa Meteon de 8mm 0,300 1500,00 800,00 - 1
Céamara de aire sin ventilar vertical 5 cm - - - 0,18 - -
camara sin ventilar 18cm - - - 0,28 - | SI
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d 0,100 275,00 1700,00 - 6
camara sin ventilar 22cm - - - 0,31 -1 SI
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm - - - 0,19 - -
camara sin ventilar 7cm - - - 0,20 -1 Sl
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,472 760,00 1000,00 - 6
camara sin ventilar 40cm - - - 0,38 -1 Sl
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 1000,00 - 1
camara sin ventilar 33cm - - - 0,38 - | Sl
Céamara de aire sin ventilar vertical 2 cm - - - 0,17 - -
cama solera 33cm L ventilada - - - 0,11 - | SI
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 - 20
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B212816D39C Pagina: 2 Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B212816D39C Pagina: 3
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HE-1 Proyecto . .
CTE Opoién polideportivo
e Localidad Comunidad
Barcelona
Nombre (W/ﬁK) (kg7m3) (J/iZK) (m=E/W) (m’s:a/Kg) Just

BH aligerado macizo espesor 250 mm 0,300 850,00 1000,00 - 6

BH aligerado macizo espesor 200 mm 0,287 840,00 1000,00 - 6

1/2 pie LM métrico o cataldn 40 mm< G < 50 0,991 2170,00 1000,00 - 10

Piedra artificial 1,300 1700,00 1000,00 - 40

Tablero de particulas 270 < d < 450 0,130 360,00 1700,00 - 20

Aluminio 230,000 2700,00 880,00 - 1e+30

Céamara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,08 - -

Zinc 110,000 7200,00 380,00 - 1e+30

Mortero de yeso 0,800 1500,00 1000,00 - 6

3.2.2 Composicion de Cerramientos

Nombre (W/ﬂzK) Material Es(pr:)sor

CUBIERTA DOBLE CHAPA'Y CAMA 0,34 |Betun fieltro o lamina 0,006
Betun fieltro o lamina 0,008
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Acero 0,008
camara aire de cubierta 0,000
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Acero 0,008

SOLERA VESTUARIOS CAMARA 38- 0,54 |Plaqueta o baldosa de gres 0,080
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,080

Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B212816D39C Pagina: 4

Pag. 24

HE-1 Proyecto . .
CTE Opion polideportivo
e Localidad Comunidad
Barcelona
Nombre (W/ﬁZK) Material Es:)r:)sor
SOLERA VESTUARIOS CAMARA 38- 0,54 |Betun fieltro o lamina 0,010
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,040
cama solera 33cm L ventilada 0,000
Hormigdén armado 2300 < d < 2500 0,050
FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado - 0,250
Granito [2500 < d < 2700] 0,300
SOLERA VESTUARIOS SIN CAMAR 0,70 |Gres(silice) 2200 < d < 2590 0,080
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,060
Hormigodn armado 2300 < d < 2500 0,050
FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado - 0,250
Granito [2500 < d < 2700] 0,300
TECHO VESTUARIOS 0,51 | Betun fieltro o ldamina 0,006
Betun fieltro o lamina 0,008
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,040
Con capa de compresion -Canto 300 mm 0,300
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,040
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,010
fachada oeste de trespa 0,60 |trespa Meteon de 8mm 0,008
Acero 0,006
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,040
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016
Fachada O 2 Niv sobre vestuario 0,57 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B212816D39C Pagina: 5
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HE-1 Proyecto . .
CTE Opoién polideportivo
e Localidad Comunidad
Barcelona
Nombre (W/ﬂZK) Material Es:::)sor
Fachada O 2 Niv sobre vestuario 0,57 | Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,020
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016
Fachada O 3N sobre vestuari 0,73 | Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016
Base fachada Este 0,23 | Acero 0,002
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,075
BH aligerado macizo espesor 250 mm 0,250
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Base Fachada norte 0,33 | Acero 0,002
BH aligerado macizo espesor 200 mm 0,200
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
camara sin ventilar 18cm 0,000
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
camara sin ventilar 7cm 0,000
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016
Fachada Norte 2 nivel 0,40 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B212816D39C Pagina: 6
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HE-1 Proyecto . .
CTE Opion polideportivo
e Localidad Comunidad
Barcelona
Nombre (W/zZK) Material Es:)r:)sor
Fachada Norte 2 nivel 0,40 | MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
camara sin ventilar 40cm 0,000
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
camara sin ventilar 7cm 0,000
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016
Fachada Norte Bajo policarbonato 0,40 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
camara sin ventilar 22cm 0,000
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm| 0,115
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
camara sin ventilar 7cm 0,000
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016
Fachada sur 2 nivel 0,57 | Hormigon armado 2300 < d < 2500 0,120
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
camara sur promedio de 50cm 0,000
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016
Fachada este 2 nivel 0,40 | Hormigon armado 2300 < d < 2500 0,020
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B212816D39C Pagina: 7
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HE-1 Proyecto HE-1 Proyecto
CTE cion polideportivo CTE (o, solideporiivo
OGRS General Localidad Comunidad USRS General Localidad Comunidad
Barcelona Barcelona

Nombre (W/ﬂZK) Material Es:::)sor Nombre (W/zZK) Material Es:)r:)sor

Fachada este 2 nivel 0,40 |Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,016 Base fachada Norte vestuario 0,56 |BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250

Fachada este 4 nivel superior 0,58 | Hormigon armado 2300 < d < 2500 0,120 Facha O Medianera Polideportivo 0,50 | Tablero de particulas 270 < d < 450 0,020
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040 Céamara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Barrera Vapor 0,001 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,020 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250

Fachada N trespa vestuario 0,50 |trespa Meteon de 8mm 0,008 Pared vestibulo con vestuarios 0,93 | Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35( 0,020
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000 Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040 Paredes vestibulo exteriores 0,86 | Aluminio 0,002
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040

tabiques interiores vestuari 1,95 |Plaqueta o baldosa de gres 0,008 Aluminio 0,002
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020 Pared vestuarios con almacen 0,63 | Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,060 EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020 Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,060
Plaqueta o baldosa de gres 0,008 Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020

PARED EXTERIOR F SANITARIO 0,77 |Piedra artificial 0,020 Plaqueta o baldosa de gres 0,008
MW Lana mineral [0.04 W/{mK]] 0,040 3.3. Cerramientos semitransparentes
Betun fieltro o lamina 0,010
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,200 3.3.1 Vidrios

MUROS GRADAS POLIDEPORTIVO 1,35 | BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Betun fieltro o lamina 0,010 Nombre (WlizK) Factor solar | Just.

Base fachada Norte vestuario 0,56 |Acero 0,002 Vidrio 4 8 441 LAMINADO 3,10 0.74 S|
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040 Vidrio 3 mas 3 3,10 074 | Sl
Betdn fieltro o lamina 0,008 Policarbonato 4cm celdillas 1,07 0,68 S

Puerta metalica parking 3,88 0,05 Sl
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B212816D39C Pagina: 8 Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B212816D39C Pagina: 9

Pag. 26



Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

HE-1 rrovecte olideportivo
DC.I:E Opcién P P
e Localidad Comunidad
Barcelona

3.3.2 Marcos

HE-1 rrovecte olideportivo
DC.I:E Opcién d i
e Localidad Comunidad
Barcelona
Justificacion Sl

Nombre

Policarbonato

Acristalamiento

Policarbonato 4cm celdillas

U
Nombre (Wim?K) Just.
Marco puerta antiincendios 2,65 Sl
Marco puerta metalica parking 5,88 Sl
VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00 --

3.3.3 Huecos

Nombre

vidrios vestuarios

Acristalamiento

Vidrio 3 mas 3

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3/hm? a 100Pa 1,00

U (W/m?K) 1,36

Factor solar 0,62

Justificacién SI

Nombre

Puerta metalica parking

Acristalamiento

Puerta metalica parking

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 15,00

Permeabilidad m3/hm? a 100Pa 0,20

U (W/m?K) 3,23

Factor solar 0,65

Justificacion S|

Nombre

Vidrios vestibulo

Acristalamiento

Vidrio 4 8 441 LAMINADO

Marco Marco puerta metalica parking
% Hueco 15,00

Permeabilidad m*/hm? a 100Pa 60,00

U (W/m?K) 4,18

Factor solar 0,07

Justificacion S|

Nombre

Puerta antiincendios

Acristalamiento

Vidrio 3 mas 3

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 15,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 0,20

U (W/m?K) 3,23

Factor solar 0,65

Marco Marco puerta antiincendios
% Hueco 10,00
Permeabilidad m3/hm? a 100Pa 60,00

Fecha: 02/01/2013

Ref: 3CA7B212816D39C
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HE-1 rrovecte olideportivo
DC.I:E Opcion - P P -
= Seneral Localidad Comunidad
Barcelona
U (W/m?K) 3,05
Factor solar 0,67
Justificacion Sl

3.4. Puentes Térmicos

En el calculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias

térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos, los cuales han

de ser justificados en el proyecto:

Y W/(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada -0,03 0,88
Encuentro suelo exterior-fachada 0,19 0,82
Encuentro cubierta-fachada 0,19 0,82
Esquina saliente 0,16 0,80
Hueco ventana 0,02 0,81
Esquina entrante -0,13 0,82
Pilar 0,05 0,87
Unioén solera pared exterior 0,13 0,80
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B212816D39C Pagina: 12
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HE-1 rrovecto olideportivo
DC.I:E Opcién P P
SR General Localidad Comunidad
Barcelona
4. Resultados
4.1. Resultados por espacios
Espacios Area N° espacios | Calefaccion | Calefaccion |Refrigeracion | Refrigeracion
P (m?) iguales % de max % de ref % de max % de ref
P03_E01 1288,0 1 100,0 87,6 11,5 81,5
P05_E01 225,0 1 55,3 1245 9,2 77,9
P05_E02 66,0 1 66,6 88,0 100,0 246,3
P04_E02 62,5 1 19,9 52,2 8,1 64,1
Fecha: 02/01/2013 Ref: 3CA7B212816D39C Pagina: 13
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HE-1

CTE Opcion

c6DIGO TECNICO

General

Proyecto
polideportivo

Localidad
Barcelona

Comunidad

HE-1

CTE Opcién

c6DIGO TECNICO
IFICACION

General

Proyecto

polideportivo

Localidad

Barcelona

Comunidad

5. Lista de comprobacién

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo

Nombre

Material

trespa Meteon de 8mm

camara sin ventilar 18cm
camara sin ventilar 22cm
camara sin ventilar 7cm

camara sin ventilar 40cm
camara sin ventilar 33cm

cama solera 33cm L ventilada
camara sur promedio de 50cm
camara aire de cubierta

Barrera Vapor

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.035 W/[mK]]
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]

Acristalamiento

Vidrio 4 8 441 LAMINADO
Vidrio 3 mas 3
Policarbonato 4cm celdillas

Puerta metalica parking

Marco

Marco puerta antiincendios

Marco puerta metalica parking

Puentes térmicos

Unién solera pared exterior

Fecha: 02/01/2013

Ref: 3CA7B212816D39C
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IANEXO NUM. 6. RESULTADOS DIALUX

ESTUDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDEPORTIVO

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 07.12.2012
Proyecto elaborado por: JORGE SERRAN RUIZ

Pag. 30

esTupio DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE] D D | A I_ UX

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

ESTUDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDEPORTIVO
Portada del proyecto
indice
Lista de luminarias
Evaluacion energética

Zonas
Zona 43
Sala tecnica (Evaluacion energética)
Resumen
Zona 44
Vestibulo (Evaluacion energética)
Resumen
Zona 45
Almacen (Evaluacion energética)
Resumen
Zona 47
Vestuarios arbitro (Evaluacién energética)
Resumen
Zona 49
Lavabo pasillo izquierdo (Evaluacion energética)
Resumen
Zona 50
Lavabo hombres (Evaluacién energética)
Resumen
Zona 51
Lavabo mujeres (Evaluacion energética)
Resumen
Zona 52
Almacen conserge (Evaluacion energética)
Resumen
Zona 53
Consergeria (Evaluacion energética)
Resumen
Zona 54
Pasillo izquierdo (Evaluacion energética)
Resumen
Zona 55
Pasillo derecho(izquierdo invertido) (Evaluacion energética)
Resumen
Zona 56
Copia deVestuarios duchas (Evaluacion energética)
Resumen
Zona 57
Vestuarios duchas 2 (Evaluacion energética)
Resumen
Zona 58
Copia deVestuarios duchas 2 (Evaluacién energética)
Resumen
Zona 59
Copia deVestuarios arbitro (Evaluacién energética)
Resumen

Pista pavellon
Resumen
Lista de luminarias
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| G

Proyecto elaborado por
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE | D D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| GG D | A I_ ux

07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com
Indice ESTUDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDEPORTIVO / Lista de
luminarias
Gréfico de valores (UGR) 91
Copia deVestuarios duchas 16 Pieza  INDAL L213IETz_18Fa3M2 213-IET-Z-EL
Resumen 92 N° de articulo: L213IETz_18Fa3M2
Lista de Iumlnarllas - 93 Flujo luminoso (Luminaria): 2728 Im
Resultados luminotécnicos o Flujo luminoso (Lamparas): 4050 Im
Render.m_g (procesado) en 3D 95 Potencia de las luminarias: 18.0 W
Superficies d_e! local . Clasificacion luminarias segtn CIE: 100
Superficie de calculo UGR 1 Cadigo CIE Flux: 55 86 97 100 68
. Gréfico de valores (UGR) 96 Lampara: 3 x FD-18 (Factor de correccion 1.000).
Vestuarios duchas 2
Resumen 97
Lista de luminarias 98 20 Pieza  INDAL L400DXr6a400HbM2 IS40-DVT
Resultados luminotécnicos 99 N° de articulo: L400DXr6a400HbM2
Rendering (procesado) en 3D 100 Flujo luminoso (Luminaria): 23818 Im
Superficies del local Flujo luminoso (Lamparas): 32500 Im
Superficie de calculo UGR 1 Potencia de las luminarias: 400.0 W :
Gréfico de valores (UGR) 101 Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Copia deVestuarios duchas 2 Cadigo CIE Flux: 59 96 100 99 73 = ==
Resumen 102 Lampara: 1 x ME-400 (Factor de correccion

Lista de luminarias 103 1.000).
Resultados luminotécnicos 104

Rendering (procesado) en 3D 105 _
Superficies del local 8 Pieza INDAL L401IETf_36Fa1M2 401-IET-F-EL

Suprl e el U S
e o valores (UGR) 106 Flujo luminoso (Lamparas): 3350 Im

Copia deVestuarios arbitro

Potencia de las luminarias: 36.0 W
fi(sats:?:?uminarias 18; Clasificacién luminarias segin CIE: 100
Resultados luminotécnicos 109 Codigo CIE Flux: 62 92 99 100 66
Rendering (procesado) en 3D 110 Lampara: 1 x FD-36 (Factor de correccién 1.000).
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Cadigo CIE Flux: 46 78 96 100 54
Lampara: 3 x FD-18 (Factor de correccion 1.000).

36 Pieza  INDAL Z8012010sM2 202-IXC-K
N° de articulo: Z8012010sM2 /"\’i
Flujo luminoso (Luminaria): 1602 Im -
Flujo luminoso (Lamparas): 2700 Im P
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 85
Cddigo CIE Flux: 38 68 88 85 59
Lampara: 2 x FD-18 (Factor de correccion 1.000).
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

07.12.2012

Sala tecnica (Evaluacién energética) / Resumen

Evaluacion energética segun la siguiente norma: EN 15193

Resultados

Energia total lluminacion: 40.50 kWh/a
LENI: 13.19 kWh/(a - m?)

Energia total Tarea visual: 40.50 kWh/a

Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a

Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a

Superficie total: 3.07 m?

Resultados mensuales

Mes
[kWh]

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

Este local de evaluacion energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Sala tecnica
Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacién

energética total.)

lluminacién

3.38
3.38
3.38
3.38
3.38
3.38
3.38
3.38
3.38
3.38
3.38
3.38

[kWh/m?]

Proyecto anexo: Evaluacién energética
Zona anexa: Zona 43
Lista de areas interesadas:

o Area no iluminada 1

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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A A A A aa A
pN

Tarea visual

[kWh] [kWh/m?]
3.38 1.10
3.38 1.10
3.38 1.10
3.38 1.10
3.38 1.10
3.38 1.10
3.38 1.10
3.38 1.10
3.38 1.10
3.38 1.10
3.38 1.10
3.38 1.10

[kWh]

Parasitario

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[kWh/m?]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

07.12.2012

Vestibulo (Evaluacién energética) / Resumen

Evaluacién energética segun la siguiente norma: EN 15193

Resultados

Energia total lluminacion: 215.98 kWh/a

LENI: 3.53 kWh/(a - m?)

Energia total Tarea visual: 215.98 kWh/a

Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a

Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a

Superficie total: 61.20 m?

Resultados mensuales

Mes
[kWh]

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

lluminacion

19.53
18.27
17.55
17.19
17.10
17.10
17.10
17.28
17.55
18.27
19.17
19.98

[kWh/m?]

0.32
0.30
0.29
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.29
0.30
0.31
0.33

Tarea visual

[kWh]
19.53
18.27
17.55
17.19
17.10
17.10
17.10
17.28
17.55
18.27
19.17
19.98

[kWh/m?]

0.32
0.30
0.29
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.29
0.30
0.31
0.33

[kWh]

Parasitario

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Este local de evaluacion energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Vestibulo

Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacién

energética total.)

Proyecto anexo: Evaluacion energética
Zona anexa: Zona 44
Lista de areas interesadas:

o Areailuminada 1

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

[kWh/m?]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

Evaluacion energética segun la siguiente norma:

Resultados

Energia total lluminacion: 324.00 kWh/a

LENI: 5.47 kWh/(a - m?)

Energia total Tarea visual: 324.00 kWh/a

Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a

Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a

Superficie total: 59.28 m?

Resultados mensuales

Mes
[kWh]

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

lluminacién

27.00
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00

[kWh/m?]

0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46

[kWh]

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

07.12.2012

Almacen (Evaluacién energética) / Resumen

EN 15193

Tarea visual

27.00
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00

[kWh/m?]

0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46

[kWh]

Parasitario

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Este local de evaluacién energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Almacen

Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacién

energética total.)

Proyecto anexo: Evaluacién energética
Zona anexa: Zona 45
Lista de areas interesadas:

o Area no iluminada 1

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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[kWh/m?]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Evaluacién energética segun la siguiente norma: EN 15193

Resultados

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

07.12.2012

Vestuarios arbitro (Evaluacién energética) / Resumen

Energia total lluminacion: 75.47 kWh/a

LENI: 11.72 kWh/(a - m?)

Energia total Tarea visual: 75.47 kWh/a

Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a

Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a

Superficie total: 6.44 m?

Resultados mensuales

Mes
[kWh]

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

lluminacion

6.46
6.35
6.26
6.19
6.18
6.22
6.18
6.20
6.28
6.33
6.41
6.48

[kWh/m?]

1.00
0.99
0.97
0.96
0.96
0.97
0.96
0.96
0.98
0.98
1.00
1.01

[kWh]

Tarea visual

6.46
6.35
6.26
6.19
6.18
6.22
6.18
6.20
6.28
6.33
6.41
6.48

[kWh/m?]

1.00
0.99
0.97
0.96
0.96
0.97
0.96
0.96
0.98
0.98
1.00
1.01

[kWh]

Parasitario

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[kWh/m?]

Este local de evaluacion energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Vestuarios arbitro

Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacion

energética total.)

Proyecto anexo: Evaluacion energética
Zona anexa: Zona 47
Lista de areas interesadas:
o Areailuminada 1
o Area noiluminada 1

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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0.00
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| G D | A I_ ux
07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com
Lavabo pasillo izquierdo (Evaluacién energética) / Resumen Lavabo hombres (Evaluacién energética) / Resumen
Evaluacion energética segun la siguiente norma: EN 15193 Evaluacién energética segun la siguiente norma: EN 15193
Resultados Resultados
Energia total lluminacion: 61.95 kWh/a Energia total lluminacion: 162.00 kWh/a
LENI: 18.33 kWh/(a - m?) LENI: 17.69 kWh/(a - m?)
Energia total Tarea visual: 61.95 kWh/a Energia total Tarea visual: 162.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a
Superficie total: 3.38 m? Superficie total: 9.16 m?
Resultados mensuales Resultados mensuales
Mes lluminacién Tarea visual Parasitario Mes lluminacion Tarea visual Parasitario
[kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?]
Ene 5.58 1.65 5.58 1.65 0.00 0.00 Ene 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00
Feb 5.31 1.57 5.31 1.57 0.00 0.00 Feb 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00
Mar 5.08 1.50 5.08 1.50 0.00 0.00 Mar 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00
Abr 4.96 1.47 4.96 1.47 0.00 0.00 Abr 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00
May 4.89 1.45 4.89 1.45 0.00 0.00 May 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00
Jun 4.92 1.46 4.92 1.46 0.00 0.00 Jun 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00
Jul 4.86 1.44 4.86 1.44 0.00 0.00 Jul 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00
Ago 4.94 1.46 4.94 1.46 0.00 0.00 Ago 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00
Sep 5.08 1.50 5.08 1.50 0.00 0.00 Sep 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00
Oct 5.24 1.55 5.24 1.55 0.00 0.00 Oct 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00
Nov 5.46 1.62 5.46 1.62 0.00 0.00 Nov 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00
Dic 5.65 1.67 5.65 1.67 0.00 0.00 Dic 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00
Este local de evaluacion energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Lavabo pasillo izquierdo Este local de evaluacion energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Lavabo hombres
Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacién Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacién
energética total.) energética total.)
Proyecto anexo: Evaluacién energética Proyecto anexo: Evaluacion energética
Zona anexa: Zona 49 Zona anexa: Zona 50
Lista de areas interesadas: Lista de areas interesadas:
e Area iluminada 1 e Area no iluminada 1
-~ -~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| G D | A I_ ux
07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com
Lavabo mujeres (Evaluacion energética) / Resumen Almacen conserge (Evaluacién energética) / Resumen
Evaluacion energética segun la siguiente norma: EN 15193 Evaluacién energética segun la siguiente norma: EN 15193
Resultados Resultados
Energia total lluminacion: 162.00 kWh/a Energia total lluminacién: 40.50 kWh/a
LENI: 17.69 kWh/(a - m?) LENI: 8.51 kWh/(a - m?)
Energia total Tarea visual: 162.00 kWh/a Energia total Tarea visual: 40.50 kWh/a
Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a
Superficie total: 9.16 m? Superficie total: 4.76 m?
Resultados mensuales Resultados mensuales
Mes lluminacién Tarea visual Parasitario Mes lluminacion Tarea visual Parasitario
[kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?]
Ene 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00 Ene 3.38 0.71 3.38 0.71 0.00 0.00
Feb 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00 Feb 3.38 0.71 3.38 0.71 0.00 0.00
Mar 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00 Mar 3.38 0.71 3.38 0.71 0.00 0.00
Abr 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00 Abr 3.38 0.71 3.38 0.71 0.00 0.00
May 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00 May 3.38 0.71 3.38 0.71 0.00 0.00
Jun 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00 Jun 3.38 0.71 3.38 0.71 0.00 0.00
Jul 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00 Jul 3.38 0.71 3.38 0.71 0.00 0.00
Ago 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00 Ago 3.38 0.71 3.38 0.71 0.00 0.00
Sep 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00 Sep 3.38 0.71 3.38 0.71 0.00 0.00
Oct 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00 Oct 3.38 0.71 3.38 0.71 0.00 0.00
Nov 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00 Nov 3.38 0.71 3.38 0.71 0.00 0.00
Dic 13.50 1.47 13.50 1.47 0.00 0.00 Dic 3.38 0.71 3.38 0.71 0.00 0.00
Este local de evaluacion energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Lavabo mujeres Este local de evaluacion energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Almacen conserge
Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacién Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacion
energética total.) energética total.)
Proyecto anexo: Evaluacién energética Proyecto anexo: Evaluacion energética
Zona anexa: Zona 51 Zona anexa: Zona 52
Lista de areas interesadas: Lista de areas interesadas:
e Area no iluminada 1 e Area no iluminada 1
-~ -~
DIALux 4.10 by DIAL GmbH Pagina 13 DIALux 4.10 by DIAL GmbH Pagina 14

Pag. 36



Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| G D | A I_ ux
07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Consergeria (Evaluacion energética) / Resumen Pasillo izquierdo (Evaluacion energética) / Resumen
Evaluacion energética segun la siguiente norma: EN 15193 Evaluacién energética segun la siguiente norma: EN 15193
Resultados Resultados
Energia total lluminacion: 80.99 kWh/a Energia total lluminacion: 215.98 kWh/a
LENI: 18.62 kWh/(a - m?) LENI: 5.45 kWh/(a - m?)
Energia total Tarea visual: 80.99 kWh/a Energia total Tarea visual: 215.98 kWh/a
Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a
Superficie total: 4.35 m? Superficie total: 39.63 m?
Resultados mensuales Resultados mensuales
Mes lluminacién Tarea visual Parasitario Mes lluminacion Tarea visual Parasitario

[kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?] [kWh] [kWh/m?]
Ene 7.32 1.68 7.32 1.68 0.00 0.00 Ene 19.53 0.49 19.53 0.49 0.00 0.00
Feb 6.85 1.57 6.85 1.57 0.00 0.00 Feb 18.27 0.46 18.27 0.46 0.00 0.00
Mar 6.58 1.51 6.58 1.51 0.00 0.00 Mar 17.55 0.44 17.55 0.44 0.00 0.00
Abr 6.45 1.48 6.45 1.48 0.00 0.00 Abr 17.19 0.43 17.19 0.43 0.00 0.00
May 6.41 1.47 6.41 1.47 0.00 0.00 May 17.10 0.43 17.10 0.43 0.00 0.00
Jun 6.41 1.47 6.41 1.47 0.00 0.00 Jun 17.10 0.43 17.10 0.43 0.00 0.00
Jul 6.41 1.47 6.41 1.47 0.00 0.00 Jul 17.10 0.43 17.10 0.43 0.00 0.00
Ago 6.48 1.49 6.48 1.49 0.00 0.00 Ago 17.28 0.44 17.28 0.44 0.00 0.00
Sep 6.58 1.51 6.58 1.51 0.00 0.00 Sep 17.55 0.44 17.55 0.44 0.00 0.00
Oct 6.85 1.57 6.85 1.57 0.00 0.00 Oct 18.27 0.46 18.27 0.46 0.00 0.00
Nov 7.19 1.65 7.19 1.65 0.00 0.00 Nov 19.17 0.48 19.17 0.48 0.00 0.00
Dic 7.49 1.72 7.49 1.72 0.00 0.00 Dic 19.98 0.50 19.98 0.50 0.00 0.00
Este local de evaluacion energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Consergeria Este local de evaluacion energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Pasillo izquierdo
Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacién Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacién
energética total.) energética total.)
Proyecto anexo: Evaluacién energética Proyecto anexo: Evaluacion energética
Zona anexa: Zona 53 Zona anexa: Zona 54
Lista de areas interesadas: Lista de areas interesadas:
o Area iluminada 1 o Areailuminada 1

e Area no iluminada 1

a a
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

07.12.2012

Pasillo derecho(izquierdo invertido) (Evaluacion energética)/ Resumen

Evaluacion energética segun la siguiente norma: EN 15193

Resultados

Energia total lluminacion: 215.98 kWh/a

LENI: 5.45 kWh/(a - m?)

Energia total Tarea visual: 215.98 kWh/a

Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a

Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a

Superficie total: 39.63 m?

Resultados mensuales

Mes
[kWh]

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

lluminacién

19.53
18.27
17.55
17.19
17.10
17.10
17.10
17.28
17.55
18.27
19.17
19.98

[kWh/m?]

0.49
0.46
0.44
0.43
0.43
0.43
0.43
0.44
0.44
0.46
0.48
0.50

[kWh]

Tarea visual

19.53
18.27
17.55
17.19
17.10
17.10
17.10
17.28
17.55
18.27
19.17
19.98

[kWh/m?]

0.49
0.46
0.44
0.43
0.43
0.43
0.43
0.44
0.44
0.46
0.48
0.50

[kWh]

Parasitario

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[kWh/m?]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Este local de evaluacion energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Pasillo derecho(izquierdo

invertido)

Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacién

energética total.)

Proyecto anexo: Evaluacién energética
Zona anexa: Zona 55
Lista de areas interesadas:

o Area iluminada 1

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

07.12.2012

Copia deVestuarios duchas (Evaluacién energética) / Resumen

Evaluacién energética segun la siguiente norma: EN 15193

Resultados

Energia total lluminacion: 307.42 kWh/a

LENI: 9.61 kWh/(a - m?)

Energia total Tarea visual: 307.42 kWh/a

Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a

Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a

Superficie total: 31.99 m?

Resultados mensuales

Mes
[kWh]

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

lluminacion

26.11
25.80
25.52
25.32
25.28
25.39
25.29
25.34
25.57
25.72
25.97
26.18

[kWh/m?]

0.82
0.81
0.80
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.80
0.80
0.81
0.82

[kWh]

Tarea visual

26.11
25.80
25.52
25.32
25.28
25.39
25.29
25.34
25.57
25.72
25.97
26.18

[kWh/m?]

0.82
0.81
0.80
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.80
0.80
0.81
0.82

[kWh]

Parasitario

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[kWh/m?]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Este local de evaluacion energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Copia deVestuarios duchas

Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacion

energética total.)

Proyecto anexo: Evaluacion energética
Zona anexa: Zona 56
Lista de areas interesadas:

e Area iluminada 1

e Area iluminada 2

o Area noiluminada 1

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

Proyecto elaborado por

Evaluacion energética segun la siguiente norma: EN 15193

Resultados

Energia total lluminacion: 307.42 kWh/a

LENI: 9.61 kWh/(a - m?)

Energia total Tarea visual: 307.42 kWh/a

Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a

Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a

Superficie total: 31.99 m?

Resultados mensuales

Mes
[kWh]

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

lluminacién

26.11
25.80
25.52
25.32
25.28
25.39
25.29
25.34
25.57
25.72
25.97
26.18

[kWh/m?]

0.82
0.81
0.80
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.80
0.80
0.81
0.82

[kWh]

Tarea visual

26.11
25.80
25.52
25.32
25.28
25.39
25.29
25.34
25.57
25.72
25.97
26.18

[kWh/m?]

Teléfono
Fax
e-Mail

0.82
0.81
0.80
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.80
0.80
0.81
0.82

DIALux

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

[kWh]

Parasitario

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[kWh/m?]

Este local de evaluacion energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Vestuarios duchas 2

Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacién

energética total.)

Proyecto anexo: Evaluacién energética
Zona anexa: Zona 57
Lista de areas interesadas:

o Area iluminada 1

e Area iluminada 2

o Area noiluminada 1

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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Vestuarios duchas 2 (Evaluacion energética) / Resumen

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

07.12.2012

Copia deVestuarios duchas 2 (Evaluacion energética) / Resumen

Evaluacién energética segun la siguiente norma: EN 15193

Resultados

Energia total lluminacion: 307.42 kWh/a

LENI: 9.61 kWh/(a - m?)

Energia total Tarea visual: 307.42 kWh/a

Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a

Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a

Superficie total: 31.99 m?

Resultados mensuales

Mes
[kWh]

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

lluminacion

26.11
25.80
25.52
25.32
25.28
25.39
25.29
25.34
25.57
25.72
25.97
26.18

[kWh/m?]

0.82
0.81
0.80
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.80
0.80
0.81
0.82

[kWh]

Tarea visual

26.11
25.80
25.52
25.32
25.28
25.39
25.29
25.34
25.57
25.72
25.97
26.18

[kWh/m?]

0.82
0.81
0.80
0.79
0.79
0.79
0.79
0.79
0.80
0.80
0.81
0.82

[kWh]

Parasitario

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[kWh/m?]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Este local de evaluacion energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Copia deVestuarios duchas 2

Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacion

energética total.)

Proyecto anexo: Evaluacion energética
Zona anexa: Zona 58
Lista de areas interesadas:

e Area iluminada 1

e Area iluminada 2

o Area noiluminada 1

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

07.12.2012

Copia deVestuarios arbitro (Evaluacién energética) / Resumen

Evaluacion energética segun la siguiente norma: EN 15193

Resultados

Energia total lluminacion: 75.47 kWh/a

LENI: 11.72 kWh/(a - m?)

Energia total Tarea visual: 75.47 kWh/a

Energia total Parasitario (Total): 0.00 kWh/a

Energia total Parasitario (Standby): 0.00 kWh/a
Energia total Parasitario (Carga del alumbrado de emergencia): 0.00 kWh/a
Superficie total: 6.44 m?

Resultados mensuales

Mes
[kWh]

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

lluminacién

6.46
6.35
6.26
6.19
6.18
6.22
6.18
6.20
6.28
6.33
6.41
6.48

[kWh/m?]

1.00
0.99
0.97
0.96
0.96
0.97
0.96
0.96
0.98
0.98
1.00
1.01

Tarea visual

[kWh]
6.46
6.35
6.26
6.19
6.18
6.22
6.18
6.20
6.28
6.33
6.41
6.48

[kWh/m?]

1.00
0.99
0.97
0.96
0.96
0.97
0.96
0.96
0.98
0.98
1.00
1.01

[kWh]

Parasitario

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[kWh/m?]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Este local de evaluacion energética esta vinculado con el siguiente local DIALux: Copia deVestuarios arbitro

Cantidad de instancias: 1 (Este local sera tenido en cuenta las veces que corresponda en la evaluacién

energética total.)

Proyecto anexo: Evaluacién energética
Zona anexa: Zona 59
Lista de areas interesadas:
o Area iluminada 1
o Area noiluminada 1

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| GG

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALux

JORGE SERRAN RUIZ

07.12.2012

jorgeserranruiz@hotmail.com

Pista pavellon / Resumen

Tz800m

G T2e20

15.50

T12.42

T1.80

“0.00

t +
000 200

Altura del local: 9.950 m, Altura de montaje: 9.450 m, Factor

mantenimiento: 0.67

Superficie p [%]
Plano util /
Suelo 62
Techo 80
Paredes (4) 73
Plano util:
Altura: 1.800 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 1.800 m

Lista de piezas - Luminarias

E,, [Ix]
351
321
166
202

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

1 20 (1.000)

INDAL L400DXr6a400HbM2 1S40-DVT

E,pin [IX]
249
190
116
120

@ (Luminaria) [Im]

Total:

23818

i
46.00 m

Valores en Lux,

E nax [IX]
395
384
206
312

Escala 1:360

Emin / Em
0.709
0.592
0.701

/

® (Lamparas) [Im] P [W]
32500 400.0

476357 Total: 650000 8000.0

Valor de eficiencia energética: 6.21 W/m? = 1.77 W/m?#100 Ix (Base: 1288.00 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

-~
Pagina 22
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| IS

20 Pieza

INDAL L400DXr6a400HbM2 IS40-DVT

N° de articulo: L400DXr6a400HbM2

Flujo luminoso (Luminaria): 23818 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 32500 Im
Potencia de las luminarias: 400.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 59 96 100 99 73
Lampara: 1 x ME-400 (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Pista pavellon / Lista de luminarias
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Pagina 23

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE|IEEEE

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

07.12.2012

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

Pista pavellon / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 476357 Im

Potencia total: 8000.0 W

Factor mantenimiento:  0.67

Zona marginal: 1.800 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 218 133 351

Suelo 187 133 321

Techo 0.00 166 166

Pared sur 53 151 204

Pared 2 49 145 194

Pared norte 58 150 208

Pared 4 49 148 197

Simetrias en el plano util
Ein / Ey: 0.709 (1:1)
Emin / Emax: 0.630 (1:2)

Grado de reflexion [%]

/
62
80
73
73
73
73

Densidad luminica media [cd/m?]

/
63
42
47
45
48
46

Valor de eficiencia energética: 6.21 W/m? = 1.77 W/m?/100 Ix (Base: 1288.00 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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esTupIo DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE [T D I A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| T D I A I_ ux

07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com
Pista pavellon / Rendering (procesado) en 3D Pista pavellon / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)
T28.00m

16 19 19 15 18 18 15 18 18 15 18 18 <10 <10 <10

16 19 19 16 19 19 16 19 19 16 19 19 <10 <10 <10

177 19 20 16 19 20 16 19 20 18 19 19 <10 <10 <10
16 19 19 16 19 19 18 19 19 18 19 19 <10 <10 <10

17 018 19 16 18 19 1€ 19 19 18 18 18 <10 <10 <10 | |

177 19 20 1€ 19 20 16 19 20 16 19 19 <10 <10 <10 1950
17719 20 16 19 19 18 19 19 18 19 19 <10 <10 " <10 [ T1242
16 19 18 16 19 19 18 19 19 18 19 19 <10 <10 <10

17 20 20 16 19 20 16 19 20 16 19 19 <10 <10 <10
17 20 20 16 13 20 16 19 20 16 19 19 <10 <10 <10
16 19 19 168 19 19 16 19 19 18 19 19 <10 <10 <10

15 19 19 16 19 19 16 19 19 16 19 19 <10 <10 <10

f - - “0.00
I + + |
000 3.00 4292 4600 m
Escala 1:329
No pudieron representarse todos los valores calculados.
. N Situacién de la superficie en el local:
Punto marcado:
(0.000 m, 0.000 m, 1.200 m)
—_—
Trama: 45 x 27 Puntos
Min Max
/ 20
-~ -~
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DIALux

07.12.2012

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| IS

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Sala tecnica / Resumen

T221m

1.53

0.00

0.00 0.74 1.63 237Tm

Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 5.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:30

mantenimiento: 0.80

Superficie 0 [%] E, [Ix] E in [IX] E ax X1 Ein/ Em
Plano util / 197 165 217 0.838
Suelo 20 96 86 108 0.897
Techo 78 211 169 233 0.799
Paredes (4) 78 185 49 464 /
Plano util:

Altura: 1.800 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL (1.000) 2187 4050 18.0
Total: 2187 Total: 4050 18.0

Valor de eficiencia energética: 5.87 W/m? = 2.97 W/m?/100 Ix (Base: 3.07 m?)

a
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE|IEEEE

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

07.12.2012

Sala tecnica / Lista de luminarias

1 Pieza INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL
N° de articulo: Z7100501sM1
Flujo luminoso (Luminaria): 2187 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4050 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 46 78 96 100 54
Lampara: 3 x FD-18 (Factor de correccion 1.000).

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

esTuDIo DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE | D I A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| I D I A I_ ux
07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Sala tecnica / Resultados luminotécnicos Sala tecnica / Rendering (procesado) en 3D
Flujo luminoso total: 2187 Im
Potencia total: 18.0 W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] ~ Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 56 141 197 / /
Suelo 24 72 96 20 6.12
Techo 0.00 211 211 78 52
Pared 1 48 136 185 78 46
Pared 2 47 138 185 78 46
Pared 3 48 137 186 78 46
Pared 4 47 137 185 78 46

Simetrias en el plano util
Emin / Eyy: 0.838 (1:1)
Emin / Emax: 0-763 (1:1)

Valor de eficiencia energética: 5.87 W/m? = 2.97 W/m?#/100 Ix (Base: 3.07 m?)

-~ -~
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

DIALux

07.12.2012

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| NG

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Sala tecnica / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

230m
[ 1.54
[0.7e
) : . 000
0.00 0.72 164 235m
Escala 1:19
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(36.052 m, 93.513 m, 1.200 m)
Trama: 2 x 2 Puntos
Min Max
/ /
-~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE|IEEGEE

DIALux

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono

Fax

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Vestibulo / Resumen

T1029m

Tesz

“0.00

t
14.41

Altura del local: 4.700 m, Altura de montaje: 4.700 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Superficie p [%]

Plano util /

Suelo 47

Techo 52

Paredes (4) 80

Plano util:
Altura: 1.800 m
Trama: 16 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

E,, [Ix]
194
137

55
98

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

1 (1.000)

INDAL L213IETz_18Fa3M2 213-IET-Z-EL

Emin (x]
84
77
39
35

1
16.07m

Valores en Lux, Escala 1:134

Emax x] Emin / Em
268 0.433
165 0.561

85 0.719
367 /

@ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

Total:

2728 4050 18.0
21825 Total: 32400 144.0

Valor de eficiencia energética: 2.35 W/m? = 1.22 W/m?#100 Ix (Base: 61.20 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

8 Pieza

DIALux

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

INDAL L213IETz_18Fa3M2 213-IET-Z-EL
N° de articulo: L213IETz_18Fa3M2

Flujo luminoso (Luminaria): 2728 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4050 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 55 86 97 100 68

Lampara: 3 x FD-18 (Factor de correccién 1.000).

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Pag. 46

Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Vestibulo / Lista de luminarias

-~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE|IEEED

DIALux

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Vestibulo / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 21825 Im

Potencia total: 144.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexion
[Ix] [%]

directo indirecto total

Plano util 154 40 194 /

Suelo 101 35 137 47

Techo 0.00 55 55 52

pared lateral 45 59 104 90

derecha

Salida a patio 31 42 72 90

Pared conserge 64 39 104 66

Entrada principal 27 43 71 90

Simetrias en el plano util
E in/ En 0433 (1:2)
E in/ Emax 0-313 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 2.35 W/m? = 1.22 W/m?#/100 Ix (Base: 61.20 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Densidad luminica media
[cd/m?]

/
20
9.05

30

21
22
20
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos
esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
Pag. 47

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

DIALux

07.12.2012

Vestibulo / Rendering (procesado) en 3D

-~
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DIALux

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE|IIEEGN
07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Vestibulo / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

T10.19m

[e.74

"0.00

14.48 16.06 m

0.00 1.61
Escala1:115
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(47.718 m, 70.460 m, 1.200 m)
Trama: 15 x 3 Puntos
Min Max
/ 15
-~
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

DIALux

07.12.2012

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE|IEEEEED

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Almacen / Resumen

Teemm

443

361

1.08

~0.00

F t
0.00 165 3.37 11.189 13.36 m

Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 5.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:116

mantenimiento: 0.80

Superficie 0 [%] E,, [Ix] E in [IX] E ax X1 Ein/ Em
Plano util / 198 99 243 0.502
Suelo 20 166 101 200 0.608
Techo 70 47 34 66 0.720
Paredes (6) 50 106 39 211 /
Plano util:

Altura: 1.200 m

Trama: 32 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 INDAL L213IETz_18Fa3M2 213-IET-Z-EL 2728 4050 18.0
(1.000)
Total: 21825 Total: 32400 144.0
Valor de eficiencia energética: 2.43 W/m? = 1.23 W/m?#/100 Ix (Base: 59.28 m?)
-~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE|IEEEGEGEGN

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

07.12.2012

Almacen / Lista de luminarias

8 Pieza INDAL L213IETz_18Fa3M2 213-IET-Z-EL
N° de articulo: L213IETz_18Fa3M2
Flujo luminoso (Luminaria): 2728 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4050 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 55 86 97 100 68
Lampara: 3 x FD-18 (Factor de correccion 1.000).

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE D

Flujo luminoso total:
Potencia total:

Factor mantenimiento:
Zona marginal:

Superficie

Plano util

Suelo

Techo

Pared Norte

Pared puerta parking
Pared con sala
tecnica

Pared con sala
tecnica

Pared con vestuarios
Hueco entrada a
pista

Simetrias en el plano util

Epn/ Epy 0502 (1:2)

Epnin/ Epnae 0-409 (1:2)

21825 Im
1440 W

0.80

0.000 m

DIALux

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Almacen / Resultados luminotécnicos

Intensidades luminicas medias

directo
150
119
0.00
61

75

57
33

59
57

(1]

indirecto
48
47
47
47
46

54
41
44
41

total
198
166
47
108
121

110
74
104
99

Grado de reflexion
[%]

/
20
70
50
50

50
50

50
50

Valor de eficiencia energética: 2.43 W/m? = 1.23 W/m?#100 Ix (Base: 59.28 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
Pag. 49

Densidad luminica media
[cd/m?]

/
1"
11
17
19

18
12
16
16

-~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

DIALux

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Almacen / Rendering (procesado) en 3D
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

DIALux

07.12.2012

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Almacen / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

Tesom
Ts22
[ 458
: ) “0.00
0.00 213 11.23 13.35m
Escala 1:96
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(35.776 m, 93.999 m, 1.200 m)
Trama: 12 x 5 Puntos
Min Max
/ 16
-~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE|IEEED

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

DIALux

07.12.2012

Vestuarios duchas / Resumen

Tessm
Tee7
T402
3.70
f2.20
[ 2.81
T20s
[ 1.44
Toes
. ) . ) ) . L - T o000
0.00 1.08 177 254 385 650 7.18 7.97 861 951m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:85
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E. [Ix] E in [IX] E nax [IX] E i/ Em
Plano util / 238 58 425 0.244
Suelo 47 115 46 163 0.398
Techo 70 108 32 489 0.295
Paredes (6) 50 127 32 835 /
Plano util:
Altura: 1.800 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]

1 8 INDAL Z8012010sM2 202-IXC-K (1.000) 1602 2700
Total: 12817 Total: 21600

Valor de eficiencia energética: 4.50 W/m? = 1.89 W/m?/100 Ix (Base: 32.00 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

P
18.0
144.0
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| G D | A I_ ux

07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com
Vestuarios duchas / Lista de luminarias Vestuarios duchas / Resultados luminotécnicos
8 Pieza INDAL Z8012010sM2 202-IXC-K Flujo luminoso total: 12817 Im
N° de articulo: Z8012010sM2 / S Potencia total: 144.0 W
Flujo luminoso (Luminaria): 1602 Im P Factor mantenimiento:  0.80
Flujo luminoso (Lamparas): 2700 Im P Y Zona marginal: 0.000 m
Potencia de las luminarias: 18.0 W \
gl(:;adsiggaé;gnlzllir)zlg%rl%sésggugSCgEg. 85 //J Superficie Irjtensidades Iu_ml'_nicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
Lampara: 2 x FD-18 (Factor de correccion 1.000). directo indirecto total
Plano util 164 73 238 / /
Suelo 60 55 115 47 17
Techo 42 66 108 70 24
Pared 1 46 54 100 50 16
Pared 2 78 58 137 50 22
Pared 3 77 55 132 50 21
Pared 4 55 65 120 50 19
Pared 5 46 63 109 50 17
Pared 6 93 67 160 50 25

Simetrias en el plano util
Enin / Ep: 0.244 (1:4)
Ein / Emax: 0.136 (1:7)

min

Valor de eficiencia energética: 4.50 W/m? = 1.89 W/m?#/100 Ix (Base: 32.00 m?)

a a
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE | D

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

07.12.2012

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

Vestuarios duchas / Rendering (procesado) en 3D

>

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
Pag. 52
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| GG

DIALux

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax

07.12.2012

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Vestuarios duchas / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

5.53

*
4385
Tas7

1297
Tze1

294

220

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacién de la superficie en el local:

Punto marcado:
(39.313 m, 91.064 m, 1.200 m)

Trama: 8 x 4 Puntos

Min

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

951 m

7.38m

Escala 1:68

Max
16

-~
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| GG D | A I_ ux

07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com
Vestuarios arbitro / Resumen Vestuarios arbitro / Lista de luminarias
Tag2m 2 Pieza INDAL Z8012010sM2 202-IXC-K
N° de articulo: Z8012010sM2 / S
Flujo luminoso (Luminaria): 1602 Im /’
Flujo luminoso (Lamparas): 2700 Im P
4L Potencia de las luminarias: 18.0 W
__2 o7 Clasificacién luminarias segun CIE: 85
272 Cadigo CIE Flux: 38 68 88 85 59

Lampara: 2 x FD-18 (Factor de correccion 1.000).

1.89
Toss
X ) ) . 000
000 051 .42 227 218m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:50
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em
Plano util / 226 98 339 0.432
Suelo 20 70 45 98 0.635
Techo 70 105 43 406 0.406
Paredes (4) 50 102 28 273 /
Plano datil:
Altura: 1.800 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ® (Lamparas) [Im] P [W]
1 2 INDAL Z8012010sM2 202-IXC-K (1.000) 1602 2700 18.0

Total: 3204 Total: 5400 36.0

Valor de eficiencia energética: 5.59 W/m? = 2.48 W/m?/100 Ix (Base: 6.43 m?)

a a
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

Flujo luminoso total: 3204 Im

Potencia total: 36.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano atil 155 71 226

Suelo 37 34 70

Techo 50 55 105

Pared 1 70 47 117

Pared 2 72 44 116

Pared 3 40 42 82

Pared 4 45 45 90

Simetrias en el plano util
Emin/ Ep: 0.432 (1:2)
Emin / Emax: 0-287 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 5.59 W/m? = 2.48 W/m?/100 Ix (Base: 6.43 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
Pag. 54

DIALux

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Vestuarios arbitro / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
4.49
23
19
18
13
14

P
Péagina 49

esTupio DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ UX

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Vestuarios arbitro / Rendering (procesado) en 3D

-~
Pagina 50
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| NG D | A I_ ux
07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono

Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Vestuarios arbitro / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

Tz282m
T290
Ta272
1.90
Tos2
. . ) . . 000
0.00 0.50 1.40 1.77 226 3.16m
Escala 1: 30
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(40.073 m, 89.512 m, 1.200 m)
Trama: 2 x 3 Puntos
Min Max
/ /
-~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE|IEEGEE

DIALux

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Enfermeria/ Resumen

T487m
T 200
T2ee
T1.81
. ) ) . T o000
0.00 0.1 428 526 &1 708 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.67
Superficie p [%] E [Ix] E i [X]
Plano util / 577 335
Suelo 20 378 189
Techo 70 96 27
Paredes (4) 50 351 115
Plano util:
Altura: 1.000 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 12 INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL (1.000) 2187
Total: 26240

Valor de eficiencia energética: 14.91 W/m? = 2.59 W/m?/100 Ix (Base: 14.48 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1:63

E nax [IX]
765
506
142
825

Emin / Em
0.581
0.500
0.282

/

® (Lamparas) [Im] P [W]

Total:

4050 18.0
48600 216.0
-~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

12 Pieza

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL

N° de articulo: Z7100501sM1

Flujo luminoso (Luminaria): 2187 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4050 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 46 78 96 100 54

Lampara: 3 x FD-18 (Factor de correccion 1.000).

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Pag. 56

Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Enfermeria / Lista de luminarias

-~
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DIALux

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| G

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

directo
Plano util 438
Suelo 265
Techo 0.00
Pared 1 239
Pared 2 202
Pared 3 239
Pared 4 213

Simetrias en el plano util

Epin / Epm: 0.581 (1:2)

Emnin/ Emax: 0-438

(1:2)

26240 Im
216.0 W
0.67
0.000 m

indirecto

138
113

96
121
108
118
132

Intensidades luminicas medias [Ix]

total
577
378
96
361
311
357
345

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

07.12.2012

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

Enfermeria / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
24
21
57
49
57
55

Valor de eficiencia energética: 14.91 W/m? = 2.59 W/m?/100 Ix (Base: 14.48 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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esTuplo DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ UX

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Enfermeria / Rendering (procesado) en 3D

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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esTupio DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE] D D | A I_ UX

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Enfermeria / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

T481m
1226
Tz2s0
[1.92
4 4 4 4 1 i 0.00
0.00 0.89 429 5.26 8.21 7.10m
Escala 1: 51
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(42.128 m, 85.237 m, 1.200 m)
Trama: 6 x 2 Puntos
Min Max
/ 17

-
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

DIALux

07.12.2012

Lavabo pasillo izquierdo / Resumen

260m

1.91

0.00 0.91 1.44 236m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.67

Superficie o [%] En [Ix] Epin [IX]
Plano util / 304 232
Suelo 20 164 141
Techo 70 103 75
Paredes (4) 50 198 72
Plano datil:
Altura: 1.100 m
Trama: 16 x 16 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 2 INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL (1.000) 2187
Total: 4373

Valor de eficiencia energética: 10.64 W/m? = 3.50 W/m?#100 Ix (Base: 3.38 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Pag. 58

Valores en Lux, Escala 1:34

Enax [IX]
362
180
122
674

@ (Lamparas) [Im]
4050

Total: 8100

Emin / Em
0.763
0.863
0.725

/

P W]
18.0
36.0

-~
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Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

07.12.2012

Lavabo pasillo izquierdo / Lista de luminarias

2 Pieza INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL
N° de articulo: Z7100501sM1
Flujo luminoso (Luminaria): 2187 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4050 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 46 78 96 100 54
Lampara: 3 x FD-18 (Factor de correccion 1.000).

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE D

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

07.12.2012

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

Lavabo pasillo izquierdo / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 4373 Im

Potencia total: 36.0 W

Factor mantenimiento:  0.67

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano atil 205 99 304

Suelo 99 65 164

Techo 0.00 103 103

Pared 1 125 82 207

Pared 2 106 87 193

Pared 3 125 80 205

Pared 4 111 80 190

Simetrias en el plano util
Epmin/ Ep: 0.763 (1:1)
Emin / Emax: 0-642 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 10.64 W/m? = 3.50 W/m?/100 Ix (Base: 3.38 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Pag. 59

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
10
23
33
31
33
30

-~
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esTupIO DE REHABILITACION ENERGETICA PoLIDE D D | A I_ ux
07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Lavabo pasillo izquierdo / Rendering (procesado) en 3D

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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DIALux

07.12.2012

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE | D

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Lavabo pasillo izquierdo / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

Tz258m
T192
Toes
. ; . T 000
0.00 0.89 1.45 234m
Escala 1: 21
Situacioén de la superficie en el local:
Punto marcado:
(48.406 m, 88.219 m, 1.200 m)
Trama: 2 x 2 Puntos
Min Max
/ 10
-~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| GG

DIALux

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Lavabo hombres / Resumen

Te18m

382

Tzse
Tze2

T222

T1.2e
T1.20

0.00

* i
0.00 071 1.43 2.47 323 393m

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor
mantenimiento: 0.67

Superficie p [%] E [Ix] E i [X]
Plano util / 265 145
Suelo 20 128 53
Techo 70 82 68
Paredes (4) 50 168 30
Plano util:

Altura: 1.100 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 4 INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL (1.000) 2187

Total: 8747

Valor de eficiencia energética: 7.86 W/m? = 2.97 W/m?/100 Ix (Base: 9.16 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1:54

Emax x] Emin / Em
356 0.550
167 0.410

90 0.826
430 /

® (Lamparas) [Im] P [W]
4050 18.0
Total: 16200 72.0
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

4 Pieza

DIALux

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Lavabo hombres / Lista de luminarias

INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL

N° de articulo: Z7100501sM1

Flujo luminoso (Luminaria): 2187 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4050 Im

Potencia de las luminarias: 18.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 46 78 96 100 54

Lampara: 3 x FD-18 (Factor de correccion 1.000).

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

07.12.2012

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

Lavabo hombres / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8747 Im

Potencia total: 720 W

Factor mantenimiento:  0.67

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 192 73 265

Suelo 82 46 128

Techo 0.00 82 82

Pared 1 118 61 179

Pared 2 106 53 159

Pared 3 111 54 165

Pared 4 113 59 172

Simetrias en el plano util

Epin / Epn: 0.550 (1:2)

Emin/ Emax: 0-408

Valor de eficiencia energética: 7.86 W/m? = 2.97 W/m?/100 Ix (Base: 9.16 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

(1:2)

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
8.16
18
28
25
26
27
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

07.12.2012

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

Lavabo hombres / Rendering (procesado) en 3D

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
Pag. 62
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE|IEEED

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Lavabo hombres / Superficie de calculo UGR1/G

DIALux

07.12.2012

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

rafico de valores (UGR)

T417m
Tz81
Tzee
Tze2
Tz21
T1.e5
T117
“0.00
I 1 t t + i i
0.00 0.70 140 178 248 322 391m
Escala 1:33
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacioén de la superficie en el local:
Punto marcado:
(49.864 m, 75.732 m, 1.200 m)
Trama: 2 x 2 Puntos
Min Max
/ <10
-~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ ux

07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com
Lavabo mujeres / Resumen Lavabo mujeres / Lista de luminarias
Tetem 4 Pieza INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL
N° de articulo: Z7100501sM1
Flujo luminoso (Luminaria): 2187 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4050 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
1 Clasificacion luminarias segun CIE: 100
2.98 Codigo CIE Flux: 46 78 96 100 54
268 Lampara: 3 x FD-18 (Factor de correccion 1.000).
Ta1s
T1s0
1.40
T1.20
Toes
. . o . - T 000
0.00 0.70 1.42 213 252 321 393m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:54
mantenimiento: 0.67
Superficie 0 [%] E, [Ix] E in [IX] E ax X1 Ein/ Em
Plano atil / 248 125 354 0.504
Suelo 20 113 24 166 0.215
Techo 70 83 69 113 0.832
Paredes (4) 50 166 19 429 /
Plano util:
Altura: 1.100 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 4 INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL (1.000) 2187 4050 18.0

Total: 8747 Total: 16200 72.0

Valor de eficiencia energética: 7.86 W/m? = 3.17 W/m?/100 Ix (Base: 9.16 m?)

a a
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE S

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

07.12.2012

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

Lavabo mujeres / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8747 Im

Potencia total: 720 W

Factor mantenimiento:  0.67

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano atil 177 71 248

Suelo 71 42 113

Techo 0.00 83 83

Pared 1 102 52 154

Pared 2 105 52 158

Pared 3 118 62 180

Pared 4 112 59 172

Simetrias en el plano util
Emin / Ep: 0.504 (1:2)
Emin / Emax: 0-353 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 7.86 W/m? = 3.17 W/m?#/100 Ix (Base: 9.16 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
Pag. 64

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
7.21
19
24
25
29
27
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ ux
07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Lavabo mujeres / Rendering (procesado) en 3D
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE | D D | A I_ ux
07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono

Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Lavabo mujeres / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

T41em
<10
[ 299
10
Tz2ee
16
s
215
T1se
f1.53
T1.40
T147
4
0.67
“0.00
[ 1 t t 1 t } } {
0.00 0.68 1.40 210 248 279 2319 354 390m
Escala 1:33
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(47.286 m, 74.489 m, 1.200 m)
Trama: 2 x 3 Puntos
Min Max
/ 16
-~
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esTupio DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ UX

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Almacen conserge / Resumen

274m
[1.52
[1.21
) “0.00
0.00 072 252 226m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:36
mantenimiento: 0.67
Superficie p [%] Em [Ix] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em
Plano util / 144 87 199 0.602
Suelo 20 82 68 95 0.822
Techo 70 41 28 51 0.681
Paredes (4) 50 83 33 260 /
Plano util:
Altura: 1.100 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [[m] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL (1.000) 2187 4050 18.0
Total: 2187 Total: 4050 18.0

Valor de eficiencia energética: 3.78 W/m? = 2.63 W/m?/100 Ix (Base: 4.76 m?)

a
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

1 Pieza

DIALux

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Almacen conserge / Lista de luminarias

INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL

N° de articulo: Z7100501sM1

Flujo luminoso (Luminaria): 2187 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4050 Im

Potencia de las luminarias: 18.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 46 78 96 100 54

Lampara: 3 x FD-18 (Factor de correccion 1.000).

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Pag. 66
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| G

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

07.12.2012

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

Almacen conserge / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 2187 Im

Potencia total: 18.0 W

Factor mantenimiento:  0.67

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 99 45 144

Suelo 49 34 82

Techo 0.00 41 41

Pared 1 39 36 75

Pared 2 54 36 90

Pared 3 39 35 74

Pared 4 49 37 86

Simetrias en el plano util
/ E,: 0.602 (1:2)
(1:2)

Emin

Emin/ Emmax: 0435

Valor de eficiencia energética: 3.78 W/m? = 2.63 W/m?/100 Ix (Base: 4.76 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
5.25
9.20
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D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE|IEEED D | A I_ ux

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D
07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Almacen conserge / Rendering (procesado) en 3D Almacen conserge / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

Tzm2m
T1se
[1.18
) ~ Too00
0.00 0.72 254 326m
Escala 1:24
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(51.773 m, 78.422 m, 1.200 m)
Trama: 2 x 2 Puntos
Min Max
/ /
-~ -~
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DIALux

07.12.2012

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Consergeria/ Resumen

T2e1m
[1.25
) . 000
0.00 oes 262 227m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:34
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] Ein [IX] Enax [IX] Enin/ Em
Plano util / 404 311 474 0.770
Suelo 20 269 219 297 0.815
Techo 70 162 105 192 0.649
Paredes (4) 50 307 113 973 /
Plano datil:
Altura: 0.850 m
Trama: 16 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 3 INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL (1.000) 2187 4050 18.0

Total: 6560 Total: 12150 54.0

Valor de eficiencia energética: 12.40 W/m? = 3.07 W/m?#100 Ix (Base: 4.35 m?)

a
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DIALux

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

3 Pieza INDAL Z7100501sM1 213-IET-O-EL

N° de articulo: Z7100501sM1

Flujo luminoso (Luminaria): 2187 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4050 Im

Potencia de las luminarias: 18.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 46 78 96 100 54

Lampara: 3 x FD-18 (Factor de correccion 1.000).

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Consergeria / Lista de luminarias
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

directo
Plano util 266
Suelo 161
Techo 0.00
Pared 1 174
Pared 2 185
Pared 3 174
Pared 4 185

Simetrias en el plano util
[ E:0.770 (1:1)
Emin / Emax: 0-656 (1:2)

Emin

Valor de eficiencia energética: 12.40 W/m? = 3.07 W/m?/100 Ix (Base: 4.35 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Pag. 69

6560 Im
54.0W
0.80

0.000 m

indirecto
138
108
162
137
119
124
133

Intensidades luminicas medias [Ix]

total
404
269
162
310
304
299
318

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

DIALux

07.12.2012

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

Consergeria / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
17
36
49
48
48
51

-~
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DIALux

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Consergeria / Rendering (procesado) en 3D

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE | D D | A I_ ux
07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono

Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Consergeria / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

T2sem
T1.2e
T122
‘ ) . . 000
'0 00 063 263 326 m
Escala 1:24
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(52.464 m, 76.982 m, 1.200 m)
Trama: 2 x 2 Puntos
Min Max
/ 11
-~
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esTupio DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ UX

07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono

Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Pasillo izquierdo / Resumen

T2054m

“0.00

1
0.00 11.10m

Altura del local: 4.000 m, Altura de montaje: 4.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:264

mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E [Ix] Ein [IX] E nax [IX] Ein/ Em
Plano util / 110 29 225 0.258
Suelo 20 69 37 88 0.536
Techo 70 17 11 23 0.693
Paredes (4) 50 40 11 206 /
Plano util:

Altura: 1.800 m

Trama: 128 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 INDAL L401IETf_36Fa1M2 401-IET-F-EL 2218 3350 36.0
(1.000)

Total: 8871 Total: 13400 144.0

Valor de eficiencia energética: 3.63 W/m? = 3.29 W/m?#100 Ix (Base: 39.63 m?)

a
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| IS

4 Pieza

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

07.12.2012

Pasillo izquierdo / Lista de luminarias

INDAL L401IETf_36Fa1M2 401-IET-F-EL

N° de articulo: L401IETf_36Fa1M2

Flujo luminoso (Luminaria): 2218 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3350 Im

Potencia de las luminarias: 36.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 62 92 99 100 66

Lampara: 1 x FD-36 (Factor de correccion 1.000).

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Pag. 71
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE|IIEEGEGEGE

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

07.12.2012

JORGE SERRAN RUIZ

jorgeserranruiz@hotmail.com

Pasillo izquierdo / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8871 1Im

Potencia total: 144.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 94 17 110

Suelo 53 17 69

Techo 0.00 17 17

Pared 1 15 14 29

Pared 2 28 16 44

Pared 3 15 14 29

Pared 4 21 18 39

Simetrias en el plano util
/ E,: 0.258 (1:4)
(1:8)

Emin

Emnin/ Emax: 0.126

Valor de eficiencia energética: 3.63 W/m? = 3.29 W/m?#/100 Ix (Base: 39.63 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
4.42
3.69
4.68
7.01
4.62
6.18

-~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D

D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE|IEEED D | A I_ ux

07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Pasillo izquierdo / Rendering (procesado) en 3D Pasillo izquierdo / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

T2071m
T19:90

Tos1

000 173 928  11.01m

Escala 1: 162
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacioén de la superficie en el local:
Punto marcado:
(45.458 m, 73.630 m, 1.200 m)
Trama: 2 x 21 Puntos
Min Max
/ 14
-~ -~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| GG D | A I_ ux
07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com
Pasillo derecho(izquierdo invertido) / Resumen Pasillo derecho(izquierdo invertido) / Lista de luminarias
T2054m 4Pieza  INDAL L401IETf_36Fa1M2 401-IET-F-EL

N° de articulo: L401IETf_36Fa1M2

Flujo luminoso (Luminaria): 2218 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3350 Im

Potencia de las luminarias: 36.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 62 92 99 100 66

Lampara: 1 x FD-36 (Factor de correccion 1.000).

“0.00

0.00 11.10m
Altura del local: 4.000 m, Altura de montaje: 4.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:264
mantenimiento: 0.80
Superficie 0 [%] E, [Ix] E in [IX] E ax X1 Ein/ Em
Plano atil / 111 29 226 0.258
Suelo 20 70 38 88 0.543
Techo 70 17 1" 23 0.676
Paredes (4) 50 41 11 206 /
Plano util:

Altura: 1.800 m

Trama: 128 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 INDAL L401IETf_36Fa1M2 401-IET-F-EL 2018 3350 36.0
(1.000)

Total: 8871 Total: 13400 144.0

Valor de eficiencia energética: 3.63 W/m? = 3.29 W/m?#100 Ix (Base: 39.63 m?)

a a
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esTupIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ ux
07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Pasillo derecho(izquierdo invertido) / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 8871 1Im

Potencia total: 1440 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano atil 94 17 111 / /
Suelo 53 17 70 20 4.43
Techo 0.00 17 17 70 3.72
Pared 1 15 14 29 50 4.69
Pared 2 28 17 45 50 7.09
Pared 3 15 14 29 50 4.64
Pared 4 21 18 39 50 6.21

Simetrias en el plano util
Emin / Ep: 0.258 (1:4)
Emin / Emax: 0-126 (1:8)

Valor de eficiencia energética: 3.63 W/m? = 3.29 W/m?#100 Ix (Base: 39.63 m?)

-
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esTupio DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE] D D | A I_ UX

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Pasillo derecho(izquierdo invertido) / Rendering (procesado) en 3D

a
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DIALux

07.12.2012

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| NG

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Pasillo derecho(izquierdo invertido) / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de
valores (UGR)

T2071m
T19.90
To.s
. ; “0.00
000 173 928 11.01m
Escala 1:162
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(45.458 m, 73.630 m, 1.200 m)
Trama: 2 x 21 Puntos
Min Max
/ 14
-~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE|IEEGEE

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

DIALux

07.12.2012

Copia deVestuarios duchas / Resumen

Tessm
Tae7
[ 402
3.70
f2.20
[ 2.81
T20s
[1.44
Toes
. ) . ) ) . o - T o00
0.00 1.08 177 254 365 650 7.18 7.97 861 951m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:85
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E [Ix] Ein [IX] E nax [IX] Ein/ Em
Plano util / 238 58 425 0.244
Suelo 47 115 46 163 0.398
Techo 70 108 32 489 0.295
Paredes (6) 50 127 32 835 /
Plano util:
Altura: 1.800 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im]
1 8 INDAL Z8012010sM2 202-IXC-K (1.000) 1602 2700
Total: 12817 Total: 21600

Valor de eficiencia energética: 4.50 W/m? = 1.89 W/m?/100 Ix (Base: 32.00 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

P
18.0
144.0

-~
Pagina 92



Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| G D | A I_ ux
07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com
Copia deVestuarios duchas / Lista de luminarias Copia deVestuarios duchas / Resultados luminotécnicos
8 Pieza INDAL Z8012010sM2 202-IXC-K Flujo luminoso total: 12817 Im
N° de articulo: Z8012010sM2 / S Potencia total: 144.0 W
Flujo luminoso (Luminaria): 1602 Im P Factor mantenimiento:  0.80
Flujo luminoso (Lamparas): 2700 Im P Y Zona marginal: 0.000 m
Potencia de las luminarias: 18.0 W \
gl(:;adsiggaé;gnlzllir)zlg%rl%sésggugSCgEg. 85 //J Superficie Irjtensidades Iu_ml'_nicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
Lampara: 2 x FD-18 (Factor de correccion 1.000). directo indirecto total
Plano util 164 73 238 / /
Suelo 60 55 115 47 17
Techo 42 66 108 70 24
Pared 1 46 54 100 50 16
Pared 2 78 58 137 50 22
Pared 3 7 55 132 50 21
Pared 4 55 65 120 50 19
Pared 5 46 63 109 50 17
Pared 6 93 67 160 50 25

Simetrias en el plano util
Enin / Ep: 0.244 (1:4)
Ein / Emax: 0.136 (1:7)

min

Valor de eficiencia energética: 4.50 W/m? = 1.89 W/m?#/100 Ix (Base: 32.00 m?)

a a
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EsTUDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE S D | A I_ ux
07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono

Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Copia deVestuarios duchas / Rendering (procesado) en 3D

>

a
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esTupio DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ UX

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Copia deVestuarios duchas / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores

(UGR)
T738m
Tss2
%
4385
Tas7
Ta2e7
Tze1
+
294
T220
b 3 n " + + + 1 N 0.00
0.00 176 255 850 709 7.75 8.61 951 m
Escala 1: 68
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(39.313 m, 91.064 m, 1.200 m)
Trama: 8 x 4 Puntos
Min Max
/ 16
-~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE | D D | A I_ ux
07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono

Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Vestuarios duchas 2/ Resumen

Tessm
Teer
402
3.70
a2
[ 281
T 208
E A
1.44
[0.65
) . . ) . X L 000
0.00 1.08 177 254 365 650 7.18 7.97 861 951m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:85
mantenimiento: 0.80
Superficie 0 [%] E, [Ix] E in [IX] E ax X1 Ein/ Em
Plano atil / 238 58 425 0.243
Suelo 47 115 47 162 0.404
Techo 70 108 32 486 0.296
Paredes (6) 50 127 33 813 /
Plano util:
Altura: 1.800 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 8  INDAL Z8012010sM2 202-IXC-K (1.000) 1602 2700 18.0
Total: 12817 Total: 21600 144.0

Valor de eficiencia energética: 4.50 W/m? = 1.89 W/m?/100 Ix (Base: 32.00 m?)

a
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esTupio DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ UX

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Vestuarios duchas 2/ Lista de luminarias

8 Pieza INDAL Z8012010sM2 202-IXC-K .
N° de articulo: Z8012010sM2 /&\"}
Flujo luminoso (Luminaria): 1602 Im /’
Flujo luminoso (Lamparas): 2700 Im -
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 85
Codigo CIE Flux: 38 68 88 85 59
Lampara: 2 x FD-18 (Factor de correccion 1.000).

a
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| G D | A I_ ux
07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Vestuarios duchas 2 / Resultados luminotécnicos Vestuarios duchas 2 / Rendering (procesado) en 3D
Flujo luminoso total: 12817 Im
Potencia total: 1440 W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 164 73 238 / / r
Suelo 60 55 115 47 17
Techo 42 66 108 70 24
Pared 1 46 55 101 50 16
Pared 2 78 58 137 50 22
Pared 3 77 55 132 50 21
Pared 4 55 64 119 50 19
Pared 5 46 63 109 50 17
Pared 6 93 66 159 50 25

Simetrias en el plano util
Epmin/ Em: 0.243 (1:4)
Emin / Emax: 0-136 (1:7)

Valor de eficiencia energética: 4.50 W/m? = 1.89 W/m?#100 Ix (Base: 32.00 m?)

a a
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esTuplo DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ UX

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax

07.12.2012

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Vestuarios duchas 2 / Superficie de célculo UGR 1/ Grafico de valores (UGR)

5.53

FY
485
Tas7

Taoer
T2e1

294

230

No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(39.313 m, 91.064 m, 1.200 m)

Trama: 8 x 4 Puntos

Min

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Pag. 80

738m

Escala 1: 68

Max
16
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esTupio DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ UX

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

07.12.2012

Copia deVestuarios duchas 2 / Resumen

Tessm
Tae7
[ 402
3.70
f2.20
[ 2.81
T20s
[1.44
Toes
. ) . ) ) . o - T o00
0.00 1.08 177 254 365 850 7.18 7.97 861 951m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:85
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E [Ix] Ein [IX] E nax [IX] Ein/ Em
Plano util / 237 58 425 0.242
Suelo 47 115 46 162 0.397
Techo 70 108 32 486 0.295
Paredes (6) 50 127 33 813 /
Plano util:
Altura: 1.800 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 8 INDAL Z8012010sM2 202-IXC-K (1.000) 1602 2700 18.0
Total: 12817 Total: 21600 144.0
Valor de eficiencia energética: 4.50 W/m? = 1.89 W/m?/100 Ix (Base: 32.00 m?)
-~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| G D | A I_ ux
07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com
Copia deVestuarios duchas 2 / Lista de luminarias Copia deVestuarios duchas 2 / Resultados luminotécnicos
8 Pieza INDAL Z8012010sM2 202-IXC-K Flujo luminoso total: 12817 Im
N° de articulo: Z8012010sM2 / S Potencia total: 144.0 W
Flujo luminoso (Luminaria): 1602 Im P Factor mantenimiento:  0.80
Flujo luminoso (Lamparas): 2700 Im P Y Zona marginal: 0.000 m
Potencia de las luminarias: 18.0 W \
gl(:;adsiggaé;gnlzllir)zlg%rl%sésggugSCgEg. 85 //J Superficie Irjtensidades Iu_ml'_nicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
Lampara: 2 x FD-18 (Factor de correccion 1.000). directo indirecto total
Plano util 164 73 237 / /
Suelo 60 55 115 47 17
Techo 42 65 108 70 24
Pared 1 46 55 101 50 16
Pared 2 78 58 137 50 22
Pared 3 7 55 132 50 21
Pared 4 55 64 119 50 19
Pared 5 46 63 109 50 17
Pared 6 93 66 159 50 25

Simetrias en el plano util
Ein / Epy: 0.242 (1:4)
Ein / Emax: 0.135 (1:7)

min

Valor de eficiencia energética: 4.50 W/m? = 1.89 W/m?#/100 Ix (Base: 32.00 m?)

a a
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE | D D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| GG D | A I_ ux

07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com
Copia deVestuarios duchas 2 / Rendering (procesado) en 3D Copia deVestuarios duchas 2 / Superficie de calculo UGR 1/ Grafico de valores
(UGR)
T738m
. Tss2
Tess
Tas7
Ta2e7
Tze1
| +
294
T220
b 3 n " + + + 1 N 0.00
0.00 176 255 850 709 7.75 8.61 951 m
Escala 1: 68
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(39.313 m, 91.064 m, 1.200 m)
Trama: 8 x 4 Puntos
Min Max
/ 16
-~ -~
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| D D | A I_ ux esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| GG D | A I_ ux

07.12.2012 07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono Teléfono
Fax Fax
e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com
Copia deVestuarios arbitro / Resumen Copia deVestuarios arbitro / Lista de luminarias
Tag2m 2 Pieza INDAL Z8012010sM2 202-IXC-K
N° de articulo: Z8012010sM2 / S
Flujo luminoso (Luminaria): 1602 Im /’
Flujo luminoso (Lamparas): 2700 Im P
4L Potencia de las luminarias: 18.0 W
__2 o7 Clasificacién luminarias segun CIE: 85
272 Cadigo CIE Flux: 38 68 88 85 59

Lampara: 2 x FD-18 (Factor de correccion 1.000).

1.89
Toss
X ) ) . 000
000 051 .42 227 218m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:50
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em
Plano util / 226 98 339 0.432
Suelo 20 70 45 98 0.635
Techo 70 105 43 406 0.406
Paredes (4) 50 102 28 273 /
Plano datil:
Altura: 1.800 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ® (Lamparas) [Im] P [W]
1 2 INDAL Z8012010sM2 202-IXC-K (1.000) 1602 2700 18.0

Total: 3204 Total: 5400 36.0

Valor de eficiencia energética: 5.59 W/m? = 2.48 W/m?/100 Ix (Base: 6.43 m?)
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esTuDIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE D

DIALux

07.12.2012

Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ

Teléfono
Fax

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Copia deVestuarios arbitro / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 3204 Im

Potencia total: 36.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 155 71 226

Suelo 37 34 70

Techo 50 55 105

Pared 1 70 47 117

Pared 2 72 44 116

Pared 3 40 42 82

Pared 4 45 45 90

Simetrias en el plano util
Emin/ Ep: 0.432 (1:2)
Emin / Emax: 0-287 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 5.59 W/m? = 2.48 W/m?/100 Ix (Base: 6.43 m?)

DIALux 4.10 by DIAL GmbH
Pag. 84

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
4.49
23
19
18
13
14

P
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esTupIO DE REHABILITACION ENERGETICA POLIDE| N D | A I_ ux
07.12.2012
Proyecto elaborado por JORGE SERRAN RUIZ
Teléfono
Fax

e-Mail jorgeserranruiz@hotmail.com

Copia deVestuarios arbitro / Rendering (procesado) en 3D

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

-
Pagina 110



Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

Unidades Watt Total W Total cuadro
CUADRO PAVELLON
24 luces indaux 1S40 -DVT lampara 400W 24 400 1,8 17280
6 luces emergencia 50W 6 50 1 300 1758d
CUADRO PAVELLON
20 luces indaux 1S40 -DVT lampara 400W 20 400 1,8 14400
6 luces emergencia 50W 6 50 1 300 14700
CUADRO VESTUARIOS
lluminacion vestidores 11 36 1,8 712,8
4 18 1,8 129,6
lluminacion vestidores I 13 36 1,8 842,4
8 18 1,8 259,2
lluminacion emergencia 12 50 1 600 2544
CUADRO VESTUARIOS
lluminacion vestidores 16 18 1,8 518,4
Vedidor arbitro 2 18 1,8 64,8
lluminacion vestidores I 16 18 1,8 518,4
Vedidor arbitro 2 18 1,8 64,8
lluminacion enfermeria 12 18 1,8 388,8
[luminacion emergencia 12 50 1 600 2155,2
CUADRO ZONAS COMUNES
lluminacion sala tecnica 1 18 1,8 32,4
lluminacion pasillos 12 58 1.8 1252,8
lluminacion almacen 9 28 1,8 453,6
iluminacion instalacion 2 36 1,8 129,6
iluminacion administracion y vestibulo 11 58 1,8 1148,4
lluminacion de servicios 2 36 1.8 129,6
4 18 1,8 129,6
iluminacion de emergecia 17 50 1 850 41246
CUADRO ZONAS COMUNES
lluminacion sala tecnica 1 18 1.8 32,4
lluminacion pasillos 8 36 1,8 518,4
lluminacion almacen 8 18 1.8 259,2
iluminacion vestibulo 8 18 1,8 259,2
iluminacion consergeria y almacen 3 18 1,8 97,2
lluminacion de servicios (servicios del pasillo) 2 18 1.8 64,8
iluminacion servicios hombres 4 18 1,8 129,6
iluminacion servicios mujeres 4 18 1,8 129,6
iluminacion de emergecia 17 50 1 850 2340,4
POTENCIA TOTAL ACTUAL 24250
POTENCIA TOTAL REFORMADA 19195,6
DIFERENCIA (AHORRO ENERGETICO) 5054,4
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

Watt| m?2| W/m2| Em| Valor 100/ VEEI| VEEI limite|
ESPACIO 3.PISTA 17280 1288 13 264 100 5,08 5
P03.E01
ESPACIO 4. VESTUARIOS Y ALMACEN
P04.E1 sala tecnica 324 4 6 80 100 10,13 4,5
P04.E2.Vestuarios sin camara 820,1088 62 13 300 100 4,41 4,5
21,60% iluminacion vestuario 549,504
21,60% iluminacion pasillo 270,6048
P04.E3.Almacen 756 58 13 264 100 4,94 4,5
iluminacion Almacen 626,4
iluminacion instalaciones 129,6
Espacio 5. VESTUARIOS Y VESTIBULO
P05.E1 Vestuarios con camara 3549,19 225 16 300 100 5,26 4,5
78,39% luces de vestuario 1994,32
78,39 % iluminacion pasillo 982,07
iluminacion servicios 259,6
iluminacion admon. y vestibulo 313,2
3 luces de 58W
P0S5.E2 Vestibulo 835,2 66 13 w/m2 100 100 12,65 4,5
iluminacion de admon. y vestibulo
8 luces de 58W 835,2
DATOS DE CALCULO VEEI: |P*100/S*Em |

m2 %

Vestuarios sin camara 62 21,60 P: la potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxilares [W];
Vestuarios con camara s 225 78,40 S: la superficie iluminada [m2];
Totales 287 100 Em : la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

NOTA: CLASIFICACION SEGUN LOS ESPACIOS CREADOS EN EL PROYECTO LIDER
SOLO SE TIENEN EN CUENTA LOS VALORES DE ILUMINACION , NO DE FUERZA

* la iluminacion del pasillo y las luces de vestuario se reparten proporcionalmente a las areas
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Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

VEEI (FUENTE: DATOS DIALUX)

VEEI

W/m2

ESPACIO 3.PISTA

P03.E01

1,77

6.21

MEDIA PONDERADA DE VEEI Y POTENCIA EN VESTUARIOS Y VESTIBULO

ESPACIO 4. VESTUARIOS Y ALMACEN

P04.E1. Sala tecnica

P04.E2.Vestuarios sin camara

P04.E3.Almacen
iluminacion Almacen
iluminacion instalaciones

2,98

1,89

1,23

5.87

4.50

2.43

Espacio 5. VESTUARIOS Y VESTIBULO

PO05.E1. Vestuarios con camara

Media aritmetrica ponderada

dd VEEI de los siguientes locales:

3 vestuarios-duchas

2 vestuarios arbitro

2 pasillos

3 lavabos

consergeria y almacen de consergeria
Enfermeria

P0S.E2 Vestibulo

2,59

1,22

5,4

2.35

Vestuarios
Vestuarios
Vestuarios
Vestuarios arbitro
Vestuarios arbitro
Pasillo

Pasillo

Lavabo pasillo
Lavabo hombres
Lavabo mujeres
Almacen conserge
Consergeria
Enfermeria

Totales

VEEI

1,89
1,89
1,89
2,48
2,48
3,29
3,29

3,5
2,97
3,17
2,63
3,07
2,59

35,1

Sup (m2)

32
32
32
6,43
6,43
39,63
39,63
3,38
9,16
9,16
4,76
4,35
14,48

g 233,41

0,

13,71
13,71

13,71
2,7
2,7

16,9

16,9
1,4
3,9

3,9
2,0
1,8
6,2

100,0

VEEI

PONDERA.

0,26
0,24
0,24
0,07
0,07
0,54
0,56
0,09
0,12
0,17
0,05
0,04
0,14

2,59

POTENCIA
W/m2 PONDERADA

455 0,62

455 0,62

455 0,62

5,59 0,15

5,59 0,15

3,63 0,62

3,63 0,62

10,64 0,15

7,86 0,31

7,86 0,31

3,78 0,08

12,4 0,23

14,91 0,92
89,39 5,40
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ANEXO NUM 8. CALCULO TRANSMITANCIAS MEDIAS. (UTILIZADAS EN EL PROGRAMA DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS DE MITSUBISHI)

CONTANDO COMO FACTOR SOLAR EL VALOR DE 1 (POR SEGURIDAD DE CALCULO)
(transmitancias obtenidas del programa LIDER)

PISTA PAVELLON
FACHADA NORTE PISTA PAVELLON
Nombre Ancho (m) Alto(m) Sup(m2) %deltotal U(W/m2K) U ponderada
CERRAMIENTOS
2 nivel F. norte 2 nivel 46 4,87 224,02 76,33 0,41 0,312962382
3 nivel Bajo Policarbonato 46 0,7 32,2 10,97 0,4 0,043887147
5 nivel Lamas de aluminio 46 0,81 37,26 12,70 2,89 0,366912226
total 293,48 U media q
VIDRIOS
4 nivel Policarbonato 46 2,99 _ 1,07
Umedia |0
Superficie cerramientos+vidrios _
FACHADA SUR PISTA PAVELLON
Nombre Ancho (m) Alto(m) Sup(m2) %deltotal U(W/m2K) U ponderada
CERRAMIENTOS
2 nivel F.sur 2 nivel 46 1,77 81,42 48,23 0,58 0,27972752
3 nivel Bajo Policarbonato 46 1,09 50,14 29,70 0,51 0,15147139
5 nivel Lamas de aluminio 46 0,81 37,26 22,07 2,89 0,637847411
totales 168,82 Umedia  [11)069046323|
VIDRIOS
1 nivel Base Fachada.Vidrio doble 46 2,27 104,42 43,16 3,1 1,917438692
4 nivel Policarbonato 46 2,99 137,54 56,84 1,07 0,871743869
totales _ U media _
Superficie cerramientos+vidrios _
FACHADA ESTE PISTA PAVELLON
Nombre Ancho (m) Alto(m) Sup(m2) %deltotal U(W/m2K) U ponderada
1 nivel Base Fachada este 28 0,6 16,8 6,13 0,23 0,014110429
2 nivel F. Este 2 nivel 28 3,93 110,04 40,18 0,4 0,160736196
3 nivel F. Este 3 nivel 28 1,06 29,68 10,84 0,4 0,043353783
4 nivel F. Este 4 nivel 28 4,19 117,32 42,84 0,58 0,248486708
FACHADA OESTE PISTA PAVELLON
Nombre Ancho (m) Alto(m) Sup(m2) %deltotal U(W/m2K) U ponderada
1 nivel Facha. O. Medianera Polidep. 28 4,56 127,68 46,48 0,58 0,269602446
2 nivel Fachada O. 2 niv. s/vestuario 28 1,06 29,68 10,81 0,57 0,061590214
3 nivel Fachada O. 3 niv. s/vestuario 28 4,19 117,32 42,71 0,74 0,31606524

total

omeds IERRRIEY
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Sup. (m2) U (W/m2K) U ponderada
U MEDIA DE LOS MUROS EXTERIORES N 293,48 0,7237618 0,21013593
S 168,82 1,0690463 0,17854455
E 273,84 0,4666871 0,12642963
O 274,68 0,6472579 0,17588572
TOTALES  1010,82 [[0,69099583]
U MEDIA DE VIDRIOS N 137,54 1,07 0,38779394
S 241,96 2,7891826 1,77831518
TOTALES 379,5 _2,16610912|
CUBIERTA Y SOLERA DE PISTA PAVELLON
Nombre Ancho (m) largo (m) Sup(m2) U (W/m2K)
Cubierta Polideportivo 28 46 1224 0,34
Solera polideportivo 28 46 1224 0,72

VESTUARIOS Y VESTIBULO
FACHADA NORTE VESTUARIOS
Nombre

Ancho (m) Alto (m)

Sup(m2) % del total U (W/m2K) U ponderada

1 nivel Base Fachada Norte trespa 12,2 0,6 7,32 13,67 0,57 0,07790433
2 nivel Fachada norte trespa 12,2 3,79 46,238 86,33 1,06 0,91512528
total 53,558 U media _
FACHADA OESTE VESTUARIOS
1 nivel fachada Oeste de trespa 21,81 4,06 63,3486 65,91 0,6 0,39548136
2 nivel Vidrios Vestuarios 21 1,2 25,2 26,22 3,1 0,81283049
3 nivel Puerta parking 2,7 2,8 7,56 7,87 5,88 0,46252677
total 96,1086 U media 67083861
FACHADA ESTE VESTUARIOS (DIVISORIA DEL PAVELLON)
1 nivel Facha. O. Medianera Polidep. 28 456 127,68 -
FACHADA SUR VESTUARIOS (Pared divisoria con vestibulo)
1 nivel Pared vestibulo con vestuarios 12,2 4 48,8 -
FACHADAS ESTE, SUR Y OESTE DE VESTIBULO (Carpinteria de aluminio)
1 nivel Vidrios vestibulo 12,2 4 48,8 -
CUBIERTA Y SOLERA DE VESTUARIOS Y VESTIBULO
Cubierta 12,5 32 400
Solera 12,5 32 400
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ANEXO 9. CLIMATIZACION.CALCULO DE CONDUCTOS EN LA PISTA DEL PAVELLON

Empresa: Empresa:

Direccion: Direccion:

Poblaciéon:BARCELONA Poblacién:BARCELONA

C.P.: C.P.:

Telf.: Fax: I”ﬁ ’U IND.,S.L. Telf.: Fax: IH ﬁ w IND.S.L.
Referente a:LINEA DE PISTA CLIMATIZADA cloinio v tegnologia del sire Referente a:LINEA DE PISTA CLIMATIZADA darminia y tegralogia del aire

CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

Tramo Caudal Velocidad Longitud Diametro Pérdida 30 8664 6,25 2,00 700 0,054
(mh) (mis) (m) (mm) (mm.c.a./m) 31 1083 3,63 0,01 325 0,050

1 24909 7,99 3,45 1050 0,053 32 7581 5,88 2,00 675 0,050

2 23826 7,64 2,00 1050 0,048 33 1083 3,63 0,01 325 0,050

3 1083 3,63 0,01 325 0,050 34 6498 5,44 2,00 650 0,046

4 22743 7,66 2,00 1025 0,050 35 1083 3,63 0,01 325 0,050

5 1083 3,63 0,01 325 0,050 36 5415 5,32 2,00 600 0,048

6 21660 7,66 2,00 1000 0,051 37 1083 3,63 0,01 325 0,050

7 1083 3,63 0,01 325 0,050 38 4332 5,06 2,00 550 0,049

8 20577 7,66 2,00 975 0,053 39 1083 3,63 0,01 325 0,050

9 1083 3,63 0,01 325 0,050 140 3249 4,60 2,00 500 0,046

10 19494 7,25 2,00 975 0,048 41 1083 3,63 0,01 325 0,050

11 1083 3,63 0,01 325 0,050 142 2166 4,24 2,00 425 0,048

12 18411 7,22 2,00 950 0,049 43 1083 3,63 0,01 325 0,050

13 1083 3,63 0,01 325 0,050 44 1083 3,63 2,01 325 0,050

14 17328 7,16 2,00 925 0,050 45 1083 3,63 0,01 325 0,050

15 1083 3,63 0,01 325 0,050

16 16245 7,09 2,00 900 0,051 Las dimensiones tabuladas son interiores.

17 1083 363 0.0 355 0,050 Material: Acero galvanizado

18 15162 7,00 2,00 875 0,051

19 1083 3,63 0,01 325 0,050

20 14079 6,89 2,00 850 0,051

21 1083 3,63 0,01 325 0,050

22 12996 6,75 2,00 825 0,051

23 1083 3,63 0,01 325 0,050

24 11913 6,58 2,00 800 0,051

25 1083 3,63 0,01 325 0,050

26 10830 6,38 2,00 775 0,050

27 1083 3,63 0,01 325 0,050

28 9747 6,13 2,00 750 0,048

29 1083 3,63 0,01 325 0,050
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Empresa:

Direccion:
Poblacién:BARCELONA
C.P.:

Telf.: Fax:

Referente a:LINEA DE PISTA CLIMATIZADA

DI”F@ lU IND.,5.L.

dotninio y tegrniologia del aive

CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

Empresa:

Direccion:

Poblacién:BARCELONA

C.P.:

Telf.: Fax:

Referente a:LINEA DE PISTA CLIMATIZADA

DIH fﬁ U IND.5.L.

daotninio y tegnalogia del aire

Trayectoria Descarga Apertura P.descarg.| P. total
(modelo) regulacién| (mm.c.a) (mm.c.a)
1/2/4/6/8/10/12/14/16/18/20/22/24/26/28/30/32/34/36/38/40/42/45 2 BIER-10 87% 1,59 6,37
1/2/416/8/10/12/14/16/18/20/22/24/26/28/30/32/34/36/38/40/42/44 2 BIER-10 100% 1,25 6,37
1/2/416/8/10/12/14/16/18/20/22/24/26/28/30/32/34/36/38/40/43 2 BIER-10 78% 1,77 6,37
1/2/4/6/8/10/12/14/16/18/20/22/24/26/28/30/32/34/36/38/41 2 BIER-10 73% 1,92 6,37
1/2/416/8/10/12/14/16/18/20/22/24/26/28/30/32/34/36/39 2 BIER-10 69% 2,03 6,37
1/2/4/6/8/10/12/14/16/18/20/22/24/26/28/30/32/34/37 2 BIER-10 67% 2,10 6,37
1/2/41618/10/12/14/16/18/20/22/24/26/28/30/32/35 2 BIER-10 64% 2,19 6,37
1/2/4/6/8/10/12/14/16/18/20/22/24/26/28/30/33 2 BIER-10 61% 2,30 6,37
1/2/4/6/8/10/12/14/16/18/20/22/24/26/28/31 2 BIER-10 59% 2,41 6,37
1/2/416/8/10/12/14/16/18/20/22/24/26/29 2 BIER-10 57% 2,51 6,37
1/2/4/6/8/10/12/14/16/18/20/22/24/27 2 BIER-10 54% 2,62 6,37
1/2/4/6/8/10/12/14/16/18/20/22/25 2 BIER-10 53% 2,72 6,37
1/2/4/6/8/10/12/14/16/18/20/23 2 BIER-10 51% 2,83 6,37
1/2/4/6/8/10/12/14/16/18/21 2 BIER-10 49% 2,94 6,37
1/2/4/6/8/10/12/14/16/19 2 BIER-10 47% 3,05 6,37
1/2/4/6/8/10/12/14/17 2 BIER-10 46% 3,16 6,37
1/2/416/8/10/12/15 2 BIER-10 44% 3,27 6,37
1/2/4/6/8/10/13 2 BIER-10 43% 3,37 6,37
1/2/416/8/11 2 BIER-10 42% 3,48 6,37
1/2/416/9 2 BIER-10 41% 3,59 6,37
1121417 2 BIER-10 40% 3,70 6,37
1/2/5 2 BIER-10 38% 3,81 6,37
113 2 BIER-10 37% 3,92 6,37
-3-

Pag. 90

CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE
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ANEXO 10. VENTILACION. CALCULO DE CONDUCTOS DE PISTA DEL PABELLON.

Empresa:
Direccién:
Poblacion:BARCELONA

b mﬁ ‘U IND.S.L.

Telf.: Fax:
Referente a:RETORNO VENTILACION PISTA

dominio y tegnologia del aire

Empresa:

Direccién:

Poblacion:BARCELONA

C.P:

Telf.: Fax: I] HR lU IND.S.L.

Referente a:RETORNO VENTILACION PISTA Sonkio Segrmbp e e

CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

45
P46
36
26 29 28 37
37 r % 30
G 2‘ »
25 32
3 14 =
P42
5 15 P23 36 a1
20
4 12
34
44
k-
P L 43
K I, R ]
8 10 6 3
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CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

[Tﬂno Caudal Velocidad Longitud Alto Ancho Pérdida
(m*h) (mis) (m) (mm) (mm) (Pa/m)
1 2445 4,90 0,79 300 500 0,63
2 1227 4,03 0,96 300 300 059
B 1218 4,01 2,31 300 300 0,58
a 1103 3,96 329 300 275 06
5 115 1,69 0,01 200 100 0,31
3 988 391 365 300 250 0,63
7 115 1,69 0,01 200 100 031
8 918 363 5,85 300 250 0,55
g 70 1,65 0,99 200 75 04
10 573 329 221 275 200 0,57
11 345 2,85 1,00 200 175 0,55
12 230 2,44 3,29 200 150 0,49
13 115 1,69 0,01 200 100 0,31
14 115 1,69 328 200 100 0,31
15 115 1,69 0,01 200 100 0,31
16 70 165 354 200 75 0.4
17 503 2,89 1,00 200 275 0,45
18 388 3,21 1,29 200 175 0,69
E 115 1,69 0,01 200 100 0,31
20 309 2,55 2,00 200 175 0,45
21 79 1,86 0,01 200 75 05
22 194 206 2,00 200 150 0,36
23 115 1,69 0,01 200 100 0,31
24 115 1,69 1,28 200 100 0,31
125 79 1,86 0,01 200 75 05
26 112 3,99 20,21 300 275 0.61
27 115 1,69 0,01 200 100 0,31
28 704 3,51 3,50 300 200 0,59
Bs 408 276 1,00 200 225 0,46 74‘1

Hs



Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

Empresa:

Referente a:R"ETORNO VENTILACION PISTA dominio y tegnologia del aire

Direccion:

Poblacion:BARCELONA

CP:

Telf.: Fax: I] ﬁ |U IND.,S.L.

CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

30 293 2,42 0,40 [ 200 175 041
31 115 1,69 0,01 200 ' C 0,31
32 230 244 2,86 200 0,49
33 63 149 0,01 200 75 033 ]
34 115 1,69 3,30 200 100 0,31
35 115 1,69 0,01 200 100 0,31
36 218 231 1,75 200 150 044
37 486 3,20 0,90 200 225 0,64
38 327 2,70 2,60 200 175 05
39 109 1,60 0,01 200 100 0,28
40 50 1,18 0,01 200 75 023
a1 218 231 2,60 200 150 0,44
42 109 1,60 0,01 200 100 0,28
a3 109 1,60 2,61 200 100 0,28
44 109 1,60 0,01 200° 100 0,28
45 109 1,60 2,91 200 100 0,28
a6 109 1,60 0,01 200 100 0,28
Las di iones tabuladas son i

Material: Acero gaivanizado

Superficie ge matesial necesaria: 90,8 m?
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Empresa:
Direccién:

Poblacion:BARCELONA

C.P.:
Telf.: Fax:

Referente a:RETORNO VENTILACION PISTA

@Iﬂ IJR lU IND.S.L.

dominio y tegnologia del aire

CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

Trayectoria Descarga Apertura P.descarg. P. total

(modelo) regulacion|  (Pa.) (Pa.)
1/2/26/28/36/46 MH-200x100 55% 8,0 333
1/2/26/28/36/45 MH-200x100 65% 6,7 333
1/2126128/37/38/41/44 MH-200x100 87% 4,9 333
1/2/26/28/37/138/41/43 MH-200x100 100% 3,6 33,3
1/2/26/28/37/38/42 MH-200x100 70% 6,2 333
/2126128137140 MH-200x100 57% x| 983
1/2/26/28/37/39 MH-200x100 59% 75 33,3
112/26/29/30/32/35 MH-200x100 51% 8,7 333
1/2/26/29/30/32/34 MH-200x100 62% 71 333
1/2/26/29/30/33 MH-200x100 43% 10,4 333
1/2/26/28/31 MH-200x100 43% 10,4 333
12127 MH-200x100 16% * 29,5 333
1/3/4/6/8/10/17/18/20/22/25 MH-200x100 40% 1.2 333
1/31416/8/10/17118/20/22/24 MH-200x100 44% 10,2 333
1/3/4/6/8/10/17/18/20/23 MH-200x100 38% 12,0 333
1/3/4/6/8/10/17/18/21 MH-200x100 35% 13,0 333
1/3/4/6/8/10/17/19 MH-200x100 33% 13,7 333
1/3/4/6/8/10/16 MH-200x100 38% 11,8 333
1/3/4/6/8/11/12/15 MH-200x100 35% 13,0 333
1/3/1416/8/11/112/14 MH-200x100 39% 11,5 33,3
/3741678111713 MH-200x100 31% 14,8 333
113141619 MH-200x100 25% 18,1 333
1731417 MH-200x100 18% * 26,8 333

L E1 1315 . MH».200x100 . 17% 28,7 33,34}
S colocar p en los conductos para evitar el exceso de ruido.
2
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ANEXO 11. VENTILACION. CALCULO DE RETORNO DE PISTA A UTA VESTUARIOS

Empresa:
Direccion:
Poblacién:BARCELONA

Referente a:RETORNO VENTILACION PARA VESTUARIOS dorminio y tegnolagia del aire

'(I?eﬁ:‘ Fax: Dlﬂiﬁ lU IND.S.L.

Empresa:
Direccion:
Poblacién:BARCELONA

?eilz; Fax: DIH fﬁ U INDLSL.

Referente a:RETORNO VENTILACION PARA VESTUARIOS dominio y tegnolagiz del aire

CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

Tramo Caudal L Dia o Pérdida
(m3h) (m/s) (m) (mm) (Pa/m)

1 2448 7,07 7,31 350 1,54

2 306 3,53 0,81 175 1,0

3 2142 6,18 2,29 350 1,2

4 1836 6,15 3,00 325 1,29

5 306 3,53 0,01 175 1,0

6 1530 6,01 3,00 300 1,37

7 306 3,53 0,01 175 1,0

8 1224 5,72 3,00 275 1,39

9 306 3,53 0,01 175 1,0

10 918 5,19 3,00 250 1,31

11 306 3,53 0,01 175 1,0

12 612 4,28 3,00 225 1,04

13 306 3,53 0,01 175 1,0

14 306 3,53 3,01 175 1,0

15 306 3,53 0,01 175 1,0

Las dimensiones tabuladas son interiores.

Material: Acero galvanizado
Trayectoria Descarga Apertura P.descarg.| P. total

(modelo) regulaciéon|  (Pa.) (Pa.)

1/3/4/6/8/10/12/15 MH-250x150 65% 11,5 69,5
1/3/4/6/8/10/12/14 MH-250x150 100% 6,2 69,5
1/3/4/6/8/10/13 MH-250x150 49% 15,3 69,5
1/3/4/6/8/11 MH-250x150 40% 19,1 69,5
1/3/4/6/9 MH-250x150 32% 24,4 69,5
1131417 MH-250x150 27% 28,5 69,5
1/3/5 MH-250x150 25% * 32,2 69,5
12 MH-250x150 23% * 34,8 69,5

* Es recomendable colocar compuertas de regulacion en los conductos para evitar el exceso de ruido.
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ANEXO 12.VENTILACION. CALCULO DE CONDUCTOS DE PISTA DE PABELLON

Empresa:

dotninio y tegrniologia del aive

Referente a:PISTA PABELLON POLIDEPORTIVO

Direccion:

Poblacién:BARCELONA

C.P.:

Telf.: Fax: I”FR lU INDL5.L.

Empresa:

Direccion:

Poblacién:BARCELONA

C.P.:

Telf.: Fax: I” fﬁ U INDLS L.

datninio y tegnalogis del aire

Referente a:PISTA PABELLON POLIDEPORTIVO

CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

Tramo Caudal i L i Dia o Pérdida
(m3h) (m/s) (m) (mm) (mm.c.a./m)
1 5832 4,88 3,95 650 0,037
2 5346 4,48 4,00 650 0,032
3 486 2,27 0,01 275 0,026
4 4860 4,40 4,00 625 0,032
5 486 2,27 0,01 275 0,026
6 4374 4,30 4,00 600 0,032
7 486 2,27 0,01 275 0,026
8 3888 4,16 4,00 575 0,032
9 486 2,27 0,01 275 0,026
10 3402 3,98 4,00 550 0,031
11 486 2,27 0,01 275 0,026
12 2916 4,13 4,00 500 0,037
13 486 2,27 0,01 275 0,026
14 2430 3,81 4,00 475 0,034
15 486 2,27 0,01 275 0,026
16 1944 3,40 4,00 450 0,030
17 486 2,27 0,01 275 0,026
18 1458 3,22 4,00 400 0,031
19 486 2,27 0,01 275 0,026
20 972 2,81 4,00 350 0,029
21 486 2,27 0,01 275 0,026
22 486 2,27 4,01 275 0,026
23 486 2,27 0,01 275 0,026

Las dimensiones tabuladas son interiores.
Material: Acero galvanizado
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Trayectoria Descarga Apertura P.descarg,| P. total
(modelo) regulacion|  (mm.c.a) (mm.c.a)
1/2/4/6/8/10/12/14/16/18/20/23 DLA 250 90% 3,83 6,19
1/2/4/6/8/10/12/14/16/18/20/22 DLA 250 98% 3,63 6,19
1/2/416/8/10/12/14/16/18/21 DLA 250 85% 3,99 6,19
1/2/4/6/8/10/12/14/16/19 DLA 250 80% 4,13 6,19
1/2/416/8/10/12/14/17 DLA 250 7% 4,26 6,19
1/2/4/6/8/10/12/15 DLA 250 73% 4,40 6,19
1/2/4/6/8/10/13 DLA 250 70% 4,54 6,19
1/2/4/6/8/11 DLA 250 67% 4,67 6,19
1/2/4/6/9 DLA 250 64% 4,80 6,19
1/2/417 DLA 250 62% 4,93 6,19
1/2/5 DLA 250 59% 5,06 6,19
13 DLA 250 57% 5,19 6,19
-2-
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Empresa:

Direccion:

Poblacién:BARCELONA

C.P.:

Telf.: Fax: I”FR lU INDL5.L.
Referente a:PISTA PABELLON POLIDEPORTIVO dlotninio i tegnologia del sire

CALCULO DE CONDUCTOS DE AIRE

21
20

23

22
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ANEXO NUM 13 . DATOS DE EQUIPOS DE INSTALACIONES DE CALEFACCION Y VENTILACION

DATOS TECNICOS DE INSTALACIONES

CALEFACCION:

INTERCAMBIADOR PARA CALEFACCION
marca SEDICAL UPF-54/34

Modelo MH92-C-PN10 aisi 316

temperatura primario: 90/70 °C

Temperatura secundario: 65-80°C

Potencia intercambio :240 W

AEROTERMOS de la pista deportiva

Marca TECNATERM
modelo AC-9
unidades 6
Potencia calorifica 26,7kW
consumo electrico W 125
Caudal de aire m3/h 1900
Caudal de agua I/h 1150
Presion disponible mm.c.d.a 8
Alcance en m 27
dB a: 48
AEROTERMOS de Vestuarios

Marca TECNATERM
modelo AC-7
unidades 4
Potencia calorifica

consumo electrico W 75
Caudal de aire m3/h 1000
Caudal de agua I/h 620
Presion disponible mm.c.d.a 10
Alcance en m 25
dB a: 48
RADIADORES

Marca RUNTAL RUNTAL
moddo VLX 63/28 VLX 70/56-2
Potencia calorifica por m/lineal 973W 2410W
Coneenido agua por m/lineal 4,02 8,95

Supeficie radiante (m2) por m/lineal 4,12 14,96

a700°

14,2 kW a 70-90 °

RUNTAL
HDX 240
3857W

24,71

10,57

VASO EXPANSION

Marca SEDICAL

modelo Reflex N300/B

Capacidad (1) 300

Presion de trabajo (bar) 2

Presion de prueba 6

temperatura de disefio °C 100

BOMBAS IMPULSION BOMBA RETORNO
Marca GRUNDFOS GRUNDFOS
Modelo UPS -25-80 UPS -25-180
Unidades 2 1
Potencia W 245 1000
ACS

INTERCAMBIADOR ACS BOMBAS RECIRCULACION ACS

marca SEDICAL UPF 32-6H
Modelo C-PN10 aisi 316
Temperatura primario: 90/70 °C
Temperatura secundario: 65-80°C
Potencia intercambio :46 W

DEPOSITO ACUMULADOR ACS
Marca

Modelo

Unidades

Anodo de magnesio

Presion de prueba (bar)

Temp. Disefio °C

Capacidad en |

Marca GRUNDFOS
Modelo CTRH-25-80
Unidades 1
Potencia W 245

SICC

216P

1

6

99

1000

SUMA DE POTENCIA DE INTERCAMBIADORES: 286 W
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INSTALACION DE CALEFACCION
DISTRIBUCION POR ESPACIOS DE UNIDADES TERMINALES
DE AGUA CALIENTE (CALENER)

PO3,E1

Aerotermo
Aerotermo
Aerotermo
Aerotermo
Aerotermo
Aerotermo

P0O4,E2

Radiador
Radiador

Aerotermo

PO5.E1

Radiador
Radiador
Radiador
Radiador
Radiador
Radiador
Radiador
Radiador
Radiador
Radiador
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Pista
Kcal/h

TECNATERM AC-9 23000
TECNATERM AC-9 23000
TECNATERM AC-9 23000
TECNATERM AC-9 23000
TECNATERM AC-9 23000
TECNATERM AC-9 23000

Potencia Total Zona

Vestuarios sin camara sanitaria

RUNTAL VLX 63/28
RUNTAL VLX 63/28

Potencia Total

TECNATERM AC-7

Potencia Total

Potencia Total Zona

Vestuarios con camara sanitaria

RUNTAL VLX 63/28
RUNTAL VLX 63/28
RUNTAL VLX 63/28
RUNTAL VLX 63/28
RUNTAL VLX 63/28
RUNTAL VLX 63/28
RUNTAL VLX 63/28
RUNTAL VLX 63/28
RUNTAL HXD 280

RUNTAL HXD 280

Potencia Total

1440
1368

8500

1140
1140
2252
1018
1368
1482
1368
1140
2904
3267

Potencia Nom

26,7
26,7
26,7
26,7
26,7
26,7

0,973
0,973

14,2

0,973
0,973
0,973
0,973
0,973
0,973
0,973
0,973
3,857
3,857

1,9

14,2

15,498

Totales
(KW)

160,2

16,15

P0O5.E1 Vestuarios con camara sanitaria (Cont.)
Aerotermo TECNATERM AC-7 8500 14,2
Aerotermo TECNATERM AC-7 8500 14,2
Aerotermo TECNATERM AC-7 8500 14,2

Potencia Total 42,6

Potencia Total Zona 15,50
PO5,E2 Vestibulo
Radiador RUNTAL VLX 70/56-2 3472 2,41
Radiador RUNTAL VLX 70/56-2 3472 2,41
Radiador RUNTAL VLX 70/56-2 6945 2,41

Potencia Total Zona 7,23
INSTALACION DE VENTILACION
DISTRIBUCION DE POTENCIAS DE VENTILADORES POR ESPACIOS
DE U. T. DE IMPULSION DE AIRE (CALENER)

Potencia

PO3,E1 Pista Caudal proporcional
UTA 2

Pista 11664 8
P04,E2 Vestuarios sin camara < Caudal % del total  Potencia p.
UTA 1

Vestuarios 346,5 14,15 0,31
P0O5.E1 Vestuarios con camara Caudal % del total  Potencia p.
UTA 1l

Vestuarios 346,5

Vestuarios 346,5

Vestuarios 346,5

Enfermeria 157,5

Vestuarios arbitro 70

Vestuarios arbitro 70

Consergeria 50

Almacen conserge 63

Total P0S.E01 1450 59,23 1,30
P05,E2 Vestibulo Caudal % del total  Potencia p.
UTA 1l

Vestibulo 651,6 26,62 0,59
Total caudales vestuarios y vestibulo 2448,1|
Total Potencia de Ventiladores de la UTA 1 (Vestuarios y vestibulo) 2,20
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|ANEXO NUM 14 RESULTADOS CALENER.SITUACION ACTUAL.BIOMASA

Proyecto

I @ I _ Calificacién Estudio Energético Polideportivo
-._/ E

L 2 nergética Localidad Comunidad
Barcelona

Calificaciéon Energética

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

Estudio Energético Polideportivo
Localidad Comunidad Auténoma
Jorge Serran

CALIFICACION
ENERGETICA
DE EDIFICIOS

Edicion:

EDIFICIO ACTUAL. BIOMASA

E-mail de contacto

Teléfono de contacto
(null)

Tipo de edificio
Terciario

VIVIENDAS
Y EDIFICIOS TERCIARIOS
PEQUENOS Y MEDIANOS

Barcelona
VYP Direccién del Proyecto
Autor del Proyecto
Autor de la Calificacion

DIRECCIGN GENERAL
oy OE ARQUITECTURA
¥ POLITICA DE VIVIENDA

MNISTERIO
mgemm wso [DAE Avere e nergs

Proyecto: Estudio Energético Polideportivo
Fecha: 27/12/2012

Fecha: 27/12/2012 Ref: 5728242364496C Péagina: 1
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Estudio Energético Polideportivo

Proyecto
I @ I _ Calificacion
__/" " N
L 2 Energética Localidad

Barcelona

Comunidad

| 2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso higf:ns:tria ‘?:2? A(I::)r a
P02_EO1 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 | 184,00 0,45
P03_EO1 P03 Intensidad Alta - 12h 4 11288,00 9,95
PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 4 3 | 291,00 0,30
P05_EO01 P05 Intensidad Alta - 12h 5 | 225,00 4,70
P05_E02 P05 Intensidad Alta - 12h 3 66,00 4,70
P04_EO1 P04 Intensidad Alta - 12h 4 4,00 5,00
P04_E02 P04 Intensidad Alta - 12h 5 62,50 5,00
P04_EO03 P04 Intensidad Alta - 12h 3 58,50 5,00

2.2. Cerramientos opacos
2.2.1 Materiales
Nombre (WIIr(nK) (kg7m=) (JI(I:(:K) (mziIW) (m‘sFZ’aIkg)
trespa Meteon de 8mm 0,300 1500,00 800,00 - 1
lamas aluminio 3,100 1500,00 800,00 - 1
camara sin ventilar 18cm - - - 0,28 -
camara sin ventilar 22cm - - - 0,31 -
camara sin ventilar 7cm - - - 0,20 -
camara sin ventilar 40cm - - - 0,38 -
cama solera 33cm L ventilada - - - 0,11 -
| Fecha: 27/12/2012 Ref: 5728242364496C Pagina: 2
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Proyecto
I@ , Calificacién Estudio Energético Polideportivo
I;I/ Energética Localidad Comunidad
Barcelona
Nombre (WIﬁ'lK) (kg‘lem’) (JIi:K) (m“ENV) (m‘s:a/kg)
camara sur promedio de 50cm - - - 0,38 -
camara aire de cubierta - - - 0,09 -
Barrera Vapor 500,000 1500,00 800,00 - 40000
Betun fieltro o ldmina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 1000,00 - 1
Acero 50,000 7800,00 450,00 - 1e+30
Caucho rigido [ebonita] sélido 0,170 1200,00 1400,00 - 1e+30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80
FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasa 0,266 800,00 1000,00 - 60
Granito [2500 < d < 2700] 2,800 2600,00 1000,00 - 10000
Gres(silice) 2200 < d < 2590 2,300 2395,00 1000,00 - 30
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,410 900,00 1000,00 - 10
Con capa de compresién -Canto 300 mm 1,618 1530,00 1000,00 - 80
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0. 0,035 50,00 1000,00 - 100
Céamara de aire sin ventilar vertical 5 cm - - - 0,18 -
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d 0,100 275,00 1700,00 - 6
Cémara de aire sin ventilar vertical 10 cm - - - 0,19 -
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,472 760,00 1000,00 - 6
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 1000,00 - 1
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm - - - 0,17 -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 - 20
BH aligerado macizo espesor 250 mm 0,300 850,00 1000,00 - 6
BH aligerado macizo espesor 200 mm 0,287 840,00 1000,00 - 6
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50| 0,991 2170,00 1000,00 - 10
Fecha: 27/12/2012 Ref: 5728242364496C Pagina: 3
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Proyecto
'@ _ Calificacion Estudio Energético Polideportivo
;./ Energética Localidad Comunidad
Barcelona
Nombre K © cp R z
(WimK) | (kgim?) (JIkgK) | (m2KIW) (m*sPalkg)
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 - 6
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30
Mortero de cemento o cal para albafileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 m 0,228 670,00 1000,00 - 10
Piedra artificial 1,300 1700,00 1000,00 - 40
Tablero de particulas 270 < d < 450 0,130 360,00 1700,00 - 20
Aluminio 230,000 2700,00 880,00 - 1e+30
2.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre (W/i’K) Material Es(p:‘)sor
CUBIERTA DOBLE CHAPA'Y CAMA 0,34 | Betun fieltro o lamina 0,006
Betun fieltro o lamina 0,008
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Acero 0,008
camara aire de cubierta 0,000
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Acero 0,008
SOLERA VESTUARIOS CAMARA 38- 0,74 | cama solera 33cm L ventilada 0,000
Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,050
FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado - 0,250
Granito [2500 < d < 2700] 0,300
SOLERA VESTUARIOS SIN CAMAR 0,70 | Gres(silice) 2200 < d < 2590 0,080
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,060
| Fecha: 27/12/2012 Ref: 5728242364496C Pagina: 4
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'@ Calificacion Estudio Energético Polideportivo
ﬁ Energética Localidad Comunidad
Barcelona
Nombre (WIrLrIﬂK) Material Es(pr:)sor
SOLERA VESTUARIOS SIN CAMAR 0,70 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,050
FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado - 0,250
Granito [2500 < d < 2700] 0,300
TECHO VESTUARIOS 0,51 | Betun fieltro o lamina 0,006
Betun fieltro o lamina 0,008
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,040
Con capa de compresién -Canto 300 mm 0,300
PUR Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,040
PUR Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,010
fachada oeste de trespa 0,60 |trespa Meteon de 8mm 0,008
Acero 0,006
PUR Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,040
Cémara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Fachada O 2 Niv sobre vestuario 0,57 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
Céamara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,020
Cémara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Fachada O 3N sobre vestuari 0,73 | Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Barrera Vapor 0,001
Fecha: 27/12/2012 Ref: 5728242364496C Pagina: 5
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Proyecto Proyecto
I@ _ Calificacion Estudio Energético Polideportivo '@ Calificacion Estudio Energético Polideportivo
;./ Energética | Localidad Comunidad I;I/ Energética | Localidad Comunidad
Barcelona Barcelona
Nombre (WI:FK) Material Es::r:)sor Nombre (WIrLrIﬂK) Material Es(pr:)sor
Fachada O 3N sobre vestuari 0,73 | Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016 Fachada Norte Bajo policarbonato 0,40 | MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Base fachada Este 0,23 | Acero 0,002 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,075 camara sin ventilar 7cm 0,000
BH aligerado macizo espesor 250 mm 0,250 Barrera Vapor 0,001
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000 Fachada sur 2 nivel 0,57 | Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Base Fachada norte 0,33 | Acero 0,002 camara sur promedio de 50cm 0,000
BH aligerado macizo espesor 200 mm 0,200 Barrera Vapor 0,001
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
camara sin ventilar 18cm 0,000 Fachada este 2 nivel 0,40 | Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,020
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250 Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
camara sin ventilar 7cm 0,000 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016 MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Fachada Norte 2 nivel 0,40 | Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120 Céamara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
camara sin ventilar 40cm 0,000 Fachada este 4 nivel superior 0,58 | Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250 MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
camara sin ventilar 7cm 0,000 Barrera Vapor 0,001
Barrera Vapor 0,001 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,020
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016 Fachada N trespa vestuario 1,06 |trespa Meteon de 8mm 0,008
Fachada Norte Bajo policarbonato 0,40 |Hormigoén armado 2300 < d < 2500 0,120 Céamara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
camara sin ventilar 22cm 0,000 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm| 0,115 Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
| Fecha: 27/12/2012 Ref: 5728242364496C Pagina: 6 Fecha: 27/12/2012 Ref: 5728242364496C Pagina: 7
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Proyecto Proyecto
I @ | Calificacion Estudio Energético Polideportivo l @ l Calificacion Estudio Energético Polideportivo
=3 Energética | Localidad Comunidad I-——-/I Energética | Localidad Comunidad
Barcelona Barcelona
u . Espesor u . Espesor
Nombre (Wim?K) Material (m) Nombre (Wim?K) Material (m)
tabiques interiores vestuari 1,95 | Plagueta o baldosa de gres 0,008 Paredes vestibulo exteriores 0,86 | Aluminio 0,002
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,060 Aluminio 0,002
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020 2.3. Cerramientos semitransparentes
Plaqueta o baldosa de gres 0,008
PARED EXTERIOR F SANITARIO 0,77 | Piedra artificial 0,020 2.3.1 Vidrios
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
U
Nomb Fact |
Betdn fieltro o lamina 0,010 ombre (Wim?K) actor solar
Vidrio 4 8 441 LAMINADO 3,10 0,74
Hormigon armado 2300 < d < 2500 0,200 ‘aro i :
Vidrio 3 3 3,10 0,74
PARED INTERIOR F SANITARIO 1,49 | Tableros de fibras incluyendo MDF 200 <d <35¢ 0,020 ario 3 mas i i
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000 Policarbonato 4cm celdilas 1.07 0.68
Betun fieltro o lamina 0,010 famas de aluminio 289 012
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,200 Puerta metalica parking 3.88 0.05
MUROS GRADAS POLIDEPORTIVO 1,35 | BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Betun fieltro o lamina 0,010 2.3.2 Marcos
Base fachada Norte vestuario 0,57 |Acero 0,002 m
Nomb
esti i emere (W/m?K)
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040
Marco puerta metalica parking 5,88
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00
Facha O Medianera Polideportivo 0,50 | Tablero de particulas 270 < d < 450 0,020
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
2.3.3 Huecos
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Nombre vidrios vestuarios
Pared vestibulo con vestuarios 1,11 | Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35! 0,020
Acristalamiento Vidrio 3 mas 3
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
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Proyecto

Calificacion

Estudio Energético Polideportivo

Proyecto
Calificacion

=1

Estudio Energético Polideportivo

Energética Localidad Comunidad
Barcelona
% Hueco 15,00
Permeabilidad m*’hm? a 100Pa 0,20
U (W/m2K) 3,23
Factor solar 0,65

Nombre

Vidrios vestibulo

Acristalamiento

Vidrio 4 8 441 LAMINADO

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 15,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 0,20

U (W/mK) 3,23

Factor solar 0,65

Nombre

Policarbonato

Acristalamiento

Policarbonato 4cm celdillas

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 1,00

U (W/mK) 1,36

Factor solar 0,62

Nombre

Lamas de aluminio

Acristalamiento

lamas de aluminio

Marco

VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm

% Hueco

75,00

— Energética Localidad Comunidad
Barcelona
Permeabilidad m*hm? a 100Pa 60,00
U (W/im?K) 3,72
Factor solar 0,11

Nombre

Puerta metalica parking

Acristalamiento

Puerta metalica parking

Marco Marco puerta metalica parking
% Hueco 15,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 4,18

Factor solar 0,07

| Fecha: 27/12/2012

Ref: 5728242364496C

Pagina: 10

Fecha: 27/12/2012

Ref: 5728242364496C

Péagina: 11

Pag. 103




Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

Proyecto
I @ I Calificacion Estudio Energético Polideportivo
B - ati N "
L 2 Energética Localidad Comunidad
Barcelona
3. Sistemas
Nombre Sistema Calefaccion y ACS
Tipo Sistema mixto

Nombre Equipo

EQ_Caldera-Convencional-Defecto

Tipo Equipo

Caldera eléctrica o de combustible

Nombre unidad terminal

UTAgua caliente Pista PO3E01

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P03_EO1

UT_AguaCaliente Vestibulo POSE02

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P05_E02

UT_AguaCalienteVestuarios PO5E01

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P05_EO1

UTAgua C vestuarios sc P04E02

Zona asociada

PO4_E02

Nombre demanda ACS

Demanda ACS

Nombre equipo acumulador

Acumulador de ACS No solar

Porcentaje abastecido con energia solar | 0,00
Temperatura impulsion del ACS (°C) 60,0
Temp. impulsion de la calef: 6n(°C) 80,0

4. lluminacion

Nombre Pot. lluminacién VEEIObj VEEIRef
P02_EO01 4,40000009536743 10
| Fecha: 27/12/2012 Ref: 5728242364496C Pagina: 12

Proyecto
I@ , Calificacién Estudio Energético Polideportivo
I;I/ Energética Localidad Comunidad
Barcelona
P03_EO1 13 5,099999904| 5
P01_EO1 4,40000009536743 7 10
P05_EO1 16 5,300000190( 4,5
P05_E02 13 12,60000038( 4,5
P04_EO1 6 10,10000038( 4,5
P04_E02 13 4,400000095( 4,5
P04_EO03 13 4,900000095( 4,5
5. Equipos
Nombre EQ_Caldera-Convencional-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 286,00
Rendimiento nominal 0,90

Capacidad en funcién de

la temperatura de impulsiéon

cap_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento nominal en funcién

de la temperatura de impulsién

ren_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funciénde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Convencional-Defecto

Rendimiento en funcién de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

Tipo energia

Biomasa

Nombre

Acumulador de ACS No solar

Tipo

Acumulador Agua Caliente
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Proyecto

I @ I _ Calificacion

Estudio Energético Polideportivo

% o ™ .
L —/I Energética Localidad

Barcelona

Comunidad

alta del depésito (°C)

Volumen del depésito (L) 1000,00
Coeficiente de pérdidas 1,00
global del depdsito, UA

Temperatura de consigna 60,00

baja del depésito (°C)

Temperatura de consigna 80,00

6. Unidades terminales

Proyecto
l@ Callificacion Estudio Energético Polideportivo
B . - -
L 2 Energética Localidad Comunidad
Barcelona
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO1
[ op ia maxima (kW) 160,20

7. Justificacion

7.1. Contribucion solar

Nombre UTAgua C vestuarios sc PO4E02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_E02
Capacidad o potencia maxima (kW) 17,12

Nombre UT_AguaCalienteVestuarios PO5E01
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P05_EO01
Capacidad o potencia maxima (kW) 58,10

Nombre UT_AguaCaliente Vestibulo POSE02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P05_E02
Capacidad o potencia maxima (kW) 7,23

Nombre

UTAgua caliente Pista PO3E01

Nombre

Contribucién Solar

Contribucién Solar Minima HE-4

Sistema Calefaccion y ACS 0,0

30,0

| Fecha: 27/12/2012
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Proyecto
I @ l _ Calificacion Estudio Energético Polideportivo
I-—‘/. Energética Localidad Comunidad
Barcelona
8. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m? Cbjeto

ol
=]
m

Clase kwhim? kwhiafio
Demanda calefaccion C 49.6 84518.4
Demanda refrigeracion E 36.1 61514.4

Clase kgqCO2/m* kgCO2fano
Emisiones CO2 calefaccion A 0.0 0.0
Emisiones CO2 refrigeracion A 0.0 0.0
Emisiones CO2 ACS A 0.0 0.0
Emisiones CO2 lluminacion D 241 41066.4
Emisiones CO2 Totales 41066.4

Datos para la etiqueta de eficiencia energética

Edificio Objeto
por metro cuadrado anual
Consumo energia final (kWh) 118,9 202593,2
Consumo energia primaria (kWh) 178,4 303994,9
Emisiones CO2 (kgCO2) 241 41054,1
| Fecha: 27/12/2012 Ref: 5728242364496C Pagina: 16
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|ANEXO 15. RESULTADOS CALENER. EDIFICIO MEJORADO. BIOMASA

Calificaciéon Energética

I I CALENER
@ CALIFICACION
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DE EDIFICIOS

Edicion:

VIVIENDAS

Y EDIFICIOS TERCIARIOS
PEQUENOS Y MEDIANOCS
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Proyecto
I @ I _ Calificaciéon Estudio energético Polideportivo

-~ . - y
L 2 Energética Localidad Comunidad
Barcelona

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Estudio energético Polideportivo

Localidad Comunidad Auténoma
Barcelona

Direccién del Proyecto

Autor del Proyecto
Jorge Serran Ruiz

Autor de la Calificacion
EDIFICIO MEJORADO. BIOMASA Y E.SOLAR

E-mail de contacto Teléfono de contacto
(null)

Tipo de edificio
Terciario
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Estudio energético Polideportivo

Proyecto
I @ I _ Calificacion
__/" " N
L 2 Energética Localidad

Barcelona

Comunidad

| 2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Nombre Planta Uso higf:ns:tria ‘?:2? A(I::)r a
P02_EO1 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 | 184,00 0,45
P03_EO1 P03 Intensidad Alta - 12h 4 11288,00 9,95
PO1_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 4 3 | 291,00 0,30
P05_EO01 P05 Intensidad Alta - 12h 5 | 225,00 4,70
P05_E02 P05 Intensidad Alta - 12h 3 66,00 4,70
P04_EO1 P04 Intensidad Alta - 12h 4 4,00 5,00
P04_E02 P04 Intensidad Alta - 12h 5 62,50 5,00
P04_EO03 P04 Intensidad Alta - 12h 3 58,50 5,00

2.2. Cerramientos opacos
2.2.1 Materiales
Nombre (WIIr(nK) (kg7m=) (JI(I:(:K) (mziIW) (m‘sFZ’aIkg)
trespa Meteon de 8mm 0,300 1500,00 800,00 - 1
lamas aluminio 3,100 1500,00 800,00 - 1
camara sin ventilar 18cm - - - 0,28 -
camara sin ventilar 22cm - - - 0,31 -
camara sin ventilar 7cm - - - 0,20 -
camara sin ventilar 40cm - - - 0,38 -
camara sin ventilar 33cm - - - 0,38 -
| Fecha: 27/12/2012 Ref: 25047532997CC74 Pagina: 2
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Nombre (WIﬁ'lK) (kg‘lem’) (JIi:K) (m“ENV) (m‘s:a/kg)
cama solera 33cm L ventilada - - - 0,11 -
camara sur promedio de 50cm - - - 0,38 -
camara aire de cubierta - - - 0,09 -
Barrera Vapor 500,000 1500,00 800,00 - 40000
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 1000,00 - 1
Acero 50,000 7800,00 450,00 - 1e+30
Caucho rigido [ebonita] sélido 0,170 1200,00 1400,00 - 1e+30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,800 1525,00 1000,00 - 10
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80
FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasa 0,266 800,00 1000,00 - 60
Granito [2500 < d < 2700] 2,800 2600,00 1000,00 - 10000
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,410 900,00 1000,00 - 10
Mortero de cemento o cal para albaiileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 m 0,228 670,00 1000,00 - 10
Gres(silice) 2200 < d < 2590 2,300 2395,00 1000,00 - 30
Con capa de compresion -Canto 300 mm 1,618 1530,00 1000,00 - 80
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0. 0,035 50,00 1000,00 - 100
Céamara de aire sin ventilar vertical 5 cm - - - 0,18 -
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d 0,100 275,00 1700,00 - 6
Céamara de aire sin ventilar vertical 10 cm - - - 0,19 -
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,472 760,00 1000,00 - 6
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 1000,00 - 1
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm - - - 0,17 -
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Proyecto Proyecto
I@ _ Calificacion Estudio energético Polideportivo l@ Calificacion Estudio energético Polideportivo
=3 Energética | Localidad Comunidad I;.—-/ Energética | Localidad Comunidad
Barcelona Barcelona
Nombre (WIIr(nK) (k97m=) (JI(I:(:K) (mZEIW) (m*sFZ’aIkg) Nombre (W/:ﬂ() Material Es(pr:)sor
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 - 20 SOLERA VESTUARIOS CAMARA 38- 0,54 | Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
BH aligerado macizo espesor 250 mm 0,300 850,00 1000,00 - 6 Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,040
BH aligerado macizo espesor 200 mm 0,287 840,00 1000,00 - 6 cama solera 33cm L ventilada 0,000
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 0,991 2170,00 1000,00 - 10 Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,050
Piedra artificial 1,300 1700,00 1000,00 - 40 FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado - 0,250
Tablero de particulas 270 < d < 450 0,130 360,00 1700,00 - 20 Granito [2500 < d < 2700] 0,300
Aluminio 230,000 2700,00 880,00 - 1e+30 SOLERA VESTUARIOS SIN CAMAR 0,70 | Gres(silice) 2200 < d < 2590 0,080
Cémara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,08 - Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,060
Zinc 110,000 7200,00 380,00 - 1e+30 Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,050
Mortero de yeso 0,800 1500,00 1000,00 - 6 FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado - 0,250
Granito [2500 < d < 2700] 0,300
2.2.2 Composicion de Cerramientos TECHO VESTUARIOS 0,51 | Betan fieltro o lamina 0,006
Betun fieltro o lamina 0,008
Nombre (W/:FK) Material ES:’[:)SW Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,040
CUBIERTA DOBLE CHAPA'Y CAMA 0,34 |Betun fieltro o ldmina 0,006 Con capa de compresion -Canto 300 mm 0,300
Betun fieltro o tamina 0,008 PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [0.035 | 0,040
MW Lana mineral [0.031 W/imK]] 0,040 PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [0.035 | 0,010
Acero 0,008 fachada oeste de trespa 0,60 |trespa Meteon de 8mm 0,008
camara aire de cubierta 0,000 Acero 0,006
MW Lana mineral [0.031 W/mK]] 0,040 PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [0.035 | 0,040
Acero 0,008 Céamara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
SOLERA VESTUARIOS CAMARA 38- 0,54 | Plaqueta o baldosa de gres 0,080 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Mortero de dridos ligeros [vermiculita perita] 0.080 Fachada O 2 Niv sobre vestuario 0,57 | Hormigon armado 2300 < d < 2500 0,120
Betdn fieftro o lamina 0,010 Cémara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
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Proyecto Proyecto
I@ _ Calificacion Estudio energético Polideportivo '@ Calificacion Estudio energético Polideportivo
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Nombre (WI:FK) Material Es::r:)sor Nombre (WIrLrIﬂK) Material Es(pr:)sor
Fachada O 2 Niv sobre vestuario 0,57 |BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250 Fachada Norte 2 nivel 0,40 | camara sin ventilar 40cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,020 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000 camara sin ventilar 7cm 0,000
Barrera Vapor 0,001 Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Fachada O 3N sobre vestuari 0,73 | Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120 Fachada Norte Bajo policarbonato 0,40 |Hormigdén armado 2300 < d < 2500 0,120
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040 camara sin ventilar 22cm 0,000
Barrera Vapor 0,001 1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm)| 0,115
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Base fachada Este 0,23 | Acero 0,002 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,075 camara sin ventilar 7cm 0,000
BH aligerado macizo espesor 250 mm 0,250 Barrera Vapor 0,001
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000 Fachada sur 2 nivel 0,57 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Base Fachada norte 0,33 | Acero 0,002 camara sur promedio de 50cm 0,000
BH aligerado macizo espesor 200 mm 0,200 Barrera Vapor 0,001
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
camara sin ventilar 18cm 0,000 Fachada este 2 nivel 0,40 |Hormigdén armado 2300 < d < 2500 0,020
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250 Cémara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
camara sin ventilar 7cm 0,000 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016 MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Fachada Norte 2 nivel 0,40 | Hormigoén armado 2300 < d < 2500 0,120 Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
| Fecha: 27/12/2012 Ref: 25047532997CC74 Pagina: 6 Fecha: 27/12/2012 Ref: 25047532997CC74 Pagina: 7

Pag. 110



Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

Proyecto Proyecto
I@ _ Calificacion Estudio energético Polideportivo @ Calificacion Estudio energético Polideportivo
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Nombre (W/:FK) Material ESFI:)SW Nombre (WIrLrIﬂK) Material Es(pr:)sor
Fachada este 4 nivel superior 0,58 | Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120 Facha O Medianera Polideportivo 0,50 | Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Barrera Vapor 0,001 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,020 Pared vestibulo con vestuarios 0,93 | Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,020
Fachada N trespa vestuario 0,50 |trespa Meteon de 8mm 0,008 Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250 Paredes vestibulo exteriores 0,86 | Aluminio 0,002
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020 Aluminio 0,002
tabiques interiores vestuari 1,95 | Plaqueta o baldosa de gres 0,008 Pared vestuarios con almacen 0,63 | Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020 EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,060 Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,060
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020 Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Plaqueta o baldosa de gres 0,008 Plaqueta o baldosa de gres 0,008
PARED EXTERIOR F SANITARIO 0,77 | Piedra artificial 0,020 2.3. Cerramientos semitransparentes
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Betun fieltro o lamina 0,010 2.3.1 Vidrios
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,200
Nombre v Factor solar
MUROS GRADAS POLIDEPORTIVO 1,35 | BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250 (W/m?K)
Betun fieltro o l4mina 0,010 Vidrio 4 8 441 LAMINADO 3,10 0,74
Base fachada Norte vestuario 0,57 | Acero 0,002 Vidrio 3 mas 3 3,10 0.74
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040 Policarbonato 4cm celdillas 107 0.68
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250 Puerta metalica parking 3,88 0,05
Facha O Medianera Polideportivo 0,50 | Tablero de particulas 270 < d < 450 0,020
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2.3.2 Marcos

Proyecto
Calificacion

=1

Estudio energético Polideportivo

— Energética Localidad

Comunidad
Barcelona

u
Nombi
ombre (Wim?K)
Marco puerta antiincendios 2,65
Marco puerta metalica parking 5,88
VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00
2.3.3 Huecos
Nombre vidrios vestuarios
Acristalamiento Vidrio 3 mas 3
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 15,00
Permeabilidad m*’hm? a 100Pa 0,20
U (W/m2K) 3,23
Factor solar 0,65
Nombre Vidrios vestibulo
Acristalamiento Vidrio 4 8 441 LAMINADO
Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 15,00
Permeabilidad m*hm? a 100Pa 0,20
U (W/mK) 3,23
Factor solar 0,65
Nombre Policarbonato
| Fecha: 27/12/2012 Ref: 25047532997CC74 Pagina: 10

Acristalamiento

Policarbonato 4cm celdillas

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 1,00

U (W/m?K) 1,36

Factor solar 0,62

Nombre

Puerta metalica parking

Acristalamiento

Puerta metalica parking

Marco Marco puerta metalica parking
% Hueco 15,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 418

Factor solar 0,07

Nombre

Puerta antiincendios

Acristalamiento

Vidrio 3 mas 3

Marco Marco puerta antiincendios
% Hueco 10,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 60,00

U (W/mK) 3,05

Factor solar 0,67
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3. Sistemas

Nombre

Sistema Calefaccion y ACS

Tipo

Sistema mixto

Nombre Equipo

EQ_Caldera-Convencional-Defecto

Tipo Equipo

Caldera eléctrica o de combustible

Nombre unidad terminal

UT_AguaCaliente Vestibulo PO5E02

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P05_E02

UT_AguaCalienteVestuarios POSE01

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P05_EO1

UTAgua C vestuarios sc PO4E02

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO4_E02

UTAgua caliente Pista PO3E01

Zona asociada

P03_EO1

Nombre demanda ACS

Demanda ACS

Nombre equipo acumulador

Acumulador de ACS No solar

Porcentaje abastecido con energia solar |50,00
Temperatura impulsion del ACS (°C) 60,0
Temp. impulsion de la calef: 6n(°C) 80,0
Nombre Sistema ventilacion pista
Tipo Climaticaciéon multizona por conductos

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC- UTA PISTA

Tipo Equipo

Expansion directa aire-aire bomba de calor

Nombre unidad terminal

UT aire Pista PO3EO1

Zona asociada P0O3_EO1
Caudal de aire retornado 9216,0
desde las zonas
acondicionadas
Recuparacion de calor Sl
Eficiencia del recuperador 0,75

Enfriamiento gratuito

Control por temperatura

Caudal ventilacion

11664,00

Nombre

Sistema ventilacion vestuarios sin camara

Tipo

Climaticacién multizona por conductos

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC- Vestuarios sc

Tipo Equipo

Expansién directa aire-aire bomba de calor

Nombre unidad terminal

UT aire Vestuarios sc PO4E02

Zona asociada P04_E02
Caudal de aire retornado 0,0
desde las zonas
acondicionadas
Recuparacion de calor S
Eficiencia del recuperador 0,75

Enfriamiento gratuito

Control por temperatura

Caudal ventilacion

346,50

Nombre

Sistema ventilacion vestuarios

Tipo

Climaticacion multizona por conductos
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Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC-Vestuarios camara

Tipo Equipo

Expansion directa aire-aire bomba de calor

Nombre unidad terminal

UT aire vestuarios PO5SE01

Zona asociada P05_EO01
Caudal de aire retornado 0,0
desde las zonas
acondicionadas
Recuparacion de calor Sl
Eficiencia del recuperador 0,75

Enfriamiento gratuito

Control por temperatura

Caudal ventilacién

1450,00

Nombre

Sistema ventilacion vestibulo

Tipo

Climaticacion multizona por conductos

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC-Vestibulo

Tipo Equipo

Expansion directa aire-aire bomba de calor

Nombre unidad terminal

UT aire Vestibulo POSE02

Zona asociada P05_E02
Caudal de aire retornado 0,0
desde las zonas
acondicionadas
Recuparacion de calor Sl
Eficiencia del recuperador 0,75

Enfriamiento gratuito

Control por temperatura

Caudal ventilacion

651,60

| Fecha: 27/12/2012
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4. lluminacion
Nombre Pot. lluminacién VEEIObj VEEIRef
P02_EO1 4,40000009536743 7 10
P03_EO1 6,21000003814697 1,769999980| 5
P01_EO1 4,40000009536743 7 10
P05_EO1 5,40000009536743 2,599999904(4,5
P05_E02 2,33999991416931 1,200000047( 4,5
P04_EO1 5,86999988555908 3 45
P04_E02 45 1,899999976( 4,5
P04_EO03 2,4300000667572 1,200000047(4,5
5. Equipos
Nombre EQ_Caldera-Convencional-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 286,00
Rendimiento nominal 0,90
Capacidad en funcién de cap_T-EQ_Caldera-unidad
la temperatura de impulsiéon
Rendimiento nominal en funcién ren_T-EQ_Caldera-unidad
de la temperatura de impulsiéon
Rendimiento en funciénde la carga ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Convencional-Defecto
parcial en términos de potencia
Rendimiento en funcién de la carga ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad
parcial en términos de tiempo
Tipo energia Biomasa
Fecha: 27/12/2012 Ref: 25047532997CC74 Pagina: 15
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alta del depésito (°C)

Nombre Acumulador de ACS No solar
Tipo Acumulador Agua Caliente

Volumen del depésito (L) 1000,00

Coeficiente de pérdidas 1,00

global del depésito, UA
Temperatura de consigna 60,00

baja del depésito (°C)

Temperatura de consigna 80,00

| Fecha: 27/12/2012

Ref: 25047532997CC74

Nombre EQ_ED_AireAire_BDC- UTA PISTA
Tipo Expansion directa aire-aire bomba de calor

Capacidad total refrigeracion 2,00
Capacidad sensible refrigeraciéon nominal | 1,00
Consumo refrigeracién nominal 8,00
e idad calefaccion . 1,00
Consumo calefaccion nominal 8,00

Caudal aire impulsion nominal 11664,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracién en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracion en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

c lefaccién en

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

c lefaccién en

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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Nombre EQ_ED_AireAire_BDC- Vestuarios sc
Tipo Expansion directa aire-aire bomba de calor

Capacidad total refrigeracion 0,01
C idad sensible refrig i6n nominal | 0,00
Consumo refrigeracion nominal 0,31
Capacidad calefaccion nominal 0,00
(o] lefaccio6 inal 0,31

Caudal aire impulsién nominal 346,50
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeraciéon en

funcion temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcioén de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracion en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccioén en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad

| Fecha: 27/12/2012
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Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-Vestuarios camara

Tipo Expansion directa aire-aire bomba de calor
Capacidad total refrigeracion 0,01
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 0,00
Consumo refrigeracién nominal 1,30
e idad calefaccion . 0,00
Consumo calefaccion nominal 1,30

Caudal aire impulsion nominal 1450,00

Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracién en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracion en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

c lefaccién en

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

c lefaccién en

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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6. Unidades terminales

Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-Vestibulo
Tipo Expansion directa aire-aire bomba de calor
Nombre UT aire Pista PO3EO1
Capacidad total refrigeracion 0,01
Tipo U.T. De impulsion de aire
C idad sensible refrig i6n nominal | 0,00
Zona abastecida P0O3_EO1
Consumo refrigeracion nominal 0,59
Caudal nominal del 11664,00
Capacidad calefaccion nominal 0,00 aire impulsado (m/h)
c lafaccid P 0,59
Ancho de banda del termostato (°C) 0,00
Caudal aire impulsién nominal 651,60
Dif. temperatura termostato 1.00 Nombre UT aire Vestuarios sc PO4E02
i I refri i0 TotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Def
Capacidad total refrigeracion en capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto Tipo U.T. De impulsion de aire
funcion temperaturas
Zona abastecida P04_E02
Capacidad total de refrigeracion capTotRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto
Caudal nominal del 346,50

en funcioén de la carga parcial

aire impulsado (m/h)

Capacidad sensible refrigeracion en capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

" Ancho de banda del termostato (°C) 0,00
funcién de temperaturas

Capacidad calefaccién en funcion capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto
de la temperatura Nombre UT aire vestuarios PO5E01
Capacidad refrigeracion en funcion conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto Tipo U.T. De impulsion de aire
de la temperatura Zona abastecida P05_E01
Consumo de refrigeracion en funcion conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto Caudal nominal del 1450,00

de la carga parcial aire impulsado (m/h)

Ci lefaccio funci Cal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defect
onsumo calefaccion en funcion conCal_T-EQ_ED_AireAire_| efecto Ancho de banda del termostato (°C) 0,00

de la temperatura

Consumo calefaccién en funcion conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto
. Nombre UT aire Vestibulo POSE02
de la carga parcial
Ti .T.Dei Isio i
Tipo energia Electricidad 'po v e impulsién de aire
Zona abastecida P05_E02
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Caudal nominal del

aire impulsado (m/h)

651,60

Ancho de banda del termostato (°C)

0,00

Nombre UT_AguaCaliente Vestibulo PO5E02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P05_E02
Capacidad o potencia maxima (kW) 7,20

Nombre UT_AguaCalienteVestuarios POSE01
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P05_EO01
Capacidad o potencia maxima (kW) 58,10

Nombre UTAgua C vestuarios sc P04E02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_E02
Capacidad o potencia maxima (kW) 17,10

Nombre UTAgua caliente Pista PO3E01
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO01
Capacidad o potencia maxima (kW) 160,20

Proyecto
Estudio energético Polideportivo

I @ I Calificacion
__/’
el

Energética Localidad

Barcelona

Comunidad

7. Justificacion

7.1. Contribucion solar

| Fecha: 27/12/2012
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Nombre Contribucién Solar Contribucién Solar Minima HE-4
Sistema Calefaccion y ACS 50,0 30,0
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8. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m? Cbjeto

ol
=]
m

Clase kwhim? kwhiafio
Demanda calefaccion D 68.8 1172852
Demanda refrigeracion C 21.2 36124.8

Clase kgqCO2/m* kgCO2fano
Emisiones CO2 calefaccion A 2.6 4260.0
Emisiones CO2 refrigeracion A 1.8 3087.2
Emisiones CO2 ACS A 0.0 0.0
Emisiones CO2 lluminacion A 10.4 177216
Emisiones CO2 Totales 25048.8

Datos para la etiqueta de eficiencia energética

Edificio Objeto
por metro cuadrado anual
Consumo energia final (kWh) 116,6 198606,3
Consumo energia primaria (kWh) 152,8 260381,8
Emisiones CO2 (kgCO2) 14,7 25000,7
| Fecha: 27/12/2012 Ref: 25047532997CC74 Pagina: 24

Pag. 119



Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

Proyecto

ANEXO 16.RESULTADOS CALENER.SIMULACRO CON GAS NATURAL. IEI Calificacion Estudio energético Polideportivo
£

SITUACION ACTUAL A A nergética | Localidad Comunidad

Barcelona

Calificaciéon Energética

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

Estudio energético Polideportivo
Localidad Comunidad Auténoma
Jorge Serran

CALI FICACIéN SIMULACRO SOLO CALDERA A GAS

E-mail de contacto Teléfono de contacto

ENERGETICA (ol

DE EDIFICIOS Tipo de edificio

Terciario

Edicion:

VIVIENDAS
Y EDIFICIOS TERCIARIOS
PEQUENOS Y MEDIANOS

Barcelona
VYP Direccién del Proyecto
Autor del Proyecto
Autor de la Calificacion

DIRECCIGN GENERAL
oy OE ARQUITECTURA
¥ POLITICA DE VIVIENDA

MNISTERIO
mgemm wso [DAE Avere e nergs

Proyecto: Estudio energético Polideportivo
Fecha: 27/12/2012
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2 2 K e Cp R z
Nomb!
[ 2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA ombre W | o | o | owy | esaia)
camara aire de cubierta - - - 0,09 -
2.1. Espacios Barrera Vapor 500,000 | 1500,00 | 800,00 - 40000
Nombre Planta Uso Clase Area Altura P H
higrometria | (m3) | (m) 2.2.2 Composicion de Cerramientos
P02_EO1 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 | 184,00 0,45
. u N Espesor
P03_EO1 P03 Intensidad Alta - 12h 4 (1288,00 9,95 Nombre Material
(W/m?K) (m)
P0O1_EO1 P01 Nivel de estanqueidad 4 3| 291,00 0,30 CUBIERTA DOBLE CHAPA'Y CAMA 0,34 | Betun fieltro o lamina 0,006
P05_EO01 P05 Intensidad Alta - 12h 5 | 225,00 4,70 Betun fieltro o ldmina 0,008
P05_E02 P05 Intensidad Alta - 12h 3 66,00 4,70 MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
P04_EO1 P04 Intensidad Alta - 12h 4 4,00 5,00 Acero 0,008
P04_E02 P04 Intensidad Alta - 12h 5 62,50 5,00 camara aire de cubierta 0,000
P04_EO03 P04 Intensidad Alta - 12h 3 58,50 5,00 MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Acero 0,008
2.2. Cerramientos opacos SOLERA VESTUARIOS CAMARA 38- 0,74 | cama solera 33cm L ventilada 0,000
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,050
2.2.1 Materiales FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado - 0,250
Granito [2500 < d < 2700] 0,300
Nombre K ° cp R z
(WimK) | (kgim?) (JIkgK) | (m2KIW) (m?sPalkg) SOLERA VESTUARIOS SIN CAMAR 0,70 | Gres(silice) 2200 < d < 2590 0,080
t Met de 8 0,300 1500,00 800,00 - 1
fespa Meteon de Smm ! ! ! Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,060
camara sin ventilar 18cm ) ) - 028 ) Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,050
camara sin ventilar 22cm - - - 0,31 - FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado - 0,250
i ilar 7 - - - 2 -
camara sin ventilar 7cm 0,20 Granito [2500 < d < 2700] 0,300
i tilar 40 - - - 0,38 -
camara sin ventiar 48em : TECHO VESTUARIOS 0,51 | Betun fieltro o lamina 0,006
cama solera 33cm L ventilada - - - 0,11 - Betdn fieltro o lamina 0,008
camara sur promedio de 50cm - - - 0,38 -
| Fecha: 27/12/2012 Ref: 4BBD4C122619AB8 Pagina: 2 Fecha: 27/12/2012 Ref: 4BBD4C122619AB8 Pagina: 3
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Nombre (WI:FK) Material Es::r:)sor
TECHO VESTUARIOS 0,51 | Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,040
Con capa de compresién -Canto 300 mm 0,300
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,040
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,010
fachada oeste de trespa 0,60 |trespa Meteon de 8mm 0,008
Acero 0,006
PUR Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,040
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Fachada O 2 Niv sobre vestuario 0,57 | Hormigdén armado 2300 < d < 2500 0,120
Céamara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,020
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Fachada O 3N sobre vestuari 0,73 | Hormigon armado 2300 < d < 2500 0,120
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Base fachada Este 0,23 | Acero 0,002
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,075
BH aligerado macizo espesor 250 mm 0,250
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
| Fecha: 27/12/2012 Ref: 4BBD4C122619AB8 Pagina: 4
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Nombre (WIrLrIﬂK) Material Es(pr:)sor
Base fachada Este 0,23 | Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Base Fachada norte 0,33 | Acero 0,002
BH aligerado macizo espesor 200 mm 0,200
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
camara sin ventilar 18cm 0,000
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
camara sin ventilar 7cm 0,000
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Fachada Norte 2 nivel 0,40 |Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,120
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
camara sin ventilar 40cm 0,000
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
camara sin ventilar 7cm 0,000
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Fachada Norte Bajo policarbonato 0,40 | Hormigoén armado 2300 < d < 2500 0,120
camara sin ventilar 22cm 0,000
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm| 0,115
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
camara sin ventilar 7cm 0,000
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Fecha: 27/12/2012 Ref: 4BBD4C122619AB8 Pagina: 5
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Nombre (WI:FK) Material Es::r:)sor
Fachada sur 2 nivel 0,57 | Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
camara sur promedio de 50cm 0,000
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Fachada este 2 nivel 0,40 | Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,020
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Cémara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Fachada este 4 nivel superior 0,58 | Hormigdén armado 2300 < d < 2500 0,120
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,020
Fachada N trespa vestuario 1,06 |trespa Meteon de 8mm 0,008
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,020
tabiques interiores vestuari 1,95 | Plagueta o baldosa de gres 0,008
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,060
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Plaqueta o baldosa de gres 0,008
| Fecha: 27/12/2012 Ref: 4BBD4C122619AB8 Pagina: 6

Proyecto
'@ Calificacion Estudio energético Polideportivo
I;I/ Energética Localidad Comunidad
Barcelona
Nombre (WIrLrIﬂK) Material Es(pr:)sor
PARED EXTERIOR F SANITARIO 0,77 |Piedra artificial 0,020
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Betun fieltro o lamina 0,010
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,200
PARED INTERIOR F SANITARIO 1,49 | Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35| 0,020
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Betun fieltro o lamina 0,010
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,200
MUROS GRADAS POLIDEPORTIVO 1,35 | BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Betun fieltro o lamina 0,010
Base fachada Norte vestuario 0,57 |Acero 0,002
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Facha O Medianera Polideportivo 0,50 | Tablero de particulas 270 < d < 450 0,020
Céamara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Pared vestibulo con vestuarios 1,11 | Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,020
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Paredes vestibulo exteriores 0,86 | Aluminio 0,002
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Aluminio 0,002
2.3. Cerramientos semitransparentes
Fecha: 27/12/2012 Ref: 4BBD4C122619AB8 Pagina: 7
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=1

— Energética Localidad
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Barcelona

Energética Localidad Comunidad
Barcelona

2.3.1 Vidrios

Nombre v Factor solar

(W/m?K)

Vidrio 4 8 441 LAMINADO 3,10 0,74

Vidrio 3 mas 3 3,10 0,74

Policarbonato 4cm celdillas 1,07 0,68

lamas de aluminio 2,89 0,12

Puerta metalica parking 3,88 0,05
2.3.2 Marcos

u
Nombi
ombre (Wim?K)

Marco puerta metalica parking 5,88
2.3.3 Huecos

Nombre vidrios vestuarios

Acristalamiento Vidrio 3 mas 3

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm

% Hueco 15,00

Permeabilidad m*’hm? a 100Pa 0,20

U (W/m2K) 3,23

Factor solar 0,65

Nombre Vidrios vestibulo

Acristalamiento Vidrio 4 8 441 LAMINADO

| Fecha: 27/12/2012 Ref: 4BBD4C122619AB8 Pagina: 8

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 15,00

Permeabilidad m*/hm? a 100Pa 0,20

U (W/m?K) 3,23

Factor solar 0,65

Nombre

Policarbonato

Acristalamiento

Policarbonato 4cm celdillas

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 1,00

U (W/m?K) 1,36

Factor solar 0,62

Nombre

Lamas de aluminio

Acristalamiento

lamas de aluminio

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 75,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 3,72

Factor solar 0,11

Nombre

Puerta metalica parking

Acristalamiento

Puerta metalica parking

Marco

Marco puerta metalica parking
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I @ 1 _ Calificacion
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Proyecto

Estudio energético Polideportivo

Energética Localidad

I @ I Calificacion
-_,-"/
el

Barcelona

Comunidad

3. Sistemas

I;IIJ Energética Localidad Comunidad
Barcelona
% Hueco 15,00
Permeabilidad m*’hm? a 100Pa 60,00
U (W/m2K) 4,18
Factor solar 0,07

Nombre

Sistema Calefaccion y ACS

Tipo

Sistema mixto

Nombre Equipo

EQ_Caldera-Convencional-Defecto

Tipo Equipo

Caldera eléctrica o de combustible

Nombre unidad terminal

UTAgua caliente Pista PO3E01

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO3_EO01

UT_AguaCaliente Vestibulo POSE02

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO5_E02

UT_AguaCalienteVestuarios POSE01

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO5_EO1

UTAgua C vestuarios sc P0O4E02

Zona asociada

PO4_E02

Nombre demanda ACS

Demanda ACS

Nombre equipo acumulador

Acumulador de ACS No solar

Porcentaje abastecido con energia solar | 0,00
Temperatura impulsion del ACS (°C) 60,0
Temp. impulsién de la calefaccion(°C) 80,0

4. lluminacion

| Fecha: 27/12/2012

Ref: 4BBD4C122619AB8

Nombre Pot. lluminacién VEEIObj VEEIRef
P02_EO01 4,40000009536743 7 10
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I I Calificacion

Estudio energético Polideportivo

-~ " -
L 2 Energética Localidad

Barcelona

Comunidad

alta del depésito (°C)

Volumen del depdsito (L) 1000,00
Coeficiente de pérdidas 1,00
global del depdsito, UA

Temperatura de consigna 60,00

baja del depésito (°C)

Temperatura de consigna 80,00

6. Unidades terminales

Proyecto
H Calificacion Estudio energético Polideportivo
I:,l/‘ Energética Localidad Comunidad
Barcelona
P03_EO1 13 5,099999904| 5
PO1_EO1 4,40000009536743 7 10
P05_EO1 16 5,300000190( 4,5
P05_E02 13 12,60000038( 4,5
P04_EO1 6 10,10000038( 4,5
P04_E02 13 4,400000095( 4,5
P04_EO03 13 4,900000095( 4,5
5. Equipos
Nombre EQ_Caldera-Convencional-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 286,00
Rendimiento nominal 0,90

Capacidad en funcién de

la temperatura de impulsion

cap_T-EQ_Caldera-unidad

ito | en fi

de la temperatura de impulsion

ren_T-EQ_Caldera-unidad

Rendimiento en funciénde la carga

parcial en términos de potencia

ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Convencional-Defecto

Rendimiento en funcién de la carga

parcial en términos de tiempo

ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad

Tipo energia

Gas Natural

Nombre

Acumulador de ACS No solar

Tipo

Acumulador Agua Caliente

Nombre UTAgua C vestuarios sc PO4E02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P04_E02
C idad o i axima (kW) 17,12
Nombre UT_AguaCalienteVestuarios PO5SE01
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P05_E01
Capacidad o potencia maxima (kW) 58,10

Nombre UT_AguaCaliente Vestibulo POSE02
Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P05_E02
Capacidad o p ia maxima (kW) 7,23
Nombre UTAgua caliente Pista PO3EO1

| Fecha: 27/12/2012

Ref: 4BBD4C122619AB8
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L 2 Energética Localidad
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Tipo U.T. De Agua Caliente
Zona abastecida P03_EO01
Capacidad o potencia maxima (kW) 160,20

7. Justificacion

7.1. Contribucion solar

Nombre

Contribucién Solar

Contribucién Solar Minima HE-4

Sistema Calefaccion y ACS 0,0

| Fecha: 27/12/2012

Ref: 4BBD4C122619AB8
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8. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto
B
o S 40.8 C
D
E
Clase kKwh/m* kwhiafio
Demanda calefaccion c 49.6 84518.4
Demanda refrigeracién E 36.1 61514.4
Clase kgCO2/m* kgCO2iafio
Emisiones CO2 calefaccion B 11.1 18914.4
Emisiones CO2 refrigeracion A 0.0 0.0
Emisiones CO2 ACS B 5.6 9542 4
Emisiones CO2 lluminacion D 241 41066.4
Emisiones CO2 Totales 69623.2
Datos para la etiqueta de eficiencia energética
Edificio Objeto
por metro cuadrado anual
Consumo energia final (kWh) 118,9 202593,2
Consumo energia primaria (kWh) 179,3 305527,6
Emisiones CO2 (kgCO2) 40,8 69510,9
Fecha: 27/12/2012 Ref: 4BBD4C122619AB8 Pagina: 15
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Proyecto

ANEXO 17.RESULTADOS CALENER.SIMULACRO CON GAS NATURAL. IEI  Calificacion Estudio energético polideportivo
£

EDIFICIO MEJORADO A A nergética | Localidad Comunidad

Barcelona

Calificaciéon Energética

| 1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

Estudio energético polideportivo
Localidad Comunidad Auténoma

CALI FICACIéN SIMULACRO A GAS . EDIFICIO MEJORADO

E-mail de contacto Teléfono de contacto

ENERGETICA (ol

DE EDIFICIOS Tipo de edificio

Terciario

Edicion:

VIVIENDAS
Y EDIFICIOS TERCIARIOS
PEQUENOS Y MEDIANOS

Barcelona
VYP Direccién del Proyecto
Autor del Proyecto
Autor de la Calificacion

DIRECCIGN GENERAL
oy OE ARQUITECTURA
¥ POLITICA DE VIVIENDA

MNISTERIO
mgemm wso [DAE Avere e nergs

Proyecto: Estudio energético polideportivo
Fecha: 27/12/2012
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Proyecto Proyecto
I | Calificacion Estudio energético polideportivo l @ l Calificacion Estudio energético polideportivo
=3 Energética | Localidad Comunidad 3 Energética | Localidad Comunidad
Barcelona Barcelona
2 2 K e Cp R z
Nomb!
[ 2. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA ombre W | o | o | owy | esaia)
camara aire de cubierta - - - 0,09 -
2.1. Espacios Barrera Vapor 500,000 | 1500,00 | 800,00 - 40000
Betun fieltro o lamina 0,230 1100,00 1000,00 - 50000
Clase Area | Altura
Nombi Plant: U
ombre anta S0 higrometria | (m?) | (m) MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,031 40,00 | 1000,00 - 1
P02_EO1 P02 Nivel d t idad 1 3 | 184,00 0,45
= Vel de estanqueida Acero 50,000 | 780000 | 450,00 - 16+30
PO3_EO1 Po3 Intensidad Alta - 12h 4 |1288.00 | 9,95 Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 | 2400,00 | 1000,00 B 80
Po1_E01 Po1 Nivel de estanqueidad 4 320100 030 FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasa 0266 | 800,00 | 100000 - 60
P05_EO01 P05 Intensidad Alta - 12h 5 | 225,00 4,70
— ntensidad Alta i : Granito [2500 < d < 2700] 2800 | 2600,00 | 1000,00 - 10000
P05_E02 P05 Intensidad Alta - 12h 3 66,00 4,70
— ntensidad Alta i ’ Plaqueta o baldosa de gres 2300 | 250000 | 1000,00 B 30
P04_EO1 P04 Intensidad Alta - 12h 4 4,00 5,00
— ntensidad Alta ’ i Mortero de aridos ligeros [vermiculita perita] 0410 | 900,00 | 1000,00 - 10
P04_E02 P04 Intensidad Alta - 12h 5 62,50 5,00
- ntensica a ! ! Mortero de cemento o cal para albaiileria y 0,550 1125,00 1000,00 - 10
P04_EO03 P04 Intensidad Alta - 12h 3 58,50 5,00 . .
- niensidad Alla Tabigue de LH sencillo Gran Formato [40 m 0228 | 670,00 | 1000,00 - 10
Gres(silice) 2200 < d < 2590 2,300 2395,00 1000,00 - 30
2.2. Cerramientos opacos Con capa de compresién -Canto 300 mm 1,618 | 1530,00 | 1000,00 - 80
PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0. 0,035 50,00 1000,00 - 100
2.2.1 Materiales Cémara de aire sin ventilar vertical 5 cm - - - 0,18 -
Nombre K Py Cp R Z Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d 0,100 275,00 1700,00 - 6
3 2 2
(WimK) (kg/m’) (ikgK) (mKIW) (m’sPalkg) Cémara de aire sin ventilar vertical 10 cm - - - 0,19 -
trespa Meteon de 8mm 0,300 1500,00 800,00 - 1
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,472 760,00 1000,00 - 6
camara sin ventilar 18cm - - - 0,28 -
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 1000,00 - 1
camara sin ventilar 22cm - - - 0,31 -
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm - - - 0,17 -
camara sin ventilar 7cm - - - 0,20 -
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,038 30,00 1000,00 - 20
camara sin ventilar 40cm - - - 0,38 -
BH aligerado macizo espesor 250 mm 0,300 850,00 1000,00 - 6
cama solera 33cm L ventilada - - - 0,11 -
BH aligerado macizo espesor 200 mm 0,287 840,00 1000,00 - 6
camara sur promedio de 50cm - - - 0,38 -
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50| 0,991 2170,00 1000,00 - 10
| Fecha: 27/12/2012 Ref: BO75B9386FA49E Pagina: 2 Fecha: 27/12/2012 Ref: BO75B9386FA49E Pagina: 3
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Nombre (WIIr(nK) (kg7m“) (JI(I:(:K) (mZEIW) (m*sFZ’aIkg)
Piedra artificial 1,300 1700,00 1000,00 - 40
Tablero de particulas 270 < d < 450 0,130 360,00 1700,00 - 20
Aluminio 230,000 2700,00 880,00 - 1e+30
2.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre (WI:FK) Material ES::)SW
CUBIERTA DOBLE CHAPA'Y CAMA 0,34 | Betln fieltro o ldmina 0,006
Betun fieltro o lamina 0,008
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Acero 0,008
camara aire de cubierta 0,000
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Acero 0,008
SOLERA VESTUARIOS CAMARA 38- 0,54 | Plaqueta o baldosa de gres 0,080
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,080
Betun fieltro o lamina 0,010
Mortero de cemento o cal para albaiileria y para 0,020
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,040
cama solera 33cm L ventilada 0,000
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,050
FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado - 0,250
Granito [2500 < d < 2700] 0,300
SOLERA VESTUARIOS SIN CAMAR 0,70 | Gres(silice) 2200 < d < 2590 0,080
| Fecha: 27/12/2012 Ref: BO75B9386FA49E Pagina: 4
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Nombre (WIrLrIﬂK) Material Es(pr:)sor
SOLERA VESTUARIOS SIN CAMAR 0,70 |Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,060
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,050
FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado - 0,250
Granito [2500 < d < 2700] 0,300
TECHO VESTUARIOS 0,51 | Betun fieltro o lamina 0,006
Betun fieltro o lamina 0,008
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,040
Con capa de compresién -Canto 300 mm 0,300
PUR Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,040
PUR Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,010
fachada oeste de trespa 0,60 |trespa Meteon de 8mm 0,008
Acero 0,006
PUR Proyeccién con CO2 celda cerrada [ 0.035 0,040
Céamara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Fachada O 2 Niv sobre vestuario 0,57 | Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,020
Cémara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Barrera Vapor 0,001
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Fachada O 3N sobre vestuari 0,73 | Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Fecha: 27/12/2012 Ref: BO75B9386FA49E Pagina: 5




Rehabilitacion energética polideportivo. Anexos

Proyecto Proyecto
I@ _ Calificacion Estudio energético polideportivo '@ Calificacion Estudio energético polideportivo
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Nombre (WI:FK) Material Es::r:)sor Nombre (WIrLrIﬂK) Material Es(pr:)sor
Fachada O 3N sobre vestuari 0,73 |Barrera Vapor 0,001 Fachada Norte Bajo policarbonato 0,40 | 1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm)| 0,115
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Base fachada Este 0,23 | Acero 0,002 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,075 camara sin ventilar 7cm 0,000
BH aligerado macizo espesor 250 mm 0,250 Barrera Vapor 0,001
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000 Fachada sur 2 nivel 0,57 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016 MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Base Fachada norte 0,33 | Acero 0,002 camara sur promedio de 50cm 0,000
BH aligerado macizo espesor 200 mm 0,200 Barrera Vapor 0,001
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
camara sin ventilar 18cm 0,000 Fachada este 2 nivel 0,40 | Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,020
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250 Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
camara sin ventilar 7cm 0,000 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016 MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
Fachada Norte 2 nivel 0,40 |Hormigoén armado 2300 < d < 2500 0,120 Céamara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016
camara sin ventilar 40cm 0,000 Fachada este 4 nivel superior 0,58 |Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,120
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250 MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040
camara sin ventilar 7cm 0,000 Barrera Vapor 0,001
Barrera Vapor 0,001 Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,020
Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,016 Fachada N trespa vestuario 0,50 |trespa Meteon de 8mm 0,008
Fachada Norte Bajo policarbonato 0,40 |Hormigon armado 2300 < d < 2500 0,120 Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
camara sin ventilar 22cm 0,000 BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
| Fecha: 27/12/2012 Ref: BO75B9386FA49E Pagina: 6 Fecha: 27/12/2012 Ref: BO75B9386FA49E Pagina: 7
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=3 Energética | Localidad Comunidad I-——-/I Energética | Localidad Comunidad
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u . Espesor u . Espesor
Nombre (Wim?K) Material (m) Nombre (Wim?K) Material (m)
Fachada N trespa vestuario 0,50 | EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040 Paredes vestibulo exteriores 0,86 | MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020 Aluminio 0,002
tabiques interiores vestuari 1,95 | Plaqueta o baldosa de gres 0,008 Pared vestuarios con almacen 0,63 | Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020 EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040
Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,060 Tabique de LH sencillo Gran Formato [40 mm < 0,060
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,020 Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,020
Plaqueta o baldosa de gres 0,008 Plaqueta o baldosa de gres 0,008
PARED EXTERIOR F SANITARIO 0,77 | Piedra artificial 0,020 2.3. Ceramientos semitransparentes
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040
Betun fieltro o lamina 0,010 2.3.1 Vidrios
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,200
Nombre v Factor solar
MUROS GRADAS POLIDEPORTIVO 1,35 | BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250 (W/m?K)
Betdn fieltro o lamina 0,010 Vidrio 4 8 441 LAMINADO 3,10 0,74
Base fachada Norte vestuario 0,57 | Acero 0,002 Vidrio 3 mas 3 3,10 0.74
Policarbonato 4 Idlill 1,07 0,68
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,040 olicarbonato 4em celdiias ’ :
Puert: tali ki 3,88 0,05
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250 uerta metalica parking ! i
Facha O Medianera Polideportivo 0,50 | Tablero de particulas 270 < d < 450 0,020
2.3.2 Marcos
Céamara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,040 v}
Nombre
W/m?K
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250 (WIm?K)
Marco puerta antiincendios 2,65
Pared vestibulo con vestuarios 0,93 | Tableros de fibras incluyendo MDF 200 < d < 35 0,020
Marco puerta metalica parking 5,88
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm 4,00
BH aligerado hueco espesor 250 mm 0,250
Paredes vestibulo exteriores 0,86 | Aluminio 0,002
| Fecha: 27/12/2012 Ref: BO75B9386FA49E Pagina: 8 Fecha: 27/12/2012 Ref: BO75B9386FA49E Pagina: 9
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2.3.3 Huecos

Proyecto
Calificacion

Estudio energético polideportivo

=1

— Energética Localidad

Comunidad
Barcelona

Nombre

vidrios vestuarios

Acristalamiento

Vidrio 3 mas 3

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 15,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 0,20

U (W/mK) 3,23

Factor solar 0,65

Nombre

Vidrios vestibulo

Acristalamiento

Vidrio 4 8 441 LAMINADO

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 15,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 0,20

U (W/m?K) 3,23

Factor solar 0,65

Nombre

Policarbonato

Acristalamiento

Policarbonato 4cm celdillas

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 1,00

U (W/mK) 1,36

Factor solar 0,62

| Fecha: 27/12/2012
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Nombre

Puerta metalica parking

Acristalamiento

Puerta metalica parking

Marco Marco puerta metalica parking
% Hueco 15,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 60,00

U (W/m?K) 418

Factor solar 0,07

Nombre

Puerta antiincendios

Acristalamiento

Vidrio 3 mas 3

Marco Marco puerta antiincendios
% Hueco 10,00

Permeabilidad m*hm? a 100Pa 60,00

U (W/m2K) 3,05

Factor solar 0,67
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__/’
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Energética Localidad

Barcelona

Comunidad

3. Sistemas

Nombre

Sistema Calefaccion y ACS

Tipo

Sistema mixto

Nombre Equipo

EQ_Caldera-Convencional-Defecto

Tipo Equipo

Caldera eléctrica o de combustible

Nombre unidad terminal

UT_AguaCaliente Vestibulo PO5E02

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P05_E02

UT_AguaCalienteVestuarios POSE01

Zona asociada

Nombre unidad terminal

P05_EO1

UTAgua C vestuarios sc PO4E02

Zona asociada

Nombre unidad terminal

PO4_E02

UTAgua caliente Pista PO3E01

Zona asociada

P03_EO1

Nombre demanda ACS

Demanda ACS

Nombre equipo acumulador

Acumulador de ACS No solar

Porcentaje abastecido con energia solar |50,00
Temperatura impulsion del ACS (°C) 60,0
Temp. impulsion de la calef: 6n(°C) 80,0
Nombre Sistema ventilacion pista
Tipo Climaticaciéon multizona por conductos

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC- UTA PISTA

Tipo Equipo

Expansion directa aire-aire bomba de calor

Nombre unidad terminal

UT aire Pista PO3EO1

Zona asociada P0O3_EO1
Caudal de aire retornado 9216,0
desde las zonas
acondicionadas
Recuparacion de calor Sl
Eficiencia del recuperador 0,75

Enfriamiento gratuito

Control por temperatura

Caudal ventilacion

11664,00

Nombre

Sistema ventilacion vestuarios sin camara

Tipo

Climaticacién multizona por conductos

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC- Vestuarios sc

Tipo Equipo

Expansién directa aire-aire bomba de calor

Nombre unidad terminal

UT aire Vestuarios sc PO4E02

Zona asociada P04_E02
Caudal de aire retornado 0,0
desde las zonas
acondicionadas
Recuparacion de calor S
Eficiencia del recuperador 0,75

Enfriamiento gratuito

Control por temperatura

Caudal ventilacion

346,50

Nombre

Sistema ventilacion vestuarios

Tipo

Climaticacion multizona por conductos

| Fecha: 27/12/2012
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Barcelona

Comunidad

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC-Vestuarios camara

Tipo Equipo

Expansion directa aire-aire bomba de calor

Nombre unidad terminal

UT aire vestuarios PO5SE01

Zona asociada P05_EO01
Caudal de aire retornado 0,0
desde las zonas
acondicionadas
Recuparacion de calor Sl
Eficiencia del recuperador 0,75

Enfriamiento gratuito

Control por temperatura

Caudal ventilacién

1450,00

Nombre

Sistema ventilacion vestibulo

Tipo

Climaticacion multizona por conductos

Nombre Equipo

EQ_ED_AireAire_BDC-Vestibulo

Tipo Equipo

Expansion directa aire-aire bomba de calor

Nombre unidad terminal

UT aire Vestibulo POSE02

Zona asociada P05_E02
Caudal de aire retornado 0,0
desde las zonas
acondicionadas
Recuparacion de calor Sl
Eficiencia del recuperador 0,75

Enfriamiento gratuito

Control por temperatura

Caudal ventilacion

651,60

| Fecha: 27/12/2012

Ref: B075B9386FA49E

Pag. 135

Proyecto
h Calificacion Estudio energético polideportivo
I)—‘I/ Energética Localidad Comunidad
Barcelona
4. lluminacion
Nombre Pot. lluminacién VEEIObj VEEIRef
P02_EO1 4,40000009536743 7 10
P03_EO1 6,21000003814697 1,769999980| 5
P01_EO1 4,40000009536743 7 10
P05_EO1 5,40000009536743 2,599999904(4,5
P05_E02 2,33999991416931 1,200000047( 4,5
P04_EO1 5,86999988555908 3 45
P04_E02 45 1,899999976( 4,5
P04_EO03 2,4300000667572 1,200000047(4,5
5. Equipos
Nombre EQ_Caldera-Convencional-Defecto
Tipo Caldera eléctrica o de combustible
Capacidad nominal (kW) 286,00
Rendimiento nominal 0,90
Capacidad en funcién de cap_T-EQ_Caldera-unidad
la temperatura de impulsiéon
Rendimiento nominal en funcién ren_T-EQ_Caldera-unidad
de la temperatura de impulsiéon
Rendimiento en funciénde la carga ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Convencional-Defecto
parcial en términos de potencia
Rendimiento en funcién de la carga ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad
parcial en términos de tiempo
Tipo energia Gas Natural
Fecha: 27/12/2012 Ref: BO75B9386FA49E Pagina: 15
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alta del depésito (°C)

Nombre Acumulador de ACS No solar
Tipo Acumulador Agua Caliente

Volumen del depésito (L) 1000,00

Coeficiente de pérdidas 1,00

global del depésito, UA
Temperatura de consigna 60,00

baja del depésito (°C)

Temperatura de consigna 80,00

| Fecha: 27/12/2012

Ref: B075B9386FA49E

Nombre EQ_ED_AireAire_BDC- UTA PISTA
Tipo Expansion directa aire-aire bomba de calor

Capacidad total refrigeracion 2,00
Capacidad sensible refrigeraciéon nominal | 1,00
Consumo refrigeracién nominal 8,00
e idad calefaccion . 1,00
Consumo calefaccion nominal 8,00

Caudal aire impulsion nominal 11664,00
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracién en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracion en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

c lefaccién en

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

c lefaccién en

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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Nombre EQ_ED_AireAire_BDC- Vestuarios sc
Tipo Expansion directa aire-aire bomba de calor

Capacidad total refrigeracion 0,01
C idad sensible refrig i6n nominal | 0,00
Consumo refrigeracion nominal 0,31
Capacidad calefaccion nominal 0,00
(o] lefaccio6 inal 0,31

Caudal aire impulsién nominal 346,50
Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeraciéon en

funcion temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcioén de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracion en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracion en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccioén en funcion

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo calefaccién en funcion

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad

| Fecha: 27/12/2012
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Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-Vestuarios camara

Tipo Expansion directa aire-aire bomba de calor
Capacidad total refrigeracion 0,01
Capacidad sensible refrigeracion nominal | 0,00
Consumo refrigeracién nominal 1,30
e idad calefaccion . 0,00
Consumo calefaccion nominal 1,30

Caudal aire impulsion nominal 1450,00

Dif. temperatura termostato 1,00

Capacidad total refrigeracion en

funcién temperaturas

capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad total de refrigeracion

en funcion de la carga parcial

capTotRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad sensible refrigeracién en

funcién de temperaturas

capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad calefaccion en funcion

de la temperatura

capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Capacidad refrigeracion en funcion

de la temperatura

conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Consumo de refrigeracion en funcion

de la carga parcial

conRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

c lefaccién en

de la temperatura

conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

c lefaccién en

de la carga parcial

conCal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto

Tipo energia

Electricidad
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Nombre EQ_ED_AireAire_BDC-Vestibulo 6 U nldades termlnales
Tipo Expansion directa aire-aire bomba de calor
Nombre UTAgua caliente Pista PO3E01
Capacidad total refrigeracion 0,01
Tipo U.T. De Agua Caliente
C idad sensible refrig i6n nominal | 0,00
Zona abastecida P0O3_EO1
Consumo refrigeracion nominal 0,59
[ op ia maxima (kW) 160,20
Capacidad calefaccion nominal 0,00
(o] lefaccio6 inal 0,59
Nombre UTAgua C vestuarios sc P0O4E02
Caudal aire impulsién nominal 651,60
Tipo U.T. De Agua Caliente
Dif. temperatura termostato 1,00
Zona abastecida P04_E02
Capacidad total refrigeracion en capTotRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto
B C. i op i axima (kW) 17,10
funcion temperaturas
Capacidad total de refrigeracion capTotRef_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto
en funcioén de la carga parcial Nombre UT_AguaCalienteVestuarios POSE01
Capacidad sensible refrigeracion en capSenRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto Tipo U.T. De Agua Caliente
funcién de temperaturas Zona abastecida PO5_EO1
Capacidad calefaccion en funcion capCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto Capacidad o f . sxima (kW) 58,10
de la temperatura
Capacidad refrigeracién en funcion conRef_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto
Nombre UT_AguaCaliente Vestibulo POSE02
de la temperatura
Consumo de refrigeracion en funcion | conRef FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto Tipo U-T. De Agua Caliente
de la carga parcial Zona abastecida P0O5_E02
Consumo calefaccioén en funcion conCal_T-EQ_ED_AireAire_BDC-Defecto Capacidad o ¢ i axima (kW) 7,20
de la temperatura
Ci lefaccio funci Cal_FCP-EQ_ED_AireAire_BDC-Defect
onsumo calefaccion en funcion conCal_| Q_ED_AireAire_| efecto Nombre UT aire Vestibulo POSE02
de la carga parcial
Tipo U.T. De impulsién de aire
Tipo energia Electricidad
Zona abastecida P0O5_E02
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Caudal nominal del 651,60
aire impulsado (m/h)
Ancho de banda del termostato (°C) 0,00

Nombre UT aire vestuarios PO5E01
Tipo U.T. De impulsién de aire
Zona abastecida P05_EO01
Caudal nominal del 1450,00
aire impulsado (m/h)
Ancho de banda del termostato (°C) 0,00

Nombre UT aire Vestuarios sc PO4E02
Tipo U.T. De impulsion de aire
Zona abastecida P04_E02
Caudal nominal del 346,50
aire impulsado (m/h)
Ancho de banda del termostato (°C) 0,00

Nombre UT aire Pista PO3EO1
Tipo U.T. De impulsién de aire
Zona abastecida P03_EO01
Caudal nominal del 11664,00
aire impulsado (m/h)
Ancho de banda del termostato (°C) 0,00

7. Justificacion

7.1. Contribucion solar

| Fecha: 27/12/2012
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Nombre

Contribucién Solar

Contribucién Solar Minima HE-4

Sistema Calefaccion y ACS

30,0
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8. Resultados
Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m? Cbjeto

ol
=]
m

Clase kwhim? kwhiafio
Demanda calefaccion D 68.8 1172852
Demanda refrigeracion C 21.2 36124.8
Clase kgqCO2/m* kgCO2fano
Emisiones CO2 calefaccion B 18.8 32035.2
Emisiones CO2 refrigeracion A 1.8 3087.2
Emisiones CO2 ACS A 2.8 47712
Emisiones CO2 lluminacion A 10.4 177216
Emisiones CO2 Totales 576952

Datos para la etiqueta de eficiencia energética

Edificio Objeto
por metro cuadrado anual
Consumo energia final (kWh) 116,6 198606,3
Consumo energia primaria (kWh) 153,8 262142,6
Emisiones CO2 (kgCO2) 33,8 575471
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