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Anexo |. Modelo fisico de la base de datos.
A continuacion se muestra el modelo fisico de la base de datos del programa GMAO.

Para realizar este modelo se utiliza la herramienta “MS Access to MySQL” que permite
generar en un formato del SGDB MySQL la estructura de tablas del GMAO. Asi como las
relaciones entre tablas a través de las claves foraneas.

DROP TABLE IF EXISTS “categoria_profesional;

CREATE TABLE ‘categoria_profesional” (
“id_categoria_profesional’ INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“categoria_profesional’ VARCHAR(255),
PRIMARY KEY ('id_categoria_profesional’)

) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

#
# Table structure for table 'categorias’

#

DROP TABLE IF EXISTS “categorias’;

CREATE TABLE categorias (
“id_categoria’ INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nombre_categoria® VARCHAR(50),
INDEX ("nombre_categoria’),
PRIMARY KEY (id_categoria’)
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) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

#
# Table structure for table ‘conocimientos’

#

DROP TABLE IF EXISTS “conocimientos’;

CREATE TABLE "conocimientos’ (
“id_conocimiento” INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“id_equipo” INTEGER,
“elemento” VARCHAR(255),
“fecha_registro” DATETIME,
“problema” VARCHAR(255),
‘sintoma’ VARCHAR(255),
‘solucion” VARCHAR(255),
“palabra_clave_sintoma” VARCHAR(255),
“palabra_clave_solucion® VARCHAR(255),
‘notas’ VARCHAR(255),
“path_documentacion” VARCHAR(255),
“path_imagen” VARCHAR(255),
INDEX (Cid_equipo),
PRIMARY KEY ('id_conocimiento’)

) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;
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#
# Table structure for table 'equipos’

#

DROP TABLE IF EXISTS “equipos;

CREATE TABLE "equipos’ (
“id_equipo” INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“codigo_equipo” VARCHAR(250) NOT NULL,
‘nombre_equipo’ VARCHAR(250) NOT NULL,
“tipo_equipo” VARCHAR(250),
“estado’ VARCHAR(50) DEFAULT 'EN FUNCIONAMIENTO,
“fecha_cambio_estado” DATETIME,
“id_fabricante’ INTEGER DEFAULT 0,
‘n_serie" VARCHAR(250),
“fecha_adquisicion” DATETIME,
“observaciones’ LONGTEXT,
“horas_por_dia” INTEGER NOT NULL DEFAULT 24,
“dias_por_semana’ INTEGER NOT NULL DEFAULT 5,
‘imagen” VARCHAR(250),
“id_linea’ INTEGER DEFAULT 1,
INDEX (Vid_linea"),
UNIQUE ("codigo_equipo’),
PRIMARY KEY ('id_equipo’)

) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;
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# Table structure for table 'especialidades’

#

DROP TABLE IF EXISTS “especialidades’;

CREATE TABLE ‘especialidades” (
“id_especialidad” INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nombre_especialidad® VARCHAR(50),
INDEX ("id_especialidad’),
PRIMARY KEY ('id_especialidad’)
) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

#
# Table structure for table 'gamas’

#

DROP TABLE IF EXISTS ‘gamas’;

CREATE TABLE “gamas’ (
“id_gama’ INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nombre_gama’ VARCHAR(250) NOT NULL,
“denominacion_gama’ VARCHAR(250) NOT NULL,
“fecha_maodificacion” DATETIME,
“clase_trabajo” VARCHAR(250) NOT NULL,
“observacioness LONGTEXT,
PRIMARY KEY (‘id_gama’)

) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;
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SET autocommit=1;

#
# Table structure for table 'gamas_asociadas_equipos'

#

DROP TABLE IF EXISTS "gamas_asociadas_equipos’;

CREATE TABLE ‘gamas_asociadas_equipos’ (
‘id_gama_asociada’ INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“id_equipo” INTEGER NOT NULL DEFAULT 0,
“id_gama’ INTEGER NOT NULL DEFAULT 0,
“fecha_asociacion" DATETIME,
“fecha_ultima_realizacion” DATETIME,
“horas_ciclos™ INTEGER,
“ciclos_vs_horas_inicio” INTEGER,
“tiempo_estimado” INTEGER,

“horas_operarios” INTEGER DEFAULT 0,
“documentacion_anexa” VARCHAR(100),
INDEX (Cid_gama’),
INDEX (Cid_equipo),
PRIMARY KEY ('id_gama_asociada’)

) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;
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#
# Table structure for table 'gastos_workorder

#

DROP TABLE IF EXISTS “gastos_workorder;

CREATE TABLE "gastos_workorder™ (
“id_workorder_gasto” INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“gasto’ DECIMAL(19,4) NOT NULL DEFAULT 0,
“concepto’ VARCHAR(50),
“id_workorder” INTEGER NOT NULL,
“fecha” DATETIME,
INDEX ("id_workorder"),
PRIMARY KEY ('id_workorder_gasto’)
) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

#

# Table structure for table 'gestor_conocimiento’

#

DROP TABLE IF EXISTS “gestor_conocimiento;

CREATE TABLE "gestor_conocimiento” (

“id_mejora’ INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“fecha” DATETIME,
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“id_tipo” INTEGER,
“id_equipo” INTEGER DEFAULT 0,
“id_elemento” INTEGER DEFAULT 0,
“causa’ VARCHAR(50),
“palabra_clave” VARCHAR(255),
“solucion” LONGTEXT,
INDEX (‘id_equipo’),
INDEX (id_mejora’),
PRIMARY KEY (‘id_mejora’)
) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

#
# Table structure for table 'lineas’

#

DROP TABLE IF EXISTS 'lineas’;

CREATE TABLE 'lineas’ (
“id_linea” INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nombre_linea" VARCHAR(255),
“observacioness VARCHAR(255),
PRIMARY KEY ('id_linea)
) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;
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#
# Table structure for table 'mano_obra_workorder'

#

DROP TABLE IF EXISTS "'mano_obra_workorder;

CREATE TABLE "mano_obra_workorder™ (
“id_mano_obra_workorder' INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“id_operario” INTEGER NOT NULL,

“id_workorder” INTEGER NOT NULL DEFAULT 0,
“hora_inicio" DATETIME NOT NULL,
“hora_fin" DATETIME NOT NULL,
“total_horas’ DATETIME,
“coste_hora_imputacion” DECIMAL(19,4),
INDEX (‘id_operario’),
PRIMARY KEY (‘id_mano_obra_workorder)
) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

#

# Table structure for table 'normas'

#

DROP TABLE IF EXISTS "normas’;

CREATE TABLE "normas’ (
‘id_norma’ INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
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‘norma’ VARCHAR(250) NOT NULL,
“elemento” VARCHAR(250),
“especialidad” INTEGER,
“descripcion” LONGTEXT,
“clase_mtto” VARCHAR(255) NOT NULL,
“fecha_modificacion” DATETIME,
PRIMARY KEY (‘id_norma’)
) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

#
# Table structure for table 'normas_en_gamas'

#

DROP TABLE IF EXISTS "normas_en_gamas;

CREATE TABLE normas_en_gamas (
“id_norma_en_gama’ INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id_gama’ INTEGER NOT NULL,
“id_norma’ INTEGER,
INDEX (Cid_gama’),
INDEX (Cid_norma’),
PRIMARY KEY (‘id_norma_en_gama’)
) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;
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# Table structure for table 'operarios’

#

DROP TABLE IF EXISTS “operarios’;

CREATE TABLE "operarios” (
“id_operario” INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“cod_operario VARCHAR(6) NOT NULL,
‘nombre_operario VARCHAR(50) NOT NULL,
“id_especialidad” INTEGER DEFAULT 0,
"id_categoria_profesional” INTEGER,
“telefono” VARCHAR(15),
“direccion’ VARCHAR(254),
“cod_postal” VARCHAR(5),
“curriculum™ VARCHAR(255),
“id_empresa’ INTEGER NOT NULL,
‘turno” INTEGER DEFAULT 1,
“coste_hora® DECIMAL(19,4) DEFAULT 0,
“coste_hora_extra- DECIMAL(19,4) DEFAULT 0,
“coste_hora_festiva’- DECIMAL(19,4) DEFAULT 0,
UNIQUE ("cod_operario’),
INDEX ("id_especialidad’),
PRIMARY KEY ('id_operario’)

) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

#

# Table structure for table 'predictivo_equipos'
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DROP TABLE IF EXISTS “predictivo_equipos;

CREATE TABLE predictivo_equipos” (
"id_predictivo_equipos’ INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘id_gama’ INTEGER,

‘id_equipo” INTEGER,
“variable” VARCHAR(255),
“valor_objetivo” INTEGER,
“unidades” VARCHAR(255),
“valor_superior’ INTEGER,
“valor_inferior” INTEGER,
INDEX ("id_equipo’),
INDEX (id_gama’),
PRIMARY KEY ('id_predictivo_equipos’)
) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

#

# Table structure for table 'predictivo_lecturas'

#

DROP TABLE IF EXISTS “predictivo_lecturas’;

CREATE TABLE “predictivo_lecturas’ (

“id_predictivo_lecturas’ INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘id_gama’ INTEGER,
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‘id_equipo” INTEGER,
“variable® VARCHAR(255),
“valor_lectura’ INTEGER,
“unidades” VARCHAR(255),
“fecha_lectura DATETIME,
“resultado” VARCHAR(255),
INDEX (‘id_equipo’),
INDEX (id_gama’),
PRIMARY KEY (‘id_predictivo_lecturas’)
) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

#
# Table structure for table 'proveedores'

#

DROP TABLE IF EXISTS “proveedores’;

CREATE TABLE “proveedores’ (
“id_proveedor” INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“id_tipo_suministro' VARCHAR(255),
‘nombre_proveedor’ VARCHAR(50),
‘numero_cliente” VARCHAR(10),
“persona_de_contacto’ VARCHAR(50),
“direccion” VARCHAR(255),
“ciudad” VARCHAR(50),
“codpostal” VARCHAR(10),
“edo_o_prov: VARCHAR(20) DEFAULT 'Barcelona,
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“pais’ VARCHAR(50) DEFAULT 'EspaAza’,
“telefono™ VARCHAR(30),
“fax” VARCHAR(30),
“email’ VARCHAR(50),
‘notas’ LONGTEXT,
“iso_evaluacion” VARCHAR(50),
INDEX ("codpostal’),
INDEX (“email’),
INDEX ("persona_de_contacto’),
INDEX ("nombre_proveedor),
INDEX (“fax’),
INDEX (‘telefono’),
PRIMARY KEY ('id_proveedor’)
) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

#
# Table structure for table 'recambios'

#

DROP TABLE IF EXISTS ‘recambios’;

CREATE TABLE ‘recambios’ (
“id_recambio” INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nombre_recambio” VARCHAR(50),
“referencia’ VARCHAR(50),
“descripcion” VARCHAR(255),
“id_categoria’ INTEGER,
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“id_fabricante” INTEGER,
“id_proveedor” INTEGER,
“id_proveedor_alternativo” INTEGER DEFAULT 0,
“unidades_en_existencia’ INTEGER,
“unidades_en_reserva’ INTEGER,
“unidades_pedidas’ INTEGER,
“unidad_de_medida® VARCHAR(255),
“precio_unitario” DECIMAL(19,4),
‘nivel_nuevo_pedido” INTEGER,
“tiempo_aprovisionamiento: VARCHAR(30),
“observaciones’ LONGTEXT,
INDEX ("id_categoria’),
INDEX ('id_fabricante’),
INDEX ('id_proveedor’),
INDEX ("id_proveedor_alternativo’),
INDEX ("nombre_recambio’),
PRIMARY KEY ('id_recambio’)

) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

#

# Table structure for table 'recambios_en_gamas'

#

DROP TABLE IF EXISTS ‘recambios_en_gamas;

CREATE TABLE ‘recambios_en_gamas’ (
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“id_recambio_en_gama' INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“id_recambio” INTEGER NOT NULL,
“id_gama’ INTEGER NOT NULL,
“unidades” INTEGER,
INDEX (Cid_gama’),
INDEX (‘id_recambio’),
PRIMARY KEY (‘id_recambio_en_gama’)
) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8§;

SET autocommit=1;

#
# Table structure for table 'recambios_equipos'

#

DROP TABLE IF EXISTS ‘recambios_equipos;

CREATE TABLE ‘recambios_equipos (
“id_recambio_equipo” INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘id_equipo” INTEGER,

“situacion” VARCHAR(50),
“id_recambio” INTEGER DEFAULT 0,
“cantidad” INTEGER DEFAULT 0,
“criticidad” VARCHAR(50),
INDEX (‘id_equipo’),
INDEX ("id_recambio’),
PRIMARY KEY ('id_recambio_equipo’)
) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;
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SET autocommit=1;

#
# Table structure for table 'tipo_suministros'

#

DROP TABLE IF EXISTS “tipo_suministros;

CREATE TABLE 'tipo_suministros (
“id_tipo_suministro” INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nombre_tipo_suministro VARCHAR(50),
INDEX (‘nombre_tipo_suministro’),
PRIMARY KEY ('id_tipo_suministro’)
) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

#
# Table structure for table 'tipos_incidencias'

#

DROP TABLE IF EXISTS 'tipos_incidencias’;

CREATE TABLE 'tipos_incidencias™ (
“id_tipo_incidencia’ INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nombre_tipo_incidencia' VARCHAR(50) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘id_tipo_incidencia’)
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) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

# Table structure for table 'turnos'

#

DROP TABLE IF EXISTS “turnos’;

CREATE TABLE ‘turnos (
“id_turno” INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nombre_turno VARCHAR(25) NOT NULL,
INDEX ('id_turno’),
PRIMARY KEY (‘id_turno’)
) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

#
# Table structure for table ‘workorders'

#

DROP TABLE IF EXISTS “workorders’;

CREATE TABLE "workorders™ (
“id_workorder” INTEGER NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“codigo_workorder” INTEGER,
“descripcion_workorder’ VARCHAR(250),
“fecha_creacion" DATETIME,
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“fecha_programacion” DATETIME NOT NULL,
“id_turno” INTEGER,
“solicitante” VARCHAR(250) NOT NULL,
“responsable_ejecucion” INTEGER,
“id_equipo” INTEGER NOT NULL,
“id_gama’ INTEGER NOT NULL,
“id_tipo_incidencia® INTEGER,
“clase_mtto’ VARCHAR(255) DEFAULT 'PREVENTIVO!,
“descripcion” VARCHAR(255),
“estado_workorder’ VARCHAR(255) DEFAULT 'PENDIENTE',
“fecha_cierre' DATETIME,
“tiempo_paro- VARCHAR(100),
“coste_mano_obra® DECIMAL(19,4) DEFAULT O,
“coste_otros” DECIMAL(19,4) DEFAULT 0,
“coste_recambios’ DECIMAL(19,4) DEFAULT 0,
“observaciones’ LONGTEXT,
INDEX (Cid_gama’),
INDEX (Cid_turno’),
PRIMARY KEY ('id_workorder®),
INDEX (‘id_equipo’)

) ENGINE=innodb DEFAULT CHARSET=utf8;

SET autocommit=1;

ALTER TABLE ‘recambioss ADD CONSTRAINT '{923861FF-A392-4140-85ED-
2BE422F4EB1B} FOREIGN KEY ('id_categoria’ ) REFERENCES
“categorias ('id_categoria’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION
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ALTER TABLE ‘“operarioss ADD CONSTRAINT “categoria_profesionaloperarios’
FOREIGN KEY (id_categoria_profesional® ) REFERENCES
“categoria_profesional ("id_categoria_profesional );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE ‘gamas_asociadas_equipos’ ADD CONSTRAINT
“equiposgamas_asociadas_equiposs FOREIGN KEY (‘id_equipo® ) REFERENCES
“equipos’(‘id_equipo );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE “gestor_conocimiento’ ADD CONSTRAINT
“equiposgestor_conocimiento® FOREIGN KEY ('id_equipo® ) REFERENCES
“equipos ('id_equipo’);

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE ‘recambios_equipos ADD CONSTRAINT “equiposrecambios_maquina
FOREIGN KEY ('id_equipo” ) REFERENCES "equipos™(‘'id_equipo™ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE ‘workorderss ADD CONSTRAINT ‘equiposworkorders FOREIGN
KEY ('id_equipo™ ) REFERENCES “equipos™(id_equipo’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE “operarioss ADD CONSTRAINT “especialidadesoperarios’ FOREIGN
KEY (id_especialidad” ) REFERENCES “especialidades ("id_especialidad™ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE ‘gamas_asociadas_equipos’ ADD CONSTRAINT
‘gamasgamas_asociadas_equiposs FOREIGN KEY (‘id gama ) REFERENCES
‘gamas ('id_gama’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE "normas_en_gamas’ ADD CONSTRAINT “gamasnormas_en_gamas
FOREIGN KEY (‘id_gama ) REFERENCES "gamas (id_gama’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE “predictivo_equiposs ADD CONSTRAINT “gamaspredictivo_equipos’
FOREIGN KEY (‘id_gama' ) REFERENCES “gamas’(id_gama’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION
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ALTER TABLE predictivo_lecturass ADD CONSTRAINT “gamaspredictivo_lecturas
FOREIGN KEY ('id_gama" ) REFERENCES "gamas (‘id_gama’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE ‘recambios_en_gamas’ ADD CONSTRAINT
‘gamasrecambios_en_gamass FOREIGN KEY (id gama ) REFERENCES
‘gamas (‘id_gama’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE "workorders” ADD CONSTRAINT “gamasworkorders” FOREIGN KEY
('id_gama” ) REFERENCES "gamas (‘id_gama’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE ‘equiposs ADD CONSTRAINT lineasequipos FOREIGN KEY
(id_linea” ) REFERENCES "lineas™(‘id_linea’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE 'normas_en_gamass ADD CONSTRAINT ‘normashormas_en_gamas
FOREIGN KEY (‘id_norma” ) REFERENCES "normas’(id_norma’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE “mano_obra_workorder ADD CONSTRAINT
“operariosmano_obra_workorder’ FOREIGN KEY ('id_operarioc ) REFERENCES
“operarios™(‘id_operario” );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE “workorderss ADD CONSTRAINT ‘operariosworkorders” FOREIGN
KEY (‘responsable_ejecucion” ) REFERENCES “operarios ("id_operario™ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE “equipos ADD CONSTRAINT "Proveedoresequipos FOREIGN KEY
(id_fabricante” ) REFERENCES "Proveedores ("id_proveedor” );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE ‘recambios ADD CONSTRAINT “Proveedoresrecambios FOREIGN
KEY ('id_fabricante ) REFERENCES "Proveedores ("id_proveedor™ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE ‘recambios ADD CONSTRAINT "Proveedoresrecambiosl” FOREIGN
KEY (Cid_fabricante® ) REFERENCES "Proveedores ("id_proveedor™ );
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ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE "Proveedores ADD CONSTRAINT ‘recambiosProveedores FOREIGN
KEY ('id_proveedor ,’id_proveedor ) REFERENCES ‘recambios (" IdProveedor
, id_proveedor_alternativo’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE ‘recambios_en_gamas’ ADD CONSTRAINT
“recambiosrecambios_en _gamas® FOREIGN KEY ('id_recambio® ) REFERENCES
“recambios ("id_recambio’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE “recambios_equipos ADD CONSTRAINT
‘recambiosrecambios_maquina® FOREIGN KEY (id_recambioc ) REFERENCES
“recambios’("id_recambio’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE ‘proveedoress ADD CONSTRAINT ‘tipo_suministrosProveedores
FOREIGN KEY (id_tipo_suministro® ) REFERENCES
“tipo_suministros™("id_tipo_suministro’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE “gestor_conocimiento ADD CONSTRAINT
“tipos_incidenciasgestor_conocimiento® FOREIGN KEY (Vid_tipo® ) REFERENCES
“tipos_incidencias ('id_tipo_incidencia’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE 'normas’ ADD CONSTRAINT ‘tipos_incidenciasnormas’ FOREIGN
KEY (‘especialidad™ ) REFERENCES "tipos_incidencias ('id_tipo_incidencia );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE “workorderss ADD CONSTRAINT ‘tipos_incidenciasworkorders
FOREIGN KEY ('id_tipo_incidencia’ ) REFERENCES
“tipos_incidencias™(‘id_tipo_incidencia’ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE “workorders ADD CONSTRAINT “turnosworkorders” FOREIGN KEY
(id_turno” ) REFERENCES "turnos ('id_turno™ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION
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ALTER TABLE "gastos_workorder” ADD CONSTRAINT “workordersgastos_workorder
FOREIGN KEY ('id_workorder’ ) REFERENCES “workorders™("id_workorder™ );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION

ALTER TABLE “mano_obra_workorder ADD CONSTRAINT
‘workordersmano_obra_workorder” FOREIGN KEY (‘id_workorder’ ) REFERENCES
‘workorders™("id_workorder );

ON UPDATE CASCADE ON DELETE NOT ACTION
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Anexo 1. Manual de usuario del programa GMAO v1.0.

Anexo 11.1 - Mend principal.

GMAD v1.0 menu principal -|Of x|
izscola Universitaria Gestion Incidencias
Politécniza de Matard
@EENTE wdsoaid a ls .. .
Unnarasiad Polfldenica de Catalumms GES“DH Equ”:ll:ls

Gestion Trabajos

Gestion RRHH

Liztados

Salir

Fig. 11.1. Vista mend principal.

El menu principal constituye el punto de acceso a la aplicacion. En él el usuario puede

elegir el &rea en la que va a trabajar.

Gestion incidencias : para todo lo relacionado con el mantenimiento correctivo.
Gestidn equipos: altas , bajas de equipos y lo relativo a ellos.

Gestion trabajos: en este apartado se confirmaran las tareas y se planificara su
ejecucion.

Gestion RRHH: para aceeder a lo relativo al personal y proveedores.

Listados: permite seleccionar el listado elegido para su lanzamiento.

Salir: finzaliza la ejecucion de la aplicacion
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Anexo I1.1 - Menu incidencias.

menu incidencias - O] x|
Cormrectivo
' [estar Conacimignta
| |
Salir

Fig. 11.2. Vista men0 Gestion de incidencias.

En este mend, el usuario dispone de tres opciones:

e Correctivo: Da acceso al formulario para generar intervenciones de
mantenimiento correctivo.

e Gestor conocimiento: Da acceso al formulario de gestion de
conocimiento, donde el usuario puede recopilar informacion util
sobre la resolucion de incidencias, para ser reutilizada en el futuro.

e Salir: Cierra el menu y regresa al menu principal.
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Anexo I1.1.2 — Formulario de Correctivo.

Este formulario se utiliza para generar directamente una orden de trabajo como reaccién

ante una indencia.

| 8 Form_correctivo

gama/intervencion cormectivo

Label3

fecha

=10l

Laben2

I CORRECTING IDS.:’D1.:’2D1 3 LI
denominacidn conectivo
id_equipo  nombre equipo estado numero de serie fecha de adquisicion
I I Enquipa | I
nomasaccion conectiva
narma elemento especialidad
| | [
acoion comectiva I_
Guitar Afadir accidn

Generar'w.0. |

Fig. 11.3. Vista Formulario Correctivo.

Los campos que debe rellenar el usuario son ( de izquierda a derecha y de arriba a abajo ):

gama/intervencidn correctivo: nombre o accion que se va a realizar.

denominacion correctivo: El nombre que se le dara a la intervencion.

Equipo: Pulsando este boton el usuario accede al formulario de seleccion de
equipos que le permite indicar sobre cual de los equipos del parque se va a
intervenir.

Operacion/accion correctiva: El usuario indica la operacion a realizar y la afiade (
pulsando el boton afiadir ) a la lista de operaciones que conformaran la orden de
trabajo del correctivo a realizar, que es visible en la rejilla inferior.

Los datos a introducir para cada operacion son:
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¢ el nombre de la misma ( norma)

e el elemento del equipo sobre el que se actuara ( elemento )
e el tipo de intervencidn ( seleccionable de una lista )

e ladescripcion de la operacion.

Repetir tantas veces como operaciones sean necesarias. En caso de querer suprimir alguna

operacion, seleccionar la operacion en la rejilla inferior y pulsar el boton quitar.

El boton generar w.o. (workorder) guardara los datos en las diferentes tablas

correspondientes y generaré la orden de trabajo para ser impresa.

Anexo I1.1.3 — Formulario Gestion del Conocimiento.

Da acceso al formulario de gestion de conocimiento, donde el usuario puede recopilar
informacion atil sobre la resolucién de incidencias, para ser reutilizada en el futuro como

ayuda en la diagnosis de averias que vuelvan a producirse.

| Form_conocimiento : ;IEIEI

seleccione un equipo

id_equipo nombre_equipo estado r_zerie fecha_adquisicion

177 BANO CATAFORESICO EF 4332354 01/06/2009
i 178 EXTRUSORA 100TM EF 35435435 01/04/2011
| 179 SECADOR DE GRANZA N9 EF 3878E552 01/06/2009
180 INTECTORA 211 EF 873887657 01/04/2010

189 PRENSA HIDRAULICA 3EJES EF BB-38378 01/08/2009
AUTOMATA DE CONTROL REG352 1 2011
EMROLLADORA TERMOESTATICA

Tw-2012-10-..

id_equipo  nombre equipo estado noamero de sere fecha de adquisicion
|1SD AUTOMATA DE CONTROL EF EEE352 |12£DS.-’2D11
elemento fecha reqistro

[ fosrmzmz x|

problema palabra clave problema
sintomas palabra clave sintoma
solucion

Motas

adjuntar documentacion

| Adjurtar PDF |
adjuntar imagen

| Adjuntar imagen | Wer Guardar |
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En este formulario el usario debe seleccionar un equipo de la lista visible en la rejilla

superior y rellenar diferentes informaciones referentes a la incidencia de la que queremos

guardar informacion.

elemento: Se debe informar del elemento del equipo de que se trata.
problema: Se debe indicar clal es la incidencia que ocurre.

Palabra clave problema: servira de referencia para las futuras bisquedas.
Sintomas: Se debe informar si se aprecia algin sintoma del problema
que ayude a su identificacion.

Palabra clave sintoma: servira de referencia para las futuras busquedas.
Solucién: indicar la solucion del problema

Notas: permite describir con mas detalle la solucién al problemau otras
informaciones que se consideren relevantes del mismo.

Adjuntar PDF: En caso que de requerir de un informe mas detallado, se
puede adjuntar este en forma de fichero PDF. Para ello se abre un
dialogo de seleccidn del fichero.

Adjuntar imagen: Si se desea documentar con una fotografia se puede
adjuntar también. Para ello se abre un dialogo de seleccién del fichero.

El béton guardar permitira grabar los datos en la tabla correspondiente.
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Anexo 11.2 - Men( Equipos.

Meny equipos =10 x|

Gestion E quipos

Recambios

Lineaz

Categarias

Yalver

Fig. 11.3. Vista mena Equipos

En este mend, el usuario dispone de cinco opciones:

e Gestion Equipos: Para realizar las altas y bajas en el parque de equipos.

e Recambios: Para realizar las altas y bajas de los diferentes tipos de recambios.

e Lineas: En él se definen las lineas o agrupaciones funcionales a las que
perteneceran los equipos.

e Categorias: altas y bajas de los diferentes categorias de suministros a que
perteneceran los recambios.

e Volver: Cierra el menu y regresa al menu principal.
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Anexo 11.2.1 — Formulario Equipos.

En este fornulario el usuario puede dar de alta, modificar o dar de baja los diferentes
quipos que componen el parque de la instalacién. Representa la ficha del equipo.

=10l x|

EHEquipus
M 4 |1 de15 | b b [ dp K +

codigo equipo

EEEE)

nombre
[ENSAMBLADD

EN FUNCIONAMEENTO | P

| [ [T
- -

tingzsall Uzers\Documentos\is imagenes\magenes de muestratMNendiares j Adjuntar imagen Yer imagen

imagen

observaciones

povarasgzdfgbasdfg

Fig. 11.4. Vista Formulario Equipos

Los campos que debe rellenar el usuario son ( de izquierda a derecha y de arriba a abajo ):

Cadigo equipo: codigo o referencia interna que le quiera asignar el usuario.

e Nombre: nombre del equipo.

e Tipo: informacion sobre el tipo de equipo que se trate segun criterio del usuario.

e Estado: indica si el equipo esta en funcionamiento, en disposicion de ser utilizado o
ha sido dado de baja ( obsoleto ).
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e Fecha cambio de estado.

e Fabricante: el nombre del fabricante del equipo, que debe estar previamente dado
de alta como proveedor.

e N°de serie del equipo.

e Fecha de adquisicion del equipo.

e Horario de trabajo del equipo: da informacién acerca del niamero de horas reales
detrabajo efectivo del equipo y se utilizara para los calculos de planificacion .

e Adjuntar imagen: Si se desea documentar con una fotografia se puede adjuntar
también. Para ello se abre un dialogo de seleccion del fichero.

e Observaciones: todas aquellas que se quieran afiadir a la ficha del equipo.

Anexo I1.2.2 — Formulario Recambios.

En este fornulario el usuario puede dar de alta, modificar o dar de baja los recambios que
se utilizaran para el mantenimiento de los equipos.

[ Gestién de Recambios o ] 1
i 4 n deza | b B |dh X W |
recambio IELECTFED\-’AL\:"LILA categaria j

ieferencia |0355-3004-302-00

descripcion IELEETHD\-’ALVULA 24WDC12W

unidades en stock IU unidades pedidas |2
Casio hd
EEC 7 | S o

CasI0 -
TERCOMIENDO - nivel nuevo pedido I-I

plazo aprovisionamiento |5 dias

Obzervaciones

Pedir la versidn metslica.

Fig. 11.5. Vista Formulario Recambios



Anexoll.Manual de usuario del programa GMAO v1.0 31

Los campos que debe rellenar el usuario son ( de izquierda a derecha y de arriba a abajo ):

e Nombre del recambio: nombre con el que se lo conoce comunmente.

e Categoria: tipo de suministro al que pertenece el recambio.

e Referencia: la del fabricante ( o interna si procede).

e Descripcion: caracteristicas funcionales del recambio.

e Proveedores: nombre del fabricante del recambio, del suministrador principal y de
uno alternativo, si lo hubiera.

e Unidades: cantidad que hay en el stock, las que estan pedidas.

e Precio unitario del recambio.

¢ Nivel nuevo pedido

e Plazo aprovisionamiento: indica el tiempo en que un recambio tarda en ser servido.

e Observaciones: cualquier otra informacion que el usuario considere afiadir a la
ficha del recambio.

Anexo 11.2.3 — Formulario Lineas.

En este fornulario el usuario puede dar de alta, modificar o dar de baja las diferentes
agrupaciones de equipos ( lineas ) que sirven para vincular funcionalmente el equipo a su
correspondiente linea. A nivel de GMAO sirve para listar informacion.

Lineas =101 x|

1 de 1 qr X

Linea

FRLEBAS

Dbzervaciones

OBSERYALCION DE PRUEBAS

Fig. 11.6. Vista Formulario Lineas

La linea es un conjunto de equipos destinados a realizar una tarea, que actian como
una unidad productiva. Los equipos se asignan a una linea, para poder listar la
informacion referente al desempefio de la linea en su conjunto.
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Anexo 11.2.4 — Formulario Categorias Recambios.

Permite afiadir categorias de tipo de suministros.

- =loix|
ralad, 1 dets ] b M | dk ¥ o |

8 Categorias recambios

Cateqoria

FEQUEMND MATERIA

Fig. 11.8. Vista Formulario Categorias

Anexo 11.3 - Menu Trabajos.

¥ Trabajos O] ]

Gestion Dperaciones

Geshdn Gamas

Gestidn Workorders

Planificacion

Predictivos

Walver

Fig. 11.8. Vista Menu Trabajos
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En este mend, el usuario dispone de seis opciones:

e Gestion Operaciones: Para realizar introducir nuevas operaciones que poder asignar
en las intervenciones de mantenimiento ( Gamas ).

e Gestion Gamas: Permite la creacion de nuevas fichas de intervencion.

e Gestion Workorders: Permite trabajar con las 6rdenes de trabajo, bien sea para
confirmar su programacion, lanzarlas, o cerrarls una vez realizadas.

¢ Planificacion: Lanza la planificacion de las tareas periddicas de mantenimiento .

e Predictivos: da acceso al menu de mantenimiento predictivo.

e Volver: Cierra el menu y regresa al menu principal.

Anexo 11.3.1 — Formulario Operaciones.

Este formulario permite al usuario crear nuevas operaciones para posteriormente ser
elegidas , al crear nuevas gamas. Se informan los datos basicos asi como la descripcion de
la operacion a realizar.

Operaciones =10l
[4 4 |25 deS4 | b M |dF X W
Operacion  |CAMBIAR RELES FUNDIDOS Fecha Modificacidn

E zpecialidad IEIéctrica vl

Elementa
RELES MODULD J2

Descripcidn
SUSTITUIR EL MODULOD DE RELES J2 EMTERD Y POMER UMD MUEWQ.

Fig. 11.9. Vista Formulario Operaciones
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Las operaciones son genéricas, pueden por tanto ser utilizadas en més de una gama, por
ejemplo en aquellos casos en que exista m&s de una unidad del mismo equipo, o la
operacion designada en la ficha, sea aplicable a varios equipos. Es en la ficha de gamas
donde las operaciones quedaran vinculadas a un unico equipo.

Los campos que debe rellenar el usuario son ( de izquierda a derecha y de arriba a abajo ):

e Operacion: nombre de la operacion.

e Fecha modificacion: fecha en que se modifica la fucha de operacion. Se actualiza
auomaticamente al grabar los cambios.

e Especialidad: indica el tipo de perfil requerido para realizarla (eléctrica, mecéanica,
etc.)

e Elemento: sobre el que se realizara la operacion.

e Descripcion de la operacion.

Anexo 11.3.2 — Formulario Gamas.

Este formulario permite al usuario crear nuevas gamas o intervenciones. La gama la
constituye un conjunto de operaciones a realizar sobre un equipo de forma periddica, lo
gue constituye una accion de mantenimiento planificado.
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1ol x|
PN 4| de27 | b bl |dh X |
Bama LECTURA MOT0F PRENSA Clase Trabai  |PREDICTIVO e
Denominacion  [PREDICTIVO PRENSAT MI
Fecambios |

Observaciones

Operaciohes asociadas en gama actual

Quitar operacione(s] seleccionadals)

Afiadir operaciones(s) a la gama actual

Fig. 11.10. Vista Formulario Gamas

Los campos que debe rellenar el usuario son ( de izquierda a derecha y de arriba a abajo ):

e Gama: nombre de la gama.

e Clase de trabajo: informado directamente por el programa en funcién de si la gama
corresponde a un mantenimiento correctivo, preventivo o predictivo .

¢ Fecha modificacion: fecha en que se modifica la fucha de operacion. Se actualiza
auomaticamente al grabar los cambios.

e Denominacion: permite dar un nombre descriptivo a la gama.

e Observaciones que se quieran afiadir a la ficha de la Gama.

En la rejilla inferior, mediante el botdn de afiadir operaciones, el usuario puede realizar la
asignacion de operaciones a la gama

Mediante el boton “equipos” el usuario puede ver los equipos que estdn asignados a la
gama, en el formulario de equipos asignados.
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[ Form_equipos_asaciados -o x|
ntde gama |65
id_equipo | codigo_equipo nombre_equipo estado n_serie haras_ciclos ciclos_vs_horas_inicio tiempo_estimado horas_operarios fecha_ultima_realizacion
» 99939 ENSAMELADD EN FUNCIONAMIENTO | 11555 555 555 55 5 01/10/2012
131 A324 AGITADDR DE MEZCLA ISO+POLYOL | EF 555555 (500 100 10 8 16/12/2012
*
4 »

Quitar euipos Modiicar

pey
S e Afiac equipos

Fig. 11.11. Vista Formulario Equipos asociados

Si se desea afadir equipos a la gama se puede hacer mediante el boton “Afadir equipos”

que da accesso al formulario de asignacion de equipos.

ﬁ Form_afiade_equipos ;Iglﬁl

id_equipo | nombre_equipa eztado n_serie fecha_adquisicion o
» E_ ENSAMELADOD EN FUMCIOMHAMIEMTO | 11555 07/05/2003
e E1 SOLDADURS TARA COVER EF JBCT23123 15/06/2008

84 INVECTORA DE 1200TM OBSOLETO 55-88-156987 | 07/05/2004

114 ILUMINACION OFICINAS EF 333-333-00 01/06/2009

124 PREMSA DE FORRADO 150Tm EF AB42385 01/06/2009

126 CORTE AUTOMATICO DE CHAPAS  [IF JK-00-1929239 | 01/06/2009

131 AGITADOR DE MEZCLA 1S0+POLYOL | EF 555555 01/06/2003

134 CAMBIADOR TAPAS VERTICAL F3 6545321 07/05/2003

177 BARD CATAFORESICO EF 4332354 01/06/2009

174 EXTRUSORA 100TH EF 35435435 01./04./2011 .
id_gama id_equipo niombre equipo estado nmero de serie fecha de adquisicidn
J&5 | | | |
horas ciclo ciclo incio tiempa estimada horas operarios fecha asociacion

| | | [séhado .05de enem deemia =]

documentacion anesa

| Adjuntar POF | afiadir equipo |

Fig. 11.12. Vista Formulario Afadir equipos

En este formulario, el usuario debe seleccionar un equipo de los listados en la rejilla
superior y completar la informacion en referente a la gama (periodicidad, etc. ) en los

campos de texto situados en la parte inferior del formulario.

e Horas_ciclo: indica cada cuanto se realizara la gama, en nimero de horas.
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Ciclo inicio: en los casos que se de de alta un equipo indica cuantas horas faltan
para el primer lanzamiento de la gama. A partir de entonces se hara cada n"umero
de horas indicada en el campo horas ciclo.

e Tiempo estimado que tarda en realizarse la gama. Es el tiempo completo y deberia
considerar el tiempo necesario para dejar el equipo en condiciones de ser
intervenido ( paro total, enfriado, etc. )

e Horas operarios: Es el tiempo de trabajo real que estaran el/los operario(s)
trabajando .

e Fecha de asociacion del equipo a la gama.

e Adjuntar documentacion anexa. Se puede adjuntar un fichero Pdf para cada equipo

asociado conteniendo informacion mas detallada si hace falta.

Pulsando el botén “afiadir equipo” se completara la operacion de asociar el equipo a la
gama.

Mediante el boton “recambios” el usuario puede ver en el formulario recambios en gamas,
los recambios que a priori estan previstos consumirse durante la realizacion de la gama.

=10l %]

unidades
3

5

referencia

Multiz comples EF2
TRADM

b5 Quitar recambiofz) zeleccionada(z) | Afiadi recambios(z] a la gama actual

Fig. 11.13. Vista Formulario Recambios en Gama

El usuario accede al formulario de asignacion de recambios, pulsando el boton “Afadir
recambio(s) a la gama actual” para indicar el tipo y nimero de recambios que consumira
la gama. Para ello seleccionara el recambio de la lista e informara del nimero de unidades

a emplear.
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[ Form_Afiade_Recan =]

nombre_recambio | refersncia
»
D ACEITE hidraulico IS0 H...
ACEITE Tatal SAE 30
ACEITE Rubia H SAE 30
ACEITE Tatal AzollaZ5 ..
ACEITE &lL-5
ACEITE Repzol aceite ter...
GRASA BH 72-422
GRASA tultiz complex EP2
GRASA Specis EC
ELECTROWALY... | 0355-3004-302-00

Afadir recambio selecciohada unidades I

Fig. 11.14. Vista Formulario Afadir Recambios en Gama

Anexo 11.3.3 — Formulario Workorders.

Este formulario permite al usuario revisar las workorders creadas bien sea por una accién

correctiva desde el formulario de correctivo o a traves del lanzamiento planificado de

gamas.
B Listar Workorders =olx|
id_workorder codigo_workorder descripcion_workorder FECh‘?. Fecha P id_turno SU"CilaﬂlE:
creacion programacion

3 2 12345 RELLEMAR ACEITE TELLUS 1140642009 11/06/2003 10 ENC2
3 m REPARACIONES 1540642009 11/06/2003 4 EMCT1
a4 213 ELIMINAR FUGAS DEL GRUPD HIDRAULICO 0740342003 11/06/2014 3 Responzab
25 256 PREVENT. MECANICO: ESTADO DE CIRCUITO NEUMATICO | 02/09/2009 11/06/2009 E Responzab
164 500032 PREVENT. MECANICO: ESTADD DE CIRCUITO NEUMATICD | /0542009 11/06/2003 10 pepe
165 BO0022 PREVENT. MECANICO: ESTADO DE CIRCUITO NEUMATICO | 01/05/2009 11/06/2009 4 Responzab
166 500034 PREVENT. HIDRAULICO: GRUPD HIDRAULICO 010542003 11/06/2003 1 Responzab__|
168 12567 LECTURA DE CICLOS 02411742009 0241142009 1 EMC1
174 118 SUSTITUCION DE LUMINARIAS DEFECTUDSAS 010142010 12410/2015 1 Produccion
178 128 REPARAR CARTELAS REFUERZD COLUMMA 10411742009 1011742009 2 Responzab
186 257 SE DESCONECTA LA MAGQUINA DE REPENTE 1740342000 11/06/2003 2 EMC1
187 258 SE DESAJUSTA DETECTOR SE23 17/03/2M0 732 |17/03/2M0 2 Produccion
188 2589 ALARMA DE ALTA PRESION 170342010 20/08/2010 2 Produccion
250 50002 REPARAR PULSADOR BOMBA 20408420 20/08/200 3 Responzab
253 50003 AJUSTAR PRESOSTATO MAX, & 100BAR 230842010 04/05/2010 3 Produccion
257 50004 REVISAR CONSUMOS MOTOR PRPAL. 04/05/200 04/05/2010 3 Operario Ml _

7 | o7

v el e aadls IW Ver/modificar workorder seleccionada

Fig. 11.15. Vista Listar Workorders
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El usuario puede acotar las workorders segun el estado en que se encuentren

Pendientes: Son las workorders generadas por el sistema. Este estado significa que
estan a la espera de que el usuario revise la orden de trabajo, la modifique, si es el
caso ( asigne un afecha de ejecucion concreta, asigne un responsable de su
ejecucion, etc. ). Una vez hecho esto es el propio usuario quien da la conformidad a
la ejecucion de la workorder pasando su estado a “lanzada”. Si no hay suficientes
unidades en existencia de alguno de los recambios necesarios, el usario es
notificado.

Lanzadas: Este estado significa que la workorder se ha impreso y entregado al
responsable de su ejecucion , quedando pendiente la finzalizacion de la misma. Una
vez realizados los trabajos correspondientes, el usuario podra cerrar la orden. Al
realizar este cambio de estado, quedan reservadas las unidades de los recambios
que se van a emplear. Si la orden vuelve a estado pendiente quedan liberados esos
recambios.

Cerradas: cierra la orden de trabajo. El usuario completara con la informacion
definitiva acerca de el personal que ha intervenido, los recuersos empleados, etc.
Stand-by: La 6rden se pone en este estado de forma automatica, cuando se intenta
cerrar la érden sin que haya suficientes recambios en el stock para haberla llevado a
cabo y el usuario es notificado. Tambien puede poner una 6rden en este estado el

propio usuario, si decide aplazar su ejecucion, por el motivo que fuese.

Para validar o modificar una 6rden de trabajo, el usuario entrara en el formulario de

modificar workorders seleccionando una wo en la rejilla de datos y pulsando el boton “

ver/modifcar wo seleccionada”.
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Modifica Workorder _ |D|ﬁ|

“Workorder:

Dezcripoion
|SE WUELYE & AJUSTAR |

Solicitante

[FRODUCCION ~| |FRODUCCION

Responzable de ejecucion .0,

|Dperariogenericu j Turno ITarde vl

|mputacion de gastos

tano Obra | I £
Recambios
gama

Otrog | I
Recambios I

Observaciones

£
£

Ciermre w0, | Confirmar cambios

Fig. 11.16. Vista Formulario Modificar Workorder

En este formulario el usuario puede definir varios datos de la workorder:

e Descripcion de la tarea a realizar

e Solicitante. El usuario puede indicar quién esta en el origen de la tarea

e Responsable dela ejecucion. Es el nombre del operario al que se le adjudicara la
responsabilidad de que la tarea sea ejecutada.

e Turno. En el cudl el equipo estara disponible para la tarea.

e Fecha de creacion de la wo, bien sea por planificacion ( preventivo y predictivo ) o
directamente por a través del formulario de correctivo.

e Fecha de programacién. Fecha en la que se debe ejecutar la tarea.
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e Fecha de cierre. Fecha en la que finalmente se ha realizado la intervencién y se

procede a cerrar la 6rden.

correspondientes a los concepto de :

Costes Mano de Dbra

e Gastos. Mediante el correspondiente botdn podemos imputar los gastos
= Mano de Obra.
-0/ x|
Operaria Hara Inicio Hara Fin horas
Selacei =l [remiemsizes = [12/01/2013 1323 = & nomales Aiadit |

" exbras

" festivas

cod_operario

m

id_mano_obra_wor| mano_obra_workor| id_workorder hora_inicio hora_fin total_horas cozte_hora_imputa operarios.id_operar
3 10 187 30412/189915:00 | 3041241899 15:30 | 301241893 0:30 |50 10
1 10 167 12/01/201318:03 [12/01/201319:03 | 30121893 1:00 |50 10

m

*

4

Borrar impuitacidn horazs operario seleccionado

Fig. 11.17. Vista Formulario Coste de mano de obra

En este formulario se van afiadiendo las diferentes imputaciones de

los trabajos realizados por los distintos operarios que han intervenido

en la realizacién de la workorder.

= QOperario: Persona de la que se realiza la imputacion.

= Hora Inicio / Hora fin. Fecha y hora del incio y conclusion

del trabajo realizado por esa persona.

= Horas: al seleccionar el tipo de hora se imputa con el coste

correspondiente, segun sea normal, extra o festiva.

Otros Gastos

De igual manera podemos imputar los gastos de otra naturaleza ( alquiler de

herramientas, personal externo, etc. ) que se hayan podido generar durante

la realizacidn de este trabajo.
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¥ Costes Otros o ] B4

Concepto |SACD DE CEMENTO =

Gasto IES Fecha jueves . 20de diciembre de 2012 ;l |2Df1 242012

id_workorder_gastc| gasta concepto id_workorder fecha
3 150 ALOUILER DE F... | 187 20M242m2
1 3 SACO DE CEME... | 187 204124202

SACO DE CEMENTO

Bormar gasto zeleccionado | | Ahadir gasto introducido I

Fig. 11.7. Vista Formulario Costes Otros

Recambios

Ademas el programa informa de forma automatica el campo donde en el
cual se almacena el coste de los recambios asociados a la ejecucion de la

orden de trabajo.

Por altimo, regresando al formulario de modificar la workorder, podemos afiadir las

observaciones que consideremos pertinentes.
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Anexo 11.3.4 — Formulario Lanzar planificacion.

En formulario tiene como objeto desencadenar el calculo de todas las gamas planificadas
entre las fechas deseadas por el usuario.

Lanzar Planificaciones -0 x|
Fecha inicio Fecha fin
I domingo, 06 de enero de 2013 ;I I domingo, 06 de  enero de 2013 ;I
Lanzar

Fig. 11.8. Vista Formulario Lanzar planificacion.

El usuario debe seleccionar entre que dos fechas quiere desdencadenar la preparacion de
las 6rdenes de trabajo ( wo) correspondientes a aquellas gamas vencidas y el programa

generara de forma automatica las que por fecha deban realizarse.

Anexo 11.3.5 — Formulario Listados.

Se trata de un acceso al mismo formulario de listado que desde el menu principal, colocado
en este menu para comodidad del usuario para que despues de lanzar workoders, pueda
mandar a imprimirlas.
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Anexo 11.3.6 — Menu Predictivos.

Predictivos =10 x|

Predictivo equipoz

Lecturaz

Walver

En este mend, el usuario dispone de tres opciones:

e Predictivo equipos: Para realizar las definiciones y modificaciones de las lecturas
de mantenimiento predictivo en un equipos, que se lanzaran periddicamente como
una gama mas.

e Lecturas. Donde quedara registradoel valor obetenido en la lectura .

e Volver: Cierra el menu y regresa al menu principal.

Anexo 11.3.6.1 — Formulario Predictivo equipos.

En este formulario el usuario puede definir una nueva tarea de lectura de una variable que
se quiera controlar periodicamente en un equipo. Una vez rellenada la ficha/formulario se
generara automaticamente una operacion y una gama de lectura con la periodicidad
indicada que se lanzara cuando corresponda segunla planificacion.
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[ Manteninimiento Predictivo 10| x|

id_equipo  nombre equipa estado nimero de zerie fecha de adguisicion

| [ | [ |

Yalores de predictiva

— —— —— —

gama/ lectura predictivo Label3 fecha
I IF'F!EDIETI\-"EI IEIEa’EH 4203 j
denoniinacion predictiva

operacianslectura predictivo

Guardar |

Los campos que debe rellenar el usuario son ( de izquierda a derecha y de arriba a abajo ):

e |d_equipo/nombre equipo/estado/nimero de serie/fecha de adquisicion: pulsando el
boton “Equipo” el susario accede a la pantalla de seleccion de equipos y elige aquel
sobre elque quiere crear una ficha de lectura.

e Variable a medir: nombre del parametro o variable a medir en el equipo.

e Valor objetivo: el valor que deberia tener la variable a medir si el equipo funciona
correctamente.

e Unidades: en que se expresa la variable. Dada la variedad de unidades que pueden
emplearse este campo lo introduce el propio usuario.

e Limite superior /inferior : valores margen a partir de los cuales la desviacién en el
valor de la variable medida indica una anomalia.

e Gama/lecturapredictivo: nombre que tendra la gama correspondiente a la lectura de
esta variable sobere este equipo.

e Denominacion del predictivo: nombre descriptivo.

e Operacion: idéntico nombre que la gama.

e Elemento: punto del equipo en el que se realizara la medida.
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e Especialidad.

e Accion lectura: descripcion en detalle de la lectura.

Finalmente pulsando el boton “guardar” se guardaran los cambios y se generaran la

operacion y gama correspondiente.

Una vez creada un ficha de predictivo, esta no podra ser modificada posteriormente, sino
que en caso de querer variar los valores de la lectura, habra que crear una nueva,
pudiéndose eliminar la existente , mediante el borrado de su gama correspondiente ( en el
formulario de gamas ) y quedando los valores de la lecturas sin borrar como registro
historico.

Anexo 11.3.6.1 — Formulario Lecturas.

En este formulario se introducen las lecturas correspondientes al conjunto equipo/variable
deseado.

8 Lecturas Predictivo o ] 4|

id_equipo  nombre equipo estado nimero de serie fecha de adquisicion

| i

Yalores de lectura Yalor lectura

forrmizmz =]

Guardar |

Los campos que debe rellenar el usuario son ( de izquierda a derecha y de arriba a abajo ):

e |d_equipo/nombre equipo/estado/nimero de serie/fecha de adquisicion: pulsando el
boton “Equipo” el susario accede a la pantalla de seleccion de equipos y elige aquel

sobre el que quiere registrar una lectura.
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El usuario vera todas las fichas de lectura de variables disponibles para ese equipo
seleccionado en la rejilla de datos de debajo. Seleccionando una fila se indica cudl es la
medida que se quiere registrar, y sus datos principales pasan al conjunto de “textbox”

inferior.

e Variable a medir: nombre del parametro o variable a medir en el equipo.

e Valor objetivo: el valor que deberia tener la variable a medir si el equipo funciona
correctamente.

e Unidades: en que se expresa la variable. Dada la variedad de unidades que pueden
emplearse este campo lo introduce el propio usuario.

e Limite superior /inferior : valores margen a partir de los cuales la desviacién en el
valor de la variable medida indica una anomalia.

e Valor lectura : Valor fisico registrado en la lectura. Es el valor que introduce el

usuario propiamente

Anexo 11.4 - MenU Recursos Humanos.

8 menu RRHH =101 ]

Proveedores

Tipo de sumiristros

O perarnios

Categarias

Turnoz

Walver

Fig. 11.9. Vista Men( Recursos Humanos.
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En este mend, el usuario dispone de seis opciones:

e Proveedores: Para realizar altas, bajas y modificaciones de los proveedores den
equipos, recambios y suministros diversos.

e Tipo de suministros: Permite afiadir nuevos tipos de suministros.

e Operarios: Permite dar altas, bajas y modificaciones de los datos del personal de
mantenimiento.

e Categorias profesionales de los operarios.

e Turnos: los diversos turnos de trabajo que puedan existir.

e Volver: Cierra el menu y regresa al menu principal.

Anexo 11.4.1 — Formulario Proveedores.

En este formulario el usuario podra realizar las altas, bajas y modificaciones de los datos
de los proveedores ( fabricantes o proveedores ) de los equipos, recambios y suministros

diversos.

Proveedores i ] (4|

1 de3a | b Pl |dh K w

nombre proveedar ITEHCDMlENDD

nimero de cliente IDDml tipo suministio |'Suminiztros Industriales j

persona d= sontacto (1114 ANTONIO SARIT

teléfano 0336351400

direccidn IGH.“-\N Wia T
. provincia IDB?SS f IDSSBBE'I 40
ciudad [PaLLEIA *
cadigo postal |BARCELOMA, pafs |ESPAHA il I@TEHCDMIENDD.ES

netEs e F -Anonn0t

Fig. 11.10 Vista Formulario proveedores.
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Los campos que debe rellenar el usuario son ( de izquierda a derecha y de arriba a abajo ):

e Nombre proveedor.

e Numero de cliente: es el numero que asignado por el proveedor al usuario.
e Tipo de suministro: indica que tipo de suministro o servicio que provee.

e Persona de contacto.

e Direccion.
e Teléfono.

e Ciudad

e Provincia

e Fax ( numero de .)

e Codigo postal

e Pais

e Email.

e Notas: cualquier dato extra que se quiera incorporar a la ficha del proveedor.

Anexo 11.4.2 — Formulario Tipo de suministros.

En el se informa al sistema de los diferenten tipos de servicios o suministros que pueden
ser provistos segun se vayan incorporando nuevos proveedores.

Tipos de suministros ;IQIEI
[H 4 |o dedor | b Pl [9F X w

Tipo de suminizto

Fig. I1.11. Vista Formulario tipo de suministros.

Anexo 11.4.3 — Formulario Operarios.

Permite dar altas, bajas y modificaciones de los datos del personal de mantenimiento.
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Operarios -0 x|
1 ded [ b Ml [dr K W
céd. operai [101 nombre  [MENDIL CUTILLAS, JULIAN L.
especialidad IMecénico j empresa IQUIWCDN 54
categoria IDficiaI de 22 j turno |30
coste/hora I
teléfona contacto |95-1 267893 direccidn |E£F'ALITD 45, 1%

codigo postal |4SD34

curriculum
1986: FP 28 GRADO, 1989:FORD, 1332: NANTA

Fig. 11.12. Vista Formulario Operarios.

Los campos que debe rellenar el usuario son ( de izquierda a derecha y de arriba a abajo ):

e (Codigo de operario: Se trata de un codigo asignado libremente por el usuario para
permitir su identificacion. Por ejemplo, si se trata de una subcontrata podria ser el
codigo de empleado.

e Nombre del Operario

e Especialidad. Conocimientos profesionales/formacion del operario ( eléctrico,
mecanico )

e Empresa.

e Categoria profesional del operario

e Turno de trabajo

e Coste/ hora del operario

e Teléfono de contacto

e Direccion y cddigo postal

e Curriculum. Breve descripcion de su experiencia profesional.
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Anexo 11.4.4 — Formulario Categorias profesionales.

En el se informa al sistema de los diferente tipos de categorias profesionales que existen.

Categorias profesionales -0 x|
1 de 4

Cateqaria profezional

OFICIAL DE 1

Fig. 11.13. Vista Formulario Categorias profesionales.

Anexo 11.4.5 — Formulario Turnos.

En el se informa al sistema de los diferentes turnos con que se trabaja.

=10l x|

1 deto | b M | g0 X o

Turno

[MARANA

Anexo I1.5 — Formulario Listados.

En este formulario el usuario puede seleccionar y lanzar cualquiera de los reportes que
estan previamente creados en la BD Access.

El usuario puede lanzar los reportes que estan predefinidos con la aplicacion (y que se
identifican con el prefijo GMAO-nombre del reporte ) , asi como también los propios que
el usuario cree segln su conveniencia y que seran listados por la aplicacion.
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[ Reportes ¥ Listados : ol %
i)

Seleccione el ipo de reporte i~ Reportes de sistema

i* FReportes de usuario

recambioz en warkorders lanzadaz j Ligtar reportes |

Lanzar reporte |

El usuario selecciona mediante el “radiobutton” el tipo de reporte que quiere lanzar y pulsa
el boton “listar”, para que se listen todos los reportes de ese tipo en el combo box.

El usuario selecciona el reporte deseado y pulsa el boton lanzar. El reporte se abrird
entonces en modo vista preliminar , dentro de la propia aplicacion access, para que el
usuario pueda visualizarlo y/o imprimirlo.

equipos - Microsoft Access
Inicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos
S S IR
el Cim)e
Ver Portapapeles ||[Fuente Texto Registros = Filtro Ajustar al  Cambiar Bu"’

= = enriquecido = - formulario ventanas =

@ Advertencia de seguridad Se ha deshabilitado parte del contenido de la base de datos Opciones..,

Panel de exploracion

Pagina: 4 4

Preparado Elog Num
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Anexo Ill. Contenido del CD-ROM.

e Documentacion del proyecto (memoria, codigo fuente y estudio econdémico).
e Base de datos del programa.
e Archivos fuentes y ejecutables del programa GMAO v1.0

e Notas de instalacion.



