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1.- OBJECTE, ABAST | NORMATIVA APLICABLE

1.1.- Objecte

Aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars té per objecte en primer lloc estructurar
'organitzacié general de l'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a
emprar; igualment, establir les condicions que ha de complir el procés d’execucio de l'obra, i
per ultim, organitzar el mode i manera en que s’han de realitzar els amidaments i
abonaments de les obres.

Totes i cadascuna d’aquestes prescripcions son d'obligat compliment per part del
Contractista.

1.2.- Ambit d’aplicacio

El present plec s’aplicara a totes les obres necessaries per a I'execucié del present “Projecte
de modenitzacié de la zona regable del sector 38 del Canal d’urgell. TTMM d’Artesa de
Lleida, Lleida i Puigverd de Lleida.

1.3.- Instruccions, normes i disposicions aplicables

Seran d'aplicacid, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en
aguest Plec, les disposicions que a continuacié, amb caracter no limitant, es relacionen.

En cas que aquestes modifiquin i/o s’oposin a allo especificat en el present Plec, el Director
d’Obra tindra la facultat de determinar quina és la d’obligat compliment, sense que I'aplicacié
de la condicié més restrictiva pugui donar lloc a cap tipus de reclamacio.

LLEIS

o “Ley 13/1995, de 18 de maig, Contratos de las Administraciones Publicas” (BOE 18 i 19
maig)

e “Ley 13/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espafol” (BOE del 29),
desenvolupada parcialment pel “Real Decreto 111/1986 de 10 de enero” (BOE del 10).

o “Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la llei 20/1991, de 25 de
novembre, de promocié de I'accessibilitat i de supressio de barreres arquitectoniques, i
d’aprovacié del Codi d’accessibilitat”.

¢ Manual europeu per a un entorn urbanitzat accessible. Redactat pel Comité Central de
Coordinacié per a la promocié de I'Accessibilitat, i editat pel Departament de Benestar
Social de la Generalitat de Catalunya, a I'any 1990.

e “Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el cual se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién”.

o “Real Decreto 9/2000, de 6 de octubre, por el cual se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion”.

e “Ley 6/2001 de 8 de mayo de modificacion del Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28
de junio, de evaluacién del impacto ambiental” (BOE del 9 de maig).

o “Real Decreto-Ley 9/2000 de 6 de octubre de modificacion del Real Decreto Legislativo
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1302/1986 de 28 de junio de evaluacion del impacto ambiental”.
“Decret 328/1992 de 14 de desembre d’aprovacié del Pla d’espais d’interés natural’.

“Reglamento para la ejecucién del Real Decreto Legislativo 1302/1986 de 28 de junio de
evaluaciéon de impacto ambiental” aprovat pel “Real Decreto 1131/1988 de 30 de
septiembre” (BOE del 5 d’octubre).

“Decreto 114/1988 de 7 de abril de evaluacién del impacto ambiental”.

“Real Decreto Legislativo 1302/1986 de 28 de junio de evaluacion del impacto
ambiental”.

“Real Decreto 1317/1989, de 27 de octubre, de establecimiento de las unidades legales
de medida” (BOE del 3 de novembre).

“Orden Ministerial del 28 de marzo de 1968 (BOE del 30), modificada per la “Orden
Ministerial de 15 de octubre de 1987” (BOE del 30).

“Orden Ministerial de 12 de junio de 1968” (BOE del 25 de Juliol).

“Orden Ministerial de 14 de marzo de 1969” (BOE del 29), modificada parcialment amb la
“Orden Ministerial de 21 de mayo de 1979” (BOE del 28). Es refereix als costos horaris
de les diferents categories laborals.

“Decreto 3650/1970, de 19 de diciembre” (BOE del 29), referent a les formules de revisio
de preus, complementat pel “Real Decreto 2167/1981, de 20 de agosto” (BOE del 24 de
setembre).

Conveni col-lectiu provincial de la Construccio i/o Siderometalurgic.

PLECS DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

“Pliego de condiciones técnicas de la Direccion General de Arquitectura de 4 de Junio de
1973".

“Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-
3/75)”, aprovat per “Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976” (BOE del 7 de juliol), amb
les seglients correccions d’articles :

1 “Orden Circular 292/86 T, de mayo de 1986” pels articles 278 i 700.

2 “Orden Ministerial del 31 de julio de 1986”, que revisa els articles 500, 501, 516 i
517.

3 “Orden Ministerial del 21 de enero de 1988”, posteriorment modificada per la “Orden
Ministerial de 8 de mayo de 1989, que revisa els articles 210 al 214.

4 “Orden Ministerial del 21 de enero de 1988”, posteriorment afectada per la “Orden
Ministerial del 28 de septiembre de 1989”, que revisa els articles 240 al 248.

5 *“Orden Ministerial del 28 de septiembre de 1989”, que revisa l'article 104 .

6 “Orden Circular 294/87 T del 23 de diciembre de 1987”, que revisa els articles 530 al
532.

7 “Orden Circular 297/88 T del 29 de marzo de 1988”, que revisa els articles 510, 511,
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533 i 540.
8 “Orden Circular 299/89 T del 23 de febrero de 1989”, que revisa els articles 542.
9 “Orden Circular 311/90 C y E del 20 de marzo de 1990”, que revisa els articles 550.

Totes les anteriors correccions, culminaran amb I'aprovacié d’'una nova edicié d’aquest Plec
gue sera el PG-4/88, la redaccio del qual esta autoritzada.

¢ “Pliego de condiciones técnicas generales para la recepcion de cementos .

¢ “Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas”.
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NORMES | INSTRUCCIONS

“Orden Circular 314/90 T y P, de 28 de agosto, sobre normalizacion de los estudios
geoldgicos-geotécnicos a incluir en anteproyectos y proyectos”.

“Norma Tecnologica de la edificacion: Cimentaciones. Estudios Geotécnicos” (NTE-
CEQG).

“Instruccion 5.1-IC sobre drenaje”, aprovada per “Orden Ministerial de 21 de junio de
1965” (BOE del 17 de setembre), vigent en la part no modificada per la “Instruccion 5.2-
IC sobre drenaje superficial” aprovada per “Orden Ministerial de 14 de mayo de 1990”
(BOE del 23).

“Instruccion 5.2-IC sobre drenaje superficial”’, aprovada per “Orden Ministerial de 14 de
mayo de 1990” (BOE del 23).

“Isolineas de precipitaciones maximas previsibles en un dia (datos hasta 1970)",
publicades I'any 1978.

“Calculo hidrometeorolégico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales”,
publicat el maig de 1987.

“Instruccion para el proyecto, construccion i explotacién de grandes presas”, aprovada
en 1967

“Reglamento técnico sobre seguridad de presas y embalses”, aprovat per “Orden
Ministerial de 12 de marzo de 1996”

“Directriz basica de planificacién de proteccién civil ante el riesgo de inundaciones”,
publicada en el B.O.E. del 14 de febrer de 1995 segons Resolucié de 31 de gener de la
Secretaria d’Estat d’Interior.

“Guia técnica para la clasificacion de presas en funcion del riesgo potencial”, publicada
en novembre de 1996 i redactada per I’Area de Tecnologia y Control de Estructuras” de
la “Direccion General de Obras Hidraulicas”.

Norma UNE 104.303 “Plasticos. Laminas de poli (cloruro de vinilo) plastificado, con o sin
armadura, no resistentes al betin, para la impermeabilizacion de embalses, depdsitos,
piscinas, presas y canales para agua. Caracteristicas y métodos de ensayo”.

Norma UNE 104.423 “Materiales sintéticos. Puesta en obra. Sistemas de
impermeabilizacibn para riego o reserva de agua con geomembranas
impermeabilizantes formadas por laminas de poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC-P)
no resistentes al betun”.

“Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua”.

Norma UNE 127.010 “Tuberias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibras de acero, para conducciones sin presion”.

Norma UNE 127.011 “Pozos prefabricados de hormigén en masa para conducciones sin
presion”.

Norma UNE-EN 681-1 “Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas
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de estanqueidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte
1: Caucho vulcanizado”.

o Altres Normes UNE-EN (476, 752-3, 1295-1).

¢ Norma ASTM C-76M “Standard specification for reinforced concrete culvert, storm drain,
and sewer pipe”.

¢ Norma ASTM C-443M “Standard specification for joints for circular concrete sewer and
culvert pipe, using rubber gaskets”.

e Altres Normes ASTM (C 497M, C655M, C361M, C 923M, C 478M).

e Norma UNE-EN 639:1.995 “Prescripciones comunes para tubos de presion de hormigén,
incluyendo juntas y accesorios”.

e Norma UNE-EN 640:1.995 “Tubos de presién de hormigdn armado y tubos de presién de
hormig6n con armadura difusa (sin camisa de chapa), incluyendo juntas y accesorios”.

e Norma UNE-EN 641:1.995 “Tubos de presion de hormigon armado con camisa de
chapa, incluyendo juntas y accesorios”.

e Norma UNE-EN 642:1.995 “Tubos de presion de hormigdn pretensado, con y sin camisa
de chapa, incluyendo juntas y accesorios y prescripciones particulares relativas al acero
de pretensar para tubos”.

e “Instruccién para tuberias de hormigén armado o pretensado del Instituto Eduardo
Torroja de la Construccion y el Cemento”.

e Norma UNE 88.214-88
e Norma DIN 2605.N-5D, DIN 2605.N-3D i DIN 2448.
e Norma AWWA C208-83.

e NBE AE-88 “Acciones en la edificacion” aprovada per “Real Decreto 1370/1988, de 11
de noviembre”.

¢ ‘“Instruccidn relativa a las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera”,
aprovada per “Orden Ministerial de 28 de febrero de 1972” (BOE del 18 d’abril).

e “Norma de construccién sismoresistente : Parte General y Edificacion (NCSE-94)”
aprovada per “Real Decreto 2543/1994, de 29 de diciembre” (BOE del 8 de febrer de
1995).

e “Instruccion de Hormigén Estructural” (EHE 99).
e Eurocddigo n° 2 “Proyecto de estructuras de hormigén”
e Eurocddigo n° 4 “Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero”

e ‘“Instruccion de estructuras de acero del Instituto Eduardo Torroja de la construccion”
(EM-62).

e “Acero laminado para estructuras de edificacion” (NBE MV-102).

e “Calculo de las estructuras de acero laminado en edificacion” (NBE MV-103).
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e “Ejecucion de estructuras de acero laminado en edificacion” (NBE MV-104).

e “Tornillos ordinarios y calibrados para estructuras de acero” (NBE MV-106).

o “Tornillos de alta resistencia para estructura de acero” (NBE MV-107).

e “Perfiles huecos de acero de edificacion” (NBE MV-108).

o “Perfiles conformados de acero para estructuras de edificacion” (NBE MV-109).

o “Placas y paneles de chapa conformada de acero para la edificacion” (NBE MV-111).
e Eurocddigo n° 3 “Proyecto de estructuras de acero”

e Normes ASTM.

¢ “Building Code Requeriments for Reinforced Concrete” (ACI-318-83).

¢ “Analysis and Design of Reinforced Concrete Bridge Structures” (ACI-343R-81).

e “CEB-FIP Model Code for Concrete Structures” (1978) (Publicat en castella per I' “
Instituto Eduardo Torroja”.

e Normes ASME.

e NBE-CT.79 “Condiciones térmicas en los edificios”.
e NBE-CA.88 “Condiciones acusticas en los edificios”.
e NBE-QB.90 “Cubiertas con materiales bituminosos”.
e NBE-FL.90 “Muros resistentes de fabrica de ladrillo”.
e NTE “Normas tecnoldgicas de la edificacion”.

o Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccié. DOGC n° 1931 de 8/8/1994

e “Medidas a adoptar en edificaciones con objeto de reducir el consumo de energia’
aprovada per “Decret 1490/1975 del 12 de junio” (BOE del 11 de juliol).

o “Proteccion del ambiente atmosférico” aprovat per “Ley 38/1972 del 22 de diciembre”
(BOE del 26).

e Procedimiento de la “Ley de Proteccion del ambiente atmosférico”.
o “Decreto 822/1975 del 6 de febrero” (BOE del 22 de marg i rectificat el 9 de juny).

o “Ley 40/1994 de 30 de diciembre, de Ordenacién del Sistema Eléctrico Nacional” (BOE
del 31).

e “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion” aprovat per “Decreto 3275/1982
de 12 de noviembre” i “Instrucciones técnicas complementarias” aprovades per “Orden
de 6 de julio de 1984” (BOE 1 de agost).

o “Reglamento técnico de lineas eléctricas aereas de Alta Tensidn” aprovat per “Decreto
3151/68 de 28 de noviembre”, i modificacions posteriors.
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“Reglamento electrotécnico de Baja Tension” aprovat per “Decreto 2413/1973 de 20 de
septiembre”.

“Instrucciones complementarias del Reglamento electrotécnico de Baja Tension (MI)”
(BOE 27 de desembre de 1973) i posteriors maodificacions.

Normes UNE associades als esmentats reglaments d’obligat compliment.
“Normas tecnoldégicas de la edificacion NTE-IE Electricidad”:

Normes UNE

Normes CEl

Normes VDE

“Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua” (BOE 16 gener
19761 12 febrer 1976).

“Normas para fontaneria y saneamiento” de I' “Instituto Eduardo Torroja”.
“Aparatos a presion” (BOE 29 maig i 29 juny de 1979).

“Aparatos destinados a calentar o acumular agua caliente. Fabricados en serie. ITC-MIE-
AP 11”7, (BOE 21 de juny i 13 d’agost de 1985).

“Reglamento de instalaciones de calefaccion, climatizaciéon y agua caliente sanitaria”
(BOE 6 agost 1980).

“Normas técnicas sobre griferia sanitaria para locales de higiene corporal” (BOE 22 marg
1985).

“Especificaciones técnicas de los aparatos sanitarios ceramicos para locales de higiene
corporal” (BOE 4 juliol 1986)

Plec de prescripcions tecniques particulars de sistemes de deteccié d’'incendis . Editat
per FMB/EIP/CIT en maig de 1995.

NBE CPI-91 “Condiciones de proteccion contra incendios en los edificios”.
Normativa CEPREVEN :

10 RT.1-ROC “Regla técnica para las instalaciones de rociadores automaticos de
agua”.

11 RT.2-BIE “Regla técnica para las instalaciones de bocas de incendio equipadas”.
12 RT.2-EXT “Regla técnica para las instalaciones de extintores méviles”.

13 RT.3-DET “Regla técnica para las instalaciones de deteccion automatica de
incendios”.

Normes UNE de proteccié contra incendis del “Comité Técnico de Normalizacién n°® 23
de AENOR”.

NFPA-130 “National fire Protection Association. Fixed Guideway Transit System” (1986).

Recomanacions del Grup de Treball de la Comissio de Proteccié Civil de Catalunya.
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o Ordenanca sobre condicions de proteccio contra incendis en els edificis a Barcelona.
BOP n° 271 del 11de novembre de 1992.

. Decret 241/1994, de 26 de juliol, sobre condicionants urbanistics i de proteccié contra
incendis en els edificis, complementaria de la NBE-CPI-91. DOGC 1954 del 30 de
setembre de 1994.

¢ Recomanacions IE-86 per al disseny i I'execucio instal-lacions de serveis als edificis :
Aigua, Gas, Electricitat i Telefonia.

e Normes de pinturas de I' “Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales Esteban

Terrades”.
e Instruccio 8.1 I.C. “Senyals de trafic”.
e Instrucci6 8.3 I.C. “Senyals d’obra”.
e Normes de pintures de I'Institut Nacional de Técniques Aerospacials Esteban Terradas.

¢ Recomanacions per a I'execucio i control de les armadures postensionades, de I'Institut
Eduardo Torroja de la Construccio i del Ciment.

e Recomanacions practiques per una bona proteccié del formigé, de I'Institut Eduardo
Torroja de la Construcci6 i del Ciment.

e Recomanacions sobre les mescles bituminoses en calent, del M.O.P.U.

REGLAMENTS

e Reglament d'Estacions de transformacio d'energia eléctrica.
¢ Reglament sobre Centrals eléctriques, subestacions i centres de transformacio
¢ Reglament de recipients a pressio.

¢ Instruccions MIBT, segons el disposat en el reglament electrotécnic de baixa tensio.

Instruccions MIE-RAT segons el disposat en el reglament electrotécnic d’Alta Tensio.

Reglament d’instal-lacions de calefaccio, climatitzacié i aigua calenta sanitaria. IT-IC.

Reglament de recipients a pressio.
e Control de fum en els establiments publics. DT-CPL.I.

Sera d’aplicacio I'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998
(DOGC de 03/08/1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en I'obra publica de
determinats productes utilitzats en la construccio.

Segons I'esmentat acord, s’exigeix que els productes, corresponents a les families de
materials que es relacionen a continuacié, si estan inclosos en el plecs de condicions
d’'aquest projecte, siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Uni6 Europea o de
I’Associacio Europea de Lliure Canvi.

També es procurara, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de I'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
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Comunitat Europea.

En cas d’alguna discrepancia o conflicte entre aquest article i qualsevol de les clausules dels
plecs de les families a continuacié relacionades, preval aquest esmentat article.

Les families esmentades son les seguents:
e Ciments
o Guixos
e Escaioles
e Productes bituminosos en impermeabilitzacié de cobertes
e Armadures actives d’acer
o Filferros trefilats llisos i corrugats
¢ Malles electrosoldades i biguetes semiresistents
¢ Productes bituminosos impermeabilitzants
¢ Poliestirens expandits
¢ Productes de fibra de vidre com aillants térmics
e Xemeneies modulars metal-liques
e Tubs de coure per a Us termohidrosanitari
e Tubs de plastic per a Us termohidrosanitari
e Cables electrics per a baixa tensio
o Aparells sanitaris
¢ Aixetes sanitaries.

Totes aquestes disposicions obligaran, en la seva redaccié original, les modificacions
posteriors declarades d'aplicacié obligatoria, o bé les que les substitueixin o declarin com a
tals fins i durant el termini de les obres.

Aixi mateix, el Contractista restara obligat al compliment de totes les Instruccions, Plecs o
Normes de tota indole promulgades per a I'Administracié de I'Estat, de I'Autonomia, dels
Ajuntaments i d'altres Organismes competents que tinguin aplicacié als treballs a realitzar,
tant si s6n citats com si no ho sén en la relacié anterior, quedant a la decisié del Director
d'Obra resoldre qualsevol discrepancia que pugui existir entre aquestes i alld disposat en el
present Plec, sense que I'aplicacio de la condicié més restrictiva pugui donar lloc a cap tipus
de reclamacio.

13
Plec de preinscripcions técniques




Modernitzacio de la zona regable del sector 38 del Canal d’Urgell. TTMM d’Artesa de Lleida, Lleida i Puigverd de
Lleida

2.- DESCRIPCIO DE LES OBRES

2.1.- Obres que compreén el Projecte

Les obres que aqui es defineixen, corresponen a la infraestructura de la xarxa de distribucié
d’aigua per la modernitzacié de la zona regable del sector 38 dels canals d’Urgell, situat als
TTMM d’'Artesa de Lleida, Lleida i Puigverd de Lleida.

Aquest projecte compren les seguents infraestructures:

e Xarxa de distribucié (canonada secundaria principal, secundaria i terciaria).

2.1.1.- Xarxes de distribuci6

Les xarxes de distribucié d’aigua del present projecte es divideixen en tres tipus:

e Xarxa secundaria: el seu objectiu és transportar aigua des de la bassa de regulacio als
diferents hidrants d’agrupacié de parcel-les. Els criteris per I'eleccié del diametre de les
canonades és el seglent:

@ > 1000 mm ASH (Acer soldat helicoidalment)
1000>@ > 400 mm PRFV (Poliéster reforcat amb fibra de vidre)
@ <400 mm PVC (Policlorur de vinil)

e Xarxa terciaria: Es la xarxa que abasteix aigua directament de I'hidrant d’agrupacié a la
presa parcel-laria. S’ha dimensionat exclusivament de Polietilé d’alta densitat.

El tracat de les conduccions s’ha fixat de tal manera que es respecti al maxim la propietat
privada, per aix0, s’ha assumit el criteri d’'avancar sempre que sigui possible per camins i al
seu lloc paral-lels a limits de parcel-la.

Desguassos

Els desguassos s’ubicaran als punts baixos de les canonades dins de pericons registrables.

Per tal de buidar la xarxa de forma eficient, s’ha de buidar des dels desguassos situats a les
cotes més altes fins als desguassos ubicats a cotes més baixes.

El dimensionament dels desguassos s’ha realitzat en funcié del diametre de la canonada
principal:

@ Canonada @ Desguas

180<@ @ 50 mm
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200<0<315 @80 mm

315<0<400 @ 100 mm
400<0<800 @ 150 mm
800<0<1200 @ 200 mm

Els desguassos inferiors a 100 mm es construiran amb boques d’incendis amb racors tipus
Barcelona.
Ventoses

S’instal-len equips aptes per evacuar l'aire tancat a les conduccions durant el procés de
reblert, permetre I'entrada del mateix al buidat, i eliminar les bombolles o bosses d’aire oclos
que es puguin formar amb la conduccié en servei. S’allotgen en pericons de formigé
visitables.

Finalment, a I'hora d’establir la ubicacioé de les ventoses a la conduccio, s’ha de tenir
en compte els seglients criteris: a tots els punts alts de la conduccid, en trams de pendent
uniforme cada 500-1000 m, als dos punts alts d'un sifd, als canvis de rasant o de seccié
pronunciats, en valvules de tall i valvules reductores de pressid, abans de valvules de
papallona i integrada a I'hidrant (juntament a les valvules hidrauliques volumeétriques).

Valvules de seccionament
Les valvules de seccionament son elements que s’instal-len a les conduccions per a aillar
sectors, de forma que en casos de trencaments, reparacions, etc no es vegi afectada tota la

xarxa de reg.

Les valvules de seccionament utilitzades sén en funcié del diametre de la canonada on
s’ubiquen:

@ Canonada Tipus valvula de seccionament

9<50 Valvula de bola roscada d’acer inoxidable.

0<300 Valvula de comporta de tancament elastic.

<1200 Valvula de papallona d’eix centrat i papallona d’acer inox.

Als hidrants, s’utilitzen valvules de comporta de tancament elastic.
Per la ubicaci6 de les valvules de seccionament es consideren els criteris seguients:

a. A la sortida de les derivacions
b. Ramals terminals amb més de 10 hidrants
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c. A unadistancia minima de 2 km
d. Al'entrada de I'hidrant

Pericons de reg

Son els elements finals de la xarxa terciaria a través dels quals es subministra aigua de reg
a cada parcel-la. Cada presa parcel-laria conté una valvula de tancament.

La ubicacié de les tomes de reg és el més proxim al inici de cada parcel-la des de I'hidrant
de cada agrupacio.

3.- DISPOSICIONS GENERALS

3.1.- Direccié d’Obra

La direcci6, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del projecte, aixi com de les
que corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per la Propietat, estara a
carrec d'una Direccié d'Obra, propia o contractada, encapgalada per un enginyer superior
competent que sera designat com a Director d’Obra. La Propietat participara en la Direccio
d'Obra en la mesura que ho cregui convenient.

Per a poder complir amb la maxima efectivitat la missié que li és encarregada, el Director
d’'Obra gaudira de les més amplies facultats, podent conéixer i participar en totes aquelles
previsions o actuacions que dugui a terme el Contractista.

Seran base per al treball del Director d’Obra:

e Els Planols del projecte.

e El Plec de Prescripcions Técniques.

e Els Quadres de Preus.

e El preu i termini d'execucié contractats.

e El Programa de Treball formulat pel Contractista i acceptat per la Propietat.
¢ Les modificacions d'obra establertes per la Propietat.

Sobre aquestes bases, correspondra al Director d’Obra:

e Impulsar I'execucio6 de les obres per part del Contractista.

e Assistir al Contractista per a la interpretacié dels documents del Projecte i fixacié de
detalls de la definicio de les obres i de la seva execucio a fi que es mantinguin les
condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

e Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i I'inici de les obres, tenint present que
els replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.

e Requerir, acceptar o corregir si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el
Contractista.
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e Requerir, acceptar o corregir si s'escau, tota la documentacioé que, d'acord amb alldo que
estableix aquest Plec, el Programa de Treball acceptat i el que determina les normatives
que, partint d'ells, formuli la propia Direccié d'Obra, correspongui formular al Contractista
als efectes de programacié de detall, control de qualitat i seguiment de I'obra.

e Establir les comprovacions dels diferents aspectes de l'obra que s'executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la
seva definicié i amb les condicions d'execucié i d'obra prescrites.

e En cas dincompliment de l'obra que s'executa, ja sigui en la seva definicio o en les
condicions prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucié o correccio paralitzant
els treballs si ho creu convenient.

e Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que cregui
necessaries o convenients.

e Informar de les propostes de modificacions d'obra que formuli el Contractista.

e Proposar la conveniencia d'estudi i formulacié, per part del Contractista, d'actualitzacions
del Programa de Treballs inicialment acceptat.

e Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i condicions
d'obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

e Establir les valoracions mensuals a I'origen de l'obra executada.

e Establir peridodicament informes sistematics i analitics de I'execucié6 de l'obra, dels
resultats del control i del compliment del Programa de Treballs acceptat, posant de
manifest els problemes que l'obra presenta o pot presentar i les mesures preses o que
es proposin per a evitar-los o minimitzar-los.

e Preparaci6 de la informacié de I'estat i condicions de les obres i de la valoraci6 general
d'aquestes, préviament a la recepcié per part de la Propietat.

e Recopilaci6 dels planols i documents definitoris de les obres tal com s'han executat, per
a lliurar a la Propietat el projecte “As Buit” o “Estat de dimensions i caracteristiques de
'obra executada” un cop acabats els treballs.

El Contractista haura d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementaries que,
d'acord amb allo que estableix aquest Plec, li siguin dictades pel Director d’'Obra per a la
regulacio de les relacions entre ambdds en allo referent a les operacions de control,
valoracio i en general, d'informacié relacionades amb I'execucié de les obres.

Per altra banda, el Director d’Obra podra establir normatives reguladores de Ila
documentacio o altre tipus d'informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a
facilitar la realitzacio de les expressades funcions i de les normatives que seran d'obligat
compliment pel Contractista, conformades per la Propietat si aguesta ho requereix.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacié que estiguin
capacitades i facultades per a tractar amb el Director d’Obra les diferents matéries objecte
de les funcions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera
que estiguin sempre presents a lI'obra persones capacitades i facultades per a executar les
decisions del Director d’Obra i establir documentacié formal de constancia, conformitat o
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objeccions.

El Director d’'Obra podra aturar qualsevol dels treballs en curs que al seu criteri no s'executin
d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacié definitoria de les obres.

3.2.- Contractista

3.2.1.- Personal del Contractista

El Contractista facilitara al Director d’Obra tot el personal i els mitjans auxiliars de que
disposara a I'obra abans de l'inici dels treballs.

El Director d'Obra, quan pel bon funcionament de les obres ho estimi necessari, exigira al
Contractista l'augment o la substitucid de la maquinaria, personal i/o mitjans auxiliars. El
Contractista restara obligat al seu compliment sense que se’n pugui derivar cap increment
economic ni modificacié del termini d’execucid. Aixd s’estén en les mateixes condicions a
qualsevol part de I'obra que estigui subcontractada.

3.2.2.- Subcontractes

S’haura de complir tot alld que en aquest sentit es disposa en la Llei de Contractes de
'Estat, Decret 13/1995 de 18 de maig, la Llei de Bases de Contractes de I'Estat, Decret
923/1965 de 8 d’abril (amb les seves modificacions posteriors), i el Reglament General de
Contractaci6, Decret 3410/1975 de 25 de novembre.

Cap part de I'obra podra ser subcontractada sense l'autoritzacié expressa del Director de
I'Obra.

Les sol-licituds per a cedir a qualsevol part del contracte hauran de formular-se per escrit i
acompanyar-se amb un testimoni el qual acrediti que I'organitzacié que s'ha d'encarregar de
la realitzacio dels treballs objecte del subcontracte, esta capacitada i equipada per a la seva
execucio, i adjuntant la documentacié técnica que, a judici del Director d’Obra, sigui
necessaria per a garantir I'execucio i qualitat exigida en aquest Plec.

El Director d’Obra tindra una relacié complerta, facilitada pel Contractista, de tots i cadascun
dels subcontractistes que han treballat, treballen o poden treballar en les obres objecte
d’aquest Plec.

L'acceptacié del subcontracte no rebaixara al Contractista de la seva responsabilitat
contractual.

S'estara subjecte, a més, a totes aquelles clausules administratives particulars que
s'estableixin al contracte.

Aixi mateix, i a judici del Director d’'Obra, es facilitara al Subcontractista la informaci6 que
s’estimi necessaria en relacid a les condicions d’execucid, amidament, abonament i control
de qualitat de les obres objecte d’aquest Plec, comunicant-ho al Contractista sense que sigui
necessaria I'aprovacié d’aquest.
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3.3.- Materials

3.3.1.- Condicions generals

Tots els materials que s'emprin en les obres hauran de complir les condicions que
s'estableixen en el present Plec i ser aprovats pel Director d'Obra. Qualsevol treball que es
realitzi amb materials no assajats, 0 sense estar aprovats pel Director d'Obra, sera
considerat com defectuds o inclos rebutjable.

3.3.2.- Normes oficials

Els materials que quedin incorporats a l'obra i per als quals existeixin normes oficials
establertes en relaciéo amb la seva utilitzacio en les Obres Publiques, hauran de complir amb
les normes vigents trenta (30) dies abans de I'anunci de la licitacid, llevat les derogacions
que s'especifiquin en el present Plec, o que es convinguin de mutu acord.

3.3.3.- Control de qualitat

El Contractista presentara, per a la seva aprovacio, un Pla d'Autocontrol de la Qualitat
(P.A.Q.) amb un programa de Punts d'Inspeccié. Aprovat aquest pel Director d'Obra,
passara a ser contractual. Aquest P.A.Q. haura de garantir el compliment de les condicions
establertes en el present Plec, havent-lo de dur a terme el Contractista sota la seva
responsabilitat i al seu carrec.

3.3.4.- Examen i prova dels materials

No es procedira a la utilitzacié dels materials sense que abans siguin examinats i acceptats
pel Director d'Obra, o persona a qui delegui, en base a lI'esmentat P.A.Q.

Les proves i assaigs ordenats no es duran a terme sense la notificacié prévia al Director
d'Obra, d'acord amb I'establert en el Programa de Punts d'Inspeccio.

El Contractista haura de subministrar als laboratoris, i al seu carrec, una quantitat suficient
de material per assajar.

El Contractista té Il'obligacié d'establir a peu d'obra I'emmagatzematge o ensitjat dels
materials, amb la suficient capacitat i disposicié convenient perqué pugui assegurar-se el
control de qualitat dels mateixos, amb el temps necessari perqué siguin coneguts els
resultats dels assaigs abans del seu Us en obra i de tal forma que s'asseguri el manteniment
de les seves caracteristiques i aptituds per a la seva utilitzacié a I'obra.

En cas que els materials no fossin de la qualitat prescrita en el present Plec, o no tinguessin
la preparacié exigida, o quan per manca de prescripcions formals del Plec es reconegués o
demostrés que no eren adequats per al seu Us, el Director d'Obra donara ordre al
Contractista perqué, al seu carrec, els reemplaci per uns altres que satisfacin les condicions
0 siguin idonis per a I'Gs projectat.

Els materials rebutjats hauran d'ésser immediatament retirats de I'obra. Les despeses aniran
a carrec del Contractista.

En els casos de prefabricats, materials industrials, etc., la fabricaci6, emmagatzemat, etc.,
dels quals estigui fora de I'ambit de l'obra, el control de la qualitat dels materials, segons
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s'especifica, es realitzara en els tallers o llocs de fabricacio.

3.3.5.- Materials que no compleixen les especificacions

Quan els materials no satisfacin el que per a cadascun en particular determina aquest Plec,
el Contractista s'atendra al que determini el Director d'Obra conforme al previst en els
apartats seguents.

3.3.5.1.1. Materials col-locats en obra (o semielaborats)

Si alguns materials col-locats en obra o semielaborats no compleixen amb les
especificacions corresponents, el Director d'Obra ho notificara al Contractista indicant si
aguestes unitats d'obra poden ser acceptables, encara que defectuoses i penalitzables, o
s'han de demolir, suprimir o retirar.

El Contractista podra en tot moment retirar o demolir pel seu compte les esmentades unitats
d'obra, sempre dintre dels terminis fixats en el contracte, si no esta conforme amb la
penalitzacié imposada.

3.3.5.1.2. Materials aplegats

Si alguns materials aplegats no compleixen amb les especificacions, el Director d'Obra ho
notificara al Contractista, concedint-li a aquest un termini de vuit (8) dies per a la seva
retirada. Si passat aquest termini, els materials no haguessin estat retirats, el Director d'Obra
pot ordenar a tercers la seva retirada a carrec del Contractista, descomptant les despeses
originades en la seguent certificacié que es realitzi.

3.4.- Quadres de Preus

Tots els preus unitaris a que es refereixen les normes d'amidament i abonament contingudes
al present Plec de Prescripcions Técniques s'entendran que inclouen sempre el
subministrament, manipulacio, col-locacid, Us, proves i assaigs de tots els materials precisos
per a l'execucié de les unitats d'obra corresponents fins al correcte acabament de les
mateixes, llevat que expressament se n’exclogui alguna a I'article corresponent.

Igualment s'entendra que aquests preus unitaris comprenen totes les despeses de
maquinaria, transport, ma d'obra, mitjans auxiliars, accessoris, eines i totes les operacions
directes precises per la correcta execucio, acabament i posada en servei de les unitats
d'obra, llevat que expressament se n’exclogui alguna a l'article corresponent.

De la mateixa forma es consideren incloses totes les despeses ocasionades per la
conservacié i manteniment fins al compliment del termini de garantia.

Els quadres de preus nim. 1 i 2 seran els contractuals a tots els efectes.

El Contractista no podra reclamar que s’introdueixi cap modificacié als esmentats preus sota
cap concepte ni pretext d'errada o omissio.

Els preus assenyalats al Quadre de Preus num. 2 seran d'aplicacié Unica i exclusivament en
el suposit de qué calgui efectuar I'abonament d'obres incompletes, quan per rescissio o
d'altres motius no s'arribin a concloure les contractades. El Contractista no podra pretendre
la valoraci6 de les mateixes mitjancant una descomposicié diferent de l'establerta a
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'esmentat quadre.

Les possibles errades o omissions a la descomposicié que figura al Quadre de Preus num.
2, no poden servir de base al Contractista per a reclamar cap modificacié dels preus
assenyalats amb lletra al Quadre de Preus nim. 1.

3.5.- Justificacio6 de Preus

La Justificaci6 de Preus que figura en el projecte recull la descomposicié en ma d’obra,
materials i maquinaria dels preus que figuren en els Quadres de Preus. Aquesta s’ha
realitzat en base a unes hipotesis pel que fa referéncia a I'execucié de les unitats d’obra.

En cap cas el Contractista tindra dret a reclamacio per variacié en nombre i qualificacié de la
ma d’obra emprada; per variacid en quantitat i qualitat dels materials a utilitzar per la
correcta execucié de les obres en base a alld especificat en aquest Plec i amb les normes
dictades pel Director d’Obra, incloent-hi les possibles omissions que s’hagin comes; i per
variacié en tipus i nombre de maquinaria a emprar per I'execucié de les diferents unitats
d’obra.

S’entenen incloses en aquesta les despeses de subministrament, manipulacié, col-locacio,
Us, proves i assaigs de tots els materials precisos per a lI'execucié de les unitats d'obra
corresponents fins al correcte acabament de les mateixes, llevat que expressament se
n’exclogui alguna a l'article corresponent.

També s'entendra que aquesta Justificacid comprén totes les despeses de maquinaria,
transport, ma d'obra, medis auxiliars, accessoris, eines i totes les operacions directes
precises per la correcta execucid, acabament i posada en servei de les unitats d'obra, llevat
que expressament se n’exclogui alguna a l'article corresponent.

De la mateixa forma es consideren incloses totes les despeses ocasionades per la
conservacié i manteniment fins el compliment del termini de garantia.

El Contractista no podra reclamar que s’introdueixi cap modificacié als esmentats preus sota
cap concepte ni pretext d'errada o omissio.

Les possibles errades o omissions en la Justificacié de Preus que figura en el projecte, no
poden servir de base al Contractista per a reclamar cap modificacié dels preus assenyalats
amb lletra al Quadre de Preus nim. 1.

4.- DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

4.1.- Programade Treballs

L'Adjudicatari haura d'adaptar els treballs a la programacié requerida pel Director d’Obra,
que podra fixar l'ordre dels treballs, criteris d’execucié, metodologia d’execucié dels
mateixos, i tot alldo que consideri que pot influir en la qualitat de 'obra executada. Aixi mateix,
aquesta programacié sera congruent amb el pressupost de les obres o bé amb la
reestructuracio que acordin el Director d’Obra i el Contractista, de manera que un cop
aprovada passara a ésser la contractual.

La programacié haura d'especificar els terminis parcials i la data d'acabament de les
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diferents activitats, de forma que sigui compatible amb el termini total d'execuci6é. També
reflectira les dates d'inici i final de les obres elementals subjectes a terminis parcials
d'acabament. Aquesta programacioé haura de presentar-se abans del comencament de les
obres.

El Programa de Treballs també comprendra:

e La descripcio detallada del mode que s'executaran les diverses parts de I'obra, definint
amb criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que formaran el
programa de treball.

e Avantprojecte de les instal-lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos camins
de servei, oficines d'obra, allotiaments, magatzems, sitges, etc. i justificacié de la seva
capacitat per a assegurar el compliment del programa.

o Relacié de la maquinaria que s'emprara, les seves caracteristiques, on es troba cada
maquina al temps de formular el programa i la data en que estara a I'obra, aixi com la
justificacid d'aquelles caracteristiques per a realitzar, en quant a condicions, les unitats
d'obra en les quals s'hagin d'emprar i les capacitats per a assegurar I'acompliment del
programa.

e Organitzaci6 de personal que es destina a I'execucid de I'obra, expressant on es troba el
personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i les dates en que es
trobi a 'obra.

e Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals de
subministres, previsio de la situaci6 i quantia dels emmagatzematges.

o Relacié de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva
reposicié com per a I'obtencio, si s’escau, de les llicencies necessaries.

e Programa temporal d'execuci6 de cada una de les unitats que componen l'obra, establint
el pressupost d'obra que cada mes es concretara, i tenint en compte explicitament els
condicionaments que per a I'execucié de cada unitat representen les altres, aixi com
altres particulars no compreses en aquestes.

e Valoracié mensual i acumulada de cada una de les activitats programades i del conjunt
de l'obra.

El Contractista es sotmetra, tant en la redaccioé dels programes de treballs generals com
parcials de detall, a les normes i instruccions que li dicti el Director d’Obra.

L'Adjudicatari presentara igualment, una relaci6 completa dels serveis i material que es
comprometi a utilitzar en cadascuna de les etapes del pla d'obra. Els mitjans proposats i
acceptats pel Director d’Obra quedaran adscrits a les obres, i no podran ésser retirats pel
Contractista sense autoritzacié expressa del Director d’'Obra.

L'acceptacié del Pla i la disposicié dels mitjans proposats, no implicara cap excepcié de
responsabilitat per part del Contractista en cas d'incompliment dels terminis totals o parcials
convinguts.

Quan les obres afectin a instal-lacions d’abastament d’aigua a poblacions, granges, etc., en
el programa de treballs es contemplaran tots els treballs i instal-lacions necessaries per a
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garantir en tot moment el subministrament d’aigua potable als esmentats nuclis,
estructurant-se les diferents tasques de forma que es garanteixi el subministrament.

4.2.- Replanteigs. Acta de comprovacio6 del replanteig.

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, el Contractista, conjuntament amb el Director
d’Obra, procediran a la comprovacié de les bases de replanteig i punts fixos de referéencia
gue constin al Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

A l'acta s'hi fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i clausules
contractuals, el Contractista, previament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades
sobre el terreny per a comprovar la completa correspondéncia en plantes i cotes relatives de
les obres definides al Projecte amb la forma i caracteristiques del citat terreny. En cas de
que s'hagués apreciat alguna discrepancia es comprovara i es fara constar a I'Acta amb
caracter d'informacio per a la posterior formulacié de planols d'obra.

Sera obligaci6 del Contractista verificar I'altimetria del terreny i de les obres i instal-lacions,
amb les quals calgui connectar, abans de comencar els talls d'obra corresponents, per tal de
qué no es derivi cap alteracié de la lamina d'aigua prevista deguda a disconformitats
d'altimetria no detectades. Aquesta verificacié sera al seu carrec.

En cas que els senyals construits en el terreny no siguin suficients per a poder determinar
perfectament alguna part de I'obra, s'establiran els necessaris perque pugui determinar-se i
ser aprovada l'acta.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les
obres a executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucié, puguin afectar
terrenys exteriors a la zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament
amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista I'execucié dels replanteigs necessaris per a dur a terme l'obra.
El Contractista informara al Director d’'Obra de la manera i dates que programi dur-los a
terme. El Director d’'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els
meétodes o temps d'execucié donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma
i temps d'executar-los.

El Director d’Obra, sempre que ho cregui oportu, realitzara comprovacions dels replanteigs
efectuats.

Els perfils valids pels amidaments seran els continguts en el document Planols d’aquest
projecte. Qualsevol discrepancia, en planta o en alcat, que es detecti en els perfils inclosos
en aquest document haura de comunicar-se per escrit al Director d’Obra amb la justificacio
corresponent pel seu contrast. En cas de no presentar-se formalment aquesta, els perfils del
terreny original que s'empraran pels amidaments seran els d'aquest projecte.

En cas que a judici del Director d’'Obra o bé del Contractista, s’hagin d’aixecar nous perfils
del terreny original per existir discrepancies entre els que hi figuren en el Planols i la realitat,
es realitzara una neteja o esbrossada préevia, que incloura el piconat de la vegetacio, de
'herba, la tala d’arbres, etc., sense realitzar cap tipus d’excavacio per tal de desenvolupar
correctament les tasques topografiques. Si aquesta es realitzés per qualsevol motiu, el
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Director d’Obra aturara els treballs, aplicant les penalitzacions fixades en el contracte en cas
d’'obra defectuosa, fixant al seu criteri el terreny original, que sera acceptat pel Contractista
sense dret a cap tipus de reclamacio.

El cost d’aquestes feines s’entén incldos en el preu de neteja i esbrossada o bé en el preu
d’excavacié, sense que el Contractista pugui reclamar cap increment econdmic per aquest
concepte.

L’acord en els perfils quedara automaticament fixat quan les discrepancies entre el Director
d’Obra i el Contractista siguin inferiors a un cinc per cent (5%), prenent-se com a valids els
perfils aportats pel Director d’Obra. En cas que aquest consens no s’hagi pogut establir, els
perfils del terreny original seran els que determini el Director d’Obra amb la justificacio
corresponent, finalitzant-se les operacions de neteja i esbrossada en les condicions
assenyalades en aquest Plec.

Un cop signada l'acta per ambdues parts, el Contractista restara obligat a replantejar les
parts d'obra que necessiti per a la seva construccié, d'acord amb les dades dels planols o
les que li proporcioni el Director d’Obra en cas de modificacions aprovades o disposades per
la Propietat. Per aix0 fixara en el terreny, a més dels ja existents, els senyals i dispositius
necessaris perque resti perfectament marcat el replanteig parcial de I'obra a executar.

El Director d’Obra pot realitzar totes les modificacions que estimi oportunes sobre aquests
replanteigs parcials. Podra també, si aixi ho creu convenient, replantejar directament amb
'assisténcia del Contractista, les parts de l'obra que desitgi, aixi com introduir les
modificacions necessaries en les dades de replanteig general del projecte. Si alguna de les
parts ho estima necessari, també s'aixecara acta d'aquests replanteigs parcials, |
obligatoriament, de les modificacions del replanteig general, havent d’estar-hi indicades les
dades que es considerin necessaries per a la construcci6 i posterior amidament de l'obra
executada.

Totes les despeses del replanteig general i la seva comprovacid, aixi com les que
s'ocasionin al verificar els replanteigs parcials i comprovacié de replanteigs, seran a carrec
del Contractista.

Sera obligacié del Contractista la custodia i reposicid dels senyals que s'estableixin en el
replanteig.

En el cas que sense conformitat s'inutilitzi algun senyal, el Director d’Obra disposara que
s'efectuin els treballs necessaris per a reconstruir-lo o substituir-lo per un altre, sent a carrec
del Contractista les despeses que s'originin. També podra el Director d’'Obra suspendre
I'execuci6 de les parts d'obra que restin indeterminades a causa d'inutilitzacié d'un o varis
senyals fixos, fins que aquests siguin substituits.

Quan el Contractista hagi efectuat un replanteig parcial per a determinar qualsevol part de
I'obra general o de les obres auxiliars, haura de donar coneixement al Director d’Obra per a
la seva comprovacio si aixi ho creu convenient i perqué autoritzi el comencament d'aquesta
part d'obra.

4.3.- Inici de les obres

L'inici de les obres coincidira amb la data que en el seu moment es fixi per a la comprovacié
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del replanteig. Des del dia seguent s'efectuara el comput de temps de tots aquells efectes
del contracte que, en qualsevol mesura, depenguin d'un termini a comptar des del
comencament de les obres i amb les excepcions que es puguin recollir a I'acta de replanteig.

4.4.- Termini de les obres

El termini de les obres sera el que s'estipuli a les clausules del contracte, aixi com les dades
entre les que s’hauran d’executar els treballs.

L’execucié de les obres que afectin a canonades i instal-lacions d’abastament a nuclis de
poblacio, es realitzara de forma que sempre resti garantit el subministrament d’aigua potable
als esmentats nuclis.

4.5.- Planols d’obra

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la
zona i caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats
d'execucid que el Director d’'Obra cregui convenients, justificant adequadament les
disposicions i dimensions que figuren en aquests segons els planols del projecte constructiu,
els resultats dels replanteigs, treballs i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els
reglaments vigents. Aquests planols hauran de formular-se amb suficient anticipacio, fixada
pel Director d’'Obra, a la data programada per a I'execucié de la part d'obra a que es referei-
xen i ser aprovats pel Director d’Obra, que igualment, assenyalara al Contractista el format i
disposicié en que ha d'establir-los. Al formular aquests planols es justificaran adequadament
les disposicions adoptades.

4.6.- Modificacions de les obres

El Contractista estara obligat, quan segons el Director d’Obra fos imprescindible, a introduir
les modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat i
qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificacié en el preu, en el termini total i en
els parcials d'execucié de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament
justificades, sobre l'obra projectada, al Director d’Obra qui, segons la importancia
d'aquestes, resoldra directament o ho comunicara a la Propietat per a l'adopcié de l'acord
que s'escaigui. Aquesta peticié tampoc donara dret al Contractista a cap modificacié sobre el
programa d'execucio de les obres.

Al cursar la proposta citada en I'apartat anterior, el Contractista haura d'assenyalar el termini
dins del qual precisa rebre la resposta per a que no es vegi afectat el programa de treballs.
La no contestacio dins del citat termini, s'entendra en tot cas com a denegacié a la peticio
formulada.

4.7.- Control de Qualitat

El Director d’'Obra té facultat per realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que
cregui adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assisténcia humana i
material necessaria a tal efecte. Les despeses de l'assisténcia no seran d'abonament
especial.
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Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat,
segons els materials o metodes de treball utilitzats, el Director d’Obra apreciara la possibilitat
0 no de corregir-les i en funcié d'aixo disposara:

Les mesures a adoptar per a procedir a la correccid de les corregibles, dins del termini que
s'assenyali.

Les incorregibles, on la discrepancia entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometin els requisits técnics o la funcionalitat de les obres, seran tractades a criteri del
Director d’Obra o la Propietat, com a defectuoses, amb una penalitzacié economica.

Les incorregibles en que quedin compromesos els requisits tecnics o la funcionalitat de les
obres, seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que
s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions
especificades, i en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, la Propietat podra
encarregar el seu arranjament a tercers, a carrec del Contractista.

El Director d’'Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcié provisional
d'aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de
condicions i 'adequat comportament de I'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part,
estara obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzaci6 i a
posar a disposicio els mitjans auxiliars i personal necessaris a tal objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta, la qual es tindra present per a la recepcié de
l'obra.

4.8.- Actualitzacié del Programa de Treballs

Durant I'execucié de les obres, el Contractista haura d'actualitzar el programa establert en la
contractacié, sempre que, per modificacié de les obres, modificacions en les seqliiéncies o
processos i/o retards en la realitzacié dels treballs, el Director d’'Obra o bé la Propietat ho
cregui convenient, tenint el Director d’Obra la facultat de prescriure al Contractista la
formulacié d'aquests programes actualitzats i participar en la seva redaccio.

A part d'aix0, el Contractista haura d'establir periddicament els programes parcials de detall
d'execucio que el Director d’Obra cregui convenients.

El seguiment es realitzara conjuntament entre el Director d’'Obra i el Contractista, amb
informacié setmanal que reflecteixi el ritme dels treballs.

El Contractista es sotmetra, tant en la redaccié dels programes de treballs generals com
parcials de detall, a les normes i instruccions que li dicti el Director d’Obra.
4.9.- Interrupcio dels treballs

Quan les obres iniciades hagin de quedar interrompudes per un temps determinat o indefinit,
es comunicara al Director d’'Obra de la mateixa forma que se li va comunicar l'inici de les
mateixes.

Es obligacié del Contractista, durant la interrupcié dels treballs a I'obra, retirar tots aquells
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bastiments o elements de construccio que suposin un perill 0 destorb a terceres persones.

4.10.- Represa del treballs

A la represa dels treballs a I'obra, aquesta circumstancia haura d'ésser comunicada al
Director d’'Obra de manera oficial, doncs es comprén que aquest no es fa responsable
d'aquelles obres o parts d'obra que s’executaren sense el seu coneixement, i que no esta
obligat a tenir coneixement de la reanimacié imprevista dels treballs de qualsevol de les
seves obres que es trobessin paralitzades.

4.11.- Mitjans del Contractista per a 'execuci6 de les obres

El Contractista esta obligat a tenir a I'obra I'equip de personal directiu, tecnic, auxiliar i
operari que resulti de la documentacié de l'adjudicacié i quedi establert al programa de
treballs. Designara de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la
direccié dels treballs que, necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i
tenir facultats per a resoldre quantes questions depenguin del Director d’Obra, havent
sempre de donar compte a aquesta per a poder absentar-se de la zona d'obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva
organitzacio jerarquica i especificacié de funcions, sera lliurement apreciada pel Director
d’Obra que tindra en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucié de qualsevol
persona o persones adscrites a aguesta, sense obligacié de respondre de cap dels danys
que al Contractista pogués causar l'exercici d'aquesta facultat. No obstant, el Contractista
respon de la capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a I'obra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s'hagi compromeés a tenir a
I'obra, no podra el Contractista disposar-ne per a I'execucio d'altres treballs, ni retirar-la de la
zona d'obres, excepte expressa autoritzacié del Director d’Obra.

4.12.-Productes industrials d'Us a l'obra

El Contractista facilitara al Director d’Obra per la seva aprovaci6, una relacié dels materials,
productes, etc. que prevegi utilitzar en [I'obra, aixi com la relacié d’industrials,
subministradors i/o subcontractistes.

Abans de I'Gs a I'obra de qualsevol material, haura de ser sotmés a I'aprovaci6 del Director
d’Obra qui, mitjangant les oportunes proves o assaigs, decidira la seva admissio o rebuig.

Les possibles modificacions que respecte a l'oferta presentada es puguin produir, es
comunicaran a la Propietat per la seva aprovacio.
4.13.-Retirada de materials no emprats

A mesura que es realitzin els treballs, el Contractista haura de procedir de forma eficient i pel
seu compte, a la policia de I'obra i a la retirada dels materials aplegats que ja no s'utilitzin.

En cas de materials rebutjats, el Contractista és obligat a retirar-los fora de les obres, sense
dret a indemnitzacié per cap concepte.

Passats quinze (15) dies a partir de I'ordre de retirada del material rebutjat, i no havent-se
dut a terme aquesta, el material passara a ésser pertinenca de la Propietat, sense que per
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aixo es pugui exigir indemnitzacié alguna del Contractista.

4.14.-Normes i precaucions per al'execucio de les obres

La direccié executiva de les obres correspon al Contractista, que haura de disposar de
l'equip adient i que sera responsable de l'execucié material de les obres previstes i dels
treballs necessaris per a realitzar-les, aixi com de les conseqiiéncies imputables a la seva
execucidé. En particular es tindra especial cura i precaucié quan concorrin condicions
climatologiques adverses, ja que els danys derivats d’'aquestes circumstancies hauran
d'ésser reparats al seu carrec.

En cas de pluges, les obres es mantindran en perfectes condicions de drenatge, sense que
es produeixin erosions, arrossegades o desperfectes.

En cas de gelada el Contractista protegira totes les zones que poguessin quedar
perjudicades pels efectes de la mateixa, suspenent I'execucié dels treballs que no puguin ser
desenvolupats en condicions normals de qualitat (formigonat, moviment de terres, etc.). Les
parts malmeses de les obres s'aixecaran i reconstruiran al seu carrec.

El Contractista ha de tenir molt present que una climatologia adversa, degut a les
caracteristiques particulars d'aquestes obres i dels materials que es troben al llarg de la
traca, pot tenir consequencies molt negatives en el ritme d'execucié. Per tant des del primer
dia, s’hauran d’extremar les precaucions per a garantir el compliment dels terminis fixats i
s'haura de disposar del mitjans i personal necessaris per a fer front a aquestes
circumstancies adverses.

Els materials necessaris per a les obres d'aquest projecte, hauran d’abassegar-se en
parcel-les fora de les obres, i de forma que permetin el seu facil reconeixement i mesura. La
Propietat no es compromet a facilitar les parcel-les que puguin ésser necessaries.

Les ocupacions temporals previstes per aquest tipus d’'obres son especialment sensibles a
la quantitat i la qualitat dels danys produits, aixi com al temps que durin. Es responsabilitat
del Contractista minimitzar-les en tots aquests aspectes amb una correcta execucio dels
treballs.

4.15.-Manteniment i regulaci6 del transit durant les obres

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat I'accés de
vehicles al tall de treball des de la xarxa viaria, aixi com la incorporacié de vehicles a la
mateixa. A tal efecte esta a disposicié d'allo que estableixin els organismes, institucions i
poders publics amb competéncia i jurisdiccié sobre el transit.

Sera obligacié del Contractista el manteniment del transit mitjancant I'execucio dels
desviaments provisionals necessaris, com per mantenir les connexions entre tots els camins
transversals afectats.

A tal efecte es disposa una partida alcada a justificar per al total de les actuacions relatives a
afeccions al transit.
4.16.-Seguretat i salut a les obres.

El Contractista haura de complir totes aquelles disposicions que es trobin vigents en mateéria
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de seguretat i salut al treball, i totes aquelles normes de bona practica que siguin aplicables
en aquestes materies.

D'acord amb l'article 4t. del Reial Decret 555/1986 de 21.02.86 (BOE 21.03.86), el
Contractista haura d'elaborar un "Pla de seguretat i salut" en el qual desenvolupi i adapti el
"Estudi de seguretat i salut" contingut al projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i
meétodes en qué executi els treballs. Aquest Pla, previ coneixement del Director d’'Obra i
aprovacio per I'Autoritat competent, es remetra al Vigilant de seguretat i al Comité de
Seguretat i salut (o als representants dels treballadors).

Es obligacio del Contractista complimentar les previsions dels articles 5&, 6& (Ultim paragraf)
i 8& d'aquest Decret.

El Contractista restara obligat a complir tot alld especificat pel Director d’'Obra pel que fa
referéncia a la seguretat i salut en el treball, sense que comporti cap increment economic
envers al pla de seguretat i salut presentat i aprovat.

L’augment de limport dels treballs corresponents a les obres objecte d’aquest Plec no
comportara un augment de I'import del pla de seguretat i salut.

El Contractista disposara, al seu carrec, les instal-lacions sanitaries prescrites per la
legislacié vigent.

Sera també al seu carrec la dotacié de personal sanitari suficient en qualitat i nombre.

El Contractista de les obres, estara obligat a la senyalitzaci6 de les mateixes, tant dilrna
com nocturna, d'acord amb les reglamentacions vigents i les instruccions del Director de
I'Obra.

Tant els senyals com la seva utilitzacio i manteniment seran amb carrec al Contractista.

El Contractista s'haura d'atendre a les disposicions vigents per a la prevenci6 i control
d'incendis. En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s'encenguin focs
innecessaris i sera responsable de la propagacié dels mateixos, encara que fossin
necessaris per a lI'execucio de les obres, i dels danys i perjudicis que es puguin produir.

4.17.-Afeccions al medi ambient

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perqué les
afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, en l'explotaci6 de pedreres, graveres i
préstecs tindra establert un pla de regeneracido de terrenys; les plantes fabricants de
formigons hidraulics o barreges asfaltiques, disposaran dels elements adequats per evitar
les fuites de ciment o pols mineral a I'atmosfera, i de ciment, additius i lligants a les aigles
superficials 0 subterranies; els moviments dins de la zona d'obra es produiran de manera
gue només s'afecti la vegetacid existent en alldo estrictament necessari per a la implantacié
dels mateixos; tota la maquinaria utilitzada disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucié
fonica.

El Contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
gualssevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient,
havent de canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les
ordres del Director d’'Obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

29
Plec de preinscripcions técniques




Modernitzacio de la zona regable del sector 38 del Canal d’Urgell. TTMM d’Artesa de Lleida, Lleida i Puigverd de
Lleida

El Contractista esta obligat a facilitar les tasques de correcci6 mediambientals, com ara
plantacions, hidrosembrats i d'altres, encara que aquestes no les tingués contractades,
permetent l'accés al lloc de treball i deixant accessos suficients per la seva realitzacio.

4.18.-Execuci6 de les obres no especificades en aquest Plec

L'execuci6 de les unitats d'obra del present Projecte, les especificacions del qual no figuren
en aquest Plec de Prescripcions Tecniques, es faran d'acord amb alld especificat per
aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb alldo que ordeni el Director d’Obra,
dins les regles de la bona practica per a obres similars.

4.19.-Informacié a preparar pel Contractista

El Contractista haura de preparar periddicament per a la seva remissié al Director d’'Obra
informes sobre els treballs de projecte, programacio i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aquesta documentacio vindra
fixada pel Director d’Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades
basiques de la forma del terreny que obligatdriament haura pres abans de l'inici de les obres,
aixi com les de definicié d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar ocultes.

Aix0 darrer estara, a més a més, degudament comprovat i conformat pel Director d’'Obra
préviament a la seva ocultacio.

Tota aquesta documentacio servira de base per a la confeccidé del projecte “As Built” o
“Estudi de dimensions i caracteristiques de I'obra executada”, a redactar pel Director d’Obra,
amb la col-laboracié del Contractista.

La Propietat no es fa responsable de I'abonament d'activitats per a les que no existeixi
comprovacié formal de l'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de qué qualsevol
despesa que comportés la comprovacié d'haver estat executades, sigui a carrec del
Contractista.

4.20.-Normes per alarecepci6 de les obres

Una vegada acabades les obres, es sotmetran a les proves d’estanqueitat, pressio,
resisténcia i funcionament, d'acord amb les especificacions i normes vigents. Totes
aguestes proves aniran a carrec del Contractista.

Una vegada acabada la prova general, es procedira a la posada en marxa d’instal-lacions
sense interrupcions durant dos mesos, a partir dels quals es procedira a la recepcio
provisional de les obres.

La recepcio de les obres es dura a terme d'acord amb el que es disposa en el contracte
entre la Propietat i el Contractista.

Després del periode de proves i a partir de la data de la posterior recepcié provisional, es
comptabilitzara el termini de garantia, fixat inicialment en dos (2) anys, a la fi del qual es
procedira a la recepcio definitiva.
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5.- RESPONSABILITATS ESPECIALS DEL CONTRACTISTA

5.1.- Obligacions socials

La Propietat podra exigir durant I'execucid de l'obra, els comprovants en els quals s'indiqui
que la Contracta es troba al corrent dels pagaments referents a Assegurances Socials,
Accidents, Régim Fiscal, etc.

La inexisténcia d'aquests comprovants podra donar lloc a la proposta de rescissio amb
pérdua de fianca.

5.2.- Permisos i Llicencies

L'Adjudicatari haura d'obtenir per ell mateix i al seu carrec tots els permisos i llicencies
precises per a l'execucid de les obres. Seran al seu carrec els avals, taxes, diposits, etc.
pertinents.

5.3.- Indemnitzacions

Aniran a carrec del Contractista les indemnitzacions ocasionades per perjudicis a tercers,
per interrupcié de serveis publics o particulars, danys causats a béns per obertura de rases
o reposicié de marges, habilitacié o arranjament de camins provisionals i definitius, tallers,
diposits de maquinaria i materials, accidents en abocadors, i totes les operacions que
requereixin l'execucié de les obres, tant si es deriven d'una actuacié normal com si existeix
culpabilitat o negligéncia per part de I'Adjudicatari. Queden naturalment exclosos, els
suposits en qué aquestes indemnitzacions quedin expressament assumides per la Propietat
al present projecte.

L'Adjudicatari estara obligat a reposar els elements de la carretera i en particular les
senyalitzacions verticals, danyades o suprimides durant I'execucié de les obres, essent a
carrec del Contractista 'abonament d’aquests treballs.

Es tindra en compte que l'execucid de les obres permeti en tot moment, el manteniment del
transit, aixi com dels serveis de pas pels camins existents, no essent motiu d'abonament les
possibles obres que siguin necessaries executar per a complir 'esmentat requeriment.

En aquest mateix sentit aniran a carrec del Contractista les despeses originades per la
reposici6 de paviments, arranjament de camins, etc., que han estat deteriorats com a
consequéncia del transit originat per les obres, a fi i efecte de restituir la xarxa viaria existent
(carreteres, camins, etc.) al seu primitiu estat.

Aniran a carrec del Contractista els possibles danys que pugui ocasionar un allargament no
justificat i aprovat en el termini d’execucié de les obres.

També aniran a carrec del Contractista les possibles reclamacions que pugui ocasionar un
allargament del termini de les obres pel que fa referéncia a les ocupacions temporals
d’'aquestes. Es evident, i aixi s’ha de preveure, que la minimitzacié en el temps de les
ocupacions temporals amb I'aplicacié d’'un estricte control en I'execuci6 de les obres per part
del mateix Contractista, reduira les moléesties que una obra d’aquest tipus origina. En cas
que aquesta norma de bona practica no es compleixi, el Director d’Obra ordenara I'execucié
dels treballs necessaries per la correccié d’aquestes deficiéncies, essent els costs derivats
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d’aquests a carrec del Contractista.

5.4.- Sancions per incompliment del termini

La Propietat tindra dret a aplicar i percebre penalitzacions, la quantia de les quals es fixara
en el seu moment i en els seglients casos:

e Defecte de qualitat de I'obra executada.

e Deficiéncies i/o endarreriments en la informacio.

¢ Incompliments dels terminis parcials.

e Incompliments dels terminis parcials que determinen el restabliment del reg.

e Incompliment del termini global.

5.5.- Trobada d'objectes

El Contractista sera responsable de tots els objectes que es trobin o descobreixin durant
I'execuciod de les obres, havent-ho de comunicar immediatament al Director d’'Obra i posar-
los sota la seva custodia.

5.6.- Contaminacions

El Contractista adoptara les mesures necessaries per evitar la contaminacié de rius i de
possibles aquifers per efecte dels combustibles, olis, lligants o qualsevol altre material que
pugui ésser perjudicial.

5.7.- Conservacio de les obres durant la seva execucio6

El Contractista esta obligat a la conservacio, manteniment i reparaci6 de les obres fins a ser
rebudes provisionalment, essent aquesta conservacio al seu carrec.

5.8.- Periode de garantia

El periode de garantia comencara a comptar des del dia segiient a la recepcié provisional de
les obres.

El Contractista esta obligat a la conservacié i manteniment de les obres aixi com a la
reparacio urgent de qualsevol avaria, sempre que no es degui a un Us inadequat.

Per aguesta conservacié no es preveu abonament independent, siné que es considera que
les despeses ocasionades per aquestes reparacions, i tot el que d’elles se’n derivi, quedaran
incloses en els preus unitaris corresponents a les diferents unitats d'obra.

Com a termini de garantia es marca el de dos (2) anys, llevat que s'indiqui un altre diferent al
contracte.

Si al efectuar el reconeixement final de les obres alguna d’aquestes no és correcta per a la
seva recepcio, es concedira un temps per a corregir els defectes, a carrec del Contractista,
amb un nou termini de garantia que fixara el Director d’Obra, allargant-se durant el temps en
gué romanguin fora de servei, sense que el Contractista tingui dret a cap indemnitzacio per
aquest concepte.
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Durant aquest periode es podra emprar normalment l'obra, realitzant els assaigs no
destructius que la Propietat o Director d’Obra cregui oportuns, havent d’abonar el
Contractista I'import dels mateixos, aixi com la resta de despeses que impliquin. Si els
resultats i/o conclusions derivats dels mateixos s’ajusten a alld especificat en aquest Plec, 6
en el seu defecte a les normes legals vigents o regles de bona practica, la Propietat podra
abonar aquests imports sempre que estiguin degudament documentats i justificats, tenint en
compte els preus que figuren en els Quadre de Preus.

6.- AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

6.1.- Amidament

El Director d’'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Técniques, I'amidament de les unitats d'obra executades durant el periode de
temps anterior.

El Contractista o el seu delegat confirmaran i revisaran aquests amidaments.

Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posterior i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar al Director d’'Obra amb
la suficient antelacié, a fi de que aquesta pugui realitzar els corresponents amidaments i
presa de dades, aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals
subscriura el Contractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacid, l'existéncia del qualsevol discrepancia es resoldra
acceptant el Contractista les decisions de la Propietat sobre el particular.

La forma d'Us de I'amidament i les unitats de mesura a emprar seran les definides en el
present Plec, per a cada unitat d'obra, aplicant quan no es prevegi unitat o se’'n prevegin
diverses, la que es dedueix en els Quadres de Preus i, en el seu defecte, la que fixi el
Director d’Obra.

Totes les mesures de longitud, superficie o volum, aixi com els pesos, es faran amb el
sistema métric decimal, llevat prescripcié en contra.

No es podran convertir els amidaments de pes a volum o viceversa, llevat que expressament
s'autoritzi en el present Plec. D'estar autoritzada la conversio, el factor de transformacié es
fixara a la vista dels resultats del laboratori o dels assaigs realitzats en obra. No es tindran
en compte, a aquests efectes, els factors que apareixen en la Justificacié de Preus o en els
amidaments del Projecte.

Els excessos que resultin en mesurar |'obra realment executada, en relaci6 amb ['obra
projectada, no seran d'abonament si aquests excessos son evitables, podent inclos el
Director exigir que es corregeixin les obres perqué corresponguin exactament a les
dimensions, pendents, etc. fixades en els planols.

Encara que aquests excessos siguin, a judici del Director d’Obra inevitables, no seran
abonats si els mateixos formen part dels treballs necessaris per a I'execucié de la unitat,
segons estableix el Plec de Clausules Administratives Generals, ni si aquests excessos
estan inclosos en el preu de la unitat corresponent o, finalment, si s’especifica en
'amidament i abonament de la unitat corresponent, que no seran d'abonament.
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Quan els excessos inevitables no estiguin en alguns dels suposits del paragraf anterior,
seran abonats al Contractista als preus unitaris que figuren al quadre de preus.

Si I'obra realment executada té dimensions inferiors a l'obra projectada, és a dir, si els
amidaments reals son inferiors als amidaments segons els planols del Projecte o
modificacions autoritzades, els amidaments que s’abonaran seran els reals corresponents a
I'obra executada, sempre que no es tracti d’'una obra defectuosa.

6.2.- Preu unitari

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus num. 1 sera el que s'aplicara als
amidaments per obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

La descomposicié dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus num. 2, és
d'aplicacié exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent el Contractista reclamar
modificacidé de preus en lletra del Quadre nim. 1, per a les unitats totalment executades, a
causa d’errades o omissions en la descomposicié que figura en el Quadre de Preus num. 2.

Encara que en la justificacio del preu unitari que apareix en el corresponent annex s'emprin
hipotesis no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra
necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, quantitat, preu i tipus de materials
basics, procedencia o distancia del transport, nimero i tipus d'operacions necessaries per
completar la unitat d'obra, dosificacid, quantitat de materials, proporcié de diversos
components o diversos preus auxiliars, etc.), aguests extrems no podran esgrimir-se com a
base per a la modificacié del corresponent preu unitari i estan continguts en un document
merament informatiu.

6.3.- Abonament

Totes les unitats d'obra s'abonaran als preus establerts en el Quadre de Preus num. 1
contractual, augmentant-se posteriorment el tretze (13) per cent en concepte de Despeses
Generals i el sis (6) per cent en concepte de Benefici Industrial, i al resultat d’aquest I'lVA
vigent (per a aquest projecte, el setze (18) per cent).

Aquests preus s'abonaran per les unitats acabades i executades segons les condicions que
s'estableixin en el present Plec, i que comprenen el subministrament, transport, manipulacio
i Us dels materials, maquinaria i ma d'obra necessaria per a la seva execucio, aixi com totes
aquelles que es requereixin perque I'obra realitzada sigui acceptada per la Propietat.

6.4.- Partides alcades

Les partides que figuren com d’abonament integre en els Quadres de Preus o Pressupostos
Parcials o Generals, s'abonaran integrament al Contractista, un cop executats els treballs a
qué corresponen.

Les partides algades a justificar s'abonaran d'acord amb l'estipulat en el Plec de Clausules
Administratives Generals per la contractacié d'obres de I'Estat.
6.5.- Abonament a compte d’instal-lacions, equips i materials aplegats

No es podran realitzar abonaments a compte.
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6.6.- Relacions valorades i certificacions

S'estara d'acord a l'establert en el Plec de Clausules Administratives Generals, aixi com en
el reglament General de Contractacié de I'Estat i a I'establert a les clausules particulars del
contracte.

Les obres executades s'abonaran al Contractista mitjangant certificacions mensuals o
periodiques, que incloguin relacions valorades de les obres realment executades en el
periode al que fa referéncia cada certificacio.

Els imports de les certificacions seran considerats a compte de la liquidacié final, sense que
aixo impliqui I'acceptacio o conformitat amb les obres certificades.

6.7.- Adquisicio de materials

La Propietat es reserva el dret d'adquirir per ella mateixa aquells materials o elements que
per la seva naturalesa no siguin d'Us normal en les obres, 0 no estiguin subjectes a les
normals condicions dels mercats en el moment de I'execucio, podent d'acord amb aquest
article, contractar separadament, el subministrament i col-locaci6 de tots o part dels
esmentats materials, sense que el Contractista tingui dret a cap reclamacio.

Si aquest fos el cas, el Contractista donara tota classe de facilitats per la instal-laci6 i
realitzacié de proves per part de la casa subministradora o instal-ladora.

6.8.- Obres que no sén d'abonament

No es pagaran les obres que no s'ajustin al Projecte o0 a les no autoritzades per escrit del
Director d’'Obra i que el Contractista hagi executat per errada, per comoditat o per
conveniéncia.

6.9.- Despeses de caracter general a carrec del Contractista

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el
contrari, les seglients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitant:

o Les despeses, impostos, arbitris o taxes per motiu del contracte i de I'execucié de l'obra,
excepte I'lVA, en cas d’ésser procedent.

e Les despeses que originin al Contractista el replanteig, programacio, projecte
constructiu, reconeixements i assaigs de control de materials, control d'execucid, proves,
recepcio i liquidacié de l'obra.

e Despeses corresponents a permisos o llicencies propis del Contractista i necessaris per
a l'execucio de les obres, a excepcid de les corresponents expropiacions i serveis
afectats.

o Despeses de construccid, millora, manteniment, reparacié i reposicié de camins d’accés
als talls.

e Despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per abocaments i/0 préstecs, aixi com les
corresponents als arranjaments d’aquests.

e Despeses d'explotacio i utilitzacio de préstecs, canteres, cabals i abocadors, aixi com les
corresponents als arranjaments d’aquests.
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Despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per diposits de maquinaria i materials, aixi
com les corresponents als arranjaments d’aquests.

Despeses de muntatge, conservacié i retirada d’instal-lacions per al subministrament
d'aigua i energia eléctrica, necessaris per a I'execucié de I'obra, aixi com drets, taxes o
imports de presa de corrent, comptadors i altres elements.

Despeses d’instal-lacid, construccio, demolicio i retirada de tota classe de construccions
auxiliars, instal-lacions, plantes, maquinaria i eines.

Despeses corresponents a la retirada de materials rebutjats, deixalles i brossa,
evacuaci6 de restes, neteja i arranjament general de les zones afectades per les obres i
zones limitrofs, que comprenen les zones d'’instal-lacions, preses de corrent, préstecs i
abocaments, després de I'acabament de I'obra.

Despeses de protecci6 dels abassegaments de materials i de la propia obra contra tota
mena de deteriorament, dany o incendi, acomplint els requisits vigents per a
I'emmagatzematge d'explosius i carburants.

Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correcci6 de les deficiéncies
observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

Despeses dels arranjaments derivats de les ocupacions temporals, restituint els terrenys
afectats al seu primitiu estat.

Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals en excés.

Les despeses de subministrament, col-locacid i conservacié de senyals de trafic i altres
mesures necessaries per a proporcionar seguretat dins de les obres i de les zones de
tercers, aixi com en les zones d'inici i final de I'obra, la guarda de l'obra i la vigilancia
d'afeccions a tercers, amb especial atencio al transit.

La conservacio6 i policia de la zona d’obres durant la seva execucié i durant el termini de
garantia.

Els danys a tercers ocasionats per la forma en que s’ha executat I'obra, amb les
excepcions que marca la llei.

Els majors costos que poguessin derivar-se amb motiu de la realitzacié de treballs
nocturns, en hores extraordinaries o dies festius i necessaris per a complir el programa
de treballs i el termini acordats, llevat que l'adopci6 de les esmentades mesures es
produeixi a petici6 de la Propietat i sigui motivada per retards no imputables al
Contractista.

Totes les despeses generals i d'empresa del Contractista estaran incloses en el
percentatge citat en l'apartat 6.3. El benefici del Contractista també estara totalment
inclos en el percentatge citat en 'apartat 6.3.

Seran a carrec del Contractista les despeses del Pla d'Autocontrol de Qualitat que es detalli
a les clausules particulars del contracte, tenint en compte que aquest s’haura d’adaptar,
corregir o ampliar segons les especificacions de la Propietat i/o el Director d’Obra.

36

Plec de preinscripcions técniques




Modernitzacio de la zona regable del sector 38 del Canal d’Urgell. TTMM d’Artesa de Lleida, Lleida i Puigverd de
Lleida

7.- COMPATIBILITAT | RELACIO ENTRE ELS DOCUMENTS QUE DEFINEIXEN LES
OBRES

D'una manera no limitant i tenint en compte les possibles clausules que s'estableixin
posteriorment al contracte, els documents contractuals del present projecte son:

1.- El Plec de Prescripcions
2.- Els Planols
3.- Els Quadres de Preus 1i 2 i el Pressupost.

Davant possibles discrepancies entre els diferents documents esmentats sera d'aplicacio el
gue correspongui i respectant I'ordre de la seva enumeracio.

Dins d'un mateix document sera sempre d'aplicacio la condicié més restrictiva.

Les omissions i les descripcions erronies dels detalls de l'obra que existeixin en els Planols i
Plec de Prescripcions no eximeixen al Contractista de I'obligacié d'executar-los correctament
sind que hauran d'ésser realitzats com si haguessin estat complets o correctament
especificats en els Planols i en el Plec de Prescripcions Técniques.

8.- UNITATS D’OBRA CIVIL

8.1.- Demolicions i enderrocs

Consisteixen en l'enderrocament de totes les construccions o elements constructius, aixi
com voreres, ferms, edificis, i altres, que sigui necessari eliminar per I'adequada execucié de
I'obra.

Inclou les seglients operacions:
e Treballs per a la preparacio i de proteccio
¢ Enderrocament, fragmentacié o desmuntatge de construccions.
e Retirada de materials.

Segons el procediment d'execucid, les demolicions poden ser classificades de la seglent
manera:

¢ Demolici6 amb maquina excavadora.

e Demolicié per fragmentacié mecanica.

e Demolici6 amb explosius.

e Demolicié per impacte amb bola de gran massa.
e Desmuntatge element per element.

e Demolicié mixta.

e Demolicio per altres técniques.

Previament als treballs de demolicié s'elaborara un estudi de demolicié, que haura de ser
sotmés a l'aprovacié del Director de les Obres, essent el Contractista responsable del
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contingut de l'estudi i de la seva correcta execucio.

Es prohibeix I'enderrocament per empenta d'edificacions d'altura superior a tres metres i mig
(3,5 m).

A la demolicié6 d'edificis element per element sera d'aplicacié la Norma Tecnologica
d'Edificacio corresponent a demolicions (N.T.E.-ADD).

En situacions de demolicié on s’aconsellés I'is d'explosius i no fossin aquests admissibles
pel seu impacte ambiental, s'haura de recoOrrer a técniques alternatives com ara
fragmentacio hidraulica o mitjancant ciment expansiu.

Al finalitzar la jornada de treball no hauran de quedar elements de I'obra en estat inestable o
perillos.

El Plec de Prescripcions Téecniques Particulars o, en el seu defecte, el Director de les Obres
establiran el posterior servei dels materials procedents de les demolicions.

Els materials d'enderrocament que hagin de ser utilitzats a I'obra es netejaran, aplegaran i
transportaran de la forma i als llocs que assenyali el Director de les Obres.

Els materials no utilitzables es duran a I'abocador acceptat per el Director de les Obres,
essent responsabilitat del Contractista I'obtencié de les autoritzacions pertinents, i devent de
presentar al Director de les Obres copia dels corresponents contractes.

Dins dels limits d'expropiacié no es podran fer abocadors no contemplats en el projecte,
llevat especificacié del Director de les Obres.

En cas d'eliminaci6 de materials, mitjanga incinerat, hauran de adoptar-se les mesures de
control necessaries per tal d'evitar qualsevol possible afectacio al entorn, dins del marc de la
normativa legal vigent.

8.2.- Moviment de terres

En l'execucié de les obres sera d’aplicacio alld regulat pel “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Carreteras y Puentes” (PG-3), exceptuant aquelles de les seves
prescripcions expressament modificades en el present document.També sera d’aplicacio la
classificacio de sOlIs i les Normes d’assaig que s’indiquen en el PG-3.

8.2.1.- Neteja i esbrossada del terreny

8.2.1.1.- Definici6

La neteja i esbrossada del terreny consisteix en extreure de les zones que s’assenyalin la
terra vegetal, arbres, fusta caiguda, restes de troncs o arrels, plantes, canyes, escombraries,
0 qualsevol altre material inservible o perjudicial a judici de la Direccié d'Obra, arrels, etc.
També s’inclou el transport de tot aquest material a I'abocador, els canons i lloguers
pertinents aixi com el manteniment i arranjament final d’aquest. Aixi mateix inclou la retirada
i emmagatzematge de la terra vegetal per la seva posterior restitucio, aixi com d'aquelles
estructures que obstaculitzin o molestin d'alguna forma les operacions de construccio.

8.2.1.2.- Execuci6

Les operacions d’esbrossada i neteja es realitzaran amb les precaucions necessaries per
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aconseguir unes bones condicions de seguretat, evitant danys en les construccions
existents, i d’acord al que disposi el Director d’Obra, qui designara i assenyalara aquells
elements que s’hagin de conservar intactes.

Aquesta operacié s'haura d'efectuar abans de comencar els treballs d'excavacié o
terraplenat de qualsevol classe. En cas que aixd no es compleixi, el Director d’'Obra podra
aturar els treballs d’excavacié o terraplenat fins que s’hagi realitzat la neteja i esbrossada del
terreny.

Els arbres que ofereixin possibilitats comercials seran podats i netejats, després es tallaran
en trossos adequats i finalment s'amuntegaran acuradament al llarg de la traca, separats
dels munts que s’hagin de cremar o llengar. La longitud dels trossos de fusta no sera inferior
a 3 m si ho permet el tronc.

Els arbres que I'Enginyer Director designi o marqui es conservaran intactes. Per minvar els
danys als arbres marcats, els que s'hagin de treure ho faran caient cap al centre de la zona
objecte de la neteja. Quan sigui necessari evitar danys a altres arbres, al transit o a
estructures properes, els arbres s'aniran trossejant per la copa i tronc progressivament.

Del terreny natural sobre el que s'hagi d'assentar I'obra, s'eliminaran tots els troncs o arrels
de qualsevol diametre, sigui amb mitjans manuals o mecanics, de tal forma que no en quedi
cap a menys de 50 cm de profunditat per sota de la superficie natural.

Els materials utilitzables ho seran en les condicions i forma que assenyali el Director d’Obra.

Tots els subproductes forestals, llevat la llenya de valor comercial, poden ser cremats. La
crema del material es fara d'acord a les disposicions legals vigents en aquesta matéria.

Els munts que hagin de ser cremats, es col-locaran en el centre, molt a prop de la zona
objecte de la neteja 0 en espais oberts, procurant no originar danys a d'altres arbres o
vegetacio propera.

El Director d’'Obra podra aturar els treballs de crema, per mal temps o per qualsevol altra raé
que comporti algun perill.

En cas de trobar-se o detectar-se durant I'execucié d'aquests treballs previs, pericons,
canonades o qualsevol altre element que s’hagi de conservar i/o hagi d'ésser objecte de
reposicio posterior, aguests hauran d'ésser apropiadament senyalitzats per tal de garantir la
seva posterior reposicio. Els costos d'aquesta senyalitzacié seran carrec del contractista.

Les restes de tot tipus de material que s'hagin de transportar a abocador o no s’hagin

d'utilitzar per a rebliments o terraplens, s'hauran de carregar i transportar immediatament a

aquest, sense que es permeti 'amuntegament a I'obra de les esmentades restes.

L’'incompliment d’aquesta condicié pot comportar la paralitzacié immediata de les obres.
8.2.1.3.- Amidament i abonament

S'amidara per m? realment esbrossats i netejats.

Pel seu abonament s'utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de
preus.

L’amplada es limitara, basicament, al canal existent, banqueta de pas, cami de servei, munts
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de terra, talussos i zones d'ocupaciéo temporal, tenint en compte les prescripcions i
limitacions assenyales en I'apartat anterior.

Donades les caracteristiques d’aquest tipus d'obra s’estableix que 'amidament d’aquesta
unitat d’obra es realitza en base a la projeccié horitzontal del terreny a esbrossar, acceptant-
se que es produeix un error amb la superficie real esbrossada. El Contractista ha de tenir
present a 'hora de fixar el preu d’aquesta unitat ja que no sera d’abonament la diferéncia
existent entre ambdues superficies.

8.2.2.- Excavacio de terra vegetal

8.2.2.1.- Definicio
Aquesta unitat d’obra consisteix en I'excavacié, carrega, transport i descarrega al lloc d’acopi
de la capa de terra vegetal que es trobi a I'area de construccio.

8.2.2.2.- Execuci6
Les operacions es realitzaran d’acord amb els articles 300 i 320 del P.P.T.G.

El Contractista proposara a I'Enginyer Director d’Obra el métode a emprar per a la seva
aprovacio, si procedeix.

No obstant, si a judici de I'Enginyer Director d’'Obra es posen de manifest demores o
dificultats per aconseguir les condicions exigides, aquest podra desautoritzar el métode
proposat i obligara al Contractista un altre metode diferent.

El métode de treball definira al menys els seglients elements:
1 Les zones d’extraccio.

2 Les profunditats d’extraccio.

3 Les zones d’acopi.

4 La maquinaria a emprar durant els treballs.

La remocié del terreny es fara evitant la compactacié de la terra vegetal i posant especial
atencio en no convertir-la en fang.

L’acopi de la terra vegetal es realitzara en llocs de facil accés per a la seva conservacio i
posterior transport al lloc d’Us. Per una altra banda, els acopis no interferiran en el transit ni
'execucid de les obres, aixi com tampoc pertorbaran els desguassos i drenatges
provisionals o definitius.

Les despeses que pugui originar la disponibilitat de terreny fora de 'ambit de I'obra per
realitzar els acopis de terra vegetal correran per compte del Constructor.

Es formaran caballons o arteses l'algada de la qual es mantindra sense excedir mai d’'un
metre i mig (1,50 m), amb pendents no superiors a I'1/1 en els laterals.

Els caballons no contindran pedres, deixalles o restes de rames.

S’evitara el pas dels camions de descarrega o qualsevol altres per sobre de la terra apilada.
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8.2.2.3 Amidament i abonament
Aquesta unitat inclou els seglients conceptes:
1 Excavacio de terra vegetal.

2 Operacions de carrega, transport i descarrega o apilat de la terra remoguda al lloc
d’acopi temporal.

3 La formacio i modelat dels caballons.
4 Els treballs auxiliars necessaris per a la correcta execucio d’aquesta unitat d’obra.
Aquesta unitat s’abonara segons el preu que apareix al Quadre de Preus.

L’excavacié de terra vegetal s’amidara per metres clbics (m°) realitzats de manera que
compleixin totes les prescripcions descrites, obtinguts com a resultat de preses de perfils
transversals abans i després de retirar la terra, sense aplicar cap coeficient d’esponjament.

8.2.3.- Excavaci6 en desmunt

8.2.3.1.- Definicio6

L’excavaciéo en desmunt consisteix en les operacions necessaries, per excavar, remoure,
evacuar i anivellar els materials de la zona compresa entre el terreny natural, després
d’haver realitzat 'esbrossada i excavacio de la terra vegetal, si s’escau, i el terreny que limita
el volum ocupat per I'obra segons els planols, sempre que no siguin considerades com
excavacions de pous o rases.

Els materials a excavar no es classificaran ni per la seva composicié, ni per la seva
naturalesa, ni per la situacio del nivell freatic.

S’inclou en aquesta unitat 'ampliacié de trinxeres i/o la millora dels talussos en els
desmunts.

8.2.3.2.- Execuci6

L’execucié de les excavacions comprendra I'excavacié de tots els materials, 'esgotament
d’aigua si el nivell freatic és present, i la carrega i transport dels materials excavats a
'abocador o lloc d’abassegament.

No es podra realitzar cap tipus d’excavacié fins que no s’hagin pres les referéncies
topografiques precises per tal de confeccionar els perfils del terreny original.

Les excavacions s'executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a la
considerada als planols.

Les superficies vistes, com talussos, cunetes, etc., hauran de tenir una forma sensiblement
plana, refinant-se quantes vegades siguin necessaries fins aconseguir-ho.

Mentre es realitzin les diverses etapes de construccio, i fins el reblert definitiu de les
excavacions, les obres es mantindran en perfectes condicions de drenatge, realitzant el
sistema d’evacuacié d’aigua més convenient a judici del Director d’'Obra (rases drenants,
well-points, etc.) i utilitzant els medis auxiliars necessaris (grups electrogens, bombes.
manegues flexibles, etc.) a fi que la preséncia d’aigua no perjudiqui les unitats d’obra a
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realitzar.

Per tal d’evitar 'acumulacié d’un volum considerable d’aigua en cas de precipitacions
intenses inesperades, no es mantindra oberta una excavacié superior als 100 m* o a 100 ml
mesurats segons I'eix de l'obra.

Quan el nivell freatic es trobi per sobre de la linia d'excavacio, es tindra especial cura tant en
I'eleccio i en la intensitat dels sistemes d’evacuacié d’aigua aixi com en els medis auxiliars
necessaris.

L’esgotament d’aigua s’estendra en el temps per I'execucid de les posteriors unitats d’obra:
formigonat, reblerts, col-locacié de peces prefabricades etc. fins 'acabament complet de
I'obra, no essent objecte d'abonament directe, doncs s’inclou en el preu de I'excavacio i de
totes aquelles unitats que integren el pressupost.

Per tal que les despeses originades per aquest esgotament no suposin un increment
excessiu pel Contractista, és convenient I'optimitzacido de I'execucié de I'obra, emprant el
minim temps possible entre la realitzacié de les excavacions i el reblert final de les mateixes.

Durant l'execucié de desmunts es preveura la sortida d'aiglies pluvials perque no
s’emmagatzemin en la zona excavada.

En els desmunts en roca, les voladures es realitzaran tenint en compte els criteris fixats pel
Director d’Obra, que podra escollir la tecnica més adient per aconseguir una superficie lliure,
plana i el menys fracturada possible.

Els materials sobrants de l'excavacié es transportaran a I'abocador o al lloc de la seva
utilitzacié posterior. Aquest transport a abocador haura de ser immediat en el cas de fangs,
roca i terres no aprovades expressament pel Director d’'Obra, ja que Unicament es permetra
I'aplec a obra dels sols que puguin ser utilitzables per a rebliments posteriors. No respectar
aquesta condicié pot comportar la paralitzacié de les obres fins que no s’efectui el transport
a I'abocador de les restes aplegades sense autoritzacio.

En cap cas es procedira al refinament de la superficie si ha de rebre un revestiment. Si es
formigona contra el terreny, aquesta operacio es dura a terme passades 24 hores després
del refinament. Si aixd no és possible I'excavacioé prévia haura de deixar un marge de 0,20 a
0,30 m de gruix de material a excavar durant el refinament final. En qualsevol cas, durant el
periode posterior al refinament de la caixa es prendran les mesures necessaries per tal de
mantenir la superficie de la caixa amb un grau d’humitat adient.

Tots els sanejaments hauran de estar documentats pel Contractista al Director d’'Obra, que
els contrastara, verificara i aprovara expressament si aixi s’escau.

El Contractista té I'obligacié d’excavar i retirar a lloc d’aplec o abocador tots els productes
derivats de despreniments, ruptures, etc.

Abans del comengament de la campanya de reg, el Contractista retirara a lloc d’aplec adient
0 abocador totes les terres dipositades en el camps durant els treballs d’execucié de I'obra.

En general, el Contractista prendra les mesures adients encaminades a no disminuir la
resisténcia del terreny no excavat. En especial s’hauran d’adoptar les precaucions
necessaries per evitar els seguents fenomens: inestabilitat de talussos en roca degut a
voladures inadequades, esllavissades produides pel descalcament del peu de I'excavacio,
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erosions locals i entollaments deguts a un drenatge defectuds de I'obra.

No es rebutjara cap material excavat si a judici del Director d’Obra pot emprar-se en altres
unitats d’obra.

8.2.3.3.- Amidament i Abonament

Les excavacions en desmunt s’amidaran per metres clbics (m®) de material excavat,
mesurat per diferencia entre els perfils teorics del terreny original després de deduir el gruix
de terra vegetal retirada i els perfils teorics de les excavacions.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de
preus.

Els perfils tedrics del terreny original seran els continguts en el document Planols d’aquest
projecte. Qualsevol discrepancia, en planta o en alcat, que es detecti en els perfils inclosos
en aquest document haura de comunicar-se per escrit al Director d’Obra amb la justificacio
corresponent pel seu contrast i modificacio.

En cas que a judici del Director d’Obra o bé del Contractista, s’hagin d’aixecar nous perfils
del terreny original per existir discrepancies entre els que hi figuren en el Planols i la realitat,
es realitzara una neteja 0 esbrossament previ, que incloura el piconat de la vegetacio, de
'herba, la tala d’arbres, etc., sense realitzar cap tipus d’excavacié per tal de desenvolupar
correctament les tasques topografiques. Si aquesta es realitzés per qualsevol motiu, el
Director d’Obra aturara els treballs, aplicant les penalitzacions fixades en el contracte en cas
d’obra defectuosa, fixant al seu criteri el terreny original, que sera acceptat pel Contractista
sense dret a cap tipus de reclamacio.

L’acord en els perfils quedara automaticament fixat quan les discrepancies entre el Director
d’Obra i el Contractista siguin inferiors a un cinc per cent (5%), prenent-se com a valids els
perfils aportats pel Director d’'Obra. En cas que aquest acord no s’hagi pogut establir, els
perfils del terreny original seran els que determini el Director d’'Obra amb la justificacio
corresponent, finalitzant-se les operacions de neteja i esbrossada en les condicions
assenyalades en aquest Plec.

En els perfils tedrics del terreny original no es descomptara I'excavacio realitzada en les
operacions de neteja i esbrossada.

En les zones en qué a més de realitzar la neteja, eshrossada i extraccio de la terra vegetal,
s’hagin de realitzar també sanejaments, el Contractista els documentara i contrastara amb el
Director d’Obra qui haura d’aprovar-los expressament per tal d’executar-los. En cas de no
fer-ho aixi, tots els increments que se’n puguin derivar aniran a carrec del Contractista. No
es consideraran com a sanejaments les excavacions inferiors a 30 cm, i en cas de ser-ho les
que, a judici del Director d’Obra, es realitzin en terra vegetal o conreable.

El Contractista excavara i retirara, sense modificacié de preu, tots els productes derivats de
despreniments, ruptures, etc. Aquests s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un increment
de més d’un deu per cent (10%) respecte a la superficie tedrica excavada.

En el preu de I'excavacié es compren I'excavacié en qualsevol tipus de terreny, transport i la
retirada de productes a l'abocador o lloc d'utilitzacio, I'allisada de superficies, estrebaments,
esgotaments, atalls i desguassos, el sanejament de zones rocoses afectades per les
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excavacions, i drets, canon i manteniment dels abocadors i la reconstruccio i reposicio
d’espones, feixes, fites i bancals al seu estat original i formacio de pistes i camins necessaris
per a la maquinaria.

També s’inclouen qualsevol mitjans que s’utilitzin per la seva execucié, ja siguin manuals,
mecanics o explosius.

Aixi mateix s’inclouen les possibles excavacions i/o rebliments previs i/o posteriors en una o
varies fases constructives que, degut a les dimensions de les excavacions i/o a la falta de
maniobrabilitat de la maquinaria per questions relatives a I'espai, hauran de ser realitzades
per deixar I'obra segons els planols, no derivant-se increments economics per aquests
conceptes. El mateix criteri s’aplicara en el cas de qué la maquinaria hagi de treballar des de
la banqueta o cami de servei amb limitades condicions de visibilitat.

En el preu de I'excavacié s'inclouen també els drenatges, esgotaments i altres operacions
necessaries per I'evacuacio d’aigua, que s’estendran fins al moment que aquests deixin de
ser necessaris, ja sigui per haver completat la totalitat de les unitats d’obra, per exemple
solera, revestiment i reompliment, o per deixar de ser necessari degut a qualsevol altre
circumstancia, sense que el contractista tingui dret a cap cobrament addicional pel temps
total que les bombes, en ndmero i potéencia necessaris, hagin estat en servei. S'entenen
també inclosos els medis auxiliars tals com manigues flexibles, grups electrogens,
combustible, etc., necessaris per la correcta execucié de la unitat.

Aquestes operacions només seran d’abonament si aixi s’especifica explicitament en el Plec i
es defineixen i valoren en els documents corresponents.

L’elecci6 del sistema de voladura a emprar en els desmunts en roca, inclos en el cas de la
utilitzacio de pretall, no comportara cap increment economic.

Els excessos d'excavacio, en relacié a les dimensions indicades en els Planols, que no
fossin ordenats per I'Enginyer Director, no es consideren abonables i en cada cas s'hauran
de reomplir en la forma que hom indiqui sense que I'esmentat rebliment sigui d'abonament.

La reposici6 de marges i bancals es realitzara de forma que el terreny presenti
caracteristiques i dimensions similars als originals, de manera que si el bancal original
estava format per murets de pedra, una vegada acabada I'obra s’hauran de reposar aquests
murets amb caracteristiques constructives semblants als existents. La reposicié d’aquests
murs i marges es consideren inclosos en el preu unitari d’excavacio, aixi com els materials i
mitjans auxiliars necessaris per a la seva reconstruccio.

8.2.4.- Excavacio en pous i rases

8.2.4.1.- Definici6

L’excavacio en pous i rases consisteix en les operacions necessaries, per excavar, remoure,
evacuar i anivellar els materials de la zona compresa entre el terreny i el terreny que limita el
volum ocupat per l'obra, segons els planols, sempre que no siguin considerades com
excavacions a cel obert. En cas de qué es presenti qualsevol dubte en referéncia a la
classificacio d’un tipus o altre d’excavacio, el Director d’Obra decidira la tipologia de la
mateixa.
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No s’entendra com a excavacio en rasa I'excavacié amb un ample que permeti el treball de
maquinaria pesant en el seu interior, considerant-se una amplada limit de 3,5 m a partir de la
gqual es considerara com a excavacié en desmunt.

8.2.4.2.- Execucio6

No es podra realitzar cap tipus d’excavacidé fins que no s’hagin pres les referéncies
topografiques precises per tal de confeccionar els perfils del terreny original.

Les excavacions s'executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a la
considerada als planols.

Fins que finalitzi el reblert definitiu de les excavacions, les obres es mantindran en perfectes
condicions de drenatge, realitzant el sistema d’evacuacié d’aigua més convenient a judici del
Director d’Obra (rases drenants, well-points, etc.) , utilitzant els medis auxiliars necessaris
(grups electrogens, bombes. manegues flexibles, etc.) fins a qualsevol profunditat requerida,
per tal que la preséncia d’aigua no perjudiqui les unitats d’obra a realitzar. En qualsevol cas,
els moviments de terres i/o qualsevol altra operacié necessaria per a la instal-lacié dels
sistemes d’evacuacio d’aigua seran a carrec del Contractista.

Quan el nivell freatic es trobi per sobre de la linia d'excavacio, es tindra especial cura tant en
I'eleccid i en la intensitat dels sistemes d’evacuacié d’aigua aixi com en els medis auxiliars
necessaris.

Per tal que les despeses originades per aquest esgotament no suposin un increment
excessiu pel Contractista, és convenient I'optimitzacié de I'execucié de I'obra, emprant el
minim temps possible entre la realitzacioé de les excavacions i el reblert final de les mateixes.

Durant l'execuci6 de les rases es preveura la sortida daigies pluvials perqué no
s’emmagatzemin a la zona excavada.

En les rases excavades en roca, les voladures es realitzaran tenint en compte els criteris
fixats pel Director d’'Obra, que podra escollir la técnica més adient per aconseguir una
superficie lliure, plana i el menys fracturada possible.

Els materials sobrants de l'excavacié es transportaran a I'abocador o al lloc de la seva
utilitzacié posterior. Aquest transport a abocador haura de ser immediat en el cas de fangs,
roca i terres que no es puguin emprar en el reblert de les excavacions, ja que Unicament es
permetra l'aplec a obra dels sols que puguin ser utilitzables pels rebliments posteriors. No
respectar aquesta condicié pot comportar la paralitzacié de les obres fins al transport a
abocador de les restes aplegades sense autoritzacioé.

Tots els sanejaments hauran de estar documentats pel Contractista al Director d’Obra, que
els contrastara, verificara i aprovara expressament si s’escau.

El Contractista té I'obligacié d’excavar i retirar a lloc d’aplec o abocador tots els productes
derivats de despreniments, ruptures, etc.

En general, el Contractista prendra les mesures adients encaminades a no disminuir la
resisténcia del terreny no excavat. En especial s’hauran d’adoptar les mesures necessaries
per evitar els seguents fendmens: inestabilitat de talussos en roca degut a voladures
inadequades, esllavissades produides pel descalcament del peu de I'excavacio, erosions
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locals i entollaments deguts a un drenatge defectuds de I'obra.

No es rebutjara cap material excavat si a judici del Director d’Obra pot emprar-se en altres
unitats d’obra.

8.2.4.3.- Amidament i Abonament

Les excavacions en pous i rases s’amidaran per metres cubics (m3) de material excavat,
mesurat per diferéncia entre els perfils teorics del terreny original descomptant el gruix de
terra vegetal excavada i els perfils tedrics de les excavacions.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de
preus.

Els perfils tedrics del terreny original seran els continguts en el document Planols d’aquest
projecte. Qualsevol discrepancia, en planta o en alcat, que es detecti en els perfils inclosos
en aquest document haura de comunicar-se per escrit al Director d’'Obra amb la justificacio
corresponent pel seu contrast i modificacio.

En cas que a judici del Director d’Obra o bé del Contractista, s’hagin d’aixecar nous perfils
del terreny original per existir discrepancies entre els que hi figuren en el Planols i la realitat,
es realitzara una neteja 0 esbrossament previ, que incloura el piconat de la vegetacio, de
'herba, la tala d’arbres, etc., sense realitzar cap tipus d’excavacié per tal de desenvolupar
correctament les tasques topografiques. Si aquesta es realitzés per qualsevol motiu, el
Director d’Obra aturara els treballs, aplicant les penalitzacions indicades en el contracte en
cas d’obra defectuosa, fixant al seu criteri el terreny original, que sera acceptat pel
Contractista sense dret a cap tipus de reclamacio.

L’acord en els perfils quedara automaticament fixat quan les discrepancies entre el Director
d’Obra i el Contractista siguin inferiors a un cinc per cent (5%), prenent-se com a valids els
perfils aportats pel Director d’'Obra. En cas que aquest acord no s’hagi pogut establir, els
perfils del terreny original seran els que determini el Director d’'Obra amb la justificacio
corresponent, finalitzant-se les operacions de neteja i esbrossada en les condicions
assenyalades en aquest Plec.

La neteja i esbrossada no comportara cap modificacio dels perfils tedrics del terreny original.

En els perfils tedrics del terreny original no es descomptara I'excavacio realitzada en les
operacions de neteja i esbrossada. Aixi mateix, el reblert corresponent a I'excavacié de
'esbrossada no es comptabilitzara sota cap concepte.

En el cas de qué no s’aboni per separat la neteja, esbrossada i excavacio de la terra vegetal,
s’entén que aquesta unitat d’obra s’inclou en les excavacions, havent-se de realitzar tal i
com s’especifica en aquest Plec.

En les zones en qué a més de realitzar la neteja, 'esbrossada i I'extraccié de la terra
vegetal, s’hagin de realitzar també sanejaments, el Contractista els documentara i
contrastara amb el Director d’Obra qui haura d’aprovar-los expressament per tal d’executar-
los. En cas de no fer-ho aixi, tots els increments que se’n puguin derivar aniran a carrec del
Contractista. No es consideraran com a sanejaments les excavacions inferiors a 30 cm, i en
cas de ser-ho, les que a judici del Director d’'Obra es realitzin en terra vegetal o conreable.
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El Contractista excavara i retirara, sense modificacié de preu, tots els productes derivats de
despreniments, ruptures, etc. Aquests s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un increment
de més d’un deu per cent (10%) respecte a la superficie tedrica excavada.

En el preu de I'excavacié de rases i pous es comprén l'excavaciéo en qualsevol tipus de
terreny, el transport i la retirada de productes a I'abocador o lloc d'utilitzacié, l'allisada de
superficies, estrebaments, esgotaments, atalls i desguassos, el sanejament de zones
rocoses afectades per les excavacions, drets, canon i manteniment dels abocadors.

En el preu de I'excavacio de rases i pous s'inclouen qualsevol mitjans que s’utilitzin per la
seva execucio, ja siguin manuals, mecanics o explosius.

També s’inclouen les possibles excavacions i/o rebliments previs i/o posteriors en una o
varies fases constructives que, degut a les dimensions de les excavacions i/o a la falta de
maniobrabilitat de la maquinaria per questions relatives a I'espai, hauran de ser realitzades
per deixar I'obra segons els planols, no derivant-se increments economics per aquests
conceptes.

Aixi mateix s’inclouen també els drenatges, esgotaments i altres operacions necessaries per
I'evacuacio d’'aigua, que s’estendran fins al moment que aquests deixin de ser necessaris, ja
sigui per haver completat la totalitat de les unitats fins el reblert o per deixar de ser necessatri
per qualsevol altra circumstancia, sense que el contractista tingui dret a cap cobrament
addicional pel temps total que les bombes, en nimero i poténcia necessaris, hagin estat en
servei. S'entenen també inclosos els medis auxiliars tals com manegues flexibles, grups
electrogens, combustible, etc., necessaris per la correcta execucié de la unitat.

Aquestes operacions només seran d’abonament si aixi s’especifica explicitament en el Plec i
es defineixen i valoren en els documents corresponents.

L’eleccio del sistema de voladura a emprar en els desmunts en roca, inclos en el cas de la
utilitzacié de pretall, no comportara cap increment economic.

Els excessos d'excavaciod en relacid a les dimensions indicades, en els Planols que no fossin
ordenats per I'Enginyer Director, no es consideren abonables i en cada cas s'hauran de
reomplir en la forma que hom indiqui sense que lI'esmentat rebliment sigui d'abonament.

La reposici6 de marges i espones es realitzara de forma que el terreny presenti
caracteristiques i dimensions similars als originals, de manera que si I'espona original estava
formada per murets de pedra, una vegada acabada I'obra s’hauran de reposar aquests
murets amb caracteristiques constructives semblants als existents. La reposicié d’aquests
murs, espones i marges es consideren inclosos en el preu unitari d’excavacio, aixi com els
materials i mitjans auxiliars necessaris per a la seva reconstruccio.

8.2.5.- Estesa de terra vegetal

8.2.5.1.- Definici6

En aquesta unitat d’obra s’inclouen les operacions de conservacié de la terra vegetal i la
seva posterior utilitzaci6 com a materials de recobriment en arees a sembrar i plantar, de
manera que no minvi, sind que augmenti, la seva fertilitat en el moment del seu Us.
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8.2.5.2.- Zones d’aplec

Seran escollides en arees immediates a I'obra, tenint en compte les necessitats d’us
posterior.

Els caballons d’aplec es distribuiran de forma que no hagi interferéncia amb el normal
desenvolupament de les obres.
8.2.5.3.- Execucié i conservacié d’aplecs

Les zones d’'aplec restaren lliures de pas de maquinaria o de qualsevol altra accié o diposit
que pugui compactar el sol. Durant I'execucié de les operacions es cuitara d’evitar la
compactacio de la terra vegetal, per aixd, s’utilitzaran técniques en les que no sigui
necessari el pas de maquinaria pesada sobre els aplecs o que només requereixin
magquinaria lleugera.

L’aplec i la seva conservacio es portara a terme, conforme a les seglents instruccions:
1 La zona d’acopi de terra vegetal estara balissada.

2 Es formaran caballons o arteses l'alcada de la qual es mantindra sense excedir mai
d’'un metre i mig (1,50 m), amb pendents no superiors a I'1/1 en els laterals.

3 S’evitara el pas dels camions de descarrega o qualsevol altres per sobre de la terra
apilada.

4 L’emmotllament del caballd, si fos necessari, es fara amb un tractor agricola que
compacti poc el sol.

5 Es faran lleugers endinsaments a la capa superior de l'artesa-aplec per a evitar el
rentat del sol, per pluja i deformacié dels seus laterals per erosio, facilitant al mateix
temps els tractaments que calguessin donar-se.

6 El caball6 es situara en terreny pla i de facil drenatge i anira aixecant-se per tongades
de cinquanta centimetres (50 cm).

7 Si la terra ha d’estar emmagatzemada més de sis mesos els munts seran sembrats
amb veza (Vicia Villosa), pel seu enterrament abans de granar, com abonament verd.

8 La conservacio consistira en regar, entroncar les erosions produides per la pluja i
mantenir la terra exempta de pedres i objectes estranys.

Si els aplecs haguessin de fer-se fora de l'obra, seran a compte del Contractista les
despeses que ocasioni la disponibilitat del terreny.

Haura de ser retirat qualsevol resta d’obra que caigui a sobre la terra.

8.2.5.4.- Extensio

En els talussos en desmunt i terraplé i en les zones de replé que s’indiquin, s’estendra una
capa de terra vegetal amb un gruix minim de 30 cm, que haura de servir de base per a una
posterior sembra.

El mateix que per I'aplec, s’evitara el pas de maquinaria pesada sobre la terra que pugui
ocasionar la seva compactacio, especialment si la terra €s humida.
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La carrega i distribuci6 es fara amb una pala carregadora i camions basculants que deixaran
la terra a la part superior dels talussos i altres arees a recobrir o s’estendra a mesura que
vagin aixecant-se els replens, segons decideixi el Director de les Obres, a la vista de les
circumstancies de treball.

8.2.5.5.- Amidament i abonament

En aquesta unitat d'obra s’inclouen també les tasques i materials necessaris per a la
conservaci6 i millora de la fertilitat.

Es mesurara per metres cubics (m®) estesos en els talussos de terraplé o desmunt en terra i
en les zones de replé previstes i segons es descriu en aquest article. S’abonara al preu
establert en el Quadre de Preus.

Cas que la terra vegetal procedent de la traca no s’hagi conservat en condicions, el
Contractista haura d’aportar de I'exterior la part no aprofitable de la mateixa, sense cap
abonament addicional.

8.2.6.- Terraplens i reblerts

8.2.6.1.- Definici6

Els terraplens i reblerts consisteixen en les operacions necessaries per l'estesa i
compactacié dels materials procedents de les excavacions o de préstecs.

La seva execucio inclou les segiients operacions:

e Compra o lloguer de préstecs; permisos, lliceéncies i canons dels préstecs; neteja,
esbrossada i retirada de la terra vegetal dels préstecs; seleccié dels materials de préstec
i condicionament final del préstec amb la restitucié de la terra vegetal i els serveis
afectats.

o Excavaci6 dels llocs de préstec.

e Transport des dels llocs de préstec fins al lloc d'utilitzacio.

e Preparacio de la superficie d’assentament (escarificat, etc.).

o Estesa de la tongada.

¢ Humectaci6 o dessecacié de la tongada.

e Compactacio de la tongada fins al grau exigit.

e Allisada de les superficies exteriors i refinat de les superficies vistes.
Aquestes tres Ultimes, es reiteraran quantes vegades siguin necessaries.

En cas que el material procedent de les excavacions compleixi les condicions que
s’assenyalen més endavant, les tres primeres operacions no es consideraran.

8.2.6.2.- Caracteristiques
8.2.6.2.1 Materials

Els materials a emprar en terraplens i reblerts seran aquells que compleixin les prescripcions
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assenyalades en aquest Plec envers a la seva utilitzacio i funcionalitat.

El Director d’'Obra sera qui aprovara els materials a emprar per la formacio de terraplens i
reblerts, que generalment seran de la propia excavacio,

Els materials procedents de les excavacions s’empraran per la formacié de terraplens i
banquetes quan s’aprovin per part del Director d’Obra pel compliment de les caracteristiques

assenyalades en aquest Plec envers el seu Us i funcio.

8.2.6.2.2 Classificacio

Per a la seva utilitzacié els materials es classificaran d’acord amb les denominacions

segiients:

e Material inadequat

e Material tolerable

¢ Material adequat

e Material seleccionat

e Material seleccionat drenant

Inadequat Tolerable Adequat Seleccionat Sel. drenant
Grandaria maxima | @max 25 % > 15 | @max 25 % < 15 | @max < 10 cm gmax<8cm |[Imax<5cm
cm cm
% passa # 0.080 % <35 % % <25 % % <25%
Matéria organica MO >2 % MO<2% MO <1% MO =0% MO =0%
Limit Liquid LL(% # 0.4) > 40 | LL(% # 0.4) <40 |LL(% #0.4) <40 |LL <30 No plastica
index Plasticitat IP <10 No plastica
Densitat PN OPN < 1450|6PN > 1450|6PN > 1.750|6PN > 1.750(8PN > 1.900
kg/dm3 kg/dm3 kg/dm3 kg/dm3 kg/dm3
CBR CBR <3 CBR >3 CBR>5 CBR > 10 CBR > 20
Inflament (CBR) Inflament < 2 % Inflament < 0| Inflament <0 %
%
Sals solubles [126% [1<6% [1<6% [1<2% [1<0%

L’index CBR que es considerara sera el corresponent a la densitat minima exigida en obra.

8.2.6.2.3 Condicions generals

Es consideraran com inadequades aquelles terres que presentin dos maxims en la corba
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corresponent a l'assaig Proctor, o siguin d’'una naturalesa tal que dues mostres de la
mateixa terra, una en estat natural i I'altra préviament dessecada en estufa a 110° fins a un
pes constant, tinguin limits liquids que difereixin en més d’un vint per cent (20 %).

L’aigua incorporada en el moment de la compactacio de les terres no superara en més d’un
deu per cent (10 %) la definida com optima en l'assaig Proctor Normal, a menys que aixi ho
ordeni el Director d’Obra.

Quan la humitat de les terres superi I'0Optima Proctor, podra reduir-se el contingut d'aigua del
terra mitjancant una barreja de materials secs o substancies higroscopiques adients, com
per exemple la calg viva, si bé s'haura de tenir I'autoritzacio del Director d'Obra, qui en funcio
de les caracteristiques del terra i el seu contingut d'humitat determinara la dosificacié del
material a afegir i el procediment a emprar.

8.2.6.2.4 Us
Segons el lloc d'utilitzacio, els materials a emprar seran:
Fonament, nucli i coronacioé en terraplenat de les basses: Materials adequats o seleccionats.

Reblert de rases: material tolerable (exclusivament a la capa més superficial), adequat i
seleccionat.

Cami de servei: Material seleccionat.
Trasdossos d’obres de fabrica o peces prefabricades: material adequat.

Els materials seleccionats drenants corresponen a materials granulars (tot-u natural, sorra
de tossal, etc.), amb granulometries fines, sense plasticitat i amb una capacitat drenant
sense les exigéncies que corresponen al material drenant especificat com a tal en aquest
Plec.

A judici del Director d’'Obra es podran modificar les tipologies dels materials a emprar en els
diferents llocs d’Us, prevalent la funcié drenant i el criteri d’homogeneitat del conjunt terraplé-
reblert.

8.2.6.2.5 Materials no utilitzables en la formacié de terraplens

Els materials que no compleixin les especificacions requerides (plasticitat, contingut de
matéria organica, dificultat de compactacio, etc.) i per tant, no siguin utilitzables en la
formacio de terraplens o reblerts, es transportaran a I'abocador de forma immediata, o
s’estendran en les zones que expressament assenyali el Director d’Obra, en gruixos no
superiors a 40 cm.

8.2.6.2.6 SOlIs tumescibles i soOls amb guixos

Es prohibeix terminantment I'is de sols que augmentin de volum per absorcio d'aigua. El
limit maxim d’inflaci6 es determinara mitjancant un assaig C.B.R. amb sobrecarrega
corresponent a un ferm pel transit lleuger; en aquestes condicions la inflaci6 maxima no sera
superior al dos per cent (2%).

Es prohibeix aixi mateix I'is de soOls amb un contingut de sulfats superior al sis per cent
(6%), ja sigui com a rebliment per la base o com a rebliment del trasdés dels murs i sempre
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que pugui estar en contacte amb obres de fabrica de formigo.

8.2.6.3.- Execuci6

Els terraplens i reblerts s’executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a la
considerada als planols.

Les superficies vistes hauran de tenir una forma sensiblement plana, refinant-se quantes
vegades siguin necessaries fins aconseguir-ho.

Per tal que les despeses originades per I'esgotament no suposin un increment excessiu pel
Contractista, és convenient I'optimitzacié de I'execucié de I'obra, emprant el minim temps
possible entre la realitzacio de les excavacions i la dels reblerts i terraplens.

8.2.6.3.1 Preparacio de la superficie d’assentament

Les superficies damunt de les quals s’assentaran els terraplens, s’escarificaran i
compactaran després d’haver-se realitzat la neteja, esbrossada i retirada de terra vegetal i
material inadequat.

El grau de compactacié del terreny original sera igual a I'exigit al fonament del terraplé.

Les zones d’eixamplament o recrescut de terraplens es prepararan segons les directrius
assenyalades pel Director d’'Obra.

El Director d’'Obra fixara la utilitzacié d’aquests materials provinents de les excavacions,
segons el compliment de les condicions exigides per la zona de terraplé de que es tracti. Si
fos necessari, es barrejara amb el material del nou terraplé per la seva compactacio
simultania, sense que es pugui dur a 'abocador.

Si sobre el terreny damunt el qual s’ha de construir el terraplé o reblert existeixen corrents
d’aigua superficials o subalvies, es desviaran les primeres i es captaran i conduiran les
segones fora de I'area de fonamentacié del terraplé abans de comencar la seva execucio.
Aquestes obres s’executaran d’acord a les instruccions del Director d’Obra.

Si el terraplé s’ha d’executar sobre capes d’argiles toves i/o expansives o soOls susceptibles
d’alteracions de volum per canvis d’humitat es procedira préviament a la seva estabilitzacio
0 substitucioé segons els criteris fixats pel Director d’Obra.

Els terraplens a mitja vessant s’esglaonaran obligatdoriament mitjangant I'excavacié que el
Director d’Obra consideri més adient per la seva perfecta estabilitat.

8.2.6.3.2 Estesa de les tongades

Preparada la fonamentacio del terraplé o reblert, es procedira a la construccié del mateix
emprant materials que compleixin les especificacions exigides anteriorment, estenent-los en
tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles. El gruix sera I'adient
perqué amb els mitjans emprats s’obtingui el grau de compactacio exigit.

Els materials de cada tongada tindran caracteristiques uniformes, o pel contrari es
barrejaran per tal d'aconseguir-ho.

Quan s’hagin de garantir les funcions d’impermeabilitat dels terraplens o reblerts, els gruixos
de les tongades no sera superior a vint-i-cinc (25) centimetres.
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Es prendran mesures per garantir el lligam entre les diferents capes (escarificats, pota de
cabra, etc.).

No s’estendra cap tongada que no s’hagi comprovat la idoneitat de la subjacent, autoritzant
la seva estesa el Director de I'Obra.

En cas que una tongada presenti una humitat excessiva no s’autoritzara I'estesa de la
seguent fins que s’hagi corregit 'anterior.

Els terraplens en zones amb reduida capacitat portant s’iniciaran amb una primera tongada
d’'un gruix minim a determinar pel Director d’'Obra, de tal manera que es suportin les
carregues produides pels equips de moviment de terres. S’exclouen explicitament els equips
propiament de transport ( camions, dumpers, etc.) que hauran d’abocar el material
préviament, a fi de poder ser manipulat amb equips de moviment (pales, motonivelladores,
etc.).

En aquests casos, el Director d’Obra decidira els llocs on s’autoritzara I'us de geotéxtil.

Durant I'execucié de les obres, la superficie de les tongades, haura de tenir la pendent
transversal suficient per assegurar I'evacuacié de les aigles sense perill d’erosio6.

Per tal d’evitar 'acumulacié d’'un volum considerable d’aigua i/o la humectacié no desitjada
excessiva del material estés en cas de precipitacions intenses inesperades, no es mantindra
oberta una area on s’extingui material superior als 100 m* o0 a 100 ml mesurats segons I'eix
de l'obra.

A menys que s’assenyali el contrari, els equips de transport i estesa de terra circularan per
tota 'amplada de la capa.

8.2.6.3.3 Humectacio i dessecacio

Una vegada estesa la tongada es procedira a la seva humectacié si s’escau. El grau
d’humitat optim s’obtindra a partir dels resultats dels assaigs que es realitzin en obra i en
funcié de la maquinaria que s’hagi d'utilitzar.

En cas que s’hagi d’afegir aigua, aquesta operacié es realitzara de manera que la
humectacio dels materials sigui uniforme.

Quan la humitat dels materials sigui excessiva per aconseguir la compactacié prevista, es
prendran les mesures adients, com la dessecacio per llaurat, 'afegiment de material sec o
d’altres, fins aconseguir la humitat optima del material. Si a criteri del Director d’Obra
aguestes operacions no ofereixen les suficients garanties, o tenen una durada excessiva i/o
que pugui comprometre la durada prevista de I'obra o l'activitat, es procedira a la retirada
completa de les tongades amb excés d’humitat i a la seva substitucio per material en
condicions de ser compactat, no sent d’abonament les tongades que s’hagin retirat ni la
propia operacié de retirada.

8.2.6.3.4 Compactacio de les tongades

Aconseguida la humectacio correcta, es procedira a la compactacié mecanica de la tongada.

La densitat minima exigida no sera inferior al noranta-cinc per cent (95%) de la densitat
maxima obtinguda en I'assaig Proctor Normal. Per la formacié de camins s’exigeix igualment
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una densitat minima del 95%, pero corresponent a I'assaig Proctor Modificat.

En les zones que assenyali el Director d’'Obra, la compactacié haura d’assolir el cent per
cent (100%) de la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Normal.

Els medis i sistema de compactacié hauran de ser proposats pel Contractista al Director
d’'Obra, qui els podra aprovar o modificar, tant en tipus, niumero i metodologia de treball si
aixi ho creu adient.

Si ho exigeix el Director d’Obra, es realitzaran terraplens o reblerts de prova a fi de
contrastar i fixar els medis i sistema de compactacié a emprar.

A menys que el Director d’Obra fixi el contrari, en cap cas s’eximira al Contractista del
compliment de les compactacions exigides en aquest Plec.

Tant els medis com el sistema de compactacié hauran d’ajustar-se a les condicions reals
d’execucio, tenint especial cura en la compactacio dels trasdossos de les obres de fabrica i
peces prefabricades que no han de sofrir ni esforgos ni deformacions perjudicials.

En les zones que per les seves dimensions, pendents o proximitats a les obres de fabrica no
es pugui emprar I'equip que normalment s’esta utilitzant per la compactacié dels terraplens o
reblerts, es compactaran amb els mitjans adients, de forma que les densitats que
s’aconsegueixin no siguin inferiors a les exigides en aquest cas, o0 en el seu defecte, a la
resta del terraplé o reblert.

8.2.6.3.5 Limitacions en I'execucio
Els terraplens s’executaran quan la temperatura sigui superior a dos graus centigrads (2° C).

Per damunt de les capes en execuci6 es prohibeix el pas de tot tipus de trafic fins que no
s’hagi completat la seva compactacié. Si aixd0 no es factible, el trafic que necessariament
hagi de passar per damunt d’aquestes capes es distribuira de forma que no es produeixin
roderes en la seva superficie. El Contractista sera responsable dels danys originats per
aquest motiu, havent de procedir, al seu carrec, a la reparacid6 d’aquests segons les
indicacions del Director d’Obra.

8.2.6.4.- Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels materials a emprar perqué les seves
caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la
seva intensitat i els criteris d’acceptacio recollits en aquesta taula.

ASSAIGS UNE/NLT | MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO

CONTROL DEL MATERIAL
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Adequat Seleccionat Sel. drenant
Grandaria 104 /72 1 cada 10000 Dmax < 10 cm Dmax < 8 cm Dmax <5 cm
maxima m?
% passa # 0.080 | 104/ 72 1 cada 10000| |% <35 % % <25 % % <25 %
m3
Mateéria 117/72 1 cada 10000| |MO<1% MO =0% MO =0%
organica m?
Limit Liquid 105-106/72 |1 cada 10000 | | LL(404) <40 LL <30 No plastica
m3
index IP <10 No plastica
Plasticitat
Proctor 108/ 72 1 cada 5000| [8pn = 1.750|8pn =  1.750 | 8pn > 1.900 kg/dm?®
Normal m® kg/dm? kg/dm®
CBR 111/78 1 cada 10000 CBR>5 CBR > 10 CBR > 20
m3
Inflament 111/78 1 cada 10000 | |Inflament<2 % |Inflament<0 % Inflament < 0 %
(CBR) m?
Sals solubles 1 cada 10000 |[[]<6% [1<2% [1<0%
m3
CONTROL D’EXECUCIO
Gruix -- Periodicament (e e [25-40]cm
Control 102-109/72 |1 cada 500 m* | & insitu > 95 % & pn
humitat i
densitat

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre I'assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
'acceptacié de la intensitat i del criteri més restrictiu, a menys que la Direccié d’Obra
determini el contrari.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccié d'Obra
i a carrec del Contractista.

8.2.6.5.- Amidament i abonament

L'amidament i abonament es realitzara per metres ciubics (m® de material compactat,
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mesurat per diferencia entre els perfils corresponents a les seccions teodriques finals i els
perfils formats per la superposicié dels perfils agafats abans de comencar els treballs
d'esbrossada i dels perfils tedrics de les excavacions, descomptant tots els materials que
s’abonen en altres unitats d’obra.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de
preus.

S’inclouen en els preus totes les operacions necessaries per I'obtencié d’'un material que
compleixi les especificacions d’aquest Plec, ja sigui de préstec o procedent de les
excavacions.

La Contracta es proveira, al seu carrec, de les zones de préstec i dels materials de préstec,
després de convenir amb els propietaris de les esmentades zones les condicions en qué
s'’han de realitzar les excavacions. Aguesta decisid, aixi com I'elecci6 de la zona de préstec,
sera sotmesa al criteri del Director d'Obra.

El preu assenyalat compren I'excavacid, garbellat, seleccio6 i carrega del material al lloc de
préstec sobre camio; el transport al seu lloc d'utilitzacio, I'estesa, 'humectacié o dessecacio,
la compactacio, I'allisada i refi de les superficies; els estrebaments, I'esgotament aixi com el
subministrament, manipulacio i Us dels materials, maquinaria i ma d'obra necessaries perque
I'obra realitzada sigui aprovada per la Direccié d'Obra. De manera particular inclou el canon
de préstec, el condicionament d’aquest amb terra vegetal i la reposicié dels serveis afectats
en aquest.

Quan el material a emprar procedeixi de les excavacions realitzades en altres punts de
I'obra, s’entén inclds en el preu, el transport al seu lloc d'utilitzacid, I'estesa, 'humectacié o
dessecacié, la compactacio, lallisada i refi de les superficies; els estrebaments,
'esgotament aixi com el subministrament, manipulacié i Us dels materials, maquinaria i ma
d'obra necessaries pergué I'obra realitzada sigui aprovada per la Direcci6 d'Obra.

L’elecci6 del tipus de material a emprar seguint els requisits assenyalats en aquest Plec, no
comportara cap tipus de modificacioé de preu, llevat que com a tal hi figuri en els quadres de
preus i en el pressupost.

S’inclouen en el preu les operacions d’escarificacié i compactacié de les superficies
d’assentament dels terraplens i reblerts.

Aquest preu inclou aixi mateix, el desviament de corrents d’aigua i la captacioé i conduccié de
les corrents subalvies en la zona de fonamentacio dels terraplens i reblerts.

També s’inclouen en el preu els sobrecostos derivats de I'esglaonament a realitzar en
terraplens a mitja vessant.

La reducci6é del gruix de les tongades per aconseguir el grau de compactacié exigida no
comportara cap mena d’increment economic.

Aixi mateix, les operacions de barreja de material i les operacions de dessecacié d’aquest
s’inclouen en el preu.

També s’inclou en el preu una compactacié minima fins assolir una densitat de com a minim
el 95 % de la maxima obtinguda en I'assaig Proctor Normal.
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Un augment en el grau de compactacio per ordre del Director d’Obra, no reflectit en la
memoria o en la descripcid que figura en els quadres de preus, podra comportar un
increment de preu. Aquest es valorara en el mateix percentatge que l'increment del grau de
compactacié. Per exemple, 'augment de la densitat exigida del 95 % al 100 % comportara
un increment del 5 % del preu establert pel 95 %, independentment del tipus d’assaig
Proctor de referencia.

Aquest sobrecost no sera d’abonament si els graus de compactacioé descrits en els quadres
de preus son inferiors als exigits en aquest Plec.

Els medis i sistema de compactacié, malgrat siguin imposats pel Director d’'Obra a fi
d’aconseguir els graus de compactacié exigits amb la qualitat i condicions assenyalades en
aguest Plec, no comportaran cap increment economic.

S’inclouen en el preu els terraplens o reblerts de prova que s’hagin de realitzar.

En el preu del terraplenat i reblert s’inclou qualsevol mitja que s'utilitzi per la seva execucio,
ja sigui manual o0 mecanic.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’'Obra s’hagin de dur a terme
per corregir les superficies amb diferéncies superiors a les tolerades.

El Contractista terraplenara o reomplira, sense modificacio de preu, tots els buits derivats de
despreniments, ruptures, etc. Aquests s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un increment
de més d’un deu per cent (10%) respecte a la superficie tedrica terraplenada o reomplerta.

Els excessos de terraplens o reblerts, en relacié a les dimensions indicades en els Planols,
gue no fossin ordenats per I'Enginyer Director, no es consideraran abonables i en cada cas
s'hauran d’excavar en la forma que hom indiqui sense que I'esmentada excavacio sigui
d'abonament.

8.2.7.- Reblerts de pous i rases

8.2.7.1.- Definici6

Els reblerts de pous i rases consisteixen en les operacions necessaries per l'estesa i
compactacié dels materials procedents de les excavacions o de préstecs sempre que no
siguin considerades com terraplenats i reblerts.

La seva execucio inclou les seglients operacions:

e Compra o lloguer de préstecs; permisos, llicencies i canons dels préstecs; neteja,
esbrossada i retirada de la terra vegetal dels préstecs; seleccié dels materials de préstec
i condicionament final d’aquest amb la restitucio de la terra vegetal i els serveis afectats.

e Excavaci6 dels llocs de préstec.

e Transport des dels llocs de préstec fins al lloc d'utilitzacio.
o Estesa de la tongada.

¢ Humectaci6 o dessecacio de la tongada.

e Compactacio de la tongada fins al grau exigit.
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e Allisada de les superficies exteriors i refinat de les superficies vistes.

Aquestes tres ultimes, es reiteraran quantes vegades siguin necessaries.

En cas que el material procedent de les excavacions compleixi les condicions que
s’assenyalen més endavant, les tres primeres operacions no es consideraran.

8.2.7.2.- Caracteristiques

8.2.7.2.1 Materials

Els materials a emprar en reblerts de pous i rases seran aquells que compleixin les
prescripcions assenyalades en aquest Plec envers a la seva utilitzacié i funcionalitat.

El Director d’Obra sera qui aprovara els materials a emprar per la formacioé de reblerts de
pous i rases i que podran procedir de préstecs autoritzats pel mateix Director d’Obra.

Els materials procedents de les excavacions de pous i rases s’empraran per la formacié dels
corresponents reblerts quan s’aprovin per part del Director d'Obra a fi de complir de les
caracteristiques assenyalades en aquest Plec envers el seu Us i funcio.

8.2.7.2.2 Classificacio

Per a la seva utilitzacié els materials es classificaran d’acord amb les denominacions
seguents:

e Material inadequat
e Material tolerable

¢ Material adequat

e Material seleccionat

e Material seleccionat drenant

INADEQUAT |TOLERABLE |ADEQUAT |[SELECCIO |SEL.
NAT DRENANT

Grandaria |@na 2% > 15| Tnax 2> P < 15| Bmax < 10| Bmax <8 €M | Dnax < 5 cm

maxima cm cm cm
% passa # % <35% % <25% % <25%
0.080

Matéria MO > 2 % MO <2 % MO<1% MO =0% MO =0%
organica

Limit LL(%#OA) > 40 LL(%#OA) <40 LL(% # 04) < LL <30 No p|élStiC8.
Liquid 40
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index IP < 10 No plastica
Plasticitat

Densitat Spn < 1.450|8py = 1.450|8py = 1.750|8py = 1.750(6py = 1.900
PN kg/dm?® kg/dm?® kg/dm?® kg/dm?® kg/dm?®

CBR CBR <3 CBR >3 CBR >5 CBR > 10 CBR > 20
Inflament Inflament < 2 | Inflament <|Inflament < 0O
(CBR) % 0% %

Sals [126% [1<6% [1<6% [1<2% [1<0%
solubles

L’index CBR que es considerara sera el corresponent a la densitat minima exigida en obra.

8.2.7.2.3 Condicions generals

Es consideraran com inadequades aquelles terres que presentin dos maxims en la corba
corresponent a l'assaig Proctor, o siguin d’'una naturalesa tal que dues mostres de la
mateixa terra, una en estat natural i I'altra préviament dessecada en estufa a 110°C fins a un
pes constant, tinguin limits liquids que difereixin en més d’un vint per cent (20 %).

L’aigua incorporada en el moment de la compactacio de les terres no superara en més d’un
deu per cent (10 %) la definida com optima en l'assaig Proctor Normal, a menys que aixi ho
ordeni el Director d’Obra.

Quan la humitat de les terres superi I'0ptima Proctor, podra reduir-se el contingut d'aigua del
terra mitjancant una barreja de materials secs o substancies higroscopiques adients, com
per exemple la calg viva, si bé s'haura de tenir I'autoritzaci6 del Director d'Obra, qui en funcio
de les caracteristiques del terra i el seu contingut d'humitat determinara la dosificacié del
material a afegir i el procediment a emprar.

8.2.7.2.4 Us

Els materials a emprar en rases i pous, en genera seran materials seleccionats i/o adequats
de la mateixa excavacié o de préstecs per replé de rases segons planols. Només es
permetra I'is de material tolerable a la capa de reblert més superficial.

Els materials seleccionats drenants corresponen a materials granulars (tot-U natural, sorra
de tossal, etc.), amb granulometries fines, sense plasticitat i amb una capacitat drenant
sense les exigéncies que corresponen al material drenant especificat com a tal en aquest
Plec.

A judici del Director d’'Obra es podran modificar les tipologies dels materials a emprar en els
diferents llocs d’us, prevalent la utilitzaciéo de materials amb poc o moderat assentament.
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8.2.7.2.5 Materials no utilitzables en reblerts de pous i rases

Els materials que no compleixin les especificacions requerides (plasticitat, contingut de
matéria organica, dificultat de compactacid, etc.) i per tant, no siguin utilitzables en I'execucio
de reblerts de pous i rases, es transportaran a 'abocador de forma immediata, o s’estendran
en les zones que expressament assenyali el Director d’'Obra, en gruixos no superiors a 40
cm.

8.2.7.2.6 SOls tumescibles i soOls amb guixos

Es prohibeix terminantment I'ls de soOls que augmentin de volum per absorcié d'aigua. El
limit maxim d’inflaci6 es determinara mitjangant un assaig C.B.R. amb sobrecarrega
corresponent a un ferm pel transit lleuger; en aquestes condicions la inflacié6 maxima no sera
superior al dos per cent (2%).

Es prohibeix aixi mateix I'lUs de sols amb un contingut de sulfats superior al sis per cent
(6%).

8.2.7.2.7 Material granular en llit, ronyons i coronacié de conduccions

Es defineix com a material en llit, ronyons i coronacié de conduccions el que es col-loca
entre el fons de I'excavacié i la canonada (llit) o envoltant a aquesta fins "mitja canya"
(ronyons) o, en el seu cas, fins el punt especificat als planols o al present plec de condicions.

En alguns casos aquest material envolta el tub a l'interior de la rasa fins a certa algada sobre
la seva generatriu superior (coronacio).

8.2.7.2.7.1 Caracteristiques

El material granular per a recolzament i rebliment de la canonada soterrada consistira amb
grava de pedrera 6-12 mm.

El material granular per recolzament i rebliment de canonades no contindra més del 0,3 per
cent de sulfats, expressats com trioxid de sofre.

En condicions de rasa per sota del nivell freatic, en sols tous o llimosos, i a menys que
s'utilitzin altres sistemes de prevencid, la granulometria del material sera triada de manera
que els fins de les parets de I'excavacié no contaminin la zona de recolzament de la
canonada, complint les condicions de filtre.

En qualsevol cas, i sempre a judici de la Direccié d'Obra, les condicions minimes que
s'exigiran al material de recolzament i rebliment de les canonades correspondran a sols tipus
CL, ML, o CL-ML amb LL<50 i més del 25% de material granular en pes o a sols tipus GM,
GC, SM, SC, GM-GC o GC-GS amb 12% o més de fins i que, en ambdds casos garantissin
un modul de reaccioé E' major de 6.9 Mpa un cop compactats al 90-95% (segons AWWA C-
950).

Es podran fer servir directament materials procedents de les excavacions previ garbellat i
classificacié in situ, sempre que aixi ho permeti la Direccié de les Obres.
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8.2.7.3.- Execucio

Els reblerts de pous i rases s’executaran de forma que la superficie acabada sigui analoga a
la considerada als planols.

Les superficies vistes hauran de tenir una forma sensiblement plana, refinant-se quantes
vegades siguin necessaries fins aconseguir-ho.

Per tal que les despeses originades per 'esgotament no suposin un increment excessiu pel
Contractista, és convenient I'optimitzacié de I'execucié de I'obra, emprant el minim temps
possible entre la realitzacio de les excavacions i la dels reblerts dels pous i rases.

8.2.7.3.1 Preparacio de la superficie d’assentament

Les superficies damunt de les quals es realitzaran els reblerts, s’hauran de compactar si aixi
ho especifica el Director d’Obra, havent-se realitzat préviament la neteja, esbrossada i
retirada de terra vegetal i material inadequat.

El grau de compactacié del terreny original sera igual a I'exigit al reblert.

El Director d’'Obra fixara la utilitzacié d’aquests materials provinents de les excavacions,
segons el compliment de les condicions exigides al reblert.

Si sobre el terreny damunt el qual s’ha d’assentar el reblert existeixen corrents d’aigua
superficials o subalvies, es desviaran les primeres i es captaran i conduiran les segones fora
de l'area on s’hagi de realitzar el reblert abans de comencgar la seva execucié. Aquestes
obres s’executaran d’acord a les instruccions del Director d’Obra.

Si el reblert s’ha d’executar sobre capes d’argiles toves i/o expansives o sols susceptibles
d’alteracions de volum per canvis d’humitat es procedira préviament a la seva estabilitzacio
0 substitucioé segons els criteris fixats pel Director d’Obra.

8.2.7.3.2 Estesa de les tongades

Per la construccid dels reblerts s’empraran materials que compleixin les especificacions
exigides anteriorment, estenent-los en tongades successives, de gruix uniforme i
sensiblement paral-leles. El gruix sera I'adient perqué amb els mitjans emprats s’obtingui el
grau de compactacioé exigit.

Els materials de cada tongada tindran caracteristiques uniformes, o pel contrari es
barrejaran per tal d’aconseguir-ho.

No s’estendra cap tongada que no s’hagi comprovat la idoneitat de la subjacent, autoritzant
la seva estesa el Director de I'Obra.

En cas que una tongada presenti una humitat excessiva no s’autoritzara I'estesa de la
seguent fins que s’hagi corregit I'anterior.

Els reblerts en zones amb reduida capacitat portant seran susceptibles de realitzar-se amb
'estesa prévia d’un geotéxtil, sempre que hagi estat aprovat préviament pel Director d’Obra.

Durant I'execucié de les obres, la superficie de les tongades, haura de tenir la pendent
transversal suficient per assegurar I'evacuacio de les aigues sense perill d’erosio.
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8.2.7.3.3 Humectacio i dessecacio

Una vegada estesa la tongada es procedira a la seva humectacié si s’escau. El grau
d’humitat optim s’obtindra a partir dels resultats dels assaigs que es realitzin en obra i en
funcié de la maquinaria que s’hagi d'utilitzar.

En cas que s’hagi d’afegir aigua, aquesta operacié es realitzara de manera que la
humectaci6 dels materials sigui uniforme.

Quan la humitat dels materials sigui excessiva per aconseguir la compactacié prevista, es
prendran les mesures adients, com la dessecacio per llaurat, 'afegiment de material sec o
d’altres, fins aconseguir la humitat optima del material.

8.2.7.3.4 Compactaci6 de les tongades
Aconseguida la humectacié correcta, es procedira a la compactacié mecanica de la tongada.

La densitat minima exigida al material de ja¢ i ronyons no sera inferior al noranta-cinc per
cent (95%) de la densitat maxima obtinguda en 'assaig Proctor Modificat. Aquest valor pot
ser com a minim del noranta per cent (90%) del Proctor Modificat pel material superior que
no es consideri de protecci6 de la canonada.

En les zones que assenyali el Director d’'Obra, la compactacié haura d’assolir el cent per
cent (100%) de la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Normal.

Els medis i sistema de compactacié hauran de ser proposats pel Contractista al Director
d'Obra, qui els podra aprovar o modificar, tant en tipus, nimero i metodologia de treball si
aixi ho creu adient.

A menys que el Director d’Obra fixi el contrari, en cap cas s’eximira al Contractista del
compliment de les compactacions exigides en aquest Plec.

Tant els medis com el sistema de compactacié hauran d’ajustar-se a les condicions reals
d’execucio, tenint especial cura en la compactacio dels trasdossos de les obres de fabrica i
peces prefabricades que no han de sofrir ni esforgos ni deformacions perjudicials.

8.2.7.3.5 Limitacions en I'execucid

Els reblerts de pous i rases s’executaran quan la temperatura sigui superior a dos graus
centigrads (2° C).

Per damunt de les capes en execuci6é es prohibeix el pas de tot tipus de trafic fins que no
s’hagi completat la seva compactacié. Si aixd no es factible, el trafic que necessariament
hagi de passar per damunt d’aquestes capes es distribuira de forma que no es produeixin
roderes en la seva superficie. El Contractista sera responsable dels danys originats per
aquest motiu, havent de procedir, al seu carrec, a la reparacid6 d’aquests segons les
indicacions del Director d’Obra.

8.2.7.4.- Control de qualitat

El Contractista controlard la qualitat dels materials a emprar perqué les seves
caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec.
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En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la

seva intensitat i els criteris d’acceptacio recollits en aquesta taula.

ASSAIGS

UNE
NLT

~

MOSTREIG

CRITERIS D’ACCEPTACIO

CONTROL DEL MATERI

AL

Grandaria
maxima

% passa

0.080

Materia
organica

Limit Liquid
index

Plasticitat

Proctor
Normal

CBR

Inflament
(CBR)

Sals
solubles

#

104 /72

104 /72

117172

105-106 /

72

108 /72

111/78

111/78

1 cada
10000 m?®

1 cada
10000 m?®

1 cada
10000 m?®

1 cada
10000 m?®

1 cada
5000 m?®

1 cada
10000 m?®

1 cada
10000 m?

1 cada
10000 m?®

Adequat Seleccionat |Sel. drenant
Qméx <10 Qméx <8 Qmax <5
% <35% % <25 % % <25 %
MO<1% |MO=0% MO =0 %
LLo # 04 <|LL<30 No plastica
40

IP<10 No plastica
Opn>1.75 | dpn>1.75 dpn > 1.90
CBR>5 CBR > 10 CBR > 20
Inf. < 2% Inf. <0 % Inf. <0 %
[1<6% [1<2% [1<0%

CONTROL D’EXECUCIO

Gruix

Humitat
Densitat
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102-109 /
72

Periodicam
ent

1 cada 500

m3

ec[25-40]cm

d insitu = 95 % 6 PN
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Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre I'assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
l'acceptacio de la intensitat i del criteri més restrictiu, a menys que la Direccié d’Obra
determini el contrari.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccié d'Obra
i a carrec del Contractista.

8.2.7.5.- Amidament i abonament

L'amidament i abonament es realitzara per metres cubics (m® de material compactat,
mesurat per diferéncia entre els perfils corresponents a les seccions tedriques finals i els
perfils tedrics de les excavacions, descomptant tots els materials que s’abonen en altres
unitats d’obra.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de
preus.

S’inclouen en els preus totes les operacions necessaries per I'obtencié d’un material que
compleixi les especificacions d’aquest Plec, ja sigui de préstec o procedent de les
excavacions.

La Contracta es proveira, al seu carrec, de les zones de préstec i dels materials de préstec,
després de convenir amb els propietaris de les esmentades zones les condicions en queée
s'han de realitzar les excavacions. Aquesta decisié, aixi com I'eleccié de la zona de préstec,
sera sotmesa al criteri del Director d'Obra.

El preu assenyalat compren l'excavacio, garbellat, seleccié i carrega del material al lloc de
préstec sobre camié; el transport al seu lloc d'utilitzacié, I'estesa, 'humectacié o dessecacio,
la compactacio i el refi de les superficies; els estrebaments, I'esgotament aixi com el
subministrament, manipulacio i Us dels materials, maquinaria i ma d'obra necessaries perquée
I'obra realitzada sigui aprovada per la Direccié d'Obra. De manera particular inclou el canon
de préstec, el condicionament d’aquest amb terra vegetal i la reposicid dels serveis afectats
en aquest.

Quan el material a emprar procedeixi de les excavacions realitzades en altres punts de
l'obra, s’entén inclds en el preu el transport, 'abocament, I'estesa, I'humectacié o
dessecacio, la compactacio i el refi de les superficies; els estrebaments, I'esgotament aixi
com el subministrament, manipulacio i Us dels materials, maquinaria i ma d'obra necessaries
perqué l'obra realitzada sigui aprovada per la Direccié d'Obra.

L’elecci6 del tipus de material a emprar seguint els requisits assenyalats en aquest Plec, no
comportara cap tipus de modificacio de preu, llevat que com a tal hi figuri en els quadres de
preus i en el pressupost.

Aquest preu inclou aixi mateix, el desviament de corrents d’aigua i la captacié i conduccié de
les corrents subalvees en la zona de fonamentacio dels reblerts de pous i rases.
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La reducci6é del gruix de les tongades per aconseguir el grau de compactacié exigida no
comportara cap mena d’increment econdmic.

Aixi mateix, les operacions de barreja de material i les operacions de dessecacié d’aquest
s’inclouen en el preu.

També s’inclou en el preu una compactacié minima fins assolir una densitat de com a minim
el 95 % de la maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat.

Un augment en el grau de compactacié per ordre del Director d’Obra, no reflectit en la
memoria o en la descripcid que figura en els quadres de preus, podra comportar un
increment de preu. Aquest es valorara en el mateix percentatge que l'increment del grau de
compactacio. Per exemple, 'augment de la densitat exigida del 95 % al 100 % comportara
un increment del 5 % del preu establert pel 95 %, independentment del tipus d’assaig
Proctor de referencia.

Aquest sobrecost no sera d’abonament si els graus de compactacio descrits en els quadres
de preus soén inferiors als exigits en aquest Plec.

Els medis i sistema de compactacidé, malgrat siguin imposats pel Director d’'Obra a fi
d’aconseguir els graus de compactacié exigits amb la qualitat i condicions assenyalades en
aquest Plec, no comportaran cap increment economic.

En el preu del reblert s’'inclouen qualssevol mitjans que s’utilitzin per la seva execucié, ja
siguin manuals o mecanics. No seran d’abonament les operacions que a judici del Director
d’'Obra s’hagin de dur a terme per corregir les superficies amb diferéncies superiors a les
tolerades.

El Contractista reomplira, sense modificaci6 de preu, tots els buits derivats de
despreniments, ruptures, etc. Aquests s’abonaran, perfil a perfil, quan suposin un increment
de més d’un deu per cent (10%) respecte a la superficie tedrica reblenida.

Els excessos de reblerts, en relacié a les dimensions indicades en els Planols, que no fossin
ordenats per I'Enginyer Director, no es consideraran abonables i en cada cas s'hauran
d’excavar en la forma que hom indiqui sense que I'esmentada excavacio sigui d'abonament.

8.2.8.- Material drenant

8.2.8.1.- Definici6

Es defineix com a material drenant el material procedent del picament i trituracié de pedra o
grava natural i/o el material procedent del garbellat i seleccié de materials granulars naturals
exempts d'argiles, marga o d'altres materials perjudicials.

8.2.8.2.- Caracteristiques

El material drenant tindra les seguents caracterisitques:

e Matéria organica: No en tindra.

e Plasticitat: No plastic.

¢ Densitat: Superior a 2 t/m3.
65

Plec de preinscripcions técniques




Modernitzacio de la zona regable del sector 38 del Canal d’Urgell. TTMM d’Artesa de Lleida, Lleida i Puigverd de
Lleida

e Equivalent de sorra: Superior a 30.

e Coeficient Los Angeles: Inferior a 50.

8.2.8.2.1 Bases drenants.

El material drenant a utilitzar per la formacio de bases drenants haura de complir les
segients granulometries:

Garbell UNE |% RETINGUT EN PES
D1 ZD 2 ZD 3

25 mm 70-100% |100 % 100 %

20 mm 50-85% |65-100% (85-100 %
10 mm 30-55% |35-65% |[35-65%
5mm 10-35% |20-45% |[15-35%
2mm 0-15% 0-15% 0-5%
0,40 mm 0-5% 0-5% 0-2%
0,080 mm 0-2% 0-2% 0-2%

El material drenant haura de complir les condicions de filtre envers al terreny a drenar.

El material drenant s'haura de portar de fora de la zona d’influéncia de I'obra si les graveres
naturals locals no reuneixen les caracteristiques desitjables.

8.2.8.2.2 Drenatges.

El material drenant a utilitzar per la formacié de drenatges haura de tenir les seglents
granulometries:

GRANULOMETRIA

Material 20-40 mm [10-20mm |5-10 mm 2-5mm

El material drenant haura de complir les condicions de filtre envers al terreny a drenar, aixi
com les condicions de filtre d’acord amb el sistema previst d’evacuacio de l'aigua.

El material drenant s'haura de portar de fora de la zona d’influéncia de I'obra si les graveres
naturals locals no reuneixen les caracteristiques desitjables.
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8.2.8.3.- Execucio

8.2.8.3.1 Generalitats.

Els tres tipus de bases drenants son:

e Material drenant.

e Material filtrant + Material drenant

e Material per consolidacio/densificacié + Material filtrant + Material drenant.

El Director d’'Obra sera qui decidira quina solucié s’ha d’executar pel que fa referéncia a la
base drenant del revestiment, en funcié de la preséncia d’aigua, nivell freatic, cabals filtrats,
geotéecnia dels materials existents en la solera (capacitat portant, meteoritzacio i alterabilitat
de les propietats mecaniques, etc.). Aguesta decisi6 ho sera amb posterioritat a les
excavacions, donada la linealitat de I'obra i la variabilitat de la geologia que poden modificar
la tramificacié de les solucions projectades.

L’execuci6 de la capa de material drenant, com a tot o com a part de les diferents solucions
del conjunt anomenat base drenant, és I'objecte d’aquest punt del Plec.

Aixi mateix, si el Director d’Obra aixi ho creu adient, podra utilitzar aquest material en altres
unitats d’obra.

La utilitzacié de geotextil sera decisié del Director d’Obra. Aquest determinara en quina de
les tres tipologies es pot emprar i la situacié d’aquest dins el conjunt. Les especificacions del
geotextil es recullen en el apartat corresponent d’aquest Plec i per aquest Us respondran al
criteri d’optimitzar la funcié drenant d’aquest aixi com la seva resistencia al punxonament.

8.2.8.3.2 Execuci6 del reblert de material drenant en bases drenants.

El Director d’Obra, en funcié de la geotécnia del terreny escollira el tipus de material drenant
a emprar en la construccié de les bases drenants dels revestiments o dels drenatges, sense
que se’n pugui derivar increment economic per aquesta eleccié.

Per I'execucié del reblert amb material drenant com a part de la base drenant s’estableix
'obligatorietat d’haver executat el drenatge lateral per l'evacuaci6 de les aigles,
'incompliment de la qual pot comportar la paralitzacié d’aquesta unitat d’obra a judici del
Director d’Obra. Els treballs es reiniciaran una vegada s’hagin executat els treballs del
drenatge.

La base sera sensiblement horitzontal, anivellant-se sempre amb medis d’alta precisié (per
exemple laser), i en cap cas el seu grau de compactacié sera inferior al noranta-cinc per
cent (95%) de la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat o, en el seu
defecte, al grau de compactacié més gran del que tenen els terrenys o materials adjacents
situats al seu mateix nivell.

El material drenant s'abocara a l'excavacio des del cami lateral amb mitjans mecanics
(pales, tolves o altres), i només en els trams que aixi ho assenyali el Director d'Obra, es
permetra I'entrada de vehicles pesants i/o camions a l'explanacié per a l'abocament del
material.

L'estesa es realitzara preferentment amb anivelladora, amb buldozer tipus CAT D6 o D7 o
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similar, amb retroexcavadores mixtes, amb pales carregadores o amb la maquina més
lleugera possible a fi i efecte de no crear roderes ni grans deformacions a la subrasant.
Posteriorment es refinara i anivellara amb motonivelladora i es compactara amb corré
vibrant.

Hauran d'emprar-se els méetodes de compactacié adequats per evitar trencar els possibles
conductes que es col-loquen en el fons del reblert per a I'evacuacioé de les aigues, prenent-
se d’altra banda les precaucions perqué durant la compactacié no s'alteri la situacio dels
esmentats tubs de drenatge.

8.2.8.3.3 Execucio del reblert de material drenant en drenatges.

La base del drenatge s’anivellara amb topografia d’alta precisio i en cap cas el seu grau de
compactacié sera inferior al noranta per cent (90%) de la densitat maxima obtinguda en
I'assaig Proctor Modificat o, en el seu defecte, al grau de compactaci6 més gran del que
tenen els terrenys o materials adjacents situats al seu mateix nivell.

El material drenant s'abocara a I'excavacié des de I'accés realitzat per aquest fi, amb mitjans
mecanics (pales, tolves o altres) o manuals.

L'estesa es realitzara manualment, realitzant-se el refi i I'anivellament per la posterior
compactacié amb piconadora de granota o taula vibradora.

8.2.8.3.4 Tolerancies.

Les tolerancies admeses, en més 0 menys, en les rasants executades seran:

e Bases drenants : vint-i-cinc mil-limetres (25 mm).

e Drenatges: trenta-cinc mil-limetres (35 mm).

8.2.8.4.- Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels materials a emprar perqué les seves
caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la
seva intensitat i els criteris d’acceptacio recollits en aquesta taula.
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ASSAIGS UNE/NLT | MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
CONTROL DELS MATERIALS
Analisi 104 /72 1 cada 2000
granulometric m?
Criteris de filtre 1 cada 2000
3
m
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TIPUS DE TERRENY A DRENAR

COHESIU NO COHESIU

% passa™ drenant g0 | o sassa™ drenant 4, gy

=100 % =100 %

%  passa™ drenant 4, | o assa™™ drenant

0.080 <5 % 0.080 <5 %

@, gmat drenant_ 3 4 Gy et drenant ;o
terreny _

L A% S % PP B

terreny _ g terreny _ g

Do Mat drenant oy | oy mat. drenant ;o

terreny _ 5 terreny _ o

Do Mt drenant gy oy mat. drenant ;o

terreny <20

terreny <20

COMPACTE
HOMOGENI

AMB SORRA FINA |
LLIMS

mat. drenant
@15 <04

@15 mat. drenant >0.1

mat. drenant
Dso I Dso
terreny <25
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mat. drenant mat. drenant
Do ! D10 | Deo ! Do
terren: terren

Y <20 Y <20

mat. drenant
@15 <1

SISTEMA DE DRENATGE

TIPUS DE TUB PARAMETRE

Amb juntes obertes Dles mat. drenant /e junta >

1.20

Eoradats @85 mat. drenant | & forat >
1

Formigé Porés Bgs M dremAt gy
granulat >0.2

Amb metxinals @85 mat. drenant | metxinal
>1

Limits d’Atterberg | 105-106 /|1 cada 2000 | IP ™" %" = g (ng plastic)
72 m?

Proctor Modificat | 108/ 72 2 cada 1000 |& pu >2.00 t/m*

Equivalent de [113/72 1 cada 1000 |EA>30

sorra m
Desgast Los | 83116 1 cada 2000 | Coeficient <50
Angeles m?®

CONTROL D’EXECUCIO

Rasant - Periddicament |¢ < + 25 mm (bases drenants) / + 35 mm
(drenatges)

Humitat i Densitat | 102-109 /|5 cada 500 m°® |§ insitu > 95 % & pm
72

Placa de carrega |[357/86 1 cada 4000 |E,>80 MPa

m3
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Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre I'assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
'acceptaciéo de la intensitat i del criteri més restrictiu, a menys que la Direccié d’'Obra
determini el contrari.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccio d'Obra
i a carrec del Contractista.

8.2.8.5.- Amidament i abonament

El material drenant s’abonara per metres cubics (m® de material compactat, mesurat per
diferéncia entre els perfils teodrics corresponents a les excavacions i els perfils teorics
corresponents als reblerts amb material drenant.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de
preus.

La rasant del perfils tedrics de les excavacions es fixara seguint els criteris fixats en I'apartat
d’excavacions d’aquest Plec.

La rasant dels perfils tedrics dels reblerts amb material drenant s’obtindra una vegada
s’hagin executat aquests reblerts, no essent superiors a les tolerancies fixades en aquest
Plec les diferencies amb la rasant teorica.

S’inclouen en els preus tots els treballs i operacions necessaries per 'obtencié d’'un material
gue compleixi les especificacions d’aquest Plec, ja sigui de cantera o de préstec; qualsevol
tipus i nombre de maquinaria a emprar per I'execucié de les operacions de transport,
abocament, estesa, humectacio, compactacio, anivellament, refi, etc., fins aconseguir els
graus de compactacidé exigits, amb uns rendiments diferents dels que hi figuren en la
justificacio dels preus; i els medis auxiliars necessaris per I'obtencié d’una correcta unitat
d’obra.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’Obra s’hagin de realitzar
per corregir les rasants amb diferéncies superiors a les tolerades.

També s’inclou en el preu una compactacié minima fins assolir una densitat de com a minim
el 95 % de la maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat en les bases drenants o el 90
% de la maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat en les rases drenants.

Un augment en el grau de compactacié per ordre del Director d’Obra, no reflectit en la
memoria o en la descripci6 que figura en els quadres de preus, podra comportar un
increment de preu. Aquest es valorara en el mateix percentatge que l'increment del grau de
compactacié. Per exemple, laugment de la densitat exigida del 95 % al 100 % comportara
un increment del 5 % del preu establert pel 95 %, independentment del tipus d’assaig
Proctor de referencia.

Aquest sobrecost no sera d’abonament si els graus de compactacio descrits en els quadres
de preus son inferiors als exigits en aquest Plec.
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8.3.- Obres de formigé.
8.3.1.- Acer corrugat per armadures

8.3.1.1.- Definici6

Es defineix com a armadures d'acer a emprar en formigd armat, al conjunt de barres d'acer
gue presenten en la seva superficie ressalts o estries, que per les seves caracteristiques
milloren I'adheréncia amb el formigd, col-locades en linterior d’aquest per a resistir els
esforcos als que és sotmes.

8.3.1.2.- Caracteristiques

L'acer a emprar en armadures estara format per barres corrugades. No es podran emprar
barres d’acer trefilat (barres llises).

Tots els acers de les armadures compliran les condicions establertes pels acers en la
"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)".

Les caracteristiques dels materials, venen expressades als planols. De qualsevol forma, el
material a emprar sera de 12 qualitat amb marca de qualitat indeleble, estampada a les
propies barres d'acer.

8.3.1.3.- Execuci6

Els acers seran aplegats pel Contractista en parc adequat per a la seva conservacio,
classificats per tipus i diametres i de manera que sigui facil el recompte, pesatge i
manipulacié. Es prendran totes les precaucions perqué els acers no estiguin exposats a
I'oxidacié ni es taquin de greix, lligants, olis o fang.

Les armadures es col-locaran netes de bruticia i exemptes de tot tipus d'oxid.

En el cas d'ésser necessaria la seva neteja, s'utilitzaran mitjans mecanics, vigilant després
de la mateixa, la tolerancia de la secci6é de la barra una vegada neta.

Es procurara utilitzar simultaniament el menor nombre possible de diametres diferents i que
aguests es diferenciin molt bé entre ells, tot ajustant-se a alld que prescrigui el Projecte.

Les barres es fixaran entre si mitjancant les oportunes subjeccions mantenint-se la distancia
a l'encofrat, de forma que quedi impedit tot moviment d'aquelles durant I'abocament i
compactacié del formig6 i permetent a aquest embolicar-les sense deixar cavitats.

Aquestes precaucions hauran d'extremar-se amb els cércols dels suports, les armadures de
I'extradés de les peces prefabricades, murs, lloses i voladissos, i en general en totes
aquelles superficies que quedin en contacte amb aigua per garantir els recobriments, amb
un minim de 3,5 cm.

Per a tal efecte la Direccié d’Obra fixara els criteris que consideri més adients pel que fa
referéncia als lligams de les armadures aixi com a la disposicid, en niumero i situacio, dels
elements separadors.

Les distancies de separacio, recobriments, empalmes, etc. compliran amb el disposat en la
“Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)".
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Abans de procedir al formigonat, el Contractista haura d'obtenir de I'Enginyer Director,
I'aprovacio de la col-locacié d'armadures.

8.3.1.4.- Control de Qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels acers a emprar en armadures pergue les seves
caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec i en la “Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE)".

Totes les partides arribaran a I'obra perfectament identificades i documentades; en els
documents d’origen han de figurar el detall de la composicié de la partida, la designacio del
material i les seves caracteristiques. S’acompanyaran del segell o marca de qualitat que el
fabricant tingui homologada aixi com del corresponent certificat de caracteristiques redactat
pel Laboratori depenent de la factoria siderargica.

Pels controls de qualitat a realitzar es tindran en compte les recomanacions corresponents a
un control a nivell normal segons la “Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)".

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la
seva intensitat i els criteris d’acceptacio recollits en aquesta taula.
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ASSAIGS

UNE /NLT

MOSTREIG

CRITERIS D’ACCEPTACIO

CONTROL DELS MATERIALS
Identificacio 36068 / 36088 Normativa vigent
Certificats
d’adheréncia
Doblegat 36068 / 36088 |2 provetes cada & cada | No han de presentar esquerdes
simple 20 Tn.
Doblegat- 36068 / 36088 |2 provetes cada & cada | No han de presentar esquerdes
desdoblegat 20 Tn.
Assaig de | 36401 2 provetes cada @ cada | TIPUS Fy Fs er |Fs/Fy
traccio 200 Tn.
minim: 3 assaigs B 400 S 4100 (4500 (16 [1.05
B 500 S 5100 |5600 14 |11.05

CONTROL GEOMETRIC
Massa i seccio | 36068 / 36088 | 2 provetes cada & cada 20 Tn. ) %
transversal

6-25 -5

32-50 -4
Ovalitat 36068 / 36088 | 2 provetes cada & cada 20 Tn. ) Dmax

Drmix

6-8 1.0

10-14 1.5

16 - 25 2.0

32-50 25
Corrugues 36068 / 36088 | 2 provetes cada & cada 20 Tn.
a) amplada a < 1,20 a nomologat
b) alcada h > h homologat
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) separacié S < S homologat

d) angle 0L = Ol homologat t €

CONTROL D’EXECUCIO

Longitud i Inspecci6 prévia al formigonat segons planols
disposicio

Armadura Inspeccid prévia al formigonat paraments exteriors
flexio ppal.

Rectitud Inspeccio prévia al formigonat rectes

Lligams Inspeccio prévia al formigonat immobilitat
Rigidesa  del Inspeccio prévia al formigonat rigid

conjunt

Netedat Inspeccio prévia al formigonat netes

Recobriment Inspeccio prévia al formigonat

En tres ocasions, quan ho jutgi oportl la Direccié d'Obra, es determinara el limit elastic,
carrega de ruptura i allargament en ruptura en dues provetes de cada diametre.

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre alld assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
I'acceptacio de la intensitat i del criteri més restrictiu.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direcci6 d'Obra
i a carrec del Contractista.

8.3.1.5.- Amidament i abonament

Les armadures d'acer s'amidaran per quilograms (Kg) realment col-locats a obra, en base
als planols de construccié, per mitja de la seva longitud, incloent solapaments i aplicant les
pesades unitaries als diferents diametres emprats.

Pel seu abonament s'utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de
preus.

Els especejaments dels armats seran realitzats pel Contractista, que els facilitara a la
Direccidé d’Obra pel seu contrast i la seva aprovacié sense que aixd comporti 'acceptacio o
aprovacio del sistema constructiu emprat per la seva col-locacié que és responsabilitat
propia del contractista.

Els preus inclouen el subministrament, tall, doblegament i col-locacié de les armadures, la
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diferéncia entre els especejaments i el ferro realment col-locat a obra i la part proporcional
de barres i ferros auxiliars destinats a recolzar els engraellats i mantenir la seva separacio
relativa. També inclou els separadors que mantenen el recobriment amb I'encofrat o amb el
formigé de neteja.

8.3.2.- Malles electrosoldades d’acer corrugat per armadures

8.3.2.1.- Definicio6

Es defineix com a malla electrosoldada d’acer a emprar en formigé armat, als elements
industrialitzats d’armats que es presenten en pannells rectangulars constituits per barres
d’acer corrugat i soldades a maquina, i que presenten en la superficie ressalts o estries, que
per les seves caracteristiques milloren 'adheréncia amb el formigé, col-locades en linterior
d’'aquest per a resistir els esforgos als que esta sotmés i que compleixen les condicions
prescrites en UNE 36.092/81.

8.3.2.2.- Caracteristiques

L'acer a emprar en armadures estara format per barres corrugades. No es podran emprar
barres d’acer trefilat (barres llises).

Tots els acers de les armadures compliran les condicions establertes pels acers en la
"Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)".

Les caracteristiques dels materials, venen expressades als planols. De qualsevol forma, el
material a emprar sera de primera qualitat amb marca de qualitat indeleble, estampada a les
propies barres d'acer.

Els pannells estaran formats per barres que es disposaran aillades o aparellades. Les
separacions entre eixos de barres, o en el seu cas entre eixos de parells de barres, poden
ser en una direccié de 50, 75, 100, 150 i 200 mm. La separacid en la direccié normal a
I'anterior no sera superior a tres vegades la separacio en aquelles, ni superior a 300 mm.

8.3.2.3.- Execuci6

Els pannells seran aplegats pel Contractista en parc adequat per a la seva conservacio,
classificats per tipus i diametres i de manera que sigui facil el recompte, pesada i
manipulacié. Es prendran totes les precaucions perqué el acers no estiguin exposats a
I'oxidacié ni es taquin de greix, lligants, olis o fang.

Els pannells es col-locaran nets de bruticia i exemptes de tot tipus d’oxid.

En cas d’ésser necessaria la seva neteja, s'utilitzaran mitjans mecanics, vigilant desprées de
la mateixa la tolerancia de la seccio de la barra una vegada neta.

Es procurara utilitzar simultaniament el menor nombre possible de diametres diferents i que
aquests es diferenciin molt bé entre ells, tot ajustant-se a alld que prescrigui el Projecte.

Els pannells es fixaran entre si mitjancant les oportunes subjeccions mantenint-se la
distancia a l'encofrat, de forma que quedi impedit tot moviment d’aquelles durant
'abocament i compactacié del formigd i permetent a aquest embolicar-les sense deixar
cavitats.
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Aquestes precaucions hauran d’extremar-se en totes aquelles superficies que quedin en
contacte amb aigua per garantir els recobriments.

Per a tal efecte la Direccido d’Obra fixara els criteris que consideri més adients pel que fa
referéncia als lligams de les armadures aixi com a la disposicid, en nimero i situacio, dels
elements separadors.

Les distancies de separacid, recobriments, empalmes, etc. compliran amb el disposat en la
“Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)".

Abans de procedir al formigonat, el Contractista haura d'obtenir de I'Enginyer Director,
I'aprovacio de la col-locacié d'armadures.

8.3.2.4.- Control de Qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels pannells a emprar perqué les seves
caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec i en la “Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE)".

Totes les partides arribaran a l'obra perfectament identificades i documentades; en els
documents d’origen han de figurar el detall de la composicié de la partida, la designacio del
material i les seves caracteristiques. S'acompanyaran del segell o marca de qualitat que el
fabricant tingui homologada aixi com del corresponent certificat de caracteristiques redactat
pel Laboratori depenent de la factoria siderargica.

Pels controls de qualitat a realitzar es tindran en compte les recomanacions corresponents a
un control a nivell normal segons la “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)".

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la
seva intensitat i els criteris d’acceptacio recollits en aquesta taula.
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ASSAIGS UNE MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO

NLT

-~

CONTROL DELS MATERIALS

Identificacio 36092 Normativa vigent

Certificats
d’adherencia

Doblegat 36092 2 provetes cada < | No han de presentar esquerdes
simple cada 20 Tn.
Doblegat- 36092 2 provetes cada < | No han de presentar esquerdes
desdoblegat cada 20 Tn.

Desenganxame | 36462 2 provetes Jp cada | Fp > 0.35xAsxFy
nt 500 Tn.

minim: 1 assaig

Assaig de | 36401 |2 provetes &, cada | TIPUS Fv Fs ER Fs/Fy
traccio 200 Tn.
minim: 3 assaigs B500T |5100 5600 [(9.4) (9.4)
B600T |6100 6600 (8 (9.4)
CONTROL GEOMETRIC
Massa i seccio | 36092 |2 provetes cada @ %) %
transversal cada 20 Tn.
6-25 -5
32-50 |[-4
Ovalitat 36092 2 provetes cada & ] Dmax = Dmin
cada 20 Tn.
6-8 1.0
10-14 1.5
16-25 |20
32-50 (25
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Corrugues 36092 2 provetes cada &
cada 20 Tn.
a) amplada a < 1,20 a homologat
b) alcada h > h homologat
C) separacié S < S homologat
d) angle O = Ol homologat T €

CONTROL D’EXECUCIO

Longitud i Inspeccid prévia al | segons planols

disposicio formigonat

Armadura flexié Inspeccid prévia al | paraments exteriors

principal formigonat

Rectitud Inspeccid previa al | rectes
formigonat

Lligams Inspeccié prévia al | immobilitat
formigonat

Rigidesa  del Inspeccid previa al | rigid

conjunt formigonat

Netedat Inspeccid prévia al | netes
formigonat

Recobriment Inspeccid previa al
formigonat

En tres ocasions, quan ho jutgi oportl la Direccié d'Obra, es determinara el limit elastic,
carrega de ruptura i allargament en ruptura en dues provetes de cada diametre de cada
pannell. En 'assaig de traccio la proveta tindra al menys una barra transversal soldada.

En una ocasid, quan ho jutgi oportd la Direccié d'Obra, es determinara la carrega de
desenganxament per a cada diametre emprat.

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre allo assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
'acceptacio de la intensitat i del criteri més restrictiu.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direcci6 d'Obra
i a carrec del Contractista.
8.3.2.5.- Amidament i abonament

Les malles electrosoldades d'acer s'amidaran per metres quadrats (m2) realment col-locats
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a obra, en base als planols de construccié, per mitja de la seva superficie, incloent
solapaments.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de
preus.

Les caracteristiques geométriques dels pannells a utilitzar en I'obra seran realitzats pel
contractista, que els facilitara a la Direccié d’Obra pel seu contrast i la seva aprovacié sense
que aixd comporti I'acceptacid o aprovacié del sistema constructiu emprat per la seva
col-locaci6 que és responsabilitat propia del contractista.

Els preus inclouen el subministrament i la col-locacié de les malles, la diferéncia entre els
especejaments i el ferro realment col-locat a obra i la part proporcional de barres i ferros
auxiliars destinats a recolzar les malles i mantenir la seva separacié relativa. També inclou
els separadors que mantenen el recobriment amb I'encofrat o amb el formigé de neteja.

8.3.3.- Formigo

8.3.3.1.- Definicio
Es defineix com formig6 el producte format per una barreja de ciment, aigua, arid fi, arid
gros, i eventualment productes d'addicid, que al prendre’s i endurir-se adquireix una notable
resisténcia.

8.3.3.2.- Caracteristiques generals
Els formigons compliran les condicions exigides en la “Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE)".

8.3.3.3.- Materials.

Els materials que necessariament s'utilitzaran per aquestes obres on els definits en els
articles del present Plec i compliran les condicions que per ells es fixen en els seglents
articles.

8.3.3.1.2.1 Ciment

8.3.3.1.2.1.1 Definicio.

El ciment Portland es defineix com el conglomerat hidraulic que s'obté per polvoritzacié del
clinker i sense cap més addicié que pedra i guix natural.

8.3.3.1.2.1.2 Condicions generals.

El ciment haura de complir les condicions exigides per la “Instrucciéon para la
recepccion de cementos (RC-97)”, aixi com les fixades en la “Instruccion de Hormigoén
Estructural (EHE)".

8.3.3.1.2.1.3 Tipus de ciment.

El Director d’Obra sera qui aprovara el tipus de ciment a emprar en cadascuna de les
obres de formigo, sense que la seva decisié comporti cap modificacié del preu establert per
'abonament d’aquesta unitat d’obra.
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Els ciments a emprar seran preferentment del tipus 11-Z 6 tipus IV i de classe 35 o superior.
En el cas de les peces prefabricades el ciment sera tipus | de classe 45. Per a les peces de
formigd en contacte amb aigua amb possibilitat d’ésser agressiva (diposits o elements de
'embassament) s’emparara ciment sulfo-resistent del tipus IV/A 42,5/SR.

Es tindra una cura especial en la utilitzacié de ciment tipus ARI, la qual haura de quedar
limitada als casos que expressament aprovi el Director d’Obra, inclus en la fabricacié de
peces prefabricades.

8.3.3.1.2.1.4 Tipus de ciment en preséncia de sulfats.

Segons les normes americanes, I'agressivitat dels sols i les aigies amb sulfats envers al
formigé es classifica segons la seglent taula, on també es fixa el contingut maxim d’aluminat
tricalcic del clinker.

% SO, 2 soluble sols |P.p.m.  SO,2|% CzA
aigles
Menyspreable |0.00 % a 0.10 % 0als50 |-
Positiu 0.10% a 0.20 % 150 a 1000 <8%
Considerable |0.20 % a 0.50 % 1000 a 2000 <5%
Important > 0.50 % > 2000 <5%

8.3.3.1.2.1.5 Subministrament i emmagatzament.

El ciment sera transportat en envasos homologats en els que hi haura de figurar
expressament el tipus de ciment i nom del fabricant, o bé al detall, en diposits hermetics,
acompanyant a cada remesa el document de remissié amb les mateixes indicacions citades.

Tots els vehicles utilitzats per al transport de ciment aniran equipats amb dispositius de
proteccié contra el vent i la pluja.

El ciment s'emmagatzemara en un magatzem o sitja protegit convenientment contra la
humitat del terra i de les parets i de forma que permeti un facil accés per la inspecci6 i
identificacié de cada remesa. Es prepararan els magatzems o sitges necessaris perqué no
puguin barrejar-se els diferents tipus de ciment.

En cas de qué s'emmagatzemi el ciment en sacs, aquests s'apilaran sobre tarimes,
separats de les parets del magatzem i deixant passadissos entre les diverses piles amb la
finalitat de permetre el pas del personal i aconseguir un ampli airejament del local. Cada
guatre capes de sacs, com a maxim, es col-locara un tauler o tarima que permeti el pas de
I'aire a través de les piles que formen els sacs.

8.3.3.1.2.2 Aigua

L'aigua a emprar haura de complir amb l'especificat en la “Instrucciéon de Hormigon
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Estructural (EHE)".

Com a norma general, es podran utilitzar, tant pel pastat com pel curat de morters i
formigons, totes aquelles aiglies que la practica hagi sancionat com a acceptables, és a dir,
que no hagin produit eflorescéncies, esquerdes o pertorbacions en el forjat i resisténcia
d'obres semblants a les que es projecten.

Quan no es tinguin antecedents de la seva utilitzacio, o en cas de dubte, s'hauran d'analitzar
les aigles i, llevat justificaci6 especial de que no s'alteren perjudicialment les propietats
exigibles al formigd, s'hauran de desestimar les que no compleixin les condicions fixades en
la “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)”.

8.3.3.1.2.3 Arid fi

8.3.3.1.2.3.1 Definicio.

Es defineix com a arid fi a utilitzar en formigons, la fraccié d'arid mineral que passa pel tamis
5 mm de malla (UNE 7050).

8.3.3.1.2.3.2 Condicions generals.

L'arid fi a emprar haura de complir amb l'especificat en la “Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE)".

L'arid fi a utilitzar sera preferentment de riu. En cas que les sorres no procedeixin de
graveres de riu i siguin sorres naturals, sorres procedents de matxuqueig, o una barreja
d'ambdues, sancionada la seva utilitzacié per la practica, correspondra al Director d’Obra la
seva aprovacio.

Les sorres naturals estaran constituides per particules estables i resistents.

Les sorres artificials s'obtindran de pedres que hauran d'acomplir els requisits exigits per
I'arid gros a utilitzar en formigons.

8.3.3.1.2.3.3 Manipulaci6 i emmagatzematge.

L'emmagatzematge d'arids fins, quan no es faci en tremuja o sitges, siné en piles, es
realitzara sobre una base solida i plana, o en cas contrari, els trenta centimetres (30)
inferiors de la base de les piles no s'utilitzaran ni es trauran en tot el temps que s'hagi
d'utilitzar la pila.

8.3.3.1.2.4 Arid gruixut

8.3.3.1.2.4.1 Definicio.

Es defineix com a arid gros a utilitzar en formigons, la fraccié6 mineral que queda retinguda
en el tamis de 5 mm de malla (UNE 7050).

8.3.3.1.2.4.2 Condicions generals.

L'arid gruixut a emprar haura de complir amb l'especificat en la “Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE)".

L'arid gros a utilitzar en formigons sera preferentment de grava natural o procedent del
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mallat i trituracié de pedra o grava natural o altres productes, la utilitzacié dels quals hagi
estat sancionada per la practica. En tot cas, l'arid es composara d'elements nets, solids
resistents, d'uniformitat raonable, exempts de pols, bruticia, argila o altres matéries
estranyes.

8.3.3.1.2.4.3 Manipulaci6é i emmagatzematge.

L'emmagatzematge d'arids gruixuts, quan no es faci en tremuja o sitges, siné en piles, es
realitzara sobre una base solida i plana, o en cas contrari, els trenta centimetres (30)
inferiors de la base de les piles no s'utilitzaran ni es trauran en tot el temps que s'hagi
d'utilitzar la pila.

Els materials de diferents procedéncies s'emmagatzemaran en diposits o piles diferents, aixi
com també les reserves de diverses mides i sempre de manera que no es puguin barrejar
els diferents tipus.

L’examen i aprovacio o rebuig, de la utilitzacié d'un arid determinat, es fara després d'acabat
el procés d'extracci6 i tractament necessaris i quan es trobin en els diposits per a la seva
utilitzacio sense tractament ulterior. Si s’escau, el Director d’'Obra podra rebutjar préviament
les pedreres, diposits o altres fonts de procedéncia que proporcionin materials amb una falta
d'uniformitat excessiva que obligui a un control massa freqient de les seves
caracteristiques.

El gruix maxim dels arids no haura d'excedir dels 20 mm.

8.3.3.1.2.5 Arids de les peces prefabricades

Els arids a emprar en el formigons de les peces prefabricades seran preferentment els
seguents:

e Sorres d'origen calcari
1 Grandaria 0-3 naturals.
2 Grandaria 3-6 artificials.
e Gravetes silicies grandaria 6-12 artificials.

e Gravetes silicies grandaria 12-20 artificials

8.3.3.1.2.6 Additius

8.3.3.1.2.6.1 Definicio.

S'anomena additiu per a formig6 a un material diferent de I'aigua, dels arids i del ciment, que
s'empra com a ingredient del formigo i s'afegeix a la barreja immediatament abans o durant
l'amassat, amb la finalitat de millorar o modificar algunes propietats del formigé fresc, del
formig6 endurit, 0 ambdos estats del formigo.

8.3.3.1.2.6.2 Us.

L’ds d’additius en els formigons amb qualsevol finalitat, no podra fer-se sense autoritzacio
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expressa del Director d’'Obra, que podra exigir la presentacié d'assaigs o certificacio de
caracteristiques a carrec d'algun Laboratori Oficial, els quals justifiquin, que la substancia
agregada en les proporcions previstes produeix l'efecte desitjat sense pertorbar
excessivament les restants caracteristiques del formigd, ni representar un perill per a les
armadures.

En qualsevol cas, sigui a criteri del Director d'Obra o a criteri del Contractista amb
I'aprovacioé del primer, no se’n derivaran sobrecostos per I'is d’aquests.

8.3.3.1.2.6.3 Condicions generals.

D'acord amb la norma ASTM-465 seran les seguents:

. Hauran de ser de marques de coneguda solvencia i suficientment experimentades
en les obres.

. Abans d'emprar qualsevol additiu haura de ser comprovat el seu comportament
mitjancant assaigs de laboratori, emprant la mateixa marca i tipus de conglomerant,
i el mateixos arids que hagin d'emprar-se en l'execucio dels formigons de I'obra.

. Aigualtat de temperatura, la densitat i viscositat dels additius liquids o de les seves
solucions o0 suspensions en aigua, seran uniformes en totes les partides
subministrades i tanmateix el color es mantindra variable.

. No es permetra I'is d'additius en els que, mitjan¢cant analisis quimics qualitatius, es
trobin clorurs, sulfats o qualsevol altra matéria nociva per al formigé en quantitats
superiors als limits equivalents tolerats en l'aigua d'amassat per la unitat de volum
de formig6. S'exceptuara el cas extraordinari d'Us autoritzat de clorur calcic.

. La solubilitat en l'aigua ha de ser total, qualsevol que sigui la concentracié del
producte additiu.

. L'additiu ha de ser neutre enfront als components del ciment, dels arids i dels
productes siderdrgics, inclus a llarg termini.

. Els additius quimics poden subministrar-se en estat liquid o solid, perd en aquest
Ultim cas han de ser facilment solubles en aigua o dispersables, amb ['estabilitat
necessaria per assegurar I'homogeneitat de la seva concentracié al menys durant
deu (10) hores.

. Perqué pugui autoritzar-se I's de qualsevol additiu quimic és condicié necessaria
que el fabricant o venedor especifiqui quines sén les substancies actives i les inerts
gue entren en la composicio del producte.

8.3.3.1.2.6.4 Classificacio dels additius.

Els additius es classifiquen en:

e Airejants.

¢ Plastificants, purs o d'efecte combinat amb airejants, retardadors a acceleradors.
e Retardadors.

e Acceleradors.
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¢ Altres additius quimics: Hidrofugs,antiongelants, desencofrants.

8.3.3.1.2.6.4.1 Airejants.

Els airejants sén additius que tenen la funcié d'estabilitzar l'aire clos en la massa del formigé
durant la seva fabricacid i posada en obra, produint gran quantitat de bombolles de
dimensions microscopiques, homogéniament distribuides en tota la massa.

La finalitat principal de I'is d'airejants és augmentar la durabilitat del formigé contra els
efectes del gel i el desgel, i d’altra banda augmentar la plasticitat i treballabilitat del formigo
fresc, aixi com reduir la seva tendéncia a la segregacié.

Els productes comercials airejants poden procedir de: sals de resina de fusta, detergents
sintétics (fraccions del petroli), lignosulfats (polpa de paper), sals derivades dels acids del
petroli, sals de materials proteinics, acids greixosos resinosos o les seves sals, sals
organiques dels acids alquilsulfonics.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els
airejants compliran les segients condicions:

« No s'admetra I'is d'airejants a base de pols d'alumini i de peroxid d’hidrogen.

« No es permetra I's d'airejants no compensats que puguin produir oclusions d'aire
superiors al 5%, incloent-se en aquesta restriccié les possibles oclusions derivades
d’errades de fins a un 25% en la dosi de l'airejant.

« Unicament s'empraran airejants que produeixin bombolles de dimensions uniformes
i molt petites, de deu (10) a cinc-centes (500) micres.

. El pH del producte airejant no sera inferior a set (7) ni superior a deu (10).
. Els airejants no modificaran el temps de presa del formigoé.

. Aigualtat dels altres components del formigd, la preséncia d'airejants no minvara la
resisténcia del formigd a compressio als vint-i-vuit (28) dies, en més del quatre (4)
per cent per cada U (1) per cent d'augment d'aire clos, mesurat amb l'aparell de
pressié pneumatica.

. La dosificaci6 d’airejant no sera en cap cas superior al quatre (4) per cent de pes de
ciment.

« No es permetra I'Gs d'additius airejants generadors d'escuma, per reduir
considerablement la resisténcia del formigé. Aquesta norma no sera d'aplicacié en
els casos especials d'execucié d'elements de morter porés o de formigé cel-lular.

8.3.3.1.2.6.4.2 Plastificants.

S'anomenen plastificants els additius per a formigons compostos de substancies que
disminueixen la tensié interfacial en el contacte gra de ciment-aigua degut a qué la seva
molécula, en fase aquosa, és per un costat hipotensa-activa en les superficies on esta
absorbida, i per l'altre és hidrofila, el que facilita el mullat dels grans. La primera part de
molécula és apolar, de cadena carbonada suficientment llarga, i la segona és netament
polar.
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A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els
plastificants compliran les seguients condicions:

. Seran compatibles amb els additius airejants amb absencia de reaccions quimiques
entre plastificants i airejants, quan hagin d'emprar-se junts en un mateix formigo.

. El plastificant ha de ser neutre enfront als components del ciment, dels arids i dels
productes siderurgics, inclus a llarg termini.

« No han d'augmentar la retraccio de 'adormiment.

. La seva eficacia ha de ser suficient amb petites dosis ponderals respecte de la
dosificacio del ciment (menys de 1,5% del pes del ciment).

« Les errades accidentals en la dosificacié del plastificant no han de produir efectes
perjudicials per a la qualitat del formigo.

8.3.3.1.2.6.4.3 Retardadors.

So6n productes que s'empren per a retardar la presa del formigé per diversos motius: temps
de transport dilatat, formigonat en temps calorés, per evitar junts en el formigonat d'elements
de grans dimensions, etc.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els
retardadors compliran les segients condicions:

« No han de disminuir la resisténcia del formigd a compressio als 28 dies respecte del
formigd patro fabricat amb els mateixos ingredients perd sense additiu.

« No hauran de produir una retraccié en la pasta pura de ciment superior a I'admesa
per aquest.

8.3.3.1.2.6.4.4 Acceleradors.

Els acceleradors de presa son additius que tenen per efecte avancar el procés de presa i
enduriment del formigd amb la finalitat d'obtenir elevades resisténcies inicials.

S'empren durant el formigonat en temps molt fred i també en els casos en qué és precis un
rapid desencofrat o posada en carrega.

Degut als efectes desfavorables que I's d'acceleradors produeix en la qualitat final del
formigd, Unicament esta justificat en casos concrets molt especials i quan no son suficients
altres mesures de precaucié contra les gelades, tal com: augment de la dosificacié del
ciment, Us de ciments d'alta resisténcia inicial, proteccions de cobriment i calefacci6 de
prolongada duracio, etc. En qualsevol cas, i com en tot us d’additius, I'Us d’acceleradors ha
de ser autoritzat expressament pel Director d'Obra.

L'Us d'acceleradors requereix tenir cura especial de les operacions de fabricaci6 i posada en
obra de formigo, i en cap cas justifica la reduccié de les mesures de precaucid establertes
per al formigonat en temps fred.

Un dels acceleradors més utilitzat és el clorur calcic. El clorur calcic comercial pot
subministrar-se en forma granulada o en escates, i les tolerancies en impureses soén les
seguents:
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Clorur Clorurs Clorur Aigua Impureses
calcic alcalins magneésic
Clorur calcic |> 94 % <5% <1%
granulat
Clorur calcic en |>77 % <2% <2% <105% [|<0,5%
escates

Les granulometries dels diferents tipus de clorur calcic seran:

#9,52mm (3/8")

#6,35mm (L1/4")

#0,83 mm (n° 20)

Clorur calcic 100 % 95-100 % 0-10 %
granulat

Clorur calcic|100 % 80-100 % 0-10 %
en escates

El producte sera expedit en envasos adequats perqué no sofreixi cap alteracid, i en el
moment d'obrir el recipient no apareixera en estat aglomerat.

A més de les condicions generals per als additius especificats en el present Plec, els
acceleradors compliran les segiients condicions:
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Es obligatori realitzar, abans de I'is de I'accelerador, reiterats assaigs de laboratori i
proves del formigonat amb els mateixos arids i ciment que hagin d'emprar-se en
I'obra, per determinar la dosificacié estricta del additiu i que no es produeixin efectes
perjudicials incontrolables.

El temps d'amassat en la formigonera ha de ser suficient per a garantir la distribucié
uniforme de 'accelerador en tota la massa.

El clorur calcic s'ha de dissoldre perfectament en l'aigua d'amassat abans de ser
introduit en la formigonera.

El clorur calcic precipita les substancies que composen la majoria dels additius
airejants, pel qual accelerant i airejant han de preparar-se en solucions separades i
introduir-se per separat en la formigonera.

El clorur calcic accentua la reacci6 alcali-arid quan s'utilitzen ciments d'alt contingut
d'alcalis.

El clorur calcic no es pot emprar en els casos de preséncia de sulfats en el
conglomerant o en el terreny.
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« No es permetra I'is de clorur calcic en estructures de formigé armat, ni en
paviments de calgades.

. Esta absolutament prohibit I'is de clorur calcic en el formigd pretensat.

En aquest apartat ens referim a productes diferents dels esmentats en I'article anterior i que
s'empraran en I'elaboracié de formigons per millorar alguna propietat concreta o per facilitar
I'execucio de I'obra.

Es classifiquen en:
« Hidrofugs.
o  Curing compounds.
« Anticongelants.

« Desencofrants.

8.3.3.1.2.6.4.5 Hidrofugs.

Els hidrofugs o impermeabilitzants de massa no s'utilitzaran, degut a que la seva eficacia es
dubtosa vers els efectes perjudicials que en alguns casos pot portar la seva utilitzacio.

Queden exclosos de l'anterior prohibicié els additius que en realitat sén simples acceleradors
de la presa, encara que en la seva denominacié comercial s'utilitzi la paraula "hidrofug" o
impermeabilitzants, i que el seu Us ha de restringir-se a casos especials de morters, en
enlluiments sota l'aigua, en reparacions de conduccions hidrauliques que hagin de posar-se
immediatament en servei, en captacid6 de fonts o filtracions mitjancant arrebossades i
entubats de l'aigua i en altres treballs provisionals o d'emergéncia on no sigui determinant la
gualitat del morter o formigd en quant a resisténcia, retraccié o durabilitat.

8.3.3.1.2.6.4.6 Productes filmogens de curat.

8.3.3.1.26.4.6.1 Definicio.

Els productes filmogens de curat sén aquells aptes per la seva aplicaci6 damunt de
superficies horitzontals i verticals de formigé amb I'objectiu de retardar la pérdua d’aigua
durant el periode d’enduriment, i reduir al mateix temps la temperatura del formigé exposat a
la radiacio solar.

S’empraran com a mitja de curat del formigé fresc, i també per a un posterior curat del
formigo després del desencofrat o d’'un curat per reg inicial.

8.3.3.1.2.6.4.6.2 Caracteristiques.

Els productes filmbdgens de curat constaran d’un pigment blanc finament dividit i un vehicle,
ja barrejats per la seva immediata utilitzaci6 sense alteracio. El producte presentara un
aspecte blanc o metal-lic uniforme al ser aplicat uniformement damunt d’'una superficie de
formigo.

El producte filmogen tindra la consisténcia necessaria per ser aplicat, per mitja d’'un
polvoritzador, en un gruix uniforme, a una temperatura superior a quatre (4) graus
centigrads.
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El producte haura d’adherir-se al formigo fresc que ja s’hagi adormit o endurit suficientment
a fi de no patir deterioraments durant la seva aplicacio, i també al formigé humit endurit,
formant una pel-licula continua quan s’apliqui en la dosi especificada.

Aquesta pel-licula, una vegada seca, haura d’ésser continua, flexible i sense trencaments o
forats visibles, quedant intacta al menys set (7) dies després de la seva aplicaci6. El
producte liquid filmodgen pigmentat no haura de reaccionar de manera perjudicial amb el
formigé, particularment amb l'aigua i els ions de calci.

El producte filmdgen de curat s’haura de poder emmagatzemar, sense deteriorar-se, durant
sis (6) mesos com a minim. Aquest producte no podra sedimentar ni formar crostes en
I'envas, podent adquirir una consisténcia uniforme després de sacsejar-se lleugerament o
d’ésser agitat amb aire comprimit. En I'assaig de sedimentacioé a llarg termini, segons el
meétode ASTM D 1309, la raé de sedimentacio no sera inferior a quatre (4).

La composicio i elements dels productes hauran de complir les dos limitacions segients:
e La porci6 volatil del producte sera un material no toxic ni perillosament inflamable.

e La porcidé volatil comprendra ceres naturals o de petroli, o bé resines. El contingut de
substancies no volatils s’obtindra mitjancant assaigs d’acord amb la Norma ASTM D
1644, metode A.

El producte, assajat segons la Norma ASTM C 156, no tindra una pérdua d’aigua superior a
cinquanta mil-ligrams per centimetre quadrat de superficie (0,055 g/cm2) durant setanta-
dues (72) hores.

Aquest producte assajat amb la Norma ASTM E 97, comptara amb un poder reflector de la
llum natural no inferior al seixanta per cent (60%) del dioxid de magnesi.

El producte després de I'assaig que a continuacio es descriu, estara sec al tacte en menys
de quatre (4) hores. S’aplicara aquest producte a un tauler impermeable, en la dosi que
s’especifica, i estara sotmés a una corrent d’aire a una temperatura de vint-i-tres graus amb
més menys un grau i set décimes de grau centigrad (23° C + 1,7° C), amb una humitat
relativa del cinquanta-cinc per cent amb més menys un 5 per cent (55% + 5%) i a una
velocitat aproximada de tres metres per segon (3 m/s), recorrent tota la superficie del tauler.
La pel-licula formada s’assajara pressionant moderadament amb el dit. Es considerara seca
quan es conservi I'estat inicial de blanura i viscositat i la pel-licula es mantingui ferma.

Després de dotze (12) hores de la seva aplicaci6, el producte no romandra viscés, no
s’adherira al calgat, no quedara marcat quan es camini sobre ell ni proporcionara al formigé
una superficie lliscant.

8.3.3.1.2.6.4.6.3 Us.

L’Us de productes filmodgens de curat sera expressament autoritzat pel Director d’Obra.

L'Us d'additius per la cura no disminuira les precaucions per formigonat en temps calorés.

8.3.3.1.2.6.4.7 Anticongelants.

Els anticongelants no seran aplicats excepte si es tracta d’acceleradors de presa, de manera
que el seu Us hagi estat préviament autoritzat segons les normes exposades.
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8.3.3.1.2.6.4.8 Desencofrants.

Els desencofrants es podran utilitzar una vegada s’hagi comprovat que no es produeixen
efectes perjudicials en la qualitat intrinseca ni en I'aspecte extern del formigé.

En cap cas es permetra I'is de desencofrants que ocasionin el descobriment de I'arid del
formigd, ni amb fins esteétics, ni per evitar el tractament dels junts de treball entre tongades,
ni en caixetins d'ancoratge.

En la fabricacié de prefabricats s'emprara desencofrant especial per motlles metal-lics.

8.3.3.1.3 Tipus.

Els formigons es classificaran, per la seva utilitzacio en les diverses classes d'obra, d'acord
amb la resisténcia caracteristica exigible als vint-i-vuit dies, en proveta cilindrica de quinze
centimetres (15 cm) de diametre i trenta centimetres (30 cm) d'al¢cada, establint-se els tipus
de formig6 que s'indiquen en la taula seguent:

TIPUS HM-20 |HA-25 |HA-30 |HA-35

f (N/'mm?) |20 25 30 35

8.3.3.1.4 Dosificacio.

La dosificaci6 dels materials que composen el formigd es realitzara per pes, tenint en
compte la seva missio posterior, havent d'ésser en tot cas acceptada pel Director d’'Obra.

La gquantitat minima de ciment per metre clubic sera de cent setanta-cinc (175) quilograms
pels formigons en massa i de tres-cents (300) quilograms pels formigons armats.

En cas de formigons que hagin de realitzar una funcié d'impermeabilitat i I'alcada d’aigua
sigui superior a cinc (5) metres de columna d’aigua, la dosificaci6 minima de ciment per
metre cubic de formigé sera de tres-cents cinquanta (350) quilograms.

En la dosificacié d'aigua es tindra en compte la quantitat d'humitat dels arids per efectuar la
correccio adequada.

8.3.3.1.5 Consisténcia.

La docilitat del formigd sera la necessaria per a qué, amb els metodes previstos de posada
en obra i compactacié, aquest embolcalli les armadures sense solucié de continuitat i ompli
els encofrats sense que es produeixin fluixers. La docilitat del formig6 es valorara
determinant la seva consistencia segons la Norma UNE 83313.

Les diverses consisténcies i els valors limits dels assentaments en el con d'Abrams seran
els que figuren en la seguent taula:

CONSISTENCIA |ASSENTAMENT |TOLERANCIA
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Seca 0-2cm Ocm

Plastica 3-5cm +1cm
Tova 6-9cm +1lcm
Fluida 10-15cm +2cm

La consisténcia del formigd sera la més seca possible, compatible aquesta amb els métodes
de posada en obra, compactacié, impermeabilitat, compacitat i acabat que s’adoptin i
estableixin.

Els formigons tindran preferentment una consisténcia com a maxim tova en els formigons
posats a obra, i fluida, per 'addicié6 d’un superplastificant, en els formigons de les peces
prefabricades, podent-se reduir a criteri del Director d’Obra en funcié de la compacitat i
impermeabilitat obtinguda en els formigons executats.

La consisténcia del formigd exigida en cada cas es podra aconseguir mitjangant I'is
restrictiu i molt acurat d’additius que préviament hauran de ser aprovats pel Director d’'Obra,
complint tot alldo que se’ls exigeix en aquest Plec i en les normes d’aplicacié dels
subministradors.

En aquests casos, als resultats de la mesura de la consisténcia segons la Norma UNE
83313, se’ls hi aplicaran els mateixos criteris, condicions i decisions que els que s’apliquen
quan no s'utilitzen additius, a excepci6 feta dels superfluidificants. En aquest cas, 'addicié
del superfluidificant es realitzara a obra, després de comprovar la consisténcia del formigo.

Els albarans dels industrials que subministrin els formigons tindran caracter contractual en
guant a férmula de treball emprada, tipus i quantitat de ciment, consistencia i resisténcia.
8.3.3.1.6 Estudi de la barreja i obtencié de la formula de treball.

La posada en marxa del formigd no s'haura d'iniciar fins que s'hagi estudiat i aprovat la seva
corresponent férmula de treball.

La férmula esmentada assenyalara exactament, el tipus de ciment Portland a utilitzar, la
tipologia, classe i granulometria dels arids, el gruix maxim de I'arid gros, la consisténcia del
formigé, els continguts en pes de ciment, arid fi, arid gros i aigua, tot aixd per metre cubic de
barreja, i la marca, tipus, quantitat i dosificacié6 en pes de ciment dels additius emprats.
Sobre les dosificacions ordenades, les tolerancies admissibles seran les seguents:

e L’u percent (1%) en més 0 en menys, en la quantitat de ciment.
e El dos per cent (2%) en més o en menys, en la quantitat total d'arids.
e L’u percent (1%) en més 0 en menys, en la quantitat d'aigua.

El Contractista presentara sempre, i degudament avalada pels assaigs previs, la férmula de
treball proposada. Si el Director d’'Obra no tingués experiéncia prévia sobre la bondat de la
mateixa, ordenara la realitzacio dels corresponents assaigs. Els resultats d'aquests seran
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condicionants de l'acceptacio de la formula proposada.

La formula que finalment s’esculli pels formigons en contacte amb aigua haura de tenir en
compte els segiients punts:

El tipus de ciment Portland a utilitzar respondra a les especificacions d’aquest plec.

Les sorres seran preferentment de riu i només podran ser d'una altra procedéencia si aixi
ho accepta el Director d’Obra.

El gruix maxim d'arid sera de 20 mm. Els formigons armats en contacte amb aigua tindran
un gruix maxim d’arid de 12 mm per tal d’augmentar la dosificacié de ciment i la seva
impermeabilitat. Solament en casos justificats el Director d’'Obra podra modificar aquesta
prescripcio, augmentant-ho com a maxim fins a 20 mm. En particular, el formigé de les
peces prefabricades podra tenir un gruix maxim d’arid de fins a 20 mm si la fabricacio
d’aquestes és molt acurada, aconseguint-se una gran compacitat del formig6 tant per la
férmula de treball com per la vibracié realitzada, sense presentar coqueres ni defectes
superficials.

La consistencia del formigé sera com a maxim tova en els formigons posats a obra, i
fluida, per I'addicio de superfluidificant, en els formigons de prefabricats, ajustant-se en tot
cas segons els medis de col-locacié a obra. Les consisténcies han d’estar préviament
aprovades pel Director d’Obra.

El contingut minim de ciment sera de 175 Kg/m3 en els formigons en massa i de 300
kg/m3 en els formigons armats.

La relacioé aigua/ciment estara entre 0,50 i 0,55, no podent-se superar la relacié 0,55 a
menys que aixi ho decideixi expressament el Director d'Obra.

Com a referéncia inicial en formigons col-locats a obra es disposara un 55% de sorres
rentades sobre el pes total d'arids. D'aquestes un 60% sera menor de 2 mm. i un 40%
entre 2i 6 mm.

La resisténcia caracteristica del formig6 sera fck > 25 N/mm? en formigé col-locat a obra.

Es podra recérrer a l'addici6 de productes airejants per tal d'aconseguir una bona
treballabilitat del formigd, mantenint l'aire incorporat entre un 3,5 i un 5,5%. Es fara s
preferentment de productes derivats de resina de pi tipus VINSOL o similar.

En les peces prefabricades es podra emprar superfluidificant a base de melamines
sintétiques.

8.3.3.4.- Execuci6

8.3.3.4.1 Formig6 de neteja.

Préviament a la col-locacié de les armadures en fons de fonamentacid, sabates, lloses i
soleres, es recobrira el terreny amb una capa de formigd de resisténcia caracteristica 15
N/mm? en un gruix de 5 cm. com a minim, col-locant-se separadors entre aquesta capa i
I'armadura corresponent.

Les capes de formigd de neteja es deixaran a cota i s’allisara la seva superficie.
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8.3.3.4.2 Posada en obra.

Com a norma general, no haura de transcorrer més d'una hora (1h) entre la fabricacio del
formigé i la seva posada en obra i compactacio. El Director de I'Obra, podra modificar aquest
termini si s’empren conglomerants o addicions especials, podent augmentar-ho, a més, quan
s'adoptin les mesures necessaries per impedir I'evaporaciéo de l'aigua o quan concorrin
favorables condicions d'humitat i temperatura. En cap cas, es tolerara la col-locacié en obra
d'embulls que acusin un principi d’enduriment, segregacio o dessecacio.

No es permes l'entrada de cubes formigoneres al fons de I'excavacié del canal, i menys
quan s’hagi executat la base drenant.

No es permetra I'abocament lliure de formig6 des d'alcades superiors a un metre i mig (1,50
m) quedant prohibit el llencar-lo amb pales a gran distancia, distribuir-lo amb rastells, o fer-lo
avancar més d'un metre (1 m) dintre dels encofrats.

Tampoc es permetra I'ls de canaletes i trompes pel transport i abocament del formigé, llevat
gue I'Enginyer Director ho autoritzi, expressament, en casos particulars.

La col-locacié pneumatica del formigé es realitzara de manera que l'extrem de la maniga no
estigui situat a més de tres metres (3 m) del punt d'aplicacio, que el volum del formigo llangat
en cada descarrega sigui superior a dos-cents litres (200 I.), que s'elimini tot 'excés de
rebot del material, i que el raig no es dirigeixi directament sobre les armadures.

A I'hora d'abocar el formigd, es remoura enérgica i eficagment, perqué les armadures quedin
perfectament embolicades, posant-hi cura especialment als llocs on es reuneixi gran
quantitat d'acer i procurant que es mantinguin els recobriments i separacions de les
armadures.

En lloses, I'estesa del formigod s'executara de forma que I'avancament es realitzi en tot el seu
gruix.

En pilars, el formigonat s'efectuara de forma que la seva velocitat no sigui superior a dos
metres d'alcada per hora (2 m/h), i removent enérgicament la massa, perqué no quedi aire
pres, i vagi assentant uniformement. Quan els pilars i elements horitzontals recolzats en ells
s'executin d'un mode continu, es deixaran transcoérrer al menys, dues hores (2 h) abans de
procedir a construir els indicats elements horitzontals, a fi de qué el formigé dels pilars hagi
assentat definitivament.

8.3.3.4.2.1 Posada en obra sota l'aigua

Per a evitar la segregacio dels materials, el formig6 es col-locara acuradament, en una taula
compacta i en la seva posicio final, mitjangant trompes d'elefant, cangilons tancats de fons
mobil, o per altres mitjans aprovats pel Director d’'Obra, i no haura de remoure's despres de
ser dipositat. Es tindra especial cura en mantenir I'aigua tranquil-la en el lloc de formigonat,
evitant tot tipus de corrents que poguessin produir el deslavatge de la barreja.

La col-locaci6 del formigd es regulara de forma que es produeixin superficies
aproximadament horitzontals.

Quan s'emprin trompes d'elefant, aquestes es rebliran de forma que no es produeixi el
desvalatge del formigé. L'extrem de carrega estara, en tot moment, submergit totalment en
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el formigd, i el tub final haura de contenir una quantitat suficient de barreja per a evitar
I'entrada d'aigua.

Quan el formigd es col-loqui per mitja de cangilons de fons mobil, aquests es baixaran
gradual i acuradament recolzant-se sobre el terreny de fonamentacié o sobre el formigé ja
col-locat. Després s'aixecaran lentament durant el recorregut de descarrega, a fi de
mantenir, tant com es pugui, l'aigua sense agitacions en el punt de formigonat, i d'evitar la
segregacio i deslavatge de la barreja.

8.3.3.4.3 Compactacio.

La compactacié dels formigons s'executara amb vibradors, amb la intensitat suficient per
aconseguir un formigé compacte i impermeable, sense defectes superficials i amb un acabat
de qualitat.

De la compactacio es tindra cura especialment en els paraments i cantonades de I'encofrat,
eliminant la possibilitat d’existéncia de buits i reflux del formigoé.

Els vibradors s'aplicaran sempre de forma que el seu efecte s'estengui a tota la massa,
sense que es produeixin segregacions locals.

Si s'empren vibradors de superficies, s'aplicaran movent-los lentament, de forma que la
superficie del formigé quedi totalment humida.

Si s'empren vibradors interns, hauran de submergir-se verticalment en la tongada, de forma
que la seva punta penetri en la tongada subjacent, i retirar-se també verticalment, sense
desplacar-los transversalment mentre siguin submergits al formigé. L'agulla s’introduira i
retirara lentament, i a velocitat constant, recomanant-se, a aquest efecte, que no es superin
els deu centimetres per segon (10 cm/s).

La distancia entre els punts successius dimmersid no sera superior a setanta-cinc
centimetres (75 cm.) i sera l'adequada per a produir en tota la superficie de massa vibrada
una humectacio brillant, sent preferible vibrar en molts punts per poc temps, a vibrar en pocs
punts prolongadament. No s’introduira el vibrador a menys de deu centimetres (10 cm.) de la
paret de l'encofrat.

Si s'aboca formigd en un element que simultaniament esta vibrant, el vibrador no s’introduira
a menys de metre i mig (1,5 m) del front lliure de la massa.

S'autoritzara I'ds de vibradors fermament ancorats als motlles.

Si s'avaria un 0 més dels vibradors emprats, i no es pot substituir immediatament, es reduira
el ritme del formigonat, i/o el Contractista procedira a una compactacié per piconament
suficient per acabar I'element que s'estigui formigonant no podent-se iniciar el formigonat
d'altres elements mentre no s'hagin reparat o substituit els vibradors avariats.

Si s'empren vibradors interns, haura de donar-se la darrera passada de forma que I'agulla no
toqui les armadures.

8.3.3.4.4 Curat.
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Durant el primer periode d'enduriment, es sotmetra al formig6é a un procés de curat per reg,
que es perllongara al llarg del termini que a l'efecte fixi el Director de I'Obra, segons el
tipus de ciment emprat i les condicions climatologiques del lloc.

El curat es perllongara fins que el formigé hagi adquirit un setanta per cent (70%) de la
resisténcia caracteristica fixada al projecte.

El termini minim de curat es fixa en set (7) dies.

En qualsevol cas, haura de mantenir-se la humitat del formigo, i evitar-se totes les causes
externes, com sobrecarregues o0 vibracions, que puguin provocar la fissuracié de l'element
formigonat. Una vegada endurit el formigd, es podran mantenir humides les superficies
mitjangcant arpilleres, estores de palla o altres teixits analegs d'alt poder de retenci6
d'humitat, que s’hauran de regar freqientment.

Aquests terminis, prescrits com a minims, hauran d'augmentar-se en un cinquanta per cent
(50%) en temps sec, o quan les superficies hagin d'estar en contacte amb aigles o
infiltracions agressives.

L'enduriment per reg podra substituir-se per la impermeabilitzacio de la superficie mitjancant
recobriments plastics o altre tractament especial sempre que aquests metodes ofereixin les
garanties necessaries per a evitar la manca d'aigua lliure en el formigdé durant el primer
periode d'enduriment.

Quan per l'enduriment s'utilitzin productes filmogens, les superficies del formigd es
recobriran, per polvoritzacio, amb un producte que compleixi les condicions estipulades en el
present Plec. L'aplicacid d’aquests productes s'efectuara tan aviat com hagi quedat
enllestida la superficie, abans del primer enduriment del formigo.

Al procedir al desencofrat, es recobriran també, per polvoritzacié del producte d'enduriment i
les superficies que hagin de quedar ocultes.

En el cas d'utilitzar la calor com agent accelerador de I'enduriment, el Director de I'Obra
haura d'aprovar el procediment que es vagi a emprar, sent aconsellable que la temperatura
no sobrepassi els vuitanta graus centigrads (80° C), i que la velocitat d’escalfament no
excedeixi de vint graus centigrads per hora (20° C/h).

Si la intensitat de la temperatura aixi ho requereix, el Director d’Obra podra exigir la
col-locaci6 de proteccions suplementaries que proporcionin el correcte aillament térmic.
8.3.3.4.5 Tolerancies.

La maxima fletxa o irregularitat que han de presentar els paraments plans, mesurats
respecte d'una regla de tres metres (3 m) de longitud aplicada en qualsevol direccid, sera la
seguent:

e Superficies vistes:  cinc mil-limetres (5 mm).
e Superficies ocultes: vint-i-cinc mil-limetres (25 mm).
e Soleres: tres mil-limetres (3 mm).
Les tolerancies dels paraments curvilinis respecte els teorics seran les seguents:

e Superficies vistes: cinc mil-limetres (5 mm).
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e Superficies ocultes: trenta-cinc mil-limetres (35 mm).
8.3.3.4.6 Limitacions en I'execucio.

8.3.3.4.6.1 Formigonat en temps fred

El formigonat es suspendra, com a norma general, sempre que es prevegi que dintre de les
quaranta-vuit hores (48 h) segients, la temperatura ambient pot baixar per sota dels zero
graus centigrads (0° C). A aquests efectes, el fet de qué la temperatura registrada a les nou
hores (9 h) del mati (hora solar) sigui inferior a quatre graus centigrads (4° C), pot
interpretar-se com a motiu suficient per a preveure que el limit prescrit sera assolit a
I'esmentat termini.

Les temperatures esmentades podran rebaixar-se en tres graus centigrads (3° C) quan es
tracti d'elements de gran massa, 0 quan es protegeixi eficagment la superficie del formigd
mitjangant sacs, palla o altres recobriments aillants del fred, amb un gruix que pugui
assegurar que l'accio de la gelada no afectara al formigé recent construit, i de forma que la
temperatura de la seva superficie no baixi d'un grau centigrad sota zero (-1° C).

Les prescripcions anteriors seran aplicables en cas de qué s'empri ciment Portland. Si
s'utilitza ciment siderdrgic o puzolanic, les temperatures esmentades hauran d'augmentar-se
en cinc graus centigrads (5° C).

Amb formigons en massa amb ciment Portland, els limits de temperatures fixats als dos
primers paragrafs d'aquest article podran rebaixar-se en tres graus centigrads (3° C), si
s'utilitza una addicié que porti clorur calcic. Sempre i en tot cas, la utilitzacié d'additius
anticongelants haura de ser autoritzada pel Director d’Obra.

En els casos que, per absoluta necessitat, i prévia autoritzacid del Director d’'Obra, es
formigoni a temperatures inferiors a les anteriorment senyalades, s'adoptaran les mesures
necessaries perqué durant l'adormiment i enduriment del formigdé no es produeixen
deterioraments locals en els elements corresponents, ni descensos permanents en les seves
caracteristiques.

Si no pot garantir-se l'eficacia de les mesures adoptades per a evitar que la gelada afecti al
formigd, es realitzaran els assaigs necessaris per a comprovar les resisténcies assolides,
prenent-se, en el seu cas, les precaucions que dicti el Director de I'Obra.

La temperatura de la massa de formigd, en 'abocament, no sera inferior a cinc graus
centigrads (5° C).

Es prohibeix abocar el formig6b quan els armats, motlles, encofrats, etc. tinguin una
temperatura inferior a zero graus centigrads (0° C).

8.3.3.4.6.2 Formigonat en temps calorés

Quan el formigonat es realitzi en temps calorés, es prendran les mesures adients a fi d’evitar
una evaporacio lleugera de l'aigua en queé es barregi, tanmateix mentre s’efectui el transport
com durant la col-locaci6 del formigo.

Una vegada aplicat el formigd, es protegira del sol i especialment del vent per tal d’evitar el
seu dessecament.
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Aquestes mesures han d’extremar-se quan hi hagi altes temperatures i vent sec
simultaniament. Si resulta impossible mantenir humida la superficie de formigo es suspendra
el formigonat.

En tot cas, es suspendra el formigonat si la temperatura ambient és superior a quaranta
graus centigrads (40° C), llevat que s’adoptin les mesures oportunes i amb l'autoritzacié
expressa del Director de I'Obra.

8.3.3.4.6.3 Formigonat en temps de pluges

El formigonat es suspendra, com a norma general, en cas de pluges, adoptant-se les
mesures necessaries per a evitar lI'entrada d'aigua a les masses de formigé fresc.
Eventualment, la continuacié dels treballs, en la forma que es proposi, haura d'ésser
aprovada pel Director d’'Obra.

8.3.3.4.7 Junts

Els junts poden ser de formigonat, contraccio i/o dilatacio. Els junts de dilataci6 estaran
definits en els Planols. Els de contracci6 i formigonat es fixaran d’acord al Pla d’'Obra i a les
condicions climatologiques, perd sempre abans del formigonat i prévia aprovacié del Director
de I'Obra.

Es tindra cura que els junts derivats de les interrupcions del formigonat quedin normals a la
direccio dels maxims esforgos de compressio i on els seus efectes siguin menys perjudicials.

Quan es prevegin efectes deguts a la retraccid, es deixaran els junts oberts durant un temps
perqué les masses contingudes puguin deformar-se lliurement. Tot seguit, i amb el temps
suficient previ al formigonat, es raspallara i s’humectara la superficie del formigé endurit,
saturant-lo sense entollar-lo. Seguidament es reprendra el formigonat, tenint especial cura
de la compactacié en les zones proximes al junt.

En junts especialment importants, es pot raspallar el formigdé endurit amb morter procedent
del mateix formigd que s’utilitzi per I'execucié de I'element.

En elements verticals, sobre tot suports, es trauran uns centimetres de profunditat de la
capa superior del formig6 abans que hagi adormit, per evitar els efectes del reflux de la
pasta que segrega l'arid gros. S’ha de tenir especial cura, en aquesta operacio, que l'arid
gros quedi visible parcialment, perd sense separar-se de la massa de formigo.

8.3.3.5.- Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat de l'aigua, arids, ciment, additius i formigons a emprar
perqué les seves caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec i en la “Instruccion
de Hormigon Estructural (EHE)".

Pel que fa referéncia al ciment, el Director d’'Obra aprovara el tipus de ciment en funcié de la
preséncia de sulfats, la reactivitat dels arids enfront als alcalis del ciment i daltres
consideracions que consideri tinguin importancia en la qualitat final del formigo.

Pel que fa referencia als additius, abans de comencar I'obra es comprovara en tots els casos
I'efecte d’aquests sobre les caracteristiques de qualitat del formigd. Tal comprovacié es
realitzara mitjangant assaigs previs del formig6. Igualment es comprovara amb els assaigs
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oportuns de laboratori, I'abséncia en la composicié de l'additiu de compostos quimics que
puguin afavorir la corrosié de les armadures.

També durant I'execucié es vigilara que el tipus i la marca de l'additiu emprat siguin els
acceptats pel Director d'Obra. El Contractista tindra en el seu poder el Certificat del
Fabricant de cada partida que certifiqui I'acompliment dels requisits indicats en el present
Plec.

Tots els formigons arribaran a I'obra perfectament identificats i documentats amb l'albara
degudament complimentat, i on figurara, entre altres, les seglients dades:

e Designaci6 de la central de fabricacié del formigo.

NUmero de série de la fulla de subministrament.

Data de lliurament.

Nom del destinatari del formigo.

Especificacié del formigo.

o Férmula de treball emprada.

o Tipus, classe, categoria i marca del ciment.
e Contingut de ciment.

e Gruix maxim d’arid.

e Relacio a/c.

e Consisténcia.

¢ Resisténcia.

¢ Tipus, quantitat i marca d’additius si n’hi ha.
e Procedéncia i quantitat de cendres si n’hi ha.
¢ Designacio especifica del lloc de subministrament.
e Quantitat de formigo.

e Hora de carrega del cami6 formigonera.

e |dentificacié del camié.

e Hora limit d'utilitzacié del formigé.

Els albarans dels industrials que subministrin els formigons tindran caracter contractual, i el
Contractista comprovara que efectivament totes les dades exigides hi figuren i que aquestes
coincideixen amb les caracteristiques reals del formigd contingut en cada cami6. La no
coincidéncia de les caracteristiques reals amb les indicades en el full de subministrament,
tenint en compte les tolerancies admissibles, comportara pel contractista I'obligacié de
rebutjar el formigd contingut en el camié en questio, i de comunicar-ho al Director d’Obra.

Pels controls de qualitat a realitzar es tindran en compte les recomanacions corresponents a
un control a nivell normal segons la “Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)".
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En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la
seva intensitat i els criteris d’acceptacio recollits en les seguents taules.

Les provetes tindran un procés de curat analeg a I'establert en els formigons dels quals
s'extreuen, considerant-se els resultats de resisténcia obtinguts mitjancant aquest tipus de
curat, analegs als obtinguts amb el curat que s'indica a la norma UNE 83301, podent-se
aplicar les decisions derivades del control de resisténcia fixades en la “Instruccion de

Hormigdn Estructural (EHE)".

ASSAIGS UNE/ MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
NLT
CONTROL DELS MATERIALS
Aigua
Substancies dissoltes 7130 [ 1£150r /I
Sulfats expressats en SO4 7131 [SOs%]<1gr/l
Hidrats de carbo 7132 No n"hi hauran
Clorursen Cl - 7178 [Cl7]1<6gr/l
Exponent d’hidrogen pH 7234 pH>5
Substancies organiques solubles en éter | 7235 [ 1<15¢r /I
Sorra
Densitat 1 cada 5.000 m® o 1 cada
6 m.
Contingut matéria organica 7082 1 cada 5.000 m® o 1 cada Colorgissolucis = ColOrpars (= =
6 m. més obscur)
Terrossos d'argila 7133 1 cada 5.000 m® 0 1 cada|<1 %
6 m.
Particules toves 7134 1 cada 5.000 m® o0 1 cada |0 %
6 m.
Fins que passen pel # 0.080 7135 1 cada 5.000 m® 0 1 cada | <6 %
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Resisténcia a I'atac del sulfat sodic 7136 1 cada 5.000 m® o0 1 cada Wo - Wi/ W <10 %
6 m.
Resisténcia a I'atac del sulfat magnésic 7136 1 cada 5.000 m® o 1 cada W, - Wi/ Wi <15 %
6 m.
Reactivitat potencial amb els alcalis del | 7137 1 cada 5.000 m® o 1 cada | No n’ha de presentar
ciment 6 m.
Material retingut pel # 0.063 que sura en | 7244 1 cada 5.000 m* 0 1 cada |<0.5 %
un liquid de vy = 2 gr/cm® 6 m.
Friabilitat de la sorra 83115 1 cada 5.000 m®* 0 1 cada | IF <40
6 m.
Compostos de sofre 83120 |1 cada 5.000 m® 0 1 cada | < 0.4 % ganuat sec
6 m.
Equivalent de sorra 83131 1 cada 5.000 m® o 1 cada | EA > 75
6 m.
Absorcio d’aigua 83133 1 cada 5.000 m® o 1 cada | W; - W, /W; <5 %
6 m.
Analisi granulomeétric 7139 1 cada setmana Corba + 10 % posificacis
Humitat 102 /72 |1 cada dia Ajust de l'aigua de la dosificacio
Graves
Densitat 1 cada 5.000 m® o 1 cada
6 m.
Terrossos d’argila 7133 1 cada 5.000 m*® o 1 cada | < 0.25 %
6 m.
Particules toves 7134 1 cada 5.000 m® 0 1 cada | <5 %
6 m.
Fins que passen pel 7135 1 cada 5.000 m* 0 1 cada|<1 %
6 m.
# 0.080
Resisténcia a I'atac del sulfat sodic 7136 1 cada 5.000 m® o 1 cada Wo -Ws/ W <12 %
6 m.
Resisténcia a I'atac del sulfat magnésic | 7136 1 cada 5.000 m® o 1 cada Wo - Wi/ Ws <18 %
6 m.
Reactivitat potencial amb els alcalis del | 7137 1 cada 5.000 m® o 1 cada | No n’ha de presentar
ciment 6 m.
Coeficient de forma 7238 1 cada 5.000 m® o 1 cada | CF >0.15
6 m.
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Material retingut pel # 0.063 que sura en | 7244 1 cada 5.000 m* 0 1 cada|<1 %
un liquid de vy = 2 gr/cm?® 6 m.
Desgast de Los Angeles 83116 1 cada 5.000 m® o 1 cada | Coeficient < 40
6 m.
Compostos de sofre 83120 1 cada 5.000 m® o 1 cada |< 0.4 % granulat sec
6 m.
Absorcio d’aigua 83133 1 cada 5.000 m® o 1 cada | W; - Wo/W; <5 %
6 m.
Analisi granulometric 7139 1 cada setmana Corba £ 10 % posificacio
ASSAIGS UNE /| MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
NLT
Ciments
Resisténcia a| 80101 lcada500T 2DIES | 7 28 DIES
compressio DIES
(min) (min) | (min) (max)
55A |30 -- 55 --
55 25 -- 55 --
45A |20 -- 45 65
45 -- 30 45 65
35A |135 -- 35 55
35 -- 20 35 55
25 -- 15 25 --
Principi i fi [ 80102 lcada500T TIPUS | TIPUS |-0O
d’adormiment
Després | Abans | Després | Abans
55 45° 12 h 45° 12 h
45 60 ° 12h 60 ° 12h
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35 60 ° 12 h 60 12 h
25 60 ° 12h 60 ° 12h
TIPUS | TIPUS|-0O
Agulles de Le [ 80103 lcada500T 55,45, | Expansi6 < 10| Expansi6 < 10
Chatelier 35 mm mm
Pérdua al foc 80215 lcada500T 55,45, [PF<5% PF<35%
35
Residu insoluble 80215 lcada500T 55,45, [RI<5% RIK2.5%
35
Clorurs 80215 l1cada500T 55,45, [CI '<0.1% Cl ' <01%
35
Trioxid de sofre 80215 lcada500T 55 S03<45% SO3<45%
45 S03<45% S03<45%
35 S03<4 % SO3<4 %
CONTROL DE L’EXECUCIO
Dosificacié Plastica [ 3a 5] Vibrat energic a obra

Tova [ 6a9] Vibrat o apisonat

Resisténcia 83301 2 series 6 provetes fest > fek
/03 /04 | cada 100 m®

Consisténcia 83313 1 cada serie CONSISTEN | ASSENTAMEN | TOLERANC
CIA T 1A

Seca 0-2cm Ocm
Plastica 3-5cm +1cm
Tova 6-9cm +1cm
Fluida 10-15cm +2cm

Curat fc>0.7f; T > 7 dies
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Els assaigs de consisténcia es realitzaran majoritariament a obra i segons la norma UNE
83313, havent-se de contrastar els resultats amb I'albara corresponent, que té caracter
contractual.

La utilitzacié d’additius, en tipus, quantitats etc., haura d’estar aprovada pel Director d’'Obra,
sent de marques de reconeguda solvencia amb acreditacions oficials sobre la seva idoneitat.

En el cas d'us d’additius en el formigd, i tenint en compte tot el que s’exigeix en aquest Plec i
en les normes d'utilitzacio dels industrials, els assaigs de consisténcia es realitzaran segons
la mateixa norma, aplicant-se els mateixos criteris, condicions i decisions que els que
s’apliquen quan no s’utilitzen additius. En el cas d’us de superfluidificant, la consisténcia es
mesurara abans d’afegir-lo, operacié que es realitzara a peu d’obra.

En cas que es realitzi 'assaig de consisténcia a un camio formigonera i el resultat no estigui
comprés dintre del rang fixat en I'anterior taula, es rebutjara aquesta. Si aquesta situacié es
presenta freqUentment, el Director d’'Obra ordenara al Contractista el canvi de
subministrador, sent els sobrecostos derivats d’aquesta decisié a carrec d’aquest.

Si la resisténcia estimada del formig6 de les provetes corresponents no supera la resisténcia
caracteristica especificada, s'extrauran directament provetes dels elements afectats, no
comprometent l'estabilitat o resisténcia d’aquests elements. Assajades aquestes, es
calculara la resisténcia caracteristica per mitja de les corbes d’enduriment corresponents,
tenint en compte les temperatures registrades des del moment del formigonat. Es podran
complementar aquests assaigs amb métodes d’auscultacié dinamica i altres suficientment
sancionats per I'experiéncia.

En funci6 dels resultats d’aquests assaigs, dels estudis encarregats pel Director d’'Obra, i si
s’escau, dels resultats dels assaigs estatics de posta en carrega, el Director d’Obra decidira
I'acceptacio, reforc o demolicié dels elements en qliestid, essent totes les despeses
d’'aquests assaigs, estudis i proves, a carrec del Contractista, aixi com les consequéncies
economiques i temporals derivades de qualsevol decisid, que inclouen penalitzacions per
termini o per defecte de qualitat.

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre alld assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
I'acceptacio de la intensitat i del criteri més restrictiu.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccié d'Obra
i a carrec del Contractista.
8.3.3.6.- Amidament i abonament

Els formigons s'amidaran per metres cubics (m3) realment col-locats a obra, mesurats sobre
els Planols.

Pel seu abonament s'utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de
preus.
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S'inclouen en els preus totes les operacions i materials necessaries per a la fabricacio,
transport, posada en obra en les condicions descrites, compactacid, execucio de juntures i
reg i curat del formigé segons les prescripcions del Director d’'Obra.

S’inclouen també els excessos de formigd derivats de sobreamples en I'execucid,
d’irregularitats del terreny o de les capes granulars sobre les quals s’estenen soleres o
capes de neteja, i els excessos derivats de la falta de confinament lateral, com es el cas
també de les capes de neteja.

Els preus inclouen aixi mateix l'anivellament de les soleres i lloses i I'acabament llis de les
superficies no encofrades.

No seran d’abonament els increments derivats de la modificacio per part del Director d’Obra
del gruix maxim darid, tipus i quantitat de ciment i consisténcia del formigdé per tal
d’'aconseguir uns formigons d’'una alta compacitat i impermeabilitat (veure article referent a
l'obtencié de la formula de treball). Aquestes modificacions consisteixen basicament en la
reduccié del gruix maxim d’arid de 20 mm a 12 mm, la dosificacié minima de ciment de 175
Kg/m3 en els formigons en massa i de 300 kg/m3 en els formigons armats, una relacié
aigua/ciment com a maxim de 0,55 i una consisténcia com a maxim tova en els formigons
posats a obra, i fluida en els formigons de prefabricats.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’'Obra s’hagin de realitzar
per netejar, enfoscar i reparar les superficies de formigd en les que s’acusin irregularitats
dels encofrats superiors a les tolerades, o les que presentin defectes, incloent-hi les
coqueres.

Aixi mateix no seran d’abonament I'execucié de matavius, impermeabilitzacié dels tirantets
amb morter sense retraccié i detalls d’obra propis d’una bona execucié.

8.3.4.- Encofrats i motlles

8.3.4.1.- Definicio
Es defineix com encofrat I'element destinat a emmotllar in situ els formigons i morters. Pot
ser recuperable o perdut, entenent per aquest ultim el que queda embegut en el formigo.
8.3.4.2.- Materials

Els materials a utilitzar pels encofrats seran acer o fusta.
8.3.4.3.- Execucio6

8.3.4.3.1 Generalitats.

Abans d’iniciar les operacions de formigonat, el Contractista haura de tenir I'aprovacié
expressa del Director de I'Obra de l'encofrat realitzat, sense que aquesta autoritzacio
signifiqui en cap moment eximir al Contractista de la seva responsabilitat en quant a l'obra
acabada de formigo.

S'autoritza I's de técniques i tipus especials d'encofrat sancionats per la practica havent de
justificar-se aquelles altres que es proposin i que, per la seva novetat, aixi es requereixi a
judici del Director de les Obres.
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Tant les superficies dels encofrats, com els productes que s’hi puguin aplicar, no podran
contenir substancies perjudicials pel formigo.

Els encofrats s'humectaran abans de formigonar a fi d'evitar I'absorcié de I'aigua continguda
al formigd i es netejaran especialment els fons, deixant-se obertures provisionals per facilitar
la seva neteja. Aquestes obertures hauran d'ésser segellades abans de formigonar amb
I'objectiu de qué no deixin fugir les pastes durant el formigonat.

Es obligatori I'is de desencofrant.

Tant els junts com les peces que constitueixen els encofrats hauran de tenir la resisténcia i
duresa necessaries perque, durant el temps previst del formigonat i, especialment, sota els
efectes dinamics produits pel sistema de compactacié que s’ha exigit o adoptat, no es
produeixin esforcos anormals en el formigd, ni durant la col-locacié a obra ni en el periode
d’enduriment. Aixi mateix, tampoc es produiran moviments localitzats en els encofrats
superiors a cinc mil-limetres (5 mm).

Els enllagos dels diferents elements o pannells dels motlles hauran d’ésser solids i senzills
per tal de facilitar el seu muntatge i desmuntatge.

Els encofrats de fons dels elements plans o rectes de més de sis metres (6 m) de llum lliure,
es disposaran amb la contrafletxa necessaria per tal que, una vegada desencofrat i carregat
I'element, aquest conservi una lleugera concavitat en l'intrados.

Les superficies interiors dels encofrats hauran d’ésser suficientment llises i uniformes a fi
que els paraments de les peces de formigd emmotllades en aquests no presentin defectes,
deformacions, ressalts ni rebaves superiors a cinc mil-limetres (5 mm) d’al¢cada.

Quan es realitzi I'encofrat d’elements de gran algada i poc gruix, d’un sol cop, es preveuran
en les parets laterals dels encofrats finestres de control, les quals tindran les mides
suficients per tal de permetre la compactacié del formigd. Aquestes obertures es disposaran
en un espai vertical i horitzontal no superior a un metre (1 m) i es tancaran quan el
formigo arribi a la seva algada.

Les superficies corbes s'hauran d'encofrar amb encofrats de directriu curvilinia. Les
aproximacions de les corbes amb poligonals tan sols es realitzaran amb l'autoritzacié
expressa del Director d’'Obra i s’hauran de seguir els criteris que aquest fixi per tal
d’aconseguir la qualitat desitjada en les superficies.

Els encofrats perduts hauran d’ésser suficientment hermétics per tal que no penetri en el seu
interior la lletada de ciment. Es subjectaran adequadament als encofrats exteriors amb la
finalitat que no es moguin durant la col-locacié i compactacié del formigé. Es tindra especial
cura de qué no nedin en l'interior de la massa de formigo fresc.

El Contractista adoptara les mesures necessaries a fi que les arestes vives del formigonat
estiguin ben realitzades col-locant si és necessari angulars metal-lics en les arestes exteriors
dels encofrats, o utilitzant un sistema igualment eficag. El Director de 'Obra podra autoritzar,
si o creu adient, la utilitzaci6 de matavius per aplanar aquestes arestes. No es permetran
imperfeccions superiors a 5 mil-limetres (5 mm) en les linies de les arestes.

En cas d’elements que hagin de garantir I'estanqueitat (especialment, els elements del
diposit), no estara permés I'is d’encofrats que per motius de muntatge deixin forats als
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elements finalitzats. En cas de que s'utilitzin, s’hauran de segellar convenientment aquests
forats amb productes impermeabilitzants que comptin amb el vist-i-plau del Director de
I'Obra.

Els productes que s'utilitzin a fi de facilitar el desencofrat o desemmotllat hauran de complir
amb l'especificat en la “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" i estar aprovats pel
Director de I'Obra. Com a norma general, s'utilitzaran vernissos antiadherents formats per
silicones, o preparats amb olis solubles amb aigua o grassa diluida, defugint en tot cas de
I'is de gas-oil, grassa corrent, o qualsevol altre producte analeg. Durant la seva aplicacié
s’hauran d’evitar escorrenties en les superficies verticals o inclinades dels motlles o
encofrats. Aixi mateix, tots aquests productes no impediran la posterior col-locacié del
revestiment ni la possible execuci6 de juntures de formigonat, i particularment quan es tracti
d’elements que després hagin d’unir-se entre ells.

8.3.4.3.2 Motlles.

Els motlles que han estat utilitzats i que serviran per fabricar més elements, seran
degudament rectificats i netejats.

Els motlles hauran de permetre I'evacuacioé de l'aire intern quan es formigoni. Per aquest
motiu, en determinades ocasions sera necessari preveure respiralls.

En cas de qué les peces es fabriquin en série, quan els motlles corresponents a cada
tongada siguin independents, hauran d’estar perfectament subjectes i travats entre ells, a fi
d’evitar moviments relatius durant la fabricacid, els quals poguessin modificar els
recobriments de les armadures actives, i com a consequeéencia les caracteristiques resistents
de les peces fabricades en aquests motlles.

En cas que els motlles hagin patit danys, deformacions, etc., i com a consegiiéncia hagin
variat les seves caracteristiques geometriques respecte a les originals, no podran forgar-se a
recuperar la seva forma correcta.

8.3.4.3.3 Encofrats de fusta.

Els junts entre els diferents taulons hauran de permetre el seu entumiment per la humitat del
reg i del formigé, sense que deixin escapar la pasta durant el formigonat; a tal fi es podra
autoritzar I'is d’un segellat adequat.

En el cas de formigons vistos, I'encofrat sera de fusta, ribotada, encadellada i regruixada. La
fusta estara exempta d'esquerdes, ranures, taques o qualsevol altre defecte que perjudiqui
la seva solidesa o textura. Contindra el menor nimero possible de nusos, i en cas d'existir el
diametre d’aquests sera inferior a la setena part (1/7) de la menor dimensié del post. Les
fibres de la fusta seran rectes i no regirades, paral-leles a la major dimensié de la peca.

8.3.4.3.4 Encofrats i motlles per formigé pretensat.

En el cas d’obres de formigo pretensat, es tindra especial cura en la rigidesa dels encofrats
en les zones d’ancoratge, per tal que els eixos dels tensors siguin exactament normals als
ancoratges. Es comprovara que els encofrats i motlles accepten les deformacions de les
peces que en ells es formigonin i resisteixen adequadament la redistribucié de carregues
que s’origina durant el tesat de les armadures i la transmissié de I'esfor¢ de pretensat al
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formig6. Especialment, els encofrats i motlles han de permetre, sense impediments,
'escurgcament dels elements que en ells es fabriquin.

Quan un dintell té una juntura vertical de construccid, com el que es produeix en un tauler
continu que es construeixi per parts o mitjancant voladissos successius, el tancament frontal
d’'aquesta es realitzara per mitja d’'un encofrat que tingui tots els forats necessaris per posar-
hi les armadures passives i les beines de pretensat.

8.3.4.3.5 Desencofrat.

El desencofrat del formigd es realitzara una vegada endurit i assolida la resisténcia minima
necessaria pel formigd. En qualsevol cas sera el Director de I'Obra qui fixi el temps de
desencofrat en funcié de la tipologia del formigd a desencofrar.

El desencofrat dels costers verticals dels elements que tinguin poc gruix, podra efectuar-se
passats tres dies (3 d) després del formigonat de la peca, llevat que durant aquest periode
s’hagin produit temperatures molt baixes o altres causes, suficients com per alterar el procés
normal d’enduriment del formigd. Els costers verticals d’elements de molt gruix o els
horitzontals s’hauran de retirar abans dels set dies (7 d) amb les mateixes condicions
esmentades anteriorment.

El Director de I'Obra podra reduir els terminis anteriors a dos dies (2 d) o 4 dies (4 d)
respectivament, quan el tipus de ciment emprat proporcioni un enduriment prou rapid.

El desencofrat s’haura de dur a terme el més aviat possible, sense que aixd suposi un perill
per formigonat i amb la finalitat d’iniciar tot seguit les operacions de curat.

En el cas d’obres de formigd pretensat, es retiraran els costers dels encofrats abans de
'operacio de tesat i, en general qualssevol elements d’aquests que no sigui subjector de
I'estructura, a fi de que els esfor¢os de pretensat actuin minimament coaccionats.

Els filferros, barres d’acer i ancoratges de I'encofrat que hagin quedat fixats al formigo, es
tallaran arran del parament i es protegiran i segellaran amb un morter sense retraccio.
8.3.4.4.- Amidament i Abonament

Els encofrats i motlles s’amidaran per metres quadrats (m2) de superficie de formigéd
realment encofrada mesurada en les planols.

Pel seu abonament s'utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus

Aquesta unitat sera d’abonament sempre que en la justificacid6 del preu o en la seva
descripcio no figuri explicitament que I'encofrat esta inclos en el preu del formigé.

Els preus inclouen I'encofrat i desencofrat del formigo, el curat, la impermeabilitzacioé dels
forats deixats al formigd per a la subjecci6 dels pannells, i tots els medis auxiliars necessaris
per a la correcta execucié de les obres com ara, maquinaria auxiliar, desencofrant,
separadors, liquid de curat, etc...

Els forjats es consideraran encofrats per la part inferior i costats laterals, i les bigues pels
seus laterals i fons.

Les cintres tan sols seran d’abonament si aixi s’especifica en el projecte i si aixi es reflecteix
en el pressupost. En cas contrari es consideraran incloses en el preu de I'encofrat.
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Els preus inclouen aixi mateix, I'anivellament de les soleres i lloses i 'acabament llis de les
superficies no encofrades.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’'Obra s’hagin de realitzar
per netejar, enfoscar i reparar les superficies de formigd en les que s’acusin irregularitats
dels encofrats superiors a les tolerades, o les que presentin defectes, incloent-hi les
coqueres.

Tampoc sera d’abonament el segellat de forats produits pels elements de muntatge sobre
superficies finalitzades vistes (segons decisié del Director de I'Obra) o que hagin de garantir
l'estanqueitat.

Aixi mateix no seran d’abonament I'execucié de matavius, impermeabilitzacié dels tirantets
amb morter sense retraccié i detalls d’obra propis d’una bona execucié.

8.3.5.- Juntes

8.3.5.1.- Definicio.

Es defineix com a junta el dispositiu que separa dos elements amb I'objecte de proporcionar
als mateixos els graus de llibertat de moviments necessaris per tal que puguin absorbir,
sense esforgos apreciables, tant les dilatacions i contraccions produides per les variacions
de temperatura o reologiques del formigé com els moviments relatius que es poden produir
entre aquests.

Quan, en qualsevol dels dos casos, s’assegura l'abséncia de filtracions, les juntes
s’anomenen juntes d’estanqueitat.

8.3.5.2.- Caracteristiques

8.3.5.2.1 Generalitats.
Les diferents parts de qué consta una junta soén:
e Fons: Es la part de la junta més propera al terreny.

¢ Element impermeabilitzant: Es la part de la junta que li dona els graus de llibertat per
moure’s independentment i que també té la funcié d'impermeabilitat.

e Protecci6: Es la part de la junta que té com a finalitat protegir I'element
impermeabilitzant.
8.3.5.2.2 Tipologia.
Les juntes es classificaran de la segiient manera:
1.- Juntes entre elements de formig6é en massa in situ.
1.1.- Juntes longitudinals.
1.1.1.- Juntes horitzontals.
1.2.- Juntes transversals.

1.2.1.- Juntes horitzontals.
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1.2.2.- Juntes verticals i/o inclinades.
2.- Juntes entre elements de formig6 armat in situ.
2.1.- Juntes longitudinals.
2.1.1.- Juntes horitzontals.
2.2.- Juntes transversals.
2.2.1.- Juntes horitzontals.
2.2.2.- Juntes verticals i/o inclinades.
3.- Juntes entre elements de formigo prefabricat.
3.1.- Juntes longitudinals.
3.1.1.- Juntes horitzontals.
3.2.- Juntes transversals.
3.2.1.- Juntes horitzontals.
3.2.2.- Juntes verticals i/o inclinades.
4.- Juntes entre elements de formigd en massa o armat in situ i prefabricat.
4.1.- Juntes longitudinals.
4.1.1.- Juntes horitzontals.
4.2.- Juntes transversals.
4.2.1.- Juntes horitzontals.

4.2.2.- Juntes verticals i/o inclinades.

8.3.5.2.3 Materials
Segons les parts, els materials a emprar seran:
1.- Fons:
a) Res.
b) Morter M-80.
c) Perfil d’'escuma de polietilé de cél-lula tancada.
d) Poliestire expandit.
2.- Element impermeabilitzant:
a) Poliureta.
al) Imprimacio per poliureta.
a2) Massilla de poliureta.
b) Polisulfur.

b1) Imprimacio per polisulfur.
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b2) Massilla de polisulfur.
c¢) Cautxu-betum.
cl) Imprimacié de cautxu-betum.
c2) Massilla de cautxu-betum.
d) Lamina de cautxi-betum.
d1) Imprimacié de cautxd-betum.
d2) Lamina de cautxd-betum.
e) Banda PVC.
f) Banda hidroexpansiva.
3.- Proteccit:
a) Res.
b) Morter M-80 sense retraccié additivat.
c) Poliureta.
cl) Poliestire expandit.
c2) Imprimacio per poliureta.

c3) Massilla de poliureta.

8.3.5.2.3.1 Poliureta

Mastic elastic de poliureta de dos components, impermeable, resistent a la intemperie, als
cicles de temperatura, a I'envelliment, als moviments estructurals i a la pressié hidraulica.

Ha de ser compatible amb l'aigua potable.
No ha de presentar termoplasticitat.

Les superficies han d’estar eixutes, netejades amb raspall i lliures de pols, aigua,
protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.

S’aplicara amb pistola, preferentment pneumatica.

No es podra aplicar a temperatures inferiors a cinc (5) graus centigrads.

S’ha de realitzar una imprimacio prévia, com a minim una (1) hora abans de col-locar el
mastic, i no s’han de superar les vint-i-quatre (24) hores.

8.3.5.2.3.2 Polisulfur

Mastic elastic de polisulfur de dos components, impermeable, resistent a la intempérie, als
cicles de temperatura, a I'’envelliment, als moviments estructurals i a la pressié hidraulica.

Ha de ser compatible amb I'aigua potable.
No ha de presentar termoplasticitat.

Les superficies han d’estar eixutes, netejades amb raspall i lliures de pols, aigua,
protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.
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S’aplicara amb pistola, preferentment pneumatica.

No es podra aplicar a temperatures inferiors a quatre (4) graus centigrads.

S’ha de realitzar una imprimacié prévia, com a minim una (1) hora abans de col-locar el
mastic, i no s’han de superar les vint-i-quatre (24) hores.

8.3.5.2.3.3 Cautxu-betum

Compost de cautxt-betum de dos components que es barregen per produir un liquid viscoés,
gque una vegada curat es transforma en un mastic elastomeric i impermeable.

Ha de ser compatible amb I'aigua potable.
No ha de presentar termoplasticitat.

Les superficies han d’estar eixutes, netejades amb raspall i lliures de pols, aigua,
protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.

No es podra aplicar a temperatures inferiors a quatre (4) graus centigrads.

S’ha de realitzar una imprimacioé prévia, com a minim una (1) hora abans de col-locar el
mastic, i no s’han de superar les vint-i-quatre (24) hores.

8.3.5.2.3.3.1 Lamina cautxu-betum.

Lamina impermeable, preformada, flexible i autoadhesiva, formada per una capa suport de
polietilé d’alta densitat entrecreuat, que li proporciona una estabilitat dimensional, alta
resisténcia a la ruptura, perforacié i impactes, i un compost de cautxd-betum.

Les cintes de cautxi-betum compliran les seglients especificacions:

¢ Norma ASTM D638 pel que fa referéncia a la resisténcia a la ruptura.

e Norma ASTM D638 pel que fa referéncia a la resisténcia a la traccio.

e Norma ASTM E154 pel que fa referéncia a la resisténcia al punxonament.

e Norma ASTM D638 pel que fa referéncia a I'allargament de la pel-licula de polietilé.
¢ Norma ASTM D638 pel que fa referéncia a I'allargament del compost.

e Norma ASTM D1004 pel que fa referéncia a la resisténcia al esquingament.

e Norma ASTM D1000 pel que fa referéncia a 'adheréncia al formigé imprimat.
e Norma ASTM D1000 pel que fa referéncia a 'adheréncia amb ell mateix.

e Norma ASTM D570 pel que fa referéncia a la impermeabilitat a I'aigua.

e Norma ASTM E96 pel que fa referencia a la permeabilitat a la humitat.

e Norma ASTM D543 pel que fa referéncia a la resisténcia ambiental.

Les unions es realitzaran per solapament amb una longitud no inferior a deu (10)
centimetres.

Les superficies suport han de ser planes.

Les superficies han d'estar eixutes, netejades amb raspall i lliures de pols, aigua,
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protuberancies i forats.
L’aplicacio es realitzara en fred.

S’ha d’assegurar una bona adhesié aplicant-hi la pressio suficient i de manera que no quedi
aire.

No es podra aplicar a temperatures inferiors a quatre (4) graus centigrads.

El gruix de la lamina no sera inferior a un (1) mil-limetre i mig.

S’ha de realitzar una imprimacié prévia, com a minim una (1) hora abans de col-locar el
mastic, i no s’han de superar les vint-i-quatre (24) hores.

8.3.5.2.3.4 Banda de PVC.

Perfil preformat realitzat amb una extrusio de clorur de polivinil, amb plastificants de primera
gualitat, que reuneix les segients caracteristiques:

1.- Juntes de contraccid/construccio.
1.1.- Labiat central.
1.2.- Bulbs extrems circulars solids.
1.3.- Pestanyes en els extrems amb forats reforgats.
2.- Juntes de dilatacio/moviment
2.1.- Bulb central circular foradat.
2.2.- Bulbs extrems circulars solids.
2.3.- Pestanyes en els extrems amb forats reforgats.
El clorur de polivinil complira les especificacions fixades en la norma BS 2571.
L’amplada minima sera de cent seixanta (160) mil-limetres.
El gruix minim sera de cinc (5) mil-limetres.
El diametre minim dels bulbs extrems sera de tretze (13) mil-limetres.

Per amplades superiors a vint (20) centimetres el Director d’Obra fixara, si aixi s’escau, la
disposicié de nervis auxiliars per millorar I'estanqueitat.

Les unions es realitzaran mitjancant soldadura a tope dels extrems seguint les
recomanacions del fabricant pel que fa referencia a metodologia, eines i materials.
8.3.5.2.3.5 Banda hidroexpansiva

Perfil preformat solid realitzat amb una barreja de resines hidrofiliques i cautxd de neopré en
forma de cinta solida.

Les superficies han d’estar eixutes, netejades amb raspall i lliures de pols, aigua,
protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.

L’amplada minima sera de vint (20) mil-limetres.

El gruix minim sera de cinc (5) mil-limetres.
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Les unions es realitzaran mitjangant solapament recte d’'una longitud no inferior a cent (100)
mil-limetres.

La fixacié al suport de formigd es realitzara amb I'adhesiu recomanat pel fabricant. Si la
superficie es molt irregular i rugosa s’utilitzara un morter epoxi.
8.3.5.2.3.6 Morter M-80

El morter a utilitzar en la realitzaci6 de les juntes sera aquell que compleixi les
especificacions assenyalades en aquest Plec i que tingui una resisténcia caracteristica a la
compressio de vuitanta(80) kiloponds per centimetre quadrat.

Sera d’aplicacié tot I'assenyalat en I'esmentat article pel que fa referencia a materials,
dosificacio, fabricacio i execucio.
8.3.5.2.3.6.1 Morter M-80 additivat.

El morter additivat a utilitzar en la realitzacié de les juntes sera aquell que compleixi les
especificacions assenyalades en aquest Plec, amb una resisténcia caracteristica a la
compressio de vuitanta (80) kiloponds per centimetre quadrat, i amb els segtients productes
d’addicio afegits per millorar les seves propietats.

1.- Fibres de polipropilé.
a) Grandaria: Vint-i-cinc (25) mil-limetres.
b) Dosificacié: Un (1) quilogram per metre cubic de morter.
2.- Emulsio sintética adhesiva (latex).
a) Dosificacio:
a.1l) Ciment/arena: 1/1
a.2) Latex / aigua: 1/ 2
3.- Retardador.
La dosificacio d’aigua dependra de la consisténcia desitjada i la resisténcia exigida.
A més, I'arena sera de riu rentada, amb una granulometria de 0-2 mil-limetres.

Pel que fa referéncia al morter, sera d’aplicacio tot 'assenyalat en aquest Plec, en referéncia
a materials, dosificacio, fabricacio i execucio.

Pel que fa referéncia a les addicions, sera d’aplicacid tot I'assenyalat en I'apartat
corresponent dins l'article “Formigd” d’aquest Plec.
8.3.5.2.3.7 Perfil d’escuma de polietile
Perfil preformat d’escuma de polietilé de cél-lula tancada.
L’escuma de polietilé complira les seguents especificacions:
1.- Norma ASTM D3575G pel que fa referéncia a I'absorcié capil-lar.
2.- Norma ASTM D3575E pel que fa referéncia a la resisténcia a la traccio.

3.- Norma ASTM D3575A pel que fa referéncia a la compressio.
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Quan els perfils siguin lamines, es tallaran i es col-locaran en el suport amb cola.

Quan els perfils siguin cilindrics, es situaran a la fondaria exigida amb eines que no els
deformin, aplicant-se de manera que quedi comprimit entre un vint-i-cinc (25) per cent i un
cinquanta (50) per cent del seu diametre inicial i de manera que resisteixi la pressié del
mastic d’estanqueitat.

No ha de presentar absorci6 d’aigua.

Ha de ser compatible amb els mastics d’estanqueitat utilitzats.
No s’emprara amb mastics d’estanqueitat aplicats en calent.
El gruix minim de les lamines sera de deu (10) mil-limetres.

El diametre minim dels cilindres sera de deu (10) mil-limetres.

8.3.5.3.- Execuci6

Les juntes es realitzaran segons les parts que la formen, els materials emprats per realitzar-
la i els tipus de formig6 que la composen.

Les diferents juntes es poden realitzen en funcio de I'element impermeabilitzant. Aixi doncs,
donat I'element impermeabilitzant a utilitzar, els tipus de formigd que constitueixen la junta
aixi com la seva tipologia, es presenten diferents possibilitats en I'execucié del fons i de la
proteccio per aquest element.

Segons la inclinacié de les superficies i la consistencia de les massilles, poden existir
tipologies de juntes que no es poden realitzar.

Els mastics d’estanqueitat hauran de ser tals que la seva aplicacié es realitzi en fred.

No s’autoritzen, a excepcié que el Director d’Obra aixi ho determini explicitament, els
mastics d’estanqueitat aplicats en calent.

La manipulacié6 dels materials, les unions d'aquests, etc. tindran en compte les
especificacions recomanades pels fabricants, les prescripcions fixades pel Director d’'Obra i
les regles de bona practica.

El Director d’Obra fixara, si s’escau, la metodologia concreta d’execucio de les juntes, fins al
grau d’exhaustivitat que consideri adient, sense que per part del Contractista se’n puguin
derivar reclamacions de cap tipus doncs aquesta es fixa a fi de realitzar correctament
aquesta unitat d’obra.

Si aixi ho determina el Director d’Obra, s’empraran peces especials per garantir unes unions
correctes entre les diferents parts de les bandes de PVC (com per exemple hastials i
soleres).

S’aconseguira la maxima uniformitat en els materials a emprar.

Es tindra molta cura en la compatibilitat dels materials, sobretot quan es produeixin unions
entre ells. En cas d’'incompatibilitats de materials, el Director d’Obra sera qui determinara els
que s’han emprar atenent a criteris técnics i econdmics.

Els productes emprats en les juntes hauran de ser compatibles amb I'aigua potable.

Les imprimacions que s’hagin de realitzar seran les especificades pel fabricant per a
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superficies humides i poroses.

Les superficies han d’estar eixutes, netejades amb raspall i lliures de pols, aigua,
protuberancies i forats, a més de ser sensiblement planes.

S’hauran de respectar les limitacions en I'execucio per les baixes temperatures.

Les imprimacions a realitzar es faran, com a norma general, amb una antelacié d’'una (1)
hora, i sense que passin més de vint-i-quatre (24) hores.

El morter es sotmetra a un procés de curat mitjancant la polvoritzacié de productes
filmdgens, que compliran les condicions estipulades en el present Plec. L'aplicacié d’aquests
productes s'efectuara tan aviat com hagi quedat enllestida la superficie.

8.3.5.4.- Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels morters, els additius emprats i la qualitat dels
materials utilitzats (poliuretans, polisulfurs, bandes de PVC, bandes hidroexpansives, etc.),
perqué les seves caracteristiques s'ajustin a l'indicat en el present Plec, documentant-los
amb els certificats del fabricant relatius a la seva idoneitat, i en el seu defecte, amb els
assaigs que siguin necessaris per a garantir-la.

En aquest Plec i per aquesta obra es fixen els punts de control, els assaigs a realitzar, la
seva intensitat i els criteris d’acceptacio recollits en la seglent taula.

ASSAIGS UNE /|MOSTREIG CRITERIS D’ACCEPTACIO
NLT

CONTROL DELS MATERIALS

Morter Veure aigua, sorra i ciment en
l'article “Formigo”.

Additius Veure certificats fabricants (fibres
de polipropile,

emulsions sintétiques, retardadors)

Massilles i Veure certificats fabricants (
bandes poliureta, polisulfur, cautxu-betum,
bandes PVC, bandes

hidroexpansives)

Polisulfur

CONTROL DE L’EXECUCIO

Treballs Totes les juntes | Neteja, bufat i raspallat dels suports
previs

115
Plec de preinscripcions técniques




Modernitzacio de la zona regable del sector 38 del Canal d’Urgell. TTMM d’Artesa de Lleida, Lleida i Puigverd de
Lleida

Imprimacié Totes les juntes | Tipus d’imprimacio i interval de
temps minim i maxim

Massilles Totes les juntes em> €

Bandes Totes les juntes | Segons les especificacions d’aquest
Plec

Resisténcia 2 series 6| fest >Tu

del morter provetes cada

dia
Curat Totes les juntes | Polvoritzacio de liquid filmogen

La utilitzacié de qualsevol material, additiu, etc. haura d’estar aprovada pel Director d’Obra,
sent de marques de reconeguda solvéncia amb acreditacions oficials sobre la seva idoneitat.

Les possibles contradiccions que puguin sorgir entre allo assenyalat en aquest Plec, les
normatives vigents i les regles de la bona practica, es resoldran automaticament amb
'acceptacié de la intensitat i del criteri més restrictiu, a menys que la Direccié d’'Obra
determini el contrari.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccio d'Obra
i a carrec del Contractista.
8.3.5.5 Amidament i abonament

Les juntes s'amidaran per metres lineals (ml) realment col-locades a obra, mesurades sobre
els Planols.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de
preus.

S'inclouen en els preus totes les operacions i materials necessaris per a la correcta execucié
en les condicions descrites i segons les prescripcions del Director d’Obra.

Els preus inclouen la neteja, bufat i raspallat de les juntes aixi com el acabat superficial llis
de lajunta.

Aixi mateix, s’'inclouen en els preus totes les operacions, materials i maquinaria auxiliar
necessaria per deixar els suports secs, condicioé sine qua non per la correcta execucio de la
junta d’estanqueitat, en especial, de I'element impermeabilitzant.

S’inclouen en el preu els excessos derivats de solapaments, retalls, etc.

S’inclouen en el preu, a menys que s’especifiqui el contrari i es valori consequentment, les
peces especials de PVC a utilitzar en les bandes d’estanqueitat.

No seran d’abonament els sobrecostos derivats de les incompatibilitats de materials que
comportaran modificacions en els materials.
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No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’'Obra s’hagin de realitzar
per corregir els defectes, incloent-hi les coqueres.

No seran d’abonament els detalls d’obra propis d’'una bona execucid, aixi com els
sobrecostos derivats de les prescripcions en I'execucio fixades pel Director d’'Obra.
8.4.- Obres de ferms.

8.4.1.- Tot-u artificial

8.4.1.1.- Caracteristiques dels materials

8.4.1.1.1 Definicio

Els materials procediran de la trituracié de pedra de cantera o grava natural. El rebuig pel
tamis 5 UNE sera com a minim de setanta-cinc (75%) per cent.

8.4.1.1.2 Composicio granulométrica.

La corba granulométrica del material estara compresa en el fus 2N (50).

8.4.1.1.3 Duresa.

El coeficient de desgast de Los Angeles segons la Norma NLT 149/72, sera inferior a trenta-
cinc.(35).

8.4.1.1.4 Plasticitat.

El material sera no plastic.

El equivalent d’arena sera superior a trenta (30).

Les anteriors determinacions es faran d’acord amb les Normes d’assaig: NTL-105/72, NTL-
106/72 i NTL-113/72.

8.4.1.2.- Execuci6 de les obres

8.4.1.2.1 Definici6.

Aquesta unitat d’obra inclou, sense que la relacio sigui limitadora:

- La preparacié i comprovacio de la superficie d’assentament.

- L’extensiod i humectacié en cas de que aixi procedeixi i compactacioé de cada tongada.

- Refi de la superficie de la dltima tongada.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que siguin necessaris per a
correcta execucio d’aquesta unitat d’obra.

8.4.1.2.2 Extensio de tongada.

La capa de tot-u artificial s’estendra en una uUnica tongada. L’equip emprat per al seu estés

haura d’ésser aprovat pel Director de I'Obra.

8.4.1.2.3 Densitat.
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La densitat de compactacié no sera inferior a la que correspondra al cent per cent (100%) la
maxima obtinguda a 'assaig “Proctor Modificat”, segons la norma NLT 108/76.

8.4.1.2.4 Carrega amb placa.

El valor del Modul E2 determinat segons la norma NLT 257/86, no sera inferior a mil cent
Mega Pascals (1.100 Mpa).

La relacié de moduls E2/E1 no sera superior a 2.2

8.4.1.2.5 Tolerancies geometriques de la superficie acabada.

Es comprovaran les cotes de replanteig de I'eix cada 20 m. En aquests mateixos punts es
comprovara I’ amplada i pendent de la seccio transversal.

A més es comprovaran en relacié amb els Planols i Plecs de Prescripcions Técniques del
Projecte la disposicioé dels punts singulars tangents de corbes horitzontals i verticals, punts
de transici6 de peralt, etc.

El perfil no haura de diferir del tedric en més de 15 mm en cap punt.
La superficie acabada no haura de variar en més de 15 mm guan es comprovi amb un regle
de 3 m aplicada tant paral-lela com normalment a I'eix de la carretera.

8.4.1.3.- Control de qualitat

8.4.1.3.1 Realitzacio de assaigs.
a Control de produccié
Es realitzaran els segilients assaigs:
1 Cadadia:
- 1 Proctor Modificat, segons NLT 108/76.
- 1 equivalent de sorra, segons NLT 113/72.
- 1 granulométric, segons NLT 104/72.
2 Cada 5.000 m3 de material produit:
- 1 index de llanties segons NLT 354/74.
- 1 limit liquid, segons NLT 105/72.
- 1 index de plasticitat, segons NLT 105/72 i 106/72.
- 1 coeficient de neteja, segons NLT 172/86.
3 Cada 15.000 m 3 de material produit:
- 1 desgast de Los Angeles, segons NLT 149/72.
b Control d’execucio.

Es considera con a lot el tram construit cada dia i sobre ell es realitzaran els seguents
assaigs distribuits aleatoriament.
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4 6 determinacions d’humitat natural, segons NLT 102/72 (*).

5 6 determinacions de densitat “in situ”, segons NLT 109/72 (*).

6 1 assaig de carrega amb placa, segons NLT 357/86.
(*) Es podran emprar métodes nuclears, prévia aprovacio del Director d’Obra, sempre que
s’hagin realitzat assaigs previs i s’hagi aconseguit establir una correspondéncia raonable.
8.4.1.3.2 Criteris d’acceptacio o refus del lot.
La densitat mitjana de cada lot sera superior al 100% de la densitat Proctor Modificat.

S’admetra com a maxim dues mesures que essent inferiors a 100% superin el 98% de
densitat Proctor Modificada.

Els moduls E2 obtinguts a I'assaig de carrega amb placa no seran inferiors a 100 Mpa.

8.4.1.4 Amidament i abonament

El tot-U artificial s’abonara per metres cubics (m® realment executats, mesurats amb
arranjament a les seccions tipus assenyalades als Planols.

No seran d’abonament els excessos laterals, ni les consequents de l'aplicacié de la
compensacié de la minva de gruixos de capes subjacents.

8.4.2.- Mescles bituminoses en calent.

8.4.2.1.- Caracteristiques dels materials

L’execucié d'aquesta unitat d’'obra es realitzara d’acord amb les prescripcions técniques
generals sobre mescles bituminoses en calent, Article 542, que apareix a la circular nam.
5/2001 de 24 de Maig de 2001 amb les segtients prescripcions particulars.

Els arids destinats a la fabricaci6 de mescles bituminoses s’hauran de sotmetre a I'assaig
d’identificacio per raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu.
En cas contrari seran rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emeés per la pedrera de procedencia dels arids,
on es facin constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en la

fabricacié de mescles bituminoses.

A les comarques de Lleida, i previa autoritzacié explicita de la Direccié d’'Obra, podra
emprar-se arids poligenics.

8.4.2.1.1 Lligant hidrocarbonat.
Caracteristiques generals pels betums asfaltics:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua.
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Ha de tenir una temperatura homogenia, ésser consistent i viscés, i flexible a baixes

temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o

humides.
Els lligants a emprar compliransera:
BETUM ASFALTIC B-60/70:

Caracteristiques del betum original:

- Penetracid a 25° (NLT-124/84) .......uueeeiieeei ittt e e eeiree e e e e e e 6-7 mm
- index de penetracio (NLT-181/84) ......ccccccuiieeeeeeieeeeeeeeeteeeee e n st -0.7-+1
- Punt de reblaniment. anella-bola (NLT-125/84) ........cccociveiiiiiiie e 48°C - 57°C
- Punt de fragilitat Fraass (NLT-182/84) ........ccccveeiiiiiiieiiiiie e <=-8°C
- Ductilitat @ 25°C (NLT-126/84) ......c.cuvreiiieeei et e e e e e >=90 cm
- Solubilitat en tricloroetad (NLT-130/84) ........ccccuiiiiiiee e 99,5%
- Contingut d'aigua, en volum (NLT-123/84) ........ccoccuiiiiiiiiiieeiiiieee e <=0,2%
- Punt d'inflacid, vas obert (NLT-127/84) ........ccccoiiiiiiiiieiie e >=235°C
- Densitat relativa a 25°C (NLT-122/84) .......coccciiiiieiee ettt e >=1,00
- Contingut d'asfaltenos (NLT L131/72) ..cooviieiiiiiciiiieeee ettt >=15%
- Contingut de parafines (NFT 66-015) .........cccuviieiiiiiieeiiiiee e <4,5%

Caracteristiques del residu de pel-licula fina:

- Variacio de massa (NTL-185/84) ........cceiieiiiiiiiiiiiieee e e e <=0,8%
- Penetracié a 25°C (NLT-125/84) .....cccccvveeeviiciiiieeeeeeeean, >= 50% de la penetraci6 original
- Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125/84) ..........ccccccovivveeiniinnenn. <=9°C
- Ductilitat @ 25°C (NLT-126/84) .......oooiiiiiiieiiiiieee et >=50 cm

BETUM ASFALTIC B-55/70, modificat amb polimers:

Lligant millorat mitjancant I'addiccié de polimers o asfalts naturals amb les seglents

caracteristiques:
. Penetracid (NLT 124/84) .......ccccoevvvveeninenns 55-70
. Punt de fragilitat Fraas (NLT 182/84) ....... <-15°C
. Punt de reblaniment (NLT 125/84) .............. >65 °C
. Ductilitat (NLT-126/84) a 5°C ................... >30 cm
. Flotador 60°C.........coeeeiiiiiiieiiiiee e >2000
. Estabilitat emmagatzematge
- Diferencia AiB.....cccccc......... <5°C
- Diferencia penetracio.............. <10
. Recuperacio elasticaa 25 °C..........ccceevuveennee >70
. ContiNQUE AIGUA .....cevvveeeeiiiiiee e <0,2%
.Densitat relativa 25°C/25°C .........covveeveeeenninns >1,0

. Residu pelicula fina.
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- Variacié de massa.............. <1,0%
- Penetraci6 (25°C, 100g, 5s).>65%
VariaCiO AiB ..o, -4+10
. Ductilitat (5°C, 5cm/min) ..........cccccvveeeenen. >15cm

A les seguients mescles

- Mescles poroses en tots els casos.

- Mescles discontinues, segons les especificacions de la O.C. 5/2001 amb transit TOO,
TOITL.
el lligant a utilitzar sera betums B-55/70 modificats amb polimers tipus BM-3c, descrits
anteriorment.

- Totes les cisternes de betum que arribin a la planta hauran de disposar del corresponent
certificat de caracteristiques técniques, una copia del qual, es lliurara al Laboratori de Control
de Quialitat o a la Direccié d'Obra.

8.4.2.2.- Granulat gruixut.

Els granulats a emprar a les mescles bituminoses procediran del matxucat i trituracié de pedres
de pedrera. El percentatge de particules que presenten dos (2) o més cares de fractura segons
la NLT 358/87 no sera inferior al 100%.

La naturalesa sera silicica a les capes de transit.

El coeficient de desgast per I'assaig de Los Angeles, el valor del coeficient de polit accelerat i
I'index de llenties , sera I'especificat a I'O.C. 5/2001, en funcio de la categoria del transit.

8.4.2.3.- Granulat fi.

El granulat a emprar a mescles bituminoses sera sorra natural, sorra provinent del matxucat o
una mescla d'ambdés materials, exempts de pols, bruticia, argila i altres matéries estranyes.

Les sorres naturals estaran constituides per particules estables i resistents, i no hauran d'entrar
a la mescla en proporcié superior, respecte al pes total dels granulats inclos filler, del vint per
cent (20%) per T3, T4 i vorals i del deu per cent (10%) per T2. Per categories de trasint T1, TO i
TOO no es podra utilitzar sorres naturals.

Les sorres artificials s'obtindran de materials que el seu coeficient de desgast a Los Angeles,
acompleixi les condicions del granulat gruixut.

121
Plec de preinscripcions técniques




Modernitzacio de la zona regable del sector 38 del Canal d’Urgell. TTMM d’Artesa de Lleida, Lleida i Puigverd de
Lleida

L'equivalent de sorra, segons NLT-113/72, sera superior a seixanta cinc (65) per a les sorres
artificials i setanta cinc (75) per a les naturals.

8.4.2.4.- Filler.

El filler complira les especificacions i percentatges establerts a '0.C. 5/2001, i en cap cas la
proporcié d’aportacio sera inferior al 50%.

La corba granulometrica del filler estara compresa dins dels limits seguents:

Tamis UNE % Passa
0.63 mm 100
0.32 mm 95-100
0.16 mm 90-100
0.080 mm 70-100

En cas d'emprar un ciment com a filler la quantitat de calg lliure no ha de ser superior al tres per
cent (3%), i autoritzada expresament per la Direccié d’Obra.

8.4.2.5.- Tipus i composicid de la mescla.

Les mescles bituminoses a emprar a les capes de trasint, base i intermédia, acompliran les
especificacions de I'0.C. 5/2001 i I'O.C. 10/2002, amb els seglents condicions complementaris:

- No seran admeses les mescles G25 ni S25.
- El gruix minim per mescles D12, S12 i G12 sera de 5 cm.
- El gruix minim per mescles D20, S20 i G20 sera de 6 cm.

8.4.2.6.- Execuci6 de les obres

- Definicio.

Es defineix com a mescla bituminosa en calent a la barreja de granulats i un lligant bitumindés,
de manera que per dur-la a terme han d'escalfar-se primer els granulats i el lligant. La mescla
sera estesa i compactada a temperatura superior a la de I'ambient.

L'execucié d'aquesta unitat d'obra inclou:

- Estudi de la mescla i obtenci6 de la formula de treball.

- Preparacio de la superficie sobre la qual s'haura d'estendre la mescla.
- Fabricacio de la mescla d'acord amb la férmula de treball proposada.
- Transport de la mescla.

- Estesa i compactaci6 de la mescla.
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- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a la
correcta execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Equip necessari per a I'execucio de les obres.
a) INSTAL-LACIO DE FABRICA:

La planta asfaltica sera automatica i de producci6 igual o superior a cent vint tones per hora
(220 T/H).

b) ESTENEDORES:

Tindran una capacitat minima d'estesa de cent cinquanta tones per hora (150 T/H) i estaran
proveides de dispositiu automatic d'anivellament, o bé per uns reguladors de gruix que siguin
aprovats per 'Enginyer Director.

c) EQUIP DE COMPACTACIO:

L'equip de compactacié permetra compactar amb les condicions exigides, tant les capes de
base com la intermédia i de transit.

Com a minim estara composta per:

- Un rodet llis, tipus tandem, de vuit a deu tones (8 a 10 t) de pes mort.

- Un piconador de pneumatics, de pes superior a dotze tones (12 t) i pressié d'inflat variable
entre tres i deu quilograms per centimetre quadrat (3-10 kg/cm?).

- Una piconadora vibratoria tipus tandem de vuit tones (8 t).

El tren de compactacié haura de ser aprovat pel Director d'Obra d'acord amb la capa, gruix i
quantitat estesa.
- Execucio de les obres.

a) ESTUDI DE LA MESCLA | OBTENCIO DE LA FORMULA DE TREBALL:

Dins dels fusos prescrits, les formules de treball seran aquelles que proporcionin major qualitat
a les mescles, acomplint sempre els requisits exigits a I'Article 542.3. Per tant, 'Enginyer
Director determinara la composicioé de les diferents mides d'arids i les proporcions de lligant i
filler, per a que la qualitat sigui la més gran possible.

També s'hauran d'assenyalar a partir dels assaigs de laboratori:

- Els temps a exigir per a la mescla dels arids en sec i per a la mescla dels arids amb el lligant.
- Les temperatures maxima i minima d'escalfament previ d'arids i lligant.

- Les temperatures maxima i minima de la mescla sense sortir del mesclador.

- La temperatura minima de la mescla a la descarrega dels elements de transport.
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- La temperatura minima de la mescla en iniciar i acabar la compactacio.
b) PROVEIMENT D'ARIDS:

El Contractista haura de posar en coneixement de I'Enginyer Director, amb quatre dies de
termini, la data d'inici dels aplecs a peu de planta.

No s'admetran els arids que acusin mostres de meteoritzaci6 com a consequéncia d'un
aplec perllongat.

Deu dies abans de l'inici de la fabricacié de la mescla bituminosa es tindran aplegats els arids
corresponents a un terc del volum total, com a minim.

Durant l'execucio de la mescla bituminosa, es subministraran diariament i com a minim els
arids corresponents a la produccié diaria, sense descarregar-la als aplecs que s’estiguin
emprant a la fabricaci6. El consum d'arids es fara seguint I'ordre d'aquests.

c) ESTESA DE LA MESCLA.

L'alimentacié de les estenedores es fara de manera que tinguin sempre aglomerat remanent,
iniciant el seu reblert amb un nou camié quan encara quedi una quantitat apreciable de
material.

L'extensi6 de la mescla no es fara mai a un ritme superior al que asseguri que, amb els mitjans
de compactacié en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites. La Direccié d'Obra podra
limitar la velocitat maxima d'estesa a la vista dels mitjans de compactacio existents.

Es posara especial atencio a les maniobres de parada i arrencament de les estenedores, per
tal de sincronitzar la velocitat idonia d'arrencament amb la frequiéncia de vibracié de la regla,
amb objecte d'evitar ondulacions a la superficie de la capa estesa.

També es parara especial compte a que els "sinfines" i les regles estiguin en bones condicions i
ben ajustades, amb objecte que no donin lloc a segregacions i manca d’homogeneitat del
material estés.

L'amplada d'estesa sera la de la capa, evitant la realitzacio de juntes longitudinals.

Les juntes de treball d'un dia per l'altre es tallaran verticals i perpendiculars a la direcci6 del
trafic.

- Trams de prova.
Abans d'iniciar els treballs, el Contractista haura de construir un tram d'assaig amb una longitud
de cinquanta metres (50 m) i un gruix igual a l'indicat als planols, per a cada tipus de mescla.
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Sobre el tram d'assaig es prendran deu (10) mostres per a determinar els segients factors:
gruix de la capa, granulometria del material compactat, densitat i contingut del lligant.

A la vista dels resultats obtinguts, I'Enginyer Director decidira la conveniéncia d'acceptar o
modificar, bé sigui la férmula de treball, bé I'equip de maquinaria, havent el Contractista
d'estudiar i proposar les necessaries correccions. Tot aixd0 sempre que no s'hagi presentat un

pla d'execucio sancionat per la practica i aprovat per I'Enginyer Director.

El tram de proves es repetira novament amb carrec pel Contractista, després de cada serie de
correccions, fins a la seva aprovacio definitiva.

- Especificacions de la unitat acabada.
a) GRANULOMETRIA:

Les tolerancies admissibles respecte de la férmula de treball seran (referides a la massa total
dels arids) les seguents:

- Tamisos superiors a I'UNE 2,5 mm: tres per cent (£3%)

- Tamisos compresos entre 'UNE 2,5 mm i 'TUNE 80 m: dos per cent (£2%).
- Tamis UNE 80 mm: u per cent (+1%).

b) DOSIFICACIO DEL LLIGANT HIDROCARBONAT:

Les tolerancies admissibles respecte de la dosificacié de lligant hidrocarbonat de la formula de
treball, referida a la massa total dels arids, sera del tres per mil (+0,3%).

c) DENSITAT:

A mescles bituminoses denses, semidenses i gruixudes la densitat no sera inferior al noranta
vuit per cent (98%) de la densitat Marshall, de la mescla emprada per gruixos de capes de ferm
igual o superior a 6 cm; i noranta set per cent (97%) de la densitat Marshall, de la mescla
emprada per gruixos de capes de ferm inferior a 6 cm.

A mescles drenants, els buits de la mescla no hauran de diferir en més de dos (+2) punts

percentuals respecte al percentatge de buits determinat per a la mescla emprada, obtinguda
segons la NLT-159/86 amb cinquanta (50) cops per cara.

8.4.2.7.- Control de qualitat.

a) CONTROL DE PRODUCCIO:

a.l) Lligant hidrocarbonat:
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De cada partida rebuda s'exigira el certificat d'analisi corresponent i es prendra una (1) mostra
segons la NLT-121/85 per a la realitzacio dels seglents assaigs:

- 1 penetracid, segons NLT-124/84.

- 1 punt d'estovament, segons NLT-125/84.

- 1 index de penetracid, segons NLT-181/84.

- 1 punt de fragilitat Fraass, segons NLT-182/84.
- 1 ductilitat, segons NLT-126/84.

S'haura de prendre també una altre mostra que es guardara per a possibles assaigs
posteriors.

a.2) Arids:
Sobre cada fraccié d'arid que es rebi es realitzaran els seguents assaigs:

- Cada 100 m®, o un cop al dia si s'aplega menys material:
- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.
- 1 equivalent de sorra per a l'arid fi, segons NLT-113/72.
- 1 coeficient de neteja per a arid gruixut, segons NLT-172/86.

- Cada 2.000 m°, o0 al menys un cop a la setmana o quan es canvii de procedéncia:
- 1 index de llenties, segons NLT-354/74.
- 1 proporcié d'elements de l'arid gruixut amb dos (2) o més cares de fractura, segons
NLT-358/74.
- 1 desgast de Los Angeles, segons NLT-149/72.
- 1 densitat relativa i absorcid, segons NLT-153/76 i NLT-154/76.

- Cada 10.000 m® o un cop cada quinze dies si s'empra menys material:
- 1 coeficient de polit accelerat (només per a capa de transit), segons NLT-
174/72.
a.3) Filler:
De cada partida que es rebi es prendran dues mostres i es realitzaran els segients assaigs
sobre cada una d'elles:
- 1 granulométric, segons NLT 151/72.
- 1 densitat aparent segons NLT-176/74.
- 1 coeficient d'emulsibilitat, segons NLT-180/74.
b) CONTROL D’EXECUCIO:

b.1) Fabricacio:

Mescla d'arids en fred.
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Diariament sobre dos (2) mostres preses aleatoriament de la cinta subministradora una pel mati
i una altra per la tarda i abans de I'entrada a l'assecador, efectuar els segiients assaigs:

- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.
- 1 equivalent de sorra, segons NLT-113/72.

Mescla d'arids en calent.

Diariament sobre dos (2) mostres en blanc preses aleatoriament del mesclador, una pel mati i
una altra per la tarda, efectuar els segiients assaigs:

- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.
- 1 determinacié de la humitat, segons NLT-102/72.

Mescla bituminosa.
Diariament sobre dos (2) mostres preses aleatoriament a la sortida del mesclador, una pel mati
i una altra per la tarda, efectuar els segiients assaigs:

- 1 dosificaci6 del lligant, segons NLT-164/76.

- 1 granulometria dels arids extrets, segons NLT-165/86

- 1 Marshall complert (estabilitat, deformacid, densitat i buits en arids i en mescla),
segons la NLT-159/86 emprant séries de 5 provetes per a mescles denses, semidenses
i gruixudes.

- 1 determinaci6 de perdua per desgast en sec i humit i buits en mescla, segons NLT-
352/86, emprant séries de 6 provetes, per a mescles drenants.

Cada setmana:

- 1 immersi6-compressio, segons NLT-162/84, emprant séries de 8 provetes, 4 per a
immersié i 4 per a com pressio, per a mescles denses, semidenses i gruixudes.

Temperatura.
Es mesurara la temperatura de la mescla en tots els camions que surten de planta.

Un cop per setmana es verificara I'exactitud dels indicadors de temperatura d'arid i de
betum.

b.2) Posada en obra:

Es mesurara la temperatura de la mescla abans d'abocar a I'estenedora per a tenir en compte
les limitacions que es fixen a l'article 542.5.1.

b.3) Producte acabat:
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Es considerara com a lot la fracci6 construida diariament i sobre ella es realitzaran els seglents
assaigs distribuits aleatoriament:

- 8 determinacions de densitat en mescles denses, semidenses i gruixudes. Es podran
emprar metodes nuclears prévia aprovacio del Director de I'Obra.

- 8 mesures de permeabilitat, segons NLT-339/88, per a mescles drenants.

- 8 determinacions de buits per a mescles drenants.

- 8 determinacions de gruixos.

- 8 determinacions de la qualitat de les mescles, per I'assaig de tracci6 indirecte (o 5 si
I'assaig és tan sols en sec)

L’execuci6é d’aquest ultim assaig de traccio indirecte té el seglent objectiu i procediment.

Objectiu

Aquest procediment té com a objectiu controlar la qualitat de les mescles bituminoses i la seva
posada en obra mitjancant la determinacié de la resistencia a traccio indirecte dels testimonis
obtinguts després de la seva execucid. La resistencia a traccié indirecte és un parametre
directament relacionat amb les caracteristiques de la mescla, amb el seu procés d’execucié i amb
la qualitat aconseguida.

Procediment

La resisténcia a traccié de la mescla executada es determinara en els testimonis cilindrics de deu
centimetres (10 cm) de diametre trets del ferm, podent-se fer servir per aguest assaig els
testimonis extrets del ferm per determinar I'espessor i la densitat de la mescla col-locada, sempre
gue aquests no hagin estat deteriorats i presentin una superficie regular i una alcada minima de
quatre centimetres (4 cm).

El nombre minim de testimonis que haura de disposar-se per lot es de cinc (5) si s’assajan
solament en sec o de vuit (8) si s’assajan en sec i en humit, segons el procediment indicat a
continuacio. D’aquests testimonis es determinaran les densitats i, si s’assajan en sec i en
humit, es distribuiran aleatoriament en dos grups. Per a I'assaig en humit els testimonis no
hauran de estar parafinats. El assaig en humit haura de realitzar-se al menys en un (1) de
cada tres (3) lots, i sempre en el primer lot controlat per cada tipus de mescla. Es considerara
com a lot la fraccié de mescla construida diariament.

Resisténcia en sec
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La resisténcia en sec es determinara en testimonis que es troben a cinc graus Calcis (5 °C),
per la qual cosa hauran estat a aquesta temperatura en un frigorific, durant un temps minim de
quatre hores (4 h).

L’assaig es realitzara segons la NLT-346/90, amb els dispositius de carrega indicats en la NLT-
360/91, a la velocitat de cinc-centes vuit décimes de mil-limetre per minut (50,8 mm/min).
Quan no es disposi de camara termostatica en la premsa, s’hauran de prendre les mesures
adients per a la realitzacié de I'assaig amb rapidesa; no hauran de transcérrer més de cinc
minuts (5 min) des de que es treu el testimoni del frigorific fins que es realitza I'assaig.

La resisténcia en sec del lot s’obtindra de la mitjana de les resisténcies obtingudes en l'assaig
de cada testimoni, determinada segons la norma NLT-346/90, mitjancant la seglient expressio:

R = (2.P)/(n.h.d)

aon,
= Resisténcia a traccié indirecte, MPa o N/mm? (1 MPa = 9.8 kgf/cm?)
= Carrega maxima de trencament, N (1 kgf = 9.8 N)

= Constant 3,14159

= Alcada del testimoni, mm

= Diametre del testimoni, mm

O>S 8 U xo
|

Resisténcia en humit

Abans d’assajar els testimonis a compressio diametral hauran d’estar durant vint-i-quatre hores
(24 h) submergits en aigua a la temperatura de seixanta graus Celsius (60 °C). Després de
assecar-se a l'aire seran introduides a dins el frigorific a la temperatura de cinc graus Celsius
(5 °C). El temps d'assecat a I'aire no sera inferior a vuit hores (8 h), i no hauran de transcérrer
més de dos (2) dies de la seva extraccid del bany i el seu assaig. El temps minim de
permanéncia en el frigorific per al seu condicionament a la temperatura sera de quatre hores
(4 h). Un cop condicionats els testimonis a cinc graus Celsius (5 °C) es determinara la
resisténcia a traccio indirecte en humit de la mescla utilitzant la mateixa férmula i procediment
en sec.

Resultats
Com a resultats d’aquests assaigs s’obtindra:

Rt(S) = Resisténcia a traccid indirecte en sec dels testimonis, en MPa. Promig dels
valors obtinguts en el trencament en sec dels testimonis corresponents a cada lot.

Rt(H) = Resisténcia a traccié indirecte en humit dels testimonis, en MPa. Promig dels
valors obtinguts en el trencament en humit dels testimonis corresponents a cada lot.
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ICt = index de resisténcia conservada dels testimonis, en %, obtingut mitjancant la segiient
expressio:

ICt = [ Rt(H)/RY(S) ] x 100

¢) CRITERIS D'’ACCEPTACIO O REFUS:

La densitat mitja de cada lot sera superior al cent per cent (100%) de la indicada a l'article 542
per a mescles denses, semidenses i gruixudes. S'admetra com a maxim que dues mesures
que essent inferiors al cent per cent (100%), superin el noranta vuit per cent (98%).

El percentatge de buits no diferira en més de dos (2) punts percentuals dels prescrits a l'article
542 S'admetra com a maxim que dues mesures difereixin en tres (3) punts.

El gruix mitja no hauria de ser inferior a I'especificat a I'apartat 542; no més de dos (2) mesures
podran presentar resultats que baixin d'allo especificat en més d'un deu per cent (10%).

No s'admetran tampoc irregularitats superiors a les assenyalades a l'article 542

Referent a la qualitat de les mescles per 'assaig de traccié indirecte, tindran els seguents
criteris d’acceptacio o rebuig i, en el seu cas, de penalitzacio:

La resisténcia mitjana a tracci6 indirecte dels testimonis, en sec i en humit, a la temperatura de
cinc graus Celsius (5 © C) variara en funcio del tipus de mescla, havent de ser igual o superior
als valors d’acceptacié. A més a més el ICt sera major de 75.

TIPUS DE MESCLA |ACCEPTACIO > REBUIG <
Sec (MPa) |[Humit (MPa) |Sec (MPa) Humit (MPa)
G-20i G-25 2.0 15 1.6 1.2
D-20i S-20 2.5 1.9 2.1 1.6
D-12i S-12 2.2 1.7 1.8 14

Per la recepci6 i aprovacié del lot objecte de I'assaig, Rt(S) i Rt(H) hauran d’ésser superiors o
igual als valors d’acceptacié i I'index ICt > 75%.

En cas contrari es realitzaran les seguents penalitzacions:

o Si Rt(S) i’/o Rt(H) son menors que els valors d’acceptacié i superiors al de rebuig,
s’aplicara una penalitzacié econdomica del deu per cent (10%) a la capa de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat.

o Si l'index ICt és menor del setanta-cinc per cent (75%), s’aplicara una penalitzacio
economica del tres per cent (3%) a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot
controlat.
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e Si més del vint per cent (20%) dels valors individuals de la mostra son inferiors als
valors de rebuig, s’aplicara una penalitzacié econdmica del tres per cent (3%) a la
capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat

Si concurreixen simultaniament algunes de les tres circumstancies anteriors, s’aplicara una
penalitzacié economica corresponent a la suma de les penalitzacions concurrents.

e En els casos de que Rt(S) i/o Rt(H) siguin inferiors al valor de rebuig no s’acceptara el
lot i s’aixecara la capa de mescla bituminosa corresponent al lot. En aquest cas no
s’aplicara penalitzacié econdmica especifica per aquest concepte, pero el contractista
haura d’assumir els costos de fressat i reposicié de la capa de ferm.

- Tolerancies geométriques.
a) DE COTES | AMPLADA:

Es comparara cada vint metres (20 m.) la superficie acabada amb la tedrica. Ambdues no
hauran de diferir en més de 10 mil-limetres (10 mm) en capes de transit, intermédia, ni de 15
mil-limetres (15 mm) en capa de base.

Es comprovara també cada vint metres (20 m) I'amplada de les capes que en cap cas haura de
ser inferior a la teorica.

b) DE GRUIX:
El gruix d'una capa no haura de ser inferior al vuitanta per cent (80%) del previst per a ella a la
secci6 tipus dels Planols, excepte la capa de transit, en la que no haura de ser inferior al cent

per cent (100%).

El gruix total de mescles bituminoses no haura d'ésser inferior al minim previst a la secci6 tipus
dels Planols.

c) DE REGULARITAT SUPERFICIAL.
La superficie acabada no haura de presentar irregularitats superficials superiors a quatre
mil-limetres (4 mm), al comprovar-la amb un regle de tres metres (3 m.) segons la Norma NLT-

334/88.

La regularitat superficial, mesurada pel coeficient de viagraf segons la NLT-332/87 no haura
d'excedir de 5 dm?hm.
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8.4.2.8.- Amidament i abonament

La fabricacio i posada en obra de les mescles bituminoses en calent s'abonara per tones (t),
segons tipus, mesurades multiplicant les amplades de cada capa realment construides amb
arranjament a les seccions tipus que figuren als Planols, pel gruix menor dels dos seguents: el
que figura en els Planols o el deduit dels assaigs de control i per la densitat mitjana obtinguda
dels assaigs de control de cada lot sobre densitat d’arid, un cop deduit el betum a la mescla
bituminosa. En aquest abonament es consideraran inclosos el de la preparacio de la superficie
existent i els dels granulats i pols mineral. No seran d'abonament les escreixes laterals.

El lligant hidrocarbonat emprat a la fabricacié de mescles bituminoses en calent s'abonara per
tones (t), obtingudes aplicant a I'amidament abonable de cada lot la densitat i les dotacions dels
assaigs de control. En el preu del betum és inclos la seva part proporcional de la fabricacio,
transport i col-locaci6.

8.4.3.- Granulats per aregs d'emprimacio.

8.4.3.1.- Caracteristiques dels materials

El granulat pels regs d'imprimacioé sera sorra natural, sorra procedent del matxucat o bé una
barreja dels dos materials, exempt de pols, bruticia, argila o d'altres matéries estranyes.

Les caracteristiques d'aquest granulat hauran d'acomplir les especificacions de l'article 530.2
del PG-3.

8.4.3.2.- Execucio de les obres
- Definicié.
Aquesta unitat d'obra inclou:

- Preparacio de la superficie existent.

- Aplicaci6 del lligant bituminds.

- Eventual extensié d'un granulat de cobertura.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per dur a
terme correctament I'execucio d'aquesta unitat d'obra.

- Dosificacions.
A efectes de dosificacid, proposem la segient:

- Un quilogram dos-cents grams per metre quadrat (1.200 kg/m?) d'emulsié asfaltica tipus ECI
com a reg d'emprimacio, a calcades i vorals.

- Equip necessari per a I'execucio de les obres.
Sera l'indicat a l'article 530.4 del PG-3.

- Execucio de les obres.
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Haura d'acomplir les especificacions de l'article 530.5 del PG3.

- Limitacions de I'execucio.
Son les indicades a l'article 530.6 del PG-3.

8.4.3.3.- Amidament i abonament

Aquesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m2), segons les seccions tipus que
figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

8.4.4.- Emulsions bituminoses.

8.4.4.1.- Caracteristiques dels materials

Les emulsions bituminoses compliran alldo establert per I'Article 213 del PG-3 i madificat per
Ordre Ministerial de 27 de desembre de 1999.
Les emulsions bituminoses a utilitzar a I'obra, seran:

- Emulsié asfaltica tipus ECR-1 a regs d'adheréncia.
- Emulsi6 asfaltica tipus ECI a regs d'emprimaci6

8.5.- Obres de conduccié amb canonades.
8.5.1.- Generalitats

8.5.1.1.- Definici6

En el context del present capitol, es defineix com a canonada el conducte constituit per tubs
comercials o prefabricats, convenientment units entre si, incloses les unions, colzes,
derivacions, reduccions, valvules i quants accessoris s’instal-lin en aquesta.

Tampoc son objecte d’aquest article les obres preliminars, les excavacions d’explanacio, les
excavacions soterranies, les excavacions en rasa, la reposici6 dels paviments, els
massissos de recolzament o d’ancoratge i les obres complementaries com ara pous de
registre, pericons, etc.

Unions. Procediments i dispositius per a enllagar els tubs entre si de forma fixa (unio
soldada o unio per encolat) o desmuntable (junts elastics, junts rigids).

Llit. Capa de formig6 o material granular sobre la que es recolza directament la canonada.

Bressol. Llit de formigdb amb un arc de recolzament corresponent a un angle de noranta a
cent vint graus (90° a 120°) en el centre de la canonada. També recolzament de forma
cilindrica excavat en el terreny.
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8.5.1.2.- Classificacio
Segons els materials de que estiguin formats els tubs, les canonades es classifiquen en:
. Canonada ASH
. Canonada PRFV
« Canonada PVC
« Canonada PEAD
Segons la resisténcia a la pressio hidraulica interior les canonades es classifiquen en:
« Canonades de pressi6 0 en carrega.
« Canonades sense pressio o en regim de lamina lliure.
Segons la seva instal-lacio les canonades es classifiquen en:
« Canonades a laire.
- A l'intempérie.
- En recintes tancats (en galeries, en edificis, etc.).
« Canonades soterrades.
- En rasa estreta.
- En rasa ampla.
- En rasa terraplenada.
- Sota terraplé.

. Canonades subaquatiques.
8.5.1.3.- Materials

8.5.1.3.1 Tubs.

Els tubs compliran les prescripcions establertes en els apartats corresponents del present
plec.

En la selecci6 del material dels tubs i la classe d’aquests s’haura de tenir en compte, a més
de la durada de la seva vida Uutil, els seguents factors:

A) Accions mecaniques, individualment i en les seves combinacions més desfavorables.
« Pes propi del tub.

« Pes del fluid a transportar.

. Carregues verticals del reblert, en canonades soterrades.

. Carregues concentrades, especialment del transit, en canonades soterrades.

« Pressié hidraulica interior: Maxima pressio interior de servei, incrementada en la
sobrepressio per cop d’ariet calculada, o estimada, en tant per cent de I'anterior; o, si fos
més gran, la pressio hidrostatica maxima possible.
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« Depressio interior, per buidatge brusc de la canonada.

« Pressio exterior uniforme: en canonades soterrades sota el nivell freatic i en canonades
subaquatiques.

« Reaccions de recolzament, en canonades amb recolzaments aillats.
- Assentaments diferencials, en canonades soterrades.

. Esforgos longitudinals, d’origen térmic i/o mecanic.

B) Accions fisico-quimiques.

. Atac quimic del fluent. Aiglies naturals agressives, de baix pH o que continguin sals
dissoltes, aiglies residuals de poblacions i residuals industrials.

« Agents meteorologics. Radiaci6 solar ultraviolada en tubs de plastic, insolacio,
temperatures extremes.

. Temperatura del fluent, especialment en tubs de plastic.
« Potencial agressivitat del terreny i/o de l'aigua freatica, en canonades soterrades.

« Envelliment autogen del material polimeric, en canonades de plastic. En funcié del
temps, de la temperatura i de l'estat tensional permanent del material dels tubs;
especialment la disminucié progressiva de la seva resisténcia mecanica i del modul
elastic.

C) Altres factors.

. En canonada a I'exterior: Conservacié de la proteccié superficial, conservacio i reparacio
de junts i dispositius de recolzament, i possibles desperfectes per actes de vandalisme.

. En canonades soterrades: Consequéncies de possibles avaries, mitjans de revisio i
consequencies de les aturades i cost de les reparacions. Proteccié anticorrosiva de les
canonades metal-liques amb pintures o amb proteccié catodica.

En tot cas s’haura de comprovar l'aptitud dels tubs i de les seves unions o junts, per
assegurar el seu bon comportament davant els factors assenyalats anteriorment. Aquesta
comprovacio es fara per a cadascun dels trams de canonada sotmesos a diferents
condicions de servei i d’instal-lacio, considerant les accions independentment, aixi com, en
la seva combinacié possible més desfavorable.

En els casos de canonades soterrades sera obligatdria la comprovacié mecanica dels tubs
davant les carregues ovalitzants, suposada la canonada buida. No es sobrepassaran les
tensions de treball ni les deformacions d’ovalitzacié admissibles, segons sigui el tipus de
material i les condicions de servei. Quan es tracti de material polimeric es tindran en compte
les resisténcies i el modul de deformabilitat corresponents al final de la vida til exigida en el
Projecte, en funcio del temps, de la temperatura del fluent i de la tensié a que estigui sotmes
el material del tub de manera permanent.

En els casos de canonades sotmeses a pressié exterior uniforme, com ara les canonades
soterrades sota el nivell freatic i les subaquatiques, s’haura de comprovar que no existeix
risc de col-lapse o pandeig transversal dels tubs. El coeficient de seguretat al pandeig no
sera inferior a dos (2), en cap cas.
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Els métodes de calcul que s’emprin seran els adequats a la classe del material dels tubs i
hauran de ser avalats per I'experiéncia.

8.5.1.3.2 Unions.
Els tipus d’unions seran els definits en els Planols i en el present Plec.

El Contractista estara obligat a presentar planols de detall dels junts i també especificara les
caracteristiques dels materials i elements que la formen i les instruccions de muntatge.

El Contractista presentara els certificats dels assaigs i proves realitzats pel fabricant que
garanteixin I'eficiéncia del junt o unié proposta.

L’aprovacio pel Director del tipus d’unié proposta es considerara provisional, a reserva del
resultat de les proves per trams de la canonada instal-lada.

Les unions hauran de complir les seguents condicions:
« Resistir els esforcos mecanics sense debilitar la resisténcia dels tubs.
« No produir alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

. Durabilitat dels elements que la componen davant les accions agressives externes i
internes, segons les circumstancies de l'obra i duracié de la vida util exigida en el
Projecte.

. Estanquitat de la uni6 a la pressié de prova dels tubs, establerta per la normativa vigent
o pel present Plec.

. Estanquitat de la uni6 contra eventuals infiltracions des de I'exterior cap a l'interior de la
canonada.

Per la seva deformabilitat les unions es divideixen en rigides i elastiques. Rigides son
aquelles que impedeixen el moviment relatiu entre els tubs acoblats entre si. Elastiques sén
aguelles que, sense perdre la seva estanquitat, poden admetre lleugers moviments motivats
per variacions dimensionals, assentaments del recolzament i girs, sense detriment de les
seves condicions resistents.

Les unions rigides podran realitzar-se per soldadura, mitjancant brides, junt roscat, per
reblert que endureix i es fa rigid i, en alguns casos singulars, mitjancant encolat amb
adhesius.

Els junts elastics s’executaran per mitja d’'un o varis anells d’estanquitat, de cautxu natural o
sintétic, allotjats en caixes anulars conformades en [linterior de la capa o del maniguet
segons es tracti de tubs llisos amb unié de maniguet o de tubs amb embocadura, en les
d’unions per endoll.

Els anells elastics hauran de ser fabricats amb materials durables i resistents quimicament al
possible atac del fluent.
8.5.1.3.3 Peces especials.

Les peces especials que formen els colzes, derivacions i reduccions de les canonades
compliran les mateixes condicions exigides per als tubs i seran sotmeses a les mateixes
proves i assaigs que aquests.
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8.5.1.3.4 Equips hidromecanics.

Els equips hidromecanics intercalats entre els tubs, com ara valvules, ventoses i junts
d’expansié compliran les condicions exigides en aquest Plec, i hauran d’ésser col-locats en
la seva posicié definitiva al efectuar la prova de la canonada instal-lada.

8.5.1.4.- Execuci6

8.5.1.4.1 Replanteig.

El replanteig de la canonada sera efectuat pel Contractista senyalitzant els veértexs,
bisectrius i tangents, i col-locant punts de referéncia d’alineacié i de nivell cada quinze
metres (15 m) com a maxim, entre cada dos vertexs.

Els tubs es col-locaran en la seva posicio correcta partint dels punts de referéncia d’alineacio
i de nivell, pels mitjans que el Contractista estimi convenients, amb les seglents tolerancies
respecte de la seva posicio teorica definida en els planols:

¢ Maxima desviacié de I'alineacié en qualsevol punt: + 5cm.
¢ Maxima desviacié del nivell en qualsevol punt:
- Amb pendents més grans de I'1% : + 10 mm.

- Amb pendents igual o menors a’'1% : £ 2 mm.

8.5.1.4.2 Rasa per a canonades soterrades.

Es defineix com a fons de rasa la part inferior d’aquesta en la qual s’allotja el conjunt format
pel tub amb el seu llit de recolzament i el reblert de material granular o de formigé a ambdos
costats del tub i sobre aquest fins a una determinada algada des de la seva generatriu
superior, definida en els planols.

La forma i dimensions del fons de rasa seran les definides en els planols. ElI seu ample
haura d’ésser suficient per a permetre la correcta instal-lacié de la canonada, i especialment
el lit de recolzament i la compactacié del reblert a ambdds costats del tub, aixi com
I'execucio de les unions o junts.

L’ample del fons de rases de profunditat més gran de 0,50 m., exclds I'espai ocupat per
'apuntalament, en el seu cas, no sera inferior al diametre exterior del tub incrementat en
trenta centimetres (30 cm), amb un minim de setanta centimetres (70 cm). En rasa de
profunditat més gran d’1,30 m., es recomana que I'ample del fons no sigui menor de 90 cm.

Es recomana que no transcorrin més de vuit (8) dies entre I'excavacio de la rasa i la
col-locacio de la canonada, en cas de terrenys argilosos, margosos o de facil meteoritzacio.
Si fos absolutament imprescindible efectuar amb més termini I'obertura de les rases,
s’haura de deixar sense excavar uns vint centimetres (20 cm) sobre la rasant de la solera, i
realitzar el seu acabat en termini inferior a 'esmentat.

En cas que el tipus de junt a emprar necessiti que s’obrin ninxols en el fons i en les parets
de la rasa, I'excavacié d’aquests ninxols no haura d’efectuar-se fins al moment d’iniciar el
muntatge en els tubs.

Si restessin al descobert pedres, roques o altres punts durs, sera necessari excavar per sota
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de la rasant i efectuar un reblert posterior. Normalment aquesta excavacié complementaria
tindra de quinze (15) a trenta centimetres (30 cm) de gruix minim.

El reblert de les excavacions complementaries realitzades per sota de la rasant es
regularitzara deixant una superficie uniforme. El reblert s’efectuara preferentment amb sorra
no argilosa, grava natural o de piconament, amb un tamany maxim que no excedeixi de vint
mil-limetres (20 mm). Es prohibeix I'emprament de sols plastics. Aquests reblerts de
regularitzacié es compactaran amb molt de compte.

8.5.1.5.- Instal-laci6 de canonades soterrades.

8.5.1.5.1 Generalitats

El Contractista efectuara el muntatge de la canonada amb personal especialitzat en aquest
treball. Procurara que el recolzament de la canonada sigui continu i uniforme, per a evitar
futurs assentaments diferencials i flexions longitudinals en els tubs.

El llit de recolzament dels tubs i el reblert que envolta el tub s’executaran amb molt de
compte, emprant els materials especificats en el Plec o en els Planols.

S’examinaran d’un en un tots els tubs abans de baixar-los a la rasa, i s’apartaran i retiraran
de I'Obra els que presentin deteriorament. El descens dels tubs al fons de la rasa es
realitzara amb els mitjans auxiliars apropiats, segons sigui el pes, longitud i classe de
material dels tubs.

Es comprovara que un cop col-locats els tubs en el fons de la rasa, el seu interior sigui lliure
de terra, pedres, Utils de treball i de tot material estrany.

Es procedira al centrat i alineaci6 dels tubs i es calgaran convenientment per a impedir que
es moguin en les operacions seguents. En els casos de rases amb pendent superior al deu
per cent (10%), la canonada es muntara en sentit ascendent; perd si aixd no fos possible,
s’hauran de prendre les mesures necessaries per a evitar lliscaments dels tubs ja col-locats.
Si, malgrat tot, algun tub es mogués s’haura de remoure el reblert, retirar els tubs que es
mouen i preparar el recolzament com per a la seva primera col-locacio.

Quan s’interrompin les operacions de muntatge, s’embussaran els extrems lliures de la
canonada per a impedir I'entrada d’aigua o de cossos estranys en el seu interior. No obstant,
aquesta precaucio, al reprendre el treball, es procedira a examinar amb tota cura linterior
de la canonada i netejar-lo si fos necessari.

Els junts o unions dels tubs s’executaran amb molta atencié seguint les instruccions del
fabricant dels tubs i les especificacions d’aquest Plec. Per aix0, el Contractista haura de
disposar dels materials i utils de treball o eines adequades al tipus de junts o d'unio a
realitzar. Aixi mateix haura de disposar de l'espai lliure suficient per a poder executar
correctament les unions o junts; si fos necessari, s’obriran ninxols o regates, en el sol i
parets del fons de rasa, encara que aquests no estiguessin previstos en els planols, essent
aquesta operacié de compte del Contractista.

En tot cas, per a estrényer els cargols de les brides cargolades s’utilitzara una clau
dinamomeétrica al valor del parell predeterminat.

En el muntatge dels junts amb anells de goma es vigilara especialment que aquests no es
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moguin durant les operacions d’acoblament dels tubs, i dels maniguets, en el seu cas.
S’emprara un lubricant garantit, exempt de substancies nocives per a I'anell de goma, al
material del tub i del junt.

Un cop muntat un tram de canonada, abans de ser cobert amb el reblert, s’haura de procedir
a la comprovacio de les alineacions, rectes i corbes, i al perfil longitudinal de la canonada.
Es corregiran les desviacions en planta i en alcat si fossin més grans que les tolerancies
establertes en el Plec o en els Planols; per a la qual cosa, si fos necessari, el Contractista
estara obligat a aixecar la canonada en tot el tram afectat, i tornar a iniciar els treballs des
del punt que sigui necessari per a corregir els defectes de col-locacid, sense perjudici de la
part d’'obra no remoguda.

Durant el temps que duri la fase d’instal-lacié de la canonada, des de la preparacié del fons
de rasa fins al complet reblert de la mateixa, el Contractista estara obligat a mantenir en sec
la zona de treball, de manera permanent. Aixi mateix, estara obligat a realitzar les obres
auxiliars necessaries per a impedir 'entrada de aigles superficials en la rasa.

Abans de procedir al reblert de la rasa s’efectuaran les proves dels trams de canonada
instal-lada, d’acord amb l'establert en el Plec.

8.5.1.5.2 Recolzament amb reblert de material natural.

Quan el recolzament continu de la canonada sigui de material natural compactat, el Director
d'obra establira les caracteristiques que haura de complir, aixi com la seva possible
procedéncia, be sigui, de les propies excavacions de l'obra o be de préstec. Pel general,
sera material no plastic, exempt de matéria organica. El tamany maxim de les particules no
excedira dels limits fixats en el present Plec segons el tipus de tub emprat.

El recolzament es realitzara en dues etapes. En la primera, s’executara un llit de superficie
plana, tangent a la generatriu inferior del tub, sobre la que es col-locaran els tubs
degudament acoblats i encunyats. En una segona etapa s’executara el reblert a ambdos
costats del tub i sobre aquest, fins a omplir per complet tot el fons de rasa.

Tant el reblert de la primera etapa com el de la segona, s’executara per capes compactades
mecanicament, de gruix comprés entre set (7) i deu (10) centimetres, segons sigui, el tipus
de material i els mitjans de compactacié. En cap cas sera admissible un reblert simplement
abocat.

Llevat especificacio diferent en el Plec, la densitat d’aquests reblerts compactats sera com a
minim el noranta-cinc per cent (95%) de la maxima de I'assaig Proctor Normal (UNE 7255) o
be, el setanta per cent (70%) de la Densitat Relativa si es tractés de material granular
lliurement drenant.

La densitat relativa (D.R.) ve donada per la seguient expressio:

DR. = €rax. — € S

emax._emin. Vmax. — Vmin.

on:

e = index de porus del material compactat.
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% = densitat seca del material compactat (NLT 109/72).

emax. = index de porus del material en el seu estat més lleuger possible.

emin. = index de porus del material en el seu estat més dens possible.

Ymax. = densitat seca del material en el seu estat més dens possible.

Ymn. = densitat seca del material en el seu estat més lleuger possible. (NLT 204/72).

Es tindra especial cura en el procediment emprat per a compactar els reblerts, de manera
gue no es produeixin ni moviments ni danys en la canonada.

8.5.1.5.3 Recolzament continu de formigo.

Quan ho indiquin els Planols o el Plec, el recolzament de la canonada s’executara en
bressol de formigd, amb les caracteristiques geométriques i del material que indiquin
aguests documents. En el cas en que no ho indiquessin es compliran les seglents:

- El gruix del bressol, sota la generatriu inferior del tub sera com a minim de quinze
centimetres (15 cm).

- El bressol abragard un arc de recolzament sota el tub de cent vint graus
sexagesimals (120°).

- El formig6 tindra una resisténcia caracteristica no menor de 15 N/mm?.

- El tamany maxim de I'arid del formigd no sera més gran que la quarta part (1/4) del
gruix menor del bressol sota el tub.

En els casos d’instal-lacié de la canonada en terrenys inestables (argiles molt plastiques i/o
expansives, soOls organics, etc.), es recomana la col-locacié d’'una capa de base, de formigd
pobre de gruix no menor de 15 cm, en tot 'ample del fons de la rasa que serveixi de ciment
del bressol.

Coincidint amb la posicié de les unions o junts i centrat amb elles, es deixara sense
formigonar un tram de bressol de longitud no inferior a vuitanta centimetres (80 cm), per a
facilitar 'execucié de la unié. Aquest tram es formigonara després d’executades les unions,
llevat indicacio diferent en el Plec o en els Planols.

8.5.1.5.4 Reblert de la rasa

Una vegada realitzades les proves de la canonada instal-lada, amb tots els seus accessoris i
peces especials, es procedira al reblert de la rasa, prévia autoritzacio del Director.

Generalment no s’instal-laran més de cent metres (100 m) de canonada sense haver reblert,
al menys parcialment, la rasa, per a evitar el risc de surada de la canonada en cas de
negament accidental d’aquesta, i per a protegir els tubs contra eventuals cops o impactes.

En temps de gelades no es permetra el reblert de les rases al menys que es prenguin
mesures per a evitar que quedin soterrades porcions de sol congelat.

En el cas de canonades amb recolzament continu de material granular i reblert envolvent
similar, el reblert de la resta de la rasa haura de ser més o menys curat, depenent dels
condicionaments de I'obra. Les caracteristiques del material del reblert de la rasa i el seu
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grau de compactacio seran els definits en el Plec o en els Planols. Pel general, s’aplicaran
els seglients criteris:

a)

b)

d)

Quan la traca de la canonada discorri per zones sense transit rodat i no estigui
prevista I'execucié d’obres de reblert, de fabrica, o de paviment sobre la rasa
reblerta, el material de reblert podra ser qualsevol producte natural d’excavacié de
tamany inferior a vuit centimetres (8 cm), de terres o fragments de roca, en els
primers 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub i de tamany menor a deu
centimetres (10 cm) per a la resta. El reblert s’executara per tongades sensiblement
horitzontals sense necessitat de compactaci6 mecanica. La superficie terminal del
reblert es deixara en forma bombada i lleugerament per damunt dels cantells
exteriors de la rasa, a I'objecte de compensar el natural assentament del reblert.
Durant 'abocament i estesa de les primeres tongades, es procurara de no remoure el
reblert que envolta al tub.

Quan la traca de la canonada discorri per zones de transit rodat o estigui prevista
I'execucié d’obres posteriors de reblerts, de fabrica o de pavimentacié sobre aquesta,
el reblert de la rasa sera executat per tongades compactades mecanicament, fins
assolir com a minim la densitat i les condicions de deformabilitat maxima, o la
capacitat portant minima que s’exigeixin en el Plec o en els Planols. Pel general, la
densitat del reblert no sera inferior al cent per cent (100%) de la densitat Proctor
Normal; i si es tracta d’'un material no coherent i lliurament drenant la densitat relativa
no sera menor del setanta-cinc per cent (75%).

El tamany maxim de les particules del material emprat en el reblert de recolzament i
cobriment de la canonada no sera superior al limit fixat, segons el tipus de material
del tub, en el corresponent article d’aquest Plec.

En cap cas el material emprat en el reblert contindra substancies nocives, com ara
matéria organica o sals solubles, especialment sulfurs i sulfats, en quantia superior a
la tolerable per a que no es produeixin danys en la canonada ni en els seus
accessoris.

En el cas de canonades recolzades sobre bressol de formigd, el reblert de la rasa es
subdividira en dues zones: la zona baixa, que assolira una altura, amidada des de la
generatriu superior del tub, no inferior a la meitat del diametre exterior d’aquest, amb un
minim de trenta centimetres (30 cm); i la zona alta, que correspongui a la resta del reblert de
la rasa fins al seus cantells superiors. Les caracteristiques del reblert d’'ambdues zones
seguiran el seguents criteris:

a)

b)
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En la zona baixa, abans definida, el reblert sera de material no plastic, preferentment
granular, col-locat per capes de 7 a 10 cm de gruix, compactades mecanicament. La
densitat assolida sera al menys el noranta per cent (90%) de la densitat Proctor
Normal, o la seva densitat relativa més gran del setanta per cent (70%) si es tractés
de material no coherent i lliurament drenant.

El tamany maxim admissible del material emprat en el reblert de la zona baixa de la
rasa sera el fixat en el corresponent article d’aquest Plec.

El reblert de la zona alta de la rasa complira l'indicat en els punts a), b) i d), de
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I'anterior paragraf.

8.5.1.6.- Instal-laci6é de les canonades sobre recolzaments aillats.

En les instal-lacions a l'aire, ja sigui en recintes tancats o a cel obert, les canonades es
col-locaran sobre recolzaments aillats de formigé o metal-liques, tal com defineixin els
Planols.

Els recolzaments de formigd generalment es componen d’'un ciment, d’un suport en forma
de pilar i d’'un bressol d’assentament de la canonada. Si el bressol es formigona després de
muntada la canonada, cal¢cada sobre el suport, haura de garantir-se I'enllag d’aquest amb el
bressol mitjancant rodons i la separacio entre la canonada i la superficie terminal del suport
sera tal que al menys el noranta per cent (90%), en pes, de l'arid gros del formigd del
bressol tingui un tamany inferior a la quarta part de dita altura. Les falques que quedin
embegudes en el formigd hauran de ser d’acer.

Si la canonada fos metal-lica hauran de ser accessibles tots els punts exteriors inclus les
zones de recolzament per a permetre la seva revisio i pintat quan sigui necessari.
8.5.1.6.1 Pintura anticorrosiva.

Sera d’'aplicaci6 el disposat al capitol 9 del Plec de Prescripcions Técniques Generals per a
canonades d’abastament d’aigua, del MOPU, en el que es descriuen:

. Tipus de proteccié exterior de canonades metal-liques, atenent a que estiguin
soterrades, en I'atmosfera, o submergides, i a la major o menor agressivitat del medi.

. Tipus de proteccio exterior de canonades a base de ciment, atenent al tipus de medi
ambient que les envolta i a la major o0 menor agressivitat del mateix.

. Sistemes de proteccio interior de canonades metal-liques.

. Sistemes de proteccio catddica de canonades metal-liques soterrades, o submergides.
8.5.1.7.- Proves de la canonada instal-lada

8.5.1.7.1 Generalitats.

El Director d’'Obra establira les proves a realitzar pel Contractista una vegada muntada la
canonada amb totes les seves peces especials, connexions de servei, valvules, ventoses i
demés accessoris. Les proves obligatories seran dels dos seglents tipus:

- Proves de pressio.
- Proves d’estanquitat.

La finalitat de les proves de pressio és la verificacio de que tant els tubs com els seus junts i
els demés accessoris de la canonada resisteixen mecanicament la pressié de treball
majorada amb un determinat coeficient multiplicador.

La finalitat de les proves d’estanquitat és la comprovacié de que la pérdua d’aigua per fuites
no supera un limit preestablert.

En determinats casos de canonades de pressio, la verificacid de I'estanquitat pot fer-se
durant la prova de pressio, amidant el descens de la pressié en l'interior de la canonada.
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Generalment, aquest procediment s’aplica en les canonades amb una pressio de servei més
gran de 0,1 Mpa (1kp/cm?).

En canonades sense pressi6 o amb pressié de servei inferior a 0,1 Mpa (1 kp/cm?), és
obligatori realitzar separadament la prova d’estanquitat, després d’haver estat superada
satisfactoriament la prova de pressio.

El Contractista proporcionara tots els mitjans que siguin necessaris per a I'execucio de les
proves abans esmentades, aixi com el personal necessari; I'Administracié podra
subministrar els mandmetres o equips medidors, si ho creu convenient, o comprovar els
subministrats pel Contractista.

8.5.1.7.2 Prova de pressio.

A mesura gue avanci el muntatge de la canonada es procedira a realitzar proves parcials de
pressié interior per trams de longitud fixada pel Director. ES recomana que aquests trams
tinguin una longitud proxima al cinc-cents metres (500 m) sempre que, en el tram escollit, la
diferéncia de pressio entre el punt de rasant més baixa i el punt de rasant més alta no
excedeixi del deu per cent (10%) de la pressi6 de prova. En canonades que no vagin a
treballar a pressid, els trams de prova seran els compresos entre pericons consecutius o
punts singulars del tracat de la canonada.

La pressio de prova de les canonades P, sera la seglient:

a) En canonada a pressio:
P,=14P,
On P, = pressi6 de treball en el punt de major pressié del tram de la prova, inclos el
cop d’ariet.

b) En canonada de sanejament de poblacions:

Sera d’aplicacio el procediment indicat en el corresponent Plec del MOPU.
C) En canonades sense pressio per a altres finalitats:

La pressio equivalent a la maxima altura hidrostatica que pogués existir en cas de
negament de tota la instal-lacié.

Abans de comencgar la prova hauran d’ésser instal-lats en la seva posicié definitiva tots els
accessoris de la conduccié. En les canonades soterrades la rasa haura d’estar parcialment
reblerta, pero deixant els junts descoberts.

Es comencara per omplir lentament d’aigua el tram objecte de la prova, deixant oberts tots
els elements que puguin donar sortida a laire, els quals s’aniran tancant després i
successivament de baix a dalt, una vegada que s’hagi comprovat que no queda aire atrapat
en la conduccié. A ser possible es donara entrada a l'aigua per la part baixa, amb la qual
cosa es facilitara I'expulsioé de l'aire per la part alta. Si aixd no fos possible, 'ompliment es
fard encara més lentament per a evitar que quedi aire en la canonada. En el punt més alt es
col-locara una aixeta de purga, si no existis ventosa, per a expulsar I'aire i comprovar que tot
l'interior del tram objecte de la prova es troba comunicat en la forma deguda.

La bomba per a la pressié hidraulica podra ser manual o mecanica, pero, en aquest darrer
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cas, haura de ser proveida de claus de descarrega o elements apropiats per a poder regular
la pressio. Es col-locara en el punt més baix de la canonada que s’hagi d’assajar i estara
proveida de dos mandmetres tarats per un organisme oficial.

Els punts extrems del tram que s’hagi de prova es tancaran convenientment amb peces
especials que es fixaran fortament, per a evitar moviments d’aquestes i/o fuites d’aigua, i
seran facilment desmuntables per a poder continuar el muntatge de la canonada. Es
comprovara que les valvules intercalades en el tram de prova, d’existir, es troben totalment
obertes. Els canvis de direccid, peces especials, etc., hauran d’estar ancorats i les seves
fabriques executades amb la resisténcia deguda.

La pressio es fara pujar lentament de forma que l'increment de la mateixa no superi 0,1 Mpa
(1 kp/cm?) i minut. Una vegada obtinguda la pressié de prova s’aturara durant trenta minuts.
La prova es considerara satisfactoria quan durant aquest temps no s’observin fuites d’aigua i
el descens de la pressio interior no superi el valor (Pp/5)1’2. Quan el descens del manometre
sigui superior, es corregiran els defectes de la canonada, repassant els junts, i canviant, si
fos necessari, algun tub, de forma que al final s’aconsegueixi que el descens de pressié no
sobrepassi el valor abans indicat.

Donat que la pressio de prova es més gran que la maxima de treball, s’haura de comprovar
que els massissos d’ancoratge, els colzes i altres peces especials estan dimensionats per a
resistir els efectes de la prova amb suficient marge de seguretat. En cas contrari, s’hauran
de prendre les mesures suplementaries que siguin necessaries per a que les proves no
causin detriment de les condicions d’estabilitat dels elements esmentats. Aquestes mesures
podran ser estampiments, ancoratges de reforg o d’altres.

En cas de canonades de formigd i d’amiant-ciment, préviament a la prova de pressié, es
tindra la canonada plena d’aigua, al menys durant vint-i-quatre hores (24 h).

8.5.1.7.3 Prova d’estanquitat.

Després de completar satisfactoriament la prova de pressio interior, s’haura de realitzar la
d’estanquitat. En les canonades sense pressio i en les de pressid de servei, inferior a 0,1
MPa (1 kp/cm?), i en les de baixa pressié quan ho exigeixi el Director d’Obra.

La perdua es defineix com a la quantitat d’aigua que cal subministrar al tram de canonada
en prova mitjancant una manxa tarada, de forma que es mantingui la pressié de prova
d’estanquitat establerta, després d’'omplir la canonada d’aigua i d’expulsar l'aire.

La pressié de prova d’estanquitat sera la maxima estatica que existeixi en el tram de la
canonada objecte de prova.

La duracié de la prova d’estanquitat sera de dues hores i la pérdua en aquest temps sera
inferior al valor donat per la formula:

V=kLD

on:

V = Perdua total en la prova, en litres.

L = Longitud del tram objecte de la prova, en metres.
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D
k

Diametre interior, en metres.

Coeficient depenent del material dels tubs.

El coeficient k que intervé en la férmula del paragraf anterior adoptara els valors seglents;
segons el material dels tubs:

« Fibrociment ; k=0,35
. Formig6 en massa : k=1

. Formig6 armat amb camisa de xapa : k=0,35
. Formig6 armat sense camisa de xapa : k=0,40
. Fosa ; k=0,30
. Acer ; k=0,35
« Plastic : k =0,35

Qualsevol gue sigui el valor de la pérdua admissible establerta, si aquest fos sobrepassat, el
Contractista, a les seves expenses, repassara tots els junts i tubs defectuosos. Aixi mateix,
el Contractista estara obligat a reparar qualsevol fuita d’aigua detectada encara que la
pérdua total en el tram fos inferior a 'admissible.

8.5.1.8.- Amidament i abonament

La canonada s’abonara per metres lineals (ml) de longitud, amidats sobre Planols al llarg de
I'eix, descomptant I'espai ocupat per peces especials, valvules i altres equips, i per les obres
complementaries intercalades. S’establiran preus diferents segons la naturalesa i
caracteristiques del material dels tubs, del diametre nominal d’aquests, aixi com de les
seves caracteristiques geometriques i mecaniques.

El preu del metre de canonada instal-lada comprendra, com a minim:
. Tubs (excepte peces especials), incloses les proves en fabrica.
« Junts amb tots els seus accessoris.

. Muntatge dels tubs amb les seves unions o junts, i dels equips hidromecanics intercalats
0 empeltats a la canonada.

« Proves de la canonada instal-lada.

Segons el tipus de material, en el preu del metre de canonada instal-lada, a més de I'indicat
en el paragraf anterior, estaran incloses:

. Subministrament i muntatge de peces especials (colzes, derivacions, etc.) per a tubs de
PVC i PEAD.

. Els recolzaments, en canonades instal-lades a l'aire (canonades d’acer en linterior de
les edificacions).

S’amidaran i abonaran per separat:
. Els equips hidromecanics (valvules, ventoses, etc.) i el seu muntatge.

« Les proteccions anticorrosives localitzades.
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. Els sistemes de proteccid catodica.
8.5.2. Canonades d’acer

8.5.2.1.- Definicio

En aquest projecte es col-locara canonada de xapa d’acer soldat helicoidalment, de DN
1300, diametre exterior 1321 mm, gruix de paret de 8.7 mm i qualitats de acer L 290 MB.
8.5.2.2.- Designaci6 i aprovacié de les canonades

El proveidor de les canonades ha de ser nomenadament designat a la proposta de
'empresa licitadora al projecte.

L’empresa licitadora ha d’incloure a la seva proposta un informe técnic del proveidor
discriminant les segients informacions:

1 Descripci6 de la capacitat tecnica de la fabrica dels tubs.
2 Descripcio de la capacitat técnica de la fabrica de revestiments.

3 Certificats de les instal-lacions de fabricacio i revestiment de les canonades d’acord
amb el sistema de qualitat ISO 9001 i APIQ1 / API5L.

4 Notes de calculs justificant el dimensionament dels tubs i accessoris.
5 Referéncia general.

6 Referéncies especifiques comprovant que, als ultims 7 anys, el proveidor de les
canonades va fabricar i va lliurar com a minim 150 kms de tubs helicosoldats amb
diametres 21300 mm, revestits exteriorment de polipropilé i/o polietilé i interiorment
d’epoxi i/o morter de ciment per al transport d’aigua potable.

7 Certificats de clients per a obres importants.

En abseéncia de dit informe, I'oferta de 'empresa licitadora no sera tomada en consideracio.
8.5.2.3.- Prescripcions constructives de les canonades

8.5.2.3.1 Norma de fabricacio
Les canonades han de ser helicosoldades per arc eléctric submergit (SAW) segons la norma
API 5L. En cas de contradiccio entre les normes i les especificacions, els requeriments de
les presents especificacions han de prevaler.
8.5.2.3.2 Especificacié de l'acer
Quatre tipus d’acer han de ser utilitzats en funcié de les pressions de treball:
— L290MB segons la norma europea EN10208-2 amb limit d’elasticitat Mpa=290 i
limit de trencament Mpa=415.
8.5.2.3.3 Prova hidrostatica
100% dels tubs han de ser assajats hidrostaticament.

Tots els tubs han de ser assajats a 90% del limit d’elasticitat especificat durant al menys 6
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segons.
Totes les proves hauran de ser arxivades i posades a la disposicid del representant del
comprador o de la propietat.

8.5.2.3.4 Proves no destructives a les soldadures

Tots els tubs han de ser controlats per ultrasoroll a 100% del cord6 de soldadura i com a
minim a 50% de la superficie de la paret.

Es radiografiaran:
1 Totes les soldadures d’unié entre peces especials i tubs adjacents.
2 Tots els punts de creuaments de cordons.

3 Totes les soldadures efectuades després de les proves hidrauliques de les
canonades per trams.

4 Totes les soldadures de zones reparades.

5 Un 10% de totes les demés soldadures, a eleccié de la Direccié d’'Obra.

8.5.2.3.5 Control visual i dimensional

Tots els tubs seran verificats visualment interior i exterior; essent les dimensions verificades
segons les tolerancies requerides.

8.5.2.3.6 Dimensionament i tolerancies

Els tubs DN 1300 mm tindran un diametre exterior de 1321 mm i un espessor hominal de 8.7
mm.

Les tolerancies son:
1 Diametre exterior: -0,8 mm/ +2,4 mm
2 Espessor d’acer fora de les zones de soldadura: -8% / +12%
3 Ovalitzacio cos central: +/-1%
4 Pes: +/-3,5% per tub i +/-1,5% cada 10 tonades
5 Longitud: 90% dels tubs es subministraran amb una longitud de 12 m i el 10%
restant podra tenir una longitud entre 6 1 11,5 m.
8.5.2.3.7 Extrems

Els extrems dels tubs han de ser bisellats amb un angle de 30° (-0°/ +5°) i un tal6 de 1,6 mm
(= 0,8 mm) per a uni6 per soldadura a tope en conformitat amb la norma API5L. Els bisells
seran preparats per a una soldadura interior o exterior.

8.5.2.4.- Revestiment exterior a aplicar en fabrica

8.5.2.4.1 Normes de fabricaci6
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El revestiment exterior dels tubs a aplicar en fabrica ha de ser de polipropilé tri-capa en
conformitat amb la norma NFA 49711 cl.2.

Aquest material ofereix diverses avantatges, tal com millors propietats mecaniques, millor
adhesio i millor resisténcia a la tensio. A la vegada, es mes exigent en termes d’envelliment
termic i als raigs ultravioleta, ja que poden suportar temperatures superiors a 90°C. Per lo
tant, encara suposa un cost major, contribueix amb la seguretat a llarg termini i la fiabilitat
d’'una capa exterior mecanica superior.

Fent una comparacié qualitativa del Polietilé de Baixa Densitat, el Polietile de Mitjana
Densitat i el Polietilé de diferents propietats, s’obtindria la taula seglent:

PEBD PEMD PP
Resisténcia a I'impacte X XX XXX
Resisténcia al tall X XX XX
Adhesi6 X XX XXX
Envelliment termic i UV XX XX XXX
Resisténcia quimica X XX XX
Resisténcia a la tensio X XX XX
Permeabilitat X XXX XX
Capacitat d’acceptar carregues X X XX

a) Els Materials a utilitzar son:
— Primer (12 Capa) <XIResina Epoxi en pols.
— Adhesiu (22 Capa) XJActua com escut contra la permeabilitat de la Resina Epoxi.

b) EIl Cicle Operatiu seria el mateix que per al polietilé tres capes. El revestiment amb
Polietile es portaria a cab per extrusio lateral en calent i els espessors minims han de
correspondre amb els valors seguents, segons Norma DIN-30678:

Diametre Nominal (mm) Espessor PP (mm)
D<100 1,8

125<D<250 2

300<D<500 2,2

D>600 2,5

Nota 1: Segons Norma DIN-30678/92, I'espessor del recobriment pot estar rebaixat fins un
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10% del minim requerit, sempre que I'area aprimada no sigui superior a 5 cm”.
c) Els Controls o Assaigs a realitzar son els mateixos que per al PE 3 capes, excepte:
— Allargament al Trencament <XISuperior al 300 % (2 assaigs/setmana).

— Resisténcia a la Penetracié del revestiment <] A 90° C, menor de 0,3 mm (2 per
setmana).

— Resistencia especifica del recobriment <XIEn 3 provetes i no falli cap en 100 dies.

8.5.2.4.2 Preparacio de la superficie de metall

Préviament al revestiment, cada tub pateix un preescalfament extern per un forn d’induccié
per a eliminar la humitat superficial.

Un adollament amb granalla realitzat per a 1 turbina de projeccié garantia un estat de
superficie corresponent al grau SA 2.5 definit per la norma ISO 8501.1 de 1988 i una
rugositat de 40 a 80u. Rz.

La superficie del tub es desprovei a continuacio de tot resta d’abrasiu o pols per raspallada
continuo i aspiracio.

8.5.2.4.3 Composici6 del revestiment exterior

Esta constituit de:

— Una primera capa, aplicada per espolament electrostatic, de resina epoxi amb un
espessor minim de 50 micres.

— Una segona capa, aplicada per extrusio, constituida d’'un adhesiu copolifmero i
destinat a garantir una adheréncia perfecta entre I'epoxi i la capa final.

— Una tercera capa de polipropilé aplicada per a extrusio.

8.5.2.4.4 Espessor del revestiment

L’espessor del revestiment exterior sera de 2,5 mm segons la norma NFA 49711 classe 2.

8.5.2.4.5 Preparaci6 dels extrems

Per a facilitar les operacions de muntatge i de la soldadura, el revestiment exterior aplicat en
fabrica sera aturat (cut-back) abans dels extrems del tub.

Després del muntatge i de la soldadura en obra, la junta sera protegida per aplicacié d’'un
primari epoxi i d’'un maneguet termoretractil.

8.5.2.4.6 Control de revestiment

Cada tub revestit ha de ser controlat al 100% per un detector de porositat a alta tensié de 10
000 V per mm d’espessor de revestiment amb un maxim de 25 000 V.

8.5.2.5.- Revestiment interior en fabrica

8.5.2.5.1 Norma de fabricacio
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El revestiment interior dels tubs a aplicar en fabrica ha de ser de pintura epoxidica sense
solvents en conformitat amb la norma NFA 49709, El proveidor ha de presentar el certificat
per a Us alimentari de la pintura epoxidica aplicada.

— Elrevestiment interior esta basat a I'aplicacio de pintures epoxi.

— S’obté per aplicacid d’'una o varies capes de pintura, fins a obtenir I'espessor en
micres sol-licitat, mitjancant la técnica de pistoles airless, utilitzant broquets i
pressions adequades al producte a emplenar.

— Requereix espessors compresos entre 60 i 500 micres de pel-licula seca, per a
obtenir unes propietats anticorrosives bones i dit recobriment dependra del tipus de
pintura, de la seva aplicacié i de les especificacions del client.

— El seu aspecte ha de ser brillant, llis, uniforme i sense discontinuitats.
— Les seves aplicacions son els sectors de 'Aigua i del Gas.
a) Caracteristiques de les Pintures:

Donada lI'amplitud de les mateixes, aquestes venen detallades a les caracteristiques
técniques que emeten els diferents fabricants.

S’ha de diferenciar entre pintures aptes per a Aiglies Potables, Aiglies No Potables, Gas o
per a altres utilitats.

b) El Cicle Operatiu es el seguent:

1°- Neteja de la superficie interna del tub amb granalla esférica, amb el fi d’eliminar la
calamina i I'dxid, per aconseguir una rugositat determinada i permetre I'adheréncia posterior
de la pintura.

2°- El tub passa a un sistema de rotacié, que consta basicament d’'un posicionador de
rodadura i un carro portador del dispositiu d’aplicacio de la pintura. El revestiment es aplicat
per polvoritzacié de pistoles airless, les quals van muntades sobre una llanga que es
desplaca per l'interior del tub.

30°- Posteriorment al pintat, el tub passa a una zona de assecament per corrent d’aire calent
(temperatura entre 50 i 80°C), per aconseguir un precurat optim de la pintura.

4°- Per ultim surt a I'exterior, amb ambdds extrems protegits, per a impedir I'entrada de
substancies que perjudiquin el revestiment i el curat total.

c) Els controls o assaigs a realitzar son els segtients:
1- Determinacié de la Humitat Relativa XlInferior al 85% (2 controls/dia).
2- Control de la Temperatura del tub <XISuperior a 5°C (1 mida/2 hores).

3- Neteja de la superficie del tub <XI SA 2 Y, segons norma SIS 05-5900 o americana
SSPC-SP6-6 (1 control/2 hores).

4- Rugositat del tub XIEntre 30 i 60 micres (lassaig/2 hores).
5- Control del Pols Superficial XIEntre 0,5 i 2% (1 control/4 hores).

6- Control visual de Defectes superficials <X1100 % dels tubs.
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7- Control d’Espessor Humit <XI(1 assaig/4 tubs).
8- Control d’espessor sec en proveta metal-lica <I(1 assaig/4 hores).

9- Control d’espessor en sec sobre el tub <XIPer a canonada d’Aigua en el 100% dels tubs i
per a canonada de Gas segons especificacio del client.

10- Control Visual Final <X1100% dels tubs.

A partir d’aqui, es portarien a terme diferents assaigs depenen de I'Us de la canonada. En el
cas d’aigua:

11- Control d’Adheréncia en proveta metal-lica<X] Realitzar la Cruz de San Andrés i
comprovar que no es desprenen la pintura ( 1 assaig/4 hores).

12- Assaig de Duresa de Bucholtz<X] Ha de ser superior a 83 Bucholtz, segons norma i/o
especificacions del client (1 control/4 hores).

13- Assaig de Fricci6 amb Metilcerona <XBobre proveta metal-lica (1 assaig/4 hores) i sobre

el tub transcurrit el temps de curat.

8.5.2.5.2 Espessor del revestiment

El espessor nominal es de 400 micres, amb un espessor minim es de 300 micres.

8.5.2.5.3 Acabament del revestiment interior al nivell de la junta soldada i reparacié del
revestiment interior a I'obra

L’acabament interior del revestiment al nivell de la junta i la reparacié dels eventuals danys
constatats sobre el revestiment interior durant les operacions de muntatge i de soldadura
han de ser realitzats per medi del revestiment epoxidic sense solvent EUROKOTE 480 de
BS Coating o equivalent quines caracteristiques son les seguents:

— Nombre de components: 2

— Espessor nominal capa seca: 1 mm

— Nombre de capa recomanada: 1

— Temps de secament en superficie: 24 hores a 20°C

— hores a 40°C
— Procediment d’aplicacio:

El proveidor de les canonades ha de preveure I'assisténcia técnica adequada per a la
demostracio del mode d’aplicacié normatiu del producte en obra.

El proveidor de les canonades ha d’incloure a la seva proposta el subministrament del
producte necessari a la realitzaci6 de l'acabament i de les reparacions amunt
esmentades.

8.5.2.6.- Colzes i peces especials

8.5.2.6.1 Calcul i disseny

Els colzes i les peces especials seran calculats i dissenyats segons els documents AWWA
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C-208 & AWWA M-11

Els colzes seran fabricats amb esqueix en conformitat amb els angles segtients:

o > 22°50": 2 esqueixos
22°50’>a, <45°: 3 esqueixos
45%>¢ <60°: 4 esqueixos
60°>a <90°: 5 esqueixos

El radi de curvatura dels colzes sera de 2.5 D.

8.5.2.6.2 Fabricaci6 de colzes i peces especials

Els colzes i les peces especials han de ser fabricats per soldadura pel medi de canonades
disposant del certificat d’'inspeccio EN 10204 tipus 3.1.B i provat que les canonades ha estat
assajar hidraulicament.

Les soldadures a topall realitzades per a la fabricacié de les colzes seran provades a 100%
pel medi d’ultra - sorolls.

Les soldadures a solapa realitzades per a la fabricacié de les peces especials (derivacions
de les tes de visita i de desguas) seran provades a 100% pel medi de liquids penetrants.
8.5.2.6.3 Revestiment interior

El revestiment interior dels colzes i les peces especials han de ser iguals als tubs.

8.5.2.6.4 Revestiment exterior

Els colzes i les peces especials han de ser revestits amb polietile en bandes sistema tricapa
en conformitat amb la norma DIN 30672.

8.5.2.6.5 Extrems

Els extrems han de ser iguals als tubs.
8.5.2.7.- Muntatge de canonades.

8.5.2.7.1 Introduccié.

Els problemes relatius al muntatge d’'una canonada hauran de ser estudiats al mateix nivell
que els problemes de projecte i fabricacio.

Les operacions de muntatge no s6n més que una continuitat dels treballs del taller,
normalment en condicions més dificils. Encara que les instal-lacions i les condicions de
treball s6n més favorables, la qualitat del treball ha de respondre a les mateixes exigéncies
que en el taller, el que obliga a un estudi acurat de totes les operacions del muntatge, i molt
especialment, del transport dels tubs i de la seva soldadura.

En els treballs de muntatge, es precis en primer lloc assegurar la seguretat del personal i del
material. Es responsabilitat del Contractista prendre totes les mesures precises a aquests
efectes.
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Per realitzar un treball racional i que ofereixi la maxima garantia es necessari I'is de
personal qualificat, i la utilitzaci6 instal-lacions, equips i material auxiliar adequats.

El muntatge propiament dit suposa en primer lloc la instal-lacié dels elements de la
canonada, i després la seva unié per soldadura.

La instal-laci6 dels tubs hauran de realitzar-se per mitja de transport apropiat que ofereixi
una complerta garantia de seguretat, -via de muntatge, funicular, teleféric, etc...-. Aquesta
instal-lacié de transport podra ser utilitzada pels treballs d’obra civil; perd, un cop iniciat el
muntatge de la canonada aquesta activitat haura de tenir prioritat per la utilitzacié durant les
hores de feina de muntatge.

Les soldadures es realitzaran a ma o per altres procediments, i han de ser executats per
personal altament qualificat i per procediments préviament establerts i aprovats per Director.

L’eleccié del procés de muntatge, aixi com les caracteristiques del material de muntatge a
fer servir, depenen de les particularitats de la canonada i de les condicions locals de 'obra.
8.5.2.7.2 Estudi del muntatge.

En el objecte del contracte de la canonada haura d’estar 'Estudi de Muntatge -també
anomenat Enginyeria de Muntatge-, que defineixi totes les condicions técniques de
'execucio del muntatge.

Aquesta enginyeria de muntatge ha de ser aprovada per les cases responsables del
projecte, fabricaci6 i muntatge de la canonada, en cas de que difereixin del propi
Contractista, aixi com pel Director.

L’enginyeria de muntatge es lliurara en un document especific sota aquesta denominacio.
Contindra tota la documentacié que afecti a aquesta enginyeria, independentment de que
part de la mateixa hagi sigut ja subministrada com part de la documentacié corresponen al
desenvolupament del projecte.

L’enginyeria de muntatge es subministrara en els terminis indicats en el per Director d’obra i
contindra com a minim la seguent informacio:

- Programa general d’activitats, amb inclusié dels programes d’aplec de materials,
fabricaci6, muntatge, pintura i posada en servei.

- Relacié dels processos i operacions de muntatge.
- Grafo C.P.M. o similar de les activitats.

- Procediments de muntatges i soldadura.

- Instruccions d’ajusts i parells d’estrenyiment.

- Protocols de proves i posades en servei.

- Programa de punts d’inspeccié (PPIl), detallant el control de qualitat de cada
sequéencia de muntatge amb els protocols a omplir en obra. En aquest protocols
hauran els tipus i extensions dels controls a realitzar en cada sequeéencia.

Els Licitadors en les seves ofertes estableixen les bases d’aquesta enginyeria de muntatge i
inclouran un programa preliminar de treballs.
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En aquest programa de treballs s’incloura un cronograma d’activitats en el que figuraran les
sequéncies i temps del muntatge de les valvules i altres equips que puguin estar inclosos en
el subministro, aixi com les activitats corresponents a la instal-lacié dels medis de muntatge,
i la seva coordinacié amb el muntatge de la canonada .

Tots els elements precisos per el muntatge, com ganxos d’elevacio, etc..., ja han de
prevenir-se durant el projecte i fabricacié i incloure’ls en el subministrament.
8.5.2.7.3 Modalitat i medis de muntatge.

Segons les caracteristiques de la canonada i les condicions de I'Obra, el Contractista haura
de determinar, primer amb caracter preliminar en la seva oferta, i després amb tot detall en
I'enginyeria de muntatge, el procés de muntatge més convenient i els medis i instal-lacions
necessaris.

En particular s’haura de determinar:

- La zona general d’aplec de la canonada, segons I'amplitud del subministro i dels
ritmes previstos de recepcidé de material i muntatge. A fi d’evitar irregularitat durant el
subministro, han de ser previst un aplec en I'obra del material necessari per un temps
prudent de muntatge.

- Els fronts de muntatge i les zones locals d’aplec en els mateixos.
- El medis de carrega i descarrega en les zones d’aplec.
- Els medis de transport del material en l'interior de I'Obra entre les zones d’aplec.

- Les instal-lacions per transport de la canonada i restants elements del subministro al
seu emplacament definitiu, com sén ara les vies de muntatge, els cabrestant, les
grues, els teleférics, els funiculars, etc...

- Els medis especials de transport i de muntatge de la canonada, com els carros de
transport de tubs i les plataformes de muntatge.

- Les instal-lacions necessaries pels processos especialitzats: soldadura, tractaments
termics, proteccié anticorrosiva, etc...

- Els subministres al llarg del tracat de la canonada: energia eléctrica, aire, aigua,
comunicacions, etc...

- La programaci6 general de tots els treballs, compresos, per tant, la preparacié de les
instal-lacions necessaries per el muntatge i el propi muntatge de la canonada i de la
seva coordinacié amb els restants treballs de muntatge d’equips -valvules, turbines,
bombes, etc...- i el conjunt de tota 'obra.

- Les sequéncies de muntatge i de la seva coordinacié amb els treballs d’Obra Civil
necessaris durant el muntatge.

- Les organitzacié previst per la direccié i execucio de I'obra, i en particular els equips
de personal.

- L'organitzacié del Control de Qualitat de muntatge.

- Les proves i els assaigs a realitzar en I'Obra.
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8.5.2.7.4 Supervisio del muntatge.

Si I'empresa responsable del muntatge de la canonada no coincideix amb la casa
responsable de la seva fabricacid, per assegurar al maxim la correcta execucié dels
processos de muntatge, estara inclosa en el subministro de la preséncia en I'obra d’un
supervisor de 'empresa encarregada de la fabricacid, en quina especialitat sera l'idoni, en
cada moment, als treballs en curs, i que supervisara els aspectes principals del muntatge en
col-laboracié amb el servei de control de qualitat de I'empresa muntadora.

Les funcions fonamentals d’aquest supervisor de muntatge son:

- Execucié d’operacions especials que, establertes en el contracte de subministrament,
requereixin connexament, experiencia o Utils propis del fabricant.

- Control dels planols, equips i components, objecte del subministro de la canonada,
en la seva recepcid en obra, i reclamacions al fabricant d’efectes o abséncies que
afecten el procés de muntatge establert.

- Verificacié de modificacions realitzades en Obra, imposes o autoritzades pel fabricant
i aprovades pel Director, en equips del seu subministro.

- Informar al Director del procés de muntatge, i advertir I'existéncia de desviacions que
afectin al programa o a la qualitat de 'obra.

- Recolzament i assessorament técnic en el muntatge de la canonada i dels seus
equips, col-laborant amb la Direccid en la gesti6 d’aprovacié dels procediments
d’execucio i control propostes pel Contractista de muntatge, i en la vigilancia de
I'aplicacié d’aquest procediments durant el procés de muntatge.

- Aprovacio dels diferents controls establerts pel fabricant com garantia de la correcta
instal-lacié del subministro.

- Gestio dels protocols de control de qualitat, copia dels quals sera lliurada al Director.

8.5.2.7.5 Fabricaci6 en obra.

No es podra fabricar en obra.

8.5.2.7.6 Replanteig.

El Contractista de I'Obra Civil realitzara el replanteig del tragat de la canonada, d’acord amb
els planols subministrats per la implantacié de les obres i el muntatge de la canonada.

Si, en el transcurs de les feines preparatories, aquestes senyals de replanteig arribessin a
desapareixer, seran reconstruides pel Contractista de I'Obra Civil.

Eventualment, el fabricant de la canonada podra realitzar el replanteig del perfil al llarg de la
canonada i referencia ell mateix els punts particulars necessaris pel muntatge de la
canonada. En aquest cas, aquest replanteig no comprometra al fabricant de la canonada per
la implantacié de les obres en la que I'execucio estigui confiada al Contractista de I'Obra
Civil.

8.5.2.7.7 Uni6 de les canonades.

Les canonades estan formades per trams ancorats en les seves extremitats, amb o sense
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junta de dilatacio. La temperatura d’unié i/o I'ajust de les juntes de dilatacio esta determinat
per la informaci6 seguent:

- Dates utilitzades pel dimensionament de la canonada .

- Temperatures extremes de la canonada en I'explotacié o temperatures extremes de
l'aigua fluent.

- Temperatures extremes de la canonada buida.

- Temperatures extremes de la canonada plena d’aigua immobilitzada (maquines
aturades, canonades plenes).

- Obtencié de mides de I'allargament i contraccié de la canonada muntada abans de la
seva unié. Aquestes mides s’agafaran entre dos senyals situades en cada punt d’unio,
amb les temperatures extremes que es puguin produir durant el periode d’assaig.

8.5.2.8 Amidament i abonament

Les canonades d’acer s’amidiran per metre lineal (ml) totalment instal-lades i provades.
Incloent en el preu la part proporcional de juntes, peces especials, proteccid anticorrosives,
instal-lacio i proves, aixi com tots els mitjans auxiliars necessaris per I'execucio de les
proves de carrega i tots els ancoratges provisionals dels colzes.

Tots aquest preus s’abonaran al preu que marca el Quadre de Preus num.1.

8.5.3.- Canonades d’acer en caldereria

8.5.3.1.- Proteccions contra la corrosi6
- El xorrejat es realitzara fins a grau Sa 2 %2 i una rugositat Rz= 80 um

- Per tal de controlar el nombre de capes del programa de pintures, excepte en la capa
d’acabat, aquestes es realitzaran amb colors diferents.

- Les peces especials assajades mitjancant I'assaig d’adheréncia per tall i reixat
s’acceptaran atenent al seglent criteri:

Adheréncia < 1
Observacions.: En el cas que I'adheréncia sigui > 1 la pega es rebutjara per a la seva
correccio.

Les unions d’elements metal-lics mitjangant soldadures discontinues ocasionen
problemes d’oxidacié i per tant s’hauran de massillar, de manera que al llarg de tota la unié
no hagin punts d’entrada d’aigua que ocasionin I'oxidacié d’aquesta.
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8.5.3.2.- Proteccio interior

Les prescripcions pel sistema de pintures per la proteccié interior de la caldereria seran les
seguents:

A) Preparacio de la superficie

Neteja.
Xorrejat Grau Sa 2 % segons norma SIS 055900

B) Proteccié

Pintura epoxy de dos components amb pigments interns:
Tipus: HEmpel’'s epoxy 353EO

Color: Blanc 11630

Capes: dos 0 més

Gruix total capa (sec):

Minim: 350 micres
Mig: 400 micres
Maxim: 475 micres
C) Gruix total de la proteccio: 400 micres

8.5.3.3.- Proteccio exterior
8.5.3.3.1.- Caldereria a I'aire

Les prescripcions pel sistema de pintures per la proteccié exterior de la
caldereria a l'aire (vista) seran les seguents:

A) Preparacio de la superficie

Neteja.

Xorrejat Grau Sa 2 % segons norma SIS 055900

B) Proteccio:

Imprimacié: Imprimacié epoxy anticorrosiva curada amb poliamida, de dos
components, amb fosfat de zenc.

Tipus: Hempadur Primer 15300

Color: Vermell 50890

Capes: una
Gruix total capa (sec):
Minim: 40 micres
Mig: 50 micres
Maxim: 60 micres
Intermitja: Pintura epoxy de capa grossa, de dos components, curada amb
poliamida.

Tipus: Hempadur Hi-Build 45200
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Color: Gris 12170 i Blanc 44630

Capes: dos

Gruix total capa (sec):
Minim: 160 micres
Mig: 200 micres

Maxim: 240 micres
Acabat: Pintura d’esmalt de poliureta de dos components a base d’isocianat
alifatic.
Tipus: Hempel’s Polyenamel 55100 (brillant)
Color: Verd s/RAL 6002

Capes: dos

Gruix total capa (sec): Minim: 60 micres
Mig: 75 micres
Maxim: 90 micres

Gruix total de la proteccié: 325 micres

Tipus: Hempadur Primer 15300

Color: Vermell 50890

Capes: una

Gruix total capa (sec):  Minim: 40 micres
Mig: 50 micres
Maxim: 60 micres

Intermitja: Pintura epoxy de capa grossa, de dos components, curada

amb poliamida.

1. Tipus: Hempadur Hi-Build 45200
2. Color: Gris 12170 i Blanc 44630
3. Capes: dos
4. Gruix total capa (sec):
Minim: 160 micres
Mig: 200 micres
Maxim: 240 micres

Acabat: Pintura d’esmalt de poliureta de dos components a base d’isocianat alifatic.

5. Tipus: Hempel’'s Polyenamel 55100 (brillant)
6. Color: Verd s/RAL 6002
7. Capes: dos
8. Gruix total capa (sec):
Minim: 60 micres
Mig: 75 micres
Maxim: 90 micres
Gruix total de la proteccio: 325 micres

8.5.3.3.2.- Caldereria soterrada
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Les prescripcions pel sistema de pintures per la proteccié exterior de la caldereria soterrada
seran les seguents:

A) Preparacio de la superficie
Neteja.
Xorrejat Grau Sa 2 %2 segons norma SIS 055900
B) Proteccit:
Imprimacié: Imprimacié epoxy anticorrosiva curada amb poliamida, de dos
components, amb elevat contingut de zenc.
Tipus: Hempadur Zinc Primer 15360
Color: Gris 19840

Capes: una

Gruix total capa (sec):
Minim: 40 micres
Mig: 50 micres
Maxim: 60 micres

Intermitja: Pintura epoxy de capa grossa, de dos components, curada amb poliamida.
Tipus: Hempadur 45150
Color: Vermell 50630 i Gris 12170

Capes: dos

Gruix total capa (sec):
Minim: 300 micres
Mig: 375 micres
Maxim: 450 micres

Gruix total de la proteccio: 425 micres

8.5.3.4.- Proteccié amb galvanitzat

Es defineix com a galvanitzat, a I'operacié de recobrir un metall amb una capa adherent de
zenc que la protegeix de I'oxidacio.

8.5.3.4.1 Tipus de galvanitzat

La galvanitzacio d'un metall, es podra obtenir per immersié de la peca metal-lica en un bany
de zenc fos (galvanitzat en calent), o per deposicio electrolitica del zenc.

La classificacié dels revestiments galvanitzats en calent es realitzara d'acord amb la massa
de zenc dipositat per unitat de superficie. S'emprara com a unitat el gram per decimetre
quadrat (g /dm® que correspon, aproximadament, a un gruix de 14 micres (14). En la
designacio del revestiment es fara menci6 expressa de "galvanitzat en calent”, i a
continuacié s'especificara el nombre que indica la massa de zenc dipositat per unitat de
superficie.

Al galvanitzat per deposici6 electrolitica, els diposits electrolitics de zenc, es designaran amb

la lletra "z", seguida d'un nombre que indicara, en micres, el gruix minim de la capa
dipositada.
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8.5.3.4.2 Execuci6 del galvanitzat
El material base acomplira les prescripcions de les Normes UNE 36080, 36081 i 36083.

Per a la galvanitzacié en calent, s'empraran lingots de zenc brut de primera fusio, les
caracteristiques del qual respondran a allo indicat a aquesta finalitat a la Norma UNE 37302.
Per a la galvanitzacié per deposicio electrolitica es recomana la utilitzacié del lingot "zenc
especial" que respondra a les caracteristiques que per aquesta classe de material s'indica a
la Norma UNE 37302.

8.5.3.4.3 Aspecte

L'aspecte de la superficie galvanitzada sera homogeni i no presentara cap mena de
discontinuitat en la capa de zenc.

A aquelles peces en les que la cristal-litzacid del recobriment sigui visible a simple vista, es
comprovara que presenta un aspecte regular a tota la superficie.
8.5.3.4.4 Adheréncia

No es produira cap mena de despreniment del recobriment al sotmetre la peca galvanitzada
a l'assaig d'adheréncia indicat al MELC (Métode d'Assaig del Laboratori Central) 8.06a
"Métodes d'assaig de galvanitzats".

8.5.3.4.5 Massa de zenc per unitat de superficie

Realitzada la determinacié d'acord amb allo indicat al MELC 8.06a, la quantitat de zenc
dipositada per unitat (u.) de superficie sera, com a minim de 6 grams per decimetre quadrat
(6 g/dm?).

8.5.3.4.6 Continuitat del revestiment de zenc

Galvanitzat en calent: realitzat I'assaig d'acord amb alld indicat al MELC 8.06a, el
recobriment apareixera continu i el metall base no es posara al descobert en cap punt
després d'haver estat sotmesa la peca a cinc (5) immersions.

Gruix i densitat del revestiment

Galvanitzat per projeccio i deposici6 electrolitica: realitzat I'assaig d'acord amb allo indicat al
MELC 8.064a, el gruix del recobriment sera de vuitanta cinc (85) micres.

La densitat del metall dipositat no sera inferior a sis quilograms amb quatre-cents grams per
decimetre cubic (6,4 Kg/dm?®).
Amidament i abonament
A excepcié de les peces de I'estacié de bombament o en cas que s’especfiqui lo contrari,
sera d’aplicacio I'apartat de “Generalitat” d’aquest plec.

8.5.3.5.- Peces especials

Les peces especials a col-locar en la canonada seran d’acer galvanitzat, i hauran de complir
les mateixes especificacions que el tub d’acer galvanitzat.
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Les peces especials es formigonaran exteriorment de manera que resti un tram de no
menys de 10 cm sense formigonar fins a la junta.

El gruix minim del formig6 pels ancoratges sera de 15 cm.
Les peces especials es dimensionaran en general, segons la Norma AWWA C208-83.
1 Tipologia, geometria i dimensions dels colzes
El radi dels colzes de les peces especials haura de ser igual a:
Si s’utilitza perfil tubular
R=25x¢  (s/DIN 2605.N-5D)
Si s’utilitza xapa metal-lica mecanosoldada (per a diametres compresos entre 315 i 600mm)

R=25X¢

8.5.3.5.1 Fabricacié
Tipologia I: 6 < 11,25°

a) 0<A<22,5° 2 peces/1 tall
b) 22,5<A<45° 3 peces/2 talls
c) 45<A<90° 5 peces/4 talls

Tipologia II: 6 < 15°

a) 0<A<30° 2 peces/1 tall
b) 30<A<60° 3 peces/2 talls
c) 60<A<90° 4 peces/3 talls

8.5.3.5.2 Tipologia, geometria i dimensions de les tes
a) Longitud minima del ramal principal:

¢ <315 mm 50 mm + ¢pext ramal principal + 50 MM

¢ > 315 mm 100 MM + ¢ext ramal principart 100 MM
b) Longitud minima del ramal secundari:

¢ <315 mm 50 mm + ¢pext ramar secundari

¢ > 315 mm 100 mm + ¢pext rama secundari

8.5.3.5.3 Tipologia, geometria i dimensions de les reduccions
a) Reduccions ¢max < 315 mm
i)Material: perfil tubular
Lmin = 2 X Ad S/ANSI

i) Material: Xapa metal-lica mecanosoldada
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Recomanacio:
Omin € (10°...159) 6 Ly € (3,73...5,67) x Ap SSAWWA C208-83
Prescripcio:
a=125°6L=45xAd
c) Longitud minima dels trams rectes en les peces extremes:
Omax < 315 mm Lmin= 100 mm + L jync
Omin > 315 mm Lmin = 200 mm + L jynt

Aguestes longituds minimes es prescriuen per al correcte muntatge i formigonat de les
reduccions. Les peces extremes formen part de la reduccié i tenen les cares perpendiculars
a I'eix de la reduccio. La L, correspon a la peca que connecta amb el tub o al tram inclos
en la peca d’'unié amb el tub.

8.5.3.5.4 Amidament i abonament

Les peces especials de caldereria, s'amidaran per Kg d’acer per caldereria, a no ser que el
preu unitari tingui una altra opcio incloent en el preu la part proporcional de brides, de cargols, i
de la resta de materials auxiliars, d’instal-lacions i de proves.

8.5.4.- Canonada PRFV

Tubs de reina termoestable reforcada amb fibres sén els formats per una reina termoestable
com material de base i una armadura de fibres. A la reina polimérica de base se li afegeix un
agent de reticulaci6, additius i opcionalment, colorants i carregues inerts o filler.

Les reines termoestables emprades sén: poliésters, reines epoxidiques, fenodliques, de
melanina, silicona, vinilésters i d’altres.

Agents de reticulacid. Son productes quimics tals com catalitzadors o enduridors, que
s’afegeixen en alguns casos a les reines termoenduribles, al moment de la seva utilitzacio,
per a iniciar la reticulacio de la mateixa; aquest procés pot afavorir-se mitjancant tractaments
termics, fotoquimics o quimics mitjangant I'is de, per exemple, acceleradors per afavorir
I'accié del catalitzador. També es poden utilitzar inhibidors per enretardir la reticulacié que
pot tenir lloc durant 'emmagatzematge de la reina.

Carregues. Mateéries solides relativament inerts que s’afegeixen a un material plastic per a
modificar la seva resistencia, estabilitat, propietats de treball o altres caracteristiques, o bé
per abaratir el seu preu (caoli, pols de cuarg, sorra silicia, microesferes i d’altres).

Additius:

o Colorants. Matéries liquides, pulverulents o en forma de pasta, generalment inerts,
gue permeten colorejar els productes

o Agents tixotropics. Materies que permeten augmentar la viscositat aparent d’una
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reina per a facilitar el seu Us en certs casos particulars.

o Additius particulars. Matéries adients que s’afegeixen a la reina per obtenir
caracteristiques especials de resistencia enfront als agents quimics, I'abrassio, el foc,
etc.

o Fibres. Son els elements de refor¢ que treballen solidariament gracies a la reina,
constituint 'armadura del material i proporcionant-li les seves excel.lents

caracteristigues mecaniques. Les més usuals son: la fibra de vidre textil, les fibres
polimériques (poliéster, poliamida, polipropilé, etc.), les fibres de carboni, d’asbestos,
de bor.

Les fibres poden presentar-se sota les formes que als paragrafs segients es
detallen.

o Fil. Terme general que engloba tots els tipus particulars d’estructures fabricades amb
fibres discontinues o amb filaments. Aquestes fibres discontinues i filaments poden
tenir diferents diametres, quins valors poden influir a les caracteristiques del producte

o Filament. Element continu que surt per cadascun dels orificis d’'una filera
o Fibra discontinua. Element téxtil unitari de petit diametre i de petita longitud
o Fil de base o cap. Conjunt de filaments paral.lels fabricats simultaniament i units

lleugerament entre si, sense torsié intencionada. Un fil de base es denomina
comunment cap i normalment esta constituit per uns 200 filaments.

o Metxa (roving). Una metxa és un conjunt de fils de base o caps units sense torsi6
intencionada. El nimero de caps és entre d’altres de 4, 15, 30 6 60

o Fils de base tallats. Hebres tallades procedents d’hebres continues i que no estan
unides entre si de cap manera

o Feltre (mat.). Conjunt de filaments, fibres discontinues o hebres, tallades o sense
tallar, orientades o no, conglomerades en forma de full

o Feltre (mat.) de superficie és una capa prima i compacta constituida per filaments,
fibres discontinues o fils tallats units entre si.

o Teixit. Es el producte format per entrecreuaments de fils o metxes en dues

direccions generalment perpendiculars.

El tub, com a material acabat, té una estructura composta de les seglients parts:

1. Revestiment interior és la capa interior del tub en contacte amb el fluid transportat i
gue no sol considerar-se a efectes de resisténcies mecaniques, pero si quimiques.
Termoplastiques o termoestables.

2. Part estructural és la part compresa entre el revestiment interior i I'exterior i esta
constituida per reina i fibra en quantitat adient a la seva missié fonamental, que és la
de suportar els esforcos mecanics a que la conducci6 va a estar sotmesa

3. Revestiment exterior és la capa que esta en contacte amb el medi ambient i la seva
missio fonamental és la de protegir al tub exteriorment en les condicions de servei.

Els materials per a la fabricacio dels tubs sén els indicats al paragraf "a" d’aquest subapartat
de la present Especificacio General. A cada cas haura d’assenyalar-se el tipus de reina i de
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fiora de reforc a emprar, en base a les circumstancies de servei de la canonada,
especialment les relatives als agents quimics que ha de resistir.

Els tubs destinats a la conduccié d’aigua potable compliran la normativa sanitaria vigent en
materia de substancies nocives toxiques.

Caracteristiques geometriques

Diametre nominal: Als tubs de reina termoestable reforcada amb fibres fabricades
sobre mandril, el diametre nominal (DN) és igual al diametre interior teoric del tub,
sense tenir en compte les tolerancies, expressat en mil.limetres. Als tubs fabricats
per centrifugacié el diametre nominal (DN) és I'exterior, sense tenir en compte les
tolerancies. Els diametres nominals dels tubs s’ajustaran a algun dels seglents
valors:

Tolerancies respecte del diametre nominal: La tolerancia del diametre interior mig, o
de I'exterior mig al seu cas, sera més menys U per cent (+ 1 %) del valor nominal.
S’entén com a diametre interior o exterior mig el valor expressat en mil-limetres que
resulta al trobar la mitja aritmética dels valors obtinguts al mesurar dos diametres
perpendiculars en qualsevol secci6 recta del tub.

Longitud: La longitud nominal dels tubs, expressada en metres, es recomana que es
seleccioni entre els segients valors: 3, 5, 6, 10 i 12 m. La tolerancia en la longitud
sera de més menys vint-i-cinc mil-limetres (x 25 mm.) respecte a la longitud nominal.

Gruix. Els gruixos de paret els fixara el fabricant i seran determinats tenint en compte
la pressid nominal i la rigidesa circumferencial especifica a curt termini, que es
requereix per a cada classe del tub. La tolerancia de gruix sera sempre positiva i no
excedira del vint per cent (20%) del gruix nominal.

Caracteristiques fisiques i mecaniques
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Resisténcia del tub a pressidé hidraulica interior. El valor minim de la pressié
hidraulica interior constant que produiria la ruptura del tub de cinquanta anys de
carrega permanent (P,), calculada per extrapolacio dels resultats d’'assaigs de
ruptura a 0,1; 1; 100 i 1.000 hores, com a minim, amb un nivell de confianca no
menor del noranta i cinc per cent (95 %), i a la temperatura d’assaig de vint-i-tres
més menys dos graus centigrads (23 £ 2°C), no sera inferior al doble de la pressi
nominal declarada pel fabricant, és a dir:

P., =2 PN (coeficient de seguretat CS = 2)

El fabricant especificara el factor de correccio del valor de P per a temperatures de

servei superiors a vint-i-tres graus centigrads (23°C). El fabricant especificara el valor
minim de la resisténcia del tub a pressio hidraulica interior, expressat en kiloponds
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per centimetre quadrat (kp/cmz), gue pot resistir el tub sense que es produeixin
danys a la seva paret, a la temperatura de vint-i-tres graus centigrads (23°C), amb
carrega sostinguda durant 0,1; 1,5; 100 i 1.000 hores.

El métode d’assaig a pressio hidraulica interior, per a determinar els valors esmentats
als paragrafs anteriors, sera el de la Norma UNE 53.112/88.

Resisténcia del tub a flexioé transversal: La rigidesa circumferencial especifica dels
tubs a vint-i-tres més menys graus centigrads (23+2°C) i curt termini (RCE), sera

igual o superior a la declarada pel fabricant, sent:

(RCE), = 0,01863 (P / L* Ay)

On:

(RCE), = Rigidesa circumferencial especifica a curt termini, en kp/cm?2
RCE =E; |/ D3

P = Forca en kp, aplicada sobre la generatriu del tros de tub assajat.

L = Longitud, en cm., del tros de tubs assajat.

Ay = Escurgament, en cm., del diametre vertical del tub. Es pren i = 0,05 DN.

0,01863 = Coeficient adimensional

El fabricant especificara el valor de la rigidesa circumferencial a llarg termini, és a dir,
a cinquanta anys (RCE)g(, calculada estadisticament mitjangant assaigs realitzats a

0,1, 1, 100i 1.000 hores com a minim

El métode d’assaig a seguir per a la determinacié de la rigidesa circumferencial
especifica sera el que figura a la Norma UNE 53.323/86/2R.

Resisténcia dels tubs a flexi6 longitudinal: A diferéncia dels tubs de material
termoplastic, els de reina termoestable reforcada amb fibra posseeixen una
determinada rigidesa longitudinal sent, per tant, necessaria la comprovacioé del seu
comportament com a biga quan la seva instal.lacié es fa sobre recolzaments aillats.
El fabricant estara obligat a declarar quin és el comportament mecanic del tub a flexié
longitudinal, a curt i a llarg termini (cinquanta anys). El métode d’assaig sera el
de la Norma UNE 53.323/86/2R.

Tub sotmés a esforgos combinats: En la seleccié dels tubs s’haura de tenir en
compte el comportament mecanic, tant a les tensions com a les deformacions, les
combinacions més desfavorables d’hipotesis de carrega que podrien verificar-se
durant tota la seva vida Util en servei. La EP definira quines son aguestes hipotesis
de carrega combinades, aixi com els valors limit de les tensions i deformacions
admissibles a llarg termini, i el coeficient de seguretat a tenir en compte en la
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combinacié péssima d’hipotesis de carrega. En cap cas aquest coeficient de
seguretat sera inferior a un i mig (1,5). En cap cas sera admissible I'eleccié del tub
exclusivament en base a caracteristiques relatives a sol-licitacions simples, tals com
la PN o la RCE.

Resisténcia al colapse: Amb independéncia de I'establert a I'anterior apartat G.5 els
tubs hauran de resistir al colapse, o bombament transversal, amb un coeficient de
seguretat, a llarg termini, no inferior a dos (2).

En la selecci6 i caracteristiques del tub s’hauran de tenir en compte les condicions
particulars d'utilitzacié tals com: atacs quimics, abrasié produida pel fluent,
temperatures mitja i extremes, condicions d’instal-lacié, etc.

Per a tenir en compte les condicions desfavorables indicades al paragraf anterior és
freqlient I'adopcié d’'un factor de correccid K, major que la unitat, aplicat als
coeficients de seguretat indicats als apartats G2, G6 i G7. El valor de K ha de ser
declarat pel fabricant.

unions i peces especials

Les unions rigides als tubs de reina termoestable reforcada amb fibres poden
realitzar-se per cobrejunts 0 maniguet, per copa i espiga encolades amb adhesiu, o
amb brides.

La unié per cubrejunts 0 maniguets es realitza posant a tope els dos extrems de la
canonada i cobrint-los conjuntament amb capes successives de fibra saturada de
reina catalitzada, fins a un gruix que garantitzi les caracteristiques mecaniques
exigides al tub.

Les unions flexibles, o elastiques, es realitzen per copa i espiga amb anells elastics o
per acoblaments mecanics, a base de maniguets metal-lics amb anells elastics,
sotmesos a pressié mitjancant cargols

Les peces especials tals com colzes, tes, derivacions i reduccions, han de complir,
com a minim, tots els requisits exigits als tubs de la mateixa série. La seva superficie
interior sera tan llisa com la dels tubs

La desviacio del valor de I'angle nominal de canvi de direccioé d’un colze, té, derivacié
o reduccié no ha d'excedir de més menys un grau (+1°) per a tubs de diametre
interior igual 0 menor de sis-cents mil-limetres (600 mm.) i de més menys mig grau (+
0,5°) per a tubs de major diametre

La tolerancia en la longitud declarada pel fabricant per les peces especials sera de
més menys 10 mil-limetres (x 10 mm.) per la longitud total, i de més menys 5
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mil-limetres (£ 5 mm.) als trams amb origen en una interseccio de la mateixa peca.

Identificaci6

Tots els tubs i peces especials es marcaran exteriorment, de manera visible i indeleble, amb
les seglients dades com a minim:

o Marca del fabricant

o Diametre nominal en mil.limetres

o Pressié nominal en kilopondis per centimetre quadrat

o Rigidesa circumferencial especifica a curt termini en kiloponds per metre quadrat

o Mes i any de fabricacio

o Quan s’emmagatzemen els tubs en fileres, han de col.locar-se taulons de fusta entre

capa i capa de tubs, i entre el terra i el primer tub; i s'utilitzaran cunyes clavades als
taulons per a evitar moviments incontrolats dels tubs.

La pressié de prova (PP) a la que hauran de sotmetre’s els tubs de reina termoestable
reforgcats amb fibra sera, com a minim, el doble de la pressié nominal.

PP> 2PN

Els tubs de pressidé es classificaran d’acord amb la pressié nominal (PN), segons els
seguents valors:

PN: 1; 255, 4; 6; 10; (12,5); 16; (20); 25; 50; 63; kp/cmz.

Els valors entre paréntesis sén opcionals.

La pressié nominal ha d’estar relacionada amb la resisténcia a traccié circumferencial del
material estructural del tub a llarg termini (f5g) per la formula:

PN < T X 28
CS m
on:
PN = Pressi6 nominal en kp/cm2
f.,= Resisténcia a traccio circumferencial del material estructural del tub a una
temperatura de 23°C i una pressio constant durant 50 anys, en kp/cm2
CS =  Coeficient de seguretat, no inferior a 2.
es = Gruix de la paret estructural del tub, en cm.
Dm = Diametre mig teoric del tub, en cm.
Dm= DN + 2er + eg; 0 bien Dy, = Dg - €g, Si el tub és fabricat per centrifugacio.
DN =  Diametre nominal
167
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er = Gruix del revestiment interior, si existeix.

De = Diametre exterior

La resistencia a traccié circumferencial del material estructural del tub a llarg termini
(cinquanta anys) s’obtindra mitjangant assaigs de ruptura del tub a pressié hidraulica interior.
S’obtindran les tensions minimes que produeix la ruptura de trossos de tub. Els resultats es
representaran en coordenades cartesianes, a escala logaritmica doble, els temps, en hores,

a les abscisses i les tensions de rebentament, en kp/cmz, a les ordenades. S’ajustara una
recta per minims quadrats que representara la linia de regressio tensio-temps, que servira
per a estimar la resisténcia del tub als cinquanta anys (llarg termini). Com a minim
s’obtindran quatre resultats, compresos dins del segients intervals:

0,1a6;6al12;60a120; 600 a 1.200 hores.

El tub no ha de presentar evidéncia de fissures a simple vista en assolir una deformacio
inicial del cinc per cent (5%) del diametre interior mitja a I'assaig de determinacié de la
rigidesa, realitzat segons I'apartat 5.2 de la Norma UNE 53.323/86/2R.

El tub no ha de presentar danys estructurals, delaminacions ni fissures a I'assaig per a
determinar la deformaci6é prevista a llarg termini, per extrapolacié grafica de la corba de
deformacions a carrega constant al llarg del temps, d’acord amb l'apartat 5.3. de la Norma
UNE 53.323/86/2R. La carrega constant aplicada sera la que produeixi una deformacié
inicial igual al tres menys dues decimes per cent (3 £ 0,2 %) del diametre interior mitja.

El coeficient de fluencia obtingut dividint la deformacié prevista a llarg termini (cinquanta
anys) per la deformaci6 inicial haura de ser inferior a dos (2).

AYs, <2

AY,
on:
Ay, = Deformacio prevista a cinquanta anys (llarg termini)
Ay = Deformacio inicial (curt termini)

0

La resisténcia dels tubs a la flexié longitudinal es determinara d’acord amb I'apartat 5.4. de
la Norma UNE 53.323/86/2R. Hauran de resistir, sense que es produeix ruptura de laminacio
o fissures, les seglients carregues:

Diametre nominal (DN) mm. | Carrega total d’assaig kp.

DN < 200 9.DN2.10-3
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200 320
250 550
300 700
350 980
400 1.300
450 1.620
500 2.000
600 2.500
700 3.450
800 4.500
900 5.700
1.000 7.000

DN > 1.000 6.DN2.10-3

La duresa Barcol dels tubs perfectament curats, sera, com a minim, el vuitanta per cent
(80%) del valor corresponent a la resina utilitzada perfectament curada, i l'increment de
duresa sera inferior al quinze per cent (15%) del valor inicial. Les mesures de duresa es
realitzaran d’acord amb l'indicat a I'apartat 5.7 de la Norma UNE 53.323/86/2R.

L’absorcié d’aigua a vint graus centigrads (20°C), mesurada d’acord amb l'apartat 5.8 de la
Norma UNE 53.323/86/2R, sera com a maxim de deu grams per metre quadrat (10 g/m?)).

Control i criteris d’acceptacio i rebuig

Les caracteristiques a declarar per el fabricant seran com a minim les seguents:

. Caracteristiqgues geometriques DN, e, Ly, L, i les seves tolerancies

o Caracteristiques del tub a curt termini

Métode d’assaig
Densitat UNE 53.269/80
Contingut en fibra de vidre

Coeficient de dilataci6 termica linial

Resisténcia quimica i a la temperatura UNE 53.316/78/1R
Resisténcia a I'impacte UNE 53.292/77
169
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Duresa Barcol UNE 53.270/76

Resisténcia a tracci6 axil

Resisténcia a pressié hidraulica interior UNE 53.112/88

Modul d’elasticitat a flexioé circumferencial UNE 53.323/86/2R
Rigidesa circumferencial especifica, a curt termini UNE 53.323/86/2R
Resisténcia a flexio longitudinal UNE 53.323/86/2R
Absorcié d’aigua UNE 53.028/90/1R

Caracteristiques del tub a llarg termini

Métode d’assaig

Resisténcia a traccié circumferéncia als cinquanta anys UNE 53.323/86/2R
Modul de fluencia Eq5q a flexio transversal UNE 53.323/86/2R
Coeficient de fluéncia UNE 53.323/86/2R

Els métodes d’assaig que s'’utilitzaran als tubs sense pressio seran tots els inclossos a la
Norma UNE 53.323/86/2R i el d’estanquitat, que figura al seglent paragraf.

Als tubs de pressi6, a més dels assaigs del paragraf anterior, es realitzaran els segients,
d’acord amb la Norma UNE 53.323/86/2R:

o Determinaci6 de la pressio d’esclatada a curt termini

o Assaig d’estanquitat a la pressié de prova (PP) igual al doble de la pressi6 nominal:
PP = 2 PN per els tubs de pressid, i de 2 kp/cm?2 als tubs sense pressio.

o Determinacié de la resisténcia a pressio hidraulica interior a 0,1; 1,5; 100 i 1.000
hores.

Quan ho exigeixi la EP o el Director de les Obres, es determinara la resisténcia a traccio
circumferencial a llarg termini mitjangant assaigs de determinacio de la pressié d’esclatada i
I'extrapolacié que s’indica a I'apartat C1.

Quan ho exigeixi la EP o el Director de les Obres, es determinara la resisténcia quimica i a
la temperatura, segons el métode d’assaig de la Norma UNE 53.316/78/1R.

Amidament i abonament

Les canonades de PRFV s'abonaran per ml. realment executats segons l'eix de la
conduccio. El seu abonament inclou el subministrament dels tubs tallats en moduls o
longituds que permetin adaptar-se als radis del tragat projectat, la seva col-locaci6 a la rasa,

170
Plec de preinscripcions técniques




Modernitzacio de la zona regable del sector 38 del Canal d’Urgell. TTMM d’Artesa de Lleida, Lleida i Puigverd de
Lleida

I'execucio de les junts i I'execucié de les proves hidrauliques i no hidrauliques que ordeni el
Director d’Obra.

El preus inclouen també el subministrament de la p.p. de junts i el subministrament i
col-locacio de tots aquells accessoris i peces especials que calguin pel propi tragat de la
conduccié o per l'existéncia de derivacions, connexions amb equips mecanics, sortida de
diposits, etc. com ara colzes, tes, cons de reduccio, junts embridades, junts arpol,
derivacions, passamurs (si calen), junts amb materials diferents, collarins, etc. sense que
cap d'aquests elements pugui ser objecte d'abonament independent i sense limitacié de
guantitat.

No s’acceptara cap partida de conduccions sense que s'hagin realitzat les proves
hidrauliques corresponents, tants cops com sigui necessari per a qué el seu resultat sigui
satisfactori. Aquestes proves hauran de ser realitzades per un laboratori homologat.

L'abonament s'efectuara aplicant els preus que apareixen al Quadre de Preus.

8.5.5 Canonades de PVC

8.5.5.1.- Definicions.

Tubs de policlorur de vinil no plastificat (PVC) s6n els de material termoplastic constituit per
resina de policlorur de vinil i altres ingredients, en una proporcié no superior al 4% del total,
sense addici6 de plastificants.

Seran d’aplicacio les definicions que figuren en I'apartat precedent: “A) Tubs de material
termoplastic” i es complira I'especificat en aquest art. 6.5 a més de les que a continuacié
s’expressen.

8.5.5.2.- Condicions de servei

No sén objecte concret d’aquest article els tubs de PVC per a instal-lacions de desguas i de
sanejament en l'interior del recinte d’edificis o d’instal-lacions industrials.

Les canonades de PVC no han d'utilitzar-se per a conduccié de liquids calents per damunt
dels quaranta-cinc graus centigrads (45° C). A aquesta temperatura la resisténcia de la
canonada a pressié hidraulica interior és del cinquanta-set per cent (57%) de la
corresponent a vint graus centigrads (20 °C).

Les canonades de PVC no poden considerar-se resistents a l'impacte a temperatures
inferiors a zero graus centigrads (0° C).

Les canonades de PVC sodn resistents a I'atac de sols agressius, acids, alcalis, solucions
salines i dissolvents organics. Exerceixen algun efecte nociu sobre el material els oxids amb
alt contingut en nitrogen, els eters, alguns dels hidrocarburs aromatics clorats, el brom i
l'iode. En la norma UNE 53.389 es recullen els diferents graus de resisténcia quimica front a
les diferents substancies.

8.5.5.3.- Classificacio
Per la pressié hidraulica interior.
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Tubs de pressio; tubs que, a la temperatura de 20 °C, poden estar sotmesos a una
pressio hidraulica interior constant igual a la pressié nominal (PN), durant 50 anys,
com a minim, amb un coeficient de seguretat final no inferior a 2,4.

Tubs sense pressio o de sanejament de poblacions.

Tubs per a encofrat perdut i altres usos semblants.

Per la conformacié dels extrems.
Tubs amb extrems llisos.
Tubs amb embocadura (valona).
. Per a unié per encolat.
. Per a uni6 de junt flexible, amb anell elastic.

8.5.5.4.- Caracteristiques geomeétriques i tolerancies
Es complira la norma UNE 53-112-88.

8.5.5.5.- Materials dels tubs

El material basic per a la fabricacié dels tubs de PVC sera resina de policlorur de vinil
teécnicament pura, és a dir, amb menys de I'1% de substancies estranyes.

Al material basic no se li podra afegir cap substancia plastificant.

Es podran incloure altres ingredients o additius en una proporcio tal que, en el seu conjunt,
no superi el quatre per cent (4%) del material que constitueix la paret del tub acabat.
Aquests ingredients o additius poden ser, lubrificants, estabilitzadors, modificadors de les
propietats finals del producte i colorants.

Els tubs i accessoris destinats a canonades de conduccié d’aigua potable no contindran
substancies que poguessin ocasionar I'incompliment de la Reglamentacié técnico-sanitaria
per a I'abastament i control de qualitat de les aigles potables de consum public’, R.D.
1138/1990 de 20 de setembre (BOE num. 226 de 20 de setembre de 1990).

El fabricant dels tubs establira les condicions técniques de la resina de policlorur de vinil de
forma que pugui garantir el compliment de les caracteristiques a curt termini i a llarg termini
(50 anys) que s’exigeixen en aquest Plec. En especial tindra en compte les seglents
caracteristiques de la resina:

- Pes especific aparent.

- Granulometria.

- Porositat del gra.

- index de viscositat.

- Colabilitat.

- Color.

- Contingut maxim de monomer lliure.

- Humitat.

Aquestes caracteristiques es determinaran d’acord amb les normes UNE corresponents o,
en el seu defecte, amb les normes 1SO.
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8.5.5.6.- Caracteristiques dels tubs

Comportament al calor. La contraccié longitudinal remanent del tub, després d’haver estat
sotmeés a 'acci6 del calor, sera menor del 5%, segons métode d’assaig de la UNE 53112.
Resistencia a I'impacte. El veritable grau d’impacte (V.G.l.), determinat segons UNE 53.112,
sera inferior a:
5% alassaig a 0°C

10 % al'assaig a 20° C.
Prova a la pressié hidraulica interior (assaig no destructiu). En funcido del temps de
permanéncia en carrega, els tubs no hauran de trencar-se ni fissurar-se ni presentar fuites
d’aigua al ser sotmesos a pressio hidraulica interior, segons el métode d’assaig definit en la
UNE 53.112, en les segiients condicions:

Temperatura de Duraci6 de Tensié de traccié circumferencial
I’'assaig I'assaig constant a que es sotmet el tub

(°C) (hores) MPa (kp/cm?) (1)

20 1 42 (428)

20 100 35 (357)

60 100 12 (122)

60 1000 10 (102)
NOTA (1) : La pressi6 interior constants (P) a la que ha de sotmetre el tub
durant l'assaig, es determinara per la féormula:

P _ 2e-o,
* D, -e
n
On:
Py = pressi6 de prova, expressada en kp/cm?
Ce = valor donat en la taula.
E = gruix nominal del tub en cm.
D, = diametre exterior mitja del tub, en cm.
Per a I'assaig d’1 hora a 20° es compleix:
P 42
p % T2y és a dir, P, = 4,2 PN
PN o, 10
8.5.5.7.- Junts.

Els junts dels tubs de PVC poden ser:
a)Junt encolat. Només per a tubs de diametre inferior a dos-cents mil-limetres (200
mm).
- En tubs amb embocadura (dolla de valona i espiga).
- En tubs llisos, amb maniguet.
b)Junt elastic. Amb anell de goma per a 'estanquitat.
- En tubs amb embocadura.
- En tubs llisos, amb maniguet i dos anells de goma.
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c)Junt amb brides metal-liques, aplicades sobre portabrides de PVC injectat i encolat a
I'extrem del tub, en fabrica i amb total garantia (63 mm).
d)Junts amb accessoris roscats, metal-lics o de plastic. Només per a diametres no
superiors a seixanta-tres mil-limetres.
e)Junts amb brides de plastic. Només fins a diametre de seixanta-tres mil-limetres (63
mm).
L’embocadura o valona dels tubs es formara en fabrica mitjancant I'operacié d’envalonament
per emmotllament, amb o0 sense regruixament de la paret. No es permetra la valona
encolada.
Els anells d'estanquitat de goma o material elastoméric sintétic hauran de mantenir
I'estanquitat del junt a una pressié quadruple de la nominal del tub i a una temperatura no
menor de 45° C.
Els junts, per a tubs de pressio, de qualsevol tipus que siguin, hauran de poder resistir,
sense fuites d’aigua, una pressié hidraulica interior igual a quatre vegades la pressio
nominal del tub durant al menys, una hora.

8.5.5.8.- Execucio

Emmagatzematge i manipulacié.

Es complira I'establert a I'art. 6.5 d’aquest Plec.

S’haura de tenir en compte que la resisténcia a 'impacte dels tubs de PVC minva de forma
acusada a temperatures inferiors a 0° C. No obstant, poden ser manipulats i aplegats
satisfactoriament si les operacions es realitzen amb molta cura.

Instal-laci6é de canonada soterrada.

En les canonades soterrades de material termoplastic (PVC, PEAD, etc.) I'estabilitat
mecanica front a les accions ovalitzants dels tubs depén essencialment de la qualitat del
reblert executat al seu voltant i gairebé no del major o menor gruix de paret, a partir d’'un
determinat gruix minim. Per aixd s’haura de tenir especial cura en la seleccié del material
granular del recolzament i embolcall dels tubs en el fons de la rasa i al grau de compactacio
del mateix. No sén, en general, aconsellables els reblerts de formigoé.

Es recomana que l'obertura de la rasa es faci amb 'amplada minima perd suficient i les
parets el més verticals possibles, al menys fins al nivell de la generatriu superior dels tubs,
per ser d’aquesta manera més eficac la resisténcia passiva de les parets de la rasa a la
deformacié per aixafament del tub.

En les canonades de diametre superior a dos-cents mil-limetres (200 mm) I'amplada minima
del fons de la rasa no sera inferior a seixanta centimetres (60 cm) i s’ha de deixar un
espai minim de vint centimetres (20 cm) a cada costat del diametre horitzontal del tub, per al
reblert i la compactacio. Si per a la uni6 dels tubs cal un ample més gran, es pot eixamplar
la rasa en tota la seva longitud, 0 només a les zones de connexié mitjangant ninxols d’'uns
vuitanta centimetres (80 cm) de longitud, amb sobreamples suficients en el fons i parets. Es
recomana no excavar els ninxols fins al moment de muntar els tubs i a mesura que es
verifiqui aquesta operacid, per assegurar la seva posicid coincident amb el junt i la seva
conservacio.
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Quan el fons de la rasa es trobi en zona de terreny estable no rocés, desproveit de pedres,
fonaments o altres materials que puguin originar tensions puntuals en la canonada, aquesta
es pot assentar directament sobre el fons préviament modelat en forma de bressol, de
manera que la part més baixa de la canonada assenti en el major arc possible. L’angle
d’aquest arc de recolzament estara comprés entre seixanta (60) i cent vint graus (120 °).
Quan el fons de la rasa es trobi en terreny rocés, la canonada es col-locara sobre un llit de
material granular no coherent de volum maxim no superior a quinze mil-limetres (15 mm). El
gruix del llit no sera inferior al sise (1/6) del diametre exterior del tub, i com a minim quinze
centimetres (15 cm).

Quan el fons de la rasa es trobi en zona de terreny inestable, es procedira a profunditzar
'excavacié substituint el terreny inestable per material d’aportacié adequat, degudament
compactat, o per una capa de formigd pobre de quinze centimetres (15 cm) de gruix minim.
En el primer cas el gruix de la capa de reblert compactat no sera inferior a la meitat del
diametre del tub. Sobre la capa de formigd pobre es col-locara el llit de material granular
indicat anteriorment. Sobre la capa de material d’aportacié compactat es podra col-locar la
canonada en la forma descrita.

Es recomanable que al menys en la zona de recolzament del tub sobre el llit, el material
granular d’aquest no es compacti abans de col-locar la canonada. D’aquesta manera, es
proporciona a la canonada el matalas adequat que eliminara eventuals esforgos locals en
els tubs.

En els terrenys excepcionalment inestables, com ara fangs, argiles expansives i terrenys
organics o movedissos, es tractara el fons de rasa mitjancant solucions adequades per a
cada cas.

Una vegada col-locada la canonada en la rasa, correctament alineada i realitzades les
unions, es procedira a I'abocament del material de reblert corresponent a la zona que
envolta al tub, sense que caigui directament sobre ell. El reblert es compactara amb
maquines o eines manuals, procurant que no quedi cap buit per sota del tub. Es compactara
per capes de quinze centimetres (15 cm) de gruix, fins a una algada minima de trenta
centimetres (30 cm) per sobre de la generatriu superior dels tubs. El material de reblert
d’aquesta zona inferior pot ser el material procedent de l'excavacié de la rasa si és
seleccionada i garbellat per a eliminar pedres de tamany superior a un d’aquests valors: deu
per cent (10%) del diametre del tub, o vint mil-limetres (20 mm). En cas que el material de
I'excavacié sigui inadequat o insuficient, s'utilitzara material d’aportacié adequat de tamany
maxim de vint mil-limetres (20 mm), llevat que el Director d’Obra autoritzi un tamany més
gran. En ambdos casos el grau de compactacio sera, com a minim, el noranta-cinc per cent
(95%) del Proctor Normal.

Una vegada acabat el reblert de la zona de fons de rasa, es realitzara el reblert en una franja
d’'un metre (1 m) d’algcada, amb material compactat procedent de I'excavacio o de préstecs,
de tamany inferior a vuitanta mil-limetres (80 mm). El grau de compactacié d’aquesta zona
sera el definit en els Planols o pel Director d’Obra.

La resta de la rasa es reblira amb material compactat, procedent de l'excavacié o de
préstecs, de volum mai superior a dos-cents mil-limetres (200 mm), compactat o abocat,
segons especifiqui el Director d’'Obra.

Les altures maxima i minima del reblert sobre el tub seran de tal manera que la tensio
maxima de treball en el material del tub, considerant la combinaci®6 més desfavorable de
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carregues interiors i exteriors, no superi la tensié de ruptura o de fluéncia a llarg termini (50
anys), corresponent a la temperatura de servei, dividida pels seguents coeficients de

seguretat:

- Policlorur de vinil no plastificat (PVC) 2,5
- Polietilé d’alta densitat (PEAD) 1.3
- Poliester reforgat amb fibra de vidre (PRFV) 2,0

L’ovalitzacié del tub, amidada per I'escurgament relatiu del diametre vertical, estimat per a
llarg termini (50 anys), no sera més gran, en tant per cent del diametre nominal, que els
valors segients:

- En termoplastics (PVC, PEAD, etc.) 5% - 6%

- En resines termoestables reforcades 3% - 5%

Sera d’aplicacio l'apartat 6.1 d’aquest Plec en tot alld que no sigui incompatible amb les
condicions establertes en I'apartat 6.5.

Els recobriments minims sobre les canonades es determinaran d’acord amb aquest apartat.
Els llits de les canonades seran d’arena o de graveta arrodonida, admetent-se el
recolzament directe del tub sobre el fons de la rasa si es donen les circumstancies que
figuren en aquest apartat.

Amidament i abonament

Les canonades de PVC s'abonaran per ml. realment executats segons I'eix de la conducci.
El seu abonament inclou el subministrament dels tubs tallats en moduls o longituds que
permetin adaptar-se als radis del tracat projectat, la seva col-locacié a la rasa, I'execucié de
les junts i I'execucié de les proves hidrauliques i no hidrauliques que ordeni el Director
d’Obra.

El preus inclouen també el subministrament de la part proporcional de junts i el
subministrament i col-locacié de tots aquells accessoris i peces especials que calguin pel
propi tragat de la conduccio, per I'existéncia de derivacions, connexié amb equips mecanics,
sortida de diposits, etc. com ara colzes, tes, cons de reduccid, junts embridades,
derivacions, passamurs (si calen), junts amb materials diferents, collarins, etc. sense que
cap d'aquests elements pugui ser objecte d'abonament independent i sense limitacié de
gquantitat.

No s’acceptara cap partida de conduccions sense que s'hagin realitzat les proves
hidrauliques corresponents, tants cops com sigui necessari per a qué el seu resultat sigui
satisfactori. Aquestes proves hauran de ser realitzades per un laboratori homologat.

8.5.6 Canonades de PEAD

8.5.6.1.- Definicions

Tubs de polietilé (PE) sén els de materials termoplastics constituits per una resina de
polietilé, negre de carboni, sense altres addiccions que antioxidants estabilitzadors o
colorants.
Segons el tipus de polimer emprat es distingeixen tres classes de termoplastics de
polietile.
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Polietile de baixa densitat (LDPE), també denominat PE 32. Polimer obtingut en un
procés d’alta pressid. La seva densitat sense pigmentar és igual menor a 0,930
kg/dm?.

Polietilé d’alta densitat (HDPE), també denominat PE 50 A. Polimer obtingut en un
procés a baixa pressid. La seva densitat sense pigmentar és més gran de 0,940
kg/dm®.

Polietilé de mitja densitat (MDPE), també denominat PE 50 B. Polimer obtingut a baixa
pressié i la seva densitat, sense pigmentar, esta compresa entre 0,931 kg/dm? i
0,940 kg/dm?®.

En aquesta obra s’utlilitzara exclusivament el tub de polietilé d’alta densitat HDPE o PEAD

8.5.6.2.- Materials

Condicions de servei

No sbén objecte d’aquest Article els tubs de PE per a instal-lacions de desguas i de
sanejament en l'interior d’edificis o dins del recinte d’instal-lacions industrials.

Sera obligatoria la proteccié contra la radiacio ultravioleta que, per lo general, s’efectuara
amb negre de carboni incorporat a la massa d’extrusié.

Les canonades de PEAD no podran utilitzar-se per a conduccié de liquids a temperatura
superior a quaranta-cinc graus centigrads (45° C). En aquesta temperatura la resisténcia de
la canonada a pressio hidraulica interior és només el trenta per cent (30 %) de la resistencia
als vint graus centigrads (20 °C).

Les canonades de PEAD son resistents a I'impacte a temperatures fins a vint graus sota
zero (- 20 °C). A temperatures inferiors la seva instal-lacié ha de realitzar-se amb molta cura,
per augmentar considerablement la seva fragilitat.

Les canonades de PEAD hauran de col-locar-se en planta serpentejant per a compensar els
moviments per diferéncies termiques, degut a l'alt coeficient de dilatacio lineal del PE, dues
decimes de mil-limetre (0,2 mm) per metre de longitud i grau centigrad de variacié de
temperatura.

Les canonades de PEAD sodn resistents a I'atac de soOls agressius, acids, alcalis, solucions
salines i dissolvents organics. EIl PEAD és atacat a temperatura ambient pels acids
clorosulfuric, sulfaric i nitric. Sota l'accié dels haldgens en estat lliure, a temperatura
ambient, es desprenen halurs d’hidrogen, i encara que el polimer no queda destruit es
modifiquen les seves caracteristiques fisiques i quimiques desfavorablement. Existeixen
taules de resisténcia del PEAD als diferents agents quimics editades per la majoria dels
fabricants.

Classificacio

Per la pressié hidraulica interior es classifica en :
Tubs de pressio. Els que a la temperatura de 20°C poden estar sotmesos a una pressio
hidraulica interior constant igual a la pressié nominal (PN) durant cinquanta anys (50),
amb un coeficient de seguretat final no inferior a 1,3.
Tubs sense pressié. Per a sanejament de poblacions i canonades sense carrega.
Tubs per a encofrat perdut i altres usos similars.

Per la forma dels extrems:
Tubs d’extrems llisos.
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Tubs amb embocadura (copa).

8.5.6.3.- Caracteristiques geometriques i tolerancies

En el quadre seglent es fixen els diametres nominals i espessors minims dels tubs de PE
d’'alta densitat, corresponents a les tres séries normalitzades de tubs de pressid, els
numeros de seérie sé6n 12,5; 8 i 5.

TUBS DE POLIETILE D’ ALTA DENSITAT PER A CONDUCCIONS D’AIGUA A
PRESSIO

DIAMETRE NOMINAL GRUIXARIES MINIMES DE PARET (e),
EN mm
SEGONS SERIES (S)

DN TOLERANCIA

mm mm S=125 S=8 S=5
32 +0,3 - 2,0 2,9
40 +0,4 2,0 2,4 3,7
50 +0,5 2,0 3,0 4,6
63 +0,6 2,4 3,8 5,8
75 + 0,7 2,9 4,5 6,8
90 +0,9 3,5 54 8,2
110 +1,0 4,2 6,6 10,0
125 +1,2 4.8 7,4 11,4
140 +1,3 54 8,3 12,7
160 +1,5 6,2 9,5 14,7
180 +1,7 6,9 10,7 16,4
200 +1,8 7,7 11,9 18,2
225 +21 8,6 13,4 20,5
250 +2,3 9,6 14,8 22,7
280 + 2,6 10,7 16,6 25,4
315 +29 12,1 18,7 28,6
355 + 3,2 13,6 21,1 -
400 + 3,6 15,3 23,7 -
450 +4,1 17,2 26,7 -
500 +45 19,1 29,6 -
560 +5,0 21,4 - -
630 +5,1 24,1 - -
710 +5,1 27,2 - -
800 +51 30,6 - -

N_e'P :&

, .. D
S = NUmero de Serie =

2e S
Tolerancia de diametre. La tolerancia en I'exterior mig sera sempre positiva, i la seva
quantia ve donada per la férmula que s’expressa a continuacié, en la que els valors
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s’arrodoneixen al 0,1 més proxim per excés; amb un valor minim de 0,3 mm i un maxim de
5,1 mm (Veure el Quadre anterior).

DDe = + 0,009 De
Les tolerancies de diametre per a tubs a unir amb embocadures soldades es donen en el
quadre seguent.

TOLERANCIES DE DIAMETRE EN TUBS A UNIR AMB EMBOCADURA SOLDADA

DIAMETRE NOMINAL TOLERANCIA DIAMETRE NOMINAL TOLERANCIA
(mm) (mm) (mm) (mm)
20 +0,3 110 + 0,6
25 +0,3 125 + 0,6
32 +0,3 140 +0,8
40 +0,4 160 +1,0
50 +0,4 180 +1,2
63 +0,4 200 +1,3
75 +0,5 225 +14
90 +0,6 250 +1,5

Tolerancies de gruix. La diferéncia entre el gruix en un punt qualsevol (e i el nominal (e)
sera positiva i inferior al valor seguent:

Cas a) Tubs de DN menor de 400 mm Ae =0,10e + 0,2 mm

Cas b) Tubs de DN igual o major de 400 mm Ae = 0,15e + 0,2 mm
Tots els calculs s’ arrodoniran al 0,1 mm més proxim, per excés. (Veure el Quadre).

TOLERANCIES DE GRUIX EN TUBS DE "PE"

GRUIX NOMINAL TOLERANCIA MA- GRUIX NOMINAL TOLERANCIA

(e) (mm) XIMA (mm) (e) (mm) MAXIMA (mm)
2,0 +0,4 11,9 +1,4
2,2 + 0,5 12,1 +15
2,3 +0,5 12,3 +1,5
2,4 +0,5 12,7 +1,5
2,8 +0,5 13,4 +1,6
2,9 +0,5 13,6 +1,6
3,0 +0,5 14,6 +1,7
3,5 +0,6 14,8 +1,7
3,7 +0,6 15,1 +1,8
3,8 +0,6 15,3 +1,8
4,2 +0,7 16,4 +1,9
4,4 +0,7 16,6 +1,9
4,5 +0,7 17,1 +2,0
4,6 +0,7 17,2 +2,0
4,8 +0,7 18,2 +2,1
5,4 +0,8 18,7 +2,1
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55 +0,8 19,1 +2,2
5,8 +0,8 19,2 +2,2
6,2 +0,9 20,5 +2,3
6,6 +0,9 21,1 +2,4
6,8 +0,9 21,4 +24
6,9 +0,9 21,9 +2,4
7,4 +1,0 22,7 +25
7,7 +1,0 23,7 +25
8,2 +1,1 24,1 +3,9
8,3 +1,1 24,6 + 3,9
8,6 +1,1 25,4 +4,1
9,5 +1,2 26,7 + 4,3
9,6 +1,2 27,2 +4,3
10,0 +1,2 27,3 +4,3
10,3 +1,3 28,6 +45
10,7 +1,3 29,6 +4,7
11,4 +1,4 30,6 + 4,8

En tots dos casos el nimero de mitges a realitzar sera:

En tubs de DN menor de 400 mm 8 mesures

En tubs igual o major de 400 mm 12 mesures
Ovalacio. Per als tubs rectes, la diferencia maxima admissible entre el diametre exterior
maxim o minim, en una seccié recta qualsevol, i el diametre exterior mig sera menor que
0,02 De, essent D, el diametre exterior mig, arrodonint el resultat al 0,1 mm immediat
superior. (Veure el quadre seglent).

TOLERANCIES D’OVALACIO EN TUBS DE "PE"

DIAMETRE TUBS RECTES TUBS EN ROTLLOS
NOMINAL (DN) TOLERANCIA TOLERANCIA MAXIMA
(mm) MAXIMA (mm)
(mm)

63 1,3 3,8

75 1,5 4,5

90 1,8 5,4

110 2,2 6,6

125 2,5 7,5

140 2,8 8,4

160 3,2 9,6

180 3,6 -

200 4,0 -

225 4,5 -

250 5,0 -

280 5,6 -
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315 6,3 -
355 7,1 -
400 8,0 -
450 9,0 -
500 10,0 -
560 11,2 -
630 12,6

710 14,2 -
800 16,0 -

Per als tubs subministrats en rotllos, la diferéencia maxima admissible sera 0,06 D..
L’ovalacié no es comprovara en els tubs en que la relacié e/DN sigui igual o major de 0,08.
Longitud dels tubs. La longitud dels tubs rectes sera preferentment de 6, 8, 10 6 12 m. La
longitud dels tubs, mesurada a la temperatura de 23 °C + 2 °C, sera, com a minim, la
nominal.

En el cas de tubs subministrats en rotllos, el diametre d’aquests no sera inferior a vint (20)
vegades el diametre nominal del tub, per a polietile de baixa i mitja densitat, i no sera inferior
a vint-i-quatre (24) vegades el diametre nominal, en tubs de polietilé d’alta densitat.

8.5.6.4.- Materials dels tubs

El material del tub estara constituit per:
Resina de polieitilé técnicament pura, de baixa, mitja, o alta densitat, segons les definicions
donades en UNE 53188. Para tubs de PEAD, la resina de PE sera d’alta densitat.
Negre de carboni finament dividit en una proporcié del 2,5% + O,5% del pes del tub.
Eventualment: altres colorants, estabilitzadors, antioxidants i additius auxiliars per a la
fabricacio.

El material del tub no tindra plastificants, carrega inert ni altres ingredients que puguin
disminuir la resisténcia quimica del PE, o rebaixar la seva qualitat. Queda prohibit el polietilé
de recuperacio.
Tots els ingredients compliran la condicié de ser acceptables des del punt de vista sanitari.
El negre de carboni emprat en la fabricacié de tubs de PE complira les especificacions de la
UNE 53131; i la seva dispersi6 tindra una homogeneitat igual o superior a la definida en dita
norma. La determinacié del contingut en negre de carboni es fara segons la norma UNE
53375.
El fabricant dels tubs establira les condicions técniques de la resina de polietile, de forma
gue pugui garantitzar el compliment de les caracteristiques a curt i llarg termini (50 anys)
que s’exigeixen en aquest Plec. En especial tindra en compte les seglients caracteristiques
de la resina:

- Granulometria.

- Densitat.

- index de fluidesa.

- Grau de contaminacio.

- Contingut en volatils.

- Contingut en cendres.
Aquestes caracteristiques es determinaran d’acord amb la norma UNE 53188.

181
Plec de preinscripcions técniques




Modernitzacio de la zona regable del sector 38 del Canal d’Urgell. TTMM d’Artesa de Lleida, Lleida i Puigverd de
Lleida

8.5.6.5.- Caracteristiques dels tubs

Comportament al calor. La contraccid longitudinal romanent del tub, després d’haver estat
sotmés a I'accio del calor, sera menor del 3%, segons el métode d’assaig de la norma UNE
53131.

Prova a la pressi6 hidraulica interior. (Assaig no destructiu). En funcié del temps de
permanéncia en carrega, els tubs no hauran de trencar-se ni deteriorar-se al ser sotmesos a
pressio hidraulica interior, segons el metode d’assaig definit en la norma UNE 53131, en les
seguents condicions:

TEMPERA- DURACIO TENSIO DE TRACCIO CIRCUMFE-
CLASSE DE  1yRra DE DE RENCIAL
PE L’ASSAIG L’ASSAIG A QUE ES SOTMET EL TUB
(°C) (HORES) c. (kp/cm?) (1)
Tubs de 20 1 147
HDPE 80 170 29

(2): La pressio hidraulica interior a la que ha de sotmetre el tub durant I'assaig es
determinara per la formula:

on:
P = pressio6 de prova, en kp/cm2

.= valor de la tensié circumferencial donat en la taula, en kp/cm?
e = espessor nominal del tub, en cm

D,= diametre exterior mig del tub, en cm.

8.5.6.6.- Junts

Les unions dels tubs de PE poden ser:
a) Per soldament termic sense aportacid. Unio fixa.
A tope en tubs llisos, mitjancant placa calefactora.
Amb maniguet soldat in situ.
Per electrofussié de maniguet especial provist de resisténcia eléctrica incorporada.
b) Mitjangant accessoris
Unions resistents a la traccio:
Amb accessoris roscats, de plastic o metal-lics, en tubs de diametres no superior a
63 mm.
Amb brida metal-lica solta, en tubs amb rebava o collar soldat en fabrica.
Unions desllicants, no resistents a la traccio6:
Junta elastica amb anells de goma, en tubs amb embocadura preformada (endoll
de copa i espiga). Només per a canonades sense pressio.
Junta de dilatacié, metal-lica amb brides soltes en tubs amb rebava soldada.
No es permetran unions encolades (unions amb adhesiu).
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Per lo general les unions dels tubs de PE es realitzaran per soldat termic, a tope i sense
material d’aportacio.

Les junts dels tubs de pressié hauran de resistir, sense fugues, una pressié hidraulica
interior igual a quatre (4) vegades la pressié nominal del tub, durant una hora, com a minim.

8.5.6.7.- Execucio

Instal-lacié de canonada soterrada.

En les canonades soterrades de material termoplastic (PVC, PEAD, etc.) l'estabilitat
mecanica front a les accions ovalitzants dels tubs depén essencialment de la qualitat del
reblert executat al seu voltant i gairebé no del major o menor gruix de paret, a partir d’'un
determinat gruix minim. Per aixd s’haura de tenir especial cura en la seleccié del material
granular del recolzament i embolcall dels tubs en el fons de la rasa i al grau de compactacio
del mateix. No s6n, en general, aconsellables els reblerts de formigo.

Es recomana que l'obertura de la rasa es faci amb I'amplada minima pero suficient i les
parets el més verticals possibles, al menys fins al nivell de la generatriu superior dels tubs,
per ser d’aquesta manera més eficag la resisténcia passiva de les parets de la rasa a la
deformacié per aixafament del tub.

En les canonades de diametre superior a dos-cents mil-limetres (200 mm) I'amplada minima
del fons de la rasa no sera inferior a seixanta centimetres (60 cm) i s’ha de deixar un
espai minim de vint centimetres (20 cm) a cada costat del diametre horitzontal del tub, per al
reblert i la compactacio. Si per a la unié dels tubs cal un ample més gran, es pot eixamplar
la rasa en tota la seva longitud, o només a les zones de connexié mitjancant ninxols d’'uns
vuitanta centimetres (80 cm) de longitud, amb sobreamples suficients en el fons i parets. Es
recomana no excavar els ninxols fins al moment de muntar els tubs i a mesura que es
verifiqui aquesta operacio, per assegurar la seva posicid coincident amb el junt i la seva
conservacio.

Quan el fons de la rasa es trobi en zona de terreny estable no rocos, desproveit de pedres,
fonaments o altres materials que puguin originar tensions puntuals en la canonada, aquesta
es pot assentar directament sobre el fons préviament modelat en forma de bressol, de
manera que la part més baixa de la canonada assenti en el major arc possible. L’angle
d’aquest arc de recolzament estara comprés entre seixanta (60) i cent vint graus (120 °).
Quan el fons de la rasa es trobi en terreny rocés, la canonada es col-locara sobre un llit de
material granular no coherent de volum maxim no superior a quinze mil-limetres (15 mm). El
gruix del llit no sera inferior al sisé (1/6) del diametre exterior del tub, i com a minim quinze
centimetres (15 cm).

Quan el fons de la rasa es trobi en zona de terreny inestable, es procedira a profunditzar
'excavacié substituint el terreny inestable per material d’aportacié adequat, degudament
compactat, o per una capa de formig6 pobre de quinze centimetres (15 cm) de gruix minim.
En el primer cas el gruix de la capa de reblert compactat no sera inferior a la meitat del
diametre del tub. Sobre la capa de formigd pobre es col-locara el llit de material granular
indicat anteriorment. Sobre la capa de material d’aportaci6 compactat es podra col-locar la
canonada en la forma descrita.

Es recomanable que al menys en la zona de recolzament del tub sobre el llit, el material
granular d’aquest no es compacti abans de col-locar la canonada. D’aquesta manera, es
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proporciona a la canonada el matalas adequat que eliminara eventuals esforgos locals en
els tubs.

En els terrenys excepcionalment inestables, com ara fangs, argiles expansives i terrenys
organics o movedissos, es tractara el fons de rasa mitjancant solucions adequades per a
cada cas.

Una vegada col-locada la canonada en la rasa, correctament alineada i realitzades les
unions, es procedira a I'abocament del material de reblert corresponent a la zona que
envolta al tub, sense que caigui directament sobre ell. El reblert es compactara amb
maquines o eines manuals, procurant que no quedi cap buit per sota del tub. Es compactara
per capes de quinze centimetres (15 cm) de gruix, fins a una alcada minima de trenta
centimetres (30 cm) per sobre de la generatriu superior dels tubs. ElI material de reblert
d’'aquesta zona inferior pot ser el material procedent de I'excavacié de la rasa si és
seleccionada i garbellat per a eliminar pedres de tamany superior a un d’aquests valors: deu
per cent (10%) del diametre del tub, o vint mil-limetres (20 mm). En cas que el material de
I'excavacié sigui inadequat o insuficient, s'utilitzara material d’aportacié adequat de tamany
maxim de vint mil-limetres (20 mm), llevat que el Director d’Obra autoritzi un tamany més
gran. En ambdos casos el grau de compactacioé sera, com a minim, el noranta-cinc per cent
(95%) del Proctor Normal.

Una vegada acabat el reblert de la zona de fons de rasa, es realitzara el reblert en una franja
d’'un metre (1 m) d’alcada, amb material compactat procedent de I'excavacio o de préstecs,
de tamany inferior a vuitanta mil-limetres (80 mm). El grau de compactacié d’aquesta zona
sera el definit en els Planols o pel Director d’Obra.

La resta de la rasa es reblira amb material compactat, procedent de I'excavacié o de
préstecs, de volum mai superior a dos-cents mil-limetres (200 mm), compactat o abocat,
segons especifiqui el Director d’'Obra.

Les altures maxima i minima del reblert sobre el tub seran de tal manera que la tensio
maxima de treball en el material del tub, considerant la combinacié més desfavorable de
carregues interiors i exteriors, no superi la tensié de ruptura o de fluéncia a llarg termini (50
anys), corresponent a la temperatura de servei, dividida pels seglents coeficients de

seguretat:

- Policlorur de vinil no plastificat (PVC) 2,5
- Polietilé d’alta densitat (PEAD) 1,3
- Poliester refor¢at amb fibra de vidre (PRFV) 2,0

L’ovalitzacié del tub, amidada per I'escurgament relatiu del diametre vertical, estimat per a
llarg termini (50 anys), no sera més gran, en tant per cent del diametre nominal, que els
valors seglents:

- En termoplastics (PVC, PEAD, etc.) 5% - 6%

- En resines termoestables reforcades 3% - 5%

Sera d’aplicacio l'apartat 6.1 d’aquest Plec en tot alld que no sigui incompatible amb les
condicions establertes en 'apartat 6.5.

Els recobriments minims sobre les canonades es determinaran d’acord amb aquest apartat.
Els llits de les canonades seran darena o de graveta arrodonida, admetent-se el
recolzament directe del tub sobre el fons de la rasa si es donen les circumstancies que
figuren en aquest apartat.
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8.5.6.8.- Mesurament i abonament

Les canonades de PEAD s'abonaran per ml. realment executats segons l'eix de la
conducci6. El seu abonament inclou el subministrament dels tubs tallats en moduls o
longituds que permetin adaptar-se als radis del tracat projectat, la seva col-locacio a la rasa,
I'execuci6 de les junts i I'execucié de les proves hidrauliques i no hidrauliques que ordeni el
Director d’'Obra de les obres.

El preus inclouen també el subministrament de la p.p. de junts i el subministrament i
col-locacio de tots aquells accessoris i peces especials que calguin pel propi tragat de la
conducci6é, per l'existencia de derivacions, connexié amb equips mecanics, sortida de
diposits, etc. com ara colzes, tes, cons de reduccio, junts embridades, derivacions,
passamurs (si calen), junts amb materials diferents, collarins, etc. sense que cap d'aquests
elements pugui ser objecte d'abonament independent i sense limitacio de quantitat.

No s’acceptara cap partida de conduccions sense que s'hagin realitzat les proves
hidrauliques corresponents, tants cops com sigui necessari per a qué el seu resultat sigui
satisfactori. Aquestes proves hauran de ser realitzades per un laboratori homologat.
L'abonament s'efectuara aplicant els preus que apareixen al Quadre de Preus.

8.6.- Obres diverses
8.6.1.- Pintures per a perfils metal-lics

8.6.1.1.- Definicio6

Es defineix com aplicacié de pintura en estructura d'acer al conjunt de diferents capes
superposades de pintura, que ofereixen al substrat la protecci6 desitjada segons s'especifica
al present plec de condicions.

8.6.1.2.- Caracteristiques

El Contractista presentara al Director d’Obra per al seva aprovacio, el programa de pintures
que desitgi emprar i que s’haura d’ajustar a les condicions prescrites en aquest Plec.

A més a més de les especificades als articles 270, 271, 272, 273, 274, 275 i 640 del Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts (PG3), es consideren
incloses en aquesta unitat d'obra:

1 El subministrament dels materials necessaris.

2 L'estudiil'obtenci6é de cadascun dels sistemes de pintura.

3 Les proves i preses de mostra necessaries per a la comprovacio de resultats.

4 La fabricacié de les mescles d'acord amb el sistema de pintura aprovat, aixi com el
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transport, abocament i aplicacié d'aquestes.
5 Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i

rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

8.6.1.3.- Execuci6

8.7.4.3.1 Condicions de servei.

L'aplicacié de pintura estara adaptada a unes condicions de servei d'atmosfera industrial
moderada.

8.7.4.3.2 Idoneitat.

L'aplicacié de pintura per al seu Us en atmosfera industrial moderada haura de superar,
préviament a la seva posada en obra i fent-se constar mitjancant certificat expedit per
Laboratori Oficialment Homologat, els requisits de conformitat exposats al present Plec.

8.7.4.3.3 Qualitat.

L'aplicacio de la pintura sera d’'una qualitat tal que compleixi els seglents requisits:

e Comportament anticorrosiu. La capacitat de protecci6 de laplicacié de pintura
considerada integrament i en les condicions indicades pel fabricant ha de ser tal que al
cap de cinc anys d'exposicié o servei, la superficie no presenti en cap punt un grau de
corrosio igual o superior al Re 1 de I'Escala Europea de Graus de Corrosié definida per la
SVENSK STANDARD SIS 185.111.

e Comportament davant possibles defectes de la pel-licula de pintura. Durant els quatre
primers anys de servei de l'aplicacié de pintura cap dels seguents defectes que podrien

enregistrar-se han d’arribar o superar els graus fixats a continuacio:

1 Formacié de butllofes: Grau vuit (8) segons INTA 160.273
Frequencia poca (P) segons INTA 160.273

2 Aparicio d'esvorancs: Vuit (8) segons INTA 160.275

3 Clivellat: Grau superficial vuit (8) segons INTA 160.271
Grau profund vuit (8) segons INTA 160.271

4 Enguixat: Grau vuit (8) segons INTA 160.271.

Per a que un dels defectes assenyalats sigui considerat com a errada, ha d'arribar o
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superar el grau indicat, excloent aquells que suposin una alteracié menor que 50 cm?

i que essent la seva superficie acumulada de menys de I'u (1) per cent del total.

¢ Manteniment de les caracteristiques estétiques. EI manteniment de les caracteristiques
estétiques, referit a la capacitat de manteniment del color de la capa d'acabament de
I'aplicacid, s'exigira Gnicament quan aquest estigui destinat a (s en exposicié atmosférica,
i es considerara que existeix alteracio, i per tant incapacitat per al compliment d'aquestes
caracteristiques, quan al cap de tres anys es presentin alteracions uniformes de color que
difereixin de l'original en més de 3 unitats N.B.S. i/o al cap de 4 anys es presentin
alteracions no uniformes de color entre dues zones proximes d'exposicié comparable que
superin el valor de dues unitats N.B.S.

8.6.1.4.- Control de Qualitat
8.7.4.4.1 Pintures.

8.7.4.4.1.1 Assaigs d’identificacio de les pintures

La identificacié6 de cada una de les pintures constituents de I'aplicacié es fara per part del
Contractista mitjancant la realitzacio dels seguents assaigs:

1 Assaig de contingut en vehicle fix Norma INTA 160.254
2 Assaig de contingut en pigments Norma INTA 160.253
3 Assaig de contingut en cendres Norma NF-T30-603
4  Assaig de temps d'assecat Norma INTA 160.229
5 Assaig de duresa de la pel-licula o resistencia al ratllat superficial

Norma INTA 160.206 B

6 Assaig de coordenades de color CIELAB o bé LAB-HUNTER

Norma ASTM D-2244-85

7 Assaig de plegat Norma INTA 160.246 B

8 Assaig de determinacio de la viscositat

Norma INTA 160.218 o INTA 160.217 A

9 Assaig de determinaci6 de la matéria fixa i volatii Norma INTA 160.231 A

El lliurament dels resultats dels assaigs d'identificacié a la Direccié d'Obra sera condicié
indispensable per a iniciar l'aplicacio de pintura.

8.7.4.4.1.2 Assaigs de recepcio de les pintures

El control de la recepcid dels productes en obra es realitzara mitjancant la presa de mostres,
efectuant-ne com a minim una per lot, essent aconsellable la seva practica segons el
procediment i nombre indicat a la norma INTA 160.02, havent-se d'identificar les mostres
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amb les seglents dades:

Lloc i data de la presa.

Tipus d'aplicacié de pintura.

Lot de fabricacio.

Data de fabricacio.

Nom del fabricant.

Nom del producte.

En el cas de productes de dos components, de la part de que es tracta.

N o 0ok WDN

Els assaigs a realitzar amb les preses efectuades seran els segulents:

1 Assaig de determinacio del pes especific

Norma INTA 160.243

2 Assaig de determinacio de la viscositat

Norma INTA 160.218 o INTA 160.217 A

3 Assaig de contingut en cendres

Norma NF-T30-603

4  Assaig de determinacio de la matéria fixa i volatil
Norma INTA 160.231 A

8.7.4.4.1.3 Criteris d’acceptacio
L'avaluaci6 dels resultats anteriors per lots es fara segons els seglents criteris:

1 Unicament en un 5% dels casos es toleraran resultats inferiors als esperats.

2 Els valors inferiors citats no ho seran en un percentatge superior al 19 % del valor
esperat.

En cas de no obtenir resultats satisfactoris, es procedira a una nova presa de mostra per
duplicat, i en preséncia del Contractista, reservant una série de mostres com a testimoni per
si hi hagués contestacié dels resultats. Si els resultats fossin negatius (no identificacié
positiva) i no s'hagués comprovat una substitucié de productes aliena a la voluntat del
Contractista (per la qual cosa haura de proporcionar les dades del seu control de qualitat
intern, fabricacio i tots aquells que consideri necessaris), procedira a la practica dels assaigs
d'identificacié, per eliminar dubtes en quant a aquest tema. En el procés d'identificacio
s'admetra igual proporcié de valors inferiors, tant en nombre com en valor, que en el cas del
control de recepcio.

Si el resultat d'aquests nous assaigs no fos positiu, el fabricant procedira a la substitucié del
material o materials no conformes, per altres que correspondran a les caracteristiques dels
assajats.

Si el Contractista hagués canviat la formulacié d'algun dels productes emprats, es veura

obligat a realitzar els assaigs d'idoneitat, com si es tractés d'un nou sistema, havent de
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canviar la seva denominacio.

8.7.4.4.2 Aplicacié de les pintures.

8.7.4.4.2.1 Assaigs d’aplicacio

Els assaigs a sotmetre a l'aplicacié de les pintures seran:

1 Assaig d'adherencia. Es realitzara segons el procediment descrit a la norma "Assaig
d'adheréncia mitjancant tall enreixat", segons INTA 160.299.

2 Assaig d'envelliment accelerat. Estara format per cinc seqiéncies de 24 hores de
duracio i una sisena de 48 hores. Cada una de les cinc seqliéncies primeres es
composa de dues fases, la principal, de 8 hores de duracié, i la secundaria, de 16
hores. La fase principal es subdivideix en dues subfases idéntiques de 230 minuts de
duracié. El temps entre ambdues subfases i entre la segona subfase i la fase
secundaria és de 10 minuts.

la seqiéncia (24h)

Fase principal (8h)

1a Subfase principal (230))
30’ d'exposicioé a l'aigua de pluja artificial (}).
(Pluja artificial formada per polvoritzacié d'aigua destil-lada a

20° + 5°C)

60’ d'exposicio al fred (*).
(Recinte a -20° + 2°C)
60’ d'exposicid a la calor humida.
(Recinte en cambra a -55° + 3°C i 95 + 5 % d’humitat relativa)
Norma ASTM G-53-84.
80’ d'exposicié a la radiacié U.V.B.
(Radiaci6 produida per llums U.V.B. a 60° + 3 °C)
Norma ASTM G-53-84.

Interval (10))

2a Subfase principal (230’)
30’ d'exposicio a l'aigua de pluja artificial.
ol
60° d'exposicié al fred.
.
60’ d'exposicio a la calor humida.
ol
80’ d'exposicié a la radiacié U.V.B.
.

Interval (10))

Fase secundaria (16h)
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16h Exposicié a la radiacié U.V.B.
Norma ASTM G-53-84

(M: Les provetes es col-locaran es suports inclinats en angle de 15 a 30 © amb la
vertical.

2a sequencia (24h)

Fase principal (8h)
1a Subfase principal (230))
.
Fase secundaria (16h)
16h Exposici6 a la calor humida.
Norma ASTM G-53-84

3a sequencia (24h)

Fase principal (8h)
1a Subfase principal (230))
..
Fase secundaria (16h)
16h Exposici6 a la boira salina.
Norma INTA 160.604.

4a sequencia (24h)

Fase principal (8h)
la Subfase principal (230’)
..
Fase secundaria (16h)
16h Exposici6 al SO,.
Normes SFW2, OS DIN 50018
5a seqiéncia (24h)

Fase principal (8h)
1a Subfase principal (230’)
vl
Fase secundaria (16h)
16h Condicionament a recer de la llum a 23°+3°Ci50°+5 %
d’humitat relativa

6a seqgiiencia (48h)

Fase principal (8h)
1a Subfase principal (230))
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.
Fase secundaria (40h)
40h Condicionament a recer de la llum a 23°+ 3°C i 50°+ 5 %
d’humitat relativa
3 Assaig de resisténcia a la boira salina. Es realitzara sobre provetes amb tall en aspa

a la cara objecte de l'assaig, segons INTA 160.604.

Els assaigs es realitzaran en cambres disposades proximament una de l'altra de manera tal
que els trasllats siguin rapids.

La durada de l'assaig d'envelliment accelerat per una aplicacié de pintura a atmosfera
industrial moderada és de 7 cicles i la de I'assaig de boira salina de 700 hores.

8.7.4.4.2.2 Criteris d’acceptacio

1

Assaig d'adheréncia. No haura de proporcionar una qualificacié superior a 1, amb
I'lnica excepciod de les pintures d'alt contingut en zenc.

Assaig d'envelliment accelerat. No s'admetra aparici6 de butllofes, clivelles,
esvorancs o enguixats, aixi com una pérdua d'adheréncia que superi un grau a la
determinada abans de l'assaig. La variacié de color no sera superior a quatre unitats
N.B.S., ni la variacio de lluentor superior al 75% de l'original (segons INTA 160.206
B). La variacio de la duresa de la pel-licula no sera superior a 2 llapis (resisténcia al
ratllat superficial, segons INTA 160.302).

Assaig de boira salina. Fora de la zona d'influencia de I'aspa no es tolerara presencia
de punts d'oxid o butllofes que igualin o superin el grau 8 i freqiiéncia poca (P)
(segons INTA 160.273).

A la zona de l'aspa, la corrosio s'ha de limitar al tall, havent de tolerar la formacié de
butllofes, sempre que l'adheréncia de la pintura no varii. Per a verificar aquesta
condicié, s'aplicara una cinta adhesiva a cada costat del tall, de manera paral-lela a
aguest, i que al ser aixecada de cop, no desenganxi el recobriment de la base.

8.6.1.5.- Amidament i abonament

L’abonament de les pintures s’inclou en cadascuna de les unitats d’'obra en que s'utilitza, no
havent-se d’abonar per separat.
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9.- ALTRES PRESCRIPCIONS
9.1.- Tolerancies

9.1.1.- Dimensions

Tots els excessos d'obra referents a les dimensions fixades en aguest Plec o en els restants
documents del Projecte, no seran abonables llevat que hagin estat ordenades per escrit per
I'Enginyer Director.

Les tolerancies admeses pels diferents elements o tipus de formigd, son les seglents:
e Elements prefabricats: 5 mm.

¢ Formig6 en massa: 10 mm en soleres i 15 mm en alcgats.

e Formig6 armat; 10 mm.

Si els subespessors trobats fossin superiors al doble dels esmentats es procedira a
enderrocar la part de I'obra mal feta. Si estiguessin compresos entre 1 i 2 vegades els fixats,
el Director d’'Obra, després de realitzar noves extraccions de prova en les immediacions de
I'obra defectuosa, decidira a la vista dels resultats I'acceptacio o I'enderroc de I'obra.

10.1.2 Superficies

En els algats realitzats amb formigé armat, la maxima fletxa o deformacié mesurada amb un
regle de 3 m de longitud, sera inferior a 5 mm.

En els paraments ocults la maxima deformacié no sera superior a les dimensions seglents:
e Y del gruix maxim de l'arid emprat.
e Cinc (5) vegades el limit anterior.

Tots aquells elements de I'obra que hagin d'estar en contacte directe amb l'aigua, no
presentaran irregularitats locals superiors a cinc (5) mm.

9.2.- Altres prescripcions

Per a les obres especificades en aquest Plec, seran valides les condicions més favorables
per a la bona execucié i conservacio de les obres a judici del Director d’Obra.

9.3.- Materials

9.3.1.- Generalitats

Si en cap document d'aquest Projecte s'ha assenyalat de forma expressa la procedencia
dels materials, aquests podran ésser obtinguts pel Contractista de la font de
subministrament que cregui més oportuna, notificant-ho sempre al Director d'Obra, amb
suficient antelaci6 i aportant, quan aixi es sol-liciti, les mostres o dades necessaries per a
comprovar la idoneitat dels esmentats materials.

Pels materials d’origen industrial, el Contractista proposara, al menys tres ofertes, els
materials de les quals compliran tot alld que s’especifica en aquest Plec, i en cas
d’indefinicions, aclariments i dubtes sera el Director d’'Obra qui els fixara sense que aixo
pugui comportar increments economics.
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Sempre que aixi ho sol-liciti, el Contractista haura de presentar al Director d’'Obra les ofertes
economiques de les diferents ofertes de materials.

L'aprovacié prévia dels materials no suposa per I'Administracid I'obligacié d'acceptar les
successives partides que puguin emprar-se en obra si hagués existit error als assaigs previs,
0 sSi es comprovés posteriorment que el material subministrat no respon a les
caracteristiques de la mostra, bé perque aquesta no fos representativa, o perque s'hagués
produit un canvi de les caracteristiques.

10.3.2 Materials no especificats en el present Plec

Els materials que s'hagin d'emprar a 'obra sense que s'hagi especificat en aquest Plec, no
podran emprar-se sense haver estat reconeguts pel Director d’Obra, qui podra rebutjar-los si
no reuneixen, al seu judici, les condicions exigibles per aconseguir convenientment I'objecte
que motivara la seva utilitzacio.

Com a normes de caracter subsidiari, a part de les esmentades en el present Plec, es
consideraran els Plecs Oficials en vigéncia del “Ministerio de Fomento “i” Ministerio de
Medio Ambiente” i Normes UNE.

En cas d'una aparent discrepancia amb els Plecs o normes esmentades, el Director d'Obra
estimara lliurement les condicions exigibles al material, la definicié del qual s'hagi omes en el
present Plec, escollint entre les referides especificacions aquella que resulti més favorable
per la correcta execucioé i millor conservacio de la unitat d'obra en la qual s'hagi d'emprar.

10.3.3 Recepcio

No podra emprar-se cap material que no hagi estat préviament reconegut, sotmes als
assaigs i proves descrites i aprovat pel Director de les Obres.

El Director de les Obres podra ordenar la retirada de I'obra d'aquells materials que no
acompleixin les prescripcions fixades.

9.4.- Us d’explosius

L'Gs d’explosius sera proposat pel Contractista al Director d’'Obra en funcié de les
caracteristiques dels materials a excavar o a demolir.

El Director d’'Obra podra exigir les mesures que consideri més adients encaminades a
garantir la seguretat i qualitat dels treballs.

Aixi mateix, el Director d’'Obra podra variar les caracteristiques de les voladures per tal de
millorar el resultat final, minimitzant els danys al massis i aconseguint superficies el més
regulars possibles. També podra decidir qiestions relacionades amb el disseny de la
voladura a fi que el terreny quedi en bones condicions, la voladura es realitzi correctament i
les dimensions dels productes de les voladures compleixi els requisits d’aquest Plec per la
seva posterior utilitzacio.

El Contractista presentara per I'aprovacié per part del Director d’'Obra, o pel Facultatiu que
ell designi, planol detallat de totes i cadascuna de les voladures que realitzi, on es reflectira
totes les caracteristiques d’aquestes, i amb una antelacié de 24 hores.

L'adquisici6, transport, emmagatzematge, conservacidé, manipulacié i utilitzaci6 de les
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metxes, detonadors i explosius es regiran per les disposicions vigents que regulen la
materia.

El Contractista sera responsable de I'acompliment de les disposicions oficials vigents de la
mateixa manera que de les prescripcions particulars que puguin assenyalar-se en algun
punt, ja siguin establertes pel Director d’Obra o bé pels Organismes Oficials competents en
al materia.

La Contracta gestionara pel seu compte els permisos necessaris per I'is d'explosius i tindra
cura de la seva adquisicid, transport i emmagatzematge, no podent al-legar retard en el
termini d'execucié degut a les dificultats que poguessin sorgir en la tramitacié dels
expedients per I'Us d'explosius.

Els projectes, permisos, llicéncies, assegurances, despeses notarials, obres auxiliars, etc. i
en general, totes les despeses originades per I'iUs d'explosius aniran a carrec del
Contractista.

Els detonadors a utilitzar seran preferentment d’alta insensibilitat, i en cas de preséncia de
corrents eléctriques erratigues o circumstancies que desaconsellin aquest tipus de
detonadors, els explosius s’iniciaran amb detonadors no eléctrics. En tot cas, el Director
d’Obra podra establir i fixar els sistema d’iniciacié que cregui més adient, sempre que no es
contradigui amb la legislaci6 vigent i amb les normes de la bona practica.

Quan aixi ho fixi la legislacio vigent, per les circumstancies en ella recollides, o quan ho
determini el Director d’Obra, es realitzara 'estudi previ de vibracions.

Quan aixi ho fixi la legislacié vigent, per les circumstancies en ella recollides, o quan ho
determini el Director d’'Obra, es realitzara un seguiment exhaustiu de les voladures amb el
registre de vibracions de totes i cadascuna d’aquestes. Aquest és realitzara segons les
normes de bona practica i les prescripcions que fixi el Director d’Obra.

Pel que fa referéncia a les vibracions, en aquest Plec i per aquesta obra es fixa acomplir la
norma DIN 4150, que fixa la maxima velocitat enregistable en una edificaci6 segons la
freqiéncia dominant, mesurada en els fonaments de I'estructura i en el forjat més alt.
Aquesta haura de ser inferior als valors assenyalats en la taula seglent:

Element estructural

Fonaments Forjats
Tipus d’edifici / Frequiéncies | <10 Hz 10-50 Hz >50 Hz Vv
1.- Edifici public o industrial 20 20 a 40 30 40 a 50 45 40
2.- Edifici de vivendes o
assimilable a  vivendes. 5 5415 10 15 a 20 18 15

Edificis amb revocos i
enfoscats.

3.- Edifici historic-artistic o
gue per la seva construccio
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sigui molt sensible a les 3 3a8 5 8al0 10 8
vibracions o no classificable
en els grups 10 2.

Maxima velocitat de particula ( mm/s)

Si aixi ho determina el Director d’'Obra, no es limitaran els registres a les velocitats sin6é que
s’enregistraran acceleracions i frequéncies inferiors a 2 Hz.

Queda a judici del Director d’Obra aplicar un coeficient de seguretat a aquests valors per
tenir en compte els efectes que es poden derivar del caracter repetitiu de les explosions.

9.5.- Incompliment d’aquest plec.

Quan el Director de les Obres observi l'incompliment parcial de les condicions d'aquest Plec
ordenara l'enderrocament de les obres defectuoses i la seva reconstruccié a carrec del
Contractista, trametent a l'efecte les oportunes ordres per escrit. L'incompliment d'aquestes
ordres podra ocasionar a la proposta de rescissié de contracte amb pérdua de la fianca.

9.6.- Taxa i despeses de direcci6 i vigilancia

El Contractista haura d'abonar les taxes i honoraris o pressupostos per vigilancia i inspeccio
gue legalment es trobin establerts o s'estableixin en el contracte, sense que per aquest
motiu pugui reclamar quantitat addicional alguna.

9.7.- Representant del Contractista

Una vegada adjudicades definitivament les obres, el Contractista designara un Teécnhic
Superior el qual actuara com a representat seu davant I’Administracio a tots els efectes que
es requereixin durant I'execucio de les obres, fent-se carrec al mateix temps de les funcions
propies del Contractista, amb autoritat suficient per a executar les ordres que rebi de
I’Administracié mitjangant la seva Direccio d'Obra referents a I'acompliment del Contracte.

9.8.- Ordres al Contractista i diari d’obres

Les ordres al Contractista es donaran per escrit i numerades correlativament, amb la qual
cosa es veura obligat a signar el "he rebut" en el duplicat de l'ordre.

A partir de la data d'autoritzacié per a iniciar les obres, s'obrira un llibre amb els fulls
numerats i segellats per ’Administracié on es fara constar cada dia de treball les incidéncies
ocorregudes a l'obra, fent referéncia expressa a les consultes o aclariments sol-licitats per la
contracta i les ordres donades a aquesta. Aquest llibre haura de restar sempre a les oficines
de I'obra i a disposicié de '’Administracio.

9.9.- Obres i materials d’abonament en cas de rescissi6 del contracte

En cas de rescissié del contracte, qualsevulla que fos la causa, només seran d'abonament
les obres incompletes que constitueixin unitats completes definides en el Quadre de Preus,
sense que es pugui demanar la valoracié d'unitats d'obra fraccionades en altra forma que
I'establerta a I'esmentat Quadre.
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Qualsevol altra operacié relacionada, material emprat, o unitats que no estiguin totalment
acabades, no seran objecte de pagament, llevat I'aplec i obres especials d'infrastructura.

9.10.-Obres que no sén d’abonament

Els treballs executats per la Contracta, modificant el que es prescriu als documents
contractuals del Projecte o les ordres rebudes pel Director d’Obra, de la mateixa manera que
aguelles obres no previstes i executades sense autoritzacié expressa del Director, hauran
d'ésser enderrocades a carrec del Contractista si d'aquesta manera ho exigeix el Director
d'Obra i en cap cas seran abonables.

El Contractista sera, a més a més, responsable dels danys i perjudicis que per aguesta
causa puguin derivar-se per '’Administracié.

9.11.-Reserva per ainstal-lacions especials

L’Administracio es reserva el dret d'adquirir per ella mateixa aquells materials o elements
gque per la seva naturalesa especial no siguin d's normal en les obres o estiguin subjectes a
la situacio dels mercats en el moment de I'execucié, podent d'acord amb aquest article,
contractar separadament, el subministrament i la col-locacié de tots o part dels esmentats
materials, sense que el Contractista tingui dret a reclamacié alguna.

Si aquest fos el cas, el Contractista donara tota classe de facilitats per a la instal-lacio i
realitzacié de proves per part de la casa subministradora o instal-ladora, si bé li pagaran
totes les despeses que aix0 origini, calculades amb preus contradictoris segons allo
assenyalat en el contracte.

9.12.-Certificacions

Les obres executades s'abonaran al contractista mitjangant certificacions, mensuals o no,
que incloguin relacions valorades de les obres realment executades en el periode al que fa
referéncia cada certificacié, d'acord als Preus del Quadre aplicats segons aquest capitol del
Plec i entenent-se compreses les valoracions descrites per a cada unitat en els articles
d'aquest Plec.

Els imports de les certificacions seran considerats a compte de la liquidacié final, sense que
aixo impliqui I'acceptacio o conformitat amb les obres certificades.

9.13.- Condicions generals d’amidament i abonament

En tot el que no contrari amb I'exposat en aquest Plec i en els documents contractuals, sera
d'aplicacio, a efectes d'amidament i abonament de les obres, les disposicions contingudes
en el vigent Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractacio d'Obres de
I'Estat.
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