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Resumen

La plataforma portacoches disefiada en este trdinajode grado es un prototipo que
permite transportar vehiculos averiados de ha€l@i®p La carga del vehiculo se hace
mediante la parte posterior.

Este disefio se basa basicamente en dos subestsudtima primera tipo volquete

accionada mediante un cilindro hidraulico telescopel cual es el encargado de dar
toda la inclinacion necesaria al conjunto para padegar el vehiculo. La segunda
estructura es la plataforma que se desliza pomende la estructura de volquete
mediante un cilindro hidraulico de carrera muy d&ahgsta llegar al suelo para que el
vehiculo pueda ser cargado. Esta es la parte nfamtante de la estructura ya que es
sobre la cual hay contacto directo entre nuestiaiatsra y el vehiculo. Esta sufre
grandes cargas ya que un vehiculo transmite sudeegpa manera muy concentrada.

Una vez la plataforma ya se encuentra posicionada la carga del vehiculo éste se
sube a la plataforma mediante un cabrestante ticlidque es accionado mediante un
control remoto, lo cual permite que el operariodauestar en la zona de carga sin
necesidad de tener que estar a los mandos de famciento.

Resum

La plataforma porta-cotxes dissenyada en aquéstltitnal de grau es un prototip que
permet transportar vehicles avariats de fins a B$00a carrega es fa mitjancant la part
posterior.

Aquest disseny es basa basicament en dos subestsictyna primera tipus bolquet
accionada per accié d'un cilindre hidraulic telgsccel qual s'encarrega de donar la
inclinacié necessaria al conjunt per poder carregaehicle. La segona estructura es la
plataforma que llisca per damunt de l'estructurb bidquet mitjancant un cilindre
hidraulic de carrera llarga fins arribar al terex p que el vehicle pugui ser carregat.
Aquesta és la part més important de I'estructugu@ és sobre la qual hi ha contacte
directe entre la nostra estructura i el vehicleudgia sofreix grans carregues ja que un
vehicle transmet el seu pes d'una manera molt otracka.

Una vegada la plataforma ja es troba posicionada pee carrega del vehicle aquest es
puja a la plataforma mitjancant un cabrestant bidrague s'acciona mitjancant un
control remot, el que permet que l'operari puguaresa la zona de carrega sense
necessitats de haver d'estar als comandamentscerfament.
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Abstract

The platform for the transport of vehicles desigmedhis research is a prototype and
can be transported damaged vehicles to maximum560K). The vehicle is load
through the rear.

This designed is based in two substructures. The isrtype dump actuate witth a
telescopic hydraulic cylinder ti inclinate th plath to load the vehicle. The second
structure is the platform that slides above the glumth a hydraulic cylinder of very

large piston stroke to arribe at the grown. This plart with more importance of the
structure because supports big loads as a vetagke the loads very concentrated.

The vehicle is up in the platform with a winch. $hvinch is accionated with a remote
control for the operator needn’'t be in the sitenmdnipulated the movement of the
winch.
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CAPITULO 1:

INTRODUCCION

1.10bjetivo y alcance del proyecto

El objetivo de este proyecto es disefar la estraata la plataforma y que componentes
debe llevar para su movimiento. La carga del vébise realizara por la parte trasera.

El disefio se ha realizado para una Nissan Atl€oh98 el modelo mas robusto de la
serie Atleon, donde el 80 hace referencia a su masama admisible (8000kg) y el 19
a su potencia (185cv). Se ha adoptado esta vagsgtiene una carga util de 5000kg ya
que se pretende poder transportar un vehiculo sta B&00kg que es la masa maxima
gue se puede conducir con el carnet de conducitoB. 1500kg sobrantes son los
necesarios para la estructura y elementos de arniento.

Este disefio es para este camion en concreto pdasiksente adaptable a otro de sus
mismas caracteristicas, ya que sus dimensionaesatensvariar en exceso.

Como elementos de accionamiento de la platafornfeasagegido la hidraulica, dénde
se contempla los cilindros, toma de fuerza, bombida.se ha tenido en cuenta que tipo
de latiguillos y tuberias se emplearian ni el iparacoreria necesaria.

Para la estructura se ha buscado un material guiasiémente soldable y mecanizable,
para facilitar el trabajo en un supuesto tallemamtaje. En la estructura la Unica parte
gue no se ha disefiado y estudiado son los gatasuhabs o algun sistema estructural
que haga que el conjunto de la plataforma tenggunto de apoyo para que la
plataforma no ceda cuando se esta cargando elwehjmero para el estudio se ha
tenido en cuenta como si estuviese.
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CAPITULO 2:

ESPECIFICACIONES
BASICAS

A continuacion veremos las especificaciones quesdenido en cuenta para realizar el
disefio de este proyecto:

2.1 Tipo de plataforma

La carga de vehiculos se llevara a cabo por la pesera del conjunto y siempre que
sea posible se cargara este vehiculo mirando hdelante, ya que facilita la carga.

2.2 Capacidad

2.2.1. Peso maximo

Como ya se ha comentado en la introduccion la mm@sama del vehiculo para el cual
se ha disefio la plataforma serd de 3500kg ya gleeredximo que se puede conducir
con el carnet B. Para vehiculos mas pesados se stitar otro tipo de medios de
transporte.

2.2.2 Dimensiones maximas y minimas

- Longitud
La longitud méaxima del vehiculo transportado e®%@0mm aproximadamente, ya que
la plancha de la plataforma es de 5800mm vy llevdaepunta un refuerzo y el
cabrestante. En caso de querer transportar unuletde mayor longitud seria posible
siempre y cuando el eje trasero quepa dentro glataforma y usando la sefalizacion
adicional correspondiente.



Disefio de una platafamportacoches

5500 mm

Figura 2.1

- Anchura
La anchura maxima de vehiculo es 2200mm ya quee @&schura maxima de la chapa.
Se ha decidido este valor en vez de los 2450mmmuéxcarrozables debido a que se
producian grandes deformaciones en el conjunto.

2200 mm

Figura 2.2

2.2.3 Tipos de vehiculos que pueden ser transporiasl

- Compactos
Este grupo de vehiculos que son la mayoria dede<igculan por la carretera no tienen
ningun tipo de problema ya que no superan ni lagilodes méaximas ni la masa
maxima de la plataforma.

- Deportivos
Estos suelen tener una distancia al suelo mas pagpero no es problema ya que la
plataforma forma un angulo con respecto el suedtabée pequerio.

- Todo terrenos/ Monovolumenes
Este grupo de vehiculos suelen tener grandes diom&sspero tampoco sus longitudes
y Sus masas son problema ya que no suelen supgr2500 kg.

- Furgonetas
Estas estan destinadas al transporte de mercaSomasnuy pesadas y voluminosas, por
lo tanto podremos transportar furgonetas de h&si8kg que no supere los 5500mm de
longitud ni los 2200mm de anchura.
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CAPITULO 3:

EXPOSICION DE
LAS SOLUCIONES
ESCOGIDAS Y
CALCULOS
JUSTIFICATIVOS

A continuacion veremos la parte mas importante tddajo, donde se explica los
perfiles estructurales usados para el disefo, lesmentos de accionamiento y su
justificacion. Todos los calculos se han realizadmo carga un vehiculo de 3500kg y
una distancia entre ejes de 3250mm.

3.1. Eleccion del camiodn

Se ha elegido este modelo en concreto el Nissagowtho por ningin motivo en
concreto, podria haber sido otro de otra marca.

Lo que si se ha tenido en cuenta ha sido la capédcithxima de carga. Por eso se ha
escogido la variante de 8000kg de MMA.. Otro punterger en cuenta es la distancia
entre ejes escogida, ya que nos interesa la magimsible para poder albergar el
vehiculo lo mas grande posible, pero sin que seadistancia excesiva ya que un
vehiculo al ejercer cargas tan concentradas podenfos problemas de que se nos
sobrecargue algun eje por encima de su capacidadrda. Sobretodo el eje que mas
problemas da es el delantero al tener una capad&ladrga menor.

A continuacion encontramos el catalogo de nuestroi@n donde se encuentran las
especificaciones técnicas.



Disefio de una platafamportacoches

MMA 8.000 Kg
Mtor I1SB5-4H (Euro V) 185CV (136kW)
Transmisicn Manual de 6 velocidades
Carmocerla Cabina Normal
Sistema de franos Alre/Hidraulico
Distancia entre sjes (mm) 1/ (3.200) | 2/ (3.600) | 3/ (3.900) | 4/ (4.400)

DEPOSITO COMBUSTIBLE

P QHEHO DE ASIENTOS

1203180312

T R F

Nissan Atleon (IV)

Especificaciones técnicas 80.19 (2)
Marzo 2012

La version seleccionada ha sido el de 3900mm ejgseya que nos proporciona la
zona de carga deseada sin sufrir problema de ggmbsecargue el eje delantero. Su
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méxima longitud carrozable son 5800mm y a esa raethd hemos cefiido para disefiar
la plataforma.

El valor de carga del eje delantero esta errénes eatalogo, su valor es de 2500kg de
carga maxima.
A continuacién tenemos el calculo de carga detlejantero:

Figura 3.1 Esquema de fuerzas actuantes en el camio
Para el calculo se ha supuesto una distribucigpedes 65/35, donde el 65% del peso
recae sobre el eje delantero del vehiculo a tratesppun 35% al eje trasero. Este es el
caso mas desfavorable.
La plataforma pesa unos 1400kg aproximadamente maga se reparte a lo largo de
todo el chasis que mide 5800mm.
F1=3250*0,65=2275kg F2=3250*0.35=1225kg g=241kg/m
Hacemos sumatorio de momentos respecto al ejedrdskecamion.

DM =-Rd* 3900+ F1* 2100+ q* 320F° -~ F2*1150- q* 2600 =0

Obtenemos que la reaccion del eje delantero eslG8ikg

Por lo tanto no tenemos problemas de sobrecargge delantero.

10



Disefio de una platafamportacoches

3.2 Estructura

Esta se va a presentar en dos partes para podeizagmejor las ideas. Decir que la
plataforma una vez construida es pintada parardaitzorrosion. Como se ha dicho en
la introduccion no se ha disefiado el sistema dgaaplssuelo para cuando se vaya a
cargar el vehiculo, pero se ha tenido en cuentalparcalculos.

Figura 3.2 Vista general de la estructura en CAD

3.2.1 Estructura del volquete

Figura 3.3 Dibujo de la estructura del volqueteC&D

11
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Esta parte de la estructura es la que va a pemuiérla plataforma se pueda inclinar
permitiendo la carga del vehiculo.

3.2.1.1 Punto de vuelco

En primer lugar hablaremos del punto de vuelcoa Remta parte se ha elegido un
conjunto de la empresa espafola Elvic que formaniadps bisagras, dos ejes, cuatro
orejetas y un angulo de 900mm. El conjunto se efman tres diametros distintos:
30mm, 40mm y 50mm.

Figura 3.4 Elementos que forman el punto de vuelco
A continuacién tenemos el calculo sobre cual diéon#gtbemos escoger.

Supondremos una hipotesis de carga que no es @@l que nos hace ir por la banda
de la seguridad. Es suponer que se aplican loskg5@to en el punto de vuelco.
También se ha supuesto que el limite elastico tdenesterial es de 275 MPa.

F

Figura 3.5 Esquema de fuerzas actuantes en el gantoelco

12
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Al estar trabajando a cortante su tension admisibl@,5 la tensiébn a compresion.

3500*9.8

=~ = 8484mm’
3*275*0.5

T :g% ->Tenemos cuatro areas resistentes =

r= % =52mm-> D=10,4mm
\/ pi

Por lo tanto elegimos el conjunto de punto de \audk 30mm.

En su montaje las cuatro orejetas van soldadagjal@y las bisagras soldadas a
sendos largueros.

3.2.1.2 Apoyos al chasis

Toda la estructura se apoya en el chasis sobraidos tle 80x60x4mm con un acabado
S275 JOH segun normativa UNE-EN 10219-2 sobre eleseastructurale&l espesor
es suficiente para aguantar todo el peso del ctmjymlarle cierta rigidez estructural.
Tienen una longitud de 5750mm. Estas dos traviesadasosefialadas en azul en el
dibujo. Estas se sujetan al chasis por tres pletiads larguero soldadas al tubo y
atornilladas a chasis con 6 tormillos de M12caeé#énm con tuercas autoblocantes.

Figura 3.6 Elementos que se apoyan en el chastadebn en CAD

13
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Encima de estos tubos se han montado cuatro tacgsma, dos en cada tubo para que
no exista apoyo directo entre éstos y los tubosalgluete.

Los tacos elegidos son los siguientes:

ﬁﬂﬂhﬂrtﬂ June 10, 2012, 12:06 pm

TG-2
Taco de goma de 245

Caracteristicas

Referencla: 3003
Paso (Kg): 1.630

Figura 3.7 Taco de goma

Los elegidos son estos que vemos en la figura &.[a @mpresa espafiola Echarte los
cuales soportan 1630kg cada uno con lo que tenemascarga total admisible de
6520kg, como nuestro conjunto de plataforma magu&hno supera los 5000kg por lo
tanto son adecuados estos tacos.

3.2.1.3 Volquete

Figura 3.8 Estructura del volquete en CAD

14
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La estructura del volquete es la coloreada en @dal en la figura 3.8 y esta formada
por tubos de 120x60x4mm con un acabado S275 JOHNsegrmativa UNE-EN
10219-2 sobre elementos estructurales. Esta comappes cinco traviesas de 680mm
de longitud y dos largueros de 5600mm.

Las traviesas las hay de dos tipos, la que no t@maste para el piston que hace
desplazar la plataforma hacia delante y hacia slgttas que tienen dicho encaste. Estas
traviesas le rigidez al conjunto ademas de ser exieos de apoyos para los dos
cilindros hidraulicos del conjunto.

Las traviesas van soldadas a los dos larguerossyseddados al punto de vuelco.
A continuacion veremos la funcién de cada uno ttesesdementos.

Figura 3.9 Traviesa sin encaste en CAD

La traviesa coloreada en azul en la figura 3.9etilenfuncion de dar rigidez y llevar
soldado el cilindro hidraulico que hace que lagitaima se desplace hacia delante y
hacia detras.

15
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Figura 3.10 Traviesa con encaste en CAD

Esta traviesa tiene una triple funcion dar rigidezonjunto, dar apoyo al cilindro de la
plataforma ya que al ser tan largo arrancaria ldadara de la traviesa descrita
anteriormente y es la traviesa sobre la cual gldeib hidraulico del volquete ejerce la
fuerza para que este pueda subir. A continuaciovese un estudio sobre que fuerza
debe hacer el cilindro del volquete y que estadsit@al presenta esta traviesa al ser

sometida a la fuerza del piston.

F1
F2

1000 40¢ 2850

Figura 3.11 Esquema de fuerzas para levantar guetd en CAD

Ademas de las fuerzas representadas en la figlilahay una fuerza distribuida a lo
largo de toda la longitud debido a los 1400kg dsopke la estructura.

16
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F1=2275kg F2=1225kg g=250kg/m
Si hacemos sumatorio de momentos respecto al pentaelco:
Z M =2275* 4600+ 1225 1350+ 025* 5600° - Fp* 4200=0

La fuerza que debe ejercer el pistdbn Fp=4750kg

El cilindro hidraulico se ha colocado de tal forupae haga la fuerza totalmente en
vertical en el primer instante de levantar el velgu

Figura 3.12 Extremo del piston sobre la travies€ AD

Esta carga de 4750kg la ejerce el piston sobmal@esa con una cabeza de 50mm de
diametro y que se encuentra soldada a la travieta.cabeza puede adoptar cualquier
posicion encima del piston.

Para estudiar el estado tensional de la traviesadouse ve sometida a esta carga se ha
recurrido a los elementos finitos. Para este estsdi ha considerado que las caras
exteriores de los largueros estan fijas ya queesebas caras es donde se encuentran las
cargas y son estas las que se oponen al movimiehlimite de desplazamientos se ha

a limitado a L/300 para evitar deformaciones quleaseperceptibles.

17
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201.090.624,0

von Mises (Nm*2)
201.090.624,0
l 184.333.072,0
. 1675755200
- 150,517 968,0
. 134060 416,0
- 117.302.864,0
- 100.545.3120
. 837877600
. 67.030.208,0

- 50.272.636,0

335151040
16.757.552,0
02

— Liinite eléstico: 241 2752000

Figura 3.13 Estado tensional por elementos finitos

En la figura 3.13 podemos observar el estado teakal que se ve sometido la traviesa
y los dos largueros. Se ve que la tension maxindee®)1MPa, esta tension se da en
los largueros. En la traviesa también vemos zooasin tension elevada en la zona del
encaste. El limite elastico de nuestro materialdes275MPa, por lo tanto no se
produciran deformaciones permanentes ademas demperse.

18
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URES (mm)

B.736e-001

£.175e-001
- 5.6132-001
- 5.052e-001
_ 4.481e-001
. 3.9282-001
L 3.368e-001
L 2.607e-001
L 22452001

- 1.6642-001

112300
5.513e-002
1.000e-030

Figura 3.14 Desplazamientos y deformada en eleradimitos

En la figura 3.14 vemos los desplazamientos, oberdenlos desplazamientos mayores
los encontramos en la zona donde centra la cargpugaenemos ahi el encaste que
propicia alin mas que se esa la zona de mayor despkntos. El desplazamiento

maximo es de 0,673mm que es un valor adecuadoalakigie su distancia total es de
680mm, si hacemos el cociente entre ellos obten®&®5$0* que no supera el cociente

de L/300.

También se puede observar la deformada de la pjeeapara poder verla se ha

multiplicado por un valor 150 veces, asi podema=imos una idea de como deforma
al aplicar esta carga.

19
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Figura 3.15 Traviesa con encaste en CAD

Las tres traviesas pintadas en el azul en la fi§utd dan rigidez a la estructura. La
primera de ellas también da apoyo al piston que lpe la plataforma vaya hacia
delante y hacia detras; las otras dos también katerter el encaste para que pueda
pasar el vastago del cilindro, ya que éste es dm garrera para poder desplazar la
plataforma lo necesario.

Figura 3.16 Largueros del volquete en CAD

20
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En la figura 3.16 vemos los largueros del volqugte tienen una longitud de 5600mm,
en ellos van soldadas las traviesas, las bisagigsudto de vuelco y los elementos de
sujecion de las ruedas de nylon sobre las cualdesdiga la plataforma.

Estas ruedas son las que han de aguantar todeeldpda plataforma y del vehiculo
transportado. A continuacion se mostraran losravgede seleccion de estas ruedas y el
ndamero necesario de ellas.

Se ha querido que el didametro de dichas ruedas &lanas pequefio posible para poder
poner el guardabarros lo mas alto posible. Poutos ha decido escoger las siguientes
ruedas de Ruedas AFO, una empresa zaragozana.

Serie 188 / Mononyl Nylon

kJ U ﬁ Codigo Descripcion PP,
3 100

BOX25 10 30505 18860
BOX30 12 40 120 850311 188EDa12
BOX32 12 39 150 30510 18880
| 12 36 200 30526 1esmoce |
15 42 250 30007 18880 Radios
100%35 15 45 250 30520 188M00
12 34 250 30521 188MO0 @2
15 45 250 91085 1B88M00 CB Aro: Monoblogue de nylon {poliamida) inyectado en codor
12 38 250 91085 188M00 CB M2 etz
15 45 300 20803 188M00 Radios Rodamianto: Buje con laladro liso & CB dos cojinetes a
130%40 15 45 400 30530 188130 bolas de precisidn.
15 45 400 01087 188M30CB
= 2 e IR Serie 188 /| CB Reforzada
20 &0 450 30538 188130 AXBED
15 &0 450 30548 188/M30 CB AXBSED
20 50 500 3057T& 1BBM30 CB @20 AXBS0
125X45 20 &0 750 30573 1BAM2S CB Relorzado
15037 15 42 450 30523 188150 @15 Q
20 42 450 30546 188150 320 0
180X45 20 &0 &S50 30540 1880160
20 80 850 30810 - 188ME0 CB
20 &0 1000 30578 1B4M60 CB Reforzado
et 5 0 L 30550 1RE200 Aro: Monoblogue reforzado de nylon (poliamida) inyectado
20 &0 850 30620 188200 CB en color blanca.
s 2 o 0, (SRS IR Roedamients: CB dos cojinetes a bolas de precisibn.
25 T0 1250 30850 1887250 CB

Figura 3.17 Catalogo de ruedas de nylon

En la figura 3.17 tenemos un fragmento del catalbgesta empresa, se ha decidido
coger esta serie porque son las que mas peso agu@miendo los diametros mas
reducidos. Se ha optado por la serie reforzadaigdigne mas grande aun esta relacion
y tiene la anchura necesaria para que quepan dimteoUPE sobre las que van a rodar.
La rueda seleccionada es la marcada en rojo eat&ogo. El diametro del eje que
necesitan estas ruedas es de 12mm.

21
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La carga que han de soportar estas ruedas sors@ldeela plataforma y el peso del

vehiculo. Por lo tanto 1400kg de la plataforma 8&30kg del vehiculo hace una carga

de 4900kg. Se decide ponerle un coeficiente derisiegude 1,5. Cada rueda resiste

200kg.

Por lo tanto el nimero de ruedas necesarias es:

n= 4900*15
20C

=36-> Por lo tanto se requieren 18 ruedas por cadadeodlistribuidas

uniformemente.

Para limitar el movimiento lateral de las ruedasae
buscado anillas elasticas que se colocaran en una
ranura echa en el eje donde se encuentran lasstueda
Su nombre técnico es circlip, los que necesitaros s
de 12mm ya que es el didmetro del eje. El espesor d
los circlips es de 1mm para diametro 12mm. Estas
medidas son segun noréN / ISO: 471.

En la figura 3.18 vemos el montaje de la ruedaesobr
el eje.

En la figura 3.19 podemos ver la forma de un @rcli

Figura 3.18 Rueda en CAD

Figura 3.19 Circlip

3.2.2 Estructura de la plataforma

Esta parte de la estructura es la que se va a mdeveanera lineal para poder permitir
la carga del vehiculo. Es la mas importante de mésatructura ya que es la que va a
recibir directamente las fuerzas del vehiculo gua sufre mayores deformaciones. A
continuacion veremos dos dibujos CAD uno de laavsstperior y otro de la vista
inferior para hacernos una idea de que estamoaridil

22
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Figura 3.20 Vista superior de la plataforma en CAD

Figura 3.21 Vista inferior de la plataforma en CAD

Para el disefio de la estructura ha sido un prodesativo en elementos finitos.
Primeramente se prob6 uUnicamente con una chapdeyfaseron afiadiendo todas las
traviesas necesarias. A continuacién veremos cadale los elementos que forman la
plataforma detalladamente. Para poder visualizaxger los componentes se usara la
vista inferior.
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Figura 3.22 Dibujo de la plancha de la plataform&AD

Esta plancha de chapa es la pieza mas importanke jplataforma ya que es la que
recibe directamente las fuerzas del vehiculo spamar y ademéas van soldados a ella
el resto de elementos que forma la plataforma. Aardgspués volveremos a hablar de
la plancha para estudiar el comportamiento delwtojcuando esta sometido a carga,
podemos decir que su espesor es de 9mm con acA&id-A-36 (para espesores
menores a 203mm tiene un limite elastico de 250MPa)

Figura 3.23 Dibujo largueros UPE en CAD

Estos dos largueros estan fabricados de perfil LIREcon calidad S275JR segun UNE-
EN 10219-2. Su longitud es de 5600mm y son lospgreniten que la plataforma se

pueda desplazar ya que son los que van apoyadestaditente sobre las ruedas
instaladas en los largueros del volquete. Estogddges van soldados a la plancha de
chapa de la plataforma.
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Figura 3.24 Dibujo de los refuerzo para planch&€ AD

Estos refuerzos son los que se encargan de lipliggsplazamiento de la plancha una
vez tiene el vehiculo a transportar subido. Es&chbs de tubo de 50x50x5mm con
acabado S275 JOH con una longitud de de 650mmuwaalaSon muy importantes ya
gue un vehiculo ejerce unas fuerzas en lugarescomgretos y en ese punto se generan
grandes deformaciones, con estos refuerzos comseguiisminuir las deformaciones y
calmar el estado tensional de la plancha. Se hdeadptubos en vez de algun perfil
IPN o IPE porque estos sus dimensiones mas pegasdrasiemasiado grandes y hacen

bajar la plataforma mas de lo que se deseaba. Mdados a la plancha y a los perfiles
UPE.

Figura 3.25 Largueros laterales de la plataform@gb
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Estos dos largueros son una chapa doblada cuyaifues estética, para tapar la
terminacion de los tubos de refuerzo ya que netmapacidad de carga significativa.
Van soldados a la plancha y a los tubos de refuerzo

Figura 3.26 Union con el piston en CAD

Es el elemento encargado de unir la plataformaetaeilindro hidraulico que permite el
movimiento de la plataforma. Como se ve muy pequuefimiremos una ampliacion del
elemento.

Figura 3.27 Ampliacién unidn con el piston en CAD

En la figura 3.27 podemos observar mejor que $& ti@ un pasamano de acero con un
agujero para el pasador de la union con la cabekaidton. Tiene un orificio de
didmetro 25mm para el pasador con el que se varaam la cabeza del piston. Sus
dimensiones son 84x65x30.
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Figura 3.28

En la figura 3.28 observamos este elemento quesnoneelemento estructural para

resistir el peso del vehiculo pero si como limiehdsta donde podemos echar para
delante el vehiculo y en caso de no darse cuema/ga impactar evitar que choque

con la cabina del camion. Esta formado por seissule 80x40x3mm con acabado

S275 JOH con distintas longitudes formando esadorm

Figura 3.29
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Los elementos de la figura 3.29 sirven para tapgmektremos de la figura 3.28 ademas
de darle mas rigidez en caso de que un vehiculadtape en dicha pieza. Se trata de
una chapa de 3mm de espesor cortada y dobladd deatera que se obtiene esta
forma. Una vez plegada las aristas se sueldan efdse

3.2.2.1 Calculo del estado tensional de la plataioa

A continuacion veremos un estudio por elementatfirde la plataforma cuando se ve
cargada con el vehiculo y el cilindro hidraulicocieado fuerza para poner la
plataforma en su zona de transporte. Pero antesnesrlas hipotesis de carga que se
han considerado.

- Hipébtesis de la presion que ejercen las ruedasus puntos de apoyo en la
plancha de acero. Se ha seguido trabajando corhiowo de 3500kg de masa y una
distribucion de pesos 65/35 ya que se considarasel probable mas desfavorable.

Para ello se ha considerado una distancia ensedej@250mm y una anchura de parte
exterior de la rueda a parte exterior de 1800mne (spn las medidas de una gran
furgoneta como por ejemplo la Mercedes Sprinter)sek estos vehiculos destinados a
carga llevan neumaticos bastante anchos (205mm)ha onsiderado que el contacto
del neumatico con la plancha se hace en 30mm @utadé la anchura del neumatico.

También se ha impuesto que el peso del eje detadieta furgoneta, que es el mas
pesado, caiga justo en medio entre dos de lassavide refuerzo que lleva la plancha
de la plataforma.

Por lo tanto el &rea de contacto del neumatica g@telncha seré:

A=205*30=6150mrh

El peso del eje delantero son 3500*0,65=2275kgparte entre las ruedas delanteras,
por lo tanto cada una ve un peso de 1137,5kg.

El peso del eje trasero son 3500*0,35=1225kg artiegatre las ruedas traseras, por lo
tanto cada una ve un peso de 612,5kg.

Una vez que tenemos el peso y el area podemoslaralaupresién que ejercen las
ruedas.

Presion ruedas delanteras:

Pd=1137.5*9.8/6150=1.81MPa

Presion ruedas traseras:

Pt=612.5*9.8/6150=0.98MPa

- Hipdtesis de la fuerza que ha de ejercer ehdrii hidraulico para poder
desplazar la plataforma. Su caso mas desfavoraldaando el volquete esta levantado
y por lo tanto la plataforma esta inclinada. Supodo la misma carga un vehiculo de
3500Kkg.
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Figura 3.30 Esquema de fuerzas

En la figura 3.30 vemos las fuerzas que actuarhara de desplazar la plataforma con
un vehiculo. F1 hace referencia al eje delante2alFeje trasero, F3 al peso propio de
la plataforma y Fc la fuerza que debe ejercerleldeo. Al realizar el montaje se ha
visto que el &ngulo de carga de la plataforma tenedo es de 16°.

> Fx = Fix + F2x+ F3x - Fc = 0 >Fc=2275%sin(16°)+1225*sin(16°)+1400(sin16°)
Fc=1350kg=13,24kN

El cilindro seleccionado es capaz de ejercer ueezéude 25kN en traccion, por lo tanto
usaremos esta fuerza para la simulacion tenieridmaeficiente de seguridad de 1.9.

Una vez ya tenemos las hipétesis de carga ya padeeadizar la simulacién con
elementos finitos.
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Figura 3.31 Modelo de cargas y fijaciones en el¢asefnitos

Para el estudio se han fijado las partes inferidee¢gas UPE de nuestra plataforma y
aplican las hipétesis de carga calculadas en laspdginas anteriores. Una vez ya
tenemos el modelo de cargas y fijaciones ya podesimoslar. Una vez simulado
primero comentaremos el estado tensional y desusidesplazamientos.

von Mises (Mim 2]
202 276.208,0
l 185.418.920,0
. 16B.563.646,0
- 151.707.360,0
- 134.851.088,0
. 117.884.80B,0
L 101.138.525,0
L B4.262.2400
. B7.425.860,0

. 50.569.654,0

337134040
16.857.122,0
8405

— Limite eléstica: 241 275.200,0

Figura 3.32 Vista general del estado tensionakpanentos finitos

En la figura 3.32 podemos observar una vista gérdh estado tensional de la
plataforma, vemos que efectivamente hay mayoresaiees en la zona de las ruedas
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delanteras y en la zona de unién con el cilindaréhilico. Esta vista es demasiado
general asi que vamos a hacer varias ampliacicaraspeder describir mejor que es lo
gue se esta dando.

von Mises (Mim*2)
202276.208,0
1854198200

. 168.563.648,0
. 151707 3600
_ 134851 0880
117,904 8050
101 138.526,0
. 842522400

. 674259600

. 90.569.664,0

337134040
¥ 16857122,0
kx 8408

— Limite elastico: 241 2752000

Figura 3.33 Detalle del estado tensional de la ategpla rueda delantera

En la figura 3.33 vemos el estado tensional quequa la rueda delantera en la parte
superior de la chapa, vemos tonos verdosos comamaaxensiones, eso quiere decir
gue en esa zona no estamos superando los 135Mien(te asi un coeficiente de
seguridad de mas de 2). En la siguiente figuradd 8eremos estos tonos verdosos para
la plancha y las traviesas, solamente en algurnopdmtlas UPE donde tiene la union
con las traviesas hay tonos anaranjados, pero s zZmuy concretas teniendo una
tension de unos 170MPa.
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Figura 3.34 Detalle del estado tensional de la@hlag traviesas y las UPE en la rueda
delantera

E
L
£
=

Figura 3.35 Detalle del estado tensional en larunan el cilindro hidraulico
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En la figura 3.35 podemos observar como justo eaoitea donde el pasamano empieza
y acaba ahi se concentra la tension alcanzandeegatoaximos de 202MPa y toda es
zona alrededor la tensién se alivia con tonos \s&rsloUna mejora seria conseguir que
esta pieza actue aplicando tensiones mas suavefcaodo su geometria.

El conjunto no preocupaba tanto por tensiones gorosus desplazamientos, por eso
vemos que su estado encinal esta bastante lejosudiémite elastico. Para los
desplazamientos se ha impuesto la condicion deiperar el cociente de L/300. Ahora
vamos a ver el comportamiento de la plataformauamto a desplazamientos.

1.693e+000

1.735e+000

9.463e-001

- 473 e-001

3.154e-001
1.577e-001

1.000e-030

Figura 3.36 Desplazamientos por elementos finitos

Segun podemos ver en la figura 3.36 los desplardosianayores se encuentran en la
zona de las ruedas delanteras del vehiculo alcdazam valor maximo de 1,9mm. Si
tenemos en cuenta la restriccion que pusimos imeiate de no superar L/300, tenemos
que cada voladizo tiene una longitud de 650mm ee®N650/300=2,2mm) no
debemos superar los 2,2mm. Efectivamente estanmbodie nuestra restriccion y este
ha sido uno de los mayores motivos por los quedadb que dimensionar con un
espesor tan grande la chapa (9mm). También podeimservar la deformada de la
plataforma multiplicada por un factor 100 para podae que es lo que ocurre.
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3.3 Hidraulica

En este apartado se va a explicar los diferentgsosiitivos hidraulicos usados y el
porqué de su eleccion.

3.3.1 Cilindro de avance de la plataforma

Es el que nos va a permitir desplazar la platafodeamanera longitudinal. Es
importante que sea de una gran carrera el angedogma la plataforma con el suelo.
Su eleccion ha sido un cilindro con carrera 300Qmana conseguir el angulo deseado.

Tal como se ha calculado en el apartado 3.2.2nkeesita 13,28kN cuando el volquete
esta levantado.

Se ha optado por la eleccién de un cilindro de elafecto de la casa alemana
Hydraulik technik 24. Ha de ser de doble efect@pgarder mover la plataforma hacia
delante y hacia detras. Se ha elegido con ternunesien las puntas con cabeza de
horquilla para el tipo de sujecion que habiamostpkdo anteriormente.

A continuacidén veremos sus especificaciones tésnica

Diametro del pistén: 50 mm

Diametro del vastago: 30 mm

Carrera: 3000 mm

Fuerza de elevacion: 3,8 toneladas a 200bar

Fuerza de traccion: 2,5 toneladas a 200bar

Presion de trabajo: 200bar

Diametro exterior del cilindro: 60 mm

Longitud, del centro de la cabeza al centro ddre@abeza: 3150 mm

El vastago de pistdn sobresale approx. 22 mm.

Diametro del perno: 25 mm

Vemos que tiene una fuerza a traccion de 25kN guemo va a trabajar este cilindro

cuando el volquete esté levantado. Esto nos daeficiente de seguridad de 1,9 en su
utilizacion.
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Figura 3.37 Aunque no
sea de la misma carrera
gue el cilindro elegido

si nos sirve para darnos
una idea del cilindro
seleccionado.

Ahora calcularemos el caudal necesario para qeaiéirelro complete su recorrido en 40
segundos.

Para que el piston del cilindro recorra los 3000daarrera en 40 segundos debe
llevar una velocidad lineal de 0.075m/s. Sabieng® & caudal necesario [Q] es igual al
area de seccion del cilindro [A] por su velocidag4l [v] podemos calcular el caudal
necesario.

A=pi*0.05°=7.85*10°m?

Q=A*v=7.85*10>*0.075=35I/min

Por lo tanto el caudal que necesitaremos paraatesphl plataforma en 40 segundos es
de 35I/min.

3.3.2 Cilindro del volquete

Este cilindro es el encargado de hacer moversdangente el volquete. Tal y como se
ha estudiado en el aparta@x2.1.3 la fuerza que debe ejercer este cilindradess
4750kN. La carrera necesaria para que la platafam@avez desplazada hacia atras
toque el suelo es de 1000mm.

Se ha optado por la eleccion de un cilindro telp®eda 4 etapas de carrera 1050mm de
la casa alemana Hydraulik technik 24. En un priocge penso en usar dos cilindros
con carrera 800mm que era lo necesaria para alesaatistancia, pero al disefiar una
plataforma lo mas bajita posible para disminuidmfulo que forma con el suelo estos
cilindros se quedaban muy tumbados y mas que k@vkntjue hacian era arrancar todo
el material; por eso se ha decidido usar un cidindlescopico que ademas hace que en
el primer instante (y casi lo hace en todo su regmrya que este cilindro se va
inclinando a medida que lo va necesitando) la fues pueda aplicar totalmente en
vertical y la traviesa donde va apoyado el cilinsiufra menos esfuerzos.

A continuaciéon veremos las especificaciones tésrasée cilindro:
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Descripcion:
Cilindro telescoépico
4 etapas

Datos técnicos:

Carrera: 1050 mm

Presion maxima: 180bar

Primera etapa: @ 107 mm; Fuerza de elevacion:riélddas a 180bar
Segunda etapa: @ 91 mm; Fuerza de elevacion: ddefadas a 180bar
Tercera etapa: @ 76 mm; Fuerza de elevacion: 8adas a 180bar
Cuarta etapa: @ 61 mm; Fuerza de elevacion: 5glddas a 180bar
Longitud total del cilindro: 437 mm

Didametro de la bola: 55 mm

Didametro del perno: 40 mm

Distancia del centro del perno giratorio hastaocetlb superior del cojinete esférico =
157 mm

Este cilindro como ya se ha comentado ha de ejemarfuerza de 47,5 kN y este

cilindro en su primera etapa es capaz de
ejercer hasta 160kN, por lo tanto vamos
sobrados. Incluso en el tramo final donde
la fuerza que debe hacer ya es menor
seria capaz de levantar el volquete. Por
lo tanto de fuerza vamos muy sobrados
como ya se ha comentado ha sido
necesario adoptar esta opcion debido al
espacio del que disponiamos en nuestro
montaje. Este cilindro es de simple

efecto ya que con el peso de la

plataforma y el vehiculo es capaz de
bajar sin necesidad de aplicar presion.

Figura 3.38 Aunque no sea de la misma
carrera que el cilindro elegido si nos
sirve para darnos una idea del cilindro
seleccionado.
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Ahora calcularemos el caudal necesario para qeaiéirelro complete su recorrido en 40
segundos

Para que el piston del cilindro recorra los 1000daarrera en 50 segundos debe
llevar una velocidad lineal de 0.02m/s. Sabiend® ejicaudal necesario [Q] es igual al
area de seccion del cilindro [A] por su velocidagl [v] podemos calcular el caudal
necesario.

El area del cilindro se ha supuesto de 107mm yagees el maximo. Al ser
telescopico sus diametros van variando con el ¢ausacalculemos el tiempo que
tardara no seran 50 segundos sera menor, perompagdculo aproximado de lo que
necesitamos es suficiente.

A=pi*0.107°=31.41*10°m?

Q=A*v=31.41*10*0.02=37.7l/min

Por lo tanto el caudal que necesitaremos paraatesphl plataforma en
aproximadamente 50 segundos es de 37.7l/min.

3.3.3 Cabrestante

Para subir el vehiculo a la plataforma ya que agéfiado se necesita algun elemento
para poder subirlo. Ya que tenemos un circuitoghilito se ha pensado en un usar un
cabrestante hidraulico con el que subiremos elcuéhia la plataforma. Este va
colocado al final de nuestra plataforma, colladolamplancha de acero con cuatro
tornillos M12. A continuacion tenemos el catalatp de cabrestantes de la empresa
espafiola Bezares.

Accesorio Accessory
cédigo code

Cabrestante hidraulico Arrastre
Hydraulic Recovery Winch

Descripcién Description

Cabrestante de arrastre hidraulico de
reduccion de planetarios en dos etapas.
Bidireccional, con valvula overcenter y freno
mecanico de emergencia con retencién del
100%.

Two stage planetary geartrain winch.
Birotational and overcenter valve for
efficient load control. Disc brake holds
100% load.
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Datos Principales Main Data
Modelo Model |BZC3500PH-C|BZC3500PH-L{B2C4600PH-C|BZCA4600PH-L|BZC6800PH-C| BZC 6800PH-L
Codigo embrague manual
Code manual clutch
Codigo embrague neumatico
Code pneumatic clutch
Tiro maximo en la ultima vuelta
Maximum pull on outer layer (kg)
Tiro maximo en la 1° vuelta

9017725 909425 9017825 909525 9019725 9020025

9019025 9022425 9019125 9022525 9019625 9020425

2300 (4) 2300 (4) 2800 (4) 2800 (4) 4600 (3) 4600 (3)

p 3500 3500 4600 4600 6800 6800
Maximum pull on 1*layer (kg)
Pfes[on maxima de trabajo 150 150 150 150 180 180
Maximum pressure (bar)
Caudal méximo de la bomba Continuo / Continuous: 50 Intermitente / Intermittent: 60

Maximum pump delivery (I/min)
Veloc méx recogida ultima- 1*vuelta
Max lifitngspeed on outer- T layer (mimin)
Diametro del cable, max. / min.
Rope diameter, ma;(‘ min‘;(mrn) 12/10 14/10 12 14/12 14 14
Capacidad recogida en la ultima vuelta 30 (@12) 40 (@12)
Rope capacity on outer layer (m) 35(@10) 45 (@10)

Peso (Sin cable)
Weight (Without wire) (Kg) S5 60 35 60 35 &0

25(4)-17 25(4)-17 21(4)-13 21(4)-13 16(3)-10 16(3)-10

30 (©12) 40 (©12) 20 (014) 25 (014)

Opcional: Cable galvanizado con gancho Optional: Galvanized cable with hook

Dimensiones Dimensions @10x25m @10x40m ©12x25m @12x50m @14x25m
Codigo Code 900625 901425 906325 903225 906425
‘l{:/iﬂ‘?'\;e}fr_"—;_\j‘ =T Av. de las Retamas. Parcela:145-150. 45950. Casarrubios del Monte. Toledo (Spain) Tif: +34 902 333 331 1 1 _2
www.bezares.com bezares@bezares.com

Si el vehiculo esta en buen estado y es capazdde sobre las ruedas el cabrestante
solamente tendria que vencer la pendiente con hitwe de 3500kg y tendria que

ejercer una fuerza de 13,28kN (1300kg). Pero coamabién pueden ser vehiculos

accidentados se ha decidido montar el cabrestai@ @00PH-L de este catalogo

capaz de arrastrar hasta 4600kg en su ultima vubdmbién se ha seleccionado el

cable galvanizado con gancho asi ya tenemos etstabte completo. A continuacion

veremos una simplificacion en CAD del cabrestaata per su ubicacion.

Figura 3.39 Simplificacion del cabrestante parasweubicacion en CAD
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3.3.4 Toma de fuerza y bomba hidraulica

Ahora que ya tenemos las cargas de nuestro cirbidi@ulico vamos a proceder a
seleccionar la toma de fuerza para nuestro cami@nbpmba necesaria para nuestros
requisitos de caudal y presion.

El cambio de nuestro camion lleva la referencia MEZB, la toma de fuerza
correspondiente de la empresa Bezares tiene ej@@®39403. Su conexién al cambio
es de forma lateral y su activacion se hace pa@ig@reneumatica. En otras versiones
mas pequefias de nuestro camion su activacion pesde

por vacio, neumatica o eléctrica, debido a quepdad las
versiones llevan circuito de presion de aire. Botahto
en la cabina se instalard un actuador neumaticchgrée
que la toma de fuerza se acople al cambio.

Figura 3.40 Dibujo de una toma de fuerza similer a
necesaria para nuestro camion.

La toma de fuerza coge la potencia engranandortaao
gue se ve en la figura 3.40 dentro del cambio deimas
del camién.

Una vez ya tenemos la toma de fuerza para nueatrdio vamos a seleccionar la
bomba que se acoplara con un eje estriado, queaeske er la figura 3.40, a la toma de
fuerza.

El cilindro de la plataforma requiere un caudal3&'min y 200 bares de presion, el
cilindro del volquete requiere un caudal de 37nir/y una presion de 180 bares vy el
cabrestante un caudal de 50 I/min y 180 baresldcPt@anto el caudal mas restrictivo lo
impone el cabrestante. Sabiendo que el motor dstnaueamion gira a una 800rpm
aproximadamente al ralenti y utilizando el grafa= caudal/velocidad del fabricante
Bezares escogeremos la bomba adecuada. Vemos loppmala que da ese caudal a esas
determinadas rpm es la BZ 58.
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Figura 3.41 Gréfico caudal/velocidad de rotacionfalericante Bezares.
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Bomba Hidraulica Hydraulic Pump
codigo code

BZ 12/20/30/40/50/58

Descripcion Description

Bomba de pistones en linea con sentido de
giro reversible.

Axial Piston pump with reversible sense of
rotation.

Datos Principales Main Data

Tipo de Bomba

Pump Type BZ 12 BZ 20 BZ 30 BZ 40 BZ 50 BZ 58
Edan 506206 | 500106 | 500206 | 500306 | 500406 | 5011706
Presion de trabajo Mix 350 350 350 350 350 320
Operating pressure (kg/cmy’) Max, Cont| 250 250 250 250 250 230
Veloddad de trabajo M 2000 2000 1700 1600 1600 1500
Operating Speed (r.p.m) Max. Cont| 1700 1700 1400 1300 1300 1200
Desplazamiento

Displacement {cm¥rev) 11.7 215 324 40.5 485 58.3
Peso ; !
Welght (Ka) 9.7 9.7 97 136 14 126
Direcclén de Rotacion Sense of Rotation Blﬁﬁftliil:al

Presién de Entrada Input Pressure :ngmﬂﬂe{; 7+ 3 bar (abs)
Temperaturas Temperatures Desde -25°C a +80°C From -25°C to +80°C

La especiiicadon para el acelle Gebe estar contorme con la norma
DIM 51524 / 51525 (tipo HLF)L

Aceite recomendado Ol Recommended | 1, oo ification of the fluld must conform to DIN 51524/ 51525

(bype HLP).
Recomendado s
_ — Recommended e oL
Viscosidad Viscosity Permitido
o Max. 750 mmdfs (5T)
gEsFEs A i o les Retamas Parcela14%. 45950, Casamubios del Mormte: Taledo {Spain) THE 43491 31882 97 YR b
AL e T [breza resEher ares com

Aqui tenemos el catalogo de las bombas que ofrezarBs.
Nuestra bomba seleccionada entonces es la BZdldiene una presion de trabajo
constante de 250 bares. Por lo tanto con esta bouambglimos los requisitos de caudal
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y presiéon de nuestro sistema. Una manera de teieegsgoger una bomba mas pequefia
es que el chofer del camion lo acelere hasta pon@p unas 1200rpm de esta forma
podriamos escoger una BZ 40 ya que su limite deadion son hasta las 1300rpm.
Pero, se entiende que la persona encargada delrcampuede estar manipulando los
mandos de utilizacién de la plataforma (que se emtcan fuera de la cabina) y estar
acelerando a la misma vez.

Esta bomba al darnos 50 I/min hara que los dasdeds se desplacen un poquito mas
rapido reduciendo asi el tiempo de estirado deilwslros.

3.3.5 Distribuidor

Es el que se va a encargar de distribuir el abeitéa el elemento que queramos. Tiene
gue ser capaz de dar también nuestras necesidadasgé que ahora vienen dadas por
la bomba seleccionada, un caudal de 50 I/min yi260s de presion.

codigo code

Distribuidor Monoblock (DBZ)
Monoblock Directional Control Valves (DBZ)

Descripcion Description

Distribuidor Monoblock de simple o doble efecto .
De 1 a b secciones, con la valwl limitadora y
muktiples opciones de configuracion.

Monoblodk directional control valve double or
single acting from 1 to6 sectiors with safety valve
and multiple configuration options.

Datos Principales Main Data

Caudal Mominal Nominal flow rating 50 Limin
Presmn_r‘.-'laxlmo trabajo. Creuito paralelo Parallel circuit 315 bar
Operating pressure (Max.)
Presion Maximo retarno ; : y
Badk pressure {Max.) Salida Tangue On outletport T 25 bar

: i . e—
Ternperaturs det fhuklc Con juntas NBR 'With NBR seals 200C ~ BO®C
P temperatire Con juntas FPM With FPM seals -20°C - 100°C

Rango de Trabajo Operating range 15 mmds ~ 75 mmifs
Wiscosidad M 00 e
Viscosity et Ll
Min. 12 mmifs

Temperatura ambiente Ambient termperature -A40°C ~ B60°C

Opciones de configuracion Setup Options

Acdonamiento electrico 12 / 24V, electromecanico y electrohidraulico. Electric Shifiting 12/ 24V,
Electric Shifiting 12 / 24\ electromechanical and electrchydraulic.

Parada de emergencia / Emergency system
Electric Shifiting 12 / 24\, electromechanical and electrohydraulic.

Corredera libre
Free Spooling
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Aqui tenemos las especificaciones que ofrece efildigdor de Bezares, caudal de
50I/min y una presion maxima de trabajo de 315%are

Estos distribuidores son de un solo servicio, mE@ueden ir acoplando entre ellos
hasta un maximo de 6. En nuestro caso necesitarsevigios: una para el cilindro de
la plataforma, otro para el cilindro del volquetetyo para el cabrestante. Se necesita
uno de simple efecto para el cilindro del volgugtdos de doble efecto uno para el
cilindro de la plataforma y otro para el cabrestariil del cabrestante ademas debe
llevar la opcidén de accionamiento eléctrico, ya lgugersona encargada del camion a la
hora de subir el vehiculo no puede estar en la denearga y en el distribuidor a la
misma vez. En este distribuidor por accionamietéoteco se le instalara un telemando
de dos funciones, de la empresa Foima, para qapegario pueda encontrarse donde
necesite a la hora de cargar el vehiculo.

El distribuidor debe ser de centro abierto parseelicio del cilindro de la plataforma y
el distribuidor ya que la estanqueidad la haravidsulas pilotadas) y centro cerrado
para el cilindro del volquete .

El distribuidor lleva un regulador de presion. Coins tres actuadores hidraulicos
trabajan a una presion similar 200 bares el citinde la plataforma y 180 bares el
cilindro del volgquete y el cabrestante. Entoncemssa la presion maxima a 180 bares.

Figura 3.42 Telemando de dos funciones

L3 1

3.3.6 Valvula pilotada

Esta valvula es un elemento de seguridad pararougstema, ya que, en caso de que
alguno de los latiguillos se rompiese por cualquietivo ese cilindro que estaba
trabajando se quedaria sin hacer fuerza algunaejBomlo estamos con el volquete
levantado y estamos haciendo la maniobra de vdévgrataforma a su sitio si se
rompiese alguno de los latiguillos que le estanddapresion en ese momento la
plataforma caeria desplomada hacia abajo pudiecakianar algun incidente.

Esta valvula pilotada tiene una membrana que séja drcular el fluido cuando le
llega una presion lo suficientemente alta.

El cabrestante ya lleva incorporada esta valvulsigala, nos hace falta una valvula
pilotada de doble efecto para el cilindro de lagitama.

En el cilindro del volguete no se puede instalaa ule simple efecto ya que sino
solamente subiria y no bajaria. Por lo tanto phcdiedro del volquete se ha decidido
montar una valvula antirotura. Al romperse la comexentre el distribuidor y el
cilindro se produce un golpe de ariete que provpeala valvula se bloquee y evita que
el volquete caiga desplomado al perder la presiéel eilindro.
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Figura 3.43 Valvula pilotada de doble efecto

3.3.7 Deposito

Se instalara un depdsito de aceite de 20 litragibasegurara que siempre haya aceite
suficiente el circuito hidraulico. Se ha escogidadepdsito de la empresa alemana

Hydraulik technik 24.

3.3.8 Esquema de conexionado

d
<

A
Retorno
A 4
Deposito
A 4
Bomba
v R Distribuidor -
Modulo | Modulo | Modulo
1 2 3
5 A A A A
Y Y Y
Valvula pilotada Vélvula antirotura
A A A
A 4 A 4 \ 4 A 4 A 4
Cilindro plataforma Cilindro volquete Cabrestante

Modulo 1: Doble efecto y centro abierto.

Modulo 2: Simple efecto y centro cerrado.
Modulo 3: Doble efecto, centro abierto y accionartoesléctrico.
El sentido de las flechas hace referencia a ladiva en la que puede circular el fluido.
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CAPITULO 4:

INSTRUCCIONES
DE USO

. Pisar el embrague y activar la toma de fuerza. rP&aembrague es

imprescindible ya que sino rascaréa la toma de &eon el cambio. Ahora ya se
puede soltar el embrague y la hidraulica estaiata ser usada.

. Accionar la 22 palanca del distribuidor para lesardl volquete de nuestra
plataforma.

. Accionar la 12 palanca del distribuidor para mdagylataforma hasta que llegue
al suelo, sin forzarla contra el suelo.

. Con el mando a distancia desenrollamos el cableatgkstante y colocamos el
gancho del cable en el gancho del vehiculo.

. Pulsando el otro botdn del mando a distancia enmpega recoger el cable del
cabrestante subiendo asi el vehiculo.

. Accionar la 12 palanca del distribuidor hacia elooklado subiendo asi la
plataforma a su sitio de transporte.

. Accionar la 22 palanca del distribuidor hacia ebdado para bajar el volquete
de la plataforma.
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CAPITULO &:

RELACION DE
NORMAS Y
REGLAMENTOS

- Normas y reglamentos generales:
Directiva 2006/42/CE: Directiva relativa a las misgs.

Directiva 98/37/CE: Directiva relativa a las maasn

- Normas y reglamentos especificos:

Norma UNE-EN-982: Hidraulica y pneumatica.

Norma UNE-EN-983: Hidraulica y pneumatica.

Norma UNE-EN-292-1: Conceptos basicos de disefio.

Norma UNE-EN-292-2: Conceptos basicos de disefio.

45



Disefio de una platafamportacoches

CAPITULO 6:

CONCLUSIONES Y
POSIBLES MEJORAS

La estructura disefia es robusta y resistente od@aesistir el trasporte de cualquier
vehiculo que se pueda conducir con el carnet déuminB. Es capaz de transportar casi
todos los vehiculos con un peso maximo de 3500kgugasus dimensiones suelen
estar dentro de las méaximas dimensiones admisitpeerpuestra plataforma.

La plataforma es facilmente adaptable a otro capyi@mue los camiones de 8000kg de
masa maxima autorizada suelen todos mas o menosdams dimensiones.

Mejoras:

- Buscar un mejor material mas resistente y médorigara la plancha del suelo
de la plataforma para poder disminuir el espesoesta plancha. De esta forma se
reduciria el peso de la plataforma teniendo asicapacidad de carga para transportar
un vehiculo mas pesado.

- Disefiar una union entre la plataforma y el citingue permite su movimiento
gue distribuya mejor las tensiones.

- Ponerle algun elemento que haga de apoyo erekd, uara cuando se esta
cargando el vehiculo no sea la plataforma la qugeapn el suelo y tenga que resistir
esa fuerza contra el suelo.

- Instalar un paro de emergencia que cierre alitirtiidraulico para cumplir las
normativas de comercializacion en funcion del @higue vaya a ser comercializado.
Un ejemplo de emergencia seria que se quedasedalalguna de las correderas del
distribuidor.
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CAPITULO 7:

DETALLE DEL
PRESUPUESTO

Presupuesto de la hidraulica

Producto Unidades Coste unitario Coste total

Distribuidor 3 250 € 750 €
Bomba hidraulica 1 1.953 € 1.953 €
Toma de fuerza 1 2.700 € 2.700 €
Valvula pilotada doble efecto 1 45 € 45 €
Valvula antirotura 1 51€ 51€
Telemando dos funciones 12-24V 1 228 € 228 €
Cabrestante 1 1.350 € 1.350 €
Cable galvanizado para el cabrestante 1 350 € 350 €
Cilindro carrera 3000mm 1 200 € 200 €
Cilindro telescoépico carrera 1050mm 1 342 € 342 €
Deposito de aceite 20 litros 1 184 € 184 €
Total 8.153 €

Presupuesto en elementos estructurales

Precio

Producto Unidades unitario

Tubo 50x50x5mm 6000mm 3 155 €
Plancha 6000x2500x9mm 1 1.000 €
Tubo 120x60x4mm 6000mm 3 230 €
Tubo 80x40x3mm 6000mm 1 165 €
Punto de vuelco 1 230 €
Tubo 80x60x4mm 6000mm 2 185 €
Pasamano 90x30x6000mm 1 19,23 €
Ruedas de nylon 36 23,00 €
Circlips 36 13,40 €
Total 4.031,23 €
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Presupuesto mano de obra

Precio de la

Horas hora
48 40 €

Total 1.920 €

Por lo tanto el presupuesto total de nuestra jplatef asciende a 13.702,23€.
En el presupuesto no esta incluido los latigujl@sfierias necesarias.
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CAPITULO 8:

BIBLIOGRAFIA

8.1 Apuntes
- Elasticidad y resistencia de materiales | y Il.

- Mecanica de fluidos.

8.2P4&ginas web
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- www.bezares.com

- www.hidraulicaprado.com
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- www.ruedasafo.es
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- www.echarte.com

- http://recambios?4.es

- http://es.scribd.com
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CAPITULO 9:

ANEXOS

Aqui se van a incluir las tablas de los tubos esirales usados. Estas tablas salen del
prontuario de la union de almacenistas de Espafidedse encuentran las dimensiones
y los acabados disponibles. Esta en la siguiergmada que en esta no cabia.
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hreacela  Momento de Moouode | Mooulo de M ot | Lot

Lmickad secciin Irerdla de Radio de g T dn Neckdn I momiral
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CAPITULO 10

PLANOS

Se han realizado planos de montaje y de todo aguelementos que no son
normalizados. Cada plano lleva el nombre de ladigula que hace referencia en la
memoria. Los planos se encuentran en la carpet@aane

De la unica figura que no se han hecho planos & fitpura 3.24 ya que son tubos
normalizados de 50x50x5 con una longitud de 650mm.
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