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*Paral-lelament a aquest treball de recerca, el gener de 2010 es va realitzar a 'ETSAV 'assignatura intensiva ToSCA
(Taller de sol-lucions constructives arquitectoniques) impartida pel professor Joan Lluis Zamora i amb la col-laboracié
com a becari d’en Josep M? Nogué. Prenent NERVATERRA com a tema de desenvolupament en aquesta edicio es
part d’aquest document es va utilitzar com a informacid previa i posteriorment es van obtenir treballs realitzats pels
alumnes que complementen aquesta recerca i als quals es fa referencia en diferents apartats d’aquest document.
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1. Objectius

Nervaterra te com a objectiu investigar sobre les possibilitats que ofereix la tecnologia aplicada a la construccio en un aspecte cada cop
mes complex en els edificis actuals com es el tracat d’instal-lacions, que tendeixen a ser mes nombroses i complexes.

En concret estudiar les possibilitats del tragat d'instal-lacions cablejades pels terres dels edificis, com a alternativa al col-lapse que es
produeix actualment als cel rasos i els paraments verticals.

En el panorama de I'arquitectura actual es tendeix a flexibilitzar els espais per la condicid canviant i evolucid constant dels seus usos i
necessitats. Aixi doncs, no es planteja només com una alternativa, sind que, també com una oportunitat per a flexibilitzar les
instal-lacions i alhora facilitar-ne el registre i manteniment.
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2. Ambit de la recerca

Hi ha prou ambits de l'arquitectura interior en els quals el pas d'instal-lacions per terra ha estat sempre el més desitjat, pero
inevitablement el paviment ha estat I'Ultim dels paraments interiors en incorporar-les degut a que és el parament que ha de fer front a
més exigencies.
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2. Ambit de la recerca

Tot i que els edificis d’oficines i comercials han estat els primers en afrontar aquesta necessitat, I'arquitectura contemporania ha tendit a
generar interiors diafans i amb sostres alts també en altres tipus d’edificis. Per la qual cosa, el fet de passar les instal-lacions pel sostre
quan, sigui quina sigui la geometria de I'espai, els punts d’'Us sempre es situen més propers al paviment, mostren les deficiencies del
sistema a I'hora d’arribar a 'usuari i I'interes en aprofundir en aquest ambit de recerca.

——
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2. Ambit de la recerca

Davant les majors exigencies dels paviments respecte altres paraments cal tenir en compte que en els espais en els quals s’han
desenvolupat més son els espais exteriors tot i que les exigencies son majors. Per tant, cal pensar que les perspectives son bones i en
tot cas son altres els condicionants que no han ajudat a la seva major implantacio.

També la senyalitzacié és una de les possibilitats que pot oferir el terra en edificis com aeroports en els quals el col'lapse de
senyalitzacio es evident, tenint en compte que per ser eficient la informacié ha de competir cada cop més amb la publicitat.
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3. Interés del tema

Nervaterra proposa establir estrategies i criteris que haurien d’aportar noves perspectives per tal de desenvolupar sistemes que permetin
el tragat de les instal-lacions de cablejat per terra de forma flexible i economica amb la finalitat de fer front a aquestes necessitats i
exigencies en diferents tipus d’edificis i sectors potencials com la rehabilitacio.

g ® sk

Es dificil en ple segle XXl imaginar espais idilics com una sala de lectura o una biblioteca diafana, aixi com la rehabilitacio d’edlficis
historics sense que l'usuari pugui connectar-se amb aparells electronics.

AUTOR: JOSEP M® NOGUE ESTRADE  PROFESSOR RESPONSABLE: JOAN LLUIS ZAMORA MESTRE




O e O A e A A W

UNIVERRITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA

3. Interés del tema

Actualment, una practica habitual és la utilitzacid dels cel rasos per a passar totes les instal-lacions, tot i el seu col-lapse, aixi doncs es
obligat a I'hora d’apropar els punts de connexio a I'usuari fer-ho de forma descendent generant obstacles.

Tot i aix0, ja podem apreciar en alguns projectes com els interiors de les oficines de la torre Agbar de Barcelona, algunes practiques que
pretenen fer front al col-lapse dels cel rasos els quals es limiten a instal-lacions de climatitzacio, il-luminacio i extincid d’incendis. Aixi
doncs les instal-lacions que requereixen una major interaccié amb l'usuari (electricitat, telecomunicacions,...)es passen per terra, el
parament més proper, i s’apropen als punts de consum de forma ascendent. 3
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3. Interés del tema

El marc de I'actual normativa acustica planteja una nova forma de pensar les soleres i paviments dels edificis, introduint lamines de
proteccioé en front al soroll aeri i d’impacte, inevitablement fa pensar que les soleres es dessolidaritzen de la base de suport pel qual

possiblement es tendeix a sistemes de paviments flotants (no adherits) i d’aplicacié en sec. Aquest aspecte pot ajudar a integrar
sistemes que permetin el cablejat d’instal-lacions per terra.

CTE-DB-HR .
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3. Interés del tema

Davant la proliferacid dels sistemes wirless tant per a transmissié de dades i experimentalment electricitat amb sistemes d’induccid
electromagnetica poden posar en dubte la necessitat de desenvolupar tecniques per a cablejar per terra, pero la realitat es que ens
trobem en la situacié oposada. Els sistemes de transmissio de dades han evolucionat a un nivell més aviat domestic ja que la qualitat de
la senyal es deficient i te el risc de patir interferencies, tenint en compte que les xarxes de dades son les que requereixen un major
nombre de cables. A més un dels sectors que ens ho confirma es la televisid que ha evolucionat cap al cable per tal d’oferir millor
qualitat.

televisidn
digital
terrestre

L
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3. Interés del tema

Caracteristiques minimes de la connexi6é. A mode d’exemple, caracteristiques determinades per les exigencies habituals en un lloc de
treball d'oficina.

Caracteristicas de los puntos de conexién.

En funcién del numero de periféricos y de usuarios.
De 4 a 8 mecanismos por usuario.
De uno a dos usuarios por punto de conexion

Uno 0 dos cables de energia por usuario
Dos 0 cuatro cables de telecomunicaciones por usuario.

[ [

4 a 8 mecanismos

8 a 16 mecanismos

O 8 Cables de telecom.

2 cables de energia

4 cables de telecom.
2 cables de energia
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3. Interes del tema _ cagadors ToSCA 2010

Cacadors és exercici que es va desenvolupar a I'assignatura tosca i que tenia com a objectiu sortir al carrer a cagar fotografies, per tal
de nodrir-se de la realitat i d’evidenciar la necessitat del pas d’instal-lacions per terra en diferents tipus d’edificis d’Us public, aixi com el
carrer.

Detectar aquelles necessitats de pas per terra resoltes de forma deficient o ben resoltes, observar estrategies en fase de projecte,
evidenciar oportunitats de cablejat per terra perdudes que haguessin aportat una millor solucié i detectar nous sectors d’oportunitat en el
cablejat d'instal-lacions per terra.

D’alguna forma també ha de servir per assumir com les condicions de les instal-lacions en usos publics evolucionen constantment i per
tant cal establir mecanismes que permetin flexibilitzar-les i fer-les perfectibles.

Metodologia:

Aprofitant que I'escola es troba en una ciutat mitjana com Sant Cugat del Vallés, ens va donar la possibilitat en poc temps de visitar un
ventall prou divers d’edificis i espais publics. Per tant, es realitza una sortida de dues hores, per tal de realitzar fotografies de tot alld que
els cridi I'atencié sobre cablejat d’instal-lacions per terra.

Un cop realitzada la tasca de cagadors, els alumnes en arribar a I'escola van triar 10 fotografies per grup, aquelles que van considerar
més significatives per tal d’exposar-les i comentar-les a classe.
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3. Interes del tema _ cagadors ToSCA 2010
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3. Interes del tema _ cagadors ToSCA 2010
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3. Interes del tema _ cagadors ToSCA 2010
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3. Interes del tema _ estudi per usos

ACTUAL
- residencial ( habitatge hotel _ residencies ...) Il
- oficines [
- comercial ( mercat _ centre comercial _ petit comerg ...) I
- cultural (teatre _cinema _museu ...) I
- ensenyament (universitat escola escola bressol _ biblioteca ...) I
- sanitat ( hospital _cap ...) 1
- esportiu 1
- industrial 1
- aparcament Il

- transport _ infrastructures [

POTENCIAL

Un analisi general del marc actual de 'arquitectura interior classificant els edificis per usos, ens permet entendre en quins tipus d’edificis
esta més consolidada aquesta practica constructiva, quins tenen poc potencial d’integrar-les i quines tenen un major potencial per a

integrar sistemes de cablejat per terra en funcio de les seves exigencies.
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3. Interes del tema _ usos potencials

Els aparcaments soén un tipus d’edificis que en els Ultims anys han experimentat certa electrificacid degut a les deficiencies d’espai
d’aparcament a I'espai public i 'augment dels nombre de vehicles. Les tendéncies de la societat actual cap a una mobilitat més
sostenible fan que un dels usos més potencials sigui I'aparcament, per la proliferacié recent dels vehicles electrics. Aixo significara la
electrificacié dels aparcaments i per logica dels terres.

LIBRES

PLAMTA 2 I:’ '..| ..:I
.

Tl

Il



O e O A e A A W

UNIVERRITAT POLITEGNICA DE CATALUNYA

3. Interes del tema _ estudi dels processos

Actualment el sector de la construccié marca una tendencia cap a sistemes industrialitzats. Aixo doncs, es mostra com una oportunitat
per millorar les eines projectuals dels arquitectes per tal de realitzar projectes amb més precisio i control economic. Per altra banda,
també pot ajudar a millorar el procés de posada en obra que permet afrontar noves exigencies i per reduir els residus d’obra i millorar
les condicions de seguretat.

- Projecte
- Obra

- Us

Analitzant els processos des de el punt de vista de les exigencies, €s una practica habitual centrar-se en les exigencies d’'Us (resultat
final) ja que s6n mes les que cal garantir, pero fent un analisi a fons, és evident que I'exit d’aquestes va molt vinculat a les exigencies
d’'obra i projecte, ja que en aquests processos si no es prenen les decisions adequades els resultats dificilment son els previstos.

L&A D
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3. Interes del tema _ exigencies

- Seguretat (al foc, a I'aigua, electrica, de manipulacio, d’obstaculitzar)
- Manteniment (facil accés, sectoritzacio, facil modificacio, perfectible/ampliable)

- Funcionalitat (compatibilitat, no interferéncia, multi Us / configuracid, neutre, no afecta a la
resta)

- Ergonomia / universalitat
- Durabilitat (minima perd recuperable, de construccid, d'impacte)

- Cost (econdmic/viable, sostenible)

| A
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3. Interes del tema _ processo - exigencies

PROJECTE OBRA Us
- Seguretat X O O
- Manteniment X X O
- Funcionalitat X O O
- Ergonomia / universalitat X X O
- Durabilitat X X O
- Cost X O X
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3. Interes del tema _ exigencies d’'Us

Les exigencies d’us son les que prenen més importancia, ja que, avaluaran el resultat final per part de I'usuari, per al qual s’ha construit
un espai interior i poden exigir major responsabilitat en aquest aspecte. Per tant, sén molt nombroses i afecten a tots els aspectes ja
siguin, estetics, funcionals, de seguretat,...

Pero cal ser molt rigorosos, per exemple en oficines que és el tipus d’edificis en els quals s’ha consolidat més el pas d'instal-lacions per
terra, s’ha realitzat de forma majoritaria utilitzant paviments tecnics elevats. Davant les exigencies de sobrecarregues sobre els paviments
tecnics aquests s’han realitzat en molts casos amb llosetes metal-liques i en alguns casos amb acabat vist. Una opcio6 interessant a nivell
estetic i d’estalvi de materials, pero posteriorment s’han observat resultats inesperats. Ultimament s’ha donat alguns casos en els quals
apareix una exigencia de seguretat d’'Us inesperada, ja que en alguns llocs de treball s’ha fet pales que els treballadors patien
afectacions de salut per la carrega d’electricitat estatica del paviment i sobre els quals ha calgut prendre mesures a posteriori.

CUMENT A UFE
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3. Interes del tema _ exigencies d’'Us

D’altra banda, davant les exigencies d’'us i com s’ha comentat anteriorment el pas d’instal-lacions per terra ens aporta millores sobre les
exigencies d'Us, ja que, els paviments sén el parament més propers al maxim de punts d’utilitzacié i a més la majoria dels elements de
mobiliari que utilitzem es recolzen sobre els paviments, dificilment estan penjats del sostre o de les parets.

Per tant, també cal tenir en compte, les nombroses possibilitats que ens ofereixen els elements de mobiliari per integrar instal-lacions
cablejades i d’aquesta forma apropar-les de forma més precisa, als punts de consum meés habituals de I'usuari.
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3. Interes del tema _ exigencies d’obra

Les exigencies d’obra son moltes, pero cal tenir en compte la eleccid dels processos d’obra en relacié amb les sol-lucions adoptades
per tal de garantir I'exit del resultat final. Durant el procés d’obra es poden produir nombroses afectacions que acabin per inhabilitar el
sistema de pas d'instal-lacions emprat, ja que en I'obra hi intervenen diferents grups de treball els quals no sempre son conscients dels
riscos que poden afectar als processos realitzats anteriorment i acabar inhabilitant el resultat final.

AUTOR JOSEPM‘*NOGUE ESTRADE PROFESSOR RESPONSABLE: JOAN LLUIS ZAMORA MESTRE



e L N E R VA LE R R A
Arguitactiniques | }
UNIVERRITAT POLITECKICA OF CATALLNYA h H!‘ﬁ. Ly E CT8

3. Interes del tema _ exigencies d’obra

Tot aix0, perqué a I'obra es fa Us de maquinaria i eines que produeixen pols, fum, vibracions, cops, aixafaments, escalfaments,
humitats,... A més cal coordinar els replantejos per tal de que cada treball no produeixi modificacions inesperades i mal resoltes sobre
les estrategies adoptades. Per aix0, cal tenir en compte que per al par de les instal-lacions per terra, han de prendre molta importancia
els processos industrialitzats i de construccié en sec, per tal d’evitar aquests riscos i poder verificar constantment la correcta execucio.
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3. Interes del tema _ exigencies d’obra
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3. Interes del tema _ exigéncies de projecte

En tot cas, queda palés en el resultat si les exigéncies en fase de projecte no han permeés I'eleccié dels sistemes constructius adequats i
per tant, cal optar per sistemes constructius improvitzats en fase d’'obra, per la qual cosa no sempre s’obté el resultat final esperat i per
tant no es fara front a les exigencies d'us de la forma més adequada. En aquests casos, es reafirma que les exigencies de projecte
haurien de ser tantes i amb tanta importancia com les exigencies d’Us.

.l i DIFUSIC D'ACLIE
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3. Interes del tema _ exigéncies de projecte

Si es fa front a aquestes exigencies en fase de projecte és evident que els resultats sén molt més eficients no només a nivell d'usuari
sind també a nivell de manteniment, ja que les estratégies els sistemes constructius emprats poden esdevenir elements estructuradors
dels sistema que milloren també la seva eficiencia i seguretat.
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4. Estat de 'art

El treball de recerca es basa en analitzar totes les fonts que ens poden aportar un punt de vista sobre I'estat de la
questié en el moment actual, aixi com entendre cap on pot evolucionar en un futur proxim.

Analisi de fonts d’informacio ( metodologia: llistes interactives )

Llibres 1 revistes: aquestes ens aporten una visié general i poc actual sobre classificacid dels paviments i pas

d’instal-lacions en els edificis, també les primeres aportacions sobre el pas d'instal-lacions per terra, pero clarament des de el punt de
vista de fa uns anys, la informacié més actualitzada es troba en revistes.
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LLIBRES

LLIERE DESCRIPCIO

José Ramirez Vazquez
INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES Tomo | CAPITOL 8, pag183 Instal lacions interiors amb conductars directes empotrats al revestiment
Il {curiositat) i int. Int Amb canalitzacio empotrades a terra (exemples cunosos)

Ed CEAC

Charles Mermik Gay, Charles de Van Fawoeatt, William
J. MoGuinness

INSTALACIONES EN LOS EDIFICIOS pag 400 Instal-lacions sota terra, sisterma Walker (es el que explicava l'anterior)

Ed. Gustavo Gili
Joan Liuls Fumadd, Antonio Paricio pag 50 los prometedores suelos Ecnicos pag. 8 camaras en suelo formadas por chapa plegada
EL TENDIDO DE LAS INSTALACIONES (permasteel) / sol técnic Herforder H16 de patent checa. Fa referéncia a patents i té una interessant
Ed Bizagra bibliografia.
s W] Imriduccio tematica als “sols multifuncionals”, (referencies a la projects "Casa Barcslona" construmat

. 2002 de | Paricio i LIL.Clotet) els classifica i definen 15uelos técnicos sobreelevados 2 Suelos técnicos)
g;?ﬂ EORRIRUC N R N R I compactos 35uelos aislantes del ruide 45uelo radiente térmico SSuelos conductivos & Suelos

drenartes TSuelos antivibraciones 8Sualos interactivos
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4. Estat de 'art

- Normatives: Les normatives actuals Ii donen poc valor i no son prou clares en aguest tema, actualment algunes normes a

nivell europeu han normativitzat qliestions concretes sobre el cablejat d’'instal-lacions per terra perd des del punt de vista de regular allo
existent i en tot cas no deixen massa lloc a la creativitat.
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HORMATIVA AMBIT DESCRIPCIO

Reglamento eléctrico de Baja Tensidn
REBT-2002 Real Decreto 8422002 Espafia Reglamen! espanyol d'ebiigal compliment que prescriv les condicions de munlalge, explolacid i
manignimen! dinstal lacions de baixa lensid.

El Reglamento Regulador de las Infragstructuras Comunes de Telecomunicaciones en el interior de

ICT Real Decreto 279 /1999 Espafia Edificios.

Seguridad en caso de Incendic

CTE-D8-S! o S1 4 Defineix les condicions & complir les instal lacions de profeccid contra incendis en efs edificis

Sistemna de canales para cables para instalaciones eléctricas

Requisiios generales Especifica els requisils | assajos per @ sislemnes de canals (SCC) i sislemes de
UNE-EN 200851  =Veuwe Europa conducios tancals de seccid o circular (SCNC) destinals al pas de conduciors aiials, cablas vy altres
materials eldclrics. Dafinerly condicions genarals, marcalge | documentacy, dimensones, consirucc |
propefals.

Histema de canales v sistemas de conducios carmados no circulares destinados a ser montados bajo
suelo, enrasados con el suelo o sobre el suelo

UNE-EN S0085-2-2  »Vewe Europa Requisits parliculars per 8 sislema de canales | sistemes de conductes lancals no circulars destinals a ser
muntals sofa levra, enrasals amb & lera o sobre ef lerra. Defineix condicions generals, marcaige |
documentacid, dimensiones, construceid | propielals.

; Normas de producio v nonmas de instalackin, Marcas de calided, Homologaciones, Marcado CE Direcliva
Akpes wicsistives 2002/95EC RoHS
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4. Estat de 'art

- Webs i productes al mercat: en aquest ambit és en el qual trobem més informacié sobre les
possibilitats actuals en aquest ambit, aixi com les perspectives frustrades d’alguns prototips i les
noves tendencies de futur per les que aposta el sector.

Els ambits de referencia presos sén els anomenats paviments tecnics elevats, paviments tecnics
compactes i les soleres elevades en general. També altres ambits els quals poden ser referents per a
nous sistemes de cablejat com sén els paviments de col-locacid en sec, els sistemes de canalitzacio
de cablejat i sistemes de calefaccio per terra radiant tant termic com electric.
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PROTOTIPS-EMPRESES-REFERENTS
SOLERES | PAVIMENTS TECNICS

WEB EMPRESA PRODUCTE DESCRIPCIO INFORMACIS TIPUS PAVIMENT INSTAL-LACIONS PROCES CONTR. TIPOLOGIES
les resal ambs
meacanismas
it paviment técnic 5. Falta baixar info integrats a la placa
Unifix / Frealay / ntat; s
hittp/Avww movinerd. com Mevinerd S:Inl* mr:a Y alevat resal técnica, memoria | solera elevada perd amb pocs r";ulsﬂg';:" e comercial, oficines
9 instal'lacions detalls cad accessoris (nomes 9
registres i reixes), no
canalitza el cablejat
[ — comarcial, oficines,
i, biblioteques museus,
paviment técnic collegis / sales de
http: e bitech.ag Butech (Porcelanosa) Butach elevat resol &l solera elavada Irﬂagra:s_n la placa, | muntatge en sec, maguines, sales de
instal-lacions no canalitza el ragistrakle control, laboratoris,
cablejat es resol amb C.ntl'lllls e procis‘
canaleta penjada e A
les resol amb
paviment técnic macanismas centres comercials,
httpi/fwww desmon.com Desmeon alevat resol ?ﬁ::rr?tar solera elevada integrats a la placa, ::u;':m :“ s oficines, asroports,
instal-lacions 9 no canalitza el 9 industrial
cablajat
paviment técnic
Jheoww pavitecno-srl. it? Pavitecna? Quattro elevat resal NO
installacions
les resal amb
Sl tecfloors.com mecanismas
paviment técnic .
integrats a la placa, | muntatge ensec, oficines,
Europavimentas Tedfloor rnD:;TI:::l:t sl solare elevada no canalitza el registrabla comercial hospitalari
cablojat o5 resol amb
hittp /A oot 0s canalata penjada
. 5i general Falta
httpithwww kingspanaccessfloors.ca| . pavlmu:m teEnk baixar perd sembla muntatge en sec, oficines, comercial,
Kingspan Access floors alevat "resol i solera elevada i
Lk instal-lacions"? que no hi ha res registrable musaus
d'installacions
les resol amb
meacanismas
paviment técnic integrats a la placa
hittp:fhww espacio o Espacio PER alevat resol L':;:: on et fal solera elavada paro amb pocs :\:u:':;:ﬁ:n i oficines
instal-lacions accessoris (nomes 9
registres | reixes), no
canalitza el cablejat
les resol amb
. macanismas comarcial, escolar,
? ; paviment técnie muntatge amb 3 Y
http:/twww interfaceine.com Interface Intercell sl solera elevada integrats a la placa, 7 hospitalarl, oficines,
el no canalitza al morter adhesiue musaus
cablejat
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4. Estat de l'art  Sistemes constructius

Paviments tecnics o elevats (totalment registrables)

Técniques que permeten multiples possibilitats i molta flexibilitat, actualment és la tecnica més utilitzada perd només implantada en
edificis d'oficines i d’Us public que no s’han adoptat en altres usos pel seu elevat cost economic i per les limitacions d’algada lliure en
determinats usos. Tot i aix0 en oficines es justifiguen basicament per la necessitat de passar tubs de climatitzacié de majors dimensions.

L&A D
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Paviments tecnics o elevats (registrables puntualment)
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Paviments tecnics compactes

Técniques que malgrat oferir més possibilitats en tot tipus d’edificis no han tingut bona acceptacié al sector i fins i tot alguns prototips
han fracassat. Basicament per la seva dificultat constructiva i el cost economic pero el gran problema ve donat pel fet de que tot i
permetre el pas de cables que en definitiva tenen poc gruix, la problematica esta en els mecanismes que necessiten un gruix minim de
5cm i per tant habitualment es disposen de forma superficial. En el cas d’estar encastats i acceptar un gruix de paviment superior
aquests continuen depenent d’'una tecnica constructiva humida per realitzar el reblert, cosa que els converteix en sistemes rigids poc

flexibles i no recuperables.
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Paviments de col-locacié en sec

Sistemes de referencia que estan proliferant i ens ofereixen noves possibilitats a I'hora de pensar en passar instal-lacions de cablejat.
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Sistemes de canalitzacio superficials i mecanismes

Les empreses dedicades a materials per a instal-lacions, ens ofereixen diferents possibilitats per a canalitzar les instal-lacions i diferents

tipus de mecanismes que ens poden servir de referéncia per a projectar les instal-lacions i ofereixen idees de referéncia per a plantejar
nos sistemes.

J
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Sistemes de climatitzacié per terra radiant

En aquest cas és un sector que ens ofereix uns sistemes de referencia consolidats i per tant una certa experiéncia en passar
instal-lacions per terra, en especial els sistemes eléctrics.
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Altres sistemes de referéncia

Tecniques de referencia d'altres industries que poden oferir noves possibilitats. Gels segelladors, cables plans, llosetes fotovoltaiques
interconectades.
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Altres sistemes de referencia

També les noves perspectives com els sistemes per induccio electromagnetica que ens ofereixen possibilitats de connexio per a aparells
de baix voltatge i que obren un nou camp.
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4. Estat de l'art  Classificacio per sistemes constructius

lliures
- Sota paviment paviment tecnic elevat

canalitzades

canalitzades
- Interior paviment paviment tecnic compacte

encastades

canalitzades
- Superficials canalitzacié superficial
lliures

Fer una classificacié simplificada dels sistemes constructius que permeten el pas d’instal-lacions cavlejades per terra, ens permet
avaluar les seves possibilitats i per tant, establir quins estan més consolidats o bé tenen poc interes de desenvolupar, quins tenen poc
potencial d’integrar-los i quins tenen un major potencial per a investigar i evolucionar-los a I'hora de fer front al cablejat per terra.

L & DIFUSIG
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5. Conclusions (Linies guia d’investigacid)

Com a resultat del treball de recerca realitzat sobre el cablejat d’instal-lacions per terra en el marc actual i les possibilitats que ofereix, es
possible establir unes linies guia d'investigacié en diferents aspectes. Alguns d’aquests més vinculats a la propia arquitectura i altres
meés lligats a I'enginyeria/tecnologia electrica i de telecomunicacions, pero tots ells ofereixen un ampli ventall de possibilitats i
perspectives molt prometedores de cara a un futur proxim. Aquestes linies guia s’han estructurat en els diferents grups:

Tipologies d’edificis amb potencial d’'incorporar instal-lacions de cablejat per terra:

- Aparcaments

Investigar sobre els sistemes de connexié que s’estan desenvolupant paral-lelament als vehicles electrics per incorporar-los com a
eines projectuals per a configurar els aparcaments dels futur, ja que, podria canviar totalment la configuracié d’aquests espais. Els
aparcaments possiblement deixin de ser només espais d’estacionament i passin a ésser també punts de carrega.

Estrategies en els diferents processos arquitectonics:

- sistemes i estrategies projectuals

Establir estrategies projectuals més directament lligades a les instal-lacions i sistemes constructius, per tal de que el pas
d’instal-lacions cablejades deixi de ser una opcid secundaria que cal resoldre només en aquells casos en que siguin més nombroses.
Involucrar tots els elements constructius, fins i tot estructurals, per tal de fer que aquestes siguin més perfectibles i accessibles al
manteniment i renovacio.

- sistemes de posada en obra

Establir quins sistemes de posada en obra aporten millors condicions a I'hora de passar instal-lacions cablejades per terra tenint en
compte el paper que juga cada colla que realitza treballs en obra, per tal de que aquests tinguin una major conscienciacio sobre les
exigencies del pas de cablejat i s’involucrin en la qualitat i les garanties que ha d’oferir el resultat final de la instal-lacio. Evitar que les
males practiques per desconeixement provoquin deficiencies que inhabilitin els sistemes de pas d’instal-lacions durant el procés
d’obra.
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- sistemes i estratégies de replanteig

Establir estrategies de replanteig que facilitin el desenvolupament dels diferents processos establint les relacions de replanteigs de
les installacions i la resta de sistemes constructius per tal de que aquests processos No s superposin i minvin els avantatges de les
instal-lacions de cablejat per terra.

- estratégies de deconstruccié i redtilitzacié

Establir estrategies pertinents a cadascun dels processos constructius per tal de millorar les condicions de deconstruccio posteriors i
reutilitzacié de materials i sistemes, ja que els interiors dels edificis sén cada cop més susceptibles de modificacions i renovacions en
els temps actuals.

Millora i evolucid dels sistemes constructius:

- paviments elevats organitzadors i canalitzadors

Investigar per tal d’evolucionar els sistemes de paviments tecnics elevats, de forma que no continuin sent generadors d’espais per a
les instal-lacions sinG que esdevinguin per si mateixos elements estructuradors de les diferents instal-lacions. Per tal d’evitar
afectacions per interferencies, afectacions per altres agents externs com la preséncia d’aigua o bé evitar que puguin ésser manipulats
de forma incorrecta a I’hora de compartir espai amb altres installacions.

- paviments tecnics compactes

Investigar per tal d’evolucionar els sistemes de paviments tecnics compactes. Per tal d’estudiar i donar resposta a aquells prototips
que no ha tingut exit i podrien oferir moltes possibilitats en camps com la rehabilitacié. Tenint en compte també la proliferacio de
paviments de col-locacio en sec els Ultims temps.

- tracat d’instal-lacions en paviments de col-locacié en sec

La proliferacio dels paviments de collocacié aixi com la nova normativa acustica del CTE ens obren un nou camp per indagar en el
pas de les instal-lacions cablejades per terra, ja que estem davant uns sistemes constructius que es composen de diversos nivells i
capes. En aquest aspecte cal indagar en quins d’aquests nivells o capes aixi com elements de fixacio i juntes poden ajudar a
incorporar instal-lacions de cablejat, tenint en compte el poc gruix dels cables aquests semblen sistemes compatibles.
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- sistemes estructurals que organitzen les instal-lacions
Investigar en els sistemes estructurals dels edificis per tal de potenciar I'aprofitament dels espais buits que generen les estructures |
que podrien ser utilitzats per al pas d’instal-lacions de cablejat.

Incorporacié de nous materials i tecnologies en I'ambit de I'arquitectura:

- cables plans (integracié en la base de paviments, elements superficials, paviments que integren

el cablejat ...)
Estudiar les possibilitats que podrien oferir els cables plans que s'utilitzen ja en instal-lacions industrials aixi com en informatica per
incorporar-los a sistemes constructius de paviments compactes i fins hi tot integrar-los en els propis paviments.

- mecanismes i connexions

Es evident que en tots els sistemes constructius tenen potencial per a la integracié d’instal-lacions cablejades pel reduit gruix
d’aquests, pero el gran tema a resoldre es troba en els mecanismes i connexions, els quals per un tema d’estandaritzacié i seguretat
requereixen un major gruix. En aquest aspecte I'arquitectura ha de fer un esfor¢ per aportar idees a la investigacio de la tecnologia en
I'ambit de la enginyeria eléctrica per tal d’incentivar la evolucié d’aquest aspecte que no ha estat un problema a I'hora d’integrar-los
als paraments verticals perd que minva les possibilitats dels paviments a I'hora d’integrar instal-lacions de cablejat.

- nous materials (paviments, gels segelladors, materials conductors...)

La investigacid de nous materials que s’estan desenvolupant en altres ambits i per a altres usos, per tal d’incorporar-los a
I'arquitectura, podria aportar noves possibilitats a la integracio d’instal-lacions de cablejat per terra i especialment a I'hora de garantir
les exigencies de seguretat a les quals esta sotmes aquest sistema.
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ESTUDI & FONS DE LA PEC) OEFINICHD OFE LA PECA
Intentem millorar les condiclons | funciohaments de la peca. Defimicic de cada peca del nostra projecte
Per fer-ho busquam els problames que 14 L nostra paca § Arc estructural (Islcada de cada arc és modficable) (7
= Mo repetir pilars en un mateix punt (1) . Bandeja Udvnt3s 18
- J:-'iur m l:anu, menys material (2] . uﬁf:nm Bandejas (%)
= Millorar pas del ejat | . Tornilla

i | de la bandej just t de les lloses] (10
L thp;: (el ?I'Il “:IF[:r:pr‘i!}r‘:ﬁiﬁ ?i::t] [1!1I“ i
. bules parmiatrals (1

= Oferir flexiblitat a I'hora de posar les loses (£]
- Owe la mateixa estruchura 1&,#(: NS 0-
fersini la pessiblitat de thﬂ?r

- Utilitzar material reciclable (6]

e (T L P

La peca hé espais amb molt material, Volem llibertat a 'hora de triar quin tipus
hem de procurar dimensionar |a de paviment i quin tamany, en aguest cas
perqué =igui setruchuraslment satable no padem

i alhara utilitzi melt pac material

Tipus d'arribada delectricitat a la superficie
1 = Urilitzacid de guies electrificades com a juntes. Ens t tenir nomes
endolls on vulgues i fenir=ne tanfs com vulgeum. Molf comode en fires, ex-
l icions i oficines. Zits
= Cada “x™ metres un endedl suterrat, Aixi millorarem la seqgurekat tant

Al tenir aquasts peca modular, fom  Par millorar lss condirians | al funcionamant per les persones (per exemple ¢l nens pefits no es padrén electriticar],

qufuml-.lj“ ﬂ:tt;:r F.nfl'lf .E:ml'uhn 'Y I]e la pega v?lejﬂ I.,a ;ﬁl‘fﬁ?a pEca Sigui com 3 propis endolls (per exeple nd W haura perll Q'accidents amb
otes. Hem de intentar millorar a- a p el e ; o ;

Elﬂ:li situacid, ja que ens servird Taabg ublite material plistie reciclal, 3 - Proposem un sistema en que els endolls estiguin incorporats a la i

fant per guanyar espais sofa el te-  aixi tindrem una peca sostenible | més eco- la Aguest mitade enz permel amagar els endalls quan no s'utilitzen, o Fe-

rra com per eshalviar matenal. namica. mir-las vistos.

L'evolucid de la pega es pot observar en els seqlents esbossos: Connexions vistes Connexians amagades

g A, i g | Ragger sk sturitmn o i WL & o ol froball rasiitnst & Pephativs Talls wn ol g da e s Pamy 2000

LRELF E_jl asl Abad, Enrc I'l||;|_I 1. Ko qe Hoeg
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ELNIC QUE TRIAR LA NOSTRA PROFPOSTA
1 - Raplanteig dels arcs 2 - Arriostrament longitudinal dels Punts a tenir en compte alhora de fer el mantabge:
arcs h".'{ e e il 1- £l muntatge s pot fer de viries maneres, dependra del client I'ordre de
passar ejat | Iurﬂi'rqr teressa més que el :d:lnrﬂ ﬂl‘l‘gjﬂf per uns punis En con-
i ; tret anird muntant Illl:-l- en mica, en canvi 5| no és de gaire importancia si la

corrent queda més a l'e rra o a la drefa, ho montard tof de
fop, Com nmlrrt': hll fﬂ explicac

2 - Les canals les m-rta 3 purk: Iﬂt IT: ltu- :nrr: els 2 are [l]' p:uh
tra:::rgllmh?wl lmgl’rulfh:il n:dl:ﬁ ﬁrr! larc Iﬂf canal o

| . Ui entre la canal transeversal i la canal
L longitudinal

3 = Inatal lackd dels conduches & = Arriostrament Franversal dll: Unid entre les canals que m els arcs.
i | - podes abservar la oxk a
grans (airs, aigua, ehc] i %'ﬂ'l U'are, on ol mament flacrer iy

Mmmu:lnamunﬁuumil

. Vare eshruchural
3 = Hosaltres hem saf o sistema at d'endalls 1ulitzes
#5 ¥eu perd quan no Fﬁ-: fer-lo nn-:r :F!uls hem co-
lrlt t i:l n'hi ha daltres :pl funcicnen dife i també tenen dife-
nt muntatge. ?er exemple el de les 5 :u:trrﬁﬂﬁu que apart de fer

=
4
de conexié & La corrent fan oe junta paviment
& -

rem d' en compte quan arribem a la zona perimefral de Ihabi-
tac o estanga, s a |i' i la paret. altres hem resolt aguest proble-
lilrt-l'hznllal'nlr al +I-1ﬂu tar ® pos del pa-
vimant, i ¥ 8l p IIIl pes lﬁﬂ‘ anuest pa

- A part de tenir 3 algades diferents de la peqa, aquesta pega es pn-dri

tar al gust del clienf. Tambe haures ﬁe Tenir &N Eompte Que Bquest
% mai seran plrhﬂ s ‘H:HJ!I l aind pod ocar una inestabilitat de
lﬁrru:‘rl.l'i del terra b uﬂ:l nT 11-| col-locaran unes peces

gJue C ginin uli! lrrur A mé

aguestes facs de goma
ens serviran per aillar umiicrmrnl el ferra +=:nk.

Aventatges de la noshra praposha:
1 - transport [poques 25 | pot
r-?;ij, Iranspert (poques poc pesl
= Haolta f:l‘uihl ar | mhlr'rir ant :Fr Varquitecte tant com per ¢ consumidor
1- trmﬂ ts l-pui elu'rmla’r a la superfice
qualseval ’q.tri I;Iu:-i o de pavimen
FnssH:a it o :m'rl oe lioc o E]fl thtrh:lht a la superficie
- La pripia estructura del hrr: nir. :; I3 que determina el pas del cable-
1 nu :eun rhtun s
II la intald tundu'.lu rarn tanl abans com després de la ins-
:I! le“?hu:hrrl
i edmode rlqls'-+rlmnt dll:: cablejats,
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B.&.N DAS ELECTRICAS

-

Lag CINTAS == A
SEGuUM ELL uSsO0 DEL
ELEMENTOS QUE HOS
TS EDIFICIO &AL GQUE SE
ADDPTA EL EISTEMA DE
A TR AT % BAMDAS ELECTRIDAS EL
MUESTRO ALREDEDOR.

USUARIDO FUEDE ESCOOER
LA TEXTURA ¥ EL COLOR
QUE 5E ADHIERA COM EL
PAVIMENTO EXISTENTE.

LAS BAMDAS ELECTRICAS
TaMDICH PUEREHN BER
[SE=ER = = CoMano
CELEMENTOSE P Ry
MARCAR CAMINOS, GUIAR,

SISTEMA BASADD EM BaANDAS ELECTRICAS COMPUESTAS a4 PAaRTIR DE uMa SUGCESION DE CABLES ENVUELTOS GON UNA FunDa Of
CAUCHD QUuE BE ADAPTA & FL FI'UHII:I&H,

DENMTRO DE EETASE FUNDAS SE ENCUENTRA DISPUESTO EL CABLEADD QUE TRAMSMITE CORRIENTE DESDE EL PUNMTD DE LA PERIFERIA HASTA
La TORRE SITUADA EM EL PUNTO AL QUE MOS QUEREMDS COMECTAR.

SE TRATA DE UM SISTEMA COMPLETAMEMTE REVERSIELE QUE MO MECESITA DE UM ESPECIALISTA PARA EU MOMTAJE.

EL MATERIAL DEL QUE I:H'I"-hl RFECURIERTOS LONS CABLES FERMITE UKL CORRECTA ADFHEREMHDIA QUE IMRIDE SU DESLIZAMIENTO ¥ .l.ﬂ'r, BE
COMNVIERTE EM UN SISTEM& aMNTICA DS,
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[CTS

I.f’FLA CONEXION A TRAVES DE UMaA REGLETA aUTOMATI
CA PERMITE AL USUARIO REALIZARLA SiM MECESIDAD DE

TD RRE DE CON EXlé N L& PRESEMCIA DE UM PROFESIONAL DEL SECTOR.

ELEMENTD DOMDE SE EMCUENTRAMN LODS PUNTDS DE COMNEXION,

y -/ e Y

Com EL OBJETIVO DE
HACEALA VIBIBLE, SE SO~
LOGA L& TORRE A UKN&A
ALTURA CONESIDE-

RABLE [VABIABLE] W : /[ La TOREE POSEE CUATRO

1
AGI, IMPEQIR QUE L& GEN- PUNTOS DE COMEXION Pa- =
TE TROPIECE. R4 FAQILITAR EL CAMBIO "
DE DIRECCION DEL iy
CIRSWITO.
) i
'3
i
II |
LY i i J
\\.H ! 3 o
!
o - L !
_I.-'
i i L\H\. K“._ ‘___.-"
ELEMEMTO MOVIELE SEGUN CONVENGA UTILIZANDD WkA
VEMTOSA COMO FIJACIOM COM EL SUELO. J_,-f"_ _"H\-

CaDA USUARIO TENGHA (I
POSIBILIDAD DE
COMBINAR LOS PUNTDS
DE COMEXION QUE HABDRMA
EM CADA TORRE.

[ e

| i.--cl' 2 '.'#I‘F

e Samz VILELLA ROCaBRUMA Plagtio DE Luca

O'AGUES [N-Tetals I
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SE TRATA DE WM& PROPUESTA APTA
PARA BATE

LA [ =] .8 ES DLYIDARMOE =] 4
OCULTAR L LLEGS Cras DE
CORRICHTE & LOS PUNHTOSE (=]
COMTACTDO ¥ DE QUE BEa UN

IHEOHRYEMHIEHNTE.

ESTO SE HARA MEDIAMTE ESTAR
BAMDAS ELECTRICAS QUE TEMDRAM
Er CUEMTA EL ASPECTO ESTETICO ¥

SERVIRAMN PARA SEMALIZAR
AMBIEHNTES Y& SEA POR EJEMPLO EM
UMA HABITADION, COM UM MODELO

O BAHDA MAE DECORATIVO, O DL
OTRA MAMERA EH L&

! DONBE qun:-&
REQUERIREMDOSE DE LA BaNDA M.li.-
IMPERCEFTIBLE DE COLORES MAS
HELUTROSN.

FODRAMOE UTILIZARLE TAMBIEM EM
FERLS S 1P DOMDE EL
CONSTANTE CAMBIO REQUIERE UN
SISTEMA DE CORRIEMNTE ORDEMADD |
MAMHIPULABLE, ASl COMO APTO
DEEDE EL PUNTD DE WVIETA
EETETICOD.

TamBitn EH WM FUTURD. 81 LOS
COCHED LLESAMN & ZER ELtI:ITHII:H:II.
PODRIA UTILIZARGE £
N N ] ¥ d I DOMDE ADEMA.I [ =] =
UTILIZARSE COMD TOM& DE
CORRIEHTE, BEMALIZARIA =FTIOS
LIBRES U OCUPADOS ADEMAB DEL
. CAMIND & SEGUIR POR EL USUARID.

06 c / PROPUEBTA SaMZ VILELLA ROCABRUMA PIAGGIO DE Luca
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4. Forjado
1. Fnrja::ltn A e — estructural con
metélico _ L G s G0 e G £ doble greca de Bcm
aa_an'u:mrat | . : l : . en dos direcciones
simple y panel de
hormigén
¢ prefabricato de

33mm

2. Forjado

i i i i i
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+ greca
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con doble - W ;F £ ¢
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panel de . ! I
hormigén ' ' - r P
Prﬂ"ﬂbri';ﬂ"u [’ 1 1 | 1 \/' F o - .'II-
de 33mm | "J",-f ; f !I_Jr i.'_ [
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Cortés - Farrerons - Garavoglia - Guillén - Pérez
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Conclusions sobre els treballs de ToSCA 2010

Els projectes resultants d’aquest taller ens ofereixen un ampli ventall de propostes diferents que podriem dir que van
des de les propostes més “soft” que proposen afrontar el tema de forma molt superficial i sofisticada, pel que fa a
tecnologies sobre les quals s’esta investigant, i propostes més “hard” que proposen afrontar el tema des de el
sistema constructiu i estructural per tal de repensar-los aprofitant les oportunitats que aquests ofereixen. D’aquesta
manera algunes d’aquestes propostes son molt innovadores i fins hi tot utopiques en I'actualitat, les altres sén molt
realistes i aplicables en el moment actual, per la qual cosa en conjunt €s una bona i amplia mostra d’oportunitats per
afrontar el cablejat d'instal-lacions per terra en els edificis.
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