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Capitulo 1. Introduccidn

1.1 Motivacidon y objetivos

Las aplicaciones web han adoptado un papel de gran importancia en los
sistemas de la informacion de muchos sectores de negocio. Cada vez son mas las
empresas y organismos que utilizan estas herramientas para gestionar la informacion.

Como cualquier otro tipo de aplicaciones, en las webs se hace indispensable el
uso de métodos a la hora de desarrollarlas, para aumentar la productividad, calidad e
integridad, entre otros principios basicos de la ingenieria del software.

Inicialmente estos métodos estaban orientados a la construccion de
aplicaciones que se limitaban a leer la informacion almacenada en las bases de datos.
Estos han ido evolucionando hasta cubrir los requerimientos de las aplicaciones web
actuales, donde se incluye el procesado de los datos y las funcionalidades de
manipulacién de estos datos.

Como consecuencia, surge una necesidad de evaluar si el disefio realizado a
partir de los modelos especificados (modelo de datos y modelo navegacional) cubre
correctamente todas las necesidades o no, mediante los principios cualitativos que
mas adelante se explicaran.

Para entender las propiedades cualitativas de los modelos navegacionales se
debe entender el concepto de modelo de datos y modelo navegacional.

Modelo de datos

El modelo de datos permite describir un esquema conceptual de los objetos
que intervienen en el dominio, como son las entidades y las relaciones entre ellas.

En este modelo se ha incluido la definicion de operaciones que permiten
modificar el estado de la informacién. Estas operaciones basicas se encargan de
insertar y eliminar instancias de entidades, asi como modificar cualquier atributo de las
mismas. Ademas también cubren la creacién y eliminacion de relaciones entre
entidades.
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Modelo navegacional

En el modelo navegacional se definen todas las posibles rutas que el usuario
puede seguir dentro de la aplicacién web. Estas rutas se especifican mediante nodos y
enlaces inducidos del modelo de datos: los nodos representan ventanas logicas
(paginas) sobre las entidades, y los enlaces (links) derivan de las operaciones
definidas en cada entidad.

La evolucién en este modelo es evidente ya que es necesario definir nuevos
caminos que permitan la modificacion de los datos a peticion del usuario. La inclusién
de las operaciones de modificacion en las entidades del modelo de datos es
consecuencia de esta necesidad.

Calidad del modelo navegacional

La ampliacion del modelo navegacional ha provocado que las propiedades
cualitativas de este modelo y basadas en un analisis sintactico de la estructura del
modelo (por ejemplo, la comprobacién de que todos los links tengan destino) no sean
suficientes para asegurar un disefio correcto.

Segun un reciente estudio (Cabot, Ceballos, Gémez, 2007), para evaluar la
calidad de estos modelos surgen dos nuevas propiedades: la completitud
(completeness) y la correctitud (correctness)

Completitud

La primera propiedad que se propone es la completitud del modelo
navegacional respecto el modelo de datos. Se dice que el modelo de datos es
completo si los usuarios de la web pueden todas las operaciones basicas de los
elementos modificables correspondientes al modelo de datos. Un modelo
navegacional es incompleto en las aplicaciones web que no permiten al usuario
modificar alguna parte del contenido definido en el modelo de datos.

Correctitud

La segunda propiedad es la correctitud del modelo navegacional. Como se ha
descrito anteriormente, en este modelo se definen todas las ejecuciones de las rutas
posibles por parte del usuario que interactia con la aplicacion.

Durante la ejecucion de cualquier ruta, se pueden ejecutar varias operaciones
de modificacion de datos. Es posible que al modificar los datos, las entidades
afectadas tengan dependencias con otras definidas en el modelo de datos. Estas
dependencias estdn preestablecidas para las operaciones mas basicas como son
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insertar o eliminar, pero también es posible que existan reglas de integridad que exijan
otras dependencias. En el caso de que se incumpla alguna de las dependencias el
usuario dejard la informacién inconsistente durante la ejecucién de la ruta que
incumple la dependencia.

Un modelo navegacional es correcto cuando todas las posibles rutas de
navegacion admiten por lo menos una ejecucion que deja la informacion en un estado
consistente, es decir, que no incumple las dependencias establecidas en el modelo de
datos.

¢Como evaluar la calidad del modelo navegacional?

Acabamos de explicar qué propiedades deben tener los modelos
navegacionales para que sean cualitativamente Optimos. En las aplicaciones con
pocas entidades es relativamente facil la comprobacion del cumplimiento de estas
propiedades sin ayuda de ninguna herramienta informatizada. Pero a medida que las
aplicaciones crecen en numero de entidades, se incrementa el tiempo invertido en la
comprobacion, ademas de correr el riesgo de omitir errores en la especificacion.

La existencia de alguna herramienta informatizada capaz de evaluar las
propiedades cualitativas eliminaria los errores cualitativos y reduciria notablemente el
tiempo dedicado a la especificacion. El actual proyecto responde a esta necesidad de
mejora de esta fase. Por lo tanto el objetivo marcado es desarrollar una aplicacién
capaz de evaluar las propiedades descritas, y por consiguiente validar y detectar
posibles errores en la especificacién del modelo navegacional de cualquier aplicacién
web a partir de su modelo de datos.

¢,Como definir el modelo navegacional y el modelo de datos?

Para poder evaluar el modelo navegacional, tendremos que definir el diagrama
0 esquema previamente en alguna aplicacién que permita el modelado de este tipo de
aplicaciones. La misma situacion se presenta con el modelo de datos. Existe una
herramienta orientada al disefio de aplicaciones web capaz de modelar estos
esguemas, necesarios para la evaluacién de la completitud y correctitud del modelo
navegacional. La herramienta a la que estamos haciendo referencia es WebRatio, es
una herramienta pensada para la generacion de los diagramas basados en el lenguaje
de modelado WebML (Web Modelling Language).
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1.2 Situacion actual

WebML esta basado en el modelo impulsado por la ingenieria del software
web. Este esta enfocado hacia el disefio de las aplicaciones a partir de un conjunto de
herramientas y métodos que se abordan por separado utilizando diferentes modelos
(conceptual, navegacional, presentacion).

No obstante, existen mas metodologias que se basan en el mismo modelo que
WebML, como son UWE, HDM, OOHDM, OO-H o RMM. Cualquiera de estas
metodologias define los diagramas de datos y navegacional, con lo cual en cualquiera
de éstas se podrian aplicar las propiedades cualitativas del éste.

En cambio, el hecho de que existan diferentes metodologias no implica que
exista tanta variedad de herramientas que permiten modelar los diagramas. Algunas
de las pocas herramientas que existen para la definiciéon de los modelos son:

VisualWADE, orientado al modelo OO-H (http://www.visualwade.com)

ArgoUWE y MagicUWE, plugins para ArgoUML y MagicDraw respectivamente,
orientado al modelo UWE (http://www.pst.ifi.Imu.de/projekte/uwe/index.html)

WebRatio, orientado al modelo WebML (http://www.webratio.com)

Aun existiendo herramientas que permiten definir los esquemas conceptuales y
la navegacion, éstas no permiten evaluar las propiedades de completitud y correctitud
de la navegacioén descritas en el documento (Cabot, Ceballos, Gémez, 2007).

En realidad, las propiedades definidas en el estudio son conceptos
desconocidos hasta el momento de la publicacion y por lo tanto es complicado que
pueda existir una herramienta que evalle estas propiedades.


http://www.visualwade.com/
http://www.pst.ifi.lmu.de/projekte/uwe/index.html
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1.3 Descripcion del proyecto

Se va a desarrollar una aplicacién que serd capaz de evaluar las propiedades
cualitativas de correctitud y completitud del modelo navegacional en las aplicaciones
web gque permiten al usuario interactuar con el sistema para modificar el contenido
definido en el modelo de datos.

La propiedad de correctitud se evaluard a partir de una serie de reglas que
deben cumplir los elementos implicados en los modelos. Ademés de las reglas que se
definen en el estudio, existen las reglas de integridad propias de cada operacion y que
también pueden requerir dependencias con otras operaciones. La idea de evaluar la
correctitud mediante reglas, impulsa la posibilidad de que el usuario pueda definir sus
propias reglas para definir algunas reglas de integridad definidas en el modelo de
datos.

Por otro lado, la herramienta a desarrollar inicialmente estd orientada a la
integracion con los modelos definidos en la herramienta de modelado WebRatio, ya
gue ademds de tener una notacién grafica bastante intuitiva, permite la exportacion de
todos los esquemas a ficheros XML, que seran los que se utilizaran como entrada de
datos de la aplicacion a desarrollar.

De cara a una posible ampliacién, se evaluara la posibilidad de integrar esta
aplicacion con otras herramientas de modelado, como las citadas en el punto anterior.
Esta integracion se podria realizar de una manera explicita, donde el usuario podria
definir esquemas que contengan los objetos caracteristicos de los diagramas (clases y
relaciones en el modelo conceptual; paginas, links, indices en el modelo de
navegacion) junto a la notaciéon (XML) asignada en la herramienta de modelado. Por lo
tanto es conveniente disefar la aplicacion pensando en esta ampliacion.
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1.4 Metodologia a utilizar

Definir la metodologia a utilizar en el desarrollo del software propuesto es un

punto muy importante porque serd la estrategia a seguir para alcanzar los objetivos

marcados del proyecto.

Se ha decidido seguir el modelo tradicional de desarrollo de software, también

conocido como modelo en cascada o ciclo de vida clasico, ya que la planificacion es
sencilla y permite trabajar individualmente.

Siguiendo este modelo, el desarrollo se realiza secuencialmente en diferentes

fases muy bien diferenciadas entre si, de forma que el inicio de cada una de las etapas
no se produce hasta que no finaliza la anterior. Las fases que se siguen son las
siguientes:

1.

Andlisis de requisitos. Se analizardn las necesidades del sistema, y se
definiran los requisitos que debe tener, tanto los funcionales, propios del
software (entradas/salidas de datos y procesos), como los no funcionales
(aspectos sociales, conocimientos de los usuarios, etc.).

Especificacion. Se detallar4 todo el comportamiento que debe tener el
sistema definido en la fase anterior. Se especificaran las funciones y
procesos requeridos con cierto detalle, independientemente de la tecnologia
gue se utilizara para desarrollarlo.

Disefio. En esta fase se definira con total detalle cobmo se desarrollara el
sistema para que realice las funcionalidades descritas en la fase de
especificacion

Implementacion. A partir de la fase de disefio se ha de codificar el software.
Previamente a la codificacion es 6ptimo y aconsejable definir unas reglas o
normas de codificacion que se han de seguir para tener el cédigo mejor
estructurado y mas comprensible.

Pruebas. Una vez finalizada la codificacion se procedera a la realizacion de
test que permitan detectar errores, para asi proceder a la correccién de
éstos. Se verificara que el sistema cumple los requisitos correctamente antes
de ponerlo en produccion. Si se detecta algun error se debe volver a la fase
responsable del error y corregirlo en esa fase y en las posteriores si se ven
afectadas por el cambio.
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Planificacion y
estimacian de costes

Especificacion
) l
Diseno
) l
Implementacidn
A
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requisitos
A

Pruebas

il il il — |

Fig. Ciclo de vida en cascada.

Ademas de las fases indicadas, una vez realizado el analisis de requisitos se
procedera a realizar una planificacion temporal y un estudio econémico del proyecto.

El presente documento seguird el orden establecido por la metodologia, donde
cada una de las fases originara un capitulo. No obstante, la planificacion y el estudio
econdmico estaran incluidos antes que el analisis de requisitos, en los puntos 1.6 y 1.7
respectivamente. Esta circunstancia no es significativa ya que no altera el orden
cronoldégico de las fases. El estudio econdmico y la planificacion se realizaran después
de evaluar el alcance del sistema en el estudio del analisis de requisitos.
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1.5 Analisis DAFO

El objetivo principal del andlisis DAFO es determinar la situacion real del
sistema que se va a desarrollar en el proyecto actual, asi como los riesgos y
oportunidades que ofrece el mercado.

1.5.1 Analisis interno

El andlisis interno estudia las fortalezas y debilidades del proyecto, es decir,
todos los aspectos controlables tanto positivos como negativos para la elaboracion del
proyecto.

1.5.1.1 Fortalezas

Las fortalezas son aspectos (funcionalidades, recursos...) alcanzados por el
proyecto y que potencian la competitividad, y por lo tanto pueden generar nuevas
oportunidades.

- Integracion de los modelos navegacionales y de datos de aplicaciones web

definidos _en la_herramienta WebRatio. Se permiten importar los modelos al

sistema para el posterior analisis.

- Capacidad de validar la correctitud y completitud del modelo navegacional.

- Posibilidad de visualizar los modelos. La visualizacion gréfica de los modelos
facilita la visién del problema.

- Posibilidad de modificar las dependencias que definen la propiedad cualitativa

de correctitud, mediante reglas configurables por el usuario.

- Bajo coste en el desarrollo. Se utiliza un entorno de desarrollo gratuito como

Eclipse y un lenguaje de programacion que no requiere licenciamiento. Ademas
se utilizan librerias gratuitas como JGraph.

- Segquridad y fiabilidad en la ejecucién. El desarrollo del programa se realiza en

un entorno Java, y por lo tanto la ejecucion del mismo la gestiona una maquina
virtual.

- Es un software libre, donde cualquier usuario podra ampliar y mejorar la

aplicacion.
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1.5.1.2 Debilidades

Las debilidades hacen referencia a aquellos aspectos que pueden ser mas
vulnerables para la realizacion del proyecto. Son elementos o caracteristicas del
proyecto que limitan o reducen la capacidad de desarrollo. Deben ser controladas y
superadas.

- Integracién parcial de los componentes del modelo navegacional de la
aplicacion de WebRatio. La herramienta permite importar integramente el
modelo de datos. En cambio, en el modelo navegacional tan sélo se importaran

los elementos propios que intervienen en este modelo, es decir, paginas, links
y operaciones.

- Integracion exclusiva de WebRatio. Solamente se integran los modelos

definidos en WebRatio, ignorando todas las deméas herramientas de modelado
de aplicaciones web.

1.5.2 Analisis externo

El andlisis externo se compone de dos factores no controlables: oportunidades
y amenazas.

1.5.2.1 Oportunidades

Las situaciones que se producen en el entorno, ventajosas para el proyecto en
el ambito competitivo y rentable son las siguientes:

- La herramienta que se construira es nueva en el mercado, no existe otra que

comparta caracteristicas con ésta, por lo tanto no tiene competencia.

- El elevado crecimiento de aplicaciones web, especificadas siguiendo

metodologias basadas en modelos navegacionales y de datos, por lo tanto
puede aumentar la demanda de la herramienta.
1.5.2.2 Amenazas

A continuacioén se detallan las caracteristicas externas y negativas que pueden
impedir la realizacion del proyecto, reducir la efectividad, incrementar los riesgos o los
recursos requeridos para el desarrollo del proyecto.

- Posible aparicion de herramientas similares, y por consiguiente un posible

aumento de la competencia y reduccion de la demanda.
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1.6 Planificacion

1.6.1 Planificacion inicial

El proyecto se realizara siguiendo la metodologia indicada en el punto 1.4.
Cada una de las fases depende de la anterior, es decir, hasta que no finalice una fase
no se podra pasar a la siguiente, exceptuando la fase de pruebas, que se realizara
simultdneamente junto a la fase de implementacion ya que se iran realizando pruebas
a medida que se vaya implementando las diferentes funcionalidades definidas en la
fase de especificacion.

Ademas de las fases indicadas en la metodologia, se tienen que tener en
cuenta los tramites administrativos previos a la lectura. Se entregara un informe
resumen de la descripcion del proyecto 2 meses antes de la lectura. Alrededor de un
mes antes de la lectura, se reservara el aula donde se realizara el acto. Asimismo, la
memoaria, junto con la fecha acordada por los miembros del tribunal, se debe presentar
en secretaria como minimo una semana antes de la lectura, donde sellaran las
memoarias y posteriormente se repartiran a los miembros del tribunal.

Se ha de tener en cuenta que la memoria se debe imprimir y encuadernar
siguiendo la normativa marcada por la FIB. Esta tarea se asignara al CPED (Centre de
publicacions del Campus Nord). El tiempo de produccion esta estimado entre 3 dias y
una semana y se debe entregar a los miembros del tribunal como minimo una semana
antes de realizar la lectura.

Por ultimo, se procedera a la lectura la Ultima semana permitida en el
calendario establecido por la FIB.

A continuacion se muestra la planificacibn de las tareas textualmente,
indicando la duracion en dias (1 dia = 8 horas) y las fechas de inicio y final de la tarea.
Debajo, se muestra el diagrama de Gantt correspondiente a la descripcion textual.



Capitulo 1. Introduccion - Planificacion 11
Mombre de tarea Duracian Comienzo Fir Prede
1 | - Analisis de requisitos 13,38 dias? | sab 251008 sab 151108
2 Requisitos funcionales 12 38 dias?  =ab 251005 vie 141103
3 Requisitos no funcionales 05 digz?| =&k 15M1/03  =ab 1541103
4 | - Especificacion 8,63 dias? dom 161108 dom 3041108 1
3 Modelo de casos de uso 4 63 diaz? dom 16M1M&  dom 234105
G hodelo conceptual 4 digz?| lun 241103 dom 301103 5
Fi Madelo de comportamisnta 4 dizz?| 241108 dom 304108 5
g | - Disefio 1313 dias? | lun 011208 dom 211208 4
| Definir arouitectura sistema 1dig?| WwnO1A208  mar 0241203
10 Dizefio externo 0,35 diaz? mar 021208 migé 031208
11 Dizefio interno 11,75 dims? | jue D4M208  dom 21H208 10
12| - Implementacion 1343 dias? | lun 221208 dom 110109 &
13 Definir Redlas 05 dias?|  lun 22M 205 lun 221 205
14 Programacion 12 63 diaz? mar 232008 dom 11010213
13| Realizacion manual de usuario 2E3diaz? =ab 030109  mig 070108
16| - Pruebas 8,75 dias? mié 311208 mar 13/01/09
17 Realizacion pruehas g 75dias? mie 31M208  mar 1301108
18| Entregs informe prewvio tribunal 05 digz?  un 01205 Iun 014 2035
19|  Reserva aula 0,35 diaz?  wie 02001109 vie 020109 15
20|  Encargo memaria CPED 05 dies?| jue 030109 jus 0300109 1915
al Recoger memaria CPED 0,35 diaz?  wie 1601109 vie 1601103 20
22| Ertrega memoria v fecha lectura 05 dias?|  lun19M1M09 lun 1901109 21,16
23| Lectura del PFC 05 dias? |  wvie 30/01M09 vie 300109 22
Planificacion inicial de las tareas.
oct '08 03 nov ‘08 [17 nov 0B 01 dic 0B [15 dic 08 29 dic 08 [12 enz 03 26 ene 09
22 [ 26 [ 30 | 03 |07 [ 11 [ 15 [19 [ 25 |27 |01 |05 |09 [153 [17 [ 21 [ 25 |29 [ 02 |06 [10 |14 [18 [ 22 | 26 [ 30 | o
1 —]
) —
3 "]
4 H
- :
B
7
g '_'
e @
10
11
12
13
14
15
16
17
18
18
20
21
22
23 lg 30/01

Diagrama de Gantt correspondiente a la planificacion inicial




Diagrama de Gantt correspondiente a la planificacion inicial
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1.6.2 Tiempo utilizado para la realizacion del proyecto
¥ [Mombre de tarea Duracidn Comignzo Fin Prede
1 - Analizsis de requisitos 14 dias  =ab 15M1/08 | lun 06/12/08
2|4 Requisitos funcionales 13,5 dias| =ab15/11/08 dom 07/M2/08
3 |[EH Requisitos no funcionales 0,5 dias|  lun 012/08 lun 081208
4 - Especificacion 18,88 dias  lun 23/02/09  vie 27/03/09 1
5 [Ed Modelo de casos de uso 875 dias|  lun 230209  lun 09/03/09
& |4 Modelo conceptual 3,63 dias| mar 10/030% dom 15/03/09 5
I E Modelo de comportamiento 6,5 dias  lun 16/03/09 vie 27/03/09|5
] - Diseno M, 75 dias | lun 18/05/09 mie 24/106/09 4
9 |[Ed Definir arguitectura sistema 1dia| lun18/05/09  mar 19/05/09
10|[Ed Dizefio externo 4,13 dias| lun 25/05/09) dom 31/05/09
11|[Ed Dizefio interno 13 dias| mar 02/08/09  mié 24/08/09 10
12 - Implementacion 458,25 dias  mar 1310/09  vie 1812109 8
13|[E Programacion 48 25 dias. mar 1210008 wvie 181209
:E: 14 - Pruebas 1,68 dias | lun 2112/09 | mar 2212/09 12
m—
E 15| [ Realizacion pruebas 1,88 dias|  lun 21/1208| mar 22M12/09
E 16|[E4  Realizacion del manual 213 dias| lun 281209  mié 301209 14
% 17| [ Entrega informe previo tribunal 0,5 dias| lun 2206/09 lun Z2/06/09
& 18/[Fd  Reservaaula 0,25 dias| mig 23M2/09  mié 23120917
[ — f . o
19 E Encargo impresion memaoria 0,25 dias  lun 110110 un 11018
20|[Ed Recoger memaria 0,15 dias| wie 1501710 vig 15/01/10 18
21|/[Ed| Entrega memoria v fecha lectura 0,1 dias| wvie 15/01/10 wie 15/0110 2018
22 E Lectura del PFC 0,25 dias| mig 27/01/10 mi& 270110 21
Planificacion inicial de las tareas.
tri 4, 2008 1ri 1, 2009 tri 2, 2009 1ri 3, 2009 tri 4, 2009 tri1, 2010
oct | nov | dic ene | feb [ mar abr [ may [ jun jul [ ags | =ep ot [ nov | dic ene | feb |
1 [
B -
3 [
n
?
7 @
3
9 I
10
W -L
12
E e
=14
B 1
-0
517 [
i 15
g
20
21
22 o 2701
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1.6.3 Comparacion entre la planificacion y el tiempo utilizado

Inicialmente se planificé la realizacion del proyecto en un periodo corto de
tiempo para finalizarlo el siguiente cuatrimestre después de haber sido elegido,
marcando unos tiempos muy optimistas. Por diferentes motivos externos al proyecto
no se han podido cumplir los plazos y por lo tanto no se ha llegado a la planificacion
inicial.

Se han alargado los tiempos de cada fase, destacando el tiempo invertido en la
fase de implementacién y provocado por diferentes factores:

- Inicialmente no se conocia la libreria JGraph, se ha requerido un aprendizaje
que ha producido un retraso.

- La importacién de los datos de la herramienta de WebRatio ha sido mas
costosa de lo inicialmente planificado, concretamente han surgido dificultades
en la lectura de los ficheros XML. Por un lado se ha tenido que estudiar la
estructura del XML, y por otro lado el desarrollo de la funcionalidad se ha
aumentado debido a que se han probado diferentes librerias, hasta que se ha
decidido utilizar la propia de J2SE 5.0 ya que se ajusta mejor a las
necesidades.

- En general, la falta de practica en el desarrollo de aplicaciones en lenguaje
Java ha causado que el ritmo no haya sido el previsto inicialmente.
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1.7 Coste del proyecto

A continuacién se realizara la valoracion econémica del consumo de los
recursos utilizados en el desarrollo del proyecto, los cuales se desglosan en recursos
humanos y recursos materiales.

1.7.1 Recursos humanos

El desarrollo del proyecto actual sera realizado por dos perfiles de
profesionales principalmente:

Analista / Diseflador. Llevara a cabo la fase de andlisis, especificacion y
disefo. El precio de cada hora de trabajo de este perfil profesional es de 70€.

Programador. Llevara a cabo la fase de programacion y las pruebas. Realizara
el manual de usuario. El precio es de 40€ / h.

A continuacién se detalla el coste relativo a recursos humanos. Se ha de tener
en cuenta que un dia laborable comprende una jornada de 8 horas:

Descripcion Rol ID |Coste por hora
Analista / Disefiador AD |70,00 €
Programador P 40,00 €
Coste RRHH

Fase Rol | Dias Horas | Coste
Analisis de requisitos AD 14,00 112 | 7.840,00 €
Especificacion AD 26,63 213|14.912,80 €
Disefio AD 14,63 117| 8.192,80€
Implementacion P 20,63 165| 6.601,60 €
Pruebas P 1,88 15 601,60 €
Realizacion del manual P 2,13 17 681,60 €

Coste Total | 38.830,40 €

1.7.2 Recursos materiales

Los recursos materiales utilizados para llevar a cabo el proyecto, y por lo tanto
imputados en el coste del proyecto, son recursos de hardware y software.
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1.7.2.1 Hardware

Unicamente se necesita un ordenador portatii donde se llevara a cabo la
documentacién, el desarrollo y las pruebas. Se elige un portatil debido al bajo coste,
muy similar a un PC convencional, ademas de adquirir movilidad en caso necesario
(viajes, muestra de prototipo de aplicacion a clientes, etc.).

Producto Precio |#|Total
PC portatil Compaq Presario serie CQ60-200 + Windows XP 449,00 €|1| 449,00 €
Coste Total | 449,00 €

1.7.2.2 Software

La licencia correspondiente al sistema operativo Windows XP no se contempla
explicitamente, ya que viene incluida en la compra del ordenador del PC, por lo tanto,
el precio del PC ya contempla la licencia del SO.

Para realizar la documentaciéon se utilizara el editor de textos Microsoft Word
2007, incluido en la suite Microsoft Office Standard 2007.

Para la implementacién de los diagramas UML se utilizara la herramienta Office
Visio Standard 2007. Se aprovechara esta herramienta para disefiar el prototipo de
interfaz grafica de usuario y algunos graficos. Por otro lado, la planificacion del
proyecto y el seguimiento se llevara a cabo con la herramienta Office Project 2007.

Por dltimo, no se debe olvidar que la herramienta esta orientada al analisis de
los datos generados por la herramienta WebRatio. Por lo tanto, se debera instalar la
herramienta, la cual permitird el andlisis de los datos generados y la realizacion de
pruebas. Una licencia de WebRatio esta valorada en 750€, aunque en el proyecto se
utilizara una version trial para el desarrollo de la herramienta, por lo tanto no tendra
ningan coste.

El coste del software seré el siguiente:

Producto Precio # | Total Observaciones
Microsoft Windows XP 0,00€|1 0,00 € | Incluido en el PC
Microsoft Office Standard 2007 569,00€ |1 569,00 €
Microsoft Visio Standard 2007 329,95€(1 329,95 €
Microsoft Project 2007 779,00€ |1 779,00 €
WebRatio 5.0 trial 0,00€|1 0,00 € | Trial de 3 meses
Eclipse 0,00€|1 0,00 €

Coste Total | 1.108,95 €
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1.7.2.3 Otros costes

La impresion y encuadernacién de la documentacion que se debe presentar al
tribunal se debe realizar en el CPED (Centre de publicacions del Campus Nord). Los
precios son los siguientes:

Producto Precio # Total
Impresion B/N 0,04 € 324 12,96 €
Impresion Color 0,37 € 244 90,28 €
Encuadernacién 3,10 € 4 12,40 €
Coste Total 115,64 €

1.7.3 Coste total

Tipo de Recurso Recurso Coste
Recursos Humanos Costes personal 38.830,40 €
Costes Hardware 449,00 €
Recursos Materiales | Costes Software 1.108,95 €
Otros costes materiales 115,64 €
Total | 40.503,99 €




Capitulo 2. Analisis de requisitos

2.1 Introduccidn

En esta fase se realizara un analisis de objetivos y necesidades del cliente. Se
determinara un conjunto de caracteristicas propias del sistema software que se va a
desarrollar y que satisfaga estos requerimientos.

Se distinguen dos tipos de requisitos, los funcionales y los no funcionales.

Los requisitos funcionales describen las caracteristicas o funcionalidades
propias del software, las entradas y salidas de datos y procesos que debe haber.

Los requisitos no funcionales definen las cualidades generales que debe tener
el sistema al realizar su funcion. No estan relacionados con funciones del sistema y se
refieren a varios factores, como la interfaz grafica de usuario, documentacion,
consideraciones de hardware, caracteristicas de calidad, econémicas o politicas.
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2.2 Requisitos funcionales

2.2.1 Evaluacién de la calidad del modelo navegacional

El objetivo principal del sistema es determinar si el modelo navegacional de
una aplicacion web dada cumple las propiedades cualitativas de completitud y
correctitud.

2.2.1.1 Evaluacion de la completitud (Completeness)

Un modelo navegacional es completo cuando los usuarios de una aplicacion
web pueden realizar todas las operaciones basicas de los elementos modificables
correspondientes al modelo de datos, interactuando con el conjunto de paginas. Por
otro lado, es incompleto en las aplicaciones web que no permiten modificar parte del
contenido modificable.

Es decir, el conjunto de operaciones que el modelo navegacional debe
contener depende de las entidades definidas en el modelo de datos. Existen las
siguientes operaciones basicas propias de las entidades:

- InsertET, permite insertar una nueva instancia de la entidad ET.
- DeleteET, permite eliminar una instancia existente de la entidad ET.
- UpdateET, actualiza un atributo de una instancia existente de la entidad ET.

Ademaés de las entidades, en el modelo de datos se definen relaciones binarias
entre entidades. Cada relacion RT tiene un nombre y dos participantes, donde cada
uno esta formado por una entidad, una cardinalidad minima y una cardinalidad
maxima. Las operaciones basicas de las relaciones son:

- InsertRT, permite crear una relacion RT entre dos entidades indicadas.
- DeleteRT, permite eliminar una relacion RT existente entre dos entidades.

Un modelo navegacional es completo cuando todas las operaciones de
modificacion definidas en el modelo de datos se pueden llegar a ejecutar en el modelo
navegacional N.

Adicionalmente, se dice que el modelo navegacional es minimo cuando es
completo y ademas cada una de las operaciones de modificacion definidas en el
modelo de datos estéd incluida una sola vez en el modelo navegacional, y por lo tanto,
Unicamente se puede ejecutar en un link.
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La herramienta sera capaz de evaluar si el modelo navegacional es completo.

En el caso que no sea completo, el sistema informara al usuario de las operaciones
que faltan para llegar a serlo. Si el modelo navegacional es completo, el sistema tiene
gue determinar si también es minimo e informar al usuario del resultado de esta
evaluacion.

2.2.1.2 Evaluacion de la correctitud (Correctness)

Un modelo navegacional describe las posibles rutas de navegacion permitidas
en una aplicacién web, es decir, diferentes ejecuciones o caminos a seguir. Cada una
de estas ejecuciones representa una situacién de interaccion entre el usuario y la
aplicacion. Durante una ejecucion, varias operaciones de modificacion pueden ser
aplicadas a objetos o asociaciones definidas en el modelo de datos.

HomePage {3

4

Mew Sale

New Saleline

Data Entry
%‘L Data Entry

Insert ComposedOf Insert References
8 o

Checkout

Fig. Parte del modelo navegacional de un e-commerce

Estas operaciones pueden dejar la informacién en un estado inconsistente
cuando un usuario no introduce los valores apropiados en los formularios de las
paginas visitadas durante la navegaciéon. En este caso todos los cambios realizados
durante la ejecucion deben ser descartados. Es posible que todas las posibles
ejecuciones de una navegacion fallen.

Los modelos navegacionales correctos son aquellos que no contienen rutas de
navegacion que dejan la informacion en un estado inconsistente, independientemente
de los valores que los usuarios suministran durante la interaccion con las paginas. Por
lo tanto, se puede decir que un modelo navegacional es correcto si todas las posibles
rutas de navegacion son correctas.

Para determinar la correctitud, el sistema tiene que resolver los siguientes
puntos:
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a) Definicion de las rutas navegacionales de un modelo navegacional.

El sistema tiene que determinar el conjunto de posibles rutas navegacionales
en del modelo navegacional. Suponiendo que el modelo navegacional se representa
mediante un grafo, el conjunto de rutas navegacionales corresponde al conjunto de
rutas del grafo que no incluyen arcos repetidos.

InsertSaleLine
InsertComposedQf
nsertReferences

InsertSaleLine
InsertComposed U

InseriReferences

Fig. Representacion del modelo navegacional mediante un grafo.

El grafo estd compuesto por un conjunto de vértices y aristas. Los vértices o
nodos representan las paginas, y las aristas representan los links que permiten la
navegacion entre las paginas.

Ademas, en el modelo navegacional se ejecutan las operaciones que madifican
el estado del modelo de datos durante la ejecucion de un link. Cada una de estas
operaciones esta definida en la etiqueta del arco y ordenada por la secuencia de
ejecucion.

b) Correctitud de una ruta navegacional.

La correctitud de una ruta navegacional depende de las operaciones asociadas
a los arcos contenidos en la ruta. Algunas operaciones requieren la presencia de otras
en un arco precedente o posterior dentro de la ruta actual, para dejar la informacion en
un estado consistente. Decimos que una operacion op; depende de op, cuando op;
requiere la presencia de op, en la misma ruta.

Las dependencias de una operacion dependen del tipo de operacién (insert,
update, delete) y de las reglas de integridad definidas en el modelo de datos. Una ruta
navegacional debera satisfacer todas las dependencias de todas las operaciones
incluidas en ella.

Una ruta navegacional es correcta cuando para cada operacién del conjunto de
operaciones que se ejecutan en la ruta, se satisfacen correctamente todas las
dependencias de ésta.
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Para definir las dependencias de una operacién se utilizan los siguientes
criterios:

- Operacion requerida de la entidad o relacion dependiente.

- Numero de ejecuciones de la operacion requerida.

- Direccién. Indica si la operacion requerida debe ser ejecutada antes de la
operacibn que se estd evaluando (<), después (=) o si el orden es

independiente (T)

Normalmente una operaciébn esta compuesta por varias reglas atémicas,
definidas con los criterios que se acaban de exponer. En este caso, la dependencia
quedara definida mediante una secuencia anidada de dependencias atémicas
interconectadas con operadores AND y/o OR.

Para el tipo de operaciones bésicas tanto de entidades (InsertET, DeleteET)
como de relaciones (InsertRT, DeleteRT) existen las siguientes dependencias
predefinidas:

Dependencias de las entidades

Dada una entidad ET y una operacion op definida en ET, Dep,, se calcula de la
siguiente manera:

e Siop=InsertET, existen las dependencias:

o deprr = < -2, InsertRT, min(ET, RT) > para cada RT donde
min(ET,RT)21.

o En el caso que ET sea un supertipo de la generalizacion Gens(ET,
ET,,...ET,) existe la dependencia depgenssup= < =2, InsertET;, 1 > para
cada entidad ET,.

o En el caso que sea un subtipo de una generalizacion disjoint y completa
Gens(ET’, ET, ...), es necesaria la dependencia depgenssu= < €,
InsertET’, 1 >

Depop €s la union de las dependencias deprr,dePcenssup Y d€Pcenssub

e Siop=DeleteET, existen las dependencias:
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o deprr = < €, DeleteRT, min(ET, RT) > para cada RT donde
min(ET,RT)21.

o En el caso que ET sea un supertipo de la generalizacion Gens(ET,
ET,,...ET,) existe la dependencia depgenssup= < €, DeleteET;, 1 > para
cada entidad ET;.

o En el caso que sea un subtipo de una generalizacién disjoint y completa
Gens(ET’, ET, ...), es necesaria la dependencia depgenssu= < =2,
DeleteET’, 1 >

Depo, €s la union de las dependencias deprr , dePgenssup Y d€Pcenssub.
{Depop = depRT AND depGensSup AND depGensSub}

Dependencias de asociaciones

Dada una asociacion RT con dos participantes ET; y ET,, y una operacion op
definida en RT, Dep,, se calcula de la siguiente manera:

e Siop=InsertRT, existen las dependencias:

o deprr=< T DeleteRT, 1) > para un solo participante ET; si min(ET;,RT)
= max(ET;,RT).

o depgr = < €, InsertET;, 1) > para cada uno de los participantes ET,;en el
caso que min(ET;,RT) = max(ET;,RT)21

Dep,, €s la conjuncion de las dependencias depgr y deper.
{ Depop = deprr OR deper}

e Siop=DeleteRT, existen las dependencias:

o deprr=< T InsertRT, 1) > para un solo participante ET; si min(ET;,RT)
= max(ET;,RT).

o depgr = < &, DeleteET,, 1) > para cada uno de los participantes ET; en
el caso que min(ET;,RT) = max(ET;,RT)21

Depop €s la conjuncion de las dependencias depgr y deper.

{ Depop = deprr OR deper}
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Ademés de las dependencias de las operaciones basicas que se acaban de
indicar, pueden existir otras dependencias que surgen sin basarse en ninguna regla
genérica, por ejemplo, debido a restricciones textuales de integridad del modelo de
datos. Estas reglas también se deberan cumplir para que el modelo navegacional
llegue a ser correcto.

2.2.1.3 Gestion de las reglas de dependencia

El sistema permitira la gestibn de reglas de dependencia para una correcta
validacion de la correctitud del modelo navegacional.

Al contrario que las dependencias genéricas establecidas por la definicion de
correctitud y que se tienen que cumplir en todos los modelos navegacionales, las
dependencias definidas por el usuario seran reglas que afectaran a los modelos
individualmente. Es decir, las reglas que el usuario defina sobre un modelo de datos, y
mas concretamente sobre una operacion de él, Unicamente se podran aplicar sobre el
modelo navegacional correspondiente.

Las reglas de dependencia se definiran bajo los mismos principios que
dependencias derivadas de la correctitud. El usuario tiene que seleccionar la
operacién sobre la que se aplica la dependencia, ademas de indicar los elementos que
forman la regla, es decir, la operacion de la que depende, el nimero de repeticiones y
el orden de ejecucion (antes, después o indiferente). El disefiador podra definir reglas
mas complejas mediante operadores AND y OR entre las reglas atémicas.

Es decir, el usuario podra definir nuevas reglas en el sistema, y ademas podra
editar y eliminar las reglas existentes no tipicas de la correctitud.

2.2.2 Visualizacion de las rutas navegacionales.

La simplicidad de los datos cargados en el sistema y al mismo tiempo el ofrecer
una vision enfocada al problema es una caracteristica importante para facilitar al
disefiador su comprension. Esto ayudara a detectar con mas precision el origen de los
errores y como consecuencia se tomaran decisiones mas apropiadas que alteraran la
definicion de los modelos a partir de los resultados.

Para ayudar a la comprension de la informacion, se utilizara una representacion
grafica de los datos, de una manera similar a como lo hacen las herramientas de
modelado, aunque mas simplificada ya que el sistema Unicamente necesitara una
parte muy reducida de los elementos que se pueden definir en estas herramientas.
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Pero esta visualizacion estara orientada a la representaciéon de las rutas
navegacionales que componen el modelo navegacional, mostrando las paginas y
operaciones ejecutadas en los links entre éstas. Esto facilitar4 la comprension de la
evaluacién de la correctitud.

2.2.3 Visualizacion de los resultados de la evaluacion cualitativa.

Como se indica en el punto anterior, la representacion grafica de los modelos
cargados en el sistema ayudard a comprender los datos que manipula la herramienta.
Siguiendo este criterio, el sistema mostrara los resultados de la evaluacion cualitativa
basandose en la representacion de los modelos cargados.

El sistema mostrara un mensaje textual informando si el modelo N es completo,
minimo y correcto:

En el caso de no ser completo, informara de las operaciones definidas en el
modelo de datos no incluidas en el modelo navegacional.

Si el modelo navegacional no cumple la propiedad de correctitud, el sistema
informaré& de esta situacion y de las rutas navegacionales que no son correctas.

Para facilitar la comprensién de las reglas que fallan en la correctitud, el
sistema cargard las rutas navegacionales y afiadir4 un indicador en cada operacion
gue falle, el cual indicara la regla que ha fallado.

2.2.4 Importacion de datos

En las aplicaciones web el disefiador define el modelo de datos y el modelo
navegacional mediante herramientas de modelado web, como WebRatio, que utilizan
el lenguaje WebML y son almacenados en ficheros con sintaxis XML. Seran estos
modelos los que utilizara el sistema para evaluar las propiedades cualitativas, por lo
tanto, el sistema utilizara los ficheros XML generados como entrada de datos.

El disefiador podra llevar a cabo esta tarea, mediante una importacion que
adapte los datos generados por el sistema de modelado externo en el sistema. Es
decir, el sistema sera capaz de traer los datos de otras aplicaciones, en este caso
WebRatio, y adaptarlos para el posterior andlisis. Estos datos son el modelo de datos
y el modelo navegacional. Dentro del modelo de datos se trabajara con entidades,
relaciones y generalizaciones. En el modelo navegacional lo que es relevante para
llevar a cabo el andlisis de las propiedades cualitativas que se describirdn mas
adelante son las péaginas, los links y las operaciones ejecutadas en cada link.
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Los diagramas definidos en WebRatio estan ubicados en la carpeta del

proyecto correspondiente, y normalmente estan almacenados en el fichero Model.wr

en lenguaje XML. Este fichero sera una entrada de datos en la aplicacion y tiene una
estructura definida, en la cual existen elementos y a su vez atributos dentro de estos

elementos relevantes para el sistema. De todos modos, el sistema no debe ser flexible

y permitir seleccionar cualquier fichero que contenga un esquema WebML correcto.

El sistema tendra que leer los elementos correspondientes al modelo de datos

y al modelo navegacional, definidos en XML:

Modelo de datos (DataModel): EI modelo de datos contiene entidades y
relaciones:

O

Entidades (Entity): Contiene atributos, y puede estar relacionado con
una SuperEntity.

Relaciones (Relationship): Define una relacion entre dos entidades. La
entidad donde se inicia la relacibn esta definida en el atributo
SourceEntity, y la entidad en la que finaliza estd en el atributo
targetEntity. Ademas, esta formado por un elemento RelationshipRolel
y un elemento RelationshipRole2. Estos dos elementos tienen la misma
definicion, donde el atributo maxCard contiene el valor de la
cardinalidad maxima del rol.

Modelo navegacional (WebModel): ElI modelo navegacional definido en
WebRatio esta compuesto por diferentes vistas (SiteView). Estas vistas

implementan diferentes rutas navegacionales en un contexto determinado.
SiteView contiene la informacion que necesitamos para realizar el analisis:

paginas, links, y operaciones

O

Paginas (Page). Elementos de la interfaz del usuario, quién a través de
links puede recorrerlos en la secuencia deseada. Una pagina tipica esta
compuesta de unidades que agrupadas dan un significado informativo.
Una péagina contiene elementos atomicos que son utilizados para
especificar la composicion de ésta, aunque no intervienen en las
propiedades cualitativas que se van a evaluar.

Hipervinculo (Link). Los links permiten conectar o enlazar elementos
entre si, como paginas, y operaciones. Es decir, permiten especificar
los posibles caminos que puede seguir un sitio web.

KOLink y OKLink son un tipo de links exclusivos de las operaciones,
gue se diferenciaran de un link normal en que su ejecucion depende de



Capitulo 2. Analisis de requisitos - Requisitos funcionales 26

la correcta ejecucién de la operacion. Si una operacion se ejecuta sin
errores, se seguird OKLink. En cambio, si existe algun error en la
ejecucion, se seguird KOLink

o Operaciones. Las operaciones son elementos distribuidos fuera de las
paginas y que por lo tanto se ejecutan fuera de éstas. Cada operacion
puede mantener una vinculacién entre otra operacién o una pagina. Las
operaciones que nos interesan son CreateUnit, DeleteUnit y ModifyUnit,
que modifican entidades, y los elementos que modifican relaciones
ConnectUnit y DisconnecUnit.

2.2.5 Gestion de los proyectos

La importacibn de los modelos, la gestion de plantillas, las reglas de
dependencia y la propia evaluacion del modelo navegacional son funcionalidades que
cambian el estado de los datos cargados en el sistema. Es importante que estos
datos, relacionados entre si, se puedan guardar en cualquier momento para evitar
perdida del trabajo o repeticiones de los mismos procesos con los mismos datos. Por
lo tanto, el sistema deberd poder guardar los datos en el estado en el que se
encuentran en el momento de guardarlos.

El conjunto de los datos que maneja la aplicacién se denominara proyecto de
evaluacién cualitativa del modelo navegacional, y en el momento de guardarlo el
usuario podréa definir el nombre y la ubicacién en el disco del proyecto.

Guardar los datos no serviria de nada si no se pudiese cargar la informacion de
nuevo en el sistema para volver a utilizarla. Es por eso que el sistema tiene que
permitir abrir proyectos de evaluacién cualitativa del modelo navegacional, es
decir, el sistema podré cargar los datos en el estado que fueron guardados para su
manejo.

Ademas de abrir y guardar proyectos, el sistema debera tener un cierre
controlado del proyecto, controlando si existen cambios no guardados antes del cierre,
y ofreciendo la posibilidad de guardar o descartar los cambios realizados antes de
liberar los datos cargados en ese momento, momento en el que dejaran de ser
accesibles y manejables.

Por ultimo, el usuario podra crear proyectos nuevos, donde se manejaran los
datos aunque inicialmente no habra ningun dato cargado.
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2.3 Requisitos no funcionales

- La herramienta a desarrollar esta orientada a analistas/disefiadores de
aplicaciones web, es decir, personas que realizan el disefio de estos sistemas.

- Los origenes de datos del sistema, es decir, los modelos que se van a analizar, se
deberan definir utilizando la herramienta WebRatio, de la versiéon 4 hasta la version
5.1.0.

- La herramienta sera funcional en un entorno Windows (98, Me, 2000, XP, Vista, 7)
de 32bits, sin garantizar el funcionamiento en sistemas x64.

- La aplicacién se desarrollara en un entorno Java. Por lo tanto, para que funcione
se requiere la instalaciébn de la maquina virtual Java, incluida en la plataforma
J2SE 5.0 (0 JDK1.5) o superiores.

- La interfaz del software estara implementada en inglés, es decir, todos los textos
de mendus, ventanas y demas elementos visibles en la interfaz gréfica de usuario
estaran expresados en esta lengua.

- En cuanto a requerimientos de hardware, la aplicacion funcionara en cualquier
maquina que funcione con los sistemas operativos anteriormente citados, sin ser
necesaria una conexion a internet.

- Pantalla con un minimo de resolucién de 1024 x 768 pixeles y 256 colores.
- 3MB de espacio en disco requerido.
- 32MB de memoria.

- Ademas del software, se facilitard un manual de usuario. EI manual de usuario
contendra un manual de uso, donde se definirAn con detalle todas las
funcionalidades del sistema, y un manual de instalacion, que detallara el proceso
de instalacion del sistema.
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Capitulo 3. Especificacion

3.1 Introduccidn

En esta fase se detallara el comportamiento del sistema definido en el analisis
de requisitos. Se especificaran las funciones y procesos requeridos con cierto detalle,
independientemente de la tecnologia que se utilizard para desarrollarlo. La
especificacion se lleva a cabo desarrollando los siguientes modelos:

- Modelo de casos de uso. Recoge las funcionalidades del sistema y la interaccion
del usuario con el sistema. Esta formado por las siguientes partes:

e Diagrama de casos de uso. Recoge graficamente las funcionalidades del
sistema y los actores participantes en ellas.

e Especificacion de casos de uso. Definicion del comportamiento del sistema
en cada funcionalidad e interaccién con el usuario. Se definira la interaccion
béasica y las posibles alternativas.

- Modelo conceptual. Representa las entidades que forman parte del dominio y la
asociacion existente entre ellas mediante relaciones.

- Modelo de comportamiento. Recoge con mayor rigor cada uno de los escenarios
de interaccién actor-sistema para cada caso de uso, indicando las entidades
participantes. El modelo de comportamiento esta formado por:

e Diagramas de secuencia del sistema. Definen el modelo de
comportamiento mediante una notacion gréfica. Para cada caso de uso, se
definen tantos diagramas como escenarios posibles tenga.

e Contratos de las operaciones del sistema. Describen la entrada y salida que
tiene la operacion, asi como el cambio de estado que sufren las entidades.
Para cada operacion de sistema que participe en el diagrama de secuencia
se definira esto.
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3.2 Modelo de casos de uso

3.2.1 Diagrama de casos de uso

El sistema que se construira se divide en 2 subsistemas principales:

Gestion de los
Gestion de los
modelos pm}:ﬂﬂfﬂﬁ de
sistema

Gestion de los modelos

Los casos de uso que aparecen en este subsistema son los relacionados a las
funcionalidades que se realizan en torno a los modelos cargados en el sistema, como
son la importacibn de éstos al sistema, la representacion gréfica de las rutas
navegacionales y la evaluacion del modelo navegacional. Ademas, también se incluye
la gestién (Alta, Modificacion, Baja) de las dependencias de las operaciones del
modelo de datos necesarias para la correcta evaluacion del navegacional.

Impartar Modelos

Visualizar Modelos
Cargados

Evaluacion Calidad
Modelo Navegacional

Mueva Regla
Depandencia

Disefador

Editar Regla
Dependencia

Eliminar Regla
Dapandencia
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Gestion de proyectos del sistema.

Los casos de uso incluidos en la gestiébn de proyectos del sistema son los
referentes a la gestidn de la persistencia de los datos que utiliza la herramienta.

MNuevo Proyecto

Abrir Proyecto

Guardar Proyecto
Actual

Disefador

Cerrar Proyecto
Actual

3.2.2 Especificaciéon de los casos de uso

Para cada caso de uso que aparece en los diagramas, se especificara la
siguiente informacion:

e Nombre

e Descripcion

e Actores

e Precondiciones
e Postcondiciones
e Curso principal

e Cursos alternativos

3.2.2.1 Caso de uso Importar Modelos

Descripcién: Se importan los modelos de datos y navegacional definidos en sistemas

de modelado externos.
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Actores: Disefador

Pre-condiciones:

1. Se ha abierto un proyecto de sistema.

Post-condiciones:
Se han importado los modelos definidos en sistema de modelado externos al proyecto

abierto del sistema

Curso principal:

El usuario inicia la importacion.

El sistema solicita la seleccién de un origen del modelo de datos
El disefiador selecciona el origen del modelo de datos

El sistema solicita la seleccién del origen del modelo navegacional.

El disefiador selecciona el origen del modelo navegacional

o g s w NP

El sistema importa los modelos seleccionados en el proyecto actual e informa

del éxito al disefiador

Cursos alternativos:

*) Si el disefiador cancela la importacidn

1. Finaliza el caso de uso

*) Si el sistema no reconoce ningun sistema de ficheros definido en el SO, y por
lo tanto no puede seleccionar ningun origen de datos

1. El sistema informa del error y finaliza el caso de uso

3,5) Si el disefiador no selecciona ningun origen
1. El sistema informa que no se importard el modelo que se esta solicitando vy

vuelve al paso anterior (2 0 4)

3,5) Si el disefiador selecciona un origen inconsistente, vacio o que no contiene
el modelo que se ha de importar
1. El sistema informa que no se importara el modelo que se esta solicitando y

vuelve al paso anterior (2 0 4)

3,5) Si el disefiador selecciona un origen correcto pero ya existe un modelo de
datos cargado actualmente en el sistema.

1. El sistema informa al disefiador y solicita si desea o no reemplazarlo o volver a
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seleccionar un origen distinto

2. El disefiador selecciona una opcién

1) Si el disefiador acepta el reemplazo:

1. El sistema continla en el siguiente paso del curso principal (4 o 6)
manteniendo el origen seleccionado en el paso actual

2) Si el disefiador anula el reemplazo:

1. El sistema continda en el siguiente paso del curso principal (4 o 6) sin ninguin
origen seleccionado, por lo tanto mantendré el modelo cargado en el sistema

3) El disefiador solicita volver a seleccionar el origen del modelo.

1. El sistema salta al paso anterior del escenario principal (2 0 4)

3.2.2.2 Caso de uso Visualizar las rutas navegacionales

Descripcién: Se representan graficamente las rutas navegacionales del modelo

navegacional cargado en el sistema.
Actores: Disefiador

Pre-condiciones:
Se ha cargado un proyecto del sistema que contiene el modelo de datos y el modelo

navegacional.

Post-condiciones:
El sistema reproduce graficamente las rutas navegacionales del modelo navegacional

cargado en el proyecto.

Curso principal:

1. El disefiador solicita visualizar las rutas navegacionales.

2. El sistema reproduce el diagrama seleccionado.

3.2.2.3 Caso de uso Evaluacién Cualitativa del Modelo Navegacional

Descripcion:

El sistema evalla la calidad del modelo navegacional en base a las propiedades de
completitud y correctitud. Por lo tanto, el caso de uso se divide en dos fases: la
evaluacién de la completitud y la evaluacion de la correctitud.

Primero evalGa la completitud, comprobando que en el modelo navegacional se
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pueden ejecutar todas las operaciones basicas de modificacion de cada una de las
entidades definidas en el modelo de datos. Adicionalmente en esta fase, y en el caso
gue el modelo navegacional sea correcto, el sistema comprueba si es minimo, es
decir, que cada una de las operaciones del modelo de datos se ejecuta una Unica vez.
Una vez ha finalizado la evaluacién de la completitud satisfactoriamente el sistema
procede a evaluar la correctitud, determinando las posibles rutas navegacionales del
modelo navegacional y evaluando individualmente, mediante las reglas de
dependencia, cada una de las operaciones que componen la secuencia de

operaciones de cada una de las rutas navegacionales determinadas por el sistema.
Actores: Disefiador

Pre-condiciones:
Se ha cargado un proyecto del sistema que contiene el modelo de datos y el modelo

navegacional.

Post-condiciones:

El sistema determina si el modelo navegacional es completo, minimo y correcto.

Curso principal:

1. El disefiador solicita evaluar la calidad del modelo navegacional cargado en el
sistema.
2. El sistema evalla si el modelo navegacional es completo, minimo y correcto e

informa al usuario del resultado de la evaluacion.

3.2.2.4 Caso de uso Nueva Regla de Dependencia

Descripcién: EIl sistema crea una nueva regla de dependencia asociada a una

operacion del modelo de datos cargado en el sistema.
Actores: Disefiador

Pre-condiciones:
Se ha cargado un proyecto del sistema que contiene el modelo de datos y el modelo

navegacional.

Post-condiciones:
El sistema crea una regla r asociada a la operacion op y que depende de la operacion

regop, que se deberd ejecutar regnum veces y en el momento indicado por reqdir
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para considerar la operacioén op correcta. Esta regla se relaciona con la regla ruleRel
mediante el operador operator (AND/OR), formando una regla I6gica entre dos reglas
de op.

Curso principal:

1. El usuario inicia la creacion de la nueva regla de dependencia

2. El sistema carga los constructores del modelo de datos (entidades y
relaciones) y solicita seleccionar uno de ellos.

3. El usuario selecciona la entidad.

4, El sistema carga las operaciones del constructor seleccionado y solicita la
operacién a la cual se le asignara la regla.

5. El usuario selecciona la operacién op y continda.

6. El sistema carga los constructores del modelo de datos (entidades y
relaciones) y solicita seleccionar uno de ellos que formara la dependencia de la regla.
7. El usuario selecciona el constructor.

8. El sistema carga las operaciones del constructor seleccionado y solicita la
operacion que formaré la dependencia (reqop).

9. El usuario selecciona la operacién reqop.

10. El sistema solicita introducir el niamero de ejecuciones de la operacion
requeridas por la regla (reqnum).

11. El usuario introduce un nimero de ejecuciones regnum.

12. El sistema solicita el orden de la ejecuciébn de las operaciones (reqdir:
{BEFORE, UNDEFINED, AFTER})

13. El usuario introduce el orden de la ejecucion reqdir.

14. El sistema carga todas las reglas asociadas a la operaciéon op y solicita al
usuario la seleccién de una ellas para relacionar la nueva regla con ésta (ruleRel).

15. El usuario selecciona la regla existente ruleRel.

16. El sistema carga los operadores légicos AND y OR y solicita la seleccion de
uno para poder relacionar la nueva regla creada y la seleccionada en el punto 15.

17. El usuario selecciona un operador (operator) y confirma el alta de la regla.

18. El sistema crea una regla r asociada a op y que depende de la operacion
reqop, que se debera ejecutar reqnum veces y en el momento indicado por reqdir
para considerar la operacién op correcta. Esta regla se relaciona con la regla ruleRel
mediante el operador operator (AND/OR), formando una regla l6gica entra dos reglas

de op.

Cursos alternativos:
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17) El usuario no ha introducido algun valor de los solicitados por el sistema en
los puntos 3,5,7,9, 11, 13, 15, 17.

1. El sistema informa del error y finaliza el caso de uso.
17) El usuario ha seleccionado una operacion en la dependencia que se refiere a
la propia operacién de laregla.

1. El sistema informa del error y finaliza el caso de uso.
*) Si el usuario cancela el caso de uso

1. Finaliza el caso de uso.

3.2.2.5 Caso de uso Editar Regla Dependencia

Descripcidn: Se modifica una regla existente asociada a una operacion del modelo

de datos cargado en el sistema.
Actores: Disefador

Pre-condiciones:
Se ha cargado un proyecto del sistema que contiene el modelo de datos y el modelo

navegacional.

Post-condiciones:

El sistema edita la regla existente rule asociada a la operacién op y que depende de
la operacién reqgop, que se deberd ejecutar reqgnum veces y en el momento indicado
por reqdir para considerar la operacidon op correcta. Esta regla se relaciona con la
regla ruleRel mediante el operador operator (AND/OR), formando una regla l6gica

entra dos reglas de op.

Curso principal:

1.  Elusuario inicia el caso de uso

2.  El sistema carga los constructores del modelo de datos (entidades y relaciones)
y solicita seleccionar uno de ellos.

3. El usuario selecciona la entidad.

4, El sistema carga las operaciones del constructor seleccionado y solicita la

operacion a la cual se le asignara la regla.

5. El usuario selecciona la operacién op y continda.

6. El sistema carga las reglas asociadas al constructor seleccionado y solicita la

regla rule que el usuario va a editar.

7. El usuario selecciona la regla rule y continda.
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8. El sistema carga los datos de rule:

- Los constructores del modelo de datos (entidades y relaciones) y deja
seleccionado por defecto el constructor constr de la operacién dependiente de
rule.

- Las operaciones de constr y se deja seleccionado por defecto la operacién reqop.

- El nimero de ejecuciones de la operacion requeridas por la regla (reqgnum) y el
orden reqdir de la ejecucién de reqop.

- Las reglas asociadas a op y deja seleccionada por defecto ruleRel relacionada
con rule, de igual modo que el operador (AND/OR) operator que relaciona
ruleRel y rule

9. El usuario modifica cualquier campo relacionado con la regla rule o los deja
igual y confirma la edicion.

10. El sistema edita la regla rule asociada a op y que depende de la operacién
regop, que se deberd ejecutar regnum veces y en el momento indicado por reqdir
para considerar la operacion op correcta. Esta regla se relaciona con la regla ruleRel
mediante el operador operator (AND/OR), formando una regla l6gica entra dos reglas

de op.

Cursos alternativos:

9) El usuario no ha introducido algun valor de los solicitados por el sistema en
los puntos 3,5, 7, 9.

1. El sistema informa del error y finaliza el caso de uso.
9) El usuario ha seleccionado una operacion en la dependencia que se refiere a
la propia operacion de laregla.

1. El sistema informa del error y finaliza el caso de uso.
*) Si el usuario cancela el caso de uso

1. Finaliza el caso de uso.

3.2.2.6 Caso de uso Eliminar Regla Dependencia

Descripcién: Se elimina una regla asociada a una operacion del modelo de datos

cargado en el sistema.

Actores: Disefiador

Pre-condiciones:
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Se ha cargado un proyecto del sistema que contiene el modelo de datos y el modelo

navegacional.

Post-condiciones:

El sistema elimina la regla existente rule asociada a la operacion op.

Curso principal:

1.  Elusuario inicia el caso de uso

2. El sistema carga los constructores del modelo de datos (entidades y relaciones)
y solicita seleccionar uno de ellos.

3. El usuario selecciona la entidad.

4, El sistema carga las operaciones del constructor seleccionado y solicita la

operacion a la cual se le asignara la regla.

5. El usuario selecciona la operacién op y continda.

6. El sistema carga las reglas asociadas al constructor seleccionado y solicita la

regla rule que el usuario va a editar.

7. El usuario selecciona la regla rule y continda.
8. El sistema carga los datos correspondientes a rule.
9. El usuario confirma la eliminacién de la regla.

10. El sistema elimina la regla rule asociada a op

Cursos alternativos:

9) El usuario no ha introducido algun valor de los solicitados por el sistema en
los puntos 3,5, 7.

1. El sistema informa del error y finaliza el caso de uso.
*) Si el usuario cancela el caso de uso

1. Finaliza el caso de uso.

3.2.2.7 Caso de uso Nuevo Proyecto

Descripcién: Se crea un nuevo proyecto del sistema.
Actores: Disefador

Pre-condiciones:

No hay ningun proyecto cargado actualmente en el sistema

Post-condiciones:

Se ha creado y cargado un nuevo proyecto con el nombre y la ubicacion del sistema
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de almacenaje definido por el usuario.

Curso principal:

1. El sistema solicita al usuario la introduccién del nombre del proyecto y la

ubicacion en el disco donde se almacenaran los ficheros.

2. El usuario introduce el nombre y la ubicacién del disco.

3. El sistema muestra los datos y solicita confirmacion para almacenarlos

4, El usuario confirma la creacién del nuevo proyecto

5. El sistema crea un nuevo proyecto con el nombre y la ubicacién indicada por el

disefiador y lo carga.

Cursos alternativos:

*) Si el usuario cancela la creacion del proyecto

1. El sistema regresa al paso 2 del curso principal del caso de uso sin crear
ningun proyecto nuevo

2) Si el usuario no introduce nombre o ubicacién del proyecto en el disco.

1. El sistema alerta del error y regresa al paso 1 del curso principal

3.2.2.8 Caso de uso Abrir Proyecto

Descripcién: El sistema carga los datos del proyecto seleccionado por el usuario.
Actores: Disefador

Pre-condiciones:

No hay ningun proyecto cargado actualmente en el sistema

Post-condiciones:

Se ha cargado en el sistema todos los datos del proyecto seleccionado por el usuario.

Curso principal:

1. El sistema solicita al usuario la ubicacién en disco del proyecto que desea abrir
2. El disefiador indica la ubicacion del proyecto (path)
3. El sistema carga el proyecto seleccionado del disco

Cursos alternativos:

*) Si el usuario cancela la seleccién del proyecto
1. El sistema regresa al paso 2 del curso principal del caso de uso sin abrir ningin

proyecto del disco
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2) Si el usuario selecciona una ubicacion que no contiene ningun proyecto del
sistema.

1. El sistema alerta del error y regresa al paso 1

3.2.2.9 Caso de uso Guardar Proyecto Actual

Descripcién: El usuario de la herramienta guarda el proyecto actual, salvando los

datos cargados en el sistema en el estado actual.
Actores: Disefador

Pre-condiciones:

Existe un proyecto cargado en el sistema

Post-condiciones:
Los datos del proyecto actualmente cargado en el sistema estan guardados en el

estado actual.

Curso principal:

1. El sistema muestra la ubicacién en el disco donde se guardara el proyecto y
solicita al usuario la confirmacién para guardar el proyecto.
2. Si el usuario confirma la accién de guardar

3. El sistema guarda el proyecto en la ubicacion indicada

Cursos alternativos:

1) Si el sistema no encuentra la ruta indicada o no hay suficiente espacio

1. El sistema alerta del error y permite al usuario seleccionar otra ubicacion de
guardado.
2. Si el usuario selecciona otra ubicacion de guardado, la nueva ruta se le asigna

al proyecto y vuelve al paso 1

3.2.2.10 Caso de uso Cerrar Proyecto Actual

Descripcién: El usuario cierra el proyecto actual, dejando inaccesibles los datos

Actores: Disefiador

Pre-condiciones:
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Existe un proyecto cargado en el sistema

Post-condiciones:

No existe ningun proyecto cargado en el sistema.

Curso principal:

1. El sistema comprueba que el proyecto esté guardado y pregunta al disefiador

si realmente quiere cerrar el proyecto.

2. Si el disefiador confirma el cierre.
3. El sistema cierra el proyecto dejando el sistema abierto sin ningln proyecto
cargado.

Cursos alternativos:

*) Si el proyecto no esta guardado:

1. El sistema envia un mensaje advirtiendo de la situacion al disefiador. Ademas
ofrece al disefador saltar a la opcién de guardar el proyecto, para lo cual solicita al
usuario la confirmacién de la accién del guardado.

2. Si el disefiador confirma la accién de guardado, el sistema salta al paso 1 del

curso principal
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3.3 Modelo conceptual
wEnumerations Graph Praject 1
Operator r—
HAND -path
+OR -dateCreation
-datelastUpdate
1
1
«aﬂnluar:gfdn o:m NavigationPaths ConstructorNM o
-id - string 1
+E§fnre =name : string ROuICE
+ Bar —
4+ Undefined {complete, disjoint} /N
OperationUnit ContentUnit Page
-home ; baal
1
Operation
-id : string * madifica » 1 ConstructorDM
-name : string e -
-type : int = -id : string
=nams : strmg
L
-depOp f 1 q & -
- {complete, disjoint)
Rule 617
Cname 1 EntityType | -enfity |RelationshipType
FruleBase : LogicalRuls
AN i 1 1
4 agocia
1 | anget1 | -source
DependencyRule| | LogicalRule SuperET RelationshipRole
—jexecOrder -operator —
~execHNum 'L':;r d
Restricciones textuales
1. Claves clases no asociativas: (ConstructorDM, id), (EntityType, id),

(RelationshipType, id), (RelationshipRole, id), (ConstructorNM, id), (Link, id),
(Page, id), (ContentUnit, id), (OperationUnit, id), (Operation, id), (Rule, name) ,
(DependencyRule, name), (LogicalRule, name)

2. RelationshipType.target # RelationshipType.source

3. LogicalRule.rl # LogicalRule.r2 o LogicalRule.rl y LogicalRule.r2 son vacios.

4. DependencyRule.execNum >=0

5. Link.source # Link.target y Type(Link.source) # Type(Link) y Type(Link.target) #
Type(Link)

6. Para todas las instancias de DependencyRule asociadas a Dependency,
Dependency.opReq # DependencyRule.depOP
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3.4 Modelo de comportamiento

En el modelo de comportamiento se definen con mayor detalle los escenarios
de interaccidn actor-sistema mas relevantes derivados de la especificacion de los
casos de uso definidos previamente.

Para cada escenario de los casos de uso, se definira el diagrama de secuencia
correspondiente y los contratos de las operaciones del sistema.

3.4.1 Caso de uso Importar Modelos

X x

:Dizszenyador ‘System

D( importModelz{pathDataModel, pathMavigationModel)

context importModels (pathDataModel: string, pathNavigationModel: string)
Se importa el modelo de datos situado en pathDataModel y el modelo
navegacional situado en pathNavigationModel al sistema
post.2.1 > Se ha realizado la importacion del contenido de los modelos al sistema,
traduciendo la informacién contenida en las ubicaciones de disco pathDataModel y
pathNavigationModel y creando las instancias de los constructores de los modelos de
datos y navegacional.

3.4.2 Caso de uso Visualizar las rutas navegacionales

X X

:Dissenyador ‘Syatem

viewNavigationPaths()

context DrawModel ()
Se visualizan los paths del modelo navegacional
post.2.1 - El sistema muestra las rutas navegacionales del modelo N.
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3.4.3 Caso de uso Evaluacion Cualitativa del Modelo Navegacional

X X

Dissenyador :System

MavigationQualityEvaluation () ﬂ

context NavigationQualityEvaluation ()
El sistema evalla la calidad del modelo navegacional en base a las
propiedades de completitud y correctitud
post.2.1 = Se han evaluado las propiedades cualitativas correctitud y completitud del
modelo navegacional.

3.4.4 Caso de uso Nueva Regla de Dependencia

* x

Diz=enyador System

createDependencyRulelop, opReq, numReq, dirReq, ruleRel, operator)

context createDependencyRule (op: Operation, opReq: Operation, numReq: Integer,
dirReq: String, ruleRel: Rule, operator: String)
Se crea una nueva regla que afecta a la operacion op con los datos
indicados.
pre.1.1 - op es una operacion definida en el modelo de datos.
pre.1.2 2> opReq existe.
pre.1.3 2 numReq contiene un nimero >=0
pre.1.4 = dirReq = {BEFORE, AFTER, UNDEFINED}
pre.1.5 = ruleRel es una regla existente en op, 0 es vacio si op no tiene reglas
asociadas.
pre.1.6 - operator = {AND, OR}
post.2.1 = Se ha creado una nueva instancia r de RuleDependency, donde:
o r.opReq = opReq
o r.numExec = numReq
o r.dirExec = dirReq
post.2.2.a 2Si ruleRel == null y op.Rule == null, entonces op.Rule =r
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post.2.2.b >Si ruleRel <> null y op.Rule <> null, entonces se ha creado una nueva
instancia rlog e RuleLogical, donde:
o rLog.ri=r
rLog.r2 = ruleRel
rLog.operator = operator
rLog.ruleBase = ruleRel.ruleBase
rLog.rl.ruleBase = rLog
rLog.r2.ruleBase = rLog

o O O O O

3.4.5 Caso de uso Editar Regla de Dependencia

X X

Dizsenyador ‘System

editRuleDependencyir, opReq, numReq, dirReq, ruleRel, operator)

context editDependencyRule (r: RuleDependency, opReq: Operation, numReq:
Integer, dirReq: String, ruleRel: Rule, operator: String)
Se crea una nueva regla que afecta a la operacion op con los datos
indicados.

pre.1.1 -> r existe.
pre.1.2 - opReq existe.
pre.1.3 2 numReq contiene un ndmero >=0
pre.1.4 = dirReq = {BEFORE, AFTER, UNDEFINED}
pre.1.5 = ruleRel es una regla existente en op, 0 es vacio si op no tiene reglas
asociadas.
pre.1.6 - operator = {AND, OR}
post.2.1 > Se ha editado la regla de dependencia r, donde:

o r.opReq = opReq

o r.numExec = numReq

o r.dirExec = dirReq
post.2.2.a =2 Si ruleRel == null y op.Rule == null, entonces op.Rule = r
post.2.2.b =>Si ruleRel <> null y op.Rule <> null, entonces se ha creado una nueva
instancia rlog e RuleLogical, donde:

o frLog.ri=r
rLog.r2 = ruleRel
rLog.operator = operator
rLog.ruleBase = ruleRel.ruleBase
rLog.rl.ruleBase = rLog
rLog.r2.ruleBase = rLog

O O O O O
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3.4.6 Caso de uso Eliminar Regla de Dependencia

X X

-Dizsenyador System

deleteDependencyRule(r)

context deleteDependencyRule (r: RuleDependency)
Se elimina lareglar

pre.1l.1 > Laregla r existe

post.2.1 2 Se elimina la regla r de la operacion.

3.4.7 Caso de uso Nuevo Proyecto

x X

:Dizszenyador System

new Projectiname, path}

pr: Project

context newProject (name: String, path: String): Project
Se crea un nuevo proyecto con el nombre y el path indicados donde se
guardaran persistentemente los modelos manejados por la aplicacion.
pre.1.1 - name contiene un valor no vacio
pre.1.2 & Path es una ruta accesible para la escritura
post.2.1 2 Se define una nueva instancia de Project pr
post.2.2 2 pr.name = name

post.2.3 = pr.path = path

3.4.8 Caso de uso Abrir Proyecto

X x

:Dizszenyador System

openProject(path}

pr: Project
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context openProject (path: String): Project
El sistema abre el proyecto ubicado en path y carga los modelos
guardados en él.
pre.1.1 - Path es una ruta accesible para el sistema operativo y contiene un proyecto
perteneciente a la herramienta
post.2.1 - Se ha cargado el proyecto pr ubicado en path

3.4.9 Caso de uso Guardar Proyecto Actual

X x

Dizsenyador ‘System
zaveCurrentProject(path) 1j__|

context saveCurrentProject (path: String)

El sistema guarda el proyecto actualmente cargado con los datos de los
modelos cargados actualmente en el sistema.
pre.1l.1 - Si path no esta vacio, path es una ruta accesible para la escritura.
post.2.1 = Si path no esta vacio, el path del proyecto actualmente cargado = path
post.2.2 > El proyecto actualmente cargado se guarda en disco en la ruta indicada
por el atributo path de la entidad project.

3.4.10 Caso de uso Cerrar Proyecto Actual
:Dizzenyador :System

clozeCurrentProject()

context closeCurrentProject()
El sistema cierra el proyecto actualmente cargado sin guardar los cambios
realizados desde el Gltimo guardado.

post.2.1 > Se libera de memoria principal el proyecto cargado en el sistema
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Capitulo 4. Disefio

4.1 Introduccidén

En la fase de disefio se define con total detalle como se desarrollara el sistema
para que realice las funcionalidades descritas en la fase de especificacién. Se
detallaran los siguientes conceptos:

- Plataforma fisica. Se decidira la estructura de hardware y comunicaciones que
requiere el sistema.

- Arquitectura del sistema software. Se decidird el modelo arquitecténico que debe
seguir el sistema, obteniendo las diferentes capas y la distribucién de éstas en la
plataforma fisica definida.

- Disefio externo. Borrador de la interfaz grafica de usuario, donde se incluiran las
caracteristicas visuales de todas las ventanas que aparecen en el sistema.

- Disefio interno. Se especificardn todas las capas definidas en el modelo
arquitectdnico, incluyendo las operaciones que las forman y aplicando patrones.
Para poder llegar a este punto, se deben definir las responsabilidades de cada una
de las capas previamente realizando una transicién de la fase de especificacion.
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4.2 Plataforma fisica

En este apartado se define la configuracion de la infraestructura de hardware y
comunicacion necesarios para el sistema.

El sistema se ejecutard en un PC simple, en el cual se almacenara la
informacién generada por la aplicacibn y Unicamente sera utilizada por el propio
sistema. Es decir, no se requiere compartir informacién con otro sistema.

No obstante, los datos que se importaran al sistema se obtienen de los ficheros
XML generados por las herramientas de modelado. Es decir, el sistema se ejecutara
sobre el mismo PC donde reside la herramienta de modelado, lo que garantiza el
acceso a los datos que se importaran.

WEB :0 RATIO

SISTEMA

Fig. Plataforma fisica del sistema.
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4.3 Arquitectura del sistema software

4.3.1 Modelo arquitecténico

El modelo arquitectonico que seguira el disefio del sistema es el modelo de 3
capas. De este modo se podra aislar las capas asignando responsabilidades a cada
una de ellas y asi poder trabajar sin depender de las demds capas. Esto facilitara que
el sistema sea mas reusable, portable y adaptable.

Las 3 capas que forman el modelo arquitecténico son las siguientes:

- Capa de presentacién. Responsable de la interaccién del sistema con el usuario.
Por un lado recibe los eventos que le envia el usuario y los envia a la capa de
dominio, y por el otro lado recibe desde el dominio el resultado de las consultas y
presenta los datos al usuario.

- Capa de dominio. La capa de dominio recibe los eventos y consultas de la capa de
presentacion y procesa la informacion para solicitar los datos necesarios a la capa
de gestion de datos. Una vez ha obtenido los datos solicitados, los vuelve a
procesar para enviarlos a la capa de presentacion.

- Capa de gestidon de datos. La capa de datos es la encargada de devolver a la capa
de dominio toda la informacién consultada y almacenada persistentemente en el
sistema mediante ficheros XML.

SISTEMA

Capa de presentacion

Capa de dominio

Capa de gestion de datos

Fig. Distribucion de las capas definidas en el sistema

Respecto a la ubicacién fisica de cada una de las capas y en base a la
definicion de la arquitectura fisica, todas las capas que forman el modelo
arquitectonico se procesan sobre el mismo PC.
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4.3.2 Gestion de la persistencia

En este apartado se definira la estrategia a seguir para la gestion de la
persistencia de los datos manipulados por el sistema. Es decir, cdmo los almacena, los
carga y los manipula.

La arquitectura de 3 capas ofrece dos estrategias posibles para esta gestién:
a) Generacion automatica

Se utiliza un sistema que proporciona una traduccién automatica para
almacenar la informacion en el disco, lo que permite dejar la informacién en
un estado persistente al realizar actualizaciones en memoria principal.

Esta estrategia hace que la gestion de la persistencia recaiga sobre la capa
de dominio, liberando responsabilidad a la capa de gestién de datos, la cual
Unicamente contendrd el objeto que permitira la persistencia automatica.

b) Disefio directo

La capa de gestibn de datos serd la responsable de la gestion de la
informacion que recibimos del SGBD o de los ficheros XML. La capa de
dominio pasa a ser un intermediario entre capas, pudiendo realizar
manipulaciones simples sobre la informacién recibida de la capa de datos.

El disefio directo requiere conocer el SGBD que se utilizar4 para almacenar
los datos ya que se aprovechan las potentes funcionalidades del SGBD
(triggers, procedures, views, cheks, etc.). Esto afecta al disefio del sistema,
ya que se tiene que normalizar el modelo conceptual dependiendo de las
caracteristicas del SGBD. La capa de datos se disefiara en base al
esquema de la base de datos.

Una vez expuestas las dos estrategias sobre la gestion de la persistencia en el
disefio del sistema, se ha decidido utilizar la estrategia de generaciéon automatica, ya
que los datos que se haran persistentes no requieren una gestion compleja y el
volumen de datos es minimo para utilizar un disefio directo. La generacion automatica
mediante Java se realizard utilizando la interface Serializable en los objetos
persistentes del dominio. De este modo, los datos se guardaran en el disco mediante
ficheros Unicos para cada objeto Serializable.
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4.3.3 Tratamiento de errores

Es importante decidir como se tratardn los errores en cada operacion, ya que
los contratos de éstas dependen de esta decision. Existen dos formas de llevar a cabo
el tratamiento de errores.

a) Un error no se producird nunca al invocar una operacién porque se controla
en una capa superior. La ausencia del error se establece en la precondicién
de la operacion, y por lo tanto no se realizaran controles redundantes.

operacion(paraml: T2, param2: T2): T

pre: P
post: Q

b) En el caso que no se controle el error en la capa superior, la operacion
debera controlarlo. Devolver4d un booleano que indique su ausencia o
presencia, mientras que el valor que devolvia se convierte en un parametro
de salida. Por lo tanto, la postcondicién contemplara la deteccién o no del
error, y en el caso que se produzca no se realizard ninguna accion.
Ademas, este control se traslada a los diagramas de secuencia que tendran
gue controlar los posibles errores antes de realizar cualquier cambio de
estado.

operacion (paraml: T2, param2: T2, out res: T): Bool

post:
1. Si =P > Devuelve falso y no hace nada
2. De otro modo, devuelve cierto y:
2.1. Q

Una vez expuestas las estrategias de control de errores, se ha decidido que, en
la medida de lo posible, el sistema controlara los errores en la capa de presentacion,
porque un elevado porcentaje de posibles errores se originan en la interaccién del
usuario con el sistema, es decir, a través de la interfaz grafica de usuario.

Esto puede suponer la aparicibn de nuevas operaciones que preservaran la
propagacion de errores en las demas capas. Por ejemplo, las operaciones del caso de
uso editar regla de dependencia usan una regla existente como parametro de
entrada. Para garantizar la ausencia de error en capas inferiores, se define una nueva
operacion que devuelva las reglas existentes y las muestra en la interfaz grafica dentro
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de un cuadro de lista no editable, de manera que el usuario solamente podra
seleccionar una regla existente.

Aunque no todos los posibles errores originan nuevas operaciones. Es posible
que haya controles que se realicen en la propia operacion de la capa superior, como
comprobar que no se introducen valores nulos o vacios, que la longitud del texto sea
de un nimero determinado de caracteres o que una fecha es inferior a la fecha actual,
entre otros.

Por otro lado, pueden existir comprobaciones de errores que no se pueden
realizar en la capa de presentacion, como son las relacionadas con la persistencia. En
este caso el sistema debera controlarlo en la propia capa de datos siguiendo la politica
de control correspondiente.
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4.4 Disefio externo

En este apartado se define un borrador de los elementos que forman parte de
la interfaz grafica del usuario, como son los contenedores (ventanas o dialogos), y los
controles incluidos en éstos (botones, cuadros de texto, listas desplegables, menus).

El sistema presenta una serie de contenedores importantes: la ventana
principal, los dialogos que corresponden a los casos de uso, y los dialogos tipicos de
error o de informacién que pueden aparecer en cualquier caso de uso.

4.4.1 Diseio de la pantalla principal

A continuacion se muestra el disefio de la interfaz grafica de la pantalla
principal. Esta ventana se mantendra siempre visible para el usuario y esta
estructurada por los siguientes controles:

A. En la parte superior de la ventana se sitUa la barra de menus que contiene
dos menus que corresponden a los 2 subsistemas definidos en los casos
de uso: Project (Gestion de proyectos) y Models (Gestion de los modelos).

B. Debajo de la barra de menus, aparece una barra de iconos. Estos permiten
un acceso mas directo a cada una de las funcionalidades que aparecen en
el menu principal, sin tener que acceder al mend.

C. En la parte izquierda de la pantalla se sitia un indice de las diferentes rutas
del modelo navegacional cargado, formado por botones.

D. En la parte central de la pantalla se sitia la visualizacion de las rutas
navegacionales y el resultado de la evaluacion de la correctitud.

E. En la parte inferior/izquierda se sitla el resultado de la evaluacién de la
calidad del modelo navegacional.

F. En la parte inferior/derecha de la pantalla se encuentra un cuadro de texto
gue registrara todos los eventos que se van produciendo.
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Navigation web models quality evaluation

Log

©

[19:52:48] = Main window initiated

[19:52:50 @ 20091225_110630] = Opened project D:\Us jd\De
[20:07:34 @ 20091225_110630] = View Navigation Path

[20:08:07 @ 20091225_110630] = Evaluation of Cluality an Mo

[20:08:07 @ 20091225_110630] = View MNavigation Paths
[20:08:14 @ 20081225_110630] = Evaluation of Quality Mavigation Mo

Cabe destacar que los menus son los elementos que dispararan los diferentes
casos de uso. A continuacion se describe la estructura visual de cada menu:

4.4.1.1 Menu gestiéon de los modelos

Todos los casos incluidos en el subsistema de gestidn de importacion son
accesibles desde el menu principal, incluidos en el menu Models.

. ity ot ot et o e R G earesias O B

Project | Models | Help

D { Import Models

View Navigation Paths

et 2 X W

Navigatii Evaluate Quality of Navigation Model

Hew Dependency Rule
Edit Dependency Rule
Remove Dependency Rule

4.4.1.2 Menu gestidén de proyectos

Todos los casos incluidos en el subsistema de gestién de importaciéon son
accesibles desde el menu principal, incluidos en el menu Project.
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Open Project

Save Project

Close Project
Exit

4.4.2 Disefio de las pantallas de los casos de uso

Existen varios subsistemas donde se agrupan una serie de casos de uso.
Siguiendo esta agrupacion se han disefiado los menus de la pantalla principal, donde
cada menu es un subsistema que contiene los diferentes casos de uso accesibles a
partir de las opciones incluidas en el menda.

A continuacion, para cada subsistema se define la interfaz grafica
correspondiente a cada uno de los casos de uso definidos en la especificacion y que
se utilizaran en la definicion de los casos de uso concretos.

4.4.2.1 Importar Modelos

Import data | =

Import Models from Webratio

Select data model source:

| || Browse |

Select navigation model source:

| || Browse |

| Cancel | | Import |

|w

Select File [ s

Buscaren: | Disco local (C:) |V|

3 ciscovpn

[ MSOCache
] PerfLogs

3 Program Files
3 ProgramData
] Users

] Windows

Hombre de archivo: | |

Archivos de tipo: |To-dos los archivos | - |

Abrir || Cancelar |
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4.4.2.2 Visualizar las rutas del modelo navegacional cargado

| £| Quality Evaluation of Web Navigation Models with Content-Modification Cperations | = | = x|
Project Models Help

DEBEHO «pP: ™2+ 77X

Navigation Paths

Navigation Path 1

Navigation Path 2

page1| Page1

l:nlﬁlllsertE[m|

Navigation web models quality evaluation

Log

[22:57:59] = Main window initiated

[23:04:07 @ 20091225_110630] = Opened project D:\Wsers\David\Deskiop\2

[23:15:49 @ 20091225_110630] = View Navigation Paths
< I |

.

[¥]

4.4.2.3 Evaluar la calidad del modelo navegacional

- ~
| Quality Evaluation of Web Mavigation Models with Content-Modification Operations | = | & P |
ty 9 P
Project Models Help

D8BHO P ™R+ 77X ©*

Navigation Paths

Operation fails in 2 rules:

1#[InsertET@Music#
4] I I [»
Navigation web models quality evaluation Log
T T TS
CORRECTEMESS EVALUATION OF NAVIGATION PATH 1 [23:04:07 @ 20091225_110630] = Opened project Di\Users\DavidiDesktop\2 sl
[InsentET@Product] operation with id [crus] fails in 2 rules: [23:15:49 @ 20091225_110630] = View Mavigation Paths
1: [InsetET@Music#1-AFTER] [23:18:27 @ 20091225_110630] = Evaluation of Quality Navigation Models ha
2 [InsentET@Book#1-AFTER] [23:18:27 @ 20091225_110630] = View Navigation Paths
[InsentET@Book] operation with id [crud] fails in 1 rules:
1: [InsentET@Product#1-BEFORE] ] |

[*]
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4.4.2.4 Nueva Regla de Dependencia
( New Rule )

New Rule

(EntitpProguct |~
mserter |~

Entit)Book |~¥|

4.4.2.5 Editar Regla de Dependencia

-
Edit Rule

Edit Rule

(Entty)Proquct |~
wserteT |~
InsertET@Book#1AFTER |~

(Entty)Book |~
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4.4.2.6 Eliminar Regla Dependencia
[ Remove Rule )

Remove Rule

Entity) Product |~
mserteT |~
InsertET@Book#1-AFTER |~

[Entity)Book _|+]
A
N

AND [~ ]
InsertET@Music#1-AFTER [~ ]

| Cancel |
4.4.2.7 Nuevo Proyecto
[ New Project % )
New Project
Project name:
| |
Disk location:
| || Browse |
| Cancel || Create Project |
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4.4.2.8 Abrir Proyecto

Open Project | P |ﬁ
Open Project
Select project source:
| | | Browse |
| Cancel | | Open Project |
4.4.2.9 Guardar Proyecto Actual
Save current project | 24 .r
Save current project
Select project destination:
| | | Browse |
| Cancel | | Save Project |

4.4.3 Disefio de los cuadros de didlogos genéricos

4.4.3.1 Cuadro de dialogo de error

rErrt:nr! | X |1

An error has ocurred

Any field & empty. The aperation could not be apoled

| Close
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4.5 Disefo interno

4.5.1 Disefio de la capa de presentaciéon

La capa de presentacion recibird los eventos de los objetos que forman la
interfaz gréfica de usuario. La comunicacion con la capa de dominio se realizard a
través de controladores. Se definird un controlador para cada pantalla definida en el

sistema.

ControlGUIMainWindow

- ventana: GUIMainMindos
- praj; Project

- diccionatioConstructoriid DiccionarioCanstructarti
- diccionatioConstructorDh: DiccionarioCanstructarDid
- graph; Graph

- areacraph:; AreaGraph

- txBvaluation: TxMavigationModelGualityEvaluation

+

+ o+ + + + + o+ o+ + 4+ o+

ControlEUkairiyindosw)

activar_opcionfop: int)

getDiccionarioM(): DiccionarioConstructorihl
getDiccionarioD): DiccionarioConstructarDid
getGraph(): Graph

getProject(); Project

azsignProject(pr. Project, dicchMi: DiccionarioConstructortid, diccDh: DiccionarioConstructorDh, gr: Graph'’

gethaimAindose ) GUIMainMindow
cargarPanelGraphiares; AreaGraph)
resetBotones()

activardenusactivar: boolean)
addCommentSystemArealmensaje; String)

GUIMainWindow

- contraladar: ContralGUIMainindow
- areacraph:; AreaGraph
- listabBt=: LinkedLizst=JButton=

+ o+ + 4+ + o+ o+ o+ 4+ o+

GUIMainindow(cvp: ContralGUIMainmAindosw)
zetAreaGraphlareaGraph:; AreaCraph)
clearButtons)

loadButtontexto: String, numBoton: int, col: Caolor)
RellenarEzpacioBotoninumBaton: int)
removesreaGraphi)

activateMenusz(activar: boolean)

exit()

addRezultEvaluationArealmensaje; String)
addCommentSystemArealmensaje; String)

AreaGraph

- zcrollPane:; JScrollPane
- liztaGrafos: LinkedList=JGraph=

AreaGraphi)
getlistaGraphz(): LinkedList=JGraph=
IoadiavigationPathii: int)

+
+
+
+ addMavigationPathinodes: MavigationPath)

Clases correspondientes a la pantalla principal
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ControlGUlimportModels

- guilmpart: FUlimporthodels
- cantralTxImpart:. Tximporthodels
- controlGUIMain: ControlGUIMainMincasw

+ ContralGLUImporttdodels{ ControlGUIMainind o)
+ activar_opcion_importiint)
+ zeleccionar_ficherol =tring, int)

GUllmportModels

- jTextField1: JTextFiel:
- cantralador: ContralGUIImparthiodels

GUlImparthodelz(CortrolGUImporthodel s
getDataModel=ourcel String
getMavigationbodel=ourcel) String
setDataModel String)
setMavigationhodel String)
closer)

+ + + o+ o+ o+

ControlGUISelectFile

- num_file: int

- guiSelectFile: GlLUISelectFile

- controlbewProj. ContralGUIMewProject

- controllmporttdod: ControlZUlImporthodels
- controlSaveProj ControlGUISaveProject

- controlOpenProj ContralGUICpenProject

ContralGUlSelectFiledint)

ControlGUISelectFilel ContralZUIMeswProject, ind)
ControlGUISelectFilel ControlGUINeywProject , int, String)
ControlGUISelectFilel ContralZUISaveProject | int)
ControlGUISelectFilel ContralZUISaveProject, int, String’
ControlGUISelectFilel ContralZUIOpenProject, int
ControlFUISelectFile ControlGUIOpenProject, int, String’
ControlFUISelectFile] ControlGUNImparthodels, int, int
ControlFUISelectFile ControlGUIImporthdodels, int, int, String
seleccionar_ficheralFile)

seleccionar_dir(File)

+ 4+ + + + + + + o+ o+ o+

GUISelectFile

- cortral: ContralGUISelectFile
- modo_seleccion: int
- pathinicial: String

GUISelectFile ControlGLUISelectFile, int)
GlzelectFile CortralGUIzelectFile, int, String”
preparel)

wieww()

getdFileChoozer() JFileChoozer

closer)

+ + 4+ + o+ o+

Clases correspondientes a la interfaz del caso de uso importacién de modelos
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GUIRule

ControlGUIRule

- controlRul: ControlGUIRule

- vectorConstructorDi: Wector=CaonstructorDid=

- wectorConstructorDMR e Wector=ConstructarDhi=
- wectorTypeDperation: ector=Operation:=

- wectorTypeOperationRey: Vector=Operation=

- vectorExecOrderRed Vector<typeExecuteOrder= <E=
- wvectorRule: Yector=RuleDependency:=

- wectarRuleRel: Vector=Rule=

- vectorOperator, Wector=typeCperator= <E=

- areaGraph; AreaGraphFuleMap

- oper: int

- teLists: TxGetListConstructorDm

- txListOperstions: TxGetliztOperation

- txListExecOrder: TxGetListExecOrder

- txListRule: TxGetliztRule

- controlGUIMain: ContralGUIMairMindoyw
- guiEditDepRule: GUIRule

- aper; int

- areaGraph: AreaGraphRuleMap

GUIRuleControlGUIRule, int, AreaGraphRuleiap
inicializeYiesw )

prepare)

wieswl)

closel)

rellenarComboBoxRulesterator=Rule=, JZomboBox)
rellenar ComboBoxOperatartypeOperatar]])

rellenar ComboBoxConstructor(terator=ConstructorDh=, Ohject)
rellenarComboBoxOperaciones(ferstor=Operation=, Ohject)
rellenar ComboBoxExecOrder(terator <typeExecuteOrder=)
getRule) Rule

getRuleConstructor(): ConstructorDid

getRuleOperation(): Operation

getRuleConstructorReg); ConstructorDi
getRuleOperationExecReq(): Operation
getRuleMumExecRed(): String

getRuleCrderExecReq) typeExecuteOrder
getSelectedOperator): typeCperatar
getSelectedRuleRel): Rule

actionPerformed] ActionEvent)
temStateChangedtemEvent)

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+ seleccionarRule]String)

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

ControlGURulel ControlGUIMaimindoy, int)
cargarConstructores(JComboBo:x)

cargarOperaciones(ConstructorDi, JCamboBox)

cargarReglasDep(Cperation, JComboBo:x)
cargarRedlas]Operation, JComboBox)
cargarExecOrder()

activar_opcion(int)

cargarOperadores)
seleccionarRuledString)
izDescendert(String, String): hoalean

AreaGraphRuleMap

- scrollPane: JEcrollPane

- graphCargado: JGraph

- mapa: LinkedList=String=
- numModes: int

- numEdges: int

- num; it

- cellz: DefauttGraphCell[]

- controlRul: ContralGUIRUlE

+ AreaGraphRuleMapControlGUIRulE)
+ setOperstionOperation)

+ markyertexOperator{=tring, boolean, boolean)

Clases correspondientes a la interfaz de usuario de gestion de reglas de dependencia.

ControlGUIOpenProject

- guiCpenProject: GUIOpenProject
- txopen: TxOpenProject

- controlGuibaing ContralGUIRMainMsincd o

+ activar_opcion(op: int)
+ seleccionar_ficherolpath: String)

+ CortralGUDpenProject]cortralGuibdaing CortralZUIMaintAindow

GUIOpenProject

- controladar: ComtrolGUICpenProject

actionPerformed(e: ActionEvent)
setDizkLocation(path; String)
getProjectDiskLocation): String
closel)

+ + 4+ o+ 4+

GUIOpenProject(control: CortralGLUIOpenProject)

Clases correspondientes a la interfaz de usuario abrir proyecto
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ControlGUISaveProject

- guiSaveProject; GUIZaveProject

- twzave: TxSavelurrentProject

- proj: Project

- diccionarinConstructarDi: DiccionarioCanstructarDi
- diccionariaConstructorki: DiccionarioCanstructarii
- graph; Graph

- contralGUIMainindow: CantralGUIRainmindow

+  ControlGUIEaveProject] contralZUIMaim indow: ControlGUMainsindow”
+ activar_opcion(op: int)
+ seleccionar_ficherolpath: String)

GUISaveProject

- controlador: ControlGUISaveProject

+ GUISaveProjecticontrol: CortrolZUISaveProject)
+ =zetDiskLocation(path; String)

+ getProjectDiskLocation): String

+ cloze)

Clases correspondientes a la interfaz de usuario guardar proyecto

ControlGUINewProject

- guiMesvProject. GUIMeswProject
- txnevvpr: TxMewPraject
- controlGuitdaing ControlGUIMaimAincd o

+ ControlGUIMesswProject{controlGuitdain: ControlGUIMaintkMindaw.)
+ activar_opcionop; int)
+ seleccionar_ficheropath: String)

GUINewProject

- controlador: CortralGUINeswProject

+ GUINewProject(contral: CortralGUIMeswProject)
zetDizkLocation(path; String)
getProjectDizkLocation): String
getProjectMamer); String

closel)

+ o+ o+ o+

Clases correspondientes a la interfaz de usuario nuevo proyecto

4.5.2 Disefio de la capa de dominio

La capa de dominio contiene la l6gica del sistema y es la responsable de
procesar los eventos y consultas de la capa de presentacion. Estas responsabilidades
se asignaran a controladores, que seran los objetos del dominio encargados de la
comunicacion entre las demés capas adyacentes. Al mismo tiempo, deben delegar el
tratamiento del evento sobre los objetos del modelo conceptual. A continuacion se
muestra el modelo conceptual, donde se incluyen las operaciones propias de cada
clase.
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modelo de datos y navegacional, se usaran diccionarios que ayudaran a acceder a
cada objeto a partir del identificador. Se definen dos diccionarios, uno para los
constructores del modelo de datos (EntityType, RelationshipType) y otro para los

Para acceder rapidamente a la informacion de los objetos que forman el

constructores del modelo navegacional (Page, Link, OperationUnit, ContentUnit).

DiccionarioConstructoriM

#

diccionario; HashiMap=String Constructoriid=

DiccionarioConstructorDM

# diccionario; Hashhap=String ConstructorDiki=

+ DiccionarioConstructarhh) + DiccionarioConstructarDO)
+ addElement{elemento; ConstructorkM); boolean + addElement(elemento; ConstructorDM); boolean
+ getElement(key: String): Constructoriid + getElement(key: String): ConstructorDind
+ collection(): terator=ConstructorMi= + collection(): terstor=ConstructorDh=
+ sizel): int + sizel): int
+ getlinks(): terstor=Link= key
+ getHomePages(); kerator=String=
key
# diccionario # diccionario

ConstructorNM ConstructorDM
- ik String - ik String
- name; String - name: String
- posXint - operaciones: Yector<Operation=
- posY int

+ o+ + + + + + 4+

ConstructorMMiic: String, name: String, posk: String, pos': String)
=etid(id: String)

getld): String

setMamelname: String)

getMame): String

setPosk(posk: int)

getPosy () int

zetPosY (posYy int)

getPosy () int

+ ConstructorDh(id: String, name: String)

+ addCperation(op: Operation)

+ getOperstionttype: typeOperation), Cperation
+ getOperationCaollection); Wector=Operstion=
+ =etldiid: String)

+ getld(): String

+ sethamelname: String)

+ gethame): String

controlador de transaccion heredard la clase abstracta Transaccién, que contendra la
operacién abstracta execute(). Los parametros de las operaciones del sistema
originaran los atributos de los controladores correspondientes. Ademas, si la operacion
devuelve algun resultado, aparece un nuevo atributo result, que se podréd consultar

Se definirda un controlador para cada operacion del sistema existente. Cada

mediante la operacion getResult().
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4.5.2.1 Importar Modelos

Transaction

+ execdtef)

- diccionatioConstructorDh: DiccionarioConstructarDh
- diccionatioConstructarMi: DiccionarioConstructarhh
- graphMavegacional: Graph

- indexLinks: IndexLinks

Tximporthodels(pathDatabodel String, pathMasModel: String)
executel)

getGraphimported() Graph
getDiccionatiDiimported); DiccionarioConstructorDid
getDiccionatibiimported); DiccionarioConstructorti
acdEntityentity: EntiyType)
addRelstionzhiplrelstionship: RelstionshipType)
addPagel(page: Page)

addOperation{operation; Operationnit)
addContertUnit{ contentUnit: ContentUnit)
addLinkglink: Link)

+ o+ttt + o+ o+t + 4

TzlmportModels IndexLinks
- wyebratio_dm: WebRatioReader ) - index: TreeMap==tring, Tree=et=String==
- wyebratio_nm: WebRatioReader - inclexUnks

+ IndexLinks()

+ afegir_link{idPageSource: String, idTarget: String): boolean
+ eliminar_link{idPageSource: String, idTarget: String): boalean
+ get_links_pagelidPage: String): LinkedList=String=

4.5.2.2 Visualizar las rutas navegacionales

Transaction

+ executel)

TxDrawModel

- wectorPaths: Vector=MNavigationPath=
- areaGraphs, AreaGraph

+ executel)

+ TxDrawhlodel(vectorPaths: Wectar=MavigationPath=, areaGraphs, AreaGraph’
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4.5.2.3 Evaluar la calidad del modelo navegacional

Transaction

+ execitel)

TxHNavigationModelQualityEvaluation

- graph: Graph
- result: String
- resultCorrectness: Vectar=MNavigationPath=

- diccionarioConstructorDh: DiccionarioConstructorDm

execute)
getResult() String

+
+
+
+ getPath=z() Yector=MavigationPath=

TxMavigationhodelQualtyEvaluation(DiccionarioCanstructorDh, Graph)

- resultCorrectness

- graph

NavigationPath

Graph

- path: LinkedList=Constructorkid= [0 #]

getPath(): LinkedList=Canstructarfhl=

- paths

- map: Map=5String LinkedHashSet=Constructoriil==
- paths: Yector=MavigstionPath=

pathterator() terator=Constructarihd=
izPathEmpty () boolean
cortainzPathl ConstructorMv; boolean

+ addEdgelConstructorfi, Canstructorfhg)
+ buscarPaths(terator=Constructoridid=)
+ getPathz YectorsMavigationPath=

cortainzAlPsthl Collection=Constructoriid=1 hoolean
pathZizey: irt

pathTolrray( Y Constructorbh[]
MavigationPathi)
MavigationPathiLinkedList=Constructariii=]
addConstructarti)

getlast( Constructori
cortainz{Constructorbhd boolean
removelast()

addLazt{Constructorkhl)

zizel): int

getlint): Constructoriid

P T T T T T T e
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4.5.2.4 Nueva Regla de Dependencia

Transaction

+ exechief]

TxCreateRule

- tesult: RuleDependency

- opDep; Operation

- weriteable: boolean

- execiOrder; typeExecuteOrder
- exechum: int

- opRed; Operation

- operator: typeCperatar

- ruleRel: Rule

- errar: int

+ TxCreasteRule{opDep: Cperation, writeable: hoolean, execOrder: typeExecuteCrder, exechMum: String, opReq: Operstion, operator: typeCperator, ruleRel: Rule
+ executel)

+ getResultl) RuleDependency

+ getError() String

+ exiztError() boolean

4.5.2.5 Editar Regla de Dependencia

Transaction

+ exechie]

T=EditRule

- tule: RuleDependency

- ruleCperationExecReq: Operation

- ruleMumExecReq; int

- ruleCrderExecReq typeExecuteOrder
- operator; typeOperstor

- tuleRel: Rule

- errar: int

TxEditRulerule: RuleDependency, operstion?: Operation, ruleNumExecReq: String, ruleCrderExecRen: typeExecuteCrder, operator: typeCperator, ruleRel Ru
execute)

getError( String

exiztErrar), boolean

+ o+ o+ o+

4.5.2.6 Eliminar Regla de Dependencia

Transaction

+ gxechtel]

TzDeleteRule

- zelectedRule; Rule
- etrar; int

TxDeleteRule zelectedRule: Rule)
execute)

getError() String

exiztErrar(). boolean

+ o+ o+ 4+
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4.5.2.7 Nuevo Proyecto

Transaction

+ executel)

TzMNewProject

- nmame; String

- path: String

- DateCreation: Date

- LastMadification: Date

- praj; Project

- diccionarioConstructorti: DiccionarioCanstructorthd
- diccionarioConstructorDi: DiccionarioCanstructorDid
- graph; Graph

TxMewProject{name: =tring, path; =tring, DateCreation: Date, Lasthodification: Date)
executal)

getProject(l Project

getGraphl); Graph

getDiccionarioConstructorDh) DiccionarioConstructorDid
getDiccionarioConstructorbhd) DiccionarioConstructoriid

+ + 4+ + o+ o+

4.5.2.8 Abrir Proyecto

Transaction

+ execate])

TxOpenProject

- gestDiccMM;. GestorDiccionarioi

- gestDiccDM:. GestorDiccionarioDi

- gestGraph; GestarGraph

- gestProj GestorProject

- diccionarioCanstructorDhl: DiccionarioConstructorDid
- diccionarioCanstructorih: DiccionarioConstructoriid
- graph; Graph

- proj. Project

TxOpenProject(path: String)

execute)

getGraphl Graph

getDiccionarioConstructorDh(); DiccionarioConstructorDi
getDiccionarioConstructorMb(); DiccionarioConstructorii
getProject(); Project

+ + + + + +




Disefio - Disefio interno 72

4.5.2.9 Guardar Proyecto Actual

Transaction

+ exechiel]

TxSaveCurrentProject

- gestDicchhM: GestorDiccionariohM

- gestDiccDb; GestorDiccionarioDh

- gestGraph: GestorGraph

- gestProj GestorProject

- diccionarioConstructorDhd: DiccionarioConstructorDid
- diccionarioConstructortid: DiccionariaConstructor ki
- graph: Graph

- praj; Project

+ TxZaveCurrentProject{prol Project, diccionarioConstructorDM; DiccionarioConstructorDM, diccionarioConstructordi: DiccionarioConstructorhi, araph; Grapk
+ executel)

4.5.3 Disefio de la capa de gestion de datos

La capa de gestién de datos es la responsable de la persistencia de los datos
de la aplicacién. Al haber elegido una politica de gestién automética de la persistencia,
la capa de datos se limita a recibir solicitudes de la capa de dominio para almacenar o
recuperar los datos de un dispositivo persistente. Para poder guardar en disco las
clases persistentes de Java, éstas se deben implementar utilizando la interface
Serializable. La capa de datos utilizara las librerias propias de Java para el tratamiento
de la persistencia incluidas en el package java.io (FilelnputStream, FileOutputStream,
ObjectinputStream, ObjectOutputStream)

Gestor

- pathDades: String
- path: String

Gestar(path: String, filename: String)
Gestor(path: String)

openFilelr Object

zaveFilelabj Object) boalean
get_path_dades(): String
zet_path_dades(path; String): boalean

+ o+ o+ o+ o+ o+

GestorDiccionarioNM GestorProject

GestarDiccionarialMipath; String, name: String)
GestarDiccionariabMipath; String)

loadDiccionarioCanstructorMi(): DiccionariaConstructariid
zavebiccionarioConstructorMh(dice: DiccionarioConstructarii); boolean

GestarProject(path: String, name: String)
GestarProject(path: String)
loadProject(); Project

zaveProject(proj: Project): boalean

+ o+ o+ o+
+ o+ o+ o+

GestorDiccionarioDM GestorGraph

GestarDiccionarioDMipath: String, name: String) + GestarGraphipath: String, name: String)
GestarDiccionarioDMipath: String)) + GestarGraphipath: String)
logdDiccionarioConstructarDM): DiccionarioConstructorDi + loadGragph(): Gragh
saveliccionarioConstructorDh(dice: DiccionarioConstructorDM); boolean + savezraph(y Graph) boolean

+ o+ o+ o+
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Por otro lado, el sistema tiene que importar los datos generados en XML con la
herramienta de modelado externa (WebRatio) y adaptarlos para su posterior uso. Para
conseguir esto se ha definido una interface para la lectura de los objetos definidos en
el modelo conceptual. Esta interface esta implementada por la clase WebRatioReader.

Para abrir los documentos con formato XML, se utilizan los objetos
DocumentBuilder y DocumentBuilderFactory de la libreria javax.xml.parsers, y para
examinar el documento y su estructura se utilizaran clases de la libreria org.w3c.dom.
Todas estas librerias estan incluidas en la versiéon de Java J2SE 5.0

ginterface »

WebMLRe ader

readEntitie=(). boolean
readCperations( ). haolean
readPages() haolean
readRelationzhipz(); boolean

+ 4+ o+ o+

WehRatioReader

- path; String
- cantroladorDominio: Txlmporthodels
- doc: Documernit

WehRatioReader(path: String, controladarDominio: Txmporthodels)
readErtitie=(1: boolean

readRelationshipz(): boolean

readCperations( ) boolean

readPages() boolean

+ o+ o+ o+ o+

4.5.4 Diagramas de secuencia

A partir de las diferentes clases definidas en las diferentes capas se procedera
a definir la interaccién entre las diferentes capas y clases incluidas en ellas mediante
los diagramas de secuencias. Se definir4 un diagrama para cada caso de uso.
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4.5.4.1 Caso de uso Importar Modelos

b TxImportiModels

- execu@

+ «creations DiccionarioConstructorD

diccDM: DiccionarioConstruckorDr

1,2: #creations DiccionarioConstructarMM

L]

super EntityType

1.3 «creations IndexLinks()

diccHM: DiccionarioConstruckorfir

L

indezc:IndexLinks

1.4: readEntities])

L]

biwebRatioReader

1.5: readRelationshipsi)

1.6: readPages()

1.7: readOperations()

1.8: itConsDM=collection()

loop itConsDM? |

constr = ikConsDM, nexk()

opt _constr.getClass() == EntityType && constr, getSuperType<>" |

I I
| kew = constr.getSuperType() |

1.9: super=getElementikey)

| entity = constr |
1.10: addSubEntityentity)

1.11; itLinks=getLinks()

loop itLinks? |

link. = itLinks, nesxt)

idPageSource
idTarget =

= link. getSource()
link.getTarget()

1.12; itLinksPage=get_links_page(idPageSource)

=]
B

Mot itLinksPage. contains(idTarget) |

1.13: afeqgir_link{idPageSource,idTarget)

1.14: itHomePages=getHomePages()

1.15: creations Graph()

1.16: buscarPaths(itHomePages)

graph:Graph

1.17: cargarReglasOperaciones()
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b TxImportModels

1: readEntitiest)

brwebRatioReader

B
‘ ‘

| MaodeList = doc. getElementsByTaghame!"Entity™ |

&

loop ModeList? |

entity: Entity Type

1.1; screations: Entity Tvpelid, name, superTyvpe)

| elementoXML = ModeList. next() |

1.2: addEntitvientity)

|_|=

readEntitiest)

b TxImportModels

1: readRelationships{)

b:WebRatioReader

| ModeList = doc.getElementsEy TagMame("Relationship™) |

loop ModeList? |

relationship:RelationshipType

| elementoXML = Modelist, next{) |

target:RelationshipRole

source:RelationshipRolz

1.4: setSourceisource)

)

1.5: setTarget(target)

)

-0

1.6: addRelationship{relationship)

|_|=-.

~ readrelationships()
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a: TxImportModels

1: readPages()

brwebR atioReader

Y

| ModeList = doc, getEle

mentsBy Tagiame!"Page") |

loop ModeList? |

page:Page

| elementaXrL

ModeList, nesck |

1.1 «creations Page(id,name,isHome, pos¥, posy)

1.2: addPageipage)

a: TxImportModels

i 1: readCperations()

bivwebRatioReader

readOperationsl)

B
T

operation = "Createlnit"
typelperation = InsertET

ﬂj

1.1: readOperationUnit{operation, bypeOperation)

operation

= "Deletelnit"
typeCperation = DeleteET

ﬂj

1.2: readOperationUnit{operation, bypeperation)

operation
typeCperak

= "MaodifyUnit"
ion = UpdateET

ﬂj

1.3: readOperationUnit{operation, bypeOperation)

typeCperaki

operation = "ConnectUnit"
on = ConnectRT

1.4: readOperationUnit{operation, bypedperation)

ﬂj

operation =
tvpeDperakio

n=

"DisconnectUnit"

DisconneckRT

[

1.5: readOperationUnit{operation, bypeOperation)

\_LI




Disefio - Disefio interno

77

ai TxImportiModels

! 1: readOperationnit{oper ation, bvpeCperation)

diccDM: DiccionarioConstructorDM

brwebRatioReader

P
| |

| Modelist = doc. getElementsBy TagMame{operation) |

loop ModeList? |

 1.1: elementAffected=getElement(key)

elementoXML = ModeList, nesxt() |

operation:Operation

1.2: screation: OperationibypeCperation, elementaffected)

operation: Operationlnit

1.3: «creations OperationUnit(id, name, operation, posi, posil

1.4: addOperation{operation)

b TwImportMadels

b DiccionarioCanstructarki

elemento = page

1.1: addElement({element

ks TxImportModels

b DiccionarioConsktructorii

.1: addﬂgﬁratibniuperatiun}

| elemento = operation |

1.1: addElementielemen
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a: TxImportModels

b DiccionarioConstruckarm

enkiky:Entity Type

é: addEni'Eﬁgéntity)

| elementaffected = entity |

type = InsertET

1.1: «creation: Operation(type,elementiffectad)

|op=o|:-1|

1.2: addOperationiop)

DeleteET |

1.3: =creation: Operationitype,elementaffected)

T

opl:Cperation

=0|:|2|

1.4: addOperationiop)

| tyvpe =

UpdateET |

1.5: «creations Operationiky

e, elementAffected)

]

opZ:Operation

[o0

=0|:|3|

1.6: addOperationiop)

| elemen

to = entity |

1.7 addEIement(eIementm

op3:ioperation
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a: TxImportiodels b DiccionarioConskructorDM

ol addRghtinr::ship(relatinnship)

relationship: RelationshipTwpe

| elementaffected = relationship |

type = ConnecktRT

1.1: «creation: Operation(type, elementifFected)

[oe

e |

1.2: addOperation{op)

| type = DisconnectR T |

1.3 «creations Operation(type , elementiffected)

opl:Operation

[oe

=0

pe |

1.4: addCperation{op)

| elemen

ko = entity |

1.5: addElement{elemento)

4.5.4.2 Caso de uso Visualizar las rutas navegacionales

é: EXECLI'EEi i

& TxDrawModel arearaphs:AreaGraph

loop iivectnrl’aths.size{})

| nodes = wectorPaths, gek(i) |

b addNavigatiDnF‘ath{nEges:I

i++

opZ:Operation

5e dibuja un grafo con la libreria JGraph
|| utilizando los nodos del path

=




Disefio - Disefio interno 80

4.5.4.3 Caso de uso Evaluacién Cualitativa del Modelo Navegacional

1 TxMavigationiModelQualityEyvaluation :DiccionarioConstruckarDiM aiiaraph

g: EXECUWE

1.1: operations=collzction)

1.2; weckorPaths=getPaths() -

i=0
completo = true
numOper = operations, sizel)

i

loop i<numOper & completo |

=0
encontrado = False
numPaths = vectorPaths, sizel)

e

loop j<numPaths & lencontrada

k=0
numElemsPath = vectorPaths, gek(j). size)
La

loop k<numElemsPath & lencontrada |
1

kt+
encontrado = {vectorPaths.getij). get (k) getOperation) == operations. geti)
[ 1

i++

L 1
i++
completo = encontrado

i=n0
encontrado = false
numPaths = vectorPaths, size)

loop j<numPaths |

k=0
numElemsPath = vectarPaths, get(j). size)
path = wectorPaths, get(i)

loop k<nurElemsPath ]

opt i {vectorPaths . get(i).get(k). getClassl) == OperationUnit ) |

operldnit = path,get(i)
ruleDep = operUnit, getOperation(), getReglabep()

posicionActual = k.

i 2: evaluarCorrectnessPathipath, ruleDep, posicionActual, operbinit)
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1 TxMavigationModelualityvE valuation

rulebeplog: RuleLogical

rulebep: RuleDependancy

path:NavigationPath

constMM: Oper ationlnit

é: evaluquréectnessPath(path,ruIeDep,posicionActual,ope

rLinit)

opt_ruleDep. getClass() == RuleDependency |

1.1: ruleExecPosition=getExecOrder()

1.2: opReg=getOpReqi)

1.3: rulehlumExecs=getExechum{}

|ini=

0]

1.4: fin=sizei}

If {ruleExecPosition = BEFCRE) fin = posicionActual
If {ruleExecPosition = AFTER} ini = posicionActual+1

l—‘—‘i—‘

loop j<fin |

1.5 constM=qgat{j)

opt constiM ==

per akionUnit |

1.6: op=getOperation()

| If {opReq == op) ruleMumExecs—- |

IF {ruleMumExecs <=0} return 1
Else return 0

opt rulebiep. getClass{) == IRuleILogicaU

ruleCieplog = rulebep
ruleDep = ruleDeplog. getR1()

1.7: resultl=evaluarCorrectnessPathipath

ruleliep = rul

eDeplog. getR20)

1.8 resultZz=evaluarCorrectnessPathipath

1.9: operador=gebCptr()

rulgliep, posicionActual, operUnit)

rulgDep, posicionActual, operUnit)

If {operador == ANDY return result] *resultz
Else If {operador == OR &f resultl +result2 =0) return 1
Else return O

L
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4.5.4.4 Gestion de las Reglas de Dependencia

Los casos de uso relacionados con las reglas de dependencia tienen un

comportamiento comun en la capa de presentacion, ya que se aprovecha la interfaz

gréfica de usuario y su controlador.

El usuario solicita una accién sobre las reglas de dependencia. Cuando oper =
1 el usuario ha solicitado una nueva regla, cuando es 2 solicita la edicion y cuando es
3 esté solicitando la eliminacion de una regla.

contralGUIMain:Control GUIMainwindow

controlGUIRule :ControlGUIRUle

_ i 1:_=creations ControldUIRule(controlGUIMain, oper)

: acreations GUIRUlefcontrolGUIRU

areaGraphRuleMap: AreaGraphRuleMap
1 «creations AneaGraphRuleMapicontrolGUIRUlE)

[

]

b=, oper, areaGraphRuleMap)

diccDM: DiccionarioConstruckor DM

a:GUIRUle

1 constDM=callection()

: rellenarComboBoxConstructor{can

stDM,ob )

1.1
1.2
. 1.3: diccDM=getDiccionarioDM()
1.4
1.5
. ConkralGUIRUlE(conkral GLUIMain, oper

Cuando la ventana recibe un evento de un cambio en

=

la seleccion de la lista

desplegable de constructores, el sistema se comporta de la siguiente manera:

ai5UIRule

1 ite tat:echanged(e)

controlGuiRule : ContralSUTRUle

selectedConstructor: ConskructorDM

H
|
&
opt combo contiene items construckores |
T
i
!
H
!

Z: cargarOperaciones(selectedConstructor, combo)

2.2 rellenarComboBoxOperacionestiterator, combo)

2.1 iteratu:nr=getOperatiDnCDllect'gn% J :I

La siguiente secuencia so6lo se producirda en el caso que oper >1, ya que se

modificaran reglas existentes:
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a:GUIRLIE contralGuiRule: ControlGLIRUle seleckedOperation: Operation

ikerStateChangedis)
EETEN

opk combo contiens items de operaciones |

Z: cargarReglasDep(selectedOper ation, combo) .

2.1 iteratnr=getRegIasCoIIeitinn%|

2.2 rellenarComboBoxRulestobtenerRules, combo)

Cuando se ha seleccionado la regla en una edicion o eliminacion de
dependencia (oper>1) o la operacién en una nueva dependencia (oper=1):

a:GUIRUle controlGuiRule : ContralGUIRUle selectedriule:RuleDependency diccDM: DiccionarioConstruckar DM

ik Stiatechanged(e)
T

&
opk
I 2: cargarConstructoresicomboConskruckor) -
2.1: constDM=colleckion() -
. 2.2: rellenarComboBoxConstructor{constDM, ob)
T
si opey 1 deja por defecto seleccionada |
selecfedRule. getOpReql). getElement Affected() !
, 3 cargarOper acionesiselected Constructor, comba) ,
! ) IF {oper == 1}
-l rellenarCombofioxCperaciones(iteratar, comba) THEM iteratar = selectedConstiuctor.getOperationCollection()
r| ELSE
THEM ikerator = selectedrule. getOpReq().getElementAffected!). get@pegationollection()
si opay =1|deja seleccionado por defecto N
selecfedRjle, getOpReqi)
41 cargarExecOrder() -
|4. 1. rellenar ComboBoxExecOrder{obtenerOrderE xecution)
T L _ _‘obtenerOr:IerExecution = bypeExecuteCrder. collectin(y IA

selecfedRille. getExecOrder()

si opey =1|deja seleccionado por defecto I; B

5: cargarReglas(selectedOperation, combo) -

| o obtenerRul
— ol rellenarComboBoxRules(obtenerRules, comba) - — —

si opey =1ideja seleccionado por defecto

IF (sdectedRule == selectedRule.getRuleBase(). getR 1))
Then $electedrule, getRuleBases). getR2()

ELSE
Then selectedrule. getRuleBaser). getR1()

les = selectedOperation. getReglasCollectin( ll‘

6! cargarOperadores() . J obtenerCperators = typeOperator, colleckion)) [;

. 6.1: rellenarComboBoxOperatoriobtenerOperators)
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A continuacion se muestra la interaccion con los controladores de dominio.

atGUIRUlE

o
=]
]
(]

1: activar_opcion{op) -

controlGUIRUle: ControlGUIRUle

AN

2: opDep=getRuleCperation() 1

o

=

3 gvecOrder=getRuleOrderExecReq) '

4 exechum=getRulehumExecReq() |

5. npReq=getRuleOperationExecheg) |

__f: operator=getSelectedOperator() |

I_E_I . 7: tuleRel=getselectedRuleRel |

opt oper =1

8 _screations TyC)

ExMewR : TxCreateRule
eateRule{opDep, writeal

N

 execOrder, exechlum,opReg, operator, ruleRel)

op

oper =2

9 rule=getRule()

10; «creations TxEditRuleruld opReqexechiun,s

txEditR: TxEditRule
xecOrder,operatar,

LI

L

|

ERel)

11: selectedRule=getRule()

12: «creations TxDeleteRule({selectedRule)

txDelR: TxDeleteRule
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4.5.4.5 Caso de uso Nueva Regla de Dependencia

bxhlewR: TxCreateRule opDep: Operation opReq: Operation execOrder bypeExecuteCrder operator:typeOperator || ruleRel:Rule

1 execukel
» -

resultiRuleDependency
1.1: acreation: RuleDependencyfopDep, writeable, execOrder, exechum, opRe

o

1.2: addRegIagrul_eﬁeJ_r.ie:ult,operator)

1.2.1: ruleBase=getRuleBasal)

rl=result |_J

r2=ruleRel
optr=operator 1.2.2; ecreation: Rulel ogical{name,opDep,writeablg,optr,r1,r2) newRul:RuleLogical

name= ri,getMame()
+operator.namer)
+r2, getharme])

1.2.3: setRuleBaselrulkBase)

¥

]

addReglairuleRel, resblt, operator)

_executel)

4.5.4.6 Caso de uso Editar Regla de Dependencia

txEditR: TxEditRule execOrder:typeExecuteCrder [|| rule:RuleDependency || | opReq:Operation opDep: Operation operator ibypeCperator ruleRel:Rule

Lo execubel) i

1.1: setExecOrder(execOrd_:b_r)

1.2; setExecNumiexechum}

1.5 setOpReqglopReq)

1.4: opDep=getOphepi)

If {delRule. getR1{) == rule)
delRule = delRule.getR2()

1.5: editReglalrule, ruleRel, gperatar) - E!:ISEIR e = delfou 10
L elRule = delRule.gel

1.5.1! dedRule=getRuleBasel)
rl=result

¥ ¥ ¥ ¥
OO

—

1.5.3: ruleBase=getRuleBasel) »
- 0 :I niewRul:RuleLogical

1,5.4: «creations RuleLbagical{iname,opDep,writeable, optr r11r2)

rz=ruleRel

optr=operator

name= r1.getMarmei}
~+operator.namel)

—+r2, getiamed)

1.5.5! setRuleBase(rulefase)

ditReqlarule, ruleRel,operatar)
Lrecutel]]
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4.5.4.7 Caso de uso Eliminar Regla de Dependencia

txDelR: TxDeleteRule

r:RuleDependency

opDep:Operation

- execu@

1.4 DEDEE=gEtO@E? ):I

1.5: removeReglalr)

removeReglalt)

1.5.|1: de ﬁule=getRuIeBase§ ]

P
Ll

__ewecukel)

4.5.4.8 Caso de uso Nuevo Proyecto

sdiGUIMaintindow

controlGUIMain: ContralGUIMainiwindow

i 1: activar_oprion{op) -

T 1F (delrule. getr 10 == £

Else

delRule = delRule. getRz()

delRule = delRfule,.getR 10}

activar_opcioniop)

1.1: «creations ControlGUINewH

contral: ControlGUIMewProject
roject{controlGuitain)

ControlaUIMNewProjecticontrolGuitain )

1.1.1; ecreations GUIMNewProjg

1GUINewProject
i conkroly

4; ackivar_opcioniop)

]

. 4.1.9: assignProject{pri,dicchM, diccDM, g

4.1: createbewProject()
-t
4.1.1: path=getProjectDiskLocatipni}
4.1.2: name=getProjecthamel)
brMew: TxMewProject

4.1.5: «creations TxMewProjectiname,path, DateCreatign |LastModification)
4.1.4: executel) - i
4.1.5; diccDM=getDiccionarioConstruckorDM - .
4.1.6; diccNM=getDiccionarioConskruckorMM . !
4.1.7: gr=getiaraphi) - .
4.1.8; pri=getProject{} — i

) |

|
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bxNew: TxMNewProject

é: EXECUWE

_execute)

project:Project

1.1: Projeckiname,pgth,dateCreationjdatel astUpdate)

L

1.2: «creations DiccionarioCohskruckor DM

‘DiccionarioConstruckorDM

1.7 «creations DiccionarioCohskruckorMM()

|_J :DiccionatioConskruckar MM

1.4: @raphil

u :Graph

1]

4.5.4.9 Caso de uso Abrir Proyecto

1 GUIMainvwindow

controlEUIMain: ControlGUIMainiwindow

activar_opcion{op)

1: activar_opcionfop) -

1.1: wcreations Conkre

control: ControlGUIOpenProject
lGUIOpenProject{controlGuirain

ControlSUICpenProjeckicontrol Guitlan

guiCpen: GUIOpenProject
1.1.1: =creations GUIOpenfrojeck{contral)

N

1.8 assignProjectipri, dicchM, diccDM,gp)

4 activar_opcioniop)

)

4.1: TpenProjeck()
—t

4.1

: path=getProjectDiskLocatio

ExOpen: TxOpenProject
4.1.21 ecreations TxOpenProject{path)

-

4.1.3: execute)

in

4.1.4: diccDM=getDiccionatioConstruckorDM{)

Y

4.1.5: dicchM=getDiccionatiaConstruckorMl) -

4.1.6: gr=getGraph{)

¥

4.1.7: pri=getProject() -

ju

4.2

0
¥
x|
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txOpen: TxOpenProject

projeck:Project

ol ExecUie] _
] b:iGestorProject

1.1 «creations GestorProject{path)

[

1.2: project=loadProject) o

1.3: path=getPathi}

1.4: name=gethame)

1.5 «creations GestorDiccionarioDM{path,name)

|_J c:aestorDiccionarioDM

1.6 diccDM=loadDiccionarioConstructorDi

1.7 screations GestorDiccionarioMM{path,name)

mE.

1.8 dicchM=lnadDiccionarinConskruckar kg

d: GestarDiccionariohM

1.9: «creations GestorGraphipath,name)

Y
-]

—

.10: graph=loadGraphi)

e:GestarGraph

-

o

_eecute()

1
]
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4.5.4.10

Caso de uso Guardar Proyecto Actual

1GUIMainwindow

controlalIMaintindow: Control GUIMainsindow

1: activar_opcionf{op)

ackivar_opcioniop)

1.1: «creation: ControlGLy

control: ControlGlISaveProject

1= aveProjeck{controlGUIMainwingdow)

o 1.1.2: proj=getProject(}

 1.1.3: diccDM=getDiccionarioDM{)

LH__ 1.1.4: dicchM=getDiccionarioMM{

—
L

. 1.1.5: graph=getiraphi)

ControlGUISaveProject{tontr ol GUIMainindg

13UISaveProject
1.1.1; screations [GUISaveProjeckic

ntrol)

L]

1.1.6: path=getPath(}

proj:Project

1.1.7: setDiskLocation‘Eatl'):I

]

6! ackivar_opcioniop)

6.1; saveProject)

il

6.1.2: setPathipath)

6.1.1: Eath=getPro]§' ctDisklocation()

6.1.3 name=getPr9"§ctName()

6.1.4: sethameiname)

bxSave: TxSaveCurrentProjeck
5.1,5: «creations TxSaveCurrentPraojert{proj,diccDM, diccMM, graph)

6.1.6; execute)
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bxSave: TxSaveCurrentProject

r
ol Executel i

_gexecukel)

1.1: path=getPath()

proj:Project

1.2 name=gethamea(}

|_J GestorProject

1.3 ecreation: GeskorProject{path, name)

1.4: saveProjectiproi)

1.5 wcreations GestorDiccionarioDM{path, name)

T

1.6: saveDiccionarioConstruckorDMLdiccDr)

estorDiccionariobn

| {

1.7: «creations GestorDiccionarioMiipath, name)

O

d:izestorDiccionarioft

1.8: saveDiccionarioConstruckorMMLdicch)

-

1.9 zcreations GestorGraphipath,hame)

L]

1.10; saveGraphig)

e:GestorGraph

45.4.11

Caso de uso Cerrar Proyecto Actual

A

sGUIMaintwindow

sConkrolEUIMEinyindow

:DiccionarioConskruckarDi

:DiccionarioCanstruckorhi iaraph

:Project

1: ackivar_opcion{og)

ackivar_opcion{op)

1.1:

1.2:

I

1.3

1.4:




Capitulo 5. Implementacion

5.1 Introduccidn

En este capitulo se detalla la tecnologia utilizada a la hora de implementar el
sistema. Se exponen los diferentes leguajes utilizados y las librerias externas
utilizadas para llevar a cabo la programacion del producto.

5.2 Lenguajes utilizados

5.2.1 Java

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos. Creado por Sun
Microsystems, es similar a C y C++, e incluso mas simple que estos, ya que se
eliminan ciertas caracteristicas como son los punteros.

Las aplicaciones Java estan compiladas en un cédigo intermedio mas abstracto
qgue el cédigo maquina, el bytecode, que se suele tratar como un fichero binario y
compacto. Su finalidad es reducir la dependencia respecto del hardware y facilitar su
interpretacion. Durante el tiempo de ejecucién es interpretado por una maquina virtual,
que se encarga de analizar y traducir el bytecode al c6digo maquina. De este modo, se
facilita la portabilidad a diferentes plataformas y arquitecturas.

ﬁi‘:‘:‘ B166161. .
Compiler

MyProgram. java MyProgram.class

)
i)

My Program

Otra de las ventajas de Java es el recolector de basura (garbage collector).
Con este mecanismo, la propia maquina virtual gestiona la memoria disponible,
reservando y liberando segun en tiempo de ejecucion. Por lo tanto, el programador no
se tiene que preocupar de liberar la memoria ocupada por los objetos creados, tan
s6lo tiene que determinar el momento de creacion de los objetos.

El sistema actual esta desarrollado con la version de Java J2SE 5.0.
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5.3 Librerias

El entorno de desarrollo Java dispone de un conjunto de librerias muy potente,
algunas de las cuales serviran para el desarrollo del sistema.

Java™ 2 Platform Standard Edition 5.0

i Langd:;: Java Language
vtomnet java | javac | jmwadoc | apc | jar | jap | #OA | other
Securit\f[ Int'l [ RMI [ DL [DEI [ itoring | oyrouble-
ploy [Monitoring | shaoting | JVMTI

Integration
Libraries

lang & wtil
Base Libraries

lava Virtual
Machine

Platforms

5.3.1 Swing

Swing es una biblioteca gréfica incluida en Java, que permite definir la
apariencia externa de aplicaciones GUI (Graphical User Interface). Swing permite
incluir en la interfaz interfaz gréfica de usuario objetos como botones, cuadros de
texto, listas desplegables o menus, incluidos en contenedores.

Las interfaces de usuario de la aplicacion, en la capa de presentacion, se han
desarrollado con esta libreria. Al aprovechar las librerias integradas en la plataforma
de Java, se mantiene la independencia de la plataforma.

5.3.2 JGraph

Para representar las rutas navegacionales se utilizara JGraph, una libreria
desarrollada en Java que permite representar graficamente los grafos e interactuar con
ellos. JGraph se integra perfectamente con Java Swing y requiere una version de
Java inferior a la requerida por el propio software.

Ademas de la representacion, JGraph permite ordenar automaticamente la
distribucion de los vértices que forman el grafo utilizando estructuras de grafos
preestablecidas implementadas por algoritmos de posicionamiento. Aunque esta
funcionalidad no se utilizara, se debe tener en cuenta para el trabajo futuro.
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5.3.3 Lectura de XML

Java J2SE 5.0 incluye una libreria que permite manipular ficheros XML,
javax.xml.parsers, que utiliza los objetos DocumentBuilder y DocumentBuilderFactory
para abrir este tipo de documentos. Para examinar el XML y su estructura se utilizaran
clases de la libreria org.w3c.dom. Todas estas librerias se utilizan para poder
importar los datos de WebRatio al propio sistema.

5.4 Ejemplos

A continuacién se muestra la clase persistente EntityType:

import java.io.Serializable;
import java.util.Vector;

public class EntityType extends ConstructorDM implements Serializable
{

private Vector<RelationshipType> relaciones;

private Vector<EntityType> subEntities;

private String idSuperEntity;

public EntityType (String id, String name, String superType)
{ super (id, name);
this.idSuperEntity = superType;
this.relaciones = new Vector<RelationshipType> () ;
this.subEntities = new Vector<EntityType>();
;ublic Vector<RelationshipType> getRelacionesCollection ()
{ return this.relaciones;
éublic void addRelacion(RelationshipType r)
{ this.relaciones.add(r);
;ublic Vector<EntityType> getSubEntities ()
{ return this.subEntities;
;ublic void addSubEntity (EntityType entity)
{ this.subEntities.add(entity);
éublic String getSuperType ()
{ return this.idSuperEntity;
;ublic void setSuperType (String superEntity)

{
this.idSuperEntity = superEntity;
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H}

Como ejemplo de implementacion de una GUI, a continuacion se muestra la
clase GUIOpenProject:

import java.awt.event.ActionEvent;
import java.awt.event.ActionListener;
import javax.swing.BorderFactory;
import javax.swing.JButton;

import javax.swing.JDialog;

import javax.swing.JFrame;

import javax.swing.JLabel;

import javax.swing.JPanel;

import javax.swing.JSeparator;
import javax.swing.JTextField;
import javax.swing.SwingConstants;

public class GUIOpenProject extends JDialog implements ActionListener
{
private JPanel jPanell;
private JButton jButtond;
private JButton jButton3;
private JButton jButton2;
private JTextField jTextField2;
private JLabel jLabel3;
private JLabel jLabel4;
private JLabel jLabel5;
private JSeparator jSeparator2;
private JSeparator jSeparatorl;
private JLabel jLabell;

private ControlGUIOpenProject controlador;

public GUIOpenProject (ControlGUIOpenProject control)
{

super (new JFrame ()) ;

this.controlador = control;

prepare () ;

view();

}

private void prepare ()
{
try
{
this.setTitle ("Open Project");
this.setResizable (false);
this.setAlwaysOnTop (true) ;
{

jPanell = new JPanel ();

getContentPane () .add (jPanell,
BorderLayout.CENTER) ;
jPanell.setPreferredSize (new
java.awt.Dimension (380, 213));
{
jLabell = new JLabel();
jPanell.add(jLabell);
jLabell.setText ("Open Project");
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jLabell.setPreferredSize (new
java.awt.Dimension (359, 33));

jLabell.setFont (new
java.awt.Font ("Tahoma",1,16));

jLabell.setHorizontalAlignment (SwingConstants.CENTER) ;
jLabell.setBackground (new
java.awt.Color (192,192,192));
}
{
jSeparatorl = new JSeparator();
jPanell.add (jSeparatorl) ;
jSeparatorl.setPreferredSize (new
java.awt.Dimension (340, 15));
}

{
jLabel3 = new JLabel();

jPanell.add (jLabel3);
JjLabel3.setText ("Select project
source:");

jLabel3.setVerticalAlignment (SwingConstants.BOTTOMNM) ;
jLabel3.setPreferredSize (new
java.awt.Dimension (340,20));
}

{
JjTextField2 = new JTextField();

jPanell.add (jTextField2) ;
JTextField2.setPreferredSize (new
java.awt.Dimension (256,21));
}

{
jButton2 = new JButton () ;
jPanell.add (jButton2);
JjButton2.setText ("Browse") ;
jButton2.setFont (new
java.awt.Font ("Tahoma",1,11));
jButton2.setPreferredSize (new
java.awt.Dimension (82,21));
jButton2.addActionListener (this) ;
}
{
jLabeld = new JLabel();
jPanell.add (jLabeld) ;
JjLabeld.setText ("");

jLabeld.setVerticalAlignment (SwingConstants.BOTTOM) ;
JjLabeld.setPreferredSize (new
java.awt.Dimension (340,20));
}
{
jSeparator?2 = new JSeparator();
JjPanell.add (jSeparator?) ;
jSeparator2.setPreferredSize (new
java.awt.Dimension (340, 15));

jSeparator2.setBorder (BorderFactory.createCompoundBorder (
null,
null));
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JjButton3 = new JButton () ;

jPanell.add (jButton3);

jButton3.setText ("Cancel"™);

jButton3.setFont (new
java.awt.Font ("Tahoma",1,11));

jButton3.setPreferredSize (new
java.awt.Dimension (150, 21));

jButton3.addActionListener (this) ;

}

{
jLabel5 = new JLabel();

jPanell.add (jLabelb) ;
jLabel5.setText ("");

jLabel5.setVerticalAlignment (SwingConstants.BOTTOMNM) ;
jLabel5.setPreferredSize (new
java.awt.Dimension (13, 20));
}

{
JButton4 = new JButton();

jPanell.add (jButtond) ;
JButtond.setText ("Open Project");
jButtond.setFont (new
java.awt.Font ("Tahoma",1,11));
JjButtond.setPreferredSize (new
java.awt.Dimension (150,21));
jButton4d.addActionListener (this) ;
}
}
pack();

//Centrar la pantalla
Toolkit tk = Toolkit.getDefaultToolkit();
Dimension screenSize = tk.getScreenSize();
setLocation((screenSize.width - this.getWidth())
(screenSize.height - this.getHeight())/ 2);

}

catch (Exception e)
{
e.printStackTrace () ;
}
}

private void view ()

{

setVisible (true) ;

}

public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
int opcion = 0;

Object source e.getSource () ;

if (source == jButton2)
opcion = 1;

if (source == jButton3)
opcion = 2;

if (source == jButtoni)

/

2,
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opcion = 3;

if (opcion > 0)
controlador.activar opcion(opcion);

}

public void setDiskLocation (String path)

{
jTextField2.setText (path);

}

public String getProjectDiskLocation ()

{
return jTextField2.getText (),

}

public void close ()

{
dispose();

}

Por dltimo se muestra la clase Gestor de la capa de datos, que se encarga de
escribir y leer datos del disco:

import java.io.File;

import java.io.FilelInputStream;
import java.io.FileNotFoundException;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.ObjectInputStream;
import java.io.ObjectOutputStream;

public class Gestor

{
private String pathDades;
private String path;

public Gestor (String path, String filename)
{
this.path = path;
char ultimCar = path.charAt (path.length()-1);
if ((ultimCar == '/') || (ultimCar == '\\"))
{

pathDades path + filename;

pathDades = path + '"\\' + filename;

}

public Gestor (String path)
{
this.pathDades = path;
this.path = path;
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public Object openFile () throws Exception
{
try
{
FileInputStream fileInput = new FileInputStream
(this.get path dades());
ObjectInputStream objInput = new ObjectInputStream
(fileInput);
return objInput.readObject();
}
catch (FileNotFoundException e)
{
return e;
}
catch (Exception e)
{
return e;
}
}

public boolean saveFile (Object obj) throws Exception
{
try
{
File pathvalid = new File(this.path);
if (!pathvalid.exists()) pathvalid.mkdirs();

FileOutputStream fileOutPut = new FileOutputStream
(this.get path dades());

ObjectOutputStream objOutput = new
ObjectOutputStream (fileOutPut);

objoOutput.writeObject (obj);

return true;

}

catch (Exception e)
{
return false;
}
}

public String get path dades()
{

return pathDades;

}

public boolean set path dades (String path)
{
pathDades = path;
File pathvalid = new File (path);
if (!pathvalid.exists()) pathvalid.mkdirs();
return true;




Capitulo 6. Pruebas

Antes de que el usuario pueda usar el software desarrollado, se deben llevar a
cabo una serie de procesos o pruebas para garantizar que el sistema esta libre de
errores de implementacion, calidad o usabilidad. En el caso que se detecten errores,
se puede volver a fases anteriores para corregirlos.

Las pruebas que se han llevado a cabo en la elaboracién del software son las
siguientes:

- Pruebas unitarias: Son pruebas que se hacen individualmente a cada
clase implementada en el sistema. El proceso consiste en crear una clase
gue se encargara de testear la clase ejecutando los métodos publicos del
objeto, utilizando datos de prueba como entrada y comprobando que la
salida es correcta.

Estas pruebas se han ido realizado a medida que se implementaba cada
clase del sistema.

- Pruebas de integracién: Las pruebas de integracién realizan
comprobaciones de un conjunto de médulos que interaccionan entre ellos,
para finalizar las pruebas del sistema en conjunto.

Las pruebas de integracion se han realizado a medida que se finalizaba el
desarrollo de las diferentes funcionalidades correspondientes a los casos
de uso. Estas pruebas han permitido comprobar que las diferentes clases
se han integrado correctamente y se comportan como es esperado.

- Pruebas de validacién: Se comprueba que el sistema cumple con la
especificacion y satisface los requerimientos funcionales. Estas pruebas se
han realizado conjuntamente con las pruebas de integracién, comprobando
gue el resultado de cada funcionalidad da el resultado esperado. Al finalizar
la implementacion de todo el sistema, se ha procedido a comprobar que el
sistema ofrece todas las funcionalidades detalladas en la especificacion.
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Capitulo 7. Manual del usuario

El manual de usuario es un documento técnico de la aplicacion, cuyo objetivo
es dar soporte a todas aquellas personas que utilicen el producto que se plantea, tanto
en la instalacion como en el manejo del software. El producto actual ofrece dos
manuales:

- Manual de instalacion: Se describen los requisitos del sistema, el contenido
del CD-ROM vy el proceso detallado de instalacion y desinstalacion del
software.

- Manual de uso: Se describen todas las funcionalidades del sistema y la
interaccién con el usuario mediante la interfaz gréafica del usuario.

Adicionalmente, en el CD-ROM se proporcionan estos manuales digitalizados
en formato PDF.
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7.1 Manual de instalacion

7.1.1 Introduccion

En este capitulo se encuentra la informacién referente a la instalacion del
software que permite la evaluacién de los modelos navegacionales de aplicaciones
web. El contenido de este manual contiene una descripcion de todos los pasos que se
deben seguir para instalar el sistema. También se detallan los requisitos del sistema.

El software que se va a proceder a instalar se instalara en un anico ordenador.
En el caso de que se desee instalar sobre otros ordenadores, se debera repetir el
proceso de instalacion para cada uno de éstos.

7.1.2 Requisitos del sistema

- Sistema operativo: Windows 9x, Windows NT/2000, Windows XP, Windows Vista,
Windows 7 (32bits)

- Pantalla con un minimo de resolucion de 1024 x 768 pixeles y 256 colores.
- 3MB de espacio en disco requerido.

- 32MB de memoria.

- Java Runtime Environment 5 o superior.

- Adobe Reader, para poder abrir los manuales contenidos en el CDROM.

7.1.3 Contenido del CD-ROM

Para acceder al contenido del CD-ROM se puede usar el Explorador de
Windows.
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El CD-ROM contiene la siguiente estructura de ficheros y directorios:

ASetup.exe
Fichero de instalacion del software.

Adoc\Guide-Install-ES.pdf
Manual de instalacion del software en formato PDF.

\doc\Guide-Use-ES.pdf
Manual de uso de la aplicacién en formato PDF.

Adoc\Memoria.pdf
Memoria del PFC, donde se detallan todas las fases del desarrollo del sistema.

Asrc\*

Directorio que contiene el codigo de la aplicacion.

7.1.4 Instalacion

7.1.4.1 Iniciar instalacion

La instalacién de la aplicacién se inicia ejecutando el fichero .\Setup.exe
contenido en el CD-ROM. En cualquier momento se puede cancelar la instalacion,
dejando el sistema operativo en el estado inicial.

7.1.4.2 Seleccién del idioma de lainstalacion

Al iniciar la instalacién, el sistema permite seleccionar el idioma en el que se
desea realizar la instalacion, adaptando todo el proceso al idioma elegido.

rﬁ Language Selection E] E] W

g Please select a language:
English ™~

QI ] [ Zancel

Seleccionar el idioma deseado y presionar el boton OK para continuar el
proceso.
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7.1.4.3 Informacién general sobre la instalacion

La venta que aparece presenta la informacion sobre el proceso de instalacién.

- Setup - Quality Evaluation of Web Navigation Models ‘mtl’DD E]@

Welcome to the Quality Evaluation of Web
Navigation Models with
Content-Modification Operations Setup
Wizard

This will install Quality Evaluation of Web Mavigation Maodels with
Content-Modification Operations on wour compuker,

It is recommended that vou close all ather applications before
cankinuing,

Click Mext to continue, or Cancel bo exit Setup.,

- Mext> | [ Cancel

Presionar el boton Next para continuar el proceso.

7.1.4.4 Directorio de instalacion

El proceso de instalacion permite seleccionar el directorio de destino de la
aplicacion.

ﬁ Setup - Quality Evaluation of Web Navigation Models mtl’DD g@

Select Destination Directory -W
where should Quality Evaluation of Web MNavigation Models with |
Conkent-Modification Operations be installed? = 7’

Select the Folder where wou would like Quality Evaluation of Web Mavigation Maodels with
Content-Maodification Operations to be installed, then click Mext,

Destination direckory
Charchivos de programa'l,Na\-'igatiDnE\-'aI|

Required disk space; 2.1 MB
Free disk space: 32,382 MB

< Back ][ Mexk = ] [ Cancel




Manual del usuario - Manual de instalacion 105

En la parte central se sita un cuadro de texto que contiene el directorio por
defecto donde se instalara la aplicacion. Se puede buscar otra ruta de instalaciéon

presionando el botén Browse. Igualmente se podra cambiar la ruta directamente en el
cuadro de texto.

Para continuar con la instalacién en el directorio de destino indicado, presionar
el boton Next.

7.1.4.5 Seleccion del grupo en el menu inicio.

A continuacion se muestra el dialogo que permite al usuario asignar un grupo
de accesos directos en el mendu inicio de Windows.

=3 Setup - Quality Evaluation of Web Havigation Models witC}G E]@

Select Start Menu Folder -:Cm
where should Setup place the program's shortcuts? —

f

Select the Start Menu Folder in which you would like Setup to create the program's
shortcuts, then click Mext,

Quality Evaluation of Web Mavigation Maodels with Conkent-Modification Operatiu:uns|

F-Zip A

Accesorios .
Acranis

Avira

Bouml w

Create shortcuts For all users

[] Dom't create a Start Menu Folder

[ < Back ][ Mext = ] [ Cancel ]

En el cuadro de texto de la parte superior se puede especificar el hombre del
nuevo grupo que contendrd los accesos. Si el usuario desea incluirlos en un grupo
existente, solamente tiene que seleccionar el grupo en la lista de grupos. El proceso
permite crear los accesos directos visibles para todos los usuarios del sistema

operativo, en el caso que la casilla de verificacion (Create shortcuts for all users)
esté marcada.

Por otro lado, si no se desean crear los accesos directos, se tiene que activar la
casilla de verificacién (Don’t create a start menu folder)

Para proceder a la instalacion presionar el botén Next.
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7.1.4.6 Finalizacién de la instalacion.

Al finalizar el proceso de instalacion aparecerd el dialogo final.

= Setup - Quality Evaluation of Web Mavigation Models witCH:l g@

Completing the Quality Evaluation of Web
MNavigation Models with
Content-Modification Operations Setup
Wizard

Setup has finished installing Quality Evaluation of Web
Mavigation Models with Content-Modification Operations on
vour computer, The application may be launched by selecting
the installed icons.

Click Finish ko exit Setup.

Para dar por finalizada la instalacién se debe presionar el botén Finish.

7.1.5 Eliminar la instalacion

La desinstalacién elimina por completo todos los ficheros y subdirectorios del
directorio donde se encuentra instalado el software de evaluacion de modelos
navegacionales de aplicaciones web. En cambio, no elimina los ficheros
correspondientes a proyectos creados con esta herramienta.

Para acceder a la desinstalacion, solamente se tiene que ejecutar el fichero
uninstall.exe, situado en el directorio de la aplicacion. También se puede acceder
mediante el menu de la aplicacion situado en el menu de inicio de Windows, siempre y
cuando se crease en el momento de la instalacion.

Una vez se haya iniciado la instalacion, aparecera una ventana donde se
informa sobre la eliminacion del software.
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= CQuality Evaluation of Web Mavigation Models with CunterCH:] E]@

Quality Evaluation of Web Navigation
Models with Content-Modification
Operations Uninstall

Are wou sure you wank bo completely remove Qualiby Evaluation
of \Web Mavigation Models with Content-Modification Operations
and all of its components?

Click Mext ko continue, or Cancel to exit Setup,

[ Mext > | [ Cancel ]

Para proceder a la desinstalacion del software, se tiene que presionar el botén
Next. A continuacion se eliminara el software y se mostrara la siguiente ventana,
indicando que el proceso se ha realizado correctamente.

= Quality Evaluation of Web Mavigation Models with CnnlerCH:] E]@

Quality Evaluation of Web Navigation
Models with Content-Modification
Operations Uninstall

Cuality Evaluation of \Web Navigation Models with
Content-Modification Operations was successfully removed From
wour computer,

Se debe presionar el boton Finish para finalizar el proceso de desinstalacion.
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7.2 Manual de uso

7.2.1 Introduccion

La aplicacién de evaluacion de modelos navegacionales es una herramienta
gue permite evaluar este tipo de modelos a partir de las propiedades de completitud y
correctitud, que dependen del modelo de datos.

Estos modelos se deben definir con una herramienta de modelado de
aplicaciones web que deja la informacion estructurada en ficheros XML. La aplicacién
esta preparada para leer los datos definidos con la herramienta WebRatio.

El programa consta de dos bloques diferentes, cada uno con sus propias
funcionalidades:

- Gestion de proyectos:
o Crear un proyecto
o Abrir un proyecto existente.
o Guardar el proyecto actual
o Cerrar el proyecto actual
- Gestion de los modelos:
o Importacion del modelo navegacional y de datos de WebRatio
o Visualizacion de las rutas navegacionales
o Evaluacion cualitativa del modelo navegacional.

o Gestion de las reglas de dependencia (Crear, Editar, Eliminar)

7.2.2 Acceso al sistema

Para acceder al sistema se tiene que ejecutar el fichero NavigationEval.exe,
situado en la carpeta de la aplicacion (por defecto C:\Program Files\NavigationEval).
También se puede acceder a través del acceso directo situado en el menu de inicio de
Windows, siempre y cuando este acceso se haya definido al instalar el programa. A
continuacién se abrird el programa y mostrard la pantalla principal:
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=, Quality Evaluation of ion Operation [0

Project Models Help

0 & S i+

Navigation Paths

Havigation web models quality evaluation Log
[17:22:37] = Main window initiated

[4]

7.2.3 Cierre del sistema

Para salir del sistema tan sélo es necesario acceder a la opcion (a) Exit del
menu Project o accediendo al icono correspondiente (b):

2] Quality Evaluati
ijm:t| Models Help

e | @2 D it 2 X W

Open Project
Save Project
Close Project

Exit < a

h

7.2.4 Gestion de proyectos

7.2.4.1 Crear un nuevo proyecto.

Para poder operar en la aplicacién es necesario haber creado un proyecto
previamente. Un proyecto se crea accediendo a la opcién New Project (a) o
accediendo al boton (b) correspondiente en la barra de iconos.
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[£:| Quality Evaluatii
Project| Models

A== Hew Project 1
Open Project I | £ Quality Evaluati
Save Project I Project Models

Close Project

Exit | D*@ D

Después de solicitar el acceso a la creacion del nuevo proyecto, el sistema
mostrara una pantalla donde el usuario debe introducir el nombre del proyecto en el
campo Project Name y la carpeta del proyecto en el campo Disk Location:

MNew Project =
New Project
Project name:
| |
Disk location:
| | | Browse |
| Cancel | | Create Project |

Una vez se han introducido los datos, se creara el proyecto en la carpeta
indicada pulsando el boton Create Project, o podra cancelar la creacion del proyecto
seleccionando el botén Cancel.

Adicionalmente, el sistema permite examinar la distribucién de los ficheros del
sistema operativo haciendo click en el botébn Browse. Esto permite seleccionar una
carpeta o fichero facilmente sin necesidad de tener que introducir por teclado la ruta
completa. En este caso, el sistema permitir4 seleccionar un directorio, que es donde
se creard el directorio.

La ventana de seleccion de ficheros contiene una zona de exploraciéon de
ficheros del sistema operativo con los controles tipicos de navegacion. En la parte
inferior de la venta hay un campo de texto Nombre de archivo que contendré el fichero
o directorio seleccionado en el explorador.
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Select File P
Buscaren: |[& Disco local (C:) |"|
3 ciscovpn
3 msOCache
3 PerfLogs

3 Program Files
3 ProgramData
3 Users

3 Windows

Hombre de archivo: | |

Archivos de fipo: |T0dos los archivos |V|

| Abrir || Cancelar |

La ventana de seleccién de ficheros permite seleccionar ficheros o una
ubicacién de carpeta. El comportamiento en ambos casos es practicamente el mismo.

En el caso que se abra en modo Seleccién de carpeta, para seleccionar la
carpeta deseada se tiene que acceder a la propia carpeta y hacer click en el botén
Abrir para pasar la informacién al origen. EI campo Nombre de archivo mantiene en
todo momento la ruta de la carpeta explorada. Se transmite la ruta de la carpeta.

En el caso que se abra en modo Seleccion de fichero, se puede seleccionar un
fichero haciendo doble click sobre el fichero situado en el explorador, o también se
puede seleccionar un fichero y después hacer click en el boton Abrir. EI campo
Nombre de archivo se actualiza cuando se cambia el fichero seleccionado del
explorador. La informacion que se transmite es la ruta completa del fichero.

En cualquier momento se puede cancelar la seleccidon de un fichero o carpeta
pulsando el boton Cancelar. En este caso no se transmite ninguna informacion.

Este comportamiento se repite en todas las funciones que requieren interactuar
con el disco, ya sea una accion de escritura como de lectura.

7.2.4.2 Abrir un proyecto existente

Un proyecto contiene los modelos importados y las reglas definidas en él. Para
abrir un proyecto existente se tiene que acceder a la opcién Open Project (a) del menu
Project o a través del icono correspondiente (b).
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| £ Quality Evaluati
Project| Models
New Project | - =
A » Open Project I | £ Quality Evaluati

Save Project I ‘iject Models

Close Project |
Exit h}@

El sistema muestra la siguiente ventana, donde se tiene que introducir la ruta
del proyecto:

Open Project

Open Project

Select project source:

| || Browse |

| Cancel | | Open Project |

El sistema permite seleccionar el fichero a través de una ventana de seleccién,
donde se tiene que seleccionar el fichero con la extensién .proj ubicado en la carpeta
del proyecto. Una vez seleccionado el fichero, se abrird haciendo click en el botén
Open Project, o cancelar la accién (Cancel).

7.2.4.3 Guardar el proyecto actual

Un proyecto cargado contiene los modelos importados y las reglas definidas en
él. Para guardar un proyecto cargado se tiene que acceder a la opcion Save Project
(a) del menu Project o a través del icono correspondiente (b).

| £:| Quality Evaluatiy
Project | Models

Hew Project

L —=

Open Project |£:| Quality Evaluation of We

A==y Save Project I Project Models Help

Close Project I
Exit Eh S O
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El sistema muestra la siguiente ventana, con el campo de texto rellenado con la
ruta actual del proyecto cargado:

Save current project P9

Save current project

Select project destination:

| || Browse |

| Cancel | | Save Project |

El sistema permite cambiar el directorio del proyecto través de una ventana de
seleccién de directorio. Una vez seleccionado el directorio, el proyecto se guardara
haciendo click en el botén Save Project, o se pueden cancelar la accién pulsando en el
botén Cancel.

7.2.4.4 Cerrar el proyecto actual

Para cerrar un proyecto cargado se tiene que acceder a la opcion Close Project
(a) del menu Project o a través del icono correspondiente (b). Cuando un proyecto se
cierra, se perderan todos los cambios no guardados.

[ £:| Quality Evaluatii
Project | Models

Mew Project

Open Project [£| Quality Evaluation of We

Save Project I Project Models Help
A==y Close Project

Exit | D Crid ©

7.2.5 Gestion de los modelos

7.2.5.1 Importar Modelos

Para importar los modelos definidos en WebRatio a un proyecto existente se
tiene que acceder a la opcion Import Models (a) o al icono correspondiente (b) en la
barra de iconos.
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.| Quality Evaluation of Web Nav
Project [uodels| Help

—r Import Models
View Navigation Paths L _
Navigati{ Evaluate Quality of Navigation Model %) Quality Evaluation of Web Navigation Models with
V New Dependency Rule i Project Models Help
Edit Dependency Rule N
Remove Dependency Rule D D G | h —
ettt S —

El sistema muestra una pantalla donde se debe indicar la ruta de los ficheros
gque contienen el modelo navegacional y de datos. El campo Select data model source
contiene la ruta del modelo de datos, y el campo Select navigation model source la
ruta el modelo navegacional. El sistema permite seleccionar mediante una ventana de
seleccion de ficheros clicando los botones Browse.

Import data | 2 |

Import Models from Webratio

Select data model source:

| || Bmwse|

Select navigation model source:

| || rowse |

| Cancel | | Import |

En el momento que los campos de las rutas de los modelos estén completos,
se puede proceder a importar los datos al sistema clicando el botén Import. Se podra
cancelar la accion a través del boton Cancel.

7.2.5.2 Visualizar las rutas del modelo navegacional cargado

Para visualizar las rutas navegacionales del modelo navegacional, se tiene que
acceder a la opcion View Navigation Paths (a), del mend Models. También se puede
acceder clicando el icono correspondiente (b) de la barra de iconos.

L’;’:] Quality Evduabonofw —
Project | Models | Help

| Import Models
A VoW Navigeion Patks 4
Navigati{ Evaluate Quality of Navigation Model [£] Quality Evaluatium
New Dependency Rule Project Models Help
Edit Dependency Rule .
Remove Dependency Rule D E;’ G o h "ﬁ
il
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El sistema muestra en la izquierda de la ventana una lista de botones, a través
de los cuales se podréa acceder a cada una de las rutas navegacionales del modelo

navegacional. En parte central de la pantalla se muestra la ruta navegacional
seleccionada.

|£| Quality Evaluation of Web Navigation Models with Content-Modification Operations | = | = 8|

Project Models Help

DE&EHO P i AR . L s

Navigation Paths

Navigation Path 1

Navigation Path 2

cru4 | InsertET@Book
page5| Page5

page1| Page1
cru5 | InsertET@Product |

Navigation web models quality evaluation Log

[22:57:59] = Main window initiated
[23:04:07 @ 20091225_110630] = Opened project D:\Wsers\David\Deskiop\2
[23:15:49 @ 20091225_110630] = View Navigation Paths

4] i I [»]

EHINRD

7.2.5.3 Evaluar la calidad del modelo navegacional

La evaluacion del modelo navegacional se inicia clicando la opcién Evaluate

Quality of Navigation Model (a), del menu Models o clicando el icono correspondiente
(b) de la barra de iconos.

L./ Quality Evaluation of Web.
Project j Models | Help

D C Import Models
—— Vlew Navnganon Paths
a ﬂ Evaluate Quality of Navigation Model I | £| Quality Evaluation of ‘-Ehﬂam
New Dependency Rule ' Project Models Help
Edit Dependency Rule ;
Remove Dependency Rule D D;’ Q o 4 b @-b

El sistema muestra el resultado de la evaluacion en un area de texto (C)
situado en la parte inferior izquierda de la ventana, determinando si el modelo es
completo, minimo y correcto. En el caso que el modelo no sea completo, el sistema
informaré de las operaciones que no se llegan a ejecutar.

Ademés del resultado textual, el sistema realiza una visualizacion de las rutas
navegacionales, afiadiendo anotaciones que hacen referencia a los errores de la
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correctitud. A la izquierda de la ventana (A) aparece una lista de botones que dan
acceso a cada una de las rutas del modelo navegacional. De este modo se puede ver
gué operaciones incumplen las reglas de dependencia definidas por la propiedad de
correctitud de una forma mas gréfica. En parte central de la pantalla se muestra la
representacion gréfica de la ruta navegacional seleccionada (B).

|£| Quality Evaluation of Web Navigation Models with Content-Maodification Operations | = | = %8|

Project Models Help

DEEHO 8 e S X

Navigation Paths

Fcmmamest
(+)

‘Operation fails in 2 rules: 1#[InsertET@Music#

4] Il |

[ »
Navigation web models quality evaluation Log
T R T T =
CORRECTEMESS EVALUATION OF NAVIGATION PATH 1 [23:04:07 @ 20091225_110630] = Opened project D:\Wsers\DavidiDesktop'2 =
[InsentET@Product] operation with id [crus] fails in 2 rules:

[2315:40 @ 20091225:110530] =View Navigation Paths
1: [InzetET@Music#1-AFTER] [23:18:27 @ 20091225 _

2 [InsetET@Book#1-AFTER]
[InsentET@Book] operation with id [cru4] fails in 1 -

1: InserET@Product#1-BEFORE] (] M | | ’|_
\,

110630] = Evaluation of Quality Mavigation Models haj—
[23:18:27 @ 20091225_110630] = View Navigation Paths

A medida que se va accediendo a las diferentes rutas, el texto de la evaluacion
(C) cambia para describir los errores detectados de la ruta seleccionada. En el caso
gue una ruta navegacional no sea correcta, el botébn cambia el color a rojo. De igual
modo, las operaciones que fallan de la ruta navegacional también aparecen marcadas
en rojo y con un comentario indicando la dependencia que no cumplen.

7.2.5.4 Nueva Regla de Dependencia

Para crear una nueva regla de dependencia se tiene que clicar la opcibn New

Dependency Rule (a) del mena Models o clicando el icono correspondiente (b) de la
barra de iconos.

L./ Quality Evaluation of Web Navic
Project | Models | Help

{

D c Import Models

| View Navigation Paths L
[Navigati{ Evaluate Quality of Navigation Model
New Dependency Rule 7
Edit Dependency Rule

Dej n >
Remove Dependency Rule - — o S x l*
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El sistema abre la siguiente ventana:
rNew Rule | 2 .|1
New Rule
(SPECIFIERI.I.E
Selecta constructor: | (Entity) Product
Select operation: |InsertET
\_
(mmm
Required ¢ tor: |(Entity) Book
Required Operati |InserlET

Number of executions: |12

Qrderexewﬁm: | BEFORE

-

RELATION WITH OTHER RULES:

Relationship operator: |AND

Rule:

o

| InsertET@Music#1-AFTER

Cancel | | Create

La ventana se divide en 4 zonas:

Visor que permite ver las reglas de dependencia definidas en la operacion
seleccionada.

Seleccion de la operacion para la que se define la regla. En esta zona
aparecen los siguientes campos:

Select constructor: Lista desplegable que contiene los constructores del
modelo navegacional. Las entidades estan etiquetadas con el prefijo
(Entity) y las asociaciones entre entidades aparecen etiquetadas con el
prefijo (Relationship)

Select operation: Esta lista contiene las operaciones de modificacion
correspondientes al constructor seleccionado en el campo anterior. La
nueva regla define una nueva dependencia de la operacién seleccionada.
En el momento que se cambie la operacién, se actualizara el visor de
reglas mostrando el &rbol de dependencias correspondiente.

Definicion de la regla:

Required constructor: Igual que la primera, esta lista contiene los
constructores del modelo de datos.
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- Required operation: Se muestran las operaciones del constructor Required
constructor. La operacion seleccionada en esta lista es requerida en la
dependencia que se esta definiendo.

- Number of executions: Numero de ejecuciones de la operacion requerida
para que la dependencia sea correcta.

- Order execution: En este campo se tiene que indicar si la operacién se
tiene que ejecutar antes (BEFORE) o después (AFTER) de la operacion
sobre la que se esta estableciendo la dependencia. También puede ser que
este criterio sea indiferente (UNDEFINED).

4. Relacion con las demas reglas definidas para la operacién indicada:

- Rule: Se muestran las reglas de la operacion seleccionada y la regla
seleccionada se relacionard con la nueva regla en la dependencia
existente. En el momento que se seleccione una regla, el visor dibuja un
borde mas grueso sobre el elemento correspondiente a esta regla.

- Relationship operator: Se indica qué tipo de relacion tendra. Los
operadores pueden ser AND u OR, donde AND indica que para que se
cumpla la dependencia entre estas dos reglas, se deben cumplir las dos.
En el caso que se seleccione OR, con el cumplimiento de una de las dos
reglas ya se cumpliria la dependencia.

La dependencia se creard con los datos indicados clicando el boton Create
situado en la parte inferior de la ventana. También se puede cancelar la operacion
clicando el botén Cancel.

7.2.5.5 Editar Regla de Dependencia

De igual manera que se puede crear una regla, el sistema también permite la
edicion de las dependencias. Se puede acceder mediante la opcion Edit Dependency
Rule (a) del menu Models o clicando el icono correspondiente (b) de la barra de
iconos.

L Quality Evaluation of Web Navigation M
Project | Models ' Help

™ Import Models
D &

View Navigation Paths
Navigati{ Evaluate Quality of Navigation Model

New Dependency Rule

a Edit Dependency Rule Dependen: -
en &
I Remove Dependency Rule Rule h | < » x & &
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El sistema muestra la siguiente pantalla:

Edit Rule S

Edit Rule

SPECIFIES RULE:

Selecta constructor: | (Entity) Product

Select operation: | InserteT
Select a Rule: | InsertET@Book#1-AFTER
DEFINE DEPENDENCY:

Required constructor: |(Entity) Book
Required Operation: | InsertET
Number of executions: |1

Order execution: |MTER

RELATION WITH OTHER RULES:

Relationship operator: |AND
Rule: [InsertET@Music#1-AFTER

Cancel | | Update

Es una ventana practicamente igual que la ventana de creacion de reglas. En
este caso aparece un nuevo campo en la zona de la seleccion de la operacion
dependiente:

- Select a Rule: Se indica la dependencia que se quiere editar. La lista
muestra las dependencias de la operacion seleccionada. Los demas
campos dejan por defecto los valores de la regla seleccionada. El usuario
también puede seleccionar la regla clicando sobre uno de los nodos del
arbol situado en el visor de dependencias de la operacion seleccionada.

La dependencia se actualizara con los datos indicados clicando el botén
Update situado en la parte inferior de la ventana. También se puede cancelar la
operacion clicando el botén Cancel.

7.2.5.6 Eliminar Regla Dependencia

El sistema permite eliminar dependencias de operaciones. El acceso a esta
opcidn se realiza mediante la opcion Remove Dependency Rule (a) del menu Models o
clicando el icono correspondiente (b) de la barra de iconos.
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; D Y View Navigation Paths
o oo oty oo | O
New Dependency Rule
Edit Dependency Rule
endency >
a —? Remove Dependency Rule o Rules i h f’x E

| T

El sistema muestra en una nueva ventana la siguiente pantalla para definir una
nueva regla de dependencia:

rRemcweRule | z .|.‘

Remove Rule

Selectac tor: |(Entity) Product

Selectoperation: |InsertET

Select a Rule: | InsertET@Book#1-AFTER

Cancel || Delete

La ventana tiene las mismas caracteristicas que la edicidn, aunque en este
caso los campos de definicion de la regla aparecen deshabilitados.

La dependencia seleccionada se eliminara clicando el botén Delete. También
se puede cancelar la operacién clicando el boton Cancel.



Capitulo 8. Conclusiones

El objetivo principal de este proyecto es el desarrollo de una aplicacion que
permita la evaluacion cualitativa de los modelos navegacionales de aplicaciones web,
especificados con la herramienta WebRatio, a partir de las propiedades de correctitud
y completitud.

Este objetivo se ha cumplido, desarrollando un sistema que integra los modelos
especificados en WebRatio y que permite realizar una evaluacion cualitativa de éstos.
Ademas, el sistema permite una gestion de las dependencias del modelo de datos,
asignando por defecto las dependencias descritas por la definicién de correctitud.

El sistema permite visualizar, mediante graficos generados con la libreria
JGraph, las diferentes rutas navegacionales del modelo navegacional.

Asimismo, el usuario podra almacenar y recuperar la informacién en un soporte
de almacenamiento, mediante la gestion de proyectos.

En el ambito personal, he extraido las siguientes conclusiones:

He conocido el lenguaje de modelado de aplicaciones web (WebML) y los
elementos que lo componen. También he aprendido a usar XML, conociendo los
diferentes ambitos de uso. Esto me ha servido de gran ayuda para otros proyectos
debido a su gran difusién e integracion en diferentes arquitecturas.

Durante el desarrollo del proyecto se han puesto en practica los conocimientos
de ingenieria del software, finalizando con una implementacion en Java, lenguaje que
ya conocia.

Como conclusion final, he de destacar la puesta en practica de los
conocimientos adquiridos durante la carrera, ademas del conocimiento propio en la
elaboracion de proyectos de desarrollo de software.
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Capitulo 9. Trabajo futuro

El desarrollo del proyecto se ha basado en criterios de portabilidad,
extensibilidad y reusabilidad, para poder ampliar el sistema o aprovechar algan modulo
en otros sistemas.

Una de las caracteristicas del sistema es la importacion de los modelos
generados en WebRatio. Una posible ampliacion del sistema, y que ya se valor6 al
iniciar el proyecto, es una gestiobn de plantillas de importaciones para poder dar
soporte a mas sistemas de modelado de aplicaciones web que utilicen XML y que sea
el propio disefiador el que gestione estas plantillas. A continuacién se muestra una
ilustracion con esta idea:

~—Herramientas de modelado web—-._
iete |
WebRatio goistem

B | e

.( Importacion

ArgoUWE |:| H

Plantilla
WehFatio

S

\. J Plantilla
ArgalJWE

| S
e vy

Fig.1. Esquema funcional de las plantillas en el proceso de importacién: El usuario solicita la
importacion de datos (1), el sistema consulta las plantillas definidas en el sistema (2). A partir de la
plantilla (3) y los datos (4) (modelos definidos en herramientas de modelado externas), el sistema,

siguiendo el proceso de importacion, adapta los datos (5) para el posterior uso en la aplicacion.

Actualmente la evaluacion de la calidad de los modelos navegacionales se
limita a informar de los fallos, indicando las operaciones que faltan para ser completo y
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las que vulneran las reglas de dependencia de la correctitud. La evaluacion deberia
proponer una solucién para la correctitud y completitud.

Para ayudar al disefiador, ademas de la propuesta de un modelo navegacional
completo y correcto, es realmente interesante que el sistema ofrezca un modelo
navegacional compatible con WebRatio. Por este motivo se plantea integrar este
software con el ya desarrollado en otro PFC (Gomez S., 2008) que se basa en el
mismo estudio (Cabot, Ceballos, Gémez, 2007) que el presente, y que se encarga de
la generacion modelos navegacionales correctos y completos a partir del modelo de
datos.

Por otro lado, el sistema permite visualizar con la libreria JGraph las rutas
navegacionales, conservando los objetos definidos en WebRatio en las mismas
coordenadas, sin distribuirlos 6ptimamente. En cambio, JGraph permite una
distribucion automatica de los vértices que componen el grafo. Este aspecto se puede
tener en cuenta para futuras modificaciones, ya que facilitaria la visién del gréfico,
principalmente en los grafos mas complejos o con un nimero de vértices muy alto.
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