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1 Introduccion

1.1 Descripcion

Con el presente proyecto se pretende unificar y actualizar a la versién 4.0 de Qt, dos tutoriales

existentes en linea, que son:
# Clive Cooper: How to Create a Linux Desktop App in 14 Minutes for Beginners.
® Jean Pierre Charalambos: Tutorial de Qt4 Designer.

El tutorial debera estar disponible mediante soporte online, por lo que a modo de ampliacién se
ha optado por el desarrollo de una aplicacién web. De este modo un usuario podra interactuar
con cada capitulo del tutorial, valorandolo y escribiendo comentarios que considere oportunos.

1.2 Motivacion

La interfaz grafica de usuario (desde ahora la llamaremos GUI) es aquello que permite a un
usuario interactuar con un programa. Debido a que constituye la primera toma de contacto de un
sistema por parte del usuario, es necesario que sea agradable y con gran facilidad de uso para
que éste se lleve una primera impresion positiva del software.

La creacion de GUIs siempre ha sido y sigue siendo un tema
clave, que puede incluso llegar a tener un impacto mayor que
otros factores a la hora de definir el éxito de un producto en el
mercado. Interfaces innovadoras, interactivas y creativas,
auguran un gran éxito para el producto, tal y como hemos
podido comprobar con diferentes gadgets electrdonicos, como

por ejemplo la interfaz tactil de Ipod (Apple), o el boom de la

Ipod Touch (Interfaz tactil)

web 2.0 en internet.

Buscar informacion sobre lo que realmente determina una buena interfaz puede ser algo muy
complicado. Sin embargo, todos los desarrolladores estan de acuerdo en que una interfaz
sencilla, intuitiva y portable catapulta el éxito de un programa; sin embargo, una interfaz
compleja y con un alto grado de aprendizaje influye muy negativamente sobre el software,
pudiendo hacer incluso que fracase a pesar de ser enormemente eficiente y eficaz.
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Qt es una tecnologia en auge que nos proporciona un juego de herramientas y elementos
graficos para la creacion de interfaces y aplicaciones multiplataforma. Actualmente cuenta con
un gran éxito y una gran implantacion en diferentes &mbitos, que van desde las aplicaciones de
escritorio hasta los sistemas electrénicos industriales y empotrados. La mayoria de sitios de
referencia y ayuda on-line sobre Qt se centran en foros de ayuda, donde, si bien podemos
acceder para solucionar dudas puntuales, no podremos encontrar una guia detallada para

introducirnos y empezar a crear aplicaciones “desde cero”.

Asimismo, un tutorial on-line es una gran oportunidad para poner en practica conocimientos del
ambito de las aplicaciones web y bases de datos adquiridos en diferentes asignaturas, mediante
el uso de diversos lenguajes (como por ejemplo HTML, PHP y SQL); asi como de diversas
tecnologias aplicadas al mundo de la web, como es el caso de Ajax (javaScript asincrono).

1.3 Objetivo

El objetivo principal de este proyecto es conseguir un tutorial unificado, actualizado y ampliado
de Qt y QDevelop tomando como referencia dos tutoriales existentes, a fin de conseguir un
tutorial que pueda servir de referencia para aquellos usuarios que se quieran introducir en el
mundo de la creacién de GUIs y aplicaciones mediante Qt.

Secundariamente y a modo de ampliaciéon, se pretende realizar una aplicacion web que
contenga dicho tutorial, y que pueda constituir un punto de intercambio de conocimientos e ideas
entre los diferentes usuarios que visiten y sigan el tutorial, con el objetivo de conseguir un
feedback directo de los usuarios.

1.4 Organizacion de la memoria

La memoria estara organizada en diversos apartados. La primera parte de la memoria se
centrara en un breve andlisis de Qt, tratando aspectos generales como su historia, sus
componentes y los IDEs que actualmente lo soportan.

Ello servira como prefacio para la segunda parte de la memoria, el tutorial en si, en el que
introduciremos y explicaremos todos los conceptos que se trataran en cada capitulo de manera
detallada.
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La tercera parte tratara, desde un punto de vista basado en la ingenieria del software aplicada a
sistemas web, y abarcando fases como la especificacion y el disefio, cémo los usuarios podran

interaccionar con el tutorial.

Finalmente, la cuarta parte de la memoria tratara aspectos técnicos relacionados con el
desarrollo, instalacién y configuracion del sistema, asi como aspectos de coste econémico y de

planificacion.

Con la presente organizacion se pretende dar una version unificada de todas las areas que se
pretenden abarcar con este proyecto, de un modo organizado y con un orden temporal I6gico.
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2 Analisis previo

2.1 El paquete Qt
2.1.1 Breve historia de Qt

El framework Qit vio la luz de forma publica por primera vez en el afio 1995. Fue desarrollado por
dos ingenieros noruegos, Haavard Nord (futuro CEO de Trolltech) y Eirik Chanble-Eng (futuro
presidente de Trolltech), como respuesta a la necesidad de disponer de un GUI para una
aplicacion C++ multiplataforma orientado a objetos. Dentro de la palabra “Qt”, la letra “Q” fue
escogida debido a su belleza en el editor Emacs de Haavard, y la letra “t” se afadi6 para
significar “toolkit” (de manera similar a Xt, XToolkit). La compania se funddé en 1994 como
Quasar Technologies, y fue evolucionando hasta convertirse en Trolltech.

Q@ [er

Evolucion del logotipo Qt a lo largo del tiempo

Trolltech empez6 a ofrecer Qt con la licencia GPL a partir del afio 2000, siendo ésta gratuita para
el desarrollo de software libre, pero de pago para el desarrollo de software privativo (constituia
una fuente de ingresos para Trolltech). Actualmente, y a raiz de la compra de Trolltech por parte
de Nokia a principios del afio 2009, se ha anunciado que Qt se ofrecera con licencia LGPL. Con
ello se pretende popularizar y extender Qt a base de permitir su uso en programas privativos, ya
que no sera necesario pagar ninguna licencia por su uso.

En la ultima década, Qt ha pasado de ser un producto usado por unos pocos desarrolladores
especializados, a un producto usado por miles de desarrolladores open source en todo el mundo,
por lo que el futuro de esta tecnologia es hoy dia muy prometedor.

2.1.2 Qty sus componentes principales

Qt es un framework open source con licencia GPL concebido para el desarrollo de aplicaciones
e interfaces multiplataforma. El paquete Qt integra herramientas de desarrollo y soporte tales
como QtDesigner y QtAssistant, asi como librerias de clases auxiliares a Qt. También incluye el
compilador Gee MinGW.
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2.1.2.1 QtDesigner

QtDesigner es una herramienta de desarrollo que nos permite crear interfaces graficas de
usuario. Nos proporciona un conjunto de componentes estandar y un mecanismo de conexion
llamado signal-slot, explicado en el capitulo 3 del tutorial, con el que conectaremos eventos de la
interfaz con la l6gica de programa que han de soportar.
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Pantalla principal de QtDesigner para el disefio de GU!

2.1.2.2 QtAssistant
QtAssistant es un componente de Qt que nos permite navegar por la documentacién, en forma
de paginas HTML, e implementa opciones de blsqueda y de extension.
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Pantalla principal de QtAssistant
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2.1.2.3 MinGW

MinGW es una implementacion del compilador Gee para la plataforma Windows, que ademas
incluye un conjunto de la API de Win32, permitiendo un desarrollo de aplicaciones nativas para
esa plataforma y pudiendo generar tanto ejecutables como librerias usando la APl de Windows.

2.1.3 Laevolucién de QtDesigner

Qt ha superado actualmente su cuarta versién desde sus inicios. A continuacién mostraremos
brevemente como ha ido evolucionando el patron de desarrollo de aplicaciones hasta la version
actual, y qué cambios lo han hecho posible.

En la versién 1.0 y 2.2 de Qt, se creaban los dialogos (disefios de las ventanas) mediante
QtDesigner, y éstos que se convertian a cédigo mediante la utilidad UIC (User Interface
Compiler). En esta version ya se daba soporte al mecanismo estrella de Qt (signals y slots): el
UIC generaba los slots (virtuales) y estos se implementaban con codigo mediante herencia.

form.ul

formimpl.h  |gcoeeeeeee "
A
formimplepp maln.cpp

Esquema de desarrollo en Qt 1.0

En la version 3.0 de Qt, se incorpord el mecanismo del “archivo ui.h”, que permitia implementar
slots sin necesidad de herencia, y que era incluido automaticamente por el cédigo fuente
generado por UIC.

QtDesigner tenia un editor de cdédigo integrado para poder editar el archivo ui.h, y una
funcionalidad (llamada source) para anadir variables e includes. También disponia de capacidad
de carga de plugins para dar soporte a Custom Widgets (haciendo que fueran visibles en
QtDesigner) e incluso un parser de archivos de proyecto .pro. Adicionalmente, se podian realizar
conexiones a Bases de Datos y ver el contenido de sus tablas. Por ello, era posible construir una
aplicacion completa usando Unicamente QtDesigner.

10
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Qt Designer

form.ul form.ul.h

:. ..... M maln.cpp

Esquema de desarrollo en Qt 3.0

Sin embargo, esta aproximacion de edicioén “centralizada” mediante QtDesigner tenia una serie

de carencias, y eran los siguientes:

X El editor de cadigo de QtDesigner no disponia de funciones basicas (como por ejemplo, ir a
una determinada linea).

X Existian problemas de sincronizacion al editar el archivo ui.h externamente a QtDesigner.

X No era posible su integracién con IDEs existentes, por ello desarrolladores acostumbrados a
otros IDEs debian utilizar a la fuerza QtDesigner para programar en Qt.

En la versién 4.0 de Qt se han corregido todas estas carencias. De hecho, el cambio mas
importante ha sido la posibilidad de integraciéon de QtDesigner con IDEs existentes (por ejemplo,
Eclipse) lo que derivé en la desapariciéon del editor de texto basico del que hacia gala
QtDesigner en su version 3.0.

Ademas, QtDesigner genera el archivo .ui con la interfaz, y el UIC genera el codigo para ésta
(similar al comportamiento de las versiones 1.0 y 2.2, pero generando Unicamente un archivo .h).
Ahora, la herencia se realiza de la clase principal de la interfaz y de la interfaz de objetos de
usuario (clases QObject y QDialog), siendo todo este cddigo generado automaticamente.

11
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form.ul

Qt Designer

M formh s

form.cpp main.cpp

Esquema de desarrollo en Qt 4.0

2.1.4 Qty sus clientes en la actualidad

Qt es una tecnologia muy presente en la actualidad: muchisimas aplicaciones open source han
apostado por Qt a la hora de desarrollar sus GUIs. Sin embargo, muchas compafias privadas
también han decidido adoptar Qt en productos comerciales, especialmente por su actual licencia
LGPL. A continuacion, se citan algunas de sus aplicaciones mas famosas:

L 2

Google Earth, VLC, etc....: Muchas aplicaciones de escritorio se han desarrollado gracias a Qt.

4

Teléfonos Skype: Los terminales Wi-fi Skype de Netgear han contado con Qit para sus interfaces de usuario.

Volvo: El fabricante de automéviles ha optado por Qt para el GUI del ordenador de a bordo de sus coches.

e
NETGEAR i

Volvo, Netgear y Google han confiado en Qt para sus productos

2.2 IDEs con soporte a Qt
2.2.1 QDevelop

QDevelop es un entorno de desarrollo con licencia GPL desarrollado por Jean Luc Biord (un
usuario de la comunidad Qtfr.org). Disponible para Windows y Linux, una de las caracteristicas
mas interesantes de QDevelop es el hecho de admitir plugins externos, como por ejemplo el
depurador GDB y la sugerencia automatica via CTags. QDevelop no integra Designer dentro de
su interfaz, pero puede invocarlo externamente.

12
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Pantalla principal de QDevelop
2.2.2 QDev/Edyuk

QDev es un editor nacido de la mano de un conocido usuario del foro de QtCentre

(http://Qtcentre.org), una de las mayores comunidades online de Qt. El proyecto estuvo activo
hasta Febrero de 2006, a partir de entonces el creador decidi6 continuar su desarrollo bajo el
nombre de Edyuk. Este Ultimo tiene caracteristicas muy atractivas, como por ejemplo
capacidades de integracion para Designer.
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|| devdock.cpp 31
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Pantalla principal de QDev
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Designer integrado en Edyuk

Cobras es un IDE para Qt simple y prematuro, capaz de interactuar con archivos .pro de gmake

y activar las librerias resultantes. A pesar de ser exclusivo en Windows y todavia tener un

explorador de clases no funcional, los usuarios coinciden en que se trata de un IDE muy estable.

2.2.4 Code::Blocks

Code::Blocks (CB) es un IDE multiplataforma open-source para C++ desarrollado mediante

WxWorks. Se puede integrar con Qt mediante un plugin.

=" wxauitest.cpp [wxauitest] - Code::Blocks v1.0
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Pantalla de depuracion de CB
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soporte para multiples

plataformas y lenguajes, por ello Qt ha lanzado recientemente un médulo con el que es posible

integrar Qt en Eclipse. Incluye opciones integradas de depuracion, integracién con Designer,

editor de archivos de proyecto e incluso un editor de recursos. La integracién de Qt con este IDE

funciona muy bien, sin embargo el gran consumo de recursos necesarios para su correcto

funcionamiento es su mayor punto negativo.

& C/C++ - C:\Documents and Settings\.Johan Thelin\workspace\ldeTest\idetest.ui - Eclipse Platform

File Edit Refactor Navigate Search Run Project QtDesigner Window Help
5 Imi R~ AR C A E R R R R L
@ oo+ |
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o
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Pantalla de Designer en Eclipse

2.3 Herramientas externas: Ctags y GDB

Existen herramientas potencialmente Utiles que se pueden manejar de forma centralizada desde

un IDE en Qt: dos de las mas conocidas son CTags y GDB.

La primera, Ctags, es una sencilla herramienta que nos permite generar un fagfile, un diccionario

de todos los objetos encontrados en un cédigo fuente para una rapida posterior localizacion de

éstos mediante un editor textual (en nuestro caso QDevelop). Dentro de QDevelop, también nos

permitira activar funciones tan interesantes como el autocompletado de cédigo.
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La segunda, GDB, es la version para Windows del depurador estandar de sistemas operativos
GNU. Viene distribuido bajo licencia GPL, y funciona para varios lenguajes de programacion
tales como C, C++ y Fortran.

2.4 Tutoriales a unificar

En este apartado comentaremos brevemente los dos tutoriales que se pretenden unificar y
actualizar en el presente proyecto.

2.41 Tutorial (Clive Cooper)
El primer tutorial que trataremos sera el de Clive Cooper, titulado “How To Create a Linux
Desktop App In 14 Minutes For Beginners®. Se introducen aspectos basicos de Qt y se explica el

uso conjunto de QDevelop y Qt con el objetivo de realizar una simple aplicacién de prueba de Qt.

@ 9@ 0 00 i ecodi 210 G- |- 8)x

How To Create a Linux Desktop App In 14 Minutes
For Beginners (Using QDevelop and Qt4) ||

Create this application by following this tutorial

Overview
This tutorial is designed for absolute beginners, even if you have programmed in other languages and are new to
Linux and C++ then this tutorial will help get you up and running with Qt and C+-+

Who am 1?

My name is Clive and | am 54 years old and | have been programming for over 25 years but it has mostly been under
DOS/Windows. My main programming languages have been Pascal, C, Assembler, Basic, PIC

1 have only been programming in Ubuntu and C++ using Qt4 for a few months

It took me a lot of reading and messing around to finally get to the point where I could produce an application

Qt4 iss cross-platform, personally | have no interest in the crass-platform concept at all, | just wanted to produce a few
minor applications for myself to use in Ubuntu

I have created this tutorial to teach a friend who wants to learn to write Qt applications in Ubuntu

If you have any comments/suggestions about this tutorial you can email me at the following email address
tutorial@winpe.com

Things you will need in order to complete this tutorial.

Pagina principal del tutorial de Clive Cooper

2.4.2 Tutorial (Jean Pierre)

El segundo tutorial que trataremos sera el de Pierre Charalambos. Dentro de este tutorial se
presentan aspectos mas avanzados de Qt y se utiliza el editor grafico de QtDevelop y un
Custom Widget para crear una aplicacion, que nos permite dibujar formas y texto en pantalla.
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KDE - The K Desktop Environment Tutorial para Qt-Designer

Siguiente

Tutorial para Qt-Designer

Jean Pierre Charalambos

Revisién 1.00.00 (2004-30-06)

Copyright © 2004 Jean Pierre Charalambos

Se concede permiso para copiar, distribuir ¥/ modificar este documento bajo los téminos de la Licencia Libre de Documentacién de GNU, versién 1.1 o posterior publicada por la Free Software
Foundation; con secciones no invariantes, con textos que no estén en la cubierta, y con textos que no estén en la contraportada. Se inchuye una copia de la licencia en the section enfifled "GNU Free

Documentation License”

El objetivo de este taller es el de introducir el uso de la herramienta de:

e para hacer ¢l desarrollo de una aplicacion de “modo visual”. La aplicacion que vamos a desarrollar en las proximas casi tres horas
esla Canvas Demo. Se trata de una aplicacion que pinta abjetos en un widget fipo camvas

Tabla de contenidos

1. Introduccion

Idea

Requisitos

Organizacion -
Creando I Aplicaion

Creando la Ventana Principal

ElFichero pro

El Fichero main cop

3. Compilando v Ejecutando la Aplicacion por Vez Primera
1. Extend

d Mediante Acciones

Elfichero uih
Invocando una salida
5. Agregando los

P4agina principal del tutorial de Jean Pierre
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3 Contenido del tutorial

3.1 Capitulo 0: Instalacion y configuracién
3.1.1 Instalacién y configuracion de Qt y MinGW

En este manual instalaremos la versién 4.3.2 de Qt!", disponible tanto desde la seccién de
descargas para plataformas Windows de la pagina web oficial como desde el ftp de Trolltech:

(HTTP) http:/trolltech.com/developer/downloads/Qt/windows
(FTP) ftp://ftp.trolltech.com/Qt/source/

site map accessibility contact

——
i e
| Home | Producks And Services | Solutions | Developer Resources | Company | Downloads

you sre here: home — developer resources — downloads — qt — qt/windows open source edition
Developer Resources Qt/Windows Open Source Edition E1&  Trolkalk, an e-newsletter
Erenelper Resmurees These files are for Open Source use only. If you are a commercial developer then Your mail address
doc.trolltech.com please go to the commerdial Ot evaluation page and apply for a supported evaluation
Trolltech Resources instead.
Community Resourees

Qt/Windows Open Source Edition is provided with no support and no warranty.
Hew to Qt
Qt Open Source Edition is provided under the GNU General Public License (GPL), Yau

webinars and videos .
may use the Ot Open Source Edition for:

Books about Ot
FAQs Development of open source/non-proprietary software that is also released under

ARk the GPL license.

Suppart Compiling and running GPL software developed by others,

Daownloads

Pagina web official de Trolltech

Hay dos versiones disponibles para descargar, la versién que incluye el compilador Gec MinGW
(la instalacién de MinGW se llevara a cabo conjuntamente con la instalacién de Qt4) y la versién
sin el compilador (tendremos que descargar externamente MinGW). En este manual, para una
mayor simplicidad, hemos elegido la version con MinGW. Una vez descargado Qt4, simplemente

haremos doble clic sobre el archivo para instalarlo.

Antes de empezar la instalacion de Qt4, podremos elegir dos opciones para instalar MinGW: o
bien usar la ruta hacia MinGW en caso de tenerlo ya instalado, o bien descargarlo e instalarlo.

[1] Nota: En lo que a versiones de Qt se refiere, la version 4.3.3 tenia un bug que generaba el error (ui_*.h" file not generated”). Este
bug ya esta arreglado y disponible en la version 4.3.4 como patch pero solo para usuarios comerciales, por lo que nosotros hemos
usado la version 4.3.2 en este manual.
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E, @t OpenSoure

@ MinGW Installation

x|

v

DI S IS I 190
AEUEE AR s

Please specify a directory where ko find MinGW (For instance: C:¥MinGiW. IF vou do not
have MinGW installed, wou can let the installer download and install it For wou.

Chtbpef fenane mingi. org)

~ Find MinGiw
Bresiauslinstal edRInEE

[crsingu

]

i~ Download and install MinGwW

Installation directory:

[ ¥MinGY

—

[l [saft Install System »2, IE

< Back I Mext = I

Cancel |

Instalacion de

Qt: MinGW

La instalacién de MinGW se iniciara antes de la de Qt, teniendo que aceptar los acuerdos de

licencia y seleccionar un mirror para la descarga:

MinGW Download Mirror

Select a download mirror,

RIS
IES|

Select a mirror where o download MinGh:

@ Downloading MinG\WW from server...

1
[
™ Download MinGW source code, (¥ou don't need this bo compils Q)
Iiullsaft Install System w2 15
= Bath I Inistal| I e |
TSOTC IS T
<gack [ met> | cancel |

Instalacion de Qt: Descarga de MinGW

A continuacion, se iniciara la instalacion de Qt4:

19
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B Ot OpenSo ¥ =] |

Installing
Please wait while Gt OpenSource 4.3.2 is being installed.

Extract: src¥3rdparty¥ibmng¥README autoconf ... 100%:

[l [seftInstal Syetem vz Ie

= Back | ek = anice]

Instalacion de Qt

Al concluir la instalaciéon de Qt4, simplemente tenemos que afadir a la variable de entorno PATH
de Windows las rutas correspondientes a las librerias de Qt y ejecutables de Qt y MinGW
(suponiendo que hayamos realizado la instalacion de MinGW y Qt en x:\\MinGW y en X: \Qt,
respectivamente):

* X:\MinGW\bin;

+ X:\Qt\4.3.2\bin;

* X)\Qt\4.3.2\lib;

3.1.2 Instalacidn y configuracion de QDevelop

En este manual instalaremos la version 0.25.2 de QDevelop (para sistemas Windows de 32 bits),
disponible desde la seccion de descargas de su pagina web oficial (http://Qdevelop.free.fr/)

Home | Change log | Mailing lists | Bug/Suggestion | Documentation | Download | Plugins | Screenshots | Links |

QDevelop downloads

QDevelop is Free Software (GPL), butif you find it useful, you can suppert its development )

Mako A Donation
Stable version - Platform-Independent Sources - gdevelop-0.25.2.zip (February 10 2008 11:18:53.) ( 4380 hits )
Stable version - Platform-Independent Sources - qdevelop-0.25.2.tar.gz (February 10 2008 11:12:31.) { 1921 hits }
Stable version - 32-bit Windows installer - QDevelop-0.25.2-1-setup.exe (December 18 2007 19:50:35.) { 966 hits )

Stable version - Linux dynamic version with plugins - qdevelop-0.25.2-1-bin.tar.gz (December 18 2007 18:47:33.) ( 3096 hits )

Pagina web oficial de QDevelop
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Una vez descargado, haremos doble clic sobre el ejecutable para instalarlo, y una vez concluida
la instalacion, iniciaremos QDevelop. Al hacerlo, se nos mostrara en primer lugar una ventana de
configuracién de herramientas externas (Qt, MinGW, CTags y GDB), en la que deberemos
indicar la ruta hacia cada uno de los archivos binarios solicitados. Hasta ahora solo hemos
instalado Qt y MinGW, por lo que de momento Unicamente rellenaremos los paths

correspondientes a estos.

Bastara con buscar dichos paths y pulsar el botén “Probar” para que QDevelop valide las rutas,
poniendo tics verdes en las rutas correctas y cruces rojas en las incorrectas, tal y como muestra

la siguiente imagen:

Par favar introduzca la ubicacisn hacia los programas externos:

V gmake: IO:thﬂl.S.Z;"bin,-"qmake.exe

V make: |O:,-"MinGW,-"bim"mingw32—make.exe

% edb: I
% ctags: |

VW lineuist  [C/0t/432/bin/ lineuist exe

V lupdate: |O:J’Qtf4.3.2,-"bin;"lupdate.exe

V Irelease: IO:th;"d.S.Z-"bin;"lrelease.exe

V designer: |O:,-"Qt;"él.S.Z-"bin;"designer.exe

R T TR

V assistant: IO:thﬁl.S.Q;"bin,-"assistant.exe

¥ Comprobar entorno al iniciar

o] % | Cancel |

Ventana de herramientas externas de QDevelop

Finalmente sera necesario comprobar que los directorios de includes y documentacion de Qt
estan correctamente indicados en QDevelop, mediante el menlu Herramientas > Opciones:

21
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Editor I Resaltar sintixis I

W Guardar todo antes de compilar

W PRecarear el dltimo provecto cuando la aplicacisn empiece

IV Preguntar antes de saliv

W Compilacién automstica

[T Botén de cerrar en cada pestafa tho funciona con todos los estilos)

W Mogtrar explorador de clages Intervalo entre actualizaciones: H segundos
Directorio de provectos por defecto: |O:x"Documents and Settings/T | _I
Directorio de agregados de usuario: | _I

Directario “include” de QT |O:¥Qt¥4.3.2¥include _I
Directorio de documentacicn de Gt |O:¥Qt¥4.3.20¥doc _I
Parimetros extra para “make”: |
Restare Defaultsl oK I Cancel |

Ventana de opciones de herramientas de QDevelop

3.1.3 Instalacién y configuracion de CTAGS

CTags es un programa que genera un indice (conocido como fagfile) de objetos encontrados en
archivos de codigo fuente para que éstos puedan ser accesibles rapida y faciimente mediante un
editor de texto o cualquier otra utilidad. CTags soporta alrededor de 25 lenguajes de
programacion, y en el caso de C/C++ en particular, permite generar tags de:

Clases, interfaces, estructuras y otros tipos de datos.
Definiciones de macros, funciones, variables vy tipos.

Enumeraciones.

+ + + »

Prototipos/declaraciones de funciones.

En primer lugar descargaremos el paquete de CTags desde el siguiente enlace:
(Link directo: http:/prdownloads.sourceforge.net/CTags/ec554w32.zip?download)

Al descargar CTags y descomprimirlo, veremos que contiene una serie de archivos fuentes y un
ejecutable, CTags.exe. Lo Unico que nos va a interesar es precisamente dicho ejecutable:
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_[ofx|
FAME REE RTY BRIADG v-LD ALPH | A
< = % Y e | T, B 1
Q-0 3| Duali |33 XB|E
PELAD? [ C¥ctaess? =] B3 w8
T8 <[ = = = = = 5
NEZEE] T argproc.s args.c argsh asme asp.c
B o- v b B
B 7 JeEa—A £ E o £ £ =
B = DAk F25 © = :J = £ =
| otagsB7 ank.c bazic.c betac co cobolc
|13 Documents and Settings
|1y Drivers = a
i) aoe B _ = 4
Lty Intel COPYING ctags] ctagsh ctagzhtml
| MinG
|1y PFCiles e -
|/} phuging ’%] | :=j f__J
£ ;:;:;Z:;;él_?s debue.c debugh e amigah e_djgpph
= |5 QDevelan bk
< LI—I o ] ) e e =
PeEsEB: 31/05/2008 1759 - 2 256 KE |265 kB [ 91 Toea-k P

Ejecutable ctags.exe

A continuacién volveremos a configurar QDevelop para poder usar CTags: dentro de la opcién

Herramientas > Herramientas Externas indicaremos la ruta al ejecutable de CTags:

W qmake:
W make:
34 e
W ctaes:
W linguist:
W lupdate:
W lrelease:
W designer

Por favor introduzca la ubicacién hacia los proeramas externos:

IG:;"Qt;"4.3.2fhinfqmake.exe

IG:;"M inGibinminew32-make exe

IG:fctagsE?x"ctags.exe

|G:/0/4 3.2 /bin /lineuist exe

|O:;"Qt;"4.3.2;"bim"lupdate.exe

|O:;"Qt;"4.3.2;"bim"lrelease.exe

|O:;"Qt;"4.3.2;"bim"designer.exe

V sazistant: |O:;"Qt;"4.3.2fbim"ass iztant exe

rd Comprobar entorno al iniziar

oK

O Y N

Cancel |

Ventana de configuracion de herramientas externas de QDevelop

En estos momentos QDevelop ya podra acceder a CTags y generarnos un tag file con toda la

informacion de las clases de Qt4 .

[2] La versién actual (0.25) de QDevelop presenta un bug que impide el correcto uso con CTags. Este bug ha sido corregido en la

version 0.26 de QDevelop, disponible en http://code.google.com/p/QDevelop. Instalacion y configuracion de GDB
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La instalacion del depurador GDB sigue los mismos pasos que la de CTags. En primer lugar nos

bajaremos el paquete de GDB para Mingw y lo descomprimiremos en nuestro disco:

(http://downloads.sourceforge.net/mingw/gdb-6.8-mingw-

3.tar.bz2?modtime=1208982015&big mirror=1)

6 bin
F71ILE

REE

FTOAN  BRIEADGE

W=D AL

P8 =] [E3
| 2

Qrs -0~ 3|

i || 50 X 9 [

PELAD | |\ C¥GDE¥bn

| B e

T

4

B s 00 FrAD &)
| ) ctaesh?
| {4 Documents and
| {4 Drivers
= | ) GDB
4| bin
| include
|y infa
|4y b
|y man
[} Ttel
|1 MinGih
{4 FFCfiles
|14 plugins
[# | /4 Proeram Flies

4

Settings

S

ﬁ edbserver.exe

[2 B2 F Thl EEET A0 058 GB)

249 MB

|4 = D1k v

Archivos pertenecientes al depurador GDB

Finalmente, y tal y como hicimos con CTags, configuraremos de nuevo las herramientas

externas de QDevelop, indicando la ruta hasta el ejecutable gdb.exe.

W qmake:
W make:
VW edn:
W ctaes:
W linguist:
W lupdate:
W Irelease:
W designer:
W assistant

Par favor introduzca la ubicacidn hacia los programas externos:

IO:;"Qt;"él.S.Zfbin,-"q make.exe

IO:,-"MinGW;"binfminng} make.exe

|G:/GDE/bin/edhexe

IO:;’ctagSS?;’ctags.exe

|GGt /4:5.2/bin/ linguist exe

IO:,-"Qtﬂl.S.Zfbim"lupdate.exe

IO:,-"Qtﬂl.S.Zfbim"lrelease.exe

IO:,-"Qt;"él.S.Zfbim"designer.exe

IO:thf4.3.2f'bim"assistant.exe

¥ GComprobar entorno al iniciar

OK

Y Y I

Cancel |

Ventana de configuracion de herramientas externas de QDevelop
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3.1.4 Configuracion post-instalaciéon

En este punto ya tenemos configuradas todas nuestras herramientas externas. Pero para poder
empezar a construir y compilar proyectos con Qt, sera necesario configurar el compilador de Qt
para nuestro sistema. Para ello bastara con ejecutar los dos siguientes comandos desde el
directorio raiz de Qt (Qt/4.3.2):

¢+ configure —platform win32—g++

fthe |ice

Configuracion de la plataforma para Qt

En este comando hemos usado la plataforma win32-g++ debido a que la opcién win32-msvc (MS
Visual Studio) no esta soportada por la versién Open Source de Qt. Podemos consultar la lista
de plataformas disponibles dentro del archivo readme.txt del directorio de MinGW.
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Si se intenta ejecutar el anterior comando con configure -platform win32-msvc, se acabaran
aceptando los acuerdos de licencia de la instalacién pero el programa de configuracion
finalizara directamente sin dar ninguna explicacion de lo sucedido.

Seguidamente ejecutaremos el siguiente comando para crear el make de MinGW:

* mingw32-make

Awirmain '

Configuracion del make de minGW

Hay que tener en cuenta que el tiempo de proceso de este segundo comando es superior a 2
horas (probado sobre un Intel Centrino 1.70GHZ) y son necesarios mas de 2GB de espacio libre
en el disco duro para los archivos generados. Con este paso ya habremos configurado el make

de MinGW y ya podremos compilar nuestros proyectos.

3.2 Capitulo 1: Creacidn de la aplicacion inicial (1)

En primer lugar, y a modo de practica, vamos a crear una pequefia aplicacion muy sencilla con

la que podremos entender y empezar a manejar Qt. Iniciamos QDevelop:
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rMarcadores Proyecto Gompiler o E Aeregados _Herrami

jent

Aer  Mar Depur: ditores fo:
[ edgee: OBEEsS S]]
=

HLEOR[EN D 6

Exploradr de Proyects

Pilas de Llamada 8 x

Fegistros 8 x
Nanbre. Valor Valor

Ventana inicial de QDevelop

A continuacion creamos un nuevo proyecto mediante la opcién de menu Proyecto > Nuevo

proyecto:

| mds| e

Explorador de Provecto

['& Abrir Proyecto..
| Gvardar Broyests
&) Cerran Broyecin

Archivo  Edicisn  Mer Marcadores | Proyecto Compilar  Depurar  Editores  Aeregados  Herramientas 7

2SS E N D &

Ultimos Provectos

3

Geresar Hueve Elementa.

i

Creacién de un nuevo proyecto

Seguidamente se nos aparecera una ventana desde la que basicamente seleccionaremos el tipo

de aplicacion a crear (en esta primera aplicacion sera “Aplicacién con ventana principal”) y el

nombre del proyecto (“pruebal”) tal y como muestra la siguiente imagen, y pulsamos sobre el

botén de aceptar:
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— Plantilla

— Propiedades

" Aplicacién con Diglogo

Mombre del provecto : Iprueba1

& Aplicacidn con Ventana Principal: Ubicacisn : IoifDVDB’BCtDSQT _I

" Proyecto vacio o maestro

Crear provectn en : Gufprovectos0 T Apruebal

—Subdirectorios

— Werzish

i “Werzidn de Depuracisn

& ‘ersién de Lanzamiento

fuentes: Isrc Dizlogos: Iui
Ohjetos: Icompilar Ejecutable: Ibin

— Heredar subclaze

Didlogo:  Mombre del archivo: Imainwindow Mombre del objeto: IMainWindow

Subclase: Mombre del archivo: Imainwindowimpl Mombre del objeto: IMainWindowImpl

ficeptar I Cancelar

Ventana de nuevo proyecto en QDevelop

A continuacién volvemos a la pantalla principal de QDevelop, en la que podremos observar, a

mano derecha en el Explorador del Proyecto, el arbol de archivos que corresponde a nuestro

proyecto:

prushal prushal pro

Archivo  Edicién  Wer Marcadorez  Provecto Co

NENZ AE RSN

b
&'-a

Explorador de Provecto g X

£ §y Dizlogosz

E e uifmairindowui

B- Ciabeceras

P gred mainwindowimplh
= Fuentes
b gred mairwindowi mpl.cpp
o gred maincpp

Jerarquia de archivos en QDevelop

Este proyecto, generado automaticamente, se compone de 3 grupos de archivos:

#+ Dialogo de la aplicacién

: viene a ser como la interfaz o “ventana” de la aplicacién, que es

lo que realmente vera el usuario al ejecutar la aplicacion.

Cabeceras: Ficheros de

la aplicacion que contienen las declaraciones del proyecto.

Fuentes: Ficheros que contienen el codigo fuente del proyecto.
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Fisicamente, en la carpeta del proyecto, nos encontramos con lo siguiente: en la raiz del
proyecto figuran los archivos de configuracién de este, y los directorios src y ui que contienen,
respectivamente, el cédigo fuente y el archivo de interfaz de la aplicacion.

% pruchet B |
FUME REE RRW BRCANW 9-ID ALTH | &
QO 3|8 5 > X |5
FELAD [/} c¥proyectosQTéprushal = B #sah
Tl x :

|ty Documents and Settir & * sre ’ ui

|ty Drivers J

|fh GDB I 2

pruebal.pro qdevelop-zettinezdb

| ilusion j PRO 274 1 'v_h;_ Data Base Fils

|fy Intel L 1KB w10 KB

|y MinGw

|ty PFGfiles

|ty pluging
|ty Proeram Files
= | proyectosQT
=58
|t sro
b i
|1 QDevelop
Ly Gt
|y WINDOWS
b DVD/GD-RW BS54 (00|
@) Memary Stick (£
= P L N
b #HEEF2IE
Ly FE»E QRE1Ab
0 = 72
i@ #E74
Leh BFI DFFasb

b Bl slarie &
g | _»l_l
BT Y10 CEET AbREEE 110 GB [102 KB [d=d To¥a-5

A

Organizacién del directorio de trabajo en QDevelop

Una vez creado el proyecto y tras haber comprobado la estructura de éste, vamos a intentar
compilarlo y ejecutarlo. Para compilarlo bastara con seleccionar la opcion Compilar > Compilar
del menu (o bien pulsando F7):

. Fprueh pro

frchivo  Edicign Mer  Marcadores  Prowecto IM Depurar  Editores  Aeregados  Herramientas 3
—_Y L y 1N } A =

[Tmdd s e CEEEEECEC -

L=y r .
'] Becompilar
Explarador de Provecta g X

Limpiar

- | Didlogos
Lo Ui mainmindow i

= '] Detenar Gompilacisn
E| " Cabeceras
=

b ras ) +"| Gampilar Archiva Shift+F7
e sr/mainwindowimplh

. Fuentes Ejecutar gmake

sri/mainwindowimplopp
i gre/maincpp

Opcién de compilar en el menu de QDevelop
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Podremos ver el resultado de la compilacion en la zona de “Salidas” que se encuentra en la

parte inferior de la ventana de la aplicaciéon. Si tenemos seleccionada la pestafia de Compilar, se
nos mostraran los resultados de la compilacion.

Salidas

Sothd, 3L 28N nc lude\QtCore”

—I7. e NTESEL 3. 2%ane udesTtE0

ST e WOESdL 3. 25100 | LUdeNTTGEL

I". .. GN0te L 3 2 mkspecshdefault" -D__GHNUC__ -DWIN3Z2 srcymainwindowimpl.h -o compilarymoc)
g++ -c -02 -wWall -frtti -fexceptions -mthreads -DUNICODE -DOT_LARGEFILE_SUPPORT -DOQT_DLL
WothaL 3L 2hvincludengtCore” -I'. %, 80184, 3. 2vincludengtCore” IV, %, NGENE L3 28I ncTudenGta
WOty 3L 2N includesactiveQt" —-I"compilar” -I"compilar" -IV..%. N84, 3. 2vmkspecshdefault"
g++ -enable-stdcall-fixup -WI1,-enable-avto-import -Wl,-enable-runtime-pseudo-reloc -Wl,-s
compilarymain.o compilarsmoc_maimwindowimpl.o  -L"cngthd.3.2814b" -1GtEuid -10tCored
mingw32-make[1]: Leaving directory “C:ifproyectosdT/pruebal’

Compilacidn finalizada sin errores-———————————-mmmmmmmn

h_Compilar /A\_Salidas S\ Wariables locales M\ _Otras variables M\ _Buscar en Archivos

Pestarfia compilar en la zona de salidas de QDevelop

pulsando F5) para ejecutarlo:

r IT/pruebal /pruebal pro
Brehiva  Edicién Wer  Marcadores  Proyecto  Compilar | Depurar  Editores  Agregados  Herramientas 7
o 1w W 1 - | Depurar F& [ s
| S E || & s G [ 121 (3] &
Il Deterer Fti
Explorador de Provecto g X

i Iniciar Proerama

Shift+Fa

B prusbalpro

= |§, Diglogos

i e uifmainwindomui

E- |7 Cabeceras
i b gre/mainmindowimplh
E- 7 Fusntes % Paso Fuera

b sro/ mainwindowimplepp ﬁ? Paso Sobre
o st/ maincpp

Pardmetros..

# Paso Dentra F11
Shift+F11
F10

Limpiar Lizta de Ejecutables

Opcidn de ejecutar programa en QDevelop

la que no hay implementada ninguna funcionalidad pero que sera el punto inicial del proyecto:

Una vez compilado sin errores, bastara con la opcién Depurar > Iniciar Programa (o bien

Si hemos seguido todos los pasos correctamente, el resultado sera una ventana Win32 vacia, en
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B Mainindow _oxl|

Ventana inicial, por defecto, de nuestro primer proyecto

3.3 Capitulo 2: Creacion de la aplicacion inicial (II): (Modificando la interfaz)

En los siguientes pasos extenderemos la aplicacion creada en el paso anterior con el objetivo de
implementar alguna funcionalidad sencilla, como por ejemplo rellenar una lista con el input
recogido del usuario mediante un campo de texto. En primer lugar extenderemos la interfaz de
usuario para dar soporte a las nuevas funcionalidades que contendra la aplicacién mediante
QtDesigner. Para ello modificaremos el archivo mainwindow.ui del proyecto. Este archivo,
mainwindow.ui, representa la ventana principal del proyecto (por defecto es una ventana vacia),

y ha sido creado por QDevelop. Haciendo doble clic sobre éste...

oy AT/ pruebal Apruebal pro

Archivo  Edicidn Wer  Marcadores  Provecto  Compilar

IRENZ R= RSN X RN,

Explorador de Provecto & X

=l pruebal pro
= |3‘-, Dizlogos
R |1/ i iy Ind oL
= . Cabeceraz
e sro/mainwindowimplh
B- Fuentes
b gre mainwindowimplopp
o grod maincpp

Archivo mainwindow.ui bajo “Didlogos”
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w Hel

10 B)l5 5 AR

cursor

[y Arow

falce

facusPalicy

Ot NaFocus

contexthlenuPalicy

Ot DefaultGontexthl

fakee

windowTitle

Mainihindow B

hwidest Box i (Object Inspector & x
] oot =] | Ty Here Object Class []
B e 5 MainWindow OMaiindow
) e contrabwidget | QWidgat

merubar QhenuBar
-} Statusbar | OStatusBar
El Spacers
- [l Horizontal Spacer
B Vertical Spacer

g Butto
- [z Push Button
[ ool Butten
@ Radio Bution I~
- [ oheck Box || Sienal/Slot Editor EE3

= Sender Sienal [Receiver Shot

Praperty Editor & x
Property Val <

Qo
objectName MairiVindow
QWides =l |
windawMada ity Qt: Nonhiodal
arabied e Resaurce Editor: mammindanui B x
2“ mdﬁi‘ﬂf o Current Resource:
referred, Preferre
[<no resource files> =1 ®|
(16777215, 16777218)
0.0
0.0 | Sl i
Fa M5 UL Gothic, 9] Action Editor 8 x

xR

e

Ventana principal de QtDesigner

El manejo de QtDesigner es bastante sencillo, simplemente hemos de arrastrar los componentes

que deseemos (llamados widgets) desde una barra de herramientas de la izquierda (llamada

Widget Box) hasta la ventana de nuestro proyecto, donde podremos recolocarlos.

5

File Edit Form Tools Window Help
s 8o () =3 [ 75 ;

T B e Iy Chj] 5 B
Wideet Box =
= Layouts -

- B Wertical Layout

| 1

|]|]!] Horizontal Layvout

§§§ Grid Layout
El Spacers

- [@d] Horizontal Spacer

g “fertical Spacer
= Buttons

I"—‘__KJ Push Buttan

IE Tool Button

- (@) PRadio Button

i Check Box

Eutton Box
= Ttem Wiews (Model-Bazed)

[ List view

Q'EB Tree View

E Takde Wima LI

Property Editar g X

B Mg

Twpel

WidgetBox de QtDesigner
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A continuacién vamos a proceder a colocar los elementos de interfaz necesarios, que son un List
View (subcategoria ltem Views), un Line Edit (subcategoria Input Widgets) y un Push Button
(subcategoria Buttons), arrastrandolos desde la Widget box hasta nuestra ventana, quedando

esta del modo siguiente:

10 B[S 0 o B IS e [ 11 5 ) = 1

tifidget Booe g X

- BB Tab Widgst

. I stacked wideet
Frame

Wideet

Dock. Wideet

=] Tnput Widgets
% Combo Box J —

m Font Combo Box

Line Edit
@ Text Edit

- 23] Spin Box

d B MainWindow - mainwindow.ui
Twpe Here

- 3 Doble Spin Box iiis dorwts Mo Soaiis sanirs s S s s
&Y Time i e
- @) Date Edit EE e e

@ Date/Time Edit

Aspecto del formulario tras colocar los elementos

Es necesario configurar el /ayout de los elementos dentro de la ventana y alinear los elementos.
Para ello hemos de seleccionar los elementos que deseamos alinear y elegir el botén de layout
apropiado. Podemos alinear un elemento con otro elemento, un elemento con grupos alineados
de elementos, grupos alineados de elementos, e incluso todos los elementos. El nuestro caso,
seleccionaremos en primer lugar el botén y el Line Edit, y haremos clic sobre el boton layout
horizontal, una de las opciones de layout presentes en la barra de iconos (o bien en la opcion de

menu Form > Layout Horizontally)
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Eile Edit | Form Tools Window Help

JJ D Sl Lay Out Horizontally
= Lay Out Wertically Cirl+2

M Lay Out Horizontally in Splitter Citrl+3
BT 3 Lay Out Vertically in Splitter Cirl+d
St Lay Out in a Grid Cirl+5
FrE Brek layouf Girl

W g Adjust Size Cirl+d
D Prewiew in 3
=] Preview Ctrl+R
& Farm Settings.
m Farr Comns Bo
Line Edit

@ Text Edit

- |23 Spin Box

- [833] Double Spin Box

- Y Time Edit
@) Date Edit

@ Date/Time Edit c iR A
- E 4

N

Wideet Box

Opcién de menu Lay Out Horizontally en QtDesigner

Una vez hecho esto podemos ver cdmo estos dos elementos han cambiado de tamafo y se han

redistribuido en la ventana de la aplicacién de manera idéntica:

File Edit Form Toolz Window Help

D@ Blls< & T [T B B b [ 111 = .

ifidzet Box g X

- B Tab ‘Wideet
Stacked Widzet ST EEn e S e e

Frame ........

) Widest o e

Dack Wideet B 0 e

=] Thput Wideets == 0 |

- [ Combo Box s B

m Font Combo Box == @ i

- [pef] Line Edit
- [AT) Text Edit

. [223] Spin Box

- [e23] Double Spin Bax B e D el el e

% Time Edit Do Soowigut TR ST g T g Sl Send o
@ Date Edit S e || bt ] g

@ T s
e LI i

Aspectos de los elementos tras aplicar el layout

A continuacion fijaremos el elemento restante, y haremos que el tamano de los elementos sea
proporcional y uniforme al tamafo de la ventana: clicaremos en un area vacia de la ventana y
seleccionamos la opcién Layout in a Grid, quedando la ventana de la manera siguiente:
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File Edit Form Toolz Window Help

[DZBll&L

P50 0 [ B RS

Widget Box

[ped] Horizontal Spacer

g Wertical Spacer
g Buttons
- [2H] Push Button

@ Tool Button
-~ (@ Radio Button
i Check Box

Button Box

=] Item Views (Model-Based?

5] List view

QB Tree View
E Table Wiew
Column WView

=] Item Wideets Ttem-Based?

- [E] List widzet

- R Tree Widget

[

QEE
G0
GG

BN

| £ ¥ =

jowe — mainwindowui*

Type Here

- PushButton I

Az

Aspecto del formulario tras aplicar “Layout in a Grid”

Para ver una previsualizacion de la ventana podemos seleccionar la opcién Form > Preview o

bien mediante el atajo Ctrl + R:

JJ D % (I Lay Gt Horieartslly:

= Lay Gut Wertizally
‘ideet Box

(B Lay Gt Horieartally i Salitter

- [jed] He :;: Ly Gt Wertically msplitter
g Vel ey, Out iry &) Grid

= 5§ Bresk Layout

@ P ™ Adjust Size

Gl

L1
Gl
il
LG}
Ctrl+0
Cirl+J

Previen in

b

o oo oA |

i ci ;
Form Settings..

[=Dygi =iy

=] Item Wiews (Model-Based)

- [ List view
QB Tree View

- BB Table View
Column View

B Item Wideets (tem-Based)

List Widget

- S Tree Widget

=

G0
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Opcion de previsualizacion en QtDesigner

La ventana aparecera y podremos ver que al cambiar el tamano de ésta, los elementos

contenidos cambian de tamafo de manera proporcional. Para cerrar la ventana pulsaremos el

botén X de la barra de titulo de la ventana.
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B MainiWin

PuzhButton |

v

Aspecto de la previsualizacién de la ventana de nuestro proyecto

Los elementos que hemos usado para crear la ventana se llaman widgets, y tienen una serie de
propiedades. Ahora que ya tenemos el disefio basico de la ventana, pasaremos a configurar
algunas propiedades de los widgets implicados. Para modificar las propiedades de los widgets
usaremos el editor de propiedades (Property Editor) que se encuentra en la parte inferior
izquierda de la ventana principal de QtDesigner. Este contiene los pares propiedad-valor para los
widgets del diseno que estén seleccionados actualmente:

File Edit Form Toole 'Window Help |
= S ) 2 [ M = W 52 222
02 B8 0750 15 5L RS E [ 000 £ ) 6 28 B M
iideet Box B .
Horizantal Spacer ﬂ i —
g “ertical Spacer E
=] Buttanzs
> oK| Push Button E
e |a Tinl Rutton ﬂ
Froperty Editor & X :
Property Value
Q0bje
objectName MainWindow
OWidee
windowModality Gt:MonMaodal
enabled trug
geomeiry [0, 0, 41, 356]
zizePolicy [Preterred, Preferred, 0, 0]
minimumsize [0. 01
maximumsize (16777215, 16777218] .
T ool s e e e :
bazeSize [0, 0] : l - PushButton I :
palette
font fra  [MS LI Gothiz, 91 Z

Property editor de QtDesigner

En primer lugar hemos de seleccionar de qué widget queremos modificar propiedades. Existen
dos maneras para seleccionarlo:
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# Seleccionando el widget desde la ventana principal.

% Seleccionando el widget desde la barra de herramientas Object Inspector (parte superior

derecha de la ventana principal de QtDesigner). En esta barra aparece una jerarquia de

todos los objetos que forman parte de la ventana principal.

I[=1 S
Object Inspectar & X
B Maintindow - mairw OI;' 2 ol
Tupe Here Ject ass =
= MainWindow GMainWindow
= centralwidzet Oifideet
= <honame> QHBox Lavout
lineEdit QlineEdit
puszhButton | QPushButton
listiWidget Olistiideet
menubar OMenuBar
statushar QStatug Bar
Sienal/Slot Editor & X
Sender Sienal I Receiver IE
l © PushButton I . 4 | LI
4 l=l| d}l

Object Inspector de QtDesigner

Por ejemplo, para cambiar las propiedades del boton lo que haremos sera seleccionar el botén
de la ventana principal, y seguidamente el Property Editor nos mostrara todas las propiedades
disponibles para el boton.

B EEREETINEEEE =

Wiidzet Biox
i E aw

- [pgdl Horizontal Spacer ;I lopeilicie

g Wertical Spacer

g Buttors

v 2] Push Button LI !
Froperty Editor fax

Property Walue

QObje
pushButton

objectMame
QWidee
windowModality

Qt:Nontdodal

enahled true
eeometry [307.1. 75. 23]
sizePolicy [Minimum, Fized, 0, 0]
minimum3ize [0, 0]
maximumsize (16777215, 16777215]
zizelncre ment [0, 0]
bazeSize [0, 0]

palette
font fa  [MS Ul Goathic, 9]

cursor

[% Arta

@ Push

Eutton i

Z

Propiedades del elemento seleccionado en Property Editor de QtDesigner
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De estas propiedades, vamos a cambiar:
+ ObjectName->btAdd (nombre para el widget)

# TextProperty->&Anadir (texto que mostrara el botdn)

(Nétese que el & delante del String “Anadir” hara referencia al shortcut para el botén)

File Edit Form Tools Window Help
> : = o :
1D e Bl [P &0 e Bh RS ) | '
ifideet Box g X
- [pgd] Horizontsl Spacer = |
< [y
= g Vertical Spacer ¥
B EButtans
- 2] Push Button
P @ Tool Button
- (@) Radio Button .
i [l Check Box =
Property Editar g x|
Property Value Al ff
& & bt Aidd| -
QWidee
windowModality Qt:zMonMadal
enabled true
eeometry [307. 1, 75, 23]
size Policy [Minimum, Fixed, 0, 0] - - -
minimumSize [0.a] 8
" B PushButt
maximumSiee 6777215, 16777215] | sshBution §
sizelncrement [0.0] 7
baseSize m.al Z
oy

Cambiando la propiedad ObjectName del elemento

Haremos lo mismo para el widget Line Edit, las propiedades que cambiaremos seran:
+ ObjectName->edText (nombre para el widget)

Y finalmente también haremos lo mismo para el elemento List Widget:

+ ObjectName->IbMyList (nombre para el widget)

Desde el Property Editor no sélo podemos configurar las propiedades de los widgets de la
ventana, también las propiedades de la ventana en si. Por ejemplo, podemos ajustar el disefo
(layout, margenes, etc....) mediante el objeto centralwidget (debajo de MainWindow en el Object

Inspector). Al hacer clic sobre éste, Property Editor nos mostrara sus propiedades, que
podremos modificar.

También podemos probar a cambiar el titulo de la ventana principal. Para ello, seleccionaremos
el objeto MainWindow desde el Object Editor (o bien haciendo clic sobre un area vacia de la

ventana) y modificaremos su propiedad “windowTitle” con el String que deseemos, quedando la
ventana finalmente de la siguiente manera:
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Hay multitud de propiedades que permiten configurar cada Widget en particular,
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es

recomendable navegar un poco por la estructura de objetos e ir mirando las propiedades de

cada uno de ellos para acabar de entender el funcionamiento de QtDesigner.

A continuacién, guardamos la ventana mediante la opcién de menu File > Save Form, o

haciendo clic sobre el icono del diskette en la barra de iconos:

j Mew Form..

K Cpen Form..
Becent Forms

Cirl+N
Cir+0

Save Form fis.
Save All Farms

Ctrl+May+5

Save Form Az Template..

File Edit Form Tools Window Help |
L = = i ;

Type Here

Close Form

Crl+i

Quit

Ctrl+Q

-
Button Box
=]

; List Wiew

Q Trem View

Tem Yiews (Model-Based)

Property Editor

Property

Valus

windowModality

Gt:MonModal

enabled

true

ecometry

[0, 0, 401, 368]

anadir I: t

sizePolicy

[Preferred, ---erred, 0. 0]

minimumSize

[0, 0]

Opcidén de guardado de QtDesigner

Z
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Seguidamente cerramos QtDesigner, volviendo a QDevelop. Una vez en QDevelop,
recompilamos y ejecutamos el proyecto para ver si funciona, obteniendo una ventana idéntica a

la que previamente habiamos previsualizado en QtDesigner:

M Example 1

Ventana principal de nuestro proyecto

3.4 Capitulo 3: Creacion de la aplicacion inicial (lll): (Modificando el comportamiento)

A partir de ahora vamos a incorporar el cédigo necesario para que nuestra aplicacion ejecute
alguna tarea util, como puede ser recoger todos los inputs del usuario y mostrarlos en una lista,
mediante el mecanismo estrella de Qt, Signals y Slots.

3.4.1 El mecanismo Signal-Slot

En la programacién de Interfaces Graficas de Usuario (GUI) se busca que los cambios o eventos
producidos sobre un objeto sean comunicados a la resta de objetos. El mecanismo de Signals y
Slots es un mecanismo de comunicacion entre objetos seguro, flexible y totalmente orientado a

objetos, en comparacién con otros métodos como por ejemplo los callbacks.

Los objetos de Qt pueden contener Signals y Slots. Basicamente, al producirse un evento sobre
un objeto este emite un Signal, que hara que se ejecute un determinado Slot (una funcién en
respuesta al Signal emitido) de otro objeto. Para que este sistema funcione es necesaria una
conexion entre los Signals y Slots de los objetos implicados de antemano.
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Podemos considerar este mecanismo como algo equiparable al sistema de interrupciones
(Signals) y RSI -Rutinas de Servicio de Interrupciones- (Slots) de Arquitectura de Computadores.
En nuestra aplicacién, el botén emitird un Signal (clicked) y queremos que cuando eso suceda
se ejecute una determinada funcion de la ventana principal. Esa funciéon es el Slot. Para
conseguirlo, primero vamos a definir un Slot en el archivo de cabecera de la ventana principal,

mainwindowimpl.h:

Q_OBJECT

public:

MainWindowImpl( QWidget * parent = 0, Qt::\WFlags f = 0 );
private Slots:

void addClicked();

|3

#endif

Ahora implementaremos el Slot (addClicked) que hemos definido. Queremos que al recibir el

Signal clicked del botdn, se lea y afiada el contenido del campo de texto a una lista, y se acabe
borrando el contenido de este campo de texto. El siguiente c6digo, que debera ir dentro del

archivo fuente mainwindowimpl.cpp, responde a nuestras necesidades:

void MainWindowImpl::addClicked()

{

if(edText->text() == "") // If there is no text then exit this function

return;

IbMyList->addltem(edText->text()); // Add the text typed to the list
edText->setText(""); // erase the text from the box they typed in
edText->setFocus(); // set the focus back to the LineEdit from the button

}

Finalmente falta conectar el Signal del objeto emisor (Signal clicked del botén) con el Slot del
objeto receptor (Slot addClicked() de la ventana principal). Este Ultimo paso lo haremos en la
funcion constructora MainWindowlmpl, dentro del archivo fuente mainwindowlmpl.cpp,

anadiendo la siguiente linea:

MainWindowImpl::MainWindowImpl( QWidget * parent, Qt::WFlags f)
: QMainWindow(parent, f)

{

setupUi(this);

connect(btAdd, SIGNAL(clicked()), this, SLOT(addClicked()));

}
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Si ahora compilamos y volvemos a ejecutar la aplicacién, esta deberia mostrarnos el

comportamiento que deseamos.

M Example 1

Hola
Adioz

Hola de nuevo i Add

Comportamiento de nuestra primera aplicacion de Qt

Hay que destacar que hay diversas maneras de realizar la _conexién Signal-Slot en Qt4.

Explicaremos estas maneras mediante un ejemplo muy sencillo, que implementara la
funcionalidad de terminar (cerrar) la aplicacion al pulsar un botén. Este ejemplo tiene dos pasos:
el primer paso sera afiadir un nuevo botén (de nombre btClose) a nuestro proyecto, y el segundo
paso sera realizar la conexién de todas las maneras posibles.

Debido a que anteriormente ya explicamos como anadir y colocar widgets en QtDesigner,

obviaremos el primer paso y nos centraremos en el segundo.

a) Conexion mediante QtDesigner:

Volvemos a QtDesigner haciendo doble clic sobre el archivo de dialogo (mainwindow.ui) del
proyecto en QDevelop. En la barra de herramientas Signal-Slot Editor, pulsaremos el botén +
para crear una nueva asociacion. Hecho esto, aparece una nueva fila de asociacién vacia, en la
que deberemos seleccionar el emisor, receptor, Signal del emisor y Slot del receptor.
Conectaremos el Signal clicked() del elemento btClose (se supone que lo hemos definido
anteriormente) con el Slot close() de la ventana principal (elemento MainWindow) de la manera

siguiente:
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Conexidn signal-slot en QtDesigner

CErrar |:

Este es quizas el método mas rapido e intuitivo, ya que no se requiere de cédigo, pero es
demasiado limitado. Ademas, hay que tener en cuenta que los Slots declarados por nosotros en
QDevelop no apareceran aqui; Unicamente se nos mostraran los Signals y Slots por defecto de
cada Widget en Qt. Una vez hecho esto podemos guardar, volver a QDevelop, compilar y

ejecutar la aplicacion para verificar el funcionamiento.

b) Conexion mediante cdédigo (QDevelop)

La manera mas flexible es crear las conexiones es a base de codigo en QDevelop, aunque
todos los Slots definidos seran invisibles en QtDesigner. Tenemos dos opciones:

Opcién 1 (clasica)

La primera opcion para conectar un Signal de un elemento emisor con un Slot de un
receptor es mediante la siguiente linea de codigo, idéntica a la que vimos anteriormente
y que debera ir dentro de la funcién Mainwindowimpl en el archivo fuente

MainWindowImpl.c:

connect(btClose, SIGNAL(clicked()), this, SLOT(close()));

Mediante esta linea estamos conectando el Signal (clicked) del emisor (botén btClose)
con el Slot (addClicked) del receptor (this, MainWindow).

43



@ Proyecto de Fin de Carrera

FIB - UPC Tutorial de Qt4 Designer
2008/09 Q2 David Gonzilez Gutiérrez

Opcidn 2 (conexién automética)

La segunda opcién es usar la funcién de conexion automatica de la que hace gala Qt4.
Para ello unicamente se han de implementar los Slots con un nombre especifico, dentro

del archivo fuente MainWindowImpl.cpp:
void MainWindowlmpl::on_(EMISOR)_(SENAL){ (cédigo ) }

Con esto, Qt se encargara automaticamente de que cuando el elemento (EMISOR)
envie el Signal (SENAL) se ejecute el codigo (codigo). Se podria decir que la propia
definicion del Slot hace de conector con el Signal. En el ejemplo del botdn del cierre de

la aplicacion, la siguiente funcién bastaria:
void MainWindowlImpl::on_btClose_clicked(){ this(close); }

Finalmente, hay que tener en cuenta que muchos Widgets disponen de Signals sobrecargados
(Signals con el mismo nombre pero diferentes argumentos) que se emiten de modo simultaneo
ante un mismo evento: Por ejemplo, al hacer clic sobre un botén se envia el Signal clicked, pero
también el Signal clicked(bool). Al hacer la conexién, Unicamente se conecta un Signal
especifico. Si queremos que todos los Signals con un mismo nombre sean conectados al mismo

Slot, usaremos la siguiente linea de cédigo dentro de la funciéon de MainWindowlmpl:
QMetaObject::connectSlotsByName(this);

La funcién connectSlotsByName(Objeto) busca recursivamente en todos los hijos de Objeto (en
nuestro caso “this”, MainWindow), conectando todos aquellos Signals que tengan un nombre
idéntico (independientemente de los parametros) con el mismo Slot; por ello al usar esta funcién

todos los Signals sobrecargados se conectarian al mismo Slot.

Una vez visto como crear una sencilla aplicacion con Qt4, los widgets y el mecanismo Signal-
Slot de Qt4, nos serd mucho mas facil entender la estructura interna y las clases de Qt4.

3.5 Capitulo 4: Creacion de Custom Widgets (I)

En ocasiones los widgets/objetos que vienen con Qt “por defecto” no son suficientes, y no queda

otro remedio que crear los nuestros propios. En este paso veremos dos métodos para hacerlo.
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3.5.1 Herencia de un Widget existente

Muchas veces queremos implementar una funcionalidad muy similar, practicamente exacta, a la
que desempefia un Widget ya existente. Una soluciéon a este problema es heredar de este
Widget ya existente, y adaptarlo a nuestras necesidades.

Por ejemplo, el Widget QspinBox (un selector de valor) solo soporta valores decimales enteros, y
nos encontramos en la situacién en la que necesitamos un QspinBox que soporte valores
Hexadecimales. Para realizar un Custom Widget mediante este método, hemos de seguir estos
pasos:

1. Seleccionar un Widget existente
2. Crear un nuevo Widget que herede del existente

3. Reimplementar las funciones del nuevo Widget para dar soporte a nuestras necesidades.

3.5.2 Herencia directa de clase QWidget

En muchas ocasiones queremos implementar Custom Widgets que son combinaciones de
Widgets convencionales, o incluso de otros Custom Widgets. Estos también se pueden
desarrollar en QtDesigner, mediante los siguientes pasos:

Crear un nuevo formulario usando la plantilla “Widget”
2. Colocar los diferentes Widgets necesarios, redimensionarlos y aplicarles un layout si es
necesario.

3. Configurar Signals y Slots de éstos.

El hecho de combinar diferentes Widgets en uno también se puede realizar a base de cédigo. En
cualquier caso, la clase resultante heredara de QWidget.

Incluso cuando no podemos ni adaptar ni combinar ningln tipo de Widget existente, también
podemos crear nuestro Custom Widget. Para ello heredaremos de la clase QWidget y
reimplementaremos unos cuantos manejadores de eventos de clases para dibujar el Widget y
responder a los clics del raton. De este modo tenemos total libertad a la hora de crear un
Custom Widget. Podemos implementar cualquier Custom Widget usando las funciones publicas
de la clase QWidget, abstrayéndonos de la plataforma de desarrollo en cuestion. Existen
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Widgets convencionales (por defecto) en Qt4 que han sido implementados mediante esta técnica,
como por ejemplo Qlabel y QPushButton.

En este manual no crearemos ningun Custom Widget, usaremos un Custom Widget
existente (MyCanvasView) y lo usaremos en un proyecto de prueba.

3.6 Capitulo 5: Creacion de Custom Widgets (Il) Integracion

Ahora nos encontramos con el problema de cémo integrar un Custom Widget en Qt4. Existen
dos métodos para que QtDesigner pueda reconocer un Custom Widget en Qt4.

3.6.1 Promocion

El método de promocién es quizas el méas sencillo. Consiste en elegir un Widget existente, con
una API similar a nuestro Custom Widget, y rellenar un dialogo de promocién con la informacién
necesaria. Con esto, podremos usar nuestro Custom Widget dentro de QtDesigner, aunque en
edicion y previsualizacién se representara como el Widget del que hemos promocionado.

Por ejemplo, para el caso del ejemplo anterior, HexSpinBox, seguiriamos estos pasos:

Arrastrar y colocar el widget QSpinBox desde la Widget Toolbox hasta nuestra ventana.
2. Hacer clic con el botén derecho del raton sobre el Widget y seleccionar la opcion
“promocionar a Custom Widget” del menu contextual.
3. Rellenar los campos de “nombre de la clase” y “archivo de cabecera” con HexSpinBox y
HexSPinBox.h (una nueva definicion para el Widget), respectivamente.

La ventaja de este método es, sin duda, su rapidez y simplicidad. Sus inconvenientes son
basicamente dos: no podremos acceder a las propiedades definidas exclusivamente para el
Custom Widget dentro de QtDesigner, y el Custom Widget aparecera dentro de QtDesigner
como un Widget convencional y no un Custom Widget. Estos problemas se veran subsanados
por el segundo método, la creacion de un plugin o libreria para el Custom Widget.

3.6.2 Creacion de plugin (libreria)
En este segundo método, se crea un plugin (libreria) para el Custom Widget, que sera usado por
QtDesigner a la hora de crear instancias del Custom Widget. De este modo, dentro de

QtDesigner se esta usando el Custom Widget real, y mediante Qt Meta-Object se pueden cargar

las propiedades definidas para éste.
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En este manual en concreto, nos encargaremos de crear un plugin para el Custom Widget
MyCanvasView presentado en el capitulo anterior.

Para ello, crearemos un nuevo proyecto, que contendra tanto la implementacién del plugin como
la implementacion del Custom Widget.

Creamos un nuevo proyecto llamado mycanvasview, seleccionando la opcién Proyecto > Nuevo
Proyecto del mend. Dentro de la ventana que aparecerd, seleccionaremos la opcién Proyecto
Vacio o maestro en “Plantilla”. Finalmente pasamos a rellenar las propiedades del proyecto

(nombre, localizacién, etc.) tal y como se indica en la siguiente imagen.

— Plantilla — Propiedades
 Aplicacisn con Diglogo MNombre del provecta : |mycanvasview
= Aplicacisn con Ventana Principal Ubicacisn : IOiJ"rDFUS"ECtDSQT |
* Proyecto vacio o maestro Grear proyecto en : Ci/provectosQ T/ mycanvasyiew

—WMersisn —Subdirectorios
(" Versién de Depuracisn fuentes: lsrc— Diglogos: IL’“—
‘0 Wi de |erEsmiEie Objetos: Icompilar Ejecutable: Ibin

— Heredar subzlase

Dialogo:  Hombre dell archivo: |dia|og Hombre del abjeto: IDiaIDg
Subclase: Hambre del archivo: Idialogimpl Hombre del objeto: IDiaIDgImpI

Aceptar I Cancelar |

Ventana de nuevo proyecto en QDevelop

Una vez creado el proyecto vacio, hemos de cambiar algunas propiedades de éste para que
constituya el plugin. Para ello seleccionamos el nombre del proyecto (mycanvasview.pro) en el
Explorador del Proyecto, hacemos clic con el botén derecho para abrir el menu contextual, y
hacemos clic sobre “Propiedades de mycanvasview.pro”.
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fBrchiva  Edicisn Mer  Marcadores  Provecto Compilar  Depurar  Editores  fereeg

B

JJ S e E|EE|§§Q

Explorador de Proyvecto g X

feregar sub—proyecto..
feregar Musvo Elemento...
feregar Nusvo Alcance..
fieregar Mueva Claze..
feregar Archivos Existentes.
Crdenar

x| Cluitar del proyecto

Propieda

Mostrar Gomo + |

Opcidn “propiedades de mycanvasview.pro” en QDevelop

En la siguiente ventana debemos configurar el proyecto de la manera siguiente:

+ Plantilla de Proyecto: “lib” (Libreria, un plugin es una libreria para QtDesigner).

+ Pestana de Configuracion: activar versioén de lanzamiento, advertencias apagadas, y las

bibliotecas de Qt: core, gui y Qt3support (esta Ultima Gnicamente si estamos creando un

plugin para un Custom Widget de la version Qt3, siendo el caso)

1} Propied:

— Plantilla de Proyecto

 app & lib  subdis Frovecto o &lcance : Imycanvaswew.pro VI

— Directorios por defecto

Fuentes: |src

—
Diglogos: Iui _I

Configuracian | ‘arishles | Opeiones avanzadas |

Gieneral :
Wersish Advertencias Bibliotecas Gt
" depuracisn "~ encendidas ¥ core ¥ eui
* lanzamiento {* apagadas [ network [ openel
= depuracisn v lanzamiento [ =gl [ =ve
[™ compilar todas [ xml ¥ at3zupport

Aceptar I Canhcelar

v

Ventana de propiedades de nuestro archivo .pro
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# Pestafna de variables: Deberemos especificar variables de entorno adicionales para
el plugin. Estas seran INCLUDEPATH, (valor “C:/Qt/4.3.2/include/QtDesigner”) vy
DESTDIR (valor “C:/Qt/4.3.2/plugins/designer”). Los archivos del plugin generados
como resultado de la compilacién se enviaran al directorio especificado en DESTDIR,

desde donde seran leidos por QtDesigner.

En primer lugar afiadiremos la variable de entorno INCLUDEPATH: pulsamos en el icono

con forma de + debajo del recuadro de variables:

@) Propiedades de my:

— Plantilla de Provecto

' app & b  <ubdirs Provecto o Alcance : Imycanvaswew.pro vI

— Directorios por defecto

Fuentes: |Src _I
—

Dizlogos: |ui

Configuracisn | Mariables | Opciones avanzadas |

Wariable : “alores :

& =] =] Al
[ dceptar | cancelar

7

Pestafa de Variables en la ventana de propiedades

A continuacién se nos mostrara una pantalla en la que podremos seleccionar de una lista la
variable INCLUDEPATH (o bien introducirla mediante texto, si no aparece en la lista):
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) QDevelop

Hueva Variable:

—Wariables de Gt

I~ Wariable de Usuario

Wariable - I

Operadar : |= =

Seleccidn/Inclusion de nuevas variables a nuestro proyecto

Una vez seleccionada/introducida, pulsamos Aceptar y volvemos a la pantalla de

propiedades del proyecto, en la que el recuadro de variables se habra actualizado
mostrando la variable que hemos seleccionado.

Ahora le daremos el valor. Para darle un valor a esta variable, la seleccionamos en el primer

recuadro (recuadro de variables) y pulsamos sobre el icono + que se encuentra debajo del

segundo recuadro (de valores). Al hacerlo, se nos mostrara la siguiente pantalla:

2]
Provecto o Alcance : Imycanvasview.pro vl

—Plantilla de Provecto

" app i |ib | zubdirs

— Directorios por defecto

Fuentes: |src

—
—

Dizlogos: |ui

T —

Confieuracisn Wariab

Wariable :
INCLUDEPATH

MHuevo Valor:

|CrQt/4 32/ include/Qt Designer

]

Gancel

4

=] =l A

Aceptar I Gancelar

4

Asignacién de valor a la variable
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En ésta, introduciremos el valor (en este caso la ruta de includes de QtDesigner,

C:/Qt/4.3.2/include/QtDesigner) y pulsamos Aceptar, volviendo a la pantalla de propiedades.

@) Propiedades de my

Ventana de propiedades con la variable y su valor

— Plantilla de Prowvecto—————————————
! app & b  ubdie Proyecta o Aleance : |mycanvasviewpro 'I
— Directorios por defecto
Fuentes: Isrc _I
Didlogos: |u| _I
Configuracisn Yariables Cpciones avanzadas |
Wariable : Valores
Al JEFATH /0174 3 2 include /Ot Designer
& = & = Al
%

Repetiremos el mismo proceso para introducir otra variable necesaria, DESTDIR, con el
valor “C:/Qt/4.3.2/plugins/designer”, quedando finalmente de la manera siguiente (al pulsar

sobre una variable apareceran los valores de esta en el recuadro de valores)

@) Propisdades de my I
—Plantilla de Prowectg—————————————
! app & b £ subdis Provecta o Alcance Imycanvaswew.pro vI
— Directorios por defecto
Fuentes: |src _I
Didlogos: Iui _I
Configuracian \fariables Opciones avanzadas |
Wariable : Walores
|I_NQL__L!DEPF\TH C:/t/4.3.2/pluging/designer
# = # =l 4
A

Aspecto final de la pestana Variables en la ventana de propiedades
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¢ Pestana de Opciones Avanzadas: Deberemos seleccionar las opciones “designer”

(debido a que los Custom Widgets normalmente usan componentes proporcionados
con QtDesigner), “plugin” (para que gmake considere la libreria como un plugin) y

“resources” (para indicar que el plugin requiere de recursos).

Gréaficamente quedaria de la manera siguiente:

ropiedades de my

—Plantilla de Provecto

(‘app & 1  subdire Provecto o &lzance Imycanvaswew.pro vI

— Directorios por defecto

Fuentes: |O:f’proyectDSQTf’mycanvasview _I
Didlogos: IO:/pmyectosQT/mycanvasview _I
Gorfiguracién | Warisbles — Opciones avanzadas I
—Opciones Avanzadaz
[~ appbundle [ exceptions [ ppe ¥ resources [ wic3
[T aszsistant [ lib_bundle [ gaxcontainer [ rtti [T uitools
™ console ™ no_lflags_meree [ gaxserver I staticlb [~ windows
¥ designer ™ openel [ gt I~ stl ™«
[ di v pluein I gtestlib [“thread [ x86

ariables COMFIG libres :

ficeptar I Cancelar

A

Aspecto final de la pestafia de Opciones Avanzadas

Seguidamente pulsamos el botdn Aceptar vy listo.

Los cambios de estos valores de configuracion del proyecto se veran reflejados como directivas
pre-procesador en el archivo .pro de nuestro proyecto (archivo que sera usado por gmake a la

hora de hacer el make).
Una vez configurado el proyecto con los pasos anteriores, ya podemos empezar a escribir el

codigo del plugin para nuestro Custom Widget. En concreto rellenaremos 2 archivos, los

archivos de cabecera (.h) y de implementacion (.cpp) del plugin.
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Para anadir los 2 nuevos archivos correspondientes al plugin en el proyecto, haremos clic con el

botdn derecho del ratén sobre el proyecto, y seleccionamos la opcién “agregar nueva clase” del
menu contextual:

Archivo  Edician  Wer Marcadores  Provecto Gompilar  Depural

IFENZ A= RSN B R N e
Explorador de Provecto g X

[P

F- . Gabece fietesat sub-proyesto),

-- Fuente Beregar Muevo Elemento..

- & Recurs ferezar Muevo flcance..

feregar Mueva Glasze..

feregar Archivos Existentes.

Opcidn para agregar una nueva clase en QDevelop

En la siguiente ventana rellenamos el nombre de la clase (por ejemplo, “mycanvasviewplugin”).
Cambiamos la ubicacién de estos ficheros seleccionando la ruta correcta a nuestro proyecto, y
finalmente pulsamos sobre Aceptar.

Provecto o Alcance: Imycanvasview.pro vl

Mombre de la clase: |mycanvasviewplugin

Areumentos del congtructor: |

[T Destructor virtual

— Herencia

[" Hereda ofra clase

Padre: I

Archiva h del padre: |
Ambito: Ipablicn "I

— frchivos

Archiva de cabecera: Imycanvasviewplugin.h

Archivo de implementacidn: Imycanvasviewplugin.cpp

Ubicacisn : IO:fproyectosQTfmycanvasview |

Aceptar | Cancelar I

Ventana de agregacion de nueva clase en QDevelop
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Hecho ésto, si volvemos al explorador de QDevelop veremos los archivos que se han creado:

= =

Birchiva

Edicidn  Mer Marcadores  Provecto GCompilar  Depurar
L m ] = == =
| imds||@@q [ES

Explorador de Provecto g X

Cabeceraz
i e mycanvasviewpluginh
= Fuentes

Lo mycanvasviewpluginopp

Nuevos archivos en el Explorador de Proyecto de QDevelop

Ahora rellenaremos el contenido de estos dos archivos. Para editar un archivo, bastara con
seleccionarlo para que se nos muestre el contenido de éste en QDevelop.

1) “mycanvasviewplugin.h”

Primero rellenaremos el archivo de cabecera (.h) del plugin, “mycanvasviewplugin.h”. El plugin

heredara de las clases QObject y de QdesignerCustomWidgetinterface, e implementara la
interfaz definida por QdesignerCustomWidgetinterface mediante una serie de funciones
preestablecidas, que iremos explicando a la hora de rellenar la implementacion del plugin. El
contenido de este archivo .h sera el siguiente:

#ifndef MYCANVASVIEWPLUGIN_H

#define MYCANVASVIEWPLUGIN_H

#include <QObject>

#include "QDesignerCustomWidgetInterface"

class MyCanvasViewPlugin : public QObject,public QDesignerCustomWidgetInterface
{

Q_OBJECT
Q_INTERFACES(QDesignerCustomWidgetInterface)
public:

MyCanvasViewPlugin(QObject *parent = 0);

QString name() const;

QString includeFile() const;

QString group() const;

Qlcon icon() const;

QString toolTip() const;

QString whatsThis() const;

bool isContainer() const;

QWidget *createWidget(QWidget *parent);

};

#tendif
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2) mycanvasviewplugin.cpp

Seguidamente pasaremos a rellenar el archivo .cpp del plugin funcién por funcion.

En primer lugar, el plugin debera contener un constructor valido por defecto (trivial):

MyCanvasViewPlugin: :MyCanvasViewPlugin(QObject *parent)
¢ QObject(parent)

{

}

En segundo lugar, el plugin debera de proporcionar la informacion que permita representar a un
Custom Widget dentro de QtDesigner. Esta informacién se proporciona mediante una serie de
funciones preestablecidas (las que hemos definido anteriormente en el archivo .h).

Implementaremos cada una de estas funciones de la manera siguiente:

1) Name(): Devolvera el nombre del Custom Widget.

QString MyCanvasViewPlugin::name() const
{ return "MyCanvasView"; }

2) IncludeFile(): Devolvera el nombre del archivo de cabecera (.h) del Custom Widget que
encapsula el plugin. Este archivo se incluirda dentro del cédigo mediante la herramienta
uIC.

QString MyCanvasViewPlugin::name() const
{ return "MyCanvasView";}

3) Group(): Devolvera el nombre del grupo de widgets bajo el que aparecera en QtDesigner.
Si no existe ninguin grupo con ese nombre, QtDesigner lo creara.

QString MyCanvasViewPlugin::group() const
{return tr("JeanPierre Tutorial Qt3");}

4) lcon(): Devolvera la ruta al archivo de icono que representara al widget dentro de la barra
de selecciéon de widgets en QtDesigner. El icono debe corresponder a un archivo

resource valido del proyecto.

Qlcon MyCanvasViewPlugin::icon() const
{ return Qlcon(":/images/Qtlogo.png");}
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5) Tooltip(): Devolvera la informacion que muestra QtDesigner al poner el cursor del ratdén

encima del widget.

QString MyCanvasViewPlugin::toolTip() const
{return tr("Jean Pierre My Canvas View");}

6) WhatsThis(): Devolvera el texto what's this del Custom widget, que también aparecera
en QtDesigner.

QString MyCanvasViewPlugin::whatsThis() const
{return tr("This widget is presented in Chapter 6 of Jean Pierre Tutorial");}

7) isContainer(): Devolvera un booleano que especifica si el Custom Widget puede
contener otros objetos (true) o no (false).

bool MyCanvasViewPlugin::isContainer() const
{return false;}

8) createWidget(parent): funcion invocada por QtDesigner para crear una instancia del
nuevo Widget. Dentro de esta funcién simplemente deberemos incorporar el cédigo

necesario para crear un nuevo widget (usando la constructora por defecto).

QWidget *MyCanvasViewPlugin::createWidget(QWidget *parent)
{return new MyCanvasView(parent); }

En tercer y ultimo lugar, el plugin también deberd contener exactamente una ocurrencia de la
macro Q_EXPORT_PLUGIN2(pluginName, className) que exportara la clase plugin
className con el nombre pluginName:

Q_EXPORT_PLUGIN2(MyCanvasView, MyCanvasViewPlugin);

Al compilar el proyecto en este punto, deberia dar un error por no encontrar MyCanvasView, ya
que todavia no lo hemos introducido el codigo del Custom Widget en nuestro proyecto.

69 QWidget *MyCanvasViewFlugin::icreateWidget (OWidget *parent)
o i
&1 return new NyCanvasView(parent):

Archivos 1N

Salidas

g+t -c -02 -w -friti —fexceptions -mthreads -DUNICODE -DQT_LARGEFILE_SUPPORT -DQT_DLL -DOQT_MO_DEEUG -DQT_PLUGIN DQT SCRIPT_LIE -DQT_QT3S
DQT_GUI_LIE -DQT_CORE_LIE DQDESIGNER EXPORT_WIDGETS -DQT_THREAD_SUPPORT -I"..%..\t\d. 3. 2\include\qtDesigner” —I"..%, . \athd, 3. 2\1m:'|ude\
ST O, 3 2N neTude\QeGud Y ST e 3L N ne Tude\atGud T -I1 i 3. 25 nel udengtsml 1" QN 3L Einc] udeniam "t —1"
“Othd. 3. 2vincludeN\gt3Support” -I" \ BUSCEEN z\mdude\qts:mpt LI TN 3. 2incTudeNgEser i pEt SI N, L NGE . 3. 25 ncTude” I, LN, .
Qa4 3. 2hincludehActivent” -1 el pase” I BRI Z\mkspecs\defau'lt -0 rE'\eaie\mycanvasvwewp'\ugm o mycanvasviewplugin. cpp
mingw32-make [1]: Leaving directory "C: /pmye:tusQT/mycanvaswew

mycanvasviewplugin. cpp:_In member function “virtual QWidget® MyCanvasViewPlugin::createnidget(Qidget®)’

mycanvasviewplugin.cpp:?l: error: "MyCanvasView' has not been declared

mycanvaswiewplugin.cpp: At global scope:

mycanvasyviewplugin. cpp:78: error: expected constructor, destructor, or type conversion before ';°' token

mingwi2-make [1]: *** [releaseymycanvaswviewplugin.o] Error 1

nmi ngwl 2-make elease] Error 2

—————————————————————— Compilacidn finalizada con 4 error(es) -—------—=—-----——-mmeee

\_Compilar /N Saldas /\_Variables locales /% Otras varisbles J\_Buscar en Archivos J

Error de compilacion en QDevelop
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En el siguiente paso del manual precisamente haremos eso, incluiremos el cédigo del Custom
Widget MyCanvasView, portandolo de Qt3 a Qt4.

3.7 Capitulo 5: Creacion de Custom Widgets (lll) Portabilidad

Antes de portar una aplicaciéon hecha en Qt3 al nuevo Qt4, es aconsejable echar un vistazo a la
lista de caracteristicas que nos ofrece la nueva version de Qt4, disponible en:
http://doc.trolltech.com/4.2/Qt4-intro.html

Hay que destacar que los binarios de Qt3 no son compatibles con Qt4, asi que sera necesario
recompilar toda la aplicacién en Qt4, para lo que se necesitan una serie de cambios.

Si queremos portar la aplicaciéon conservando nuestro antiguo cédigo Qt3, Qt4 nos proporciona
unas clases y herramientas de soporte para tal efecto. En cambio, si lo que queremos es evitar
usar las estas clases de soporte (hasta un cierto punto) y aprovechar las posibilidades que nos
ofrecen nuevas clases de Qt4, no queda otro remedio que buscar clase por clase, analizando los
cambios que ha habido en la nueva versién y de qué forma ello afecta en lo que queremos
implementar. Podemos encontrar una lista de las clases y sus cambios con respecto a Qt3 aqui:
http://doc.trolltech.com/4.2/porting4.html

En este manual en concreto, nos encargaremos de portar el Custom Widget
MyCanvasView de Qt3 a Qt4, conservando el codigo Qt3 de éste y utilizando las clases de
soporte que nos proporciona Qt4 para ello.

En primer lugar comprobemos los archivos de cédigo necesarios para el Custom Widget. Estos

son seis:

# mycanvasview.cpp / mycanvasview.h
+ bouncylogo.cpp / bouncylogo.h
+ imageitem.cpp / imageitem.h

En segundo lugar comprobemos los archivos de recursos auxiliares necesarios. Estos son tres:

+ butterfly.png / Qtlogo.png / Qt-trans.xpm
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3.7.1 Portando recursos: Archivos de recursos (.qrc)

El sistema de recursos de Qt es un mecanismo independiente de la plataforma que permite
almacenar archivos binarios en un ejecutable. El concepto de recurso es muy amplio y
generalizable tanto a aplicaciones como a Custom Widgets. Es muy probable que un Custom
Widget / aplicacion requiera de algin archivo externo (por ejemplo, un bitmap) para su
funcionamiento: estos archivos externos utilizados por el Custom Widget / aplicacién seran los

recursos (resources) de éste.

En el caso del Custom Widget MyCanvasView, tres archivos de recursos son necesarios, que

copiaremos a una carpeta nueva, llamada images, en la raiz de nuestro proyecto:

+ butterfly.png / Qtlogo.png / Qt-trans.xpm

FrAME REE FTY  BRCANG D AT | A

Q-0 7| Ors 21| 5 X 9|
TFELALD Ij_ Ci¥proyectosQ T¥mycanvasvienw¥images j a Ll
! !
butterfly, tloga,
L Y B | oS T
PNG 1 3-2 PNG A 3-2
[2 {B@AFErh GELE [ =4 Tut1-5 A

Archivos de recursos necesarios

Sera necesario registrar la localizacion de estos recursos necesarios en un “archivo de recursos”.
Para hacer esto, simplemente vamos al explorador del proyecto, hacemos clic en el proyecto con
el botén derecho y seleccionamos la opcién “agregar nuevo elemento” del menu contextual.

/pr / o
Archivo  Edicisn  Mer Marcadores  Proyecto Compilar  Depurar

[l d||® @ )RS

Explorador de Proyecto F X

brS fetesar subrproyesta.
=] Fuentes feregar Muevo Elemento..

feregar Muevo Alcance..

Aeregar Mueva Claze..
Aeregar Archivos Existentes..
Ordenar

x| Quitar del proyecto

Propiedades de mycanvasviewpro..

Mostrar Gomo +

Menu contextual para agregar un nuevo elemento
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En la siguiente pantalla seleccionaremos el tipo de elemento a afiadir (archivo de recursos),
pondremos el nombre a este “archivo de recursos” (por ejemplo, “resources.qgrc”, nétese la
extension .qrc) y listo:

@) fereear Nuevo Elemento

— frchivos
| Fuentes Proyecto o Alcance: |mycanvasview.pro =]
o e Mombre del archivo : Iresources.qrcl
Ruta : IO:f"proyectosQTfmycanvasview
¢ |@; Didlogo

i+ |2 Recursos

Aiceptar I Cancelar |

¢ (& Traduceién

Creando el nuevo archivo de recursos

A continuacién volveremos al explorador del proyecto y veremos como se nos ha creado un
nuevo grupo, Recursos, con el archivo solicitado:

Archivo

Edicign Er Marcadnres Provecto  Compi
" L) m b =
| TEmE S ® e E

Explorador de Provecta g X

= mycanvasyiew. pro
- " Gabeceras
- | Fuentes
El % Recursos

Fes0Uurcesz.gre

Explorador del proyecto y archivos actualizados

Ahora s6lo queda editar este archivo de recursos, haciendo clic sobre él. Simplemente

tendremos que definir en XML la ruta hacia los recursos necesarios, de la manera siguiente:

<IDOCTYPE RCC><RCC version="1.0">
<gresource prefix="">
<file>images/Qt-trans.xpm</file>
<file>images/butterfly.png</file>
<file>images/Qtlogo.png</file>
</gresource>

</RCC>

59



@ Proyecto de Fin de Carrera

FIB - UPC Tutorial de Qt4 Designer
2008/09 Q2 David Gonzilez Gutiérrez

Opcionalmente también podemos definir algin resource name que pueda ser usado por la
aplicacion para acceder a estos recursos, e incluso un alias para poder acceder al recurso
dentro del cédigo sin necesidad de saber la ruta. Nétese también que se esta utilizando el RCC
(Qt ResourCe Compile) en la definicion para la posterior compilacion.

Este archivo de recursos también es necesario a la hora de hacer el make, por lo que
deberemos incluirlo en el archivo .pro (archivo de propiedades de nuestro proyecto). Para ello,
anadiremos una nueva variable de entorno, RESOURCES, tomando como valor el nombre del
archivo de recursos (resources.qrc):

Una vez hechos todos los pasos, la aplicacién/Custom Widget podra acceder, dentro del cédigo,
a estos recursos mediante el path definido (empezando el path por “/”,) o bien por el alias. Por

ejemplo, si tenemos el siguiente recurso definido:
<file alias="butterfly.png">images/butterfly.png</file>

Podremos acceder a éste mediante la ruta “:/images/butterfly.png” o bien directamente mediante
el alias, “butterfly.png”.

3.7.2 Portando archivos de codigo (.h/.cpp)

En el caso del Custom Widget MyCanvasView son necesarios seis archivos de cédigo, que
copiaremos a la raiz de nuestra carpeta del proyecto:

# mycanvasview.cpp / mycanvasview.h

+ bouncylogo.cpp / bouncylogo.h
+ imageitem.cpp / imageitem.h
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TALE REE R BRCG D-LD ALTE | &
Q= -0 T e | =33 X9 I
PELAD [ GoroyectosQTEmycanvasview = B3 e
Makefile
debug. release il
/ / £kE
Maketile Debug Makefile Release " myGanvasview pro
DEELG 7711 FELEASE 7 I [ Fro e
6 KB 6 KB L 1KB
= mycanvasviewplugincen = mycanvasviswplugink adevelop-settings.db
==| CPPIr Il ==| HZr ‘—5 Data Base File
=] 3B =] 18 10 KB
resourcesqre vt )
QRG Fp )l
6 {0 1 MR [137 kB [ =1 auta—% .

Archivos de cddigo necesarios

El primer paso sera linkear nuestro proyecto con la libreria Qt3Support, para activar el soporte

de compatibilidad a Qt3 (ya se hizo en el paso anterior).

El segundo paso sera ejecutar la utilidad Qt3to4. Qt3to4 es un ejecutable que recibe el nombre
de un archivo fuente como parametro, busca dentro de éste todas las clases obsoletas de Qt3 y
las reemplaza por las nuevas clases de soporte que ofrece Qt4. Normalmente estas clases de
soporte se diferencian por tener el nombre Q3X: por ejemplo, la antigua clase de Qt3 QlistBox
correspondera a la nueva clase Q3ListBox en Qt4. Este paso también lo podemos hacer

manualmente, aunque tardaremos mucho mas tiempo. Empecemos por encontrar dicho binario,

Qt3to4: se encuentra en el directorio de ejecutables de Qt4, (Qt3to4.exe en C:\Qt\4.3.2\bin).

8 bin

e REE ®TAW BRCANE V-LD AFH

T
| &

Q= -0 7| Or=

= L EE ) [

PELAD [/} Guad52%0in

=] 53 zah

Al x
| ¢} mycanvasview |
|4y prusbat

{5 GDevelop
2ot
B [ 432
1 bin
|{y demos
|y dos
|{s downloads

|{) examples

1) inchude
Ly tip

|fh mkspace

|1y plugins

|1y gmake

|ty sre

|4} tmp

i) tools

|.{y translations
RN kL] =

< | »

=]

tCoredd dll
320

GtDesienerddll
#| 4320

[B-..1)
r OtfssistantClisntdd dil
| 4320

Gt DesignerComponentsdd.dil
4320

4

QtAssistantClientd dil
4320

CtGored.dll
320

U qidemoexe

=0
et 2,

DesignerGomponents4.dil
20

OtDesignerdd dil

4320

QtGuidd il
4320

EEETEEA

- o

[~

["EE%E 8 02/A10/2007 103 #2118 MB

118 mB PRV

v

Ejecutable Qt3to4.exe
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Ejecutaremos el binario desde la consola de Windows (cmd) con el comando...

gt3to4 (ruta y nombre de archivo)

...para cada uno de los seis archivos, tal y como muestra la siguiente imagen:

Uso del archivo qt3to4 para convertir a las nuevas clases de Qt4

Una vez hecho esto, ya podemos afiadir los seis archivos a nuestro proyecto. Para ello haremos
clic con el boton derecho del ratdon sobre el nombre del proyecto dentro del explorador de

proyecto de QDevelop, y seleccionamos la opcién agregar archivos existentes:

Archivoe  Edicidn  Wer Marcadores  Provecto  Compilar De

Explorador de Provecto g X resoUrce
|

I

- Ciabere fereeat subsprayecta.
#-  Fuente fieregar Muevo Elemento..
= & Recurs feregar Muevo Alcance..

L PESOLIFD
feregar Mueva Glaze..

feregar Archivos
Crdenar

x| Quitar del provecto

Propiedades de mycanvasview.pro.

Moztrar Como ¥

Opcidn para agregar archivos existentes a nuestro proyecto
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A continuacién se nos mostrara una pequefia ventana desde la que podremos buscar los
archivos que queramos agregar (podremos agregar los 6 archivos a la vez), y acabaremos
pulsando el boton Aceptar para confirmar y agregar.

Provecto o Alzance : Imycanvasview.prn vl

Archiva : }‘asviewz’mycanvasview.u:pp" _I
[T Gopiar archivos agqui: | _I

Bceptar I Cancelar |

Ventana para agregar archivos al proyecto

Al volver al explorador del proyecto, este deberia tener la siguiente estructura:

pra !
Archivo  Edicisn  Mer  Marcadores  Provect

| =d o] e e

e
E'-u

Explorador de Provecto =5

sbeceras
i miycanvazyiewpluginh
mycanyazyiewh

- imageitemh
bouncylogoh

Fuentes

e myzanvazyiewplugincpp
Iy CANY S B Cpp

- bouncylogo.cpp
imageitem.cpp

= @ Fecursos

L FESOUFCES.OIC

Explorador del proyecto actualizado

A continuacién compilaremos el proyecto:
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% { . pra
Archive  Edicisn Mer  Marcadores  Provecto | Compilar  Depurar  Editores  feregados

| 3 e e ETE———

Exploradaor de Py 1 impi
xplorador de Froyecto Limpiar

Cabeceras

) ) (3] Deterer Compilacian
- mycanvasviewpluginh

- mycanvasviewh | Gompilar drchive  Shift+F7
- imageitemh .
. bauncylogoh Ejecutar gmake
Fuentes

- myzanyasyiewpluginopp
- MY CENY &5 B Cpp
bouncy logo.cpp

- imageitem.cpp

E @ Recursos

e FESOUNCER.qre

Opcién Compilar de QDevelop

En este punto seguiremos recibiendo el error que nos notifica que el archivo cpp del plugin
(mycanvasview.cpp) no encuentra el constructor de MyCanvasView, por lo que ahora

anadiremos al archivo mycanvasplugin.cpp las siguientes lineas de inclusion:

#include "mycanvasview.h"
#include <QtCore/gplugin.h>

Ahora el resultado de la compilacién sera correcto. Se nos informara del éxito y de los archivos

creados mediante la ventana de salidas de compilacién:

T T [ Ta=E= ] =10

SHalidaz

C: /M1 nEw b nmi ngw3 2-make - Makefile.Release

mingwlz-make[1]: Entering directary “C:i/proyectos)T mycanwvaswiew'

g+ -c -02 -w -frtti -fexceptions -mthreads -DUWICODE -DQT_LARGEFILE_SUPPORT -Di
DOT_GUI_LIE -DOT_CORE_LIB -DODESIGHER_EXPORT_WIDGETS -DQT_THREAD_SUPPORT -I'..%
ST NOENE L 3L 2 ncTudeNOtGud T I L NN 3L 2N neTudengtand "t -1 L. O
Wothg, 3L 2y IncludesNDE3Suppart” -IM. 0N, OAOENE L 3. 2 ncTudenOtScript” -I0. N, WOt
Wotha L 3L 2y includesactivelt” -IMrelease” -IV." IV, 0% 00043 2ymkspecsh default
g++ -enable-stdcall-fixup -Wl, -enable-auto-1mpart -wWl, -enable-runtime-pseudo-re
ot Ot 3L 2 pluginshdesignerymy canvasview, 11" releasevmycanvasviewplugin.o
releasedmoc_mycanvasview.o -L"c:B\Othg.3.24T1b" -10tscriptd -10t35upportd 10t
mingw3z2-make[1]: Leaving directory “C:/proyectosiT mycanmvasyiew'

Creating Tibrary file: c:%Othd. 3. 24pluginstdesianert 1 bmycanvaswiew. a
—————————————————————— Compilacidn finalizada sin errores-——————————mmmmmmm o

h Compilar f_Salidas J\_Variables locales J\_Utras variables /% Buscar en firchivos J

Zona de salidas de QDevelop: no hay errores

64



O

FIB — UPC
2008/09 Q2

Proyecto de Fin de Carrera
Tutorial de Qt4 Designer
David Gonzilez Gutiérrez

Podemos comprobar la libreria yendo a la carpeta destino de los archivos generados:

0% desiener =] S I
TLE REE RTW BRCADE  wolD AL | &
= P = = 2l me o 0
Qm - ¥ Dexlicome |33 X 9|
FELAD [ o¥atas2¥pheinstdesiensy =l Edws
. DT U Toe TS by | . =
T ) X L3 I AR _}:}l 26,/01.,/2008 1819 |
| () pruebal ;I . "
|1} @Develop = libtask menuextension.a r T
2 ot ) e {,‘: 26,/01/2008 1818
= [ ) 432 L
Lo bin [ : libwarldtimeclockplugina P . .
[{} demos W | 267012008 1820 {l, i dtimecloskpliendl
(b doc | A 74l
| downloads g ; T
| {} examples ._‘5? arthurplugindll :i- 2|6?frut1 Fzrgnuagans%a
[f} inchuds L 26/01/2008 16:28 & Fr4 1
[ tib 2 :
| {4 mkspecs e ¥ iconeditorplugindl e |ibic0nedit0rplu_gin.a
= ) plugins "5| 04/02/2008 22:35 ) b e
| [y accessible 5
| codecs oo y libmycarvazviewplugina f i
) desiener ) 26/02/2005 2254 {l, Mmycanyasyicnp Lgindl
| [y iconengines & b
|y imageformats 2
|(h =aqldrivers | i Il
|} qmake - A : =
2 {Bmd F bR g ke [ = D18 Y

En la ruta apuntada por la variable DESTDIR ha aparecido la libreria que hemos generado

Finalmente, si

ahora ejecutamos QtDesigner, y examinamos detenidamente la barra de

herramientas que contiene los widgets (Widget Box) veremos que habra aparecido nuestro

Custom Widget,

y que ademas contendra tanto el texto como el icono definidos en el plugin:

File Edit Form Tools Window Help

o &) - n Tt
D Blle< e
WWideet Biox

@& orldTimeGlock

=l Image Manipulation Widgets
Q IconEditor
= JeanPierre Tutorial GT3

o @RS MyCarvaszView

= Gt 3 Support

A ot

NN

La Widget Box ahora contiene nuestro plugin
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3.7.3 Portando archivos de la interfaz (.uic)

Aungue no veremos como hacer esto con el ejemplo de este tutorial, explicaremos brevemente

como se convertirian los archivos de interfaz Qt3 a Qt4.

Una de las cosas que mas han cambiado en Qt4 ha sido el concepto de QtDesginer respecto a
Qt3, que ha dejado de ser un IDE para convertirse en un editor grafico de formularios compatible
con otros IDEs mas extendidos. Con ésto, Qt ha ganado tanto en modularidad como en
compatibilidad.

Cambios mas importantes:

QtDesigner soélo puede leer y editar archivos .ui, desconoce los archivos de proyecto .pro.
QtDesigner ya no es un IDE, por lo que no podremos editar cédigo fuente con él.

Qt4 no puede leer archivos creados por Qt3, pero disponemos de una herramienta (uic3,
del estilo de Qt3to4) que nos permite convertir archivos .ui al nuevo formato de Qt4.

+ Los iconos se almacenaran en archivos de recursos (.qrc).

Mas informacion en: http://doc.trolltech.com/4.2/porting4-designer.html

3.8 Capitulo 7: Creacion de una aplicacion para el Custom Widget

En este momento, ya tenemos el Custom Widget funcionando en QtDesigner, por lo que ahora

intentaremos hacer una pequena aplicacion de prueba para mostrar el funcionamiento de este.

El Custom Widget MyCanvasView tiene una serie de Slots definidos que nos permiten dibujar
aleatoriamente una serie de formas geométricas (rectangulos, hexagonos, lineas), texto, bitmaps,
etc.; por ello la aplicacion que crearemos constara de diversos botones que emitiran Signals
hacia estos Slots para dibujar una forma u otra.

Empezaremos por crear un nuevo proyecto, mediante la plantilla “aplicacién con ventana
principal”, al que llamaremos, por ejemplo, “prueba2”.
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CifprovectosCT l_

=g

e Wirdotne]

Ventana de nuevo proyecto en QDevelop

A continuacién es necesario modificar algunas propiedades del proyecto (haciendo clic con el
botén derecho sobre el proyecto y seleccionando la opcién Propiedades del Proyecto):

Pestana de Configuracion: en bibliotecas Qt marcaremos “core”, “gui” y “Qt3support”.

(! subdirs

Cr/provectosG0 T prusba /prusbaZ ’_
Cr/provectosG0 T prusba /prusbaZ ’_

| Variables | Opciones avanzades |

I I
I I
I
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— Plantilla de Proyecto

o ~ lib  abdive Proyecto o Alcance Iprueba?.pro vl

— Directorioz por defecto

Fuentes: |O:/proyectosQTfpruebaprruebaZ

—
—

Dizlogos: |O:/proyectoSQTfpruebaZJ-’pruebaZ

Canfiguracidn | Variables Opciones avanzadas I

—Opciones Avanzadas

™ appbundle [~ exceptions I ppe ™ uic

™ assistant [ libbundle I™ qaxcontainer [ riti ™ uitools
™ console ™ no_lflags_meree [~ qaxserver ™ staticlb [ windows
™ designer ™ openel I lat I~ =t ™

I ldil ™ plugin ™ qtestlib I thread I «86

Wariables GOMFIG libres :

Aceptar I

Gancelar |

Pestana de Variables:

Ventana de propiedades del proyecto, Opciones avanzadas

anadiremos

2|

la variable de entorno “INCLUDEPATH” con el valor

“C:\proyectosQtimycanvasview” (el directorio donde tengamos los archivos del Custom Widget)

—Plantilla de Provecto

1& Propiec

o b  aubdive Provecto o Alcance : Iprueba2.pro VI

— Directarios por defecta

Fuentes: |O:,-"pr0yectosQT,-"prueba2,-"prueba2

—
—

Diglogos: |O:,-"pr0yectosQT,-"prueba2,-"prueba2

Configuracisn Wariables Opciones avanzadas

Wariable :

DESTDIR
OBJECTS_DIR
MOGC_DIR
ULDIR
INGLUDEPATH

Walores :

= A

Aceptar I Cancelar |

Ventana de propiedades del proyecto, Variables

2|

68



prao /prue mrusha? pro
Archivo  Edicidn  Mer Marcadores  Provecto  Compilar

También es necesario agregar una serie de archivos existentes necesarios en el proyecto,
basicamente seran todos los del Custom Widget a excepcion del plugin: mycanvasview.cpp/h,

imageitem.c/h bouncylogo.c/h y resources.grc. Ahora, la estructura del proyecto quedara asi:

Dy

EZ =S R

3

Explorador de Provecto

= |95 Diglogos
C e uifmairind o i

Cabeceras
o gred mairwindawimplh
A mycanwazyiew mycanvazyiew b
A mycanwazviewbouncy logoh
A mycanwazviewimageitem b

Fuentes
i gred mainwindowimpl.opp
b grcS main.cpp
A mycanvasyiew bouncy logo.cpp
A mycanvasyiemfimageitemocpp
L mycanvazyiew mycanyvazyiew.cpp
= % Recursos

Lo Smycanvazview fresources.gro

(=

Proyecto de Fin de Carrera
Tutorial de Qt4 Designer

David Gonzdlez Gutiérrez

Explorador de Proyecto de QDevelop

=G T/prueba?/prueba prueba [
fBrchiva  Edicidn Mer  Marcadares  Prowvec

[

RS

14
=

Explorador de Provecto

=l prueba pro
= @ Dislogos
I .1 1113 i IO, L |
& Cabeceras
M- | Fuentes

Archivo de didlogo, bajo la categoria Didlogos

A continuacion editaremos el archivo de didlogo (ventana) de la aplicacion con QtDesigner,
haciendo doble clic sobre el archivo mainwindow.ui del proyecto y abriendo asi QtDesigner:

Una vez abierto QtDesigner, arrastramos el Widget MyCanvasView junto con nueve
PushButtons hacia nuestra ventana del proyecto, para luego recolocarlos. Seguramente sera
necesario aplicar una serie de layouts tanto entre botones como en la ventana principal. Para

mas informacion sobre layouts se recomienda revisar los anteriores pasos.
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Podremos ir modificando el aspecto de la ventana hasta tener algo como lo siguiente:

W=k |

Rectangulo | Girculo | Maripoza I
Hexagono I Poligono | Qtlogo I
Linea I Texto | SpriteLogo I

e

Aspecto final del dialogo del proyecto

Seguidamente implementaremos conexiones Signal-Slot mediante la barra de herramientas

Signal-Slot Editor de QtDesigner, haciendo las asociaciones de la manera siguiente:

=] =]
Cbject Ihspectar 8 X
Object Clags ;I
addRectangle QPushButton
@ mycanvasviem | MyCanvas\ienw —l
e Cibdar Prar 1=
Signal/Slot Editor 8 X
Sender Signal Receiver Slot |
addButterfly clicked( My canyasyien addButterfly(
addCircle clicked( myCanyasyisn addCircled
addHexagan clicked( mycanyasyien addHexagon’
addLine clickedQ Mmycanyvasyien addLine
addPalyeon clicked( mycanyasyien addPalygon(
addCtLogo clicked( mycanyasyien addLogof)
addRectanele clicked( myCanyasvien addRectanele
addSprite clicked My Canyasyien addSprited
add Text i <slot>
addLine
addspling o
ddPol
Rezource Editor: mairwsindowui :ddHoe::gDQnO
_ addGircled
Current Resource: addSprite
IC'/proyectDsQT/pruebaZ/pruebaZ/ui/../../. Smycanvasvie gllfoaL:tQtO
= helpl
e B0 butterfly.png
- @ gt-transxpm
@f qtlogopng

Conectando Signals y Slots mediante QDevelop
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A continuacién guardamos los cambios en la interfaz y cerramos QtDesigner, volviendo a
QDevelop. Una vez en QDevelop, solo faltara compilar la aplicacion y ejecutarla, para por fin

obtener un resultado similar al que muestra la siguiente imagen:

D't Prueba Custa B I

PRectangulo | Circulo

Maripoga |

Hexagona | Poligono | Qtloga |

Linea I Texto SpriteLoga |

Ventana de la aplicacién funcionando correctamente

3.9 Capitulo 8: Herramientas adicionales (Ctags y GDB)
3.9.1 Sugerencia automatica con Ctags

No se requiere ningun tipo de configuracién especial para usar CTags en QDevelop,
simplemente podremos comprobar su funcionamiento al declarar cualquier variable de una clase

de Qt e intentando acceder a algun atributo/método propio.

Con ello, automaticamente se nos aparecera una sugerencia de las posibles opciones que se ira
refinando a medida que introduzcamos mas caracteres:
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T

S EEES[EFH B

* yCanVasViEmCpp | mycanvasviemplugincpp |

;I il IMyOanvaS‘u‘iew j IMyOanvasView(QWidget #parent, congt char *name - j

183 | woq o operstor '=(zon =zt Qhatriz &)

184 ! (p operator ¥iconst Ghdatriz £0)

1EE (42 operator ¥=(zanst Qhatrix &)

Py (2 operator =(zanst Ghatriz &)

e (53 operatar ==(zonst Ghatrix &)
(2 operator G Wariantl

188 |} (p resetl)

133 o rotatelgreaal 4)

190 wo

b soalelgresl = greal sy
191 [ | 5 seidatriod)

152 d:j shearigreal sh, qraal sv)
193 é} translatelgreal d=, greal dy)
194 BT

125 1}

7o T My - oIy s v T, v =

17

177 OMatrix w = this-rworldMatrix():

178 m.translate| 0, -16 )

179 m. tr

180 o mapRecticonst QRectF &) ;I
181 |} (p mapToFolygoniconst BRect &r)

152 (p mapToRegioniconst BRect &)

Sugerencia automatica de texto con QDevelop y Ctags

3.9.2 Depuracion de programas con GDB

A continuacién explicaremos brevemente cémo usar GDB para depurar programas en Qt.

Para poder depurar un programa es necesario que éste se encuentre en modo de depuracion.

Podemos cambiar el modo/versién del programa mediante la pantalla de propiedades del

programa, en el apartado de version:

Configuracicn | Wariables I Cpciones avanzadasl

General :

—Werzidh
" depuracisn
™ lanzamiento
& depuracisn ¥ lanzamiento

[ compilar todas

fdvertenciaz

¥ encendidas

" apagadas

— Bibliotecas Ot
IV core IV evi
[ retwork [~ openel
[ zql [~ zve
[ xml [ qt3support

ficeptar I Cancelar

2

Ventana de propiedades del proyecto, configuracion
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Para poder depurar el programa necesitaremos pararlo en algin punto durante su ejecucion,
para lo que usaremos Breakpoints o “Puntos de ruptura”. Para poner un punto de ruptura en una
linea, hemos de seleccionar la opcién del menu: Editores > Alternar Punto de Ruptura, o bien

hacer clic sobre el numero de linea del editor y seleccionar la opcién “Alternar Punto de Ruptura”.

Jro

Provecto  Compilar  Depurar Im fgregados  Herramientaz %
a E-'; ~I_—' | _; E fisignar E?cn al Editor Ezc Q
—— Cerrar Editor Actual Citrl+f -
B X lpth | maine  Pestakia Sieuiente Alt+Right  npl.
_—I ;I Pestafa Anterior Alt+Left
d = Cambiar a Gabecera/Fuentes Shift+F12
1078 filternar Punto de Ruptura
3079  Hif I a la Lista de Métodos
3080 e
s0m1  Hels Advertencia/Errar Sigviente F4
3082 Advertencia/Error Anterior Shift+F4
3083 Limpiar todas las fdvertenciasErrares i
3054 v catch (...] {
e S e i dzroact o

Opcidn para alternar puntos de ruptura en QDevelop

007 T rFrECEIVEr—>0_T U
e mE=ts correceiver—>d fundg
5 @y flternar Marcadaor

&) Alternar Funto de Ruptura
309

309z  #Hendif

Hacer clic sobre el nimero de linea también nos permite alternar un punto de ruptura

Con ello aparecera una marca de “stop” en la linea actual, indicando que la ejecucion del

programa se detendra en esa linea:

3087 c-rreceiver-»d f
@SDBB | c—rreceiver->d f

3089 H

3090 thraow;

Marca de Stop, indicando que existe un breakpoint activo

Al iniciar el programa en modo de depuracién, la ejecucion se detendra en el Breakpoint.
A partir de aqui, podemos:
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# Continuar la ejecucién linea a linea pulsando F10.
4+ Continuar la ejecucién normalmente pulsando F6.
# Continuar la ejecucion al salir y entrar de funciones (mediante F11/Shift+F11)
# Mostrar la pila de llamadas y el valor de registros. Para ello hay que tener seleccionadas

las opciones “Pilas de llamadas” y “Registros” desde el menu Ver:

QT pruebal /pruebal pro
frchivo  Edicidn | Wer Marcadores  Provecto  Compilar D

JJ s B Lj Barra de.ﬂerramientas ¥ |§

Maodo Editar Citrl+E

Explorador de Prow |
m v Explorador de Provecto

B (8 Dlall:lgl_ Salidas i|

Cabec
Src;"mrl_ Reeiztros 76

E} " Fuentes 3077
FRRN R TV TR DR A07E

Opcidn para ver la Pila de Llamadas mediante el menu Ver

La informacién sobre las llamadas y los registros aparecera como una barra de herramientas

a mano derecha:

=[] x|

&

Pilaz de Llamada = 4

GIMetaObject-activate (zender=0x3dedd20, fram_zignal_index=29, to_zienal_index=30, arev=0xZ]a
(MetaObject:activate (zender=0x3dedd30, m=0xd2fadl, from_local_sienal_index=2, to_local_sie |
CAbzstract Button:clicked (this=0x3dedd0, t1=falze) at tmp/moc/debue_shared/ moc_gabstrac
QAbzstract ButtonPrivatezemitClicked fthiz=0x3deddb0} at wideets/qabstractbutton.cpp:b32
QAbstractButtonPrivate:click (his=0x3deddb0} at wideets gabstractbutton.cpp525
QAbztract Button:mouseReleaseEvent (thiz=023deddd0, e=0x22cdac) at wideets/qabstractbut
Wideetzevent (this=<incomplete typer event=0x22cdach at kermel/qwidest cppifl129
QAbstract Buttorzevent (hiz=0x3dedd30, e=0x22cdac) at wideetsqabstractbuttoncpp:1 064
QPuzhButtorzevent (this=0x3deddd0, e=0x22cdac) at widgets/gpushbutton.cppaa?
QfpplicationPrivatesnotify_helper (thiz=0x3e3t8, receiver=0x3dedddl, e=0x22c4ac) at kernel!
Qfpplicationznaotify (this=0x22ff50, receiver=0x3deddd0, e=0x22cdac) at kernel/qapplication.c)
QCoreApplicationznotifyInternal Gthis=0x22450, receiver=0x3deddd0, event=0x22cdac) at kerni
QCore Application:sendSpontaneous Event feceiver=0:x3deddd0, event=0x22cdac) at ./ incluc
QETWideet:translateMouseEvent (this=0x3dedd®0, mee=@0x22dcac) at kernel/qapplication_wi
QW Proc ﬂﬂwng=0x?ﬂ4a8. meszage=014, wParam=0, |Param=283081) at kernel/gapplication v|
»

[ ] o

L]

1] |
Registros X
MNombre Walor Valor ]
s 01 1
edx Ox2eel0l 4120584
ebx Ox22cdac 2278672 b

Pila de Llamadas y registros en QDevelop

74



O

Proyecto de Fin de Carrera
FIB - UPC Tutorial de Qt4 Designer
2008/09 Q2 David Gonzdlez Gutiérrez
Ademas, cuando la ejecucion se encuentre detenida, ya sea por un Breakpoint o por seguir la
ejecucion linea a linea, también podremos ver en la parte inferior de QDevelop informacién
proporcionada por el depurador sobre la ejecucion y las variables del programa:

Brchrvos | Clases | [
Salidaz

QMetaObject::activate (sender=Ox3deddsd, from_signal_index=29, to_signal_index=30, argw=0x22bc04) at kernel/gobject.cpp:309

{gdb)
{gdb)
{gdb)

h
Salidas [\ Wariables locales S\ Otras variables J\_Buscar en Archivos J

Salidaz

Mambre Tipo Direccisn Yalor

ao tion % QConnection *) | {QConnection *)
. OnNEETon Ox3dfa008 Ox3dia0ah
. . (Q0bject * const) | D0bject * const)
previousSender QA0hject * const ] T
previous To it fint *) 02226724 |[-1h
S lconst_int *)

\_Compilar MN\_Salidas S\ Variables locales /\_Otras warisbles S\_Buscar en Archivos J

Informacidn de depuracion en la zona de salidas de QDevelop

75



@ Proyecto de Fin de Carrera

FIB - UPC Tutorial de Qt4 Designer
2008/09 Q2 David Gonzilez Gutiérrez

4 Especificacion
4.1 Requisitos

A continuacion vamos a detallar los requisitos funcionales y no funcionales del proyecto, desde
el punto de vista de los sistemas basados en la web.

41.1 Requisitos funcionales

4.1.1.1 Identificacion de usuarios

La aplicacién ha de dar soporte a un Unico tipo de usuario, que se corresponde con un usuario
sin experiencia o con nociones muy basicas de Qt, y que busca un manual/tutorial de Qt para
poder realizar aplicaciones en Qt de forma sencilla.

4.1.1.2 Casos de uso

Teniendo en cuenta que el sistema es un tutorial on-line, podemos pensar que la posible (y
quizas Unica) interaccién por parte de los usuarios seria hacer valoraciones y/o comentarios
sobre un determinado capitulo del tutorial. En el siguiente diagrama de casos de uso se muestra
de forma concisa la participacion de los actores (usuarios) en la aplicacién

=
// .
//// Insertar Comentario
///
// -
\\\
\\
Usuario T~ Insertar Valoracion
T
Consultar Capitulo

Diagrama basico de Casos de uso

Caso de uso: Consultar capitulo
Usuario Sistema

1. El usuario pulsa el enlace a un 2. Elsistema genera la pagina a la que el
determinado capitulo. usuario quiere acceder
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Caso de uso: Insertar comentario
Usuario Sistema

1. El usuario rellena los campos 2. El sistema procesa el comentario, lo
solicitados y pulsa el botdn enviar almacena y lo muestra dinamicamente

Flujo Alternativo: en (2):

El sistema detecta algun error en los datos introducidos e informa del error dindmicamente.

Caso de uso: Insertar valoracién
Usuario Sistema

3. El usuario selecciona una 4. El sistema procesa la valoracion, re-
determinada valoracion. calcula la valoracion media del

capitulo y la muestra dinamicamente.

4.1.2 Requisitos no funcionales

4.1.2.1 Mantenimiento

Una de las caracteristicas mas importantes de una aplicacién web es su mantenimiento. El
sistema ha de ser facilmente ampliable y cambiable, no solo a nivel de contenido (capitulos) sino
también a nivel grafico. En el contexto de este proyecto se quiere dejar la aplicacién preparada
para mantener estas propiedades sin necesidad de efectuar grandes cambios, o sin requerir de
cambios de gran complejidad.

4.1.2.2 Usabilidad

Los usuarios de un sistema basado en la web requieren de un sistema usable mediante el que
se pueda acceder a la informacién rapidamente y de la manera mas cémoda posible. Para ello,
la interfaz del sistema sera totalmente visible (sin informacién oculta) y dinamica, se hara una
gestion coherente de los colores y fuentes para mejorar la legibilidad, y se dotara al sistema de
una gran sencillez de uso de tal modo que el grado de aprendizaje sea sumamente bajo.

4.1.2.3 Accesibilidad

Otro de los objetivos primordiales de cualquier sistema basado en la Web respecto a otro
sistema es su accesibilidad, es decir, que sea compatible con los principales navegadores
usados en la actualidad, ya que las estadisticas de uso de navegadores por parte de los
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usuarios son mas bien dinamicas. En el contexto del proyecto, la aplicacién ha de ser
perfectamente accesible mediante Mozilla Firefox v2.0 y Internet Explorer v7.0 o superiores.

2008 IE7 Chrome Firefox Safari Opera
 Diciembre ~ 26.1%  3.6% = 444%  27% = 24%

Noviembre 26.6% 3.1% 44.2% 2.7% 2.3%

Octubre 26.9% 3.0% 44.0% 2.8% 2.2%

Estadisticas de usuarios por navegador en el dltimo trimestre de 2008

Fuente: http.//www.w3schools.com/browsers/browsers_stats.asp

4.1.2.4 Seguridad
Aungue la seguridad no sea un aspecto clave en un tutorial on-line, dotaremos al sistema de la
seguridad suficiente para evitar que un usuario pueda valorar mas de una vez el mismo capitulo,

evitando asi valoraciones totalmente subjetivas y pertenecientes a un unico usuario.

4.1.2.5 Rapidez y Estabilidad

El sistema ha de ser todo lo rapido posible, ya que un sistema lento provocaria que posibles
visitantes al sistema no se conviertan en usuarios potenciales debido a los tiempos de carga. Por

ello, no se utilizara demasiado material grafico, contenidos audiovisuales ni consultas complejas

a la Base de Datos que pudieran hacer peligrar la rapidez y estabilidad del sistema.

4.2 Modelo conceptual del sistema

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sistema, el siguiente modelo conceptual seria
necesario:

' Valoracion |
&3pts : Integer

_ ien &3P : String
Capitulo tiene 0
: : .n
Usuario | puede_consultar |Bnum_cap : Integer

Shtotal_votos : Integer | 0--N
i=51P : Strin — :
g 0..n 0..n [Emedia_votos : Integer contiene Comentario

&5num_com : Integer on
B on E5user : String
" | B5email : String

{E5text : String

Diagrama de clases del sistema
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Podemos diferenciar una Unica restriccién de integridad en el sistema, y seria la siguiente: No
puede existir mas de una valoracion con el mismo atributo IP. Esto es debido a que no queremos
que un unico usuario pueda realizar un nimero tan elevado de valoraciones que pueda afectar

de manera desproporcional a la valoracién media calculada hasta el momento.
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5 Diseno

5.1 Patrones de diseio: MVC

La aplicacién web en cuestién sélo ha de ofrecer funcionalidades basicas a los visitantes para
poder valorar capitulos e insertar comentarios, por ello no es realmente necesario del uso de
ningln patrén de disefio. Sin embargo, se ha optado por el uso del patréon de disefio MVC
(Modelo — Vista - Controlador), debido a que nos permite estructurar la aplicacién de forma mas
estructurada y facilita la programacién en diferentes capas de manera independiente y paralela.

5.2 Modelo

El modelo se encarga de todo lo que tiene que ver con la persistencia de datos. Guarda y
recupera la informacién del medio persistente que utilicemos, ya sea una base de datos, ficheros
de texto, XML, etc...

5.3 Vista

Las vistas son las representaciones del modelo en forma grafica disponible para la interaccion
del usuario. En nuestro sistema tendremos, en primer lugar, una pagina principal o de inicio, que
constituird el punto de entrada en el sistema, y a partir de la cual, mediante enlaces, podremos

acceder a las vistas generadas de forma dinamica.

5.4 Controladores

Los controladores se encargan de manejar y responder las peticiones del usuario, procesando y
accediendo a la informacién del modelo. Para ello, piden al modelo la informacién necesaria e
invocan/generan la vista que corresponda para que la informacién sea presentada.

En el sistema actual tendremos 3 controladores, el controlador de comentarios (respondera a
las peticiones relacionadas con los comentarios), el de valoraciones (respondera a las
peticiones relacionadas con las valoraciones) y finalmente el de navegacién (respondera las
peticiones de navegacion del cliente y generara las paginas dinamicas, comunicandose con los

anteriores controladores para obtener la informacién correspondiente)

5.5 Diagramas de secuencia

A continuacién se describe a modo informativo y mediante diagramas de secuencia, la

interaccion para cada caso de uso, teniendo en cuenta el patrén MVC:
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: Usuario

index.htm :

Vista

navicontrol.php :
controlador

com control.php :
controlador

valorac control.php :

com mo

d.php :

valorac mod.php :

controlador

modelo

modelo

mostrar_capitulo.php %

<<link>>

R: (cap_id:integer,ip:String)

<<navigate>>

: get_comm(capid:Integer)

4: Busca_comentar|

os(cap_id:Integer)

5: comlist: listo

f(<id_com:Integer,

6: comlist

7: get_valoraci

autor:String, emal

on(capid:Integer)

|:String,texto:String>)

10: total_puntos:Integer, total_votos:Integer

11: ChecklpCap(capid:Integer,ip:String)

8: Busca_valoracion((capid:Integer)

9: total_votos:Integer, tatal_puntos:integer

14: votedQ:Bo:

lean

15: generar(capid:Integer,co

12: ChecklfVoted(capid

:Integer,ip:String)

Consultas
sQL

13: votedQ:Boolean

mlist:List,total_puntos:Integer,

total_votos:Integer,votedQ

:Boolean)

16: retomo

capitulo.php
: Vista
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ojnudes Jeynsuo)
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Insertar comentario
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A

: Usuario

1: (nom:String,email:String,

comment:String)
<<form>>

9:return

com _control.php :
controlador

2: SendToControl(capid:Integer,

nom:String, email:String,
comment:String)

coment:String)

com mod.php
: modelo

3: InsertaCom (capid:Integer,
nom:String, email:String,

Consultas
SQL

4:res: Boolean

L/5: BuscaCom(capid:Integer)

7:res:Boolean, comlist:List

8: AjaxUpdateView(res:Boolean,

comlist:List)

6: comlist: listof(<id:Integer,
nom:String, email: String,
comment:String>)

Consultas
SQL
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5.5.3

Insertar valoracion

Proyecto de Fin de Carrera
Tutorial de Qt4 Designer
David Gonzilez Gutiérrez

X

: Usuario

1: (val:Float)

<<link>>

9: retum

2: SendToControl
(capid: Integer,ip:String,vaI:FIoat)/U

cap.php : val control.php : val mod.php :
Vista controlador modelo

3: InsertaValoracion

(capid:Integer,val:Float,ip:String)

4: res:Boolean

5: BuscaValoracion(capid:Integer)

7: res:Boolean, total_val:Float,
total_wvotos:Integer H

8: AjaxUpdateView
(total_val:Float,total_votos:Integer)

6: total_val:Float, total_votos:Integer

Consultas
SQL

Consultas
SQL
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6 Desarrollo de la aplicacion

6.1 Esquema general de la aplicacion

La aplicacion sigue un esquema basico de desarrollo de aplicaciones web, en la que un usuario
se conecta a un servidor web y realiza peticiones que desencadenaran accesos a la BBDD. Las
tecnologias que se han utilizado en la parte del servidor son Apache, PHP y MySQL.

Usuario Servidor Web BBDD
Internet @
M
APACHE m
g MysQL

6.2 Lenguajes y tecnologias utilizadas

Para el desarrollo de la aplicacion web se ha optado por diferentes tecnologias / lenguajes:
¢ HTML: utilizado para el desarrollo de paginas web.

# (CSS: utilizado para configurar los estilos graficos comunes de las paginas web.

+ Ajax: utilizado para realizar eventos javaScript asincronos, dando lugar a paginas dinamicas
sin necesidad de refrescar toda la pagina. Cabe destacar el uso conjunto con Script.aculo.us,
un Framework ajax utilizado para realizar efectos graficos (Fade, Blur, Appear, etc...)

# PHP: utilizado para la légica de la aplicacion, nos permite generar el contenido de las
paginas web.

# SQL: utilizado para acceder a la informacion almacenada en la Base de Datos.

6.3 Instalacion integrada del servidor y la BBDD

Para la instalacién del sistema web se ha optado por software libre y gratuito. En este proyecto
hemos decidido utilizar un servidor WAMP (Windows + Apache + MySQL + PHP) totalmente
integrado, disponible en: http:/www.wampserver.com. El paquete contiene el siguiente software:

4 Apache 2.2.11
+ MySQL 5.1.30
¢ PHP5.2.8
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Apache, MySQL, PHP on Windows

WAMPSERVER 2.0

1

Download the latest
release of Wampserver
2

Pagina principal del sitio de descarga de wamp (http.//www.wampserver.com)

La instalacién del servidor no requiere de mas pasos que la instalacion guiada mediante el
asistente del ejecutable. Una vez instalado, hemos de configurar el puerto de peticiones para el
servidor (por defecto sera el puerto 80, configurable en el fichero httpd.conf), y arrancar todos los

servicios seleccionando la opcion “start all services”:

Powered by Anaska
2] Localhost

E phpMyaAdmin
E SQLiteManager

Quick Admin
Start All Services
Stop All Services
Restart All Services

- WAMPSERVER 2.0

Put Online

Menu para el control de los servicios del servidor

Para instalar el tutorial, copiaremos la carpeta del CD adjunto “Qtwebpage” a la carpeta “www
del directorio de instalacién del servidor (por defecto sera x:/wamp):
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LR (=
TAME FEE FRY BREAIR U-LD APE | &
Q-0 - ¥ | L= |33 X 9 |E-

PELAD) [ Cmamptonan IS EL
Tl X

B &3 wamp o . e

) alias

=) apps v .

3 bin @- | TEI:.expllp

3 lang | 37K
£ logs J
(2 scripts
S

B 3 www
3 qtwebpage -

‘I [ B P NPT RPN I _’I—I
|1 1Bl 22 o SR | | i My Computer o

Estructura de directorios del servidor

A continuacion, accediendo a la direccidn http:/localhost:80 (substituyendo el 80 por el puerto al
que hayamos configurado para el servidor) podremos acceder a la pagina de inicio del servidor.
Dentro de esta pagina, podemos entrar en el tutorial mediante el enlace a Qtwebpage (la carpeta

que contiene el tutorial) desde la zona “your projects”, o bien accediendo con la direccidon
http://localhost:80/Qtwebpage/.

Tools
& phpinfo()
& phpmyadmin

&~ sqlitemanager

Your Projects
_| gtwebpage

Your Aliases
= phpmyadmin

= sqlitemanager

Estructura de proyectos y enlace al tutorial

Sin embargo, antes debemos crear las tablas necesarias para el correcto funcionamiento del

sistema de valoracién y de comentarios. Para ello, dentro de la pagina principal, accederemos a
phpmyadmin dentro de la zona “your aliases”. Una vez direccionados, haremos clic sobre la

base de datos (mysql) y crearemos las tablas necesarias mediante las siguientes sentencias

SQL (sentencias incluidas también en el fichero dbconfig_readme.txt en la carpeta del tutorial):
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phpliyAdrmin €3 ¥I7: locahost b [ T2 —2: mysal
EEDE E®E RS0 SB® BUTIU BIsAE-F PRt SRk aBk B
=] _ERE
ETR T —A2<—2Z mysql L EOTUEETTS:

[mysal 22 =l
mysal ©23)
B edumns priv
B comments
B db
= [Fuze[ 1R BALESIUSCO-RRTS
B senerallos
ey Gnon CEUS € SJ5 TUA-Fosamats
[ helo relation I &R ~ETRTD
B helo tepic
B hast
B plugin
B proc
B procs priv
B ratines
B slomles

[ tables priv
B time.zcne

[ time.zcne Jesp_second
B time zone name

B time zcne transiticn

[ time zone transition type

B user

Panel de control de phpMyAdmin, desde donde ejecutaremos sentencias SQL

CREATE TABLE ‘ratings® ( CREATE TABLE ‘comments’ (

‘id" varchar(11) NOT NULL, “id” int(200) NOT NULL auto_increment,

“total_votes’ int(11) NOT NULL default 0, “capid” int(200) NOT NULL,

“total_value’ int(11) NOT NULL default 0, | "name’ varchar(200) NOT NULL,

‘used_ips’ longtext, “email” varchar(200) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id")) ‘comment’ varchar(200) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id"))

Sentencias SQL para crear las tablas que necesitamos

A continuacion ya podremos acceder e interactuar con el tutorial sin problemas.

David Gonzdlez Gutiérrez
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7 Analisis
7.1 Interfaz grafica

Para el disefio de la interfaz del sistema, se ha optado por una de combinaciéon de colores
coherente y unificada en todas las paginas, donde predomina el verde como referencia al color
de Qt. Las paginas se caracterizan por un estilo Web 2.0 y muestra fuentes con tamafo superior
a 10px a fin de facilitar la lectura y evitar el cansancio en el lector.

7.1.1  Pagina principal

Esta es la pagina de entrada al sistema. En primer lugar, y en la parte superior, podemos
diferenciar enlaces para poder acceder a la pagina de crédito del autor. Seguidamente, a mano
izquierda podemos apreciar los diferentes capitulos de los que se compone el tutorial.
Finalmente, a mano derecha y en la parte superior tenemos una breve introduccién a Qt,

mientras que en la parte inferior observamos enlaces relacionados con Qt.

- @ @} | [ htip:ffocalhost:8 1 fqtwebpage/

Inicio

Tutorial LQuEEs o7

Codeless.

7 Qt es un framewoark para aplicaciones multi-plataforma,
(leate more. p ue nos permite desplegar y desarrollar aplicaciones e

DED'O_V eVeI’_VWheI’e, ﬁwterﬁcies de usuario sin tener que re-escribir cadigo.
Qt incluye :

Framework para aplicaciones multiplataforma
Soporte para Java y C++

Herramientas de desarrollo y edicion
Librerias de clases de soparte

@ INDICE DE CAPITULOS

[P [ [

@ ENLACES DE INTERES
Ot Software Qt (Wikipedia) [ Qt (Reference) [ Qt (Labs)

Qt (News) Qt (Forums) Qt (Centre) FIB

LPV profile DGG Blog

o oonoace [l + IRl

@. TEEM Tutorial bajo licencia de Creative Commons.

Paginaidei1| 1 |2| |3

P4&gina principal del sistema

7.1.1.1 Pagina de contacto
En la pagina de contacto podemos ver informacién relacionada con el autor del tutorial, y un

formulario para ponernos en contacto con el autor para cualquier sugerencia, critica, etc...
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4} [ nttp: flocahost:a1/qtwebpage/sbout.php x| | [[Cl] cooge e 2 x

@-D-&

Acerca de

Acerca de
Esta pagina web ha sido desarrollada por David Gonzalez, Febrero del 2009,
Para cualquier comentario - la direccién : david.gonzalez.gutierrez[algmail.com

También pueden enviar

Mombre
E-mail

Texto:

P4agina de contacto

7.1.1.2 Pagina de capitulo

Las paginas de capitulo se asemejan bastante a las de contacto, a excepcion de tener una franja
de navegacion superior e inferior (con enlaces a los capitulos anterior, siguiente e indice), y una
zona de valoracién y comentarios, cuyo contenido sera proporcionado por los visitantes.

- @ @) | [ htipi/focahost:81/atnebpage/czn Lohp

Capitulo anterior (0) | Capitulo siguiente (2) | Inicio

Capitulo 1: Creando una aplicaciéon sencilla

En primer lugar, y a modo de prictica, vamos a crear una pequefia aplicacién muy sencilla con la que podremos entender y empezar a mangjar
QT. Iniciamos QDevelop:

A continuacién crearemos un nuevo proyecto mediante Ia opcisn de men Proyecto > Nuevo proyacto.

Pagina de capitulo (parte superior)
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6} |0 httosifocahost:a tatrebpage/caps.ohp

[x[®) [
responder a los clics del ratén. De este modo tenemos total ibertad a I3 hora de crear un Custom Widget. Podemos implementar cualquier Custom
Widget usando las funciones publicas de la clase QWidget, abstrayéndonos de la plataforma de desarrollo en cuestion.

Existen Widgets convencionales (por defecto) en QT4 que han sido implementados mediante esta técnica, como por ejemplo Qlabel y
QPushButton

En este manual no crearemos ningn Custom Widget, usaremos un Custom Widget existente (MyCanvasView) y lo usaremos en un
proyecto de prueba.

Capitulo anterior (3) | Capitulo siquiente (5) | Inicio

Si ke apetece, puedes dejar un comentario sobre este capitulo:
Nombre:
E-Mail:

Comentario:

Enviar comentario | Reset

El io se ha

# 4 | Comentario de Javi (¢
Pues 3 mi tambien me ha gustado.

%3 | Comentario de David (david.gonzalez@®msn.c

Me parece estupendo este tutorial.

3¢ BT

P4agina de capitulo (parte inferior)
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8 Planificacion y estudio econémico

8.1 Planificaciéon temporal

En la siguiente imagen podemos apreciar la distribucion del tiempo para el proyecto segun cada

una de las fases que lo integran:

project
MNombre | Fecha de inicio Fecha de fin Duracisn
----- Estudio del provecto 4/02/08 2040208 12
----- Estudio de tutoriales 11/02/08 26/03/08 32
----- fprendizaje de las herramisntas 17/03/02 12/11/08 172
----- Dezarrolla del tutarial 17/03/08 16/07/08 87
----- Especificacian dweb) 1/09/08 4/10/08 25
""" Dizefo Gueb) 6410408 231008 13
----- Implementacian dueb) 23/10/08 11/12/08 35
----- Ihtegracisn del tutarial 28411708 912408 7
----- Pruebas 11/12/08 26/12/08 10
----- Documentacisn 11./08/08 10/02/09 13

P4agina de capitulo (parte inferior)

Cabe destacar que la practicamente totalidad del proyecto se ha realizado paralelamente a la
realizacién de practicas laborales mediante una beca de movilidad en Jap6n (conocida como
beca Vulcanus), por lo que el tiempo del proyecto se ha tenido que coordinar y distribuir con
dichas practicas en la empresa, dando lugar a una planificacién mas extensa de lo habitual.

A continuacién se muestra el diagrama de Gantt, con el objetivo de ordenar graficamente el
origen y el final de las diferentes fases del proyecto, asi como las dependencias y solapamientos

entre ellas.
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8.2 Estudio economico
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El coste total para el desarrollo del proyecto se puede desglosar de la manera siguiente:

Hardware Precio estimado €

PC (desarrollo y edicién) 800

Sony VAIO VGN-FJ91PS

David Gonzdlez Gutiérrez

Contratacién de Hosting 1 afio

(soporte a PHP y BBDD MySAQL)

2Ex12 meses : 24E

(http://www.webhostingpad.com)

Software Version Licencia Precio estimado €
Microsoft Windows XP ProfesionalSP3 Estudiante 0

OpenOffice.org 3.0 LGPL 0

ArgoUML 0.26.2 BSD 0

WAMP Server 2.0f BSD 0

Adobe Fireworks CSs3 Usuario 319

Super Edi (edicion HTML) 42 Freeware 0

GANTT Project 2.0.9 GPL 0

Camtasia Studio 5.0 Usuario 299

Trabajo Rol Precio/hora Horas Coste total €
Implementacion y Programador PHP 10 60 600

pruebas

Coste total estimado: 2042 EUR

93



@ Proyecto de Fin de Carrera

FIB - UPC Tutorial de Qt4 Designer
2008/09 Q2 David Gonzilez Gutiérrez

9 Conclusiones y lineas de futuro

Este tutorial ha evolucionado hasta convertirse en una pequena aplicacion web, con la que los
usuarios que quieran iniciarse en Qt y QDevelop encontraran una guia bastante detallada sobre
el uso de éstos. De este modo, podemos verificar que el objetivo principal del proyecto se ha
cumplido con éxito.

También se puede asegurar que se han cumplido todos los requisitos, tanto funcionales como no
funcionales presentados durante la especificacion del proyecto, por lo tanto podemos afirmar
que se han cumplido todos los objetivos acordados desde el inicio del proyecto.

A nivel de planificacion y costes, también podemos comprobar que se ha cumplido la
planificacién esperada bajo el presupuesto acordado sin ningun tipo de problemas.

Finalmente, y como posible trabajo de futuro, podemos diferenciar dos posibles lineas de trabajo.
La primera, y a nivel de contenidos del tutorial, seria la de anadir mas capitulos, haciendo
referencia al uso e instalacion de otros IDEs compatibles con Qt, asi como de mas tutoriales
para la creacién de aplicaciones mas avanzadas. La segunda posible linea de trabajo estaria
mas enfocada a la aplicacion web: pensamos que se podria implementar funciones de sesién
para usuarios, a efectos de mejorar la seguridad en el sistema, junto con la integraciéon de algun

tipo de foro donde los usuarios puedan crear temas de consulta y opiniones a debatir.
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10Bibliografia

A continuacion se detallan las fuentes bibliograficas que se han utilizado en el desarrollo del
proyecto.

10.1 Bibliografia impresa

a C++ GUI Programming with Qt 4
Autores: Jasmin Blanchette, Mark Summerfield
Prentice Hall, 2008

ISBN-10: 0132354160

ISBN-13: 978-0132354165

Qi‘4 The Book of Qt4 Programming
------------------------------ Autores: Daniel Molkentin

No starch Press, 2007
ISBN-10: 1593271476

ISBN-13: 978-1593271473

10.2 Bibliografia digital

Clive Cooper: How To Create a Linux Desktop App In 14 Minutes For Beginners.

http://www.clivecooper.co.uk/tutorial/

Jean Pierre Charalambos: Tutorial de Qt4 Designer.

http://www.lsi.upc.es/~charalam/taller/index.html

Sitio oficial de Qt y Trolltech

http://www.Qtsoftware.com

Online Reference Documentation (Trolltech)

http://doc.trolltech.com/
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Bibliotecnica UPC

http://bibliotecnica.upc.edu/

Cross Platform Qt4 Ides

http://www.thelins.se/johan/2006/10/cross-platform-Qt-4-ides.html

GNU operative system

http://www.gnu.org/

Qt Integrated Development Environments

http://www.thelins.se/index.php?title=Qt IDEs

Enciclopedia en linea

http://es.wikipedia.org

Paginas oficiales de IDEs

http://qdevelop.org/

http://eclipse.org

http://www.codeblocks.org

http://www.beesoft.org/cobras.html

http://devQt.berlios.de/ , http://edyuk.berlios.de/

Buscadores

http://www.google.es

http://www.yahoo.es

Foro de programacion de la comunidad QtCentre

http://www.Qtcentre.org/forum/f-Qt-programming-2.html

Principios generales de usabilidad en el web

http://www.desarrolloweb.com/articulos/1133.php

Disefiando aplicaciones con ArgoUML

http://trevinca.ei.uvigo.es/~jgarcia/TO/usoArgoUML/index.html

Principles of Good GUI design

http://www.iie.org.mx/Monitor/v01n03/ar_ihc2.htm
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Referencia en linea de las bibliotecas Qt y KDE

http://docs.kde.org/kde3/es/kdevelop/kde app devel/chapter2.html

Licencia GPL vs LGPV

http://www.gnu.org/licenses/why-not-lgpl.es.html
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11 Glosario

A continuacion se recoge el significado de algunos términos que se han utilizado, y que se cree

que puedan requerir de una breve explicacién para mejorar su entendimiento.

GUI: Interfaz Grafica de Usuario (Graphical User Interface) es un tipo de interfaz de usuario que
utiliza un conjunto de imagenes y objetos graficos para representar la informacién y acciones
disponibles en la interfaz.

API: interfaz de programacion de aplicaciones (Application Programming Interface), conjunto de
funciones y procedimientos /métodos que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro

software como una capa de abstraccion.

IDE: entorno de desarrollo integrado (Integrated Development Environment), programa

compuesto por un conjunto de herramientas para un programador.

CSS (HTML): hojas de estilo en cascada (Cascading Style Sheets), lenguaje formal usado para
definir la presentacion de un documento estructurado escrito en HTML o XML (y por extensién
en XHTML).

Web 2.0: segunda generacién en la historia de la web basada en comunidades de usuarios, que
fomentan la colaboracion y el intercambio agil de informacion.

Framework: estructuras de soporte definidas con la que otro proyecto de software puede ser
organizado y desarrollado. Normalmente, incluye soporte de programas, bibliotecas y un
lenguaje interpretado para ayudar a desarrollar y unir componentes de un proyecto.

Open Source / Software Libre: software de cddigo abierto, que permite a los usuarios de éste,
una vez obtenido, de usarlo, copiarlo, modificarlo y redistribuirlo lioremente. Suele ser gratuito,
aunque no siempre es asi. Existen multitud de licencias: MSL, BSD, GPL, LPGL...
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GNU: Siglas de GNU is not Unix, se trata de un proyecto iniciado por Richard Stallman con el
objetivo de crear un sistema operativo completamente libre. Actualmente se utiliza el término

GNUV/Linux para referirnos a un sistema GNU con nucleo Linux (ntcleo GNU no finalizado)

GPL: Licencia publica general (General Public License), creada por la Free Software Foundation
en los afnos 80. Declara que el software cubierto por esta licencia es software libre y su autor
conserva los derechos de copyright. Posibilita la modificacién y redistribucién bajo la misma

licencia.

LGPL: Licencia publica general reducida (Lesser General Public License). Declara que el
software cubierto por esta licencia es software libre, y se diferencia de la licencia GPL en que un
software LGPL / biblioteca LPGL puede enlazarse con / ser utilizada por un programa no-GPL
(que puede ser software libre o software no libre).

Plugin: aplicaciéon que se relaciona con otra para aportarle una funcién nueva y generalmente
muy especifica. Esta aplicacién adicional es ejecutada por la aplicacion principal e interactian
por medio de la API.

Parser: analizador sintactico, constituye una de las partes de un compilador que convierte un
texto de entrada en una representacion basada en estructuras de datos jerarquicas.

Depurar/Depuracion: proceso de identificar y corregir errores de programacion. En inglés se le
conoce como debugging, ya que se asemeja a la eliminaciéon de bichos (bugs), manera en que

se conoce informalmente a los errores de programacion.
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