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RESUM

Els annexes del projecte de I'adaptacié al codi técnic de l'edifici Casa Muntaner (1930-1931) del modernista
arquitecte Josep Lluis Sert comenca amb un resum dels documents basics que s’han aplicat, explicant el

procediment de verificacié dels elements constructius.
A continuacio, ja entrem en el cos dels annexes, on es detallen tots els calculs i processos que s’han seguit per a
cada analisi del detall actual i per a la solucié proposada, tant per a obra nova com per a rehabilitacié. Tot seguit,

s'hi afegeix les taules de calcul generades per poder arribar a les conclusions final.

| per acabar s'inclouen totes les fitxes de caracterisiques dels nous materials utilitzats.
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1.1. DOCUMENT BASIC D’ESTALVI ENERGETIC. HE1: ESTALVI D’ENERGIA

El document basic d’estalvi d’energia s’ha creat per aconseguir un Us racional de I'energia utilitzada

en els edificis i que aquests tinguin una bona qualitat térmica en tots els punts de I'envolvent térmica.

Es per aixd que l'edifici ha de tenir una envolvent que limiti la demanda energética necessaria per
aconseguir el benestar térmic en funcio del clima de la localitat on es troba, de I'is de I'edifici, del
régim estiu-hivern, de les caracteristiques de 'aillament i inércia, permeabilitat de I'aire i exposici6 a la
radiacié solar. També s’ha de reduir el risc d’'aparici6 d’humitats de condensacié superficials i
intersticials i tractar els ponts térmics per limitar les péerdues de calor i evitar problemes higrotermics

en aquests punts.

Per complir amb totes les caracteristiques, aquest document estableix un seguit de verificacions a
realitzar, que es poden justificar mitjangant una opcié simplificada o una general. En el nostre cas
podem optar per I'opcié simplificada ja que I'edifici compleix amb els dos requisits que marca per

poder-la aplicar:
- Superficie de forats en cada fagana sigui inferior al 60% de la superficie total de cada facana:

Orientacio Nord, fagana C/ Del Dr. Ubach (323° respecte el nord):
Superficie fagana: 333,16 m?
Superficie forats: 52,77 m* — 18,84 %

Orientacio Suroest, fagana C/ Muntaner (233° respecte el nord):
Superficie fagana: 341,19 m?
Superficie forats: 102,66 m? — 30,08 %

- Superficie de lluernaris en cada coberta sigui inferior al 5% de la superficie total de la coberta:

En aquest edifici no existeixen lluernaris.

Aquesta opci6 es basa en realitzar un control indirecte de la demanda energética de I'edifici amb la
limitacié dels parametres caracteristics dels tancaments i particions interiors de I'envolvent térmica. Es

comprovara comparant els valors obtinguts en el calcul amb els valors limits permesos.
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En el seglent quadre es fa resum dels principals requeriments per a la verificacié d’'un habitatge

mitjangant I'opcié simplificada:

Objectiu Verificacio Opci6 simplificada
U < Umax 5
Cal verificar-se
(taula 2.1)
Umitja < Ulimit a
Limitar la Cal verificar-se
(taula 2.2)
demanda
" F.Solar < F.Solar limit N
energetica Cal verificar-se

(taula 2.2)

Permeabilitat < Permeabilita limit
(article 2.3)

Cal verificar-se

Condensacions superficials:
fRsi > fRsi,min Cal verificar-se
(taula 3.2)

Control de les | Condensacions intersicials:

condensacions | Pressio de vapor en la superficie de
cada capa < Pressio de vapor de Cal verificar-se
saturacio

(article 3.2.3.2)

A continuacié, s’explica el procés per verificar si el nostre habitatge compleix amb el aquest document

basic del CTE, i s’ha esquematitzat de la seglient manera:

1. Classificacié zona climatica

2. Classificacio del espais de l'edifici

3. Comprovar el compliment de les limitacions de permeabilitat a l'aire de la carpinteria
exterior de I'envolvent térmica.

4. Definir I'envolvent térmica

5. Calcular els parametres caracteristics dels diferents components dels tancaments i
particions interiors

6. Comprovar les transmitancies térmiques de I'edifici amb els valors maxims

(Si no compleix, ja no seguim calculant, busquem una solucid)

7. Control de les condensacions superficials i intersticials

8. Calcul de la mitjana dels parametres caracteristics de I'edifici i comparar-los amb els valors

limit.
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1. Classificaci6 zona climatica

La zonificacié climatica ve determinada per una lletra (que correspon a la divisié d’hivern) i un nimero
(que correspon a la divisié d’estiu).

A l'apéndix D del document basic es déna una taula amb les capitals de provincia i la zonificacio
climatica que els hi correspon.

La zonificacié climatica a la que correspon Barcelona és la C2.

Tabla D0.1.- Zonas climaticas

Dncnlvel anine 13 looalidad
. Afura de ¥ la papial d s prosinala fmy
CapHal de provincia CapHal reteranola m)
o =400 =8I =300 =000
=403 240 gD 1000

Albacel= D3 T o2 El Eil El El
Allcanbe: =23 T &3 = =) ] El
Almeria AL a 23 E3 [ =3 ]
L El a Eil El Eil El El
= = 185 &3 o1 =) E1 El

1 [+ o1 =) E1 El
=3 214 =3 o El E1 E1

Surgos El BE1 El Ei El Ei E1
Ciceres ca 3B [nc o El E1 E1
Cailx AZ a B3 EZ [y c o
Casieidn de la Plana B2 13 2 ol [y o E1
Ceufa B2 2 B3 ol i o n}}
Cludad real D3 B0 D2 E1 El E1 E1
Cardoba B4 11z c3 o2 [y o E1
Corufa (a] ] 2 A o [y E1 E1
Cuency D2 7= El E1 El E1 E1
Dorcstia-5an Senashian ] s [ o El E1 E1
Glmons c2 14z [ o El E1 E1
Granady c3 T D2 o El E1 E1
Guadalajary D3 T [ E1 El E1 E1
Huslva B4 50 B3 =3 A o a3}
Huesa D2 a3z El E1 El E1 E1
Jagn ca 35 3 oz O E1 E1
Ledon E1l HE El E1 El E1 E1
Liekda nk] L] 02 E1 El E1 E1
Logrofio D2 s O E1 El E1 E1
Lo o 21z El E1 El E1 E1
Miadrid nk] 53 O E1 El E1 E1
Lidlaga A3 2 B3 o1 [+ o o

Lialla A3 10 B3 EZ [+ c1 o
Miurcls B3 25 [ = O o E1
Surenzz g2 7 O E1 El E E1
Oviedo €1 214 O o El E1 E1
Falercla o TIZ El E1 El E1 E1
Falme de Maliorca [=E] 1 B3 =3 [+ D1 o
Falmas d= Gran Canaria Jag) AZ 114 A3 A A 53 =K]
Fampicna o %% El E1 El E1 E1
Fonl=veda ci L [+ o1 =) E1 El
Ealamanca o2 T Eil El Eil E1 El
Eanta Sruz de Teneriie AZ a A3 A3 A3 B3 =k
Eantancer ci 1 [+ o1 =) E1 El
Eegosia o2 1213 Eil E1 Eil E1 E1l
Sevila =23 3 23 o2z [ ] El
Eoria El 534 Eil El Eil E1 El
Taragona B3 1 =2 = =) ] El
Temue o2 935 Eil El Eil E El
Toledo (=2 &5 o3 oz Eil El El
WValemcia B3 8 =2 = =) ] El
Waladold o2 T Eil El Eil E1 El
WHoria-Gastelz o g5z Eil El Eil El El
Zamors o2 Bi7 Eil El Eil E1 El
Zampoza D3 2arF o2 El Eil El El

2. Classificaci6 del espais de I'edifici
Els espais interiors es classifiquen en espais habitables i espais no habitables.
Dins del grup dels espais habitables, cal diferenciar entre espais amb baixa carrega interna (els que

dissipen poca calor) i espais amb alta carrega interna (els que es genera una gran quantitat de calor).

Tots els espais habitables de I'edifici son de baixa carrega interna.
També cal definir la classe d’higrometria dels espais, que en el nostre cas és < 3, ja que no es preveu

una altra produccié d’humitat.
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3. Comprovar el compliment de les limitacions de permeabilitat a I'aire de la carpinteria exterior

de I’envolvent térmica.

La caracteristica definitoria de la carpinteria de les obertures, tant en les finestres com en les portes,
és la permeabilitat d’aquestes a l'aire respecte un espai habitable i I'ambient exterior en funcié del
clima de la localitat on es troba I'edifici.

Com ja hem especificat anteriorment, Barcelona es troba a la zona climatica C2, i per tant, la
permeabilitat a I'aire de la carpinteria exterior de I'edifici, mesurada amb una sobrepressioé de 100 Pa,

ha de ser inferior a 27 m%h m?.

Es consideren valides les obertures classificades a la norma UNE EN 12207:2000 i assajades a la
norma UNE EN 1026:2000. En el nostre cas, per una zona climatica C, les obertures valides sén les
que corresponen a la classe 2, 3i 4.

S’han comprovat les caracteristiques de les carpinteries instal-lades, i corresponen a la classe 2, per

tant, compleixen en quant a permeabilitat a I'aire.

4. Definir 'envolvent térmica

L’envolent térmica de I'edifici queda definida per:

- Tancaments que limiten espais habitables amb I'ambient exterior: Faganes (amb les

obertures incloses), coberta, terra de cambra d’aire i tancaments en contacte amb el terra.

- Particions interiors que limiten espais habitables amb espais no habitables en contacte amb

I'exterior: envans, parets de carrega i terres.
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5. Calcular els parametres caracteristics dels diferents components dels tancaments i

particions interiors

Els parametres caracteristics a calcular venen determinats a I'apéndix E per la transmitancia térmica i

el factor solar modificat, en el cas dels forats.

5.1. Transmitancia térmica (U) dels tancaments en contacte amb I'aire exterior (facanes, terres i

cobertes) :

U= 1/R; (W/mK)
Rt = resisténcia térmica total del component constructiu (m2K ['W).

La resisténcia teérmica total d’'un component constituit per capes térmicament
homogenies, com és aquest cas, s’ha de calcular mitjangant I'expressio:

Rr =Rs+ R+ Ry... + Ry + R

Rs + R, ... + R, resisténcies térmiques de cada capa (mzK I W).

Rsi + Rge resisténcies térmiques superficials corresponents a l'aire interior i

exterior respectivament, segons la taula E.1.

Resisténcia térmica de una capa térmicament homogeénia ve definida per:
R=e/A
e= espessor
A = conductivitat térmica de cada capa. Valor obtinguts del cataleg
d’elements constructius del CTE.
Tahla E.1 Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior en m2WW
Posicién del cerramiento y santido dal fluje de caler . Ree Rsl

.

Carramientos verticalas o con pen-
diente scbre la herizental >80° y flujo
horizontal

Cerramientos  horlzontales o con

pendients sabre la horizental <60° y 0,04 0,10
flujo ascendente
Cerramientos horizontales v flujo 004 17

descendente

| pel que fa a la resisténcia térmica de la cambra d’aire sense ventilar, s'obté de la Taula E.2:

Tabla E.2 Resistencias térmicas de camaras de aire en m? K/IW

Sin ventilar
e (cm)
horizontal vertical
1 0,15 0,15
2 0,16 017
5 0,16 0,18
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5.2. Transmitancia térmica de les particions interiors en contacte amb espais no habitables

(parets mitgeres, parets entre habitatges, zones comuns i terres):
U = Upi- b (en W/m?-K)

Up; = Transmitancia térmica de la particio interior (calculat com tancament exterior),

pero agafant els valors de les resisténcies superficials de la seglent taula.

Tabla E.6 Resistencias térmicas superficiales de particiones interiores en m*K/w

Posicién de la particién interior y sentido del flujo de calor Res Ra

Particiones interiores verticales o con
pendiente sobre la horizontal >60° y flujo 013 013
horizontal

.

Particiones interiores horizontales o con
pendiente sobre la horizontal <60° y flujo
ascendente

Particiones interiores horizontales y flujo § 017 017

descendente §

b = Coeficient de minoracié per considerar que no estan exposades directament a
I'exterior. Va en funcio de:
- Relacié entre la superficie de contacte de la partici6 amb el local no
habitable (A) i la superficie del local no habitable amb I'exterior (Aex:).
- La posicié de laillant .
- La taxa de ventilacid del local (ventilacid nul-la, baixa o mitja = cas 1;

ventilacio alta o molt alta = cas 2).

El seu valor es determina a la taula E.7:

Tabla E.7 Coeficiente de reduccidn de temperatura b

No aislado..- Aislado;, No aislado,.-No aislado;, Aislado;,-No aislado,,

AulAu. CASO1 CASO2 CASO1 CASO2 CASO 1 CASO 2
<0.25 0,99 1,00 0,94 0,97 0,91 0,96
0.25 £0.50 0,97 0,99 0,85 0,92 0,77 0,90
0.50 £0.75 0,96 0,98 0,77 0,87 0,67 0,84
0.75 £1.00 0,94 0,97 0,70 0,83 0,59 0,79
1.00 £1.25 0,92 0,96 0,65 0,79 0,53 0,74
1.25 £2.00 0,89 0,95 0,56 0,73 0,44 0,67
2.00 £2.50 0,86 0,93 0,48 0,66 0,36 0,58
2.50 £3.00 0,83 0,91 0,43 0,61 0,32 0,54

>3.00 0,81 0,90 0,39 0,57 0,28 0,50
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5.3. Transmitancia térmica dels tancaments exteriors semitransparents:
U=(1-FM)-Uy + FM-U,, (en W/m*K)

FM = Factor de marc (% del forat cobert pel marc)
Uy = Coeficient de transmissié térmica del vidre

U, = Coeficient de transmissié térmica del marc

També s’ha de calcular el factor solar modificat del vidre (el del marc és poc rellevant), que ens indica
la quantitat d’energia que travessa el tancament pel fet de rebre la radiacié solar sobre la seva
superficie. Es un parametre adimensional. La formula per calcular-lo és el segient:

Fsm = Fsn - Fops

Fsn = Factor solar del forat = Fsx [(1-Fy,) - g + FM- 0,04 - Uy, - q]
FM = Factor de marc (% del forat cobert pel marc)
g = Factor solar del vidre '
U, = Coeficient de transmissié térmica del marc
a = absortivitat del marc 2

Cal dir que el valor del segon sumant és despreciable respecte el primer.

Fobs = Factor d’obstruccions
En ocasions, com és el cas de l'edifici, els elements constructius poden
interceptar la radiacié solar i és per aixd que s’ha de determinar el grau
d’obstruccié. Els que afecten a I'edifici sén els voladissos i els retranqueigs.

Els seus valors s’obtenen de les taules E.11 i E.12.

1 Valors obtinguts del cataleg d’elements constructius del CTE.
2 Obtingut de la taula E.10 de I'Annex E del DB-HE1
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Tabla E.11: Factor de sombra para obstaculos de fachada: Voladizo

1 t i .
T 02<L/H=05 05<L/H=1 1<L/HZ2 LiH=2
“é 0<DIHE02 0,82 0,50 028 0,16
g o | 02<DIHZ05 0,87 0,54 0,39 022
s DIH>05 093 082 0,60 039
L
2 0<DIHZ02 0,90 0,71 043 0,16
H i 8

_E E'“; 02<D/HZ05 0,94 0,82 0,60 027
2 DIH>05 0,98 093 0,84 065
& 0<D/H<Z02 0,92 0,77 0,565 0,22
x

NOTA: En caso de gque exista un o i 0,2<D/H=05 0,96 0,86 0,70 043

retranqueo, la longitud L s medira

desde el centro del acristalamiento. D/H>05 0,99 0,96 0,89 0,75

Tabla E.12: Factor de sombra para obstaculos de fachada: Retranqueo

=
D05<RW<01 | 01<RW<02 | 02<RW<05 RW> 05

® 0,05<RH < 0,1 0,82 0,74 0,62 0,39
g 01<RH<02 0.76 0.67 0.56 0,35
S51%| 02<RH=05 0.56 051 0,39 0.27
E RH>05 0,35 0,32 0,27 0,17
g 005<RH=0,1 0,86 0,81 072 0,51
E go? 0,1<RH<02 0,79 0,74 0,66 0,47
S|t | 02<rmH<05 0,59 0,56 047 0,36
= RH>10,5 0,38 0,36 032 0,23
g 0,05 < RH <0,1 0,91 0,87 0,81 0,65
S|o|01<RH<02 0,86 0,82 0,76 0,61
W 2 <RH=05 0,71 0,68 0,61 0,51

RH 0,5 0,53 0,51 0,48 0,39

5.4. Transmitancia térmica dels ponts térmics (caixes de persiana, contorn de forats i forjats en

facana):
U pont térmic real = U pont térmic + y

A la transmitancia térmica, calculada segons el métode dels tancaments a I'exterior, se li ha d’afegir el

coeficient y ° ja que el flux de calor no es pot considerar unidimensional.

Totes les transmitancies téermiques de I'edifici queden reflectides en els calculs realitzats a les taules
que s’adjunten al final del capitol DB-HE1 on es determinen aquests valors per cada element

constructiu estudiat.

% valor obtingut a '’Annex C del llibre “Aislamiento térmico en la edificacion”.
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6. Comprovar les transmitancies termiques de I'edifici amb els valors maxims

Els valors maxims que marca la norma es troben a la Taula 2.1 del document basic, i van en funcié de
la zona climatica on es troba I'edifici. T'especifica quin és el valor maxim que pot donar cada un dels
tancaments i particions interiors (murs de fagana, particions interiors en contacte amb espai no

habitable, terres, cobertes, mitgeres, vidres i marcs) i que en cap cas es pot superar.:

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
2
U en Wim*K

Cerramientos y particiones interiores ZOEAS 20 gAS ZDgAS ZOEAS ZOEAS

Muros de fachada, parficiones infenores en centacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de 199 107 095 086 074
suelos apoyados sobre el terreno'’ y primer metro de ' k ' ' ’
muros en contacto con el terrenc

Suelos™ 0,69 0,68 065 0,64 0,52
Cubiertas™ 0,65 0,59 053 0,49 0,46
Vidnos y marcos 5,70 5,70 4.40 3,50 3.10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

' Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0.5 m
“' Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanitarias, se consideran

como suelos
! Las particiones intericres en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se consideran
como cubiertas

En el cas dels elements constructius que no compleixen els valors establerts, es proposa les
possibles solucions per tal que aquests compleixin. En les fitxes adjuntes es pot comprovar si el valor

de la transmitancia de cada element és inferior a la Umax que fixa la norma i la proposta de millora.

7. Control de les condensacions superficials i intersticials

7.1. Condensacions superficials

La normativa ens indica que si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una

classe d’higrometria < 4 no sera necessaria fer aquest calcul, pero tot i aixi, ho comprovarem.

Les condensacions superficials en els tancaments es comproven amb la comparacié del factor de
temperatura de la superficie interior (frs) i €l factor de temperatura de la superficie interior minim
(frsi,min) Per les condicions interiors i exteriors corresponents al mes de gener.

Perqué no se’n produeixin cal verificar que:

frsi > fReimin

- fRsi =1-U- 0,25

- frsimin ; S’Obté de la taula 3.2 del document basic, en funci6 de la classe d’higrometria i

la zona climatica on es troba I'edifici.

En la zona climatica C2 i classe de higrometria 3 té un valor de 0,56.
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7.2. Condensacions intersticials

Les condensacions intersticials es comproven comparant la pressio de vapor i la pressio de vapor de
saturacié a cada punt entremig d’'un tancament de varies capes, per les condicions interiors i exteriors
del mes de gener (s’especifiquen a I'apartat G.1 de I'apéndix G).

Pressié de vapor en la superficie de cada capa < Pressio de vapor de saturacio
Per a cada element, es calcula:
- Distribuci6 de temperatures
- Calcul de la resisténcia térmica total de I'element constructiu
Rr =Rsi+R1 + Ry + R3+ R4+ Rs + Rg + Ree
- Calcul de la temperatura superficial exterior Bs,:
ese = ee + (Rse / RT) X (el - ee)
B, = T° exterior de la localitat segons la seglient taula del mes de gener
0; = T° interior

Rt = resisténcia térmica total del component constructiu (m2K I W).

Rse resisténcies térmiques superficials corresponents a I'aire exterior

Localidad Ene fFeb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct  MNov Dic
Albacete Trnea 5,0 6,3 85 105 153 200 240 237 200 144 8.5 53
HRmey 78 70 52 60 54 50 44 50 58 70 77 79

Alicante Trnea 116 124 138 157 186 222 250 255 232 191 150 121
HRmey 57 G5 53 65 65 G5 64 68 69 70 69 63

Almeria Trwea 124 130 144 161 187 223 255 260 241 201 162 133
HRmed 70 G5 56 65 67 G5 64 66 66 i) 70 2]

Avila Trrea 3.1 40 5.6 76 115 160 199 154 165 112 &0 34
HR ey 75 70 52 61 55 50 30 40 50 G5 73 T7

Badajoz Trmea a7 101 120 142 179 223 253 250 226 174 121 40
HRmza 80 76 59 66 60 55 50 50 57 68 77 32

Tomea rﬂ'é'l g5 111 128 160 197 229 230 210 1171 125 96
HRmz 73 70 70 70 72 70 69 72 74 74 74 [k

Bilbao Tinea 8.9 96 104 118 146 174 197 198 188 160 118 95
HR meq 73 70 70 72 71 72 73 75 74 74 74 74

Com indica la norma, s’agafa de referéncia T®int = 20°C.
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- Calcul de la temperatura de cada una de les capes que composen el tancament:

61 =GSE+(R1/RT)X(9i—9e)=
0:,=01+ (Ry/Ry) x(6i—6e) =
03=0,+ (Ry/Ry) x (6 —66) =

Calcul de la temperatura superficial interior Og;:

Bsi = B + (Rsi/ Ry) X (6 — 6e)
B, = T° exterior de la localitat segons la seglent taula del mes de gener
6,=T°ala capa
0, = T° interior
Rt = resisténcia térmica total del component constructiu (m2K W),

Rse resisténcies térmiques superficials corresponents a l'aire exterior
- Distribuci6 de la pressi6 de vapor de saturacio

Es determinara al llarg del tancament format per les diferents capes a partir de les T° obtingudes
anteriorment, segons l'apartat G.3.1

- Sila 6 és major o igual a 0°C, com és el nostre cas:
P = 6105 X e (17,269-6)/(237,3+6)
- Distribuci6 de la pressi6 de vapor
Per cada capa es calcula a través de la seguent expressio:

P1=Pes + (Sp1/ ZSpn) X (Pi — Ps)
P2 =P1 + (Sp2/ ZSpn) X (Pi — Pe)

P; = Pressio6 de vapor de l'aire interior (Pa)
P. = Pressi6 de vapor de l'aire exterior (Pa)
P, = Pressi6 de vapor de cada capa (Pa)
Sp1 ... ZSpn = espessor d’aire equivalent de cada capa contra la difusié de
vapor d’aigua
=€ Un
Un = factor de resisténcia a la difusi6 del vapor d’aigua de cada
capa, segons documents reconeguts.

e, = espessor de la capa
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Abans de tot, cal calcular:
P; = Pressi6 de vapor de l'aire interior (Pa) = ®; X Psayei)
@, = Hrelativa ambient interior, segons G.1.2.2. (clase higrometria 3)
P; = 0,55 x 2292,48 = 1260,86
Ps = Pressio de vapor de I'aire exterior (Pa) = ®¢ X Pgatge)
@, = Hrelativa ambient exterior, segons taula anterior G.2.
P. =0,73 x 1208,52= 882,22
L’espessor d’'aire equivalent de cada capa contra la difusié de vapor d’aigua:
Sp=én- Un
Un = factor de resisténcia a la difusi6 del vapor d’aigua de cada capa, segons
documents reconegults.
e, = espessor de la capa
Amb aquests resultats, ja es pot calcular la distribucié de la pressio de vapor en cada capa:

Finalment, es comprova si complim el qué ens exigeix la normativa:

Pressié de vapor < Pressio de vapor de saturacio
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8. Calcul de la mitjana dels parametres caracteristics de I’edifici i comparar-los amb els valors
limit

Es calculen els valors mitjos de la transmitancia térmica (U) i del factor solar (F) corresponents a cada
tipus d’elements constructius i a cada orientacid, ponderant aquests parametres segons la seva

fraccio d’area en relacié a I'area total (presa des de l'interior de I'edifici).

Cerramientos y Para metros CDT;:E{:DH
parmiciones Componentes caractensti- Parametros caracteristicos medios valores
interiores cos [imites
Cy | En contacto con el alre Ugq
o En contacic con un Uca Ul
E5pacia N habiabie TAL U+ T A U+ A, U, cmZUeam
p,. | Puente termico |Contor- Ue Uy = = f_.\_ = e
CUBIERTAS = | ne de lucernario=0,5 m*) = AT AT A
Up
L Lucemarias - . N AR Eum“Funs
Lm E .:.F
Pluro en contacts con 2l
M, e Ukes
M Mura en contacto con Unee
* | espackas no habRabies W
AL = N
p,. | Puente ttrmice {contor- Ups U - Z."'" .. E Aas Lo T
1 | no de huecos = 0,5 m* ) FF1 - A+ AL Mm=-_"kglm
Fusnte t&rmica (pllares ~
Pz | entachaga= 05 m') Upr2
FACHADAS
F Puente termico {cajas Une
5| deperslana=10,5 m*) T
Ba, U,
Un U = UnmZUkim
> A,
H Hugcos
c . Ay -Fy
B o ¥ Ay FrmZFaim
oyados sobre &
S gp :r'.sr'arcn Vs
A
En contacto con espa- Ta Ve .
e Sz clos no 'lannsl:ﬁ?: Usz U = QTT Usri>Ugaa
2 ®
En contacto con & alre
5 extarior Usz
- | Muros en contacto con -
' &l terrens L
CERRAMIENTOS TA U
EN CONTACTO | - : 2
3 Cublenas entemadas Tz U =5 :
CONELTE- | Uz T A, U Ui
it - Suelos 3 una profundl- Us
: dad mayor de 0.5 m #

Els valors limit de cada un dels elements ve determinat a la Taula 2.2 per la zona climatica C2.
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ZONA CLIMATICA C2
Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno Unim: 0,73 Wim’K
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,50 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas Ucjim: 0,41 Wim’K

Factor solar modificado limite de lucernarios Frim: 0,32

de sug“erﬁcie Transmitancia limite de huecos'” Upim Wim2k | F3€tOT sc.>|ar modllflcada Lol de.huecos Fiiim
Nt Carga interna baja Carga interna alta
H EfQ S SE/SO EIO 5 SE/SO EIQ 5 SE/ISO
de0a10 44 44 4.4 44 z . . z z z
de 11a 20 34(4,2) 39(44) 4.4 44 2 = = = 2 2
de 218 30 2.9(3,3) 3,3 (3.8) 43044 4.304.4) - - - 0,60 - -
de 31840 26(2,9) 3,0(3.3) 3,9 (4,1 3,904.1) - - - 0,47 - 0,51
de 41a 50 24 (2,8) 2,8 (3,00 3,6(3,8) 3,6(3,8) 0,59 = = 0,40 0,58 0,43
de 51a 80 22(24) 2,7 (2.8) 3,5(3,8) 3,5(3,6) 0,51 = 0,55 0,35 0,52 0,38

" En los casos en que |a transmitancia media de los muros de fachada Uym, definida en el apartada 3.2 2.1, sea inferior a 0,52
W/mK se podra tomar el valor de Usyy, indicado enfre paréntesis para las zonas climaticas C1, C2, C3 y C4.

Els valor mig ha de ser inferior al valor limit. Sind, s’han de realitzar les modificacions necessaries per
tal que compleixi. Depenent del detall es pot veure si s’ha donat per valid o s’ha fet una proposta per

complir la normativa.
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1.2. DOCUMENT BASIC DE PROTECCIO CONTRA EL SOROLL

El document basic contra el soroll consisteix en limitar, a dins dels edificis i en les condicions normals
d'utilitzacid, el risc de molésties o malalties que el soroll pot produir als usuaris com a conseqtiencia

de les caracteristiques del projecte, construccid, us i manteniment.

Per aconseguir aquest objectiu, els edificis es projectaran, es construiran i es mantindran de tal forma
que els elements constructius que formen els seus recintes tinguin unes caracteristiques acustiques
adequades per reduir la transmissié del soroll aeri, del soroll d'impactes i del soroll i vibracions de les

instal-lacions propies de I'edifici, i per limitar el soroll reverberant dels recintes.

Aquest document basic especifica parametres objectius i sistemes de verificacio, els quals el seu
compliment asseguren la satisfaccié de les exigéncies basiques i la superacié dels nivells minims de

qualitat propis dels requisits basics de proteccié contra el soroll.

Per a cada detall a estudiar, es realitzara el mateix procés de verificacio, tenint en compte la
classificaci6 de cada detall segons els planols. El procés de verificacid sera mitjangant la opci6

simplificada, ja que és valida per edificis d’Us residencial.

1. Procediment de verificacio

Per satisfer les exigéncies del CTE referent a la proteccié contra al soroll tenim que:

- Superar els valors limit d’aillament acustic a soroll aeri i no superar els valors limit de nivell de
pressié de soroll d’impactes (aillament acustic a soroll d'impactes) segons I'apartat 2.1.

- No superar els valors limit de temps de reverberacio segons 'apartat 2.2.

- Complir les especificacions de l'apartat 2.3. referents al soroll i a les vibracions de les

instal-lacions.

Per complir amb totes les caracteristiques, aquest document estableix un seguit de verificacions a
realitzar, que es poden justificar mitjangant una opcié simplificada o una general. En el nostre cas
podem optar per I'opcié simplificada ja que I'edifici compleix amb els requisits que marca I'apartat
3.1.2.
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2. Valor limit d’aillament

2.1. Aillament acustic a soroll aeri (particions interiors, facanes, cobertes, mitgeres i terres en

contacte amb I'exterior) han de complir:

- Recintes protegits

o0 Proteccioé contra al soroll en la mateixa unitat d’us: Rx > 33 dBA.
0 Proteccio contra al soroll de diferent unitat d’us: Ra > 50 dBA.
0 Protecci6 contra al soroll procedent de les zones comuns:
=  Sino hi ha finestres o portes: Ry > 50 dBA.
» Sino hi ha finestres o portes: Ragpertures > 33 dBA i Ramyr > 50 dBA
0 Proteccid contra al soroll procedent de recintes d’instal-lacions i recintes
d’activitats: Ry > 55 dBA.
0 Protecci6 contra al soroll procedent de I'exterior: segons taula 2.1. En el nostre
cas:
=  Dormitoris Ry > 30 dBA.
= Estances R > 30 dBA.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento aclstico a ruido aéreo, Damnr,atr, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lg.

Uso del edificio
La Residencial y sanitario Cultural, docent_e,_ administrativo y
dBA religioso
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
La =60 30 30 30 30
B0 < g < 6D 32 30 32 30
65<La<70 37 32 37 32
7T0<Lg<75 42 37 42 37
La>75 47 42 47 42

- Recintes habitables

o Proteccid contra al soroll en la mateixa unitat d’'Us: Ry > 33 dBA.
o Protecci6 contra al soroll de diferent unitat d’us: Ra > 45 dBA.
0 Proteccio contra al soroll procedent de les zones comuns:
= Sino hi ha finestres o portes: R, > 45 dBA.
= Sino hi ha finestres o portes: Ragpertures > 20 dBA i Ramur > 50 dBA
0 Proteccid contra al soroll procedent de recintes d’instal-lacions i recintes
d’activitats: Ry > 45 dBA.
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2.2. Aillament acustic a soroll d'impactes (elements de separacio horitzontals):
- Proteccié contra al soroll de diferent unitat d’ds: L'yt w > 65 dBA.
- Protecci6 contra al soroll procedent de les zones comuns: L',y > 65 dBA.

- Protecci6 contra al soroll procedent de recintes d’instal-lacions i recintes d’activitats: L'yt w
> 60 dBA.

* A causa de les caracteristiques del nostre projecte no tindrem que tenir en compte ni el temps de

reverberacio ni el soroll i les vibracions de les instal-lacions.

3. Disseny i dimensionat

3.1. Aillament acustic a soroll aeri i a soroll d'impactes. Opci6é simplificada

Definicid i composicio dels elements de separacio

- Elements de separacio verticals (entre diferents o mateixos usos i zones comuns)
o Tipus 1: una o dues fulles de fabrica sense trasdosat o amb trasdosat pels dos
costats.
o Tipus 2: dues fulles de fabrica amb bandes elastiques al seu perimetre al menys,
en trobades de forjat, pilars, sostres...
o Tipus 3: dos fulles autoportants.
- Elements de separacié horitzontals (forjat entre diferents o mateixos usos i zones
comuns)
- Tabiqueria (una Unica unitat d’us)
o0 De fabrica amb recolzament directe en el forjat.
o De fabrica amb bandes elastiques, al menys, al recolzament del forjat.
0 Autoportant.
- Facanes i mitgeres
o D’una fulla de fabrica
o0 De dos fulles, i la interior potser un dels tres casos de tabiqueria de I'apartat

anterior.
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3.1.1. Condicions minimes de la tabiqueria

Les condicions a complir queden resumides en la seguent taula:

Tabla 3.1, Parametros de la tabiqueria

. m Ra
Tipo kg/m’ dBA
Fabrica o paneles prefabricados pesados 70 35
con apoyo directo
Fabrica o paneles prefabricados pesados 65 33
con bandas elasticas
Entramado autoportante 25 43

3.1.2. Condicions minimes dels elements de separacié verticals

Les condicions a complir queden resumides en la seguent taula:

Tabla 3.2. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion verticales
Elementos de separacion verticales

Tipo Elemento Trasdosado™
bage! " (Tr)
(Eb - Ee) (en funcian de |a tabigueria)
Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria de entramadao
paneles prefabricados pe- autoportante
sados con apoyo directo y
tabiqueria de fabrica o pane-
les prefabricados pesados
con bandas elasticas
m Ra AR AR
kg/m® dBA dBA dBa
TIPO 1 160 41 27 10
Una hoja o dos hojas
de fabrica con f . - -
trasdosado . i = )
200 48 10 o
5 a 3
250 48 § A
= = 4 1
300 52 e .
30" 55" - -
aF 5 3 1
250 = (9) (&)
400 57 i) @
TIPQ 2% e -
Dios hojas da fabrica 120 54 - -
con
bandas eldsticaz 170" g4 ) .
perimétricas
(200" 1) - -
TIFD 3 -
Entramado aufopor- 48 G5
tanfe
{eoy™ (ga)™
(117)® gy

A més, si un element de separacié vertical interromp amb la facana o amb una mitgera, la fulla

exterior ha de tenir una massa major de 130 kg/m2.
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3.1.3. Condicions minimes dels elements de separacio horitzontals

Les condicions a complir queden resumides en la seguent taula:

Tabla 3.3. Parametros aclsticos de los componentes de los elementos de separacion horizontales

Suelo flotante y techo suspendido
(ST y (Ts)
an funcion de |a tabigueria del recinfo receptor
Foriado!™ Tabiqueria de fabrlca o Tabiqueria d_e fabrica o pana- Tabiqueria de entramado
onado paneles prefabricados pe- les prefabricados pesados autoportante
(F) sados con apoyo directo con bandas elasticas po
Techo Techo Techo
253 SLIS- Iz} sUs- Suelo flotan- SLIS-
Suelo fofants pendi- Suelo flotants pendi- fa IS pendi-
do™ dg™ do™™
m Ra AL, AR, AR, AL, AR, AR, AL, AR, AR,
kgim® _ dBA dB dBA dBA dS dBA dBA dB dBA dBA
- 18 ] E [V [ ]
w0 52 - (18) os | F | gy py |9 i8) @
= P . | . . . I8 8}
(32) (1) (18] (28) (11) (14) {21 q-1];. {0}
5 a
e 13 0 g 0 - -
- (13) (11) 21 {8) (10) 14 5 L
350 a2 : L . B ' . . 0 . S
17 . . " 107 " [ {7
(300 (13) (11} (24) (8} (10) ) (1) o)
o < ]
23 = r1:'. . 8 .:31 |'E:| 12 o 4
400 57 = . N ; : . . ed] @
- o . \ \ i M7 4) (7}
(28) (8 (113 (23) {6} (2) 17 i) )
. 8 0 . 7 o : :
22 e T | e @) 10 o 3
450 58 . L . ! : . . (3} ...':5:...
- a (10} 1 - " 2) (6]
(27) (13) @) (21 7 E=3] {15 i) {0)
- 2 0
21 rlv-, 1:|I:| 14 l:g-\. Ig:l ] 0 2
soo &0 o R ’ ' . . 12) _ &
- (7} (10) - . f ‘ (2) (6)
[28) 12) @) (18) {5) (2] 3 (7] {0}

-  Els forjats que delimiten superiorment una unitat d’ds han de tenir un terra flotant i, en el
seu cas, un fals sostre per complir el valors de la 3.3.
- Per limitar la transmissié del soroll d’impactes, en el forjat d’'una unitat d’'us o d’'una zona

comuna han de tenir terra flotant.

3.1.4. Condicions minimes de les mitgeres

El valor d’'index global de reduccié acustica no sera menor de 45 dBA.

3.1.5. Condicions minimes de les facanes, cobertes i terres en contacte amb I'exterior.

Les condicions a complir queden resumides en la seglent taula:
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Tabla 3.4 Parametros aclisticos de fachadas, cubfertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Mivel limite exigido Parte Parte . HI:IEI.;os.h
(Takia 3.1) Gﬁ.?;.aq:gl ::E;; Flay de la ventana y d‘;r‘.:a&-:l:‘gjaa;ile ie;ﬁf}- Din e 4 del aireador
Dz omoar Ra R. dBA
dBA | Lz @A | caq5e | Del6a De31a Deéla De81a
3% &% B0% 100%:

35 26 29 31 32

Dz, = 30 23 40 25 28 a0 31 33
| 45 25 28 30 31
35 30 32 34 34

Dam,nr,mer = 32 35 40 27 30 32 34 a5
| 45 26 29 32 33
40 30 33 35 35

Damarar = 347 36 45 29 32 34 35 36
| 50 26 31 24 35
40 33 35 a7 35

Dzmarar = 367 38 45 31 34 36 a7 38
| 50 30 33 36 a7
40 35 37 35 39

Dizm,nr e = 37 9 45 az 35 ar 38 ]
| 50 31 34 a7 38
45 39 40 42 43

Damarar = 41 43 50 36 39 41 42 43
| =5 35 33 41 42
50 a7 40 42 43

Dizmnr,atr = 42 44 55 36 33 42 43 44
| a0 36 39 22 13
50 43 45 47 43

Damar.as = 467 48 55 41 44 46 47 48
| 60 40 43 46 47

. s 55 42 45 47 43 .
' | &0 41 44 47 43
= i = -

i Y N N N A
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1.3. DOCUMENT BASIC DE SALUBRITAT. HS1: PROTECCIO CONTRA LA HUMITAT

El document basic contra la humitat consisteix en limitar el risc previsibl de preséncia inadequada
d’aigua o humitat a l'interior dels edificis i en els seus tancaments com a conseqtiéncia del aigua
procedent de precipitacions atmosfériques, del terreny o de condensacions, disposant mitjans que

impedeixin la filtracié o permetin la evacuacioé sense produir danys.

Aquesta seccié homés s’aplica a:
- Murs i terres en contacte amb el terreny

- Tancaments en contacte amb l'aire exterior (faganes i cobertes)
En el nostre habitatge, només tenim tancaments en contacte amb I'exterior:
- Facana de C/Muntaner
- Terrassa de C/Muntaner (Coberta)
1. Procediment de verificacié i disseny

FACANES

Grau d’'impermeabilitat
El grau minim d’'impermeabilitat exigida a les faganes contra la penetracié de les precipitacions s’obté
de la taula 2.5. en funcié de la zona pluviométrica de promitjos i del grau d’exposicié al vent

corresponent al lloc d’'ubicacio de I'edifici.

Zona pluviometrica

Zona pluviométrica de promedios
11} v

Grado de V1
exposicion v2

m o=

BB
W o
LIS R )

—= o or

al viento V3 3 2
bns = | ¥ el
v \\ — = e
Qﬁfﬁ ey J) .’f"q\]\v . /,,\;
o ™ or / LAY

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual
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Zona eodlica
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/ ’ |
{ 9 /
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{ -~ | clmon
S N
{ i'.\ -
et N\
ZAI
Voo vy c /] e,
c o' ryumn f’r'\ -
1:? I‘x f.-f e

' Figura 2.5 Zonas edlicas

Grau d’exposicio al vent

Tabla 2.6 Grado de exposicidn al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EOQ
Zona edlica Zona edlica
A B c A B C
Alturadel <15 V3 V3 ! V2 Y2 V2
edificio  15-40 V3 V2 V2 V2 W2 V1
1 enm 41-100"" V2 v2 V2 V1 V1 V1

Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segln lo dispuesto en el DB-SE-AE.

- Terreny tipus I: a menys de 5km del mar.

- Terreny tipus Il: rural.

- Terreny tipus lll: zona rural plana o accidentada

- Terreny tipus IV: zona urbana, industrial o forestal

- Terreny tipus V: centres de negocis de grans ciutats
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Condicions de les solucions constructives

En funcié de I'existéncia de revestiment o no exterior i del grau d'impermeabilitat, les solucions

constructives s’obtenen de la seglient taula:

Tabla 2.7 Condiciones de las secluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
E Y| C1"eJ1+N1
k= Ri+C1"
=| m
-§ <2 BI+CA+J1+N1  C2+H1=J1+N1  C2+J2+N2 £ Tj'z“‘m
g
8 < R1+B1+C1 R1+C2 B2+Ci+Ji+N1  BIC2HHINT -y poigpenp  BIFCIHINE
g +N1 +M2
D 34 | R1+B2+C1  R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
o
b
O <5 | R3+c1  B3+C1 R1Egz+ Rzé?“ B3+C1

Cuando la fachada sea de una sala hoja, debe utilizarse C2.

A continuacié es descriu breument les condicions agrupades en blocs:

- R:resisténcia a la filtraci6 del revestiment exterior. (R1, R2 i R3)

- B:resisténcia a la filtracié de la barrera contra la penetraci6 d’aigua. (B1, B2 i B3)

- C: composici6 de la fulla principal. (C1i C2)

- Higrospocitat del material component de la fulla principal. (H1 i H2)

- Resisténcia a la filtracié de les juntes entre les peces que composen la fulla principal. (J1 i
J2)

- Resisténcia a la filtracié del revestiment intermig a la cara interior de la fulla principal. (N1
i N2)

A l'apartat de practica, es descriura exactament el bloc que ens afecta al nostre habitatge.
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Condicions de les juntes sinqulars

Juntes de dilataci6

- Hi ha d’haver juntes de dilatacio a la fulla principal de tal forma que cada junta estructural coincideixi
amb una d’elles i que la distancia entre juntes sigui com a maxim lo que ens indica la taula 2.1. del
DB-SE-F.

- Les juntes de la fulla principal han de col-locar-se un material sellant de replé introduit en la junta.
Aquest material ha de tenir una elasticitat i una adheréncia suficient per absorbir els moviments
previstos i han de ser impermeables i resistents als agents atmosferics. La profunditat del sellant ha

de ser major o igual a 1cm i la relacié entre I'espessor i 'amplada ha d’estar entre 0,5 2.

- El revestiment exterior ha d’estar previst de juntes de dilatacio de tal forma que la distancia sigui

entre aquestes sigui suficient per evitar esquerdes.

Trobada de la fagana amb el forjat

- Quan la fulla principal estigui interrompuda per forjats i es tingui un revestiment exterior continu, cal

adoptar una de les dos solucions:

* Disposicio de junta de desolidaritzacio entre la fulla principal i cada forjat per sota d’aquests
deixant un pas de 2cm que s’ha de reomplir després de la retraccié de la fulla amb un material
d’elasticitat suficient per absorbir la deformacié prevista del forjat i protegir-se de la filtracié
amb un gotero.

o Reforg del revestiment exterior amb unes malles disposades sobre el forjat de tal forma
que sobrepassi I'element uns 15cm per sobre del forjat i 15¢cm per sota de la primera
filada.

Figura 2.8 Ejemplos de encuentros de la fachada con los forjados
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A més, també cal tenir en compte els seguents punts:

- Trobada de la fagana amb els forjats

- Trobada de la fagana amb els pilars

- Trobada de la camera d’aire amb els forjats i els dintells

- Trobada de la fagana amb la carpinteria

- Ampits de les finestres

Els que ens afecten a nosaltres estan redactats a la fitxa 13.
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COBERTES

En el cas de les cobertes, ens exigeixen unes condicions dels components. Les condicions que ens

afecten en el nostre cas estan explicades a la fitxa corresponent.

A continuacié, enumerem els components que tracten:

- Formacio de pendents

- Aillament térmic

- Capa d’'impermeabilitzacié
- Camara d’aire ventilada

- Capa de proteccio

- Capa de rodadura

Punts singulars a destacar de les cobertes planes:

- Juntes de dilatacié

- Trobada de la coberta amb un parament vertical
- Trobada de la coberta amb el lateral

- Trobada de la coberta amb un desaigua

- Trobada de la coberta amb elements pesants

- Anclatge d’elements

- Cantonades

- Accessos i obertures
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1.4. DOCUMENT BASIC DE SALUBRITAT. HS3: QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR

El document basic per millorar la qualitat de 'aire interior surt amb I'objectiu de que els edificis
disposin dels medis suficients per a que els seus recintes es puguin ventilar adequadament, eliminant
els contaminants que es produeixin de forma habitual durant el Us normal, de forma que s’aporta un
caudal suficient d’aire de I'exterior i es garantitza I'extraccid i expulsié de l'aire viciat pels

contaminants.

1. Caracteritzacio i cuantificacié de les exigéncies

- Caudal de ventilacié minim pels locals s’obté de la seglent taula:

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido qv
enlis
En funcién de
Por ocupante Por m? til otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafio 15 por local
oM
» | Cocinas o
—g 50 por local '’
8 | Trasteros Yy Sus zonas comunes 0.7
-
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

Nombre d’ocupants:
- Dormitori individual: 1
- Dormitori doble: 2
- Menjador i sala d’estar la suma del nombre d’ocupants de totes les habitacions.

2. Condicions generals sistema de ventilacid

- Tria sistema general de ventilacio:
- Hibrid

- Mecanic

En el nostre cas, ens centrem en un sistema hibrid.
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3. Condicions técniques a tenir en compte durant el disseny del sistema

- L’aire ha de circular des dels locals humits als locals secs. Per tant, els locals humids han
de disposar d’obertures d’extraccié i els secs d’obertures d’admissio. Les particions entre
aquests locals hauran de dispoar de obertures de pas.

- Quan les obertures son de classe 2,3 0 4 hauran de dispoar d’obertures d’admissié:
airejadors o obertures fixades a la carpinteria. En el nostre cas, han de ventilar
directament a I'exterior.

- Els airejadors han d’estar a més de 1.80m del terrra.

- Les obertures d’extraccié han de connectar-se a conductes d’extraccié i han de disposar
d’'una distancia major a 1m del terra i a una distancia de qualsevol racé o cantonada
major a 1m.

- Els conductes d’extraccié no es poden compartir amb Icaols d’altres usos excepte amb els
trasters.

- Les cuines, menjadors i dormitoris han de disposar de un sistema complementari de
ventilacié natural.

- Les cuines han de disposar de un sistema adicional especific de ventilaci6 amb extraccié
mecanica.

- Les obertures d’extraccié han d’estar conectades a un conducte d’extraccio.

4. Condicions particulars dels elements

- Obertures i boques de ventilacio:

0 Les obertures d’admissié que comuniquen el local directament amb I'exterior han
de tenir un espai minim al seu davant major a un radi de 3m, de manera que cap
punt del tancament resulti interior al cercle.

0 Es poden fer servir com a obertures de pas un airejador o un espai entre el terra i
la porta.

0 Les obertures de ventilacié en contacte amb l'aire exterior han d’evitar I'entrada
d’aigua.

0 Les boques d’expulsié han de dispoar de malla antiocells o algun altre element
similar. Han d’arribar a una altura superior de 2m respecte la coberta transitable i

1m respecte la coberta del badalot.

- Conductes d’admissoé:
0 Secid uniforme i sense obsacltes en tot el seu recorregut.

0 Acabat que no permeti que s’embruti i registrable per netejar cada 10m.
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- Conductes d’extraccio:

(o}

(o}

Han de diposar d’un aspirador hibrid a la boca d’expulsio.

Si son col-lectius no poden servir a més de 6plantes, a més de que les dos
utlimes han d’anar independents.

Secio uniforme i sense obsacltes en tot el seu recorregut.

Conductes totalment estancs a l'aire.

77

I %) Y n N

Figura 3.3
Ejemplo de conducto de
extraccion para ventilacicn
hibrida
con conducto colectivo
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5. Dimensionat

Obertures de ventilacio

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacion de un local en cm’

[< 1 .
S Aberturas de admision " 44,0
o 4'CI'v'ﬁ
55
= Q¢
g Aberturas de extraccién ‘iqui ©
e
% 2
b i
g Aberturas de paso LG
3 8-Cvp
T
3 2
< Aberturas mixtas 8-qy

Conductes d’extraccio: el caudal de I'aire en el tram del conducte és igual a la suma de

tots els caudals que passen per les obertures d’extraccié que expulsa el tram.

Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccién en cm?

Clase de tiro
T-1 T-2 T-3 T-4
S qu: <100 1 x225 1 x 400 1x 625 1% 625
Eﬁgg 100 < q.: < 300 1 x 400 1% 625 1% 625 1 x 900
T&o2, 300<qus<500 1x 625 1% 900 1 x 900 2 x 900
gg%gi 500 < gy < 750 1x 625 1 x 900 1x 900 + 1 x 625 3 x 900
©® =99 750 < qe <1000 1 x 900 1 %900 + 1x625 2 x 900 3x900+1x625
Tabla 4.3 Clases de tiro
Zona térmica
w X Y z
; | | T-4
;]
i T-3
z 3 |
= 4 T-2
o
@ 5 |
. 6 |
Z 7 T-1 T-2
28

Conductes d’extraccio per ventilacié mecanica:

0 Conductes al costat de un local habitable:
Sz2254q,

o0 Conductes que es disposen a la coberta:
S=215q,



PFC REALITZAT PER CLAUDIA GALICIA COTRINA
ADAPTACIO AL CTE D'UN EDIFICI PLURIFAMILIAR DE J.LL.SERT 31

1.5. DECRET D’ECOEFICIENCIA DE LA GENERALITAT

El Decret d’Ecoeficiencia surt amb I'objectiu d’evitar que les pautes actuals en I'edificacié
comprometin la capacitat de les generacions futures per satisfer les seves propies necessitats, el
Govern de la Generalitat de Catalunya ha considerat prioritari redactar, amb caracter d’urgéencia,
aquest Decret d’adopcio de criteris d’ecoeficiencia en els edificis, per tal de continuar el procés de
canvi social endegat pels municipis, en la manera de concebre, dissenyar, construir i utilitzar els

edificis, des de la perspectiva de la sostenibilitat ambiental.

La seva aplicacié es fa mitjangant una puntuacié, fins arribar a 10, tenint en compte els criteris que tu
adoptis. Tot i que nosaltres no el podem aplicar al complert ja que la major part dels articles no els
tractem en aquest projecte, s’ha volgut complir els articles que fan referéencia als 3 documents basics

que nosaltres estudiem:

Article 4. Parametres d’ecoeficiéncia relatius a I'enerqgia

- Les parts massisses dels diferents tancaments verticals exteriors dels edificis, tant si sén
sobreexposats, exposats protegits, segons NRE-AT/87, incloent els ponts térmics integrats
en aquests tancaments, com: contorns d’obertures, pilars de fagana, caixes de persiana o
d’altres, tindran unes solucions constructives i d’aillament térmic que assegurin un coeficient

mitja de transmitancia térmica Km = 0,70 W/m K.
- Les obertures de faganes i cobertes dels espais habitables disposaran de vidres dobles o bé
d’altres solucions que assegurin un coeficient mitja de transmitancia térmica de la totalitat de

'obertura H a 3,30 W/m2K.

Article 5. Parametres ambientals en edificis d’habitatges

- Les parets separadores entre propietats o usuaris diferents, les que delimiten l'interior dels
habitatges amb espais comunitaris i els elements horitzontals de separacié entre propietats o
usuaris diferents, tindran unes solucions constructives que comportin un aillament minim a so
aeri R de 48 dBA.
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Article 6. Parametres d’ecoeficiéncia relatius als materials i sistemes constructius

- En els edificis d’habitatges, quan les obertures dels tancaments exteriors, ja siguin
sobreexposats o0 exposats segons NRE-AT/87, i sense perjudici del que dictamina I'annex 9
de la Llei 16/2002, de 28 de juny, disposin de solucions de finestra, doble finestra o

balconeres en les que el conjunt (marcs + envidraments) tinguin un aillament minim a so aeri
R de 28 dBA.
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2.1. APLICACIO DOCUMENT BASIC D’ESTALVI ENERGETIC. HE1: ESTALVI D’ENERGIA

2.1.1. Introduccié

Com explica en el resum, partim de que el nostre cas es caracteritza per:

o Clima de la localitat: Zona C2
o Espai habitable amb carga interna baixa (Us residencial)
o Espai de classe de higrometria 3 o inferior

o Carpinteries de classe 2, compleixen en quant a permeabilitat a I'aire.

Per a complir amb aquest decret, hem tingut que analitzar els seglients detalls constructius:

M1: En contacte amb I’aire exterior
- M1, Fagana C/Muntaner
- M1, Parets pati de llums
M2: En contacte amb espais no habitables
- M2, Parets que separen 'habitatge i les zones comuns
- M2, Parets que separen els dos habitatges
- M2;Parets que separen 'habitatge amb edificis colindants
PF: Ponts térmics
- PF, Pont térmic caixa de persiana
- PF, Pont térmic cantell de forjat
- PF; Pont térmic contorn forats
H: Forats
- HForats

C1: Forjat en contacte amb I’aire exterior
- C1, Terrassa Fagana C/Muntaner (zona entrebigat)
- C1;, Terrassa Fagana C/Muntaner (zona bigueta de formigo)
S$1: Terres en contacte amb espais no habitables
- 814 Forjats planta primera i sostre planta segona (zona entrebigat)
- 81, Forjats planta primera i sostre planta segona (zona bigueta de

formigo)



PFC REALITZAT PER CLAUDIA GALICIA COTRINA
34 ADAPTACIO AL CTE D’UN EDIFICI PLURIFAMILIAR DE J.LL.SERT

2.1.2. Analisi dels detalls constructius

Per a analitzar els detalls constructius s’ha seguit el segtient procés:

Calcul dels parametres caracteristics dels diferents components dels tancaments i particions interiors

U

Comprovar les transmitancies térmiques de I'edifici amb els valors maxims

ﬁ (Si no compleixen, ja no seguim calculant,

caldra buscar una solucio)

Control de les condensacions superficials i intersticials

En el cas dels forats, calcul factor solar modificat
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IM1, Fagana C/Muntaner|

Ri=e/A=0,02/0,55= 0,029 m’K/W
R,=e/A=0,0135/0,553 = 0,244 m*K /| W
Rs=e/A=0,025/0,034 = 0,735 m’K/W

Rs=e/A=0,18 m’K /W (segons taules)
Rs=e/A=0,04/0,444 = 0,09 m°K /W
Rs=e/A=0,01/0,4=0,018 m’K/W

Ree = 0,04 m°K /W

R = 0,13 m?K /W

Rr =Rg+ Ry + R, + Ry + Ry + Rs + Rg + Ree = 1,466 m?K / W

U= 1/Rr (W/mK)
U= 1/1,466 = 0,682 (W/m?K) < 0,95 (W/ m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no
sera necessaria fer aquest calcul, pero tot i aixi, ho comprovarem.

frsi > Trsimin
- fRsi =1-U- 0,25

frs = 1— (0,682 - 0,25) = 0,892
0,892 > 0,56 COMPLEIX

Condensacions intersicials

Rr = 1,466 m°K/W
Te superficial ext. > B¢ = 6 + (Rse / R7) X (8, — 6,) = 8,8 + (0,13/ 1,466) x (20 — 8,8) = 9,77 °
8:=6, + (R /Ry) x (B;— 0,) = 9,02 °
8, =6, + (R,/Ry) x (B;— 6,) = 10,88 °
8;=6,+ (Rs/ Ry) x (8;— 6,) = 16,50 °
8,=03+ (Rs/Ry) x (B;— 6,) = 17,88 °
85 =6, + (Rs/ Ry) x (8;— 6,) = 18,57 °
86 = 65 + (Rs / Rr) x (B;— B,) = 18,70 °

To superficial int. > 64 = 0, + (Ryi / Ry) X (8; — 6) = 18,70 + (0,13 / 1,466) x (20 — 8,8) = 19,69 °
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Pressio de vapor de saturacié > Py = 610,5 x e (17:269°0/(237.3+0)

Psat1 - 610,5 X e (17,269-9,02)/(237,3+9,02) — 1148,88
Psat2 - 610,5 X e ('I7,269-10,88)/(237,3+10,88)= 1301 ’93
Psats — 610,5 ) (17,269:16,50)/(237,3+16,50) _ 1876,52
Psat4 — 610,5 ) (17,269-17,88)/(237,3+17,88) _ 2047’17
Psats = 610,5 X e (17,269-18,57)/(237,3+18,57) _ 2137,49
Psat6 - 610,5 X e (17,269-18,70)/(237,3+18,70) _ 2155,50
Psai = 2336,95
Psate = 1132,04
Distribucié de la pressié de vapor

P; = ®; X Psatei = 0,55 x 2336,95 = 1260,86

Pe = ®e X Psatgey = 0,73 x 1132,04 = 882,22

Si=en-ys=0,02x10=0,2

S;=e,-y,=0,135x10=1,35

S;=e, - y,=0,025x 100 =2,5

Ss=e, y,=0,07x1=0,07

Ss5=e,-y,=0,04x10=0,4

Se=¢€, - y,=0,01 x6=0,06

>Spn=4,58
Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:
P, = 882,22
+ (Sp1/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 898,75

Pz = F’1 + (Spz2 / ZSpn) x (Pi— Pe) = 1010,35
P3 =P+ (Sps / ZSpn) X (Pi — Pe) = 1217,01
P4 =P3+ (Sps/ ZSpn) X (P — Pe) = 1222,79
Ps = P4+ (Sps/ ZSpn) X (P, — Pe) = 1255,86
Ps = Ps + (Spes / £Spn) X (Pi — Pe) = 1260,82

P. = 1260,82
Pressi6é de vapor < Pressié de vapor de saturacio

Pe = 882,22 < Py = 1132,04
P1=898,75 < Ps1 = 1148,88

P, =1010,35 < Pga = 1301,93

P3 =1217,01 < Pgy3 = 1876,52

P4 =1222,79 < Pgay = 2047,17

Ps = 1255,86 < Pgas = 2137,49

Pe = 1260,82 < Py, = 2155,50

P; = 1260,82 < Pgy1 = 2155,50

Totes les capes tenen la pressié de vapor < Pressié de vapor de saturacié. COMPLEIX



PFC REALITZAT PER CLAUDIA GALICIA COTRINA
ADAPTACIO AL CTE D’UN EDIFICI PLURIFAMILIAR DE J.LL.SERT

37

M1, Parets pati de llums|

R = 0,029 m*K / W

R, = 0,230 m*K / W

R; = 0,230 m?K /W

R, =0,018 m’°K /W

Ree = 0,04 m°K /W

Rs=0,13m°K /W

Rr =Rg+R; + Ry + Ry + Ry + Ree = 0,676 m*K/W

U= 1/Rr (W/m%K)
U= 1/0,676 = 1,48 (W/m’K) > 0,95 (W/m’K). NO COMPLEIX.

> S’ha de buscar una solucié (proxim apartat)

IM2, Parets que separen I’habitatge i les zones comuns|

Cas1>A,;=24,83m2iA,=34,33m2>A,/Aa,=0,72>b=0,77

Ry =0,018 mK /W

R, = 0,244 m*K / W

R;==0,018 m*K/W

Ree = 0,13 m’K /W

Rs=0,13m°K /W

Rr =Rs+ Ry + Ry + Ry + Ree = 0,539 m’K /W

U= 1/Rr (W/m’K)
U= 1/0539 = 1,855 (W /m?°K)
Um= 1,855x 0,77 = 1,428 (W/m?’K) ) > 1,2(W/m?K). NO COMPLEIX.

> S’ha de buscar una solucié (proxim apartat)

IM2, Parets que separen els dos habitatges|

Cas1>A;=A,.>A,/Aa,.=1>b=0,65

Ry =0,018 mK /W

R, = 0,244 m*K / W

Rs;==0,018 m*K/W

Ree = 0,13 m’K /W

Rs=0,13m°K /W

Rr =Rs+ Ry + Ry + Ry + Ree = 0,539 m’K /W
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U= 1/Rr (W/mK)
U= 1/0,539 = 1,855 (W/m’K)
Um = 1,855 x 0,65 = 1,205 (W / m?K) > 1,2 (W / m’K). NO COMPLEIX.

> S’ha de buscar una solucio (proxim apartat)

IM2; Parets que separen I’habitatge amb I’edifici colindant

Cas1>Ai=A,>A;/Aa,.=1>b=0,65

R;=0,018 m°K/W

R, = 0,244 m’K /W

Rs = 0,244 m*K /W

R, =0,018 m’°K /W

Ree = 0,13 m’K /W

Rs=0,13 m°K /W

Rr =Rg+R;+ Ry + Ry + Ry + Ree = 0,783 m’K/W
U= 1/Rr (W/m’K)
U= 1/0,783 = 1,277 (W/m’K)
Um= 1,277 x 0,65 = 0,83 (W/ m’K) £ 1,2 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no

sera necessaria fer aquest calcul, pero tot i aixi, ho comprovarem.

frsi > frsimin

- fri=1-U-0,25.fzg =1-(1,277 - 0,25) = 0,68
- 1:Rsi,min = 0!56
0,68 > 0,56 COMPLEIX

Condensacions intersicials
Rr =0,783 m’K/W
T superficial exterior > 85, = 6, + (Rse / R1) X (6, — 6¢) = 15 + (0,13/ 0,783) x (20 — 15) = 15,83 °

Calcul de la temperatura de cada una de les capes que composen el tancament:

+ (Ry/Ry) x (8- 8,) = 15,92 °
92-9 + (R, /Ry) x (8= 8,) = 17,22°
65 =0, + (Rs/ Ry) X (8, — 8,) = 18,52 °
6, =0+ (Rs/Ry) X (6;— 8,) = 18,62 °

To superficial int. > 85 = 8, + (Rqi / Rr) x (8 — 8c) = 18,62 + (0,13 / 10,783) x (20 — 15) = 18,68 °

Pressi6 de vapor de saturacio > P, = 610,5x e (17.269-6)/(237,3+8)
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Psat1 = 610,5 X e (17,269-9,02)/(237,3+9,02) _ 1808,41
Psat2 — 610,5 X e (17,269:10,88)/(237,3+10,88) _ 1964,1 8
Psat3 — 610,5 X e (17,269:16,50)/(237,3+16,50) _ 2131 ,58
Psat4 - 610,5 X e (17,269:17,88)/(237,3+17,88) _ 2144,08
Psati = 610,5 X e (17,269:9,77)/(237,3+9,77) _ 2336,95
Psate = 610,5 X e (17,269:19,69)/(237,3+19,69) _ 1997,64

Distribucié de la pressié de vapor
Pi = ®; X Pgayei) = 0,55 x 2336,95 = 1285,32
Pe = @¢ X Psaype) = 0,73 x 1997,64= 1458,27
Si=e,  y,=0,06
S,=e, y,=1,35
S;=e, y,=1,35
S,=e, " y,=0,06
>Spn= 2,82

Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribuci6 de la pressié de vapor en cada capa:
P4 =Pe+ (Sp1/ ZSpn) X (P; — Pe) = 1454,59
P, =Pe + (Sp2/ ZSpn) X (P — Pe) = 1375,48
P3; = Pe + (Sps / ZSpn) x (P; — Pe) = 1376,52
P4 =Pe + (Sps/ ZSpn) X (P — Pe) = 1454,64

Pressi6 de vapor < Pressio de vapor de saturacio
P = 1458,27 < Pgyy = 1797,64
P1=1454,59 < Py, = 1808,41
P, =1375,48 < Pgy, = 1964,18
P3=1376,52 < Pgy3 = 2131,58
P4 =1454,64 < Pgys = 2144,08
Pi=1285,32 < Pgyy = 2336,95

Totes les capes tenen la pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié. COMPLEIX
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IPF, Pont térmic caixa de persiana|

U pont térmic real = U pont térmic + v
R = 0,029 m*K /W
R, = 0,050 m°K /W
Rs=0m’K /W
R4 = 0,059 m*K / W
Ree = 0,04 m*K / W
Rs=0,13 m*K /W
Rr = 0,307 m’K /W

U= 1/Rr (W/mK)

U= 1/0,307 = 3,253 (W/m’K)

w = 1,860

Um=U+y=5,113 (W/ m?’K) > 0,95 (W / m’K). NO COMPLEIX

IPF, Pont térmic cantell forjat]

U pont termic real = U pont téermic + y

R:=0,04 m*K /W
Rz = 0,029 m*K / W
Rs = 0,09 m*K /W
Rs=0,109 m°K /W
Ree = 0,04 m*K / W
R = 0,13 m*°K /W
Rr = 0,398 m’K /W

U= 1/Ry (W/m’K)

U= 1/0,398 = 2,515 (W/m°K)

w=0,76

Um=U +y= 3,275 (W/ m?K) > 0,95 (W/ m?K). NO COMPLEIX
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IPF; Pont térmic contorn forats|

U pont térmic real = U pont térmic + y
R;=0,014 m’°K/W
R, = 0,0279 m’K /W
Rs = 0,018 m*°K /W
Ree = 0,04 m?K /W
Rs = 0,13 m’K /W
Rr =0,229 m*’K /W

U= 1/Rr (W/m%K)

U= 1/0,229 = 4,368 (W/mK)

w=0,28

Um=U + y = 4,648 (W/m’K) > 0,95 (W/ m?K). NO COMPLEIX

Uny = 5,7 (W/ m°K)
Unn= 5,7 (W / m°K)

Uy = (1-FM)-Uy + FM-U,, (en W/mZ-K) > Com que Uyy = Uy la transmitancia térmica dels 7 tipus

de les obertures sera la mateixa.

U =57 Wm*K> 4,4 (W/ m?K). NO COMPLEIX

[C14 Terrassa fagana C/Muntaner (Zona entrebigat)

R, =0,015m°K/W
R, = 0,049 m*K / W
Rs = 0,009 m*K / W
R, = 0,029 m’K /W
Rse = 0,04 m?K /W
Rs=0,17 m°K /W
Rr =Rs+ R+ Ry, + Ry + Ry + Ree = 0,562 m’K /W

U= 1/Rr (W/m’K)
U=1/0562 = 1,779 (W/m?K) £ 0,53 (W / m’K). NO COMPLEIX
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IC1, Terrassa fagana C/Muntaner (Zona bigueta de formigé)|

R, =0,015m’K/W
R, =,049 m*K /W
Rs = 0,009 m*°K /W
R, = 0,029 m?K / W
Ree = 0,04 m’K / W
Ry =0,17 m°K /W
Rr =Rg+R{+R,+ R3+ Ry + Rs + Rg + Ree = 0,46 m’K/W

U= 1/Ry (W/m%K)
U= 1/046 = 2,173 (W/m?K) £ 0,53 (W / m?K). NO COMPLEIX

IS1, Forjat P1 i Sostre P2 (Zona entrebigat)

Cas1>Ai=A,>A;/Aa,e=1>b=0,65

R, =0,015m’K/W
R, = 0,049 m’K /W
R; =0,234 m°K /W
R, =0,018 m°K /W
Ree = 0,17 m*K /W
R = 0,17 m’°K /W
Rr =R+ R+ Ry + R; + Ry + Ree = 0,655 m’K /W

U= 1/Rr (W/mK)
U= 1/0,655 = 1,527 (W/m’K)
Um = 1,527 x 0,65 = 0,992 (W/ m’K) £ 1,2 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no

sera necessaria fer aquest calcul, perod tot i aixi, ho comprovarem.

frsi > freimin

- fri=1-U-0,25.fzg =1-(1,257 - 0,25) = 0,68
- fRsi,min = 0156
0,68 > 0,56 COMPLEIX
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Condensacions intersicials

Ry =0,655 m*K/W
Te superficial exterior > Bg, = 6, + (Ree / R7) X (8; — 8,) = 15 + (0,17/ 0,655) x (20 — 15) = 15,99 °

Calcul de la temperatura de cada una de les capes que composen el tancament:
01 =0, + (R1/Ry) x (6; — 6) = 16,43°
0, =04+ (R, / Ry) x (6; — 6¢) = 16,80°
0; =0, + (R3/ Rr) x (6; — 6,) = 18,59°
0,=0;+ (Rs/ Ry) x (6; — 6,) = 18,72°

T superficial int. > 6 = 8, + (Ry / Ry) X (6 — 8,) = 18,72 + (0,17 / 0,655) x (20 — 15) = 19,71 ©
Pressio de vapor de saturacié > Py = 610,5 x e (17:269°0)/(237.3+9)
Psate = 1809,17
Psaty = 1867,93
Psato = 1912,67
Psatz = 2140,23
Psats = 2158,23
Psati = 2295,33

Distribucié de la pressié de vapor

Pi = @i X Pgayei) = 0,55 x 2295,33 = 1262,43
Pe = ®¢ X Psaee)= 0,73 x 1809,17= 1320,69
Si=en - y,=0,09
S,=e, y,=0,2
S;=e,-y,=2,5
S;=e, y,=0,06

>Spn=2,85

Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribuci6 de la pressié de vapor en cada capa:

Py =Pe + (Sp1/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 1264,27
Py =Py + (Sp2/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 1266,52
P3; =P, + (Sps / ZSpn) x (P; — Pe) = 1309,95
Ps=P3+ (Sps/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 1311,18
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Pressié de vapor < Pressio de vapor de saturacio

Pe = 1262,43 < Pgay = 1809,17
P1=1264,27< Py = 1867,93
P, =1266,52 < Pgap = 1912,67
P3; = 1309,95< Pga3 = 2140,23
Ps=1311,18 < Pgay = 2158,23
Pi = 1320,69 < Pg = 2295,33

Totes les capes tenen la pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié. COMPLEIX

|51, Forjat P1 i Sostre P2 (Zona bigueta de formigé)|

Cas1>Ai=A,>A;/Aa,.=1>b=0,65

R;=0,015 m’°K/W
R, = 0,049 m*K /W
R;=0,132 m’K /W
R, =0,018 m’K /W
Ree = 0,17 m°K /W
Rs = 0,17 m°K /W
Rr =Rg+ R+ R, + R3+ Ry + Re= 0,553 m’K /W

U= 1/Ry (W/m%K)
U= 1/0,553 = 1,809 (W/m?K)
Um= 1,809 x 0,65=1,176 (W/ m’K) < 1,2 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no
sera necessaria fer aquest calcul, pero tot i aixi, ho comprovarem.

frsi > frsimin

fri =1-U-0,25 . frs =1-(1,176 - 0,25)=0,7
- frsimin = 0,56
0,7 > 0,56 COMPLEIX
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Condensacions intersicials

Ry =0,553 m*K/W
Te superficial exterior > Bg, = 6, + (Ree / R7) X (8; — 8,) = 15 + (0,17/ 0,553) x (20 — 15) = 16,53 °

Calcul de la temperatura de cada una de les capes que composen el tancament:
01 =0 + (R1/Ry) x (6; — 6¢) = 16,97°
0,=01+ (R2/Ry) x(8;—6,) =17,41°
0; =0, + (R3/ Rr) x (6; — 6,) = 18,60°
0, =05+ (Rs/Ry) x (6, — 6,) = 18,76°

To superficial int. > B = B, + (R / Ry) X (8 = 8,) = 18,76 + (0,17 / 0,553) x (20 — 15) = 19,9 ©
Pressio de vapor de saturacié > Py = 610,5 x e (17:269°0)/(237.3+9)
Psate = 1879,72
Psatt = 1933,11
Psato = 1987,83
Psatz = 2142,24
Psats = 2163,60
Psai = 2322,52

Distribucié de la pressié de vapor

Pi = ®; X Pgayei) = 0,55 x 2322,52 = 1277,38
Pe = ®¢ X Psage) = 0,73 x 1879,72= 1372,19
Si=en - y,=0,09
S,=e, y,=0,2
S;=e,-y,=2,5
S;=e, y,=0,06

>Spn=2,85

Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribuci6 de la pressié de vapor en cada capa:

P1=Pes + (Sp1/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 1280,37
P2 =P+ (Sp2/ £Spn) X (P — Pe) = 1284,03
P3; =P, + (Sps / £Spn) X (P — Pe) = 1354,71
Ps=P3+ (Spsa/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 1355,94
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Pressié de vapor < Pressio de vapor de saturacio

Pe = 1277,38 < Pgayy = 1879,72
P1=1280,37 < Pgay = 1933,11
P, =1284,03 < Pgap = 1987,83
P3 =1354,71 < Pga3 = 2142,24
P4 =1355,94 < Pgay = 2163,60
Pi=1372,19 < Pgay = 2322,52

Totes les capes tenen la pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié. COMPLEIX
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2.1.3. Resum analisi detalls constructius

Tancaments Requisits minims
i particions Components — - -
interiors Transmitancia | Condensacions Condensacions
térmica superficials intersicials
Pv < Pvsat
882,22 < 1132,04
898,75 < 1148,88
. . 1010,35 < 1301,93
M1 - En Facana UM11 < Umax | fRsi > fRsi,min 1217.01 < 1876.52
M11 0,68<0,95 | 0,892 > 0,56
contacte C/Muntaner Combleix Combleix 1222,79 < 2047,17
amb P P 1255,86 < 2137,49
l'aire 1260,82 < 2155,50
exterior 1260,82 < 2155,50
Compleix
Umi12 < Umax Es comprovara amb la solucié
M12 | Pati de llums 1,48 > 0,95 P
) proposada
No compleix
SP:r(;trSer?ue Um21 < Umax Es comprovara amb la solucié
M21 | SePalen 1,428 > 1,2 P
I'habitatge i les ) proposada
No compleix
zones comuns
Parets que Umz22 < Umax Es comprovara amb la solucié
M2 - En | M22 | separen els 1,205 > 1,2 P Sialing
contacte dos habitatges | No compleix prop
M-F
aganes amp Pv < Pvsat
e Parets que 1458,27 < 1797,64
separen UM23 < Umax | fRsi > fRsi,min 1435#5;549; <118906844118
M23 | I'habitatge amb 0,83<1,2 0,68 > 0,56 ’ ’
edificis Compleix Compleix 1376,52 < 2131,58
colindants 1454,64 < 2144,08
1285,32 < 2336,95
Compleix
. UPF1 < Umax . ,
PE1 Calxg de 5113 > 0,95 Es comprovara amb la solucié
persiana N . proposada
o compleix
PF - UPF2 < Umax . .,
Ponts | PF2 Ca_ntell del 3.275 > 0,95 Es comprovara amb la solucié
L forjat . proposada
térmics No compleix
UPF3 < Umax Es comprovara amb la solucié
PF3 | Contorn forats | 4,648 > 0,95 P
. proposada
No compleix
H- H Obertures U;7S>U‘rln2x Es comprovara amb la solucié
Forats (finestres) ’ T proposada
No compleix
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Facana
c11 C/Muntaner lilc717195>U6n5a§< Es comprovara amb la solucié
C1-En (Zona No Compleix proposada
C- contacte entrebigat)
Cobertes amb
laire Facana Uc12 < Umax
exterior |49 C/Muntaner > 173‘> 053 Es comprovara amb la solucié
(Zona bigueta N’o Com I,eix proposada
de formigo) P
Pv < Pvsat
1262,43 < 1809,17
Forjat P1 i Us11 < Umax | fRsi > fRsi,min :zzgg’gg < 11%(372’%37
S11 | Sostre P6 (Zona | 0,992<1,2 | 0,68 > 0,56 ’ ’
entrebigat) Compleix Compleix 1309,95 < 2140,23
1311,18 < 2158,23
S1-En 1320,69 < 229_5,33
Compleix
contacte
S - Terres amb
espai no
. Pv < Pvsat
habitable 1277,38 < 1879,72
Forjat P1i _ . 1280,37 < 1933,11
515 | Sostre P6 (Zona | U512 Umax ng'iji:g'” 1284.03 < 1987.83
bigueta de f:om _Iei;< éom Iéix 1354,71 < 2142,24
formigd) P P 1355,94 < 2163,60

1372,19 < 2322,52
Compleix
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2.1.4. Solucions als detalls constructius anteriors que no han complert amb el DB-HE1

Els detalls constructius que cal modificar per a complir amb la normativa sén:

- M1,
- M2,
- M2,
- PF,
- PF,
- PR,
- H

- c1y
- C2,

Per a analitzar els detalls constructius s’ha seguit el seguent procés:

Proposta de solucié

gt

Calcul dels parametres caracteristics dels diferents components dels tancaments i particions interiors

gt

Comprovar les transmitancies térmiques de I'edifici amb els valors maxims

gt

Control de les condensacions superficials i intersticials
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M1, Parets pati de llums|

Proposta de solucié OBRA NOVA:

1 | Morter de ciment per revestir 0,020 0,700 1350 1000
2 | 1/2 peu mad ceramic calat "gero" catala 0,135 0,553 1000 1000
3 | Poliestiré expandit 0,025 0,034 30 1000
4 | Cambra d'aire sense ventilar vertical 0,070 - - -
5 | Enva de mad ceramic foradat senzill 0,040 0,444 1000 1000
6 | Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000

Ri=e/A=0,02/0,55=0,029 m°*K/W
R,=e/A=0,0135/0,553 = 0,244 m°K / W
Rs=e/A=0,025/0,034 = 0,735 m’°K /W
R,=e/A=0,18 m°K /W (segons taules)
Rs=e/A=0,04/0,444 = 0,09 m*K / W
Re=e/A=0,01/04=0,018 m°K/W
o = 0,04 MK /W
R = 0,13 m*°K /W
Rr =R+ Ry + R, + Ry + Ry + Rs + Rg + Ree = 1,466 m*K / W
U= 1/Rr (W/m%K)
U= 1/1,466 = 0,682 (W/m’K) £ 0,95 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no
sera necessaria fer aquest calcul, pero tot i aixi, ho comprovarem.
frsi > frimin
- fri=1-U-0,25
frss =1 -1(0,682 - 0,25) = 0,892
0,892 > 0,56 COMPLEIX
Condensacions intersicials
Rr =1,466 m°K/W
T° superficial ext. > 05 = 0 + (Ree / R7) x (6, — 6¢) = 8,8 + (0,13/ 1,466) x (20 — 8,8) = 9,77 °

+ (R /Ry) x (8 — 8,) = 9,02 °
92—91+(R /Ry) x (8 — 8,) = 10,88 ©
8:=0,+ (Rs/ Ry) X (8;— 8,) = 16,50 °
6,=05+ (Rs/Ry) X (8- 6,) = 17,88 °
05 =04+ (Rs/ Ry) X (8, — 8,) = 18,57 °
86 = 05+ (Rs / Ry) X (8, — 8,) = 18,70 °
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Te superficial int. > 85 =6, + (Rs;/ Rt) x (6, — 6,) = 18,70 + (0,13 / 1,466) x (20 — 8,8) = 19,69 °©
Pressié de vapor de saturacié > Pgy = 610,5 x g (17/2690/(237:3+9)
Psat1 = 610,5 X e (17,269-9,02)/(237,3+9,02)= 1148,88
Psat2 = 610,5 X e (17,269-10,88)/(237,3+10,88) = 1301 ,93
Psat3 = 610,5 X e (17,269-16,50)/(237,3+16,50) - 1876,52
Psat4 = 610,5 ) (17,269-17,88)/(237,3+17,88) - 2047,17
Psats = 610,5 X e (17,269-18,57)/(237,3+18,57) - 2137’49
Psat6 = 610,5 X e (17,269-18,70)/(237,3+18,70) - 2155,50
Psati = 2336,95
Psate = 1132,04
Distribucié de la pressio de vapor
Pi = ®; X Pgayei = 0,55 x 2336,95 = 1260,86
Pe = @e X Psatge) = 0,73 x 1132,04 = 882,22
Si=e, y,=0,02x10=0,2
S,=e," y,=0,135x10=1,35
S;=e€, " y,=0,025x100=2,5
S4=e, y,=0,07x1=0,07
Ss=e, y,=0,04x10=04
Se=¢€, " y,=0,01x6=0,06

2Spn = 4,58
Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:

P, = 882,22

P1=Pe+ (Sp1/ ZSpn) X (P; — Pe) = 898,75

P, = P4+ (Sp2/ ZSpn) X (P; — Pe) = 1010,35

P3 =P, + (Sps / ZSpn) X (P; — Pe) = 1217,01

P4 =P3+ (Sps/ ZSpn) X (P — Pe) = 1222,79

Ps = P4+ (Sps / ZSpn) X (P, — Pe) = 1255,86

Ps = Ps + (Sps / ZSpn) X (P; — Pe) = 1260,82

P. = 1260,82
Pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié

Pe = 882,22 < Pgyy = 1132,04
P1=898,75 < Pgay = 1148,88
P> =1010,35 < Pgyp = 1301,93
P3=1217,01 < Pgy3 = 1876,52
P4 =1222,79 < Pggq = 2047,17
Ps = 1255,86 < Pgy5 = 2137,49
Ps = 1260,82 < Pgys = 2155,50
Pi=1260,82 < Pgyy = 2155,50

Totes les capes tenen la pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié. COMPLEIX
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M1, Parets pati de llums|

Proposta de solucié REHABILITACIO:

Capes MATERIAL GRUX(m) | Uwmzi) | PRNSTAT | CaigrEspectica
1 | Morter de ciment per revestir 0,020 0,700 1350 1000
2 | Totxana ceramica perforada 0,100 0,435 920 1000
3 | Totxana ceramica perforada 0,100 0,435 920 1000
4 | Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000
5 | Poliestiré Expandit 0,020 0,034 30 1000
6 | Placa de guix 0,013 0,250 800 1000

Ry =0,029 m°K /W

R, =0,23 m*K /W

Rs=0,23 m*K /W

R, =0,18 m°K /W

Rs = 0,588 m*K / W

Res = 0,052 m°K / W

Ree = 0,04 m?K /W

Rs = 0,13 m°K /W

Rr =Rg+R;+R,+ Ry + Ry + Rs + Rg + Re = 1,316 m*K /W
U= 1/Ry (W/m%K)
U= 1/1,316 = 0,76 (W/m’K) < 0,95 (W / m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no
sera necessaria fer aquest calcul, perod tot i aixi, ho comprovarem.
frsi > frsimin
- fri=1-U-0,25
fré =1-1(0,76 - 0,25) = 0,81
0,81 > 0,56 COMPLEIX
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Condensacions intersicials

Rr =1,316 m°K/W
To superficial ext. > B, = 8, + (Ree / Ry) X (8 6,) = 8,8 + (0,13/ 1,316) x (20 — 8,8) = 9,9 °
0;=06.+(Ry/Ry)x(6,—6,)=10,12°
0,=064+(R/Ry)x(6,—6,)=11,88°
0;=06,+ (R3/R1)x(6,—6,) =13,65°
02 =05 + (Ra/ Rr) X (6= 0,) = 13,79 °
85 = 0, + (Rs / Rr) X (6 — 6,) = 18,30 °
86 = 05 + (Rs / Rr) X (6= 8,) = 18,70 °
To superficial int. > B = 8, + (Ry / Rr) X (6 8,) = 18,70 + (0,13 / 1,316) x (20 — 8,8) = 19,80 °
Pressié de vapor de saturacio > Pgy = 610,5 x g (17/209°0/(237.346)
Psat1 = 610,5 X e (17,269'9,02)/(237,34'9,02): 1237’17
PsatZ = 610,5 X e (17,269-10,88)/(237,3+10,88) - 1391 ’20
Psat3 = 610,5 X e (17,269-16,50)/(237,3+16,50) - 1561 ,83
Py = 6105 x e (17:2691788/(2373417.88) _ 4575 5g
Psats = 610,5 X e (17,269-18,57)/(237,3+18,57) - 2102’39
Psat6 = 610,5 X e (17,269-18,70)/(237,3+18,70) - 2155,63
Psai = 2308,18
Psate = 1132,04

Distribucié de la pressio de vapor

Pi = ®; X Pgayei) = 0,55 x 2308,18 = 1269,499
Pe = @¢ X Psaype) = 0,73 x 1132,04 = 882,22
Si1=e, y,=0,02x10=0,2
S,=€e,"y,=0,135x10 =1
S;=e, - y,=0,025x100 =1
Ss=e, y,=0,07x1=0,01
Ss5=e,-y,=0,04x10=0,2
Se=¢€," y,=0,01x6=0,078

2Spn = 2,488
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Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:
P; = 882,22

+ (Sp1/ ZSpn) X (P; — Pe) = 898,94
P2 = P1 + (Spz2 / ZSpn) X (P; — Pe) = 982,51
P3 =P, + (Sps/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 1066,09
P4 = P3 + (Sps / ZSpn) X (P — Pe) = 1066,92
Ps =P, + (Sps/ ZSpn) X (P; — Pe) = 1083,64
Ps = Ps + (Sps / ZSpn) X (Pi — Pe) = 1090,16

P = 1260,82

Pressié de vapor < Pressié de vapor de saturacio
Pe = 882,22 < Py, = 1132,04
P, =898,94 < Py = 1237,17
P2 =982,51 < Pgarp = 1391,20
P3; = 1066,09 < Pg,3 = 1561,83
P4 =1066,92 < Pgay = 1575,58
Ps = 1083,64 < Pgys = 2102,39
Ps = 1090,16 < Pgas = 2155,63
P; = 1260,82 < Pgyy = 2308,18

Totes les capes tenen la pressié de vapor < Pressié de vapor de saturacié. COMPLEIX
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IM2, Paret de separacié entre I’habitatge i les zones comuns|

Proposta de solucié OBRA NOVA:

Capes MATERIAL GRUIX (m) U wi/(m2k) D(E.(Z,S.LE’,“ calglg I?Js/?:q?(i;ica
1 |RevestiBlock 0,020 0,068 327 668
2 | 1/2 peu Gero Acustic de la marca Dblok 0,135 1,180 1258 1000
3 | RevestiBlock 0,020 0,068 327 668

Cas1>A,;=2483m2iA,=34,33m2>A,/Aa,.=072>b=0,77

R = 0,294 m*K /W

R, =0,110 m’°K /W

R; = 0,294 m’K /W

Ree = 0,13 m°K /W

Rs=0,13m°K /W

Rr =Rs+ Ry + Ry + Ry + Ree = 0,958 m°K /W
U= 1/Rr (W/m’K)
U= 1/0,958 = 1,044 (W /m?K)
Um = 1,044 x 0,77 = 0,804 (W / m’K) < 1,2 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no
sera necessaria fer aquest calcul, pero tot i aixi, ho comprovarem.

frsi > fReimin

- fri=1-U-0,25.fz =1-(1,044 - 0,25)= 0,739
fRsi,min = 0,56
0,739 > 0,56 COMPLEIX

Condensacions intersicials
Rr =0,958 m°K/W
T° superficial exterior > B85, = B¢ + (Rse / R1) X (6, — 6¢) = 15 + (0,13/ 0,958) x (20 — 15) = 15,67 °
Calcul de la temperatura de cada una de les capes que composen el tancament:
01=0,+ (R1/R1)x(6;—6¢)=17,20°
0,=06;+(R./R1)x (6;—6,) =17,78°
0;=6,+ (Rs/R1)x (6;—6¢) =19,31°

To superficial int. > 85 = 8, + (Rsi / Ry) x (8 — 8c) = 19,31 + (0,13 / 0,958) x (20 — 15) = 19,98 ©
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Pressio de vapor de saturacio > Py = 610,5 x e (17/269°9/(237,3+0)

Psate = 1779,33
Psatt = 1961,91
Psatz = 2034,30
Psats = 2239,45
Psati = 2335,75

Distribucié de la pressio de vapor

Pi = ®; X Pgatei = 0,55 x 2335,75 = 1284,66
Pe = ®e X Psatgey = 0,73 x 1779,33= 1298,91
Si=e, y,=0,12
S,=¢e, y,=1,35
S;=e, y,=0,12

ZSpn= 1,59

Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:

P1=Pe+ (Sp1/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 1297,83
P, =Py + (Spa/ ZSpn) X (P — Pe) = 1287,72
P3 =P, + (Sps / ZSpn) X (P; — Pe) = 1286,65

Pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié
Pe =1298,91 < Pgyy = 1779,33
P4 =1297,83< Py = 1961,91
P, =1287,72< Pgao = 2034,30

P3; = 1286,65< Pga3 = 2239,45
Pi = 1284,66 < Py = 2335,75

Totes les capes tenen la pressié de vapor < Pressié de vapor de saturacié. COMPLEIX

Les fitxes técniques d’aquests materials es troben al final de I'annex
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IM2, Paret de separacié entre I’habitatge i les zones comuns|

Proposta de solucié REHABILITACIO:

Capes MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k) Dﬁg,s':g)“ cat’;'fj,‘;’(:‘l’(i;ica
1 | Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000
2 1/2 peu de mad ceramic calat "gero 0.135 0.553 1000 1000

catala
3 | Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000
4 |Llana de roca 0,010 0,031 30 1000
5 |Placa de guix 0,013 0,250 800 1000

Ri=e/A=0,18 m’*K/W
R,=e/A=0,244 m*K/W
Rs=e/A=0,018 m°K /W
R,=e/A=0,323m’*K/W
Rs=e/A=0,052 m’K/W
Ree = 0,13 m?K /W
R = 0,13 m’K /W
Rr =Rg+ R+ R, + Ry + Ry + Rs + Rg + Ree = 0,914 m’K /W
U= 1/Rr (W/mK)
U= 1/0914 = 1,094 (W/m°K)
Um= 1,094 x 0,77 = 0,843 (W/ m’K) £ 1,2 (W/ m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no
sera necessaria fer aquest calcul, pero tot i aixi, ho comprovarem.
frsi > frsi,min
- fri=1-U-0,25
frss = 1-1(0,843 - 0,25) = 0,789
0,789 > 0,56 COMPLEIX

Condensacions intersicials
Rr =0,914 m°K/W
T° superficial ext. > 8se = B + (Rse / R7) X (6, — 6,) = 15 + (0,13/ 0,914) x (20 — 15) = 15,71 °

0:=0.+(R1/Ry)x(6;—6) =15,84°

0,=0:+(R2/Ry)x (8 —6,)=17,72°

0;=0,+(R3/Ry)x(6;—6,)=17,85°

0,=03+(Rs/Ry)x(6;—6,)=18,50°

05;=04+ (Rs/Ry)x (6;—6,)=18,90°
T superficial int. > 85 = 6, + (Rs;/ Ry) x (6; — 6¢) = 18,90 + (0,13 /0,914) x (20 — 15) = 19,61 °
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Pressi6 de vapor de saturacio > P, = 610,5x e (17.269-6)/(237,3+9)

P = 610,5 x g (17:209°0.02)(237.3+40.02) = 4709 34
P, = 610,5 x g (17:26910.88)(237.3+1088) _ 506 73
P = 610,5 x @ (17:20916.50/(237.3+16.50) = 544 ()
Pous = 610,5 x @ (17:20917.88)(237.3+1788) 5498 58
Po.s = 6105 x @ (17209 1857/2373+18.57) = 9489 4
Psati = 2281,13

Psate = 1783,89

Distribucio de la pressio de vapor
Pi = cbi X Psat(ei) = 0,55 X 2281 ,13 = 1254,73
Pe = ®¢ X Psateey = 0,73 x 1783,89= 1302,23

Si=e, y,=0,1
S,=e, y,=1,35
S;3=ey yp=1
Ss=e€e, y,=0,1

Ss=e, y,=0,078
ZSDN = 2,628

Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:
P, =1254,73

P; =P + (Sp1 / ZSpn) X (Pi — Pe) = 890,58

P, =P + (Spz/ =Spn) X (Pi — Pe) = 1003,41
P3 =P, + (Sps / ZSpn) X (P; — Pe) = 1086,98
P4 =P3 + (Sps/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 1095,34
Ps = P4 + (Sps / ZSpn) X (Pi— Pe) = 1101,86

Pe = 1302,23

Totes les capes tenen la pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié. COMPLEIX
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IM2, Paret de separacié entre habitatges|

Proposta de solucié OBRA NOVA:

Capes MATERIAL GRUIX (m) U wi/(m2k) D(E.(Z,S.LE’,“ calglg I?Js/?:q?(i;ica
1 |RevestiBlock 0,020 0,068 327 668
2 | 1/2 peu Gero Acustic de la marca Dbblok 0,135 1,180 1258 1000
3 | RevestiBlock 0,020 0,068 327 668

Cas1>A,i=A,>A,/Aa,e=1>b=0,65

R = 0,294 m*K /W

R, =0,110 m’°K /W

R; = 0,294 m’K /W

Ree = 0,13 m°K /W

Rs=0,13m°K /W

Rr =Rs+ Ry + Ry + Ry + Ree = 0,958 m°K /W
U= 1/Rr (W/m’K)
U= 1/0,958 = 1,044 (W /m?K)
Um = 1,044 x 0,65 = 0,678 (W/ m’K) £ 1,2 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no
sera necessaria fer aquest calcul, pero tot i aixi, ho comprovarem.
frsi > frsimin
- fri=1-U-0,25.fzs =1—(1,044 - 0,25)=0,739
- freimin = 0,56
0,739 > 0,56 COMPLEIX

Condensacions intersicials

Rr =0,958 m°K/W

T° superficial exterior > B85, = B¢ + (Rse / R7) X (6, — 6¢) = 15 + (0,13/ 0,958) x (20 — 15) = 15,67 °

Calcul de la temperatura de cada una de les capes que composen el tancament:
0,=0.+(R1/Ry)x(6;—6,)=17,20°
0,=0:+(R/Ry)x(6;—6,)=17,78°
0;=0,+(Rs/Ry)x(6;—06)=19,31°

T° superficial int. > 85 = 6, + (R / Ry) x (6; — 6¢) = 19,31 + (0,13 / 0,958) x (20 — 15) = 19,98 °
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Pressio de vapor de saturacio > Py = 610,5 x e (17/269°9/(237,3+0)

Psate = 1779,33
Psatt = 1961,91
Psatz = 2034,30
Psats = 2239,45
Psati = 2335,75

Distribucié de la pressio de vapor

Pi = ®; X Pgatei = 0,55 x 2335,75 = 1284,66
Pe = ®e X Psatgey = 0,73 x 1779,33= 1298,91
Si=e, y,=0,12
S,=¢e, y,=1,35
S;=e, y,=0,12

ZSpn= 1,59

Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:

P1=Pe+ (Sp1/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 1297,83
P, =Py + (Spa/ ZSpn) X (P — Pe) = 1287,72
P3 =P, + (Sps / ZSpn) X (P; — Pe) = 1286,65

Pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacio
Pe =1298,91 < Py, = 1779,33
Py =1297,83< Py = 1961,91
P, = 1287,72< P, = 2034,30

P3; = 1286,65< Pga3 = 2239,45
Pi = 1284,66 < Py = 2335,75

Totes les capes tenen la pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié. COMPLEIX

Les fitxes técniques d’aquests materials es troben al final de I'annex.




PFC REALITZAT PER CLAUDIA GALICIA COTRINA
ADAPTACIO AL CTE D’UN EDIFICI PLURIFAMILIAR DE J.LL.SERT

IM2, Paret de separacié entre habitatges|

Proposta de solucié REHABILITACIO:

Capes MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k) Dﬁg,s':g)“ cat’;'fj,‘;’(:‘l’(i;ica
1 | Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000
2 1/2 peu de mad ceramic calat "gero 0.135 0.553 1000 1000

catala
3 | Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000
4 |Llana de roca 0,010 0,031 30 1000
5 |Placa de guix 0,013 0,250 800 1000

Ri=e/A=0,18 m’*K/W
R,=e/A=0,244 m*K/W
Rs=e/A=0,018 m°K /W
R,=e/A=0,323m’*K/W
Rs=e/A=0,052 m’K/W
Ree = 0,13 m?K /W
R = 0,13 m’K /W
Rr =Rg+ R+ R, + Ry + Ry + Rs + Rg + Ree = 0,914 m’K /W
U= 1/Rr (W/mK)
U= 1/0914 = 1,094 (W/m°K)
Um= 1,094 x 0,77 = 0,843 (W/ m’K) £ 1,2 (W/ m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no
sera necessaria fer aquest calcul, pero tot i aixi, ho comprovarem.
frsi > frsi,min
- fri=1-U-0,25
frss = 1-1(0,843 - 0,25) = 0,789
0,789 > 0,56 COMPLEIX

Condensacions intersicials
Rr =0,914 m°K/W
Te superficial ext. > B = 0, + (Rse / Ry) X (8; — 0¢) = 15 + (0,13/ 0,914) x (20 — 15) = 15,71 °
0:1=0.+ (R1/Ry) x (6, —6,) = 15,84 °
0,=01+ (Ry/Ry) x (6, —6,) =17,72°
03=0,+ (R3/Ry) x (6, —6,) =17,85°
)
)

94=93+(R4/RT X(ei—ee)= 18,50 °
85 = 0, + (Rs / Ry) X (6= 6,) = 18,90 °
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To superficial int. > 85 = 8, + (Rqi / Rr) x (8 — 8c) = 18,90 + (0,13 / 0,914) x (20 — 15) = 19,61 °

Pressi6 de vapor de saturacio > P, = 610,5x e (17.269-6)/(237,3+9)

P = 610,5 x @ (17:209°0.02)(237.3+0.02) = 4709 34
P = 610,5 x @ (17:2091088)(237.3+1088) 5106 73
Pous = 610,5 x @ (17:20916.50/(237.3+16.50) = 544 ()
Pou = 6105 x @ (17:20917:88)(2373+17.88) _ 9490 58
P = 610,5 x @ (17209 1857/(237.3+1857) _ 5485 40
Psati = 2281,13

Psate = 1783,89

Distribucio de la pressio de vapor
Pi = cbi X Psat(ei) = 0,55 X 2281 ,13 = 1254,73
Pe = ®¢ X Psateey = 0,73 x 1783,89= 1302,23

Si=e, y,=0,1
S,=e, y,=1,35
S;3=e yp=1
Ss=e€,  ys=0,1

Ss=e, - y,= 0,078
ZSDN = 2,628

Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:
P, =1254,73

P1=Pe + (Sp1/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 890,58

P, =Py + (Sp2/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 1003,41
P3 =P, + (Sps / £Spn) x (P — Pe) = 1086,98
P4 =P3+ (Sps/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 1095,34
Ps = P4+ (Sps / £Spn) X (Pi — Pe) = 1101,86

Pe = 1302,23

Totes les capes tenen la pressié de vapor < Pressié de vapor de saturacié. COMPLEIX
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IPF, Pont térmic caixa de persianal

Proposta de solucié OBRA NOVA:

Capes

MATERIAL

GRUIX (m)

U w/(m2k)

DENSITAT

Calor Especifica

l'interior.

(kg/m3) CP (JlkgK)
1 | Morter de ciment per revestir 0,020 0,700 1350 1000
2 | Peca especial de dintell de fabrica 0,050 1,000 2000 800
3 | Espai on s'emplaga la persiana enrotllada 0,170
4 | Aillant térmic reflexiu - veure fitxa 0,050 0,025 30 1000
5 Caixa persiana registrable des de 0,010 0.170 1390 1000

U pont térmic real = U pont térmic + y

R, =0,029 m°K /W
R, = 0,050 m*K / W
Rs;=0,18 m*K /W
Rs=2m’K/W

Rs = 0,059 m°K / W
Ree = 0,04 m°K /W
Rs=0,13m°K /W
Rr =2,487 m’K/W

U= 1/Rr (W/m%K)
U= 1/2487 = 0,402 (W/m?’K)
y=0,55

Um=U +y = 0,95 (W/m?K) < 0,95 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no

sera necessaria fer aquest calcul, perod tot i aixi, ho comprovarem.

fRsi =1-U- 0,25
frs =1 — (0,95 - 0,25) = 0,789

frsi > frsimin

0,76 > 0,56 COMPLEIX
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Condensacions intersicials

Ry =2,487 m*K/W
To superficial ext. > B4 = B, + (Rse / R7) X (6, — 6,) = 8,8 + (0,13/ 2,487 ) x (20 — 8,8) = 938 °

+(Ry/Rr) x (8- 8,) = 9,51 °
62—6+(R/RT)X(6. B,)=9,73°
85 =0 + (Rs/ Ry) X (8;— B,) = 10,54 °
6, =0 + (Rs/ Ry) X (68— B,) = 19,55 °
85 = B + (Rs/ Ry) X (6;— B,) = 19,81 ©

To superficial int. > 6 = 8, + (Ry / Rr) X (6 — 8,) = 19,81 + (0,13 / 2,487) x (20 — 8,8) = 20,39 °
Pressio de vapor de saturacié > Pgy = 610,5 x e (17/209°9/(237.3+9)

Psate = 610,5 X e (17,269-19,69)/(237,3+19,69) - 1177,24
Psat1 = 610,5 X e (17,269-10,88)/(237,3+10,88) - 1187,48
Psat2 - 610,5 X e (17,269-16,50)/(237,3+16,50) - 1205’59
PsatS - 610,5 X e (17,269-17,88)/(237,3+17,88) — 1272’79
Py = 6105 x e (17:2891857/2373+1857) _ 9579 g
Psat5 - 610 5xe (17,269'18,70)/(237,3+18,70): 2310,26

P..i = 6105 x e (7209977/237.3%977) _ 9393 g7

Distribucio de la pressio de vapor
Pi = q)i X Psat(ei) = 0,55 X 2393,97 = 1316,68
Pe = ®¢ X Psatee) = 0,73 x 1177,24 = 859,38

Si=e, ys=0,8
S,=e,-ys=1,5
S;=e, " U,=0,17
Si=e,"y,=5

Ss=e, - ys=10,01
ZSDN = 7,48

Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:
P1 P + (SD1 / ZSDN) X (P P ) 908,29

P2 = Pe + (Sp2/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 999,99
P3 = Pe + (Sp3 / ZSpn) X (P; — Pe) = 1010,39
P4 =Pe + (Spsa / ZSpn) X (P — Pe) = 1316,07
Ps = P, + (Sps / ZSpn) X (Pi — Pe) = 1316,68

Totes les capes tenen la pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié. COMPLEIX
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IPF, Pont térmic caixa de persianal

Proposta de solucié REHABILITACIO:

Capes

MATERIAL

GRUIX (m)

U w/(m2k)

DENSITAT

Calor Especifica

l'interior.

(kg/m3) CP (JlkgK)
1 | Morter de ciment per revestir 0,020 0,700 1350 1000
2 | Peca especial de dintell de fabrica 0,050 1,000 2000 800
3 | Espai on s'emplaga la persiana enrotllada 0,170
4 | Aillant térmic reflexiu - veure fitxa 0,050 0,025 30 1000
5 Caixa persiana registrable des de 0,010 0.170 1390 1000

U pont térmic real = U pont térmic + y

R, =0,029 m°K /W
R, = 0,050 m*K / W
Rs;=0,18 m*K /W
Rs=2m’K/W

Rs = 0,059 m°K / W
Ree = 0,04 m°K /W
Rs=0,13m°K /W
Rr =2,487 m’K/W

U= 1/Rr (W/m%K)
U= 1/2487 = 0,402 (W/m?’K)
y=0,55

Um=U +y = 0,95 (W/m?K) < 0,95 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no

sera necessaria fer aquest calcul, pero tot i aixi, ho comprovarem.

fRsi =1-U- 0,25
frs =1 — (0,95 - 0,25) = 0,789

frsi > frsimin

0,76 > 0,56 COMPLEIX
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Condensacions intersicials

Ry =2,487 m*K/W
To superficial ext. > B4 = B, + (Rse / R7) X (6, — 6,) = 8,8 + (0,13/ 2,487 ) x (20 — 8,8) = 938 °

+(Ry/Rr) x (8- 8,) = 9,51 °
62—6+(R/RT)X(6. B,)=9,73°
85 =0 + (Rs/ Ry) X (8;— B,) = 10,54 °
6, =0 + (Rs/ Ry) X (68— B,) = 19,55 °
85 = B + (Rs/ Ry) X (6;— B,) = 19,81 ©

To superficial int. > 6 = 8, + (Ry / Rr) X (6 — 8,) = 19,81 + (0,13 / 2,487) x (20 — 8,8) = 20,39 °
Pressio de vapor de saturacié > Pgy = 610,5 x e (17/209°9/(237.3+9)

Psate = 610,5 X e (17,269-19,69)/(237,3+19,69) - 1177,24
Psat1 = 610,5 X e (17,269-10,88)/(237,3+10,88) - 1187,48
Psat2 - 610,5 X e (17,269-16,50)/(237,3+16,50) - 1205’59
PsatS - 610,5 X e (17,269-17,88)/(237,3+17,88) — 1272’79
Py = 6105 x e (17:2891857/2373+1857) _ 9579 g
Psat5 - 610 5xe (17,269'18,70)/(237,3+18,70): 2310,26

P..i = 6105 x e (7209977/237.3%977) _ 9393 g7

Distribucio de la pressio de vapor
Pi = q)i X Psat(ei) = 0,55 X 2393,97 = 1316,68
Pe = ®¢ X Psatee) = 0,73 x 1177,24 = 859,38

Si=e, ys=0,8
S,=e,-ys=1,5
S;=e,  y,=0,17
Si=e, y,=5

Ss=e, - ys=10,01
ZSDN = 7,48

Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucio de la pressi¢ de vapor en cada capa:
P1=Pe¢ + (Sp1/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 908,29

P2 = Pe + (Sp2/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 999,99
P3 =P, + (Sps/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 1010,39
P4 =Pe + (Sps/ ZSpn) X (P — Pe) = 1316,07
Ps = Pe + (Sps / ZSpn) X (P; — Pe) = 1316,68

Totes les capes tenen la pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié. COMPLEIX
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IPF, Cantell del forjat]

Proposta de solucié OBRA NOVA:

Capes

MATERIAL

GRUIX (m)

U w/(m2k)

DENSITAT

Calor Especifica

(kg/m3) CP (JlkgK)
1 | Revestiment exterior de morter 0,020 0,700 1350 1000
2 |Rasilla fina 0,010 1,300 2300 840
3 | Aillant térmic reflexiu - veure fitxa 0,085 0,025 30 1000
4 | Pintura Prodeco - veure fitxa 0,001 0,130 - 1000
5 |Formigo armat 0,300 2,300 2500 1000
6 |Gres 0,015 1,000 2000 800

U pont termic real = U pont térmic + y

R, =0,029 m’K /W
R, = 0,008 m*K / W
R; = 4,24 m*°K /W
R,=1,5m’K/W
Rs=0,13m’K /W
Re = 0,015 m*K / W
Ree = 0,04 m?K /W
Rs=0,13m’K /W

Ry =6,092 m’K /W

U= 1/Rr (W/mK)
U= 1/6,092= 0,402 (W/m°K)
w=0,76

Um=U +y=0,924 (W/ m’K) £ 0,95 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no

sera necessaria fer aquest calcul, pero tot i aixi, ho comprovarem.

- fRsi =1-U- 0,25

frsi =1 —-1(0,924 - 0,25) = 0,769

frsi > frsimin

0,769 > 0,56 COMPLEIX
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Condensacions intersicials
Rr =6,092 m’K/W
T° superficial ext. > Bse = 6 + (Rse / R7) X (6, — 6,) = 8,8 + (0,13/ 6,092) x (20 — 8,8) = 9,03 °

+ (Ry/Rr) x (8 — 8) = 9,50°
92—91+(R/RT)X(9. 8,) = 9,52°

85= 0, + (Rs/ Ry) X (8;— B) = 16,77 °
8, =03+ (Rs/Ry) X (8;— B,) = 19,97 °
85 = 0, + (Rs/ Ry) X (8;— B,) = 20,25 °
86 = B + (Rs / Ry) X (8 — B,) = 20,28 °

To superficial int. > 6 = 8, + (Ry / Ry) X (6 — 8,) = 20,28 + (0,13 / 6,092) X (20 — 8,8) = 20,51 °
Pressio de vapor de saturacié > Pgy = 610,5 x e (17/269°9/(237.3+9)
Psat1 = 610,5 X e (17,269-9,02)/(237,3+9,02) - 1186,87
Psat2 = 610,5 X e (17,269-10,88)/(237,3+10,88) - 1188,18
Psat3 - 610,5 X e (17,269-16,50)/(237,3+16,50) - 1908,40
Psat4 - 610,5 X e (17,269-17,88)/(237,3+17,88) - 2332’22
Psats - 610,5 X e (17,269'18,57)/(237,3+18,57)= 2372’70
PsatG - 610 5 X e (17,269'18,70)/(237,3+18,70)= 2377’39
Psati = 2411,75
Psate = 1150,46
Distribuci6 de la pressio de vapor
P; = ®; X Pgateiy = 0,55 x 2411,75 = 1326,46
Pe = ®¢ X Psatee)= 0,73 x 1150,46 = 839,83

Si=e, ' y,=0,8

S,=e, ys=0,3

S;=e, y,=5

Si=en ys=2

Ss=e,"y,=0,3

Ss=¢€, U,=0,45

>Spn=8,4
Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:
P, = 839,83
+ (Sp1 / ZSpn) x (P — Pe) = 886,21

Pz = P1 + (Sp2 / ZSpn) x (P — Pe) = 903,60
P3 =P, + (Sps / ZSpn) X (Pi — Pe) = 1193,48
P4 =P3+ (Sps/ ZSpn) X (P; — Pe) = 1309,44
Ps =P, + (Sps/ ZSpn) X (P; — Pe) = 1326,83
Ps = Ps + (Sps / ZSpn) X (P; — Pe) = 1352,92

P = 1326,46

Totes les capes tenen la pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié. COMPLEIX
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IPF, Cantell del forjat]

Proposta de solucié REHABILITACIO:

Capes MATERIAL GRUIX (m) U wi/(m2k) D(E.(Z,S.LE’,“ cat);fj/?(:?(i;ica
1 | Aplacat d'alumini 0,010 230,0 2700 -
3 | Aillant termic reflexiu - veure fitxa 0,085 0,025 30 1000
4 | Pintura Prodeco - veure fitxa 0,001 0,130 - -
3 | Revestiment exterior de morter 0,020 0,700 1350 1000
5 |Formigo armat 0,300 2,300 2500 1000
6 |Gres 0,015 1,000 2000 800

U pont térmic real = U pont térmic + y

R;=0,0m’K /W
R,=3,4m’K/W
Rs=1,5m*K/W
R, = 0,029 m*K / W
Rs=0,13m’K /W
Re = 0,015 m?K /W
Ree = 0,04 m°K /W
Rs=0,13m°K /W

Ry = 5,244 m*K/W

U= 1/Rr (W/m%K)
U= 1/5244= 0,19 (W/m?K)
y=0,76

Um=U +y = 0,95 (W/m?K) < 0,95 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no

sera necessaria fer aquest calcul, perod tot i aixi, ho comprovarem.

- fRsi =1-U- 0,25
frs =1 — (0,95 - 0,25) = 0,76

frsi > frsimin

0,76 > 0,56 COMPLEIX
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Condensacions intersicials
Rr =5,244 m’K/W
T° superficial ext. > Bge = 6 + (Rse / R7) X (6, — 6,) = 8,8 + (0,13/ 5,244) x (20 — 8,8) = 9,07 °

+ (R /Rr) x (8 — 8,) = 9,07°
92—91+(R/RT)X(9. 8,) = 9,44°

8= 0, + (Rs/ Ry) X (8;— B,) = 16,70
8,=0; + (Rs/Ry) X (8;— 8) = 19,91 °
85 = 0, + (Rs/ Ry) X (8;— B,) = 19,97 °
86 = B + (Rs / Ry) X (8 — B,) = 20,24 °

To superficial int. > 6 = 8, + (Ry / Ry) X (6 — 8,) = 20,28 + (0,13 / 5,244) x (20 — 8,8) = 20,32 °
Pressio de vapor de saturacié > Pgy = 610,5 x e (17/269°9/(237.3+9)
Psat1 = 610,5 X e (17,269-9,02)/(237,3+9,02) - 1182,02
Psat2 = 610,5 X e (17,269-10,88)/(237,3+10,88) - 1900,34
Psat3 - 610,5 X e (17,269-16,50)/(237,3+16,50) - 2323’29
Psat4 - 610,5 X e (17,269'17,88)/(237,3+17,88): 2332,08
Psats - 610,5 X e (17,269'18,57)/(237,3+18,57)= 2372,61
PsatG - 610 5 X e (17,269'18,70)/(237,3+18,70)= 2377’31
Psati = 2383,64
Psate = 1153,70
Distribuci6 de la pressio de vapor
Py = &, X Poagey = 0,55 x 2383,64 = 1311,002
Pe = ®¢ X Psatee)= 0,73 x 1153,70 = 842,20

Si=en-yy,=04

S,=e, y,=2,55

S;=e, y,=5

Si=en ys=2

Ss=e,"y,=0,3

Ss=¢€, U,=0,45

>Spy = 10,25
Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:
P, =842,20
+ (Sp1 / ZSpn) x (P — Pe) = 860,49

Pz = P1 + (Spz / ZSpn) X (Pi— Pe) = 977,12
P3 =P, + (Sps / £Spn) X (Pi — Pe) = 1205,81
P4 =P3+ (Sps/ ZSpn) X (P; — Pe) = 1297,28
Ps =P, + (Sps/ ZSpn) X (P; — Pe) = 1311,00
Ps = Ps + (Spe / ZSpn) X (P; — Pe) = 1331,58

Pe =1311,00

Totes les capes tenen la pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié. COMPLEIX



PFC REALITZAT PER CLAUDIA GALICIA COTRINA
ADAPTACIO AL CTE D’UN EDIFICI PLURIFAMILIAR DE J.LL.SERT

IPF5; Contorn de forats|

Proposta de solucié OBRA NOVA:

Capes MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k) D:E;:;?rlnT:sT cal((:);’fj/izclgica
1 | Revestiment exterior de morter 0,010 0,700 1350 1000
2 | 1/2 peu mad ceramic calat "gero" catala 0,015 0,553 1000 1000
3 |Poliestiré Expandit 0,030 0,034 30 1000
4 | Placa de guix 0,013 0,250 800 1000

U pont téermic real = U pont termic + y

Ry =0,014 m’K/W
R, = 0,027 m’K /W
R; = 1,000 m?K / W
R, =0,08 m*K /W
Ree = 0,13 m°K /W
Rs=0,13m°K /W
Rr =1,381 m’K/W

U= 1/Rr (W/mK)
U= 1/1,381= 0,724 (W/m°K)
y =0,07

Um=U +y=0,794 (W/ m’K) £ 0,95 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no

sera necessaria fer aquest calcul, pero tot i aixi, ho comprovarem.

fRsi =1-U- 0,25
frss =1-1(0,794 - 0,25)=0,8

frsi > frsimin

0,8 > 0,56 COMPLEIX
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Condensacions intersicials

Rr =1,381 m°K /W
To superficial ext. > B4, = B, + (Rse / R7) X (6, — 6,) = 8,8 + (0,13/ 1,381) x (20 — 8,8) = 9,85 °

+ (R1/Ry) x (6 — 8,) = 10,40°
92-91 (Ro/ Ry) x (8, — 8,) = 10,50°
8= 0, + (Rs/ Ry) X (B — 0) = 14,12°
6, =03+ (Ry/Ry) X (8;— B,) = 14,41 °

Te superficial int. > 85 = 6, + (Rsi / R7) X (8; — 6,) = 14,41 + (0,13 / 1,146) x (20 — 8,8) = 16,64 °
Pressié de vapor de saturacié > P, = 610,5 x g (17209°9/(237.3+9)
Peatt = 610,5 x g (172099.02/(237:3+902) = 1960 55
Peaiz = 610,5 x @ (17/26910.88)/(237.3+1088) = 4558 g4
Pz = 610,5 x e (17:26916.500(237.3+16.30) — 1509 91
Psat4 =6105xe (17,269-17,88)/(237,3+17,88) _ 1640.38
Psati = 2336,95

Psate = 1215,03

Distribucié de la pressio de vapor
Pi = ®@; X Pgayeiy = 0,55 x 2336,95= 1285,32
Pe = Pg X Pgatge) = 0,73 x 1215,03= 886,97
Si=e, y,=0,06
S,=e, y,=0,15
S;=e, " y,=0,25
Ss=e, y,=0,12

ZSDN = 0,58

Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:
P; = 886,97

P, =P, + (Sp1 / ZSpn) X (Pi — Pe) = 928,18
P, =P, + (Sp2/ ZSon) X (Pi — Pe) = 979,33
Ps=P, + (Sps / =Spn) X (P — Pe) = 1018,86
P4 =P5+ (Sps/ ZSpn) X (Pi = Pe) = 1101,28

P. = 1285,32

Totes les capes tenen la pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié. COMPLEIX



PFC REALITZAT PER CLAUDIA GALICIA COTRINA
ADAPTACIO AL CTE D’UN EDIFICI PLURIFAMILIAR DE J.LL.SERT

IPF5; Contorn de forats|

Proposta de solucié REHABILITACIO:

Capes MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k) D:E;:;?rlnT:sT cal((:);’fj/izclgica
1 | Revestiment exterior de morter 0,010 0,700 1350 1000
2 | 1/2 peu mad ceramic calat "gero" catala 0,015 0,553 1000 1000
3 |Poliestiré Expandit 0,030 0,034 30 1000
4 | Placa de guix 0,013 0,250 800 1000

U pont téermic real = U pont termic + y

Ry =0,014 m’K/W
R, = 0,027 m’K /W
R; = 1,000 m?K / W
R, =0,08 m*K /W
Ree = 0,13 m°K /W
Rs=0,13m°K /W
Rr =1,381 m’K/W

U= 1/Rr (W/mK)
U= 1/1,381= 0,724 (W/m°K)
y =0,07

Um=U +y=0,794 (W/ m’K) £ 0,95 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no

sera necessaria fer aquest calcul, pero tot i aixi, ho comprovarem.

fRsi =1-U- 0,25
frss =1-1(0,794 - 0,25)=0,8

frsi > frsimin

0,8 > 0,56 COMPLEIX
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Condensacions intersicials

Rr =1,381 m°K /W
To superficial ext. > B4, = B, + (Rse / R7) X (6, — 6,) = 8,8 + (0,13/ 1,381) x (20 — 8,8) = 9,85 °

+ (R1/Ry) x (6 — 8,) = 10,40°
92-91 (Ro/ Ry) x (8, — 8,) = 10,50°
8= 0, + (Rs/ Ry) X (B — 0) = 14,12°
6, =03+ (Ry/Ry) X (8;— B,) = 14,41 °

To superficial int. > 64 = 6, + (Ryi / Ry) X (6, — 6) = 14,41 + (0,13 / 1,146) x (20 — 8,8) = 16,64 °

Pressio de vapor de saturacié > Pgy = 610,5 x e (17/269°9/(237.3+9)

P = 6105 x g (17:269°9.02/(2373+9.02) — 496 55
P..o = 6105 x g (17:20910.88)(2373+10.88) _ 1968 g4
P..s = 610,5 x @ (17:26916.50/(2373+16.50) = 1509 91
P = 6105 x e (17:26917:88/(2373+17.88) _ 1540 38
Psati = 2336,95
Psate = 1215,03

Distribucio de la pressio de vapor
P; = ®; X Pgayeiy = 0,55 x 2336,95= 1285,32
Pe = ®¢ X Psatee) = 0,73 x 1215,03= 886,97
Si=e, y,=0,06
S,=e, y,=0,15
S;=e, " y,=0,25
S;=e, y,=0,12

ZSDN = 0,58

Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:
P; = 886,97

Py =Pe+ (Sp1/ ZSpn) x (P; — P.) = 928,18
P, =Py + (Sp2/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 979,33
P3s =P, + (Sps/ ZSpn) X (Pi — Pe) = 1018,86
P4 =P3+ (Sps/ ZSpn) X (Pi— Pe) = 1101,28

P. = 1285,32

Totes les capes tenen la pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié. COMPLEIX
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Proposta de solucio6:

Uny = 3,3 (W/ m?K)
Unn= 3,2 (W / m?K)

Capes MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k)

1 |Vidre 4+6+4 0,060 3.3

Marc metal-lic normal amb ruptura pont
2 o . , - 3,2
térmic de 2cm i de color gris clar

Obertura 1
-Uy = (1-FM)-Uy + FM-U,, = 3,29 W/m*K < 4,4 (W / m’K). COMPLEIX

- Factor solar modificat = Fsx [(1-FM) - g+ FM- 0,04 - U,,- a] = 0,358

* No te requisits en quant els valors maxims, més endavant es comparara amb els valors limit.

Obertura 2

- Uy = (1-FM)-Uy + FM-U,, = 3,26 W/m?K < 4,4 (W / m?K). COMPLEIX

- Factor solar modificat = Fsx [(1-FM) - g+ FM- 0,04 - U,,,- a] = 0,347

* No te requisits en quant els valors maxims, més endavant es comparara amb els valors limit.

Obertura 3

- Uy = (1-FM)-Uy + FM-Uy, = 3,27 Wim*K < 4,4 (W / m?K). COMPLEIX

- Factor solar modificat = Fsx [(1-FM) - g+ FM- 0,04 - U,- a] = 0,312

* No te requisits en quant els valors maxims, més endavant es comparara amb els valors limit.

Obertura 4

- Uy = (1-FM)-Uy + FM-Uy, = 3,27 Wim*K < 4,4 (W / m?K). COMPLEIX

- Factor solar modificat = Fsx [(1-FM) - g + FM - 0,04 - U, - a] = 0,266

* No te requisits en quant els valors maxims, més endavant es comparara amb els valors limit.
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Obertura 5
- Uy = (1-FM)-Uy + FM-U,, = 3,28 Wim%K < 4,4 W/ m2K). COMPLEIX

- Factor solar modificat = Fsx [(1-FM) - g + FM- 0,04 - U, - a] = 0,349

* No te requisits en quant els valors maxims, més endavant es comparara amb els valors limit.

Obertura 6
- Uy = (1-FM)-Uy + FM-Up, = 3,29 W/m*K < 4,4 (W / m*K). COMPLEIX

- Factor solar modificat = Fsx [(1-FM) - g+ FM- 0,04 - U,,- a] = 0,513

* No te requisits en quant els valors maxims, més endavant es comparara amb els valors limit.

Obertura 7
-Uy = (1-FM)-Uy + FM-U,, = 3,27 W/m*K < 4,4 (W / m?K). COMPLEIX

- Factor solar modificat = Fsx [(1-FM) - g+ FM- 0,04 - U,,- a] = 0,301

* No te requisits en quant els valors maxims, més endavant es comparara amb els valors limit.

11

PER A COMPLIR AMB EL DB-HR LES OBERTURES QUE DONEN A LA FACANA DEL
C/MUNTANER HAN DE MODIFICAR LES SEVES PRESTACIONS:

Proposta de solucié:

Uny = 3,0 (W/ mK)
Unn= 3,2 (W / m’K)

Capes MATERIAL GRUIX (m) U w/(m2k)

1 |Vidre 4+10+6 0,060 3

Marc metal-lic normal amb ruptura pont
térmic de 2cm i de color gris clar
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Obertura 1
- Uy = (1-FM)-Uy + FM-U, = 3,03 Wim*K < 4,4 (W/ mzK). COMPLEIX

- Factor solar modificat = Fsx [(1-FM) - g + FM- 0,04 - U, - a] = 0,358

* No te requisits en quant els valors maxims, més endavant es comparara amb els valors limit.

Obertura 2
-Uy = (1-FM)-Uy + FM-U,, = 3,07 W/m*K < 4,4 (W / m’K). COMPLEIX

- Factor solar modificat = Fsx [(1-FM) - g+ FM- 0,04 - U,,,- a] = 0,346

* No te requisits en quant els valors maxims, més endavant es comparara amb els valors limit.

Obertura 6
- Uy = (1-FM)-Uy + FM-U,, = 3,02 Wim%K < 44 (W/ mzK). COMPLEIX

- Factor solar modificat = Fsx [(1-FM) - g+ FM- 0,04 - U,,- a] = 0,513

* No te requisits en quant els valors maxims, més endavant es comparara amb els valors limit.

TOTES LES OBERTURES|

A més, els dos components de les obertures (marc i vidra) han de complir per separat la transmitancia
térmica maxima.

Uy = 3,3 (W/ m’K) £ 4,4 (W / m?K). COMPLEIX

Unn= 3,2 (W / m’K) < 4,4 (W / m’K). COMPLEIX
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IC1, Terrassa facana C/Muntaner (Zona entrebigat ceramic)|

Proposta de solucié OBRA NOVA:

Capes MATERIAL GRUX(m) | Uwimzig | PEESTAT | Calorfepestica
1 |Rasilla fina 0,120 1,000 2000 800
2 |Rasilla basta 0,120 1,000 2000 800
3 | Geotextil 0,002 0,190 1000 1000
4 | Lamina impermeabilitzant (PDM) 0,002 0,230 1100 1000
5 | Xapa de morter - pendents 0,050 1,150 1700 1000
6 | Aillament térmic - poliestiré expandit 0,050 0,034 30 1000
7 | Forjat - Entrebigat ceramic 0,250 1,070 2400 1000
8 | Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000

Ri=e/A=0,12m*K/W
R,=e/A=0,12m*K/W
R;=e/A=0,011m*K/W
Ri=e/A=0,18 m*K/W
Rs=e/A=0,043 m°K/W
Re=e/A=1471m*K/W
R;=e/A=0,234 m’K/W
Rs=e/A=0,018 m’*K/W
Ree = 0,04 m*K / W

R = 0,17 m’°K /W

Rr =Rg+R;+ R, + Ry + Ry + Rs + Rg + Ree = 2,406 m’K / W

U= 1/Rr (W/mK)
U= 1/2,406 = 0,416 (W/m?K) < 0,53 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no

sera necessaria fer aquest calcul, perod tot i aixi, ho comprovarem.

frsi > frimin

- fRsi =1-U- 0,25
frs = 1-1(0,416 - 0,25) = 0,896
0,896 > 0,56 COMPLEIX
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Condensacions intersicials

Rr =2,406 m°K/W
Te superficial ext. > B¢ = 6, + (Rse / R7) X (8; — 6,) = 8,8 + (0,17/ 2,406) x (20 — 8,8) = 9,59 °
8:=6, + (R /Ry) x (8;— 6,) = 10,15 °
8, =6, + (Ry/Ry) x (8;— 6,) = 10,71°
8;=6,+ (Rs/ Ry) x (8;— 6,) = 10,76 °
84=03+ (Ry/Rr) x (8;—0,) = 11,59 °
85 =0, + (Rs/ Ry) x (B;— 0,) = 11,80 °
86 = 05 + (R / Ry) x (B;— 0,) = 18,64 °
8, =066+ (R7/ Ry) x (B;— 0,) = 19,73 °
8s=0; + (Rg/ Ry) x (6, — B8,) = 19,81 °

To superficial int. > 85 = 8, + (Rsi / Rr) x (8 — 8c) = 19,81+ (0,17 / 2,408) x (20 — 8,8) = 20,60 °

Pressio de vapor de saturacié > Py = 610,5 x e (17:269°0)/(237.3+9)

Psat1 = 1239,59
Psate = 1286,70
Psats = 1290,91
Psata = 1364,75
Psats = 1364,75
Psats = 1383,13
Psat7y = 2147,71
Psats = 2298,28
Psat = 2309,94
Psate = 1194,00

Distribucié de la pressio de vapor
Pi = @i X Pgayeiy= 0,55 x 2309,94 = 1705,97
Pe = ®¢ X Psatey = 0,73 x 1194,00 = 656,70
Si=1,2
S,=1,2
S;=0,2
S,=0,002
S5=0,5
S¢=0,3
S$;=1,5
Sg=0,06
>Spn = 3,402
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Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:

P. = 656,70

P1=Pe + (Sp1/ Spn) X (Pi — Pe) = 755,89
P2 =Pq+ (Sp2/ £Spn) X (Pi — Pe) = 855,09
P3 =P, + (Sps / ZSpn) X (P; — Pe) = 871,62
P, =P3+ (Sps/ ZSpn) X (Pi— Pe) = 871,79
Ps = P4+ (Sps/ ZSpn) X (P — Pe) = 913,12
Ps = Ps + (Spe / ZSpn) X (Pi — Pe) = 937,92
P; =Ps+ (Spe / ZSpn) X (P; — Pe) = 1061,92
Ps = Ps + (Sps / £Spn) X (Pi — Pe) = 1066,88

P;=1705,97

Pressié de vapor < Pressié de vapor de saturacio
Pe = 656,70< Pgae = 1194,00
P =755,89< Pyt = 1239,59
P, = 855,09 < Pgap = 1286,70
P3; = 871,62< Pgy3 = 1290,91
P4 = 871,79< Pgaq = 1364,75
Ps = 913,12< Pgys = 1364,75
Ps = 937,92< Pgy = 1383,13
P; =1061,92< Py = 2147,71
Ps = 1066,88< Py = 2298,28
P; =1705,97 < Py = 2309,94

Totes les capes tenen la pressié de vapor < Pressié de vapor de saturacié. COMPLEIX
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IC1, Terrassa facana C/Muntaner (Zona entrebigat ceramic)|

Proposta de solucié REHABILITACIO:

Capes MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k) Dﬁ:;?,::«;‘)ﬂ calt‘:)ﬁj/ﬁzclgica
1 | Gres + xapa de morter 0,015 1,000 2000 800
2 ;Ai\tl)l(lsg;ent térmic-Arelux terres (veure 0,008 ) ) )
3 |Gres 0,015 1,000 2000 800
4 | Capa de morter de ciment per anivellar 0,020 0,410 900 1000
5 | Lamina impermeabilitzant (betum) 0,002 0,230 1100 1000
6 | Capa de morter de ciment per anivellar 0,020 0,700 1350 1000
7 | Entrebigat ceramic (cassetons) 0,250 1,070 2400 1000
8 | Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000

Ri=e/A=0,015m’K/W
Rr=e/A=132m*K/W
Rs=e/A=0,015m’K/W
Rs=e/A=0,149 m*K/W
Rs=e/A=0,009 m°K/W
Rs=e/A=0,029 m°*K/W
R;=e/A=0,234 m*K /W
Rs=e/A=0,018 m*K /W
Rse = 0,04 m?K /W
Rs=0,17 m°K /W

Rr =Rs+ R+ Ry + Ry + Ry + Rs + R + Ree = 1,897 m’K /W

U= 1/Rs (W/m’K)
U= 1/1,897 = 0,527 (W/m?K) < 0,53 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no
sera necessaria fer aquest calcul, pero tot i aixi, ho comprovarem.

frsi > frsimin

- fRsi =1-U- 0,25
fas = 1— (0,527 - 0,25) = 0,87
0,87 > 0,56 COMPLEIX
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Condensacions intersicials

Rr =1,897 m°K/W
T°superficia|ext.>ese=9e+(Rse/RT)x(9i—ee)=8,8+(0,17/1,897)x(20—8,8)=9,8°
+ (Ry/R1) X (8;— 6,) = 9,89 °
62—61+(R2/RT)X(9. 0.) = 17,68 °
8;=6,+ (Rs/ Rr) x (8;— 0,) = 17,77 °
04 = 05 + (R4 / Rr) x (6, — 8,) = 18,06 °
85 =0, + (Rs/ Rr) x (6, — B8,) = 18,11 °
B = 85 + (Rs / Rr) X (6, — B,) = 18,28 °
;=86 + (R7/ Rr) x (6, — B,) = 19,66 °
85 =67 + (Rs B.) = 19,76 °

/ RT) X (el

T° superficial int. > 85, = 8,, + (Rsi / Rt) x (8; — 6¢,) = 19,76+ (0,17 / 1,897) x (20 — 8,8) = 20,76 °
Pressi6 de vapor de saturacio > P, = 610,5x e (17.269:0)/(237.3+9)

Psatt = 1218,17
Psate = 2021,81
Psats = 2033,12
Psats = 2070,29
Psats = 2076,98
Psats = 2099,09
Psatr = 2287,75
Psats = 2302,50

Psaii = 2336,95

Psate = 1210,96

Distribucio de la pressié de vapor

Pi = ®; X Psayeiy = 0,55 x 2336,95 = 1300,01
Pe = ®¢ X Psatee)= 0,73 x 1210,96 = 884,00

ZSDN = 3,402
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Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:

P. = 884,00

P1=Pe + (Sp1/ ZSpn) x (P;
P2 =Py + (Sp2/ ZSpn) x (P;
P3 =P, + (Sps / ZSpn) x (P;
P, =P3 + (Sps/ ZSpn) X (P;
Ps = P4+ (Sps/ ZSpn) X (P;
Ps = Ps + (Spe / ZSpn) x (P
P; =Ps+ (Spe / ZSpn) X (P;
Pg = P5 + (Sps / ZSpn) X (P;
P; = 1300,01

984,29

084,58
101,30
101,47
143,25
168,33
293,69
298,70

e

e

e

e

e

e

e

U U U U U U U T
1
L N N N . N U

e

Totes les capes tenen la pressié de vapor < Pressié de vapor de saturacié. COMPLEIX

IC1, Terrassa fagana C/Muntaner (Zona bigueta de formigé)|

Proposta de solucié OBRA NOVA:

Capes MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k) D:E;:;?rlnT:sT cal((:);’fj/izclgica
1 |Rasilla fina 0,120 1,000 2000 800
2 |Rasilla basta 0,120 1,000 2000 800
3 | Geotextil 0,002 0,190 1000 1000
4 | Lamina impermeabilitzant (PDM) 0,002 0,230 1100 1000
5 | Xapa de morter - pendents 0,050 1,150 1700 1000
6 | Aillament térmic - poliestiré expandit 0,050 0,034 30 1000
7 | Forjat - Entrebigat ceramic 0,250 1,900 2400 1000
8 | Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000

Ri=e/A=0,12m*K/W
R,=e/A=0,12m’*K/W
Rs=e/A=0,011 m’*K/W
Ri=e/A=0,18 m*K/W
Rs=e/A=0,043m’*K/W
Re=e/A=1471m°*K/W
R;=e/A=0,132 m’K /W
Rs=e/A=0,018 m*K /W
Rse = 0,04 m?K /W

Rs=0,17 m’°K /W

RT =Rsi+R1+R2+R3+R4+R5+R6+Rse=2,304 m2K/W
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U= 1/Rr (W/mK)
U= 1/2,304 = 0,434 (W/m’K) £ 0,53 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no

sera necessaria fer aquest calcul, perod tot i aixi, ho comprovarem.

frsi > frimin
- fRsi =1-U- 0,25

frei = 1—-1(0,434 - 0,25) = 0,896
0,891 > 0,56 COMPLEIX

Condensacions intersicials

Ry =2,406 m*K/W
To superficial ext. > B56 = B, + (Rse / R7) X (6, — 6,) = 8,8 + (0,17/ 2,304) x (20 — 8,8) = 9,6 °

+ (Ry/Rr) x (8 - 8.) = 10,18 °
92—91+(R /Ry) X (68— 8) = 10,77 °
85= 0, + (Rs/ Ry) x (8;— B,) = 10,82 °
8,= 03+ (Rs/Ry) X (8;— Bs) = 11,69 °
85 =0, + (Rs/ Ry) X (8;— 8,) = 11,90 °
86 = 05 + (Rs / Ry) X (8;— B) = 19,05 °
8, =05 + (Ry/ Ry) X (8;— B,) = 19,69 °
Bs= 07 + (Rs/ Ry) X (8 — B) = 19,78 °

T superficial int. > 6 = 6, + (Ry / Rr) X (6 — B,) = 19,78+ (0,17 / 2,406) x (20 — 8,8) = 20,57 °
Pressio de vapor de saturacié > Pgy = 610,5 x e (17/269°9/(237.3+9)
Psat1 = 1242,47
Psax = 1291,81
Psatz = 1296,22
Psata = 1373,69
Psats = 1393,00
Psats = 2203,57
Psatz = 2293,02
Psate = 2305,18
Psaii = 2336,95
Psate = 1194,80
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Distribucié de la pressio de vapor

Pi = ®; X Psayeiy = 0,55 x 2309,94 = 1705,97
Pe = @ X Psatee) = 0,73 x 1194,00 = 657,14

$1=1,2

S$,=1,2

S$;=0,2

S,=0,002
S5=0,5

S6=0,3

S7;=15

Sg= 0,06

2SpN = 3,402

Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:

P. =657,14

P4 =Pe+ (Sp1/ ZSpn) X (P; —
P2 =Py + (Sp2/ ZSpn) X (Pi -
P3 =P+ (Sp3/ ZSpn) X (P —
Py =P3+ (Sps/ ZSpn) X (Pi—
Ps =P, + (Sps / ZSpn) X (Pi -
Pe = Ps + (Sps / ZSpn) X (P —
P7=Ps+ (Spe / ZSpn) X (Pi —
Ps = Ps + (Sps / ZSpn) X (P —
P, =1767,10

(
(
(
(
(
(
(
(

756,34
855,53
872,07
872,23
913,56
938,36
1062,36
1067,32

e

e

e

e

e

e

e

'U'U'UTJTJTJTJ'U

e

Pressid de vapor < Pressié de vapor de saturacio

Pe = 657,14< Pgate = 1194,80
P1=756,34< Pga1 = 1242,47

P, = 855,63 < Pgap = 1291,81

P3 =872,07< Pgazs = 1296,22
P4 =872,23< Pgay = 1373,69
Ps = 913,56< Pgy5 = 1393,00
Pe = 938,36< Pgys = 2203,57

Pz = 1062,36< P,y = 2293,02
Ps = 1067,32< Pgas = 2305,18
Pi = 1767,10< Py, = 2336,95

Totes les capes tenen la pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié. COMPLEIX
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IC1, Terrassa fagana C/Muntaner (Zona bigueta de formigé)|

Proposta de solucié REHABILITACIO:

Capes MATERIAL GRUX(m) | Uwmzi) | PRNSTAT | CaigrEspectica
1 | Gres + xapa de morter 0,015 1,000 2000 800
2 fi\tl)l(lssrr)]ent termic-Arelux terres (veure 0,008 ) ) )
3 |Gres 0,015 1,000 2000 800
4 | Capa de morter de ciment per anivellar 0,020 0,410 900 1000
5 | Lamina impermeabilitzant (betum) 0,002 0,230 1100 1000
6 | Capa de morter de ciment per anivellar 0,020 0,700 1350 1000
7 | Forjat - Entrebigat ceramic 0,250 1,900 2400 1000
8 | Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000

Ri=e/A=0,015m’K/W
R,=e/A=132m’K/W
Rs=e/A=0,015m’K/W
Rs=e/A=0,049 m°K/W
Rs=e/A=0,009 m°K/W
Re=e/A=0,029 m’K/W
R;,=e/A=0,132 m’*K/W
Rs=e/A=0,018 mK/W
Ree = 0,04 m?K /W

Rs=0,17 m°K /W

RT =Rsi+R1+R2+R3+R4+R5+R6+Rse=1,89 mzKIW

U= 1/Ry (W/m’K)

U= 1/1,89= 0,529 (W/m’K) £ 0,53 (W/m?K). COMPLEIX

Condensacions superficials

Si complim la transmitancia maxima, anteriorment justificat, i tenim una classe d’higrometria < 4 no

sera necessaria fer aquest calcul, perod tot i aixi, ho comprovarem.

frsi > freimin

- fRsi =1-U- 0,25
frs = 1-1(0,529 - 0,25) = 0,86

0,86 > 0,56 COMPLEIX
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Condensacions intersicials
Rr =1,89 m*K/W
T° superficial ext. > Bse = 6, + (Rse / R7) X (6, — 6,) = 8,8 + (0,17/ 1,89) x (20— 8,8) = 9,8 °
01 =0+ (R1/Ry) x (6 —6,) =9,89°
0,=0;+ (R2/Ry) x (8;—6¢) = 17,71°
03 =0, + (Rs/Ry) x (68 — 6¢) = 17,80°
04 =03 + (R4 / Ry) x (6 — 6¢) = 18,09°
05 =0, + (Rs/ Rr) x (i — B¢) = 18,14°
)
)

ee = 95 + (RS/RT (9, — Ge) = 18,310
97 = 96 + (R7 / RT (9, — Ge) = 19,090
Bs= 6, + (Rg / Ry) X (6, — 8,) = 19,19°

To superficial int. > 65 = 8, + (R / Rr) x (8 — 8c) = 19,19+ (0,17 / 1,89) x (20 — 8,8) = 20,19 °
(237,3+8)

X
X

Pressio de vapor de saturacio > Py, = 610,5 x e (172099
Psat1 = 1218,20
Psatz = 2025,66
Psas = 2037,03
Psas = 2074,41
Psats = 2081,14
Psats = 2103,37
Psat7 = 2208,46
Psatg = 2222,82
Psai = 2336,95
Psate = 1210,96
Distribucié de la pressio de vapor
Pi = ®; X Psayeiy = 0,55 x 2336,95 = 1285,32
Pe = ®¢ X Psayee) = 0,73 x 1210,96 = 884,00

2Spn 1,89

Amb aquests resultats, ja podem calcular la distribucié de la pressié de vapor en cada capa:
P. = 884,00
P1=Pe+ (Sp1/ ZSpn) X (P; — Pe) = 896,54
P, =Pq + (Spa/ ZSpn) X (P; — Pe) = 903,2
P3 =P, + (Sps / ZSpn) X (P; — Pe) = 1028,59
P4 =P3+ (Sps/ ZSpn) X (P, — Pe) = 1030,26
Ps = P4+ (Sps / ZSpn) X (P, — Pe) = 1031,93
Ps = Ps + (Sps / ZSpn) X (P; — Pe) = 1041,96
P;=Ps + (Sps / ZSpn) X (P; — Pe) = 1167,32
Pg = Ps + (Sps / ZSpn) X (P — Pe) = 1172,34

P; = 1285,32

Totes les capes tenen la pressio de vapor < Pressio de vapor de saturacié. COMPLEIX
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2.1.5. Calcul de la mitjana dels parametres caracteristics de I'edifici

Per a calcular els valors limits s’ha esquematitzat de la seglient manera:

Parametr
Tipus T Components es Parametres caracteristics mitjos Comparacio
caracteri
11 | Fagana CMuntner UK
W1
M12 (Pat de llems UM12
Farsts que separen
21 |Ihakitaige i les zones W21
COmuns
Farzke que separen % A U 4 % A U
M2 W22 S T Un22 a "™ w "y
sis dos habitaiges U, = e ,: - < Unam=Unaim
Farzk que separen L Ay + i A e
M23 |Thabitzige amb edifds | UM23
cofindants
M PF1{ |Cakade periana UPF1
PF |PF2 |Cantzl 42l fogat UPFZ2
PF3 | Contom forats UPF3
SA, U,
UH U, ==—— U U
e -~ A Him="Hlim
H | H | Obertures (fnestes) =
T AH F'1
FH Frim == Fum<Fu
5 Ay Hm im
—
Farana CMuntnsr
11 {Zona entrebigaty ucn
SA U,
C C1 U = - - U U
Cm - Cm=""Clim
Fagana CMuntner i A‘_
12 | Zona bigusta de uciz
Ermiga)
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M1 + M2 + PF1 + PF2 + PF3|

U = ZAM Uy, + ZA:F U,
N ZA"" _ZAP‘F

OBRA NOVA

AM1, =857 x6-[(3,5x3) +4,41 + (0,645 x 2) | = 35,22 m?
UM1, = 0,682 W/m*K

AM1, = (3,05 x 6) + (7,77 x 6) - [ (0,72 x 4) + (0,5 x 2) + (1,45 x 2) | = 58,14 m?
UM1, = 0,682 W/m’K

AM2,=88x6-[(0,6 x2)] =516 m?
UM2, = 0,804 W/m°K

AM2,=92 x 6 = 55,2 m?
UM2, = 0,678 W/m?K

AM2;= 18,5 x 6 = 55,2 m?
UM2; = 0,83 W/m?K

APF1=17,89 x 0,3 = 5,36 m?
UPF1 = 0,95 W/m°K

APF2=5595x 0,3 = 16,78 m?
UPF2 = 0,95 W/m’K

APF3 =234 m?
UPF3 = 0,79 W/m°K

UMm = 211,28 / 279,84 = 0,75 W/m°K > 0,73 W/m’K . NO COMPLEIX
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SOLUCIO: 5CM D’AILLAMENT FACANA (M11)
AM1, =857 x6-[(3,5x3) +4,41 + (0,645 x 2) ] = 35,22 m?
UM1, = 0,456 W/m*K

UMm = 203,32 / 279,84 = 0,72 W/m°K < 0,73 W/im’K .
COMPLEIX amb DB PERO NO AMB EL DECRET D’ECO.

SOLUCIO: 8CM D’AILLAMENT FACANA (M11)
AM1, =857 x6-[(3,5x3) +4,41 + (0,645 x 2) | = 35,22 m?
UM1, = 0,325 W/m*K

UMm =196,02 / 279,84 = 0,70 W/m’K < 0,70 W/m?*K . COMPLEIX

REHABILITACIO

AM1, =857 x6-[ (3,5x 3) +4,41 + (0,645 x 2) | = 35,22 m?
UM1, = 0,424 W/m?K

AM1, = (3,05 x 6) + (7,77 x 6) - [ (0,72 x 4) + (0,5 x 2) + (1,45 x 2) | = 58,14 m*
UM1, = 0,682 W/m?K

AM2,=88x6-[(0,6x2)]=516m’
UM2, = 0,804 W/m?K

AM2,=92 x 6 = 55,2 m?
UM2, = 0,678 W/m’K

AM2,= 18,5 x 6 = 55,2 m?
UM2; = 0,83 W/m?K

APF1=17,89x 0,3 = 5,36 m?
UPF1 = 0,95 W/m’K

APF2=5595x 0,3 = 16,78 m?
UPF2 = 0,95 W/m’K
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APF3 =234 m?
UPF3= 0,79 W/m’K

SOLUCIO: 3CM D’AILLAMENT FACANA (M11)
AM1, =857 x6-[(3,5x3) +4,41 + (0,645 x 2) ] = 35,22 m
UM1, = 0,424 W/m*K

UMm = 199,5 /279,84 = 0,71 W/m?K < 0,70 Wim?K .

COMPLEIX amb DB PERO NO AMB EL DECRET D’ECO.

SOLUCIO: 6CM D’AILLAMENT FACANA (M11)
AM1, =857 x6-[(3,5x3) +4,41 + (0,645 x 2) | = 35,22 m?
UM1, = 0,309 W/m’K

UMm = 195,45/ 279,84 = 0,69 W/m?K < 0,70 W/m’K .
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H

Trasmitancia térmica

J D AU,

ORIENTACIO SUR-OEST (31,37 % superficie de forats)
AH1=35X3=10,5m" UH1 = 3,29 W/m’K

AH2 = 0,645 X 2 = 1,29 m? UH2 = 3,26 W/m’K
AH6 =441 X2 =8,82m? UH1 = 3,29 W/m’K

UHm = 67,76 / 20,61 = 3,28 W/m’K

ORIENTACIO NORD (8,18 % superficie de forats)

AH3 =0,72 X 4 = 2,88 m? UH3 = 3,27 W/m’K

AH4=05X4=2 m? UH4 = 3,27 W/m’K
AH5=145X2=29m? UH5 = 3,28 W/m’K
AH7 =06 X2=12m? UH7 = 3,27 W/m’K

UHm = 29,39/ 8,98 = 3,27 W/m°K

Unm=Uniim

Orientaci6 Suroest 3,28 W/m*K < 3,9 (W / m?K). COMPLEIX
Orientaci6 Nord 3,28 W/m?*-K < 4,4 (W / m?K). COMPLEIX
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El Decret ’ECO. ens exigeix < 3,3 (W / m’K). COMPLEIX

Factor solar modificat

Ftim

ZZZAH'ﬁ
S A

ORIENTACIO SUR-OEST (31,37 % superficie de forats)

AH1=35X3=10,5m? FH1 = 0,358 W/m’K
AH2 = 0,645 X 2 = 1,29 m? FH2 = 0,347 W/m’K
AH6 = 4,41 X2 =8,82 m? FH1 = 0,349 W/m’K

ORIENTACIO NORD (8,18 % superficie de forats)

AH3 =0,72 X 4 =2,88 m? FH3 = 0,312 W/m’K

AH4=05X4=2 m? FH4 = 0,266 W/m’K

AH5=145X2=29m’ FH5 = 0,349 W/m’K

AH7 =06 X2=12m? FH7 = 0,301 W/m’K
Fam=Fim

Orientacié Suroest . COMPLEIX, no hi ha limit
Orientacié Nord . COMPLEIX, no hi ha limit
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COBERTA
AC1,=5,04 m?
UC1, = 0,41 W/m’K

AC1,=1,26 m?
UC1, = 0,43 W/m?K

UCm = 2,64 /6,3 = 0,40 W/m*K

Ucem=Uciim

0,4 W/im*K £0,41 (W / m?K). COMPLEIX
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2.2. APLICACIO DOCUMENT BASIC DE PROTECCIO CONTRA EL SOROLL

2.2.1. Introduccié

Com explica en el resum, per a complir amb aquest decret, hem tingut que analitzar els seglents

elements de separacio:

R1: Elements de separacié vertical en contacte amb I'aire exterior
- R14 Fagana C/Muntaner
- R1,Parets pati de llums
- R1;Obertures

- R14Caixes de persiana

R2: Elements de separacié vertical en contacte amb zones comuns o diferents
unitats d’us
- R2, Parets que separen I'habitatge i les zones comuns

- R2,Parets que separen els dos habitatges

R3: Elements de separacié vertical en contacte amb altres edificis
- R34 Parets que separen I'habitatge amb edificis colindants (paret mitgera)

R4: Elements de separacio vertical de tabiqueria interior
- R4, Tabiqueria que separa espais amb la mateixa unitat d’us

- R4, Tabiqueria que separa espais amb diferent unitat d’us

R5: Elements de separacio horitzontal
- R5; Terrassa Fagana C/Muntaner
-  Rb5;Forjats P1, P2 i P3
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2.2.2. Analisi dels detalls constructius.

Per a analitzar els detalls constructius s’ha seguit el segtient procés:

Comprovacié amb el detall que ha complert en el DB-HE1

U

Comprovar amb els valors maxims

ﬁ (Si no compleixen, ja no seguim calculant,

caldra buscar una solucio)

Solucio

(comprovar a les taules que compleixi amb el DB-HE1)
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IR1, Fagana C/Muntaner]

Caracteristiques fagana OBRA NOVA:
- % forats: 29,97 %

- Ra = 48 dBA (segons cataleg Elements Constructius del CTE)
-M =220 kg/m2 (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristiques facana REHABILITACIO:
- % forats: 29,97 %
- Ra = 49 dBA (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

-M =220 kg/m2 (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristiques a complir segons normativa:

Soroll aeri:

- Ld< 65dBA —
Domntatr €Stances = 30 dBA

Domntatr dormitoris = 32 dBA

U

Domntatr €stances 2 30 dBA — Ray part cega fagana 2 35 dBA
Rat obertura 2 29 dBA

Domnt atr dormitoris 2 32 dBA — Ray part cega fagana 2 40 dBA
Rat obertura 2 30 dBA

Agafant el cas més desfavorable (dormitoris):

48 dBA > 40 dBA. COMPLEIX.
49 dBA > 40 dBA. COMPLEIX.
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IR1, Parets pati de llums|

Proposta de solucié per a OBRA NOVA (apartat DB-HE 1)

Caracteristiques fagana OBRA NOVA:
- % forats: 8,18 %

- Ra = 48 dBA (segons cataleg Elements Constructius del CTE)
- M = 220 kg/m” (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristiques fagana REHABILITACIO:
- % forats: 8,18 %

- Ra = 51 dBA (segons cataleg Elements Constructius del CTE)
- M = 275 kg/m” (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristiques a complir segons normativa:

Soroll aeri:

- Ld< 55dBA —
Domntatr €Stances = 30 dBA
Dam nt.atr dormitoris = 30 dBA

U

Domnt atr €Stances i dormitoris 2 30 dBA —
Ra¢ part cega fagana 2 35 dBA
Rat Obertura 2 29 dBA

48 dBA > 35 dBA. COMPLEIX.
51 dBA > 35 dBA. COMPLEIX.
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R1; Obertures|
Proposta de solucié per a REHABILITACIO i OBRA NOVA
OBERTURES PATI DE LLUMS

Caracteristigues a complir segons normativa:

Soroll exterior
-Taula3.4 —
Ra2 30 dBA
Caracteristiques finestres: Vidre 4+6+4mm

- Ra = 31 dBA (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

31 dBA > 30 dBA. COMPLEIX.

OBERTURES FACANA c/MUNTANER

Caracteristigues a complir segons normativa:

Soroll exterior
-Taula34 —
Ra, = 30 dBA
Caracteristiques finestres: Vidre 4+10+6mm

- Ra = 33 dBA (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

33 dBA > 30 dBA. COMPLEIX.
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IR1, Caixes de persiana

Proposta de solucié per a REHABILITACIO i OBRA NOVA (apartat DB-HE 1)

Caracteristiques a complir segons normativa:

Soroll exterior
-Taula3.4 —
Rat2 30 dBA

Caracteristiques caixa de persiana

- Rat = 30 dBA (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

30 dBA 2 30 dBA. COMPLEIX.
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IR2, Parets que separen I’habitatge i les zones comuns|

Caracteristiques:
Paret que separa un espai no habitable (zones comuns) amb un espai habitable protegit. En

aquestes parets hi trobem finestres i/o portes.

Caracteristiques OBRA NOVA:

- 1 finestra i 1 porta d’entrada al pis

- Ra = 51 dBA (segons cataleg Elements Constructius del CTE)
-M =251 kg/m2 (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristiques REHABILITACIO:
- 1 finestra i 1 porta d’entrada al pis

- R = 58 dBA (segons cataleg Elements Constructius del CTE)
-M =251 kg/m2 (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristiques a complir segons normativa:

Soroll aeri:

Ra paret =2 50 dBA
M = 250 kg/m?
R obertures = 30 dBA

Obra nova: 51 dBA 2 50 dBA. M = 275 kg/m’2 M = 251 kg/m?> .COMPLEIX.
Rehabilitacio: 58 dBA = 51 dBA. M = 250 kg/m*2 M = 251 kg/m’. COMPLEIX.
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IR2, Parets entre habitatges|

Proposta de solucié per a OBRA NOVA
Caracteristiques:

- Ra =72 dBA (segons fitxa técnica de I'element)

-M=182 kg/m2 (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristiques a complir segons normativa:

Parametres acustics:

-Taula 3.2 —
Si M = 130 kg/m® — Ry = 45 dBA

72 dBA 2 45 dBA. M = 182 kg/m*2 M = 130 kg/m’. COMPLEIX.

Proposta de solucié per a REHABILITACIO
Caracteristiques:
Caracteristiques:

- Ra = 58 dBA (segons fitxa técnica de I'element)

-M=187 kg/m2 (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristiques a complir segons normativa:

Parametres acustics:

-Taula 3.2 —
Si M = 130 kg/m* — R, = 45 dBA

58 dBA 2 45 dBA. M = 187 kg/m*2 M = 130 kg/m’. COMPLEIX.
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IR2, Parets entre habitatges|

Proposta de solucié per a OBRA NOVA

Caracteristiques:
- Ra = 80 dBA (segons fitxa técnica de I'element)
-M =254 kg/m2 (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristigues a complir segons normativa:

Parametres acustics:

- Taula 3.2 —
Si M = 130 kg/m* — R, = 45 dBA
80 dBA = 45 dBA. M = 254 kg/m>2 M = 130 kg/m?. COMPLEIX.
Proposta de solucié per a REHABILITACIO
Caracteristiques:
Caracteristiques:

- Ra = 51 dBA (segons fitxa técnica de I'element)

-M =251 kg/m2 (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristigues a complir segons normativa:

Parametres acustics:

-Taula 3.2 —
SiM=130 kg/m2—> Ra 245 dBA

51 dBA 2 45 dBA. M = 251 kg/m*2 M = 130 kg/m’. COMPLEIX.
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R4, Tabiqueria que separa espais amb la mateixa unitat d’us|

Proposta actual (complia a I’apartat DB-HE 1)
Caracteristiques:

- Ra = 36 dBA (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

-M =89 kg/m2 (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristiques a complir segons normativa:

Parametres acustics:

- Apartat 2.1.1 i taula 3.1—
-Ra =33 dBA
-M = 70 kg/m?

36 dBA 2 33 dBA. M = 89 kg/m’2 M = 70 kg/m°>. COMPLEIX.

IR4, Tabiqueria que separa espais amb diferent unitat d’us|

Proposta actual (complia a I’apartat DB-HE 1)
Caracteristiques:

- Ra = 36 dBA (segons cataleg Elements Constructius del CTE)
-M =89 kg/m2 (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristiques a complir segons normativa:

Parametres acustics:

- Apartat 2.1.1 i taula 3.1—
-Ra =33 dBA
-M = 70 kg/m?

36 dBA 2 33 dBA. M = 89 kg/m’2 M = 70 kg/m°>. COMPLEIX.
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IR5, Forjat terrassa C/Muntaner

Proposta de solucié per a OBRA NOVA

Caracteristiques:
- Ra = 58 dBA (segons fitxa técnica de I'element)

-M =333 kg/m2 (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristigues a complir segons normativa:

Parametres acustics:

- Soroll exterior —
- R, =35dBA

- Soroll d'impactes —
Col'locar un fals sostre
COMPLEIX
Proposta de solucié per a REHABILITACIO
Caracteristiques:

- Ra = 58 dBA (segons fitxa técnica de I'element)

-M =333 kg/m2 (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristigues a complir segons normativa:

Parametres acustics:

- Soroll exterior —
- RA =62 dBA

- Soroll d'impactes —
Col‘locar un fals sostre
COMPLEIX
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IR5, Forjat P1, P2 i P3|

Proposta de solucié per a OBRA NOVA i REHABILITACIO

- Ra = 53 dBA (segons cataleg Elements Constructius del CTE)
-M =333 kg/m2 (segons cataleg Elements Constructius del CTE)

Caracteristiques a complir segons normativa:

Soroll aeri:

-Taula 3.3 —

Terra flotant: ARa 2 13 dBA
ALw = 25 dBA

Per a complir amb les caracteristiques que ens demanen del terra flotant s’executaria de la segtient
manera:
- Xapa de morter de 4cm armada
- Lamina de polietilé expandit de cel-la tancada de 10mm d’espessor, densitat 35kg/m3 i
resisténcia a la compresio 10 KN/m2. Al col-locar-ho tenir en compte que entre lamines cal
solapar-les minim 1m i amb els paraments verticals pujar-les com a minim el total de

I'espessor del paviment.

REHABILITACIO | OBRA NOVA
Terra flotant
COMPLEIX



PFC REALITZAT PER CLAUDIA GALICIA COTRINA
ADAPTACIO AL CTE D’UN EDIFICI PLURIFAMILIAR DE J.LL.SERT 107

2.3. APLICACIO DOCUMENT BASIC DE SALUBRITAT. HS1: PROTECCIO CONTRA LA HUMITAT

Aquest document no requereix un calcul numeéric. Tota la informacié corresponent esta a la fitxa 13 i

14 del projecte i al resum del document basic (Apartat 1.3. d’aquests annexes)

2.4. APLICACIO DOCUMENT BASIC DE SALUBRITAT. HS3: QUALITAT DE L’AIRE INTERIOR

Aquest document no requereix un calcul numeéric. Tota la informacié corresponent esta a la fitxa 13 i

14 del projecte i al resum del document basic (Apartat 1.3. d’aquests annexes)

2.5.APLICACIO DECRET D’ECOEFICIENCIA DE LA GENERALITAT

Inclos apartat 2.1. d’aquests annexes.



[M - FACANES

M1 - EN CONTACTE AMB L'AIRE EXTERIOR

M11.Fagana exterior
w WATERIAL sruxm | ST | | Cerimany || | Orussi | counaEnT | | Sroracio | | varoR
8,800 1132,04 882,22
0,040 9,77
1 |Morter de ciment per revestir 0,015 0,700 1350 1000 0,021 8,96 10 0,15 1144,71 894,76
2 [1/2 peu mad ceramic calat "gero” catala 0,135 0,553 1000 1000 0,244 10,84 10 1,35 1298,07 1007,58
3 |Poliestiré Expandit 0,025 0,034 30 1000 0,735 16,49 100 25 1874,48 1216,52
4 |Cambra d'aire sense ventilar vertical 0,070 0,180 17,87 1 0,07 2045,84 1222,37
5 |Enva de mao ceramic foradat senzill 0,040 0,444 1000 1000 0,090 18,56 10 0,4 2136,55 1255,81
6 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 18,69 6 0,06 2154,64 1260,82
0,130 20,00 4,53 2336,95 1260,82
0,295 RT = 1,458 20,000
0,686
Um max = 0,950
0,892
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada frsi min = 0,560
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials COMPLEIX
M11.Fagana exterior. CANVI PER LA MITJANA | DECRET HABITABILITAT. OBRA NOVA
w WATERIAL sruxim | ST | | ey ||| oruss | caunaEnT | | Saroracio | | vapoR
8,800 1132,04 826,39
0,040 9,77
1 |Morter de ciment per revestir 0,015 0,700 1350 1000 0,021 8,96 10 0,15 1144,71 838,93
2 [1/2 peu mad ceramic calat "gero” catala 0,135 0,553 1000 1000 0,244 10,84 10 1,35 1298,07 951,76
3 |Poliestiré Expandit 0,080 0,034 30 1000 2,353 28,91 100 8 3982,30 1620,37
4 |Cambra d'aire sense ventilar vertical 0,040 0,180 30,29 1 0,04 4311,91 1623,71
5 |Enva de mao ceramic foradat senzill 0,040 0,444 1000 1000 0,090 30,98 10 0,4 4485,45 1657,14
6 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 31,12 6 0,06 4519,97 1662,15
0,130 20,00 10 2336,95 1285,32
RT = 3,076 20,000
0,325
Um max = 0,950
0,892
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada frsi min = 0,560
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials COMPLEIX
M11.Facana exterior. CANVI PER LA MITJANA | DECRET HABITABILITAT. REHABILITACIO
w WATERIAL sruim | ST | | Ceromany ||| orussi | cauvaEnT | | Sroracio | | vapoR
8,800 1132,04 882,22
0,040 9,77
1 |Morter de ciment per revestir 0,015 0,700 1350 1000 0,021 8,96 10 0,15 1144,71 894,76
2 [1/2 peu mad ceramic calat "gero” catala 0,135 0,553 1000 1000 0,244 10,84 10 1,35 1298,07 1007,58
3 |Poliestiré Expandit 0,025 0,034 30 1000 0,735 16,49 100 25 1874,48 1216,52
4 |Cambra d'aire sense ventilar vertical 0,050 0,180 17,87 1 0,05 2045,84 1220,70
5 |Enva de mao ceramic foradat senzill 0,040 0,444 1000 1000 0,090 18,56 10 0,4 2136,55 1254,13
6 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 18,69 6 0,06 2154,64 1259,15
7 |Poliestiré Expandit 0,060 0,034 30 1000 1,765 32,25 100 6 4818,54 1760,61
8 |Placa de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 32,38 6 0,06 4855,28 1765,62
0,130 20,00 4,51 2336,95 1260,82
RT = 3,241 20,000
0,309
Um max = 0,950
0,922
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada frsi min = 0,560

No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials COMPLEIX




M12 - Pati de llums

e MATERIAL GRUIX (m) com(:x,c;:(\:nxr m(z;q;:gr Calg;fj;;cl(lzica Rsi ;:'E‘Z:I;ICA
0,040
1 |Morter de ciment per revestir 0,020 0,700 1350 1000 0,029
2 [Totxana ceramica perforada 0,100 0,435 920 1000 0,230
3 [Totxana ceramica perforada 0,100 0,435 920 1000 0,230
4 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018
0,130
0,230 RT = 0,676
1,480
Um max = 0,950
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX
Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem si hi ha preséncia de condensacions.
M12 - Pati de llums.OBRA NOVA
w WATERIAL sruxim | ST | | Ceromay ||| orussi | cauvaEnT | | Sroracio | | vapoR
8,800 1132,04 826,39
0,040 9,77
1 |Morter de ciment per revestir 0,015 0,700 1350 1000 0,021 8,96 10 0,15 1144,71 838,93
2 [1/2 peu mad ceramic calat "gero” catala 0,135 0,553 1000 1000 0,244 10,84 10 1,35 1298,07 951,76
3 |Poliestiré Expandit 0,025 0,034 30 1000 0,735 16,49 100 25 1874,48 1160,70
4 |Cambra d'aire sense ventilar vertical 0,050 0,180 17,87 1 0,05 2045,84 1164,88
5 |Enva de mao ceramic foradat senzill 0,040 0,444 1000 1000 0,090 18,56 10 0,4 2136,55 1198,31
6 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 18,69 6 0,06 2154,64 1203,32
0,130 20,00 4,51 2336,95 1285,32
0,275 RT = 1,458 20,000
0,686
Um max = 0,950
0,892
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada frsi min = 0,560
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials COMPLEIX
M12 - Pati de llums. SOLUCIO REHABILITACIO
w WATERIAL sruim | ST | | Ceromany ||| orussi | cauvaEnT | | Sroracio | | vapoR
8,800 1132,04 882,22
0,040 9,90
1 |Morter de ciment per revestir 0,020 0,700 1350 1000 0,029 10,12 10 0,2 1237,17 898,94
2 [Totxana ceramica perforada 0,100 0,435 920 1000 0,230 11,88 10 1 1391,20 982,51
3 [Totxana ceramica perforada 0,100 0,435 920 1000 0,230 13,65 10 1 1561,83 1066,09
4 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 13,79 1 0,01 1575,58 1066,92
5 |Poliestiré Expandit 0,025 0,034 30 1000 0,735 19,43 10 35 2256,02 1359,44
6 |Placa de guix 0,013 0,250 800 1000 0,052 19,83 6 0,078 2312,64 1365,96
0,130 19,80 2,488 2308,18 1260,82
RT = 1,463
0,683
Um max = 0,950
0,829
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada frsi min = 0,560
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials COMPLEIX




M2 - EN CONTACTE AMB ESPAIS NO HABITABLES

M21 - Paret de separacié entre habiatges i zones comuns. Cas 1. Aiu/Aue=0,72

e MATERIAL GRUIX (m) com(:x,cr::(\:rrxr m(z:;:gr cmg:jl:;clg.ca RESv.’ ;:'f‘n;lnslm
0,130
1 _|Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018
2 [1/2 peu de mad ceramic calat "gero” catala 0,135 0,553 1000 1000 0,244
3 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018
0,130
RT = 0,539
Um W/(m’K) = 1,855
b= 0,77
1,480
Um max = 1,200
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX
Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem si hi ha preséncia de condensacions.
M21 - Paret de separacié entre k i zones comuns. Cas 1. Aiu/Aue=0,72. SOLUCIO OBRA NOVA
w MATERIAL sruxim | ST | | ey ||| orussi | caunaEnT | | Sroracio | | vapoR
15,67 1779,33 1298,91
0,130 15,67
1 |RevestiBlock 0,020 0,068 327 668 0,294 17,20 6 0,12 1961,91 1297,83
2 |1/2 peu Gero Aclstic de la marca Dbblok 0,135 1,180 1258 1000 0,110 17,78 10 1,35 2034,30 1287,72
3 |RevestiBlock 0,020 0,068 327 668 0,294 19,31 6 0,12 2239,45 1286,65
0,130 19,99 1,59 2335,75 1284,66
0,000 RT = 0,958 20,000
Um W/(mK) = 1,044
b= 0,77
0,804
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada Um max = 1,200
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials 0,739
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials COMPLEIX frsi min = 0,560
M21 - Paret de separacié entre habi i zones comuns. Cas 1. Aiu/Aue=0,72. SOLUCIO REHABILITACIO
w MATERIAL sruim | ST | | Ceromany ||| orussi | cauvaEnT | | Sroracio | | vapoR
15,710 1783,89 882,22
0,130
1 _|Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 15,84 10 0,1 1799,34 890,58
2 [1/2 peu de mad ceramic calat “"gero” catala 0,135 0,553 1000 1000 0,244 17,72 10 1,35 2026,73 1003,41
3 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 17,85 100 35 2044,00 1295,92
4 |Llana de roca 0,040 0,031 70 1000 1,290 18,50 10 0,4 2128,58 1329,35
0,130 19,61 2,628 2281,13 1302,23
RT = 1,830 20,000
Um W/(m?K) = 0,547
b= 0,77
0,421
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada Um max = 1,200
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials 0,739
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials COMPLEIX frsi min = 0,560




M22 - Paret de separacié entre habiatges. Cas 1. Aui/aue= 1.

e MATERIAL GRUIX (m) com(:x,cr::(\:rrxr D(E;!;:ST Calg;fjl:;cKlzica RESV.’ ;:-EZI’SICA
0,130
1 _|Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018
2 [1/2 peu de mad ceramic calat "gero” catala 0,135 0,553 1000 1000 0,244
3 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018
0,130
RT = 0,539
Um W/(m’K) = 1,855
b= 0,65
1,205
Um max = 1,200
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX
Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem si hi ha preséncia de condensacions.
M22 - Paret de separacié entre habi Cas 1. Aiu/Aue=1. SOLUCIO OBRA NOVA
w MATERIAL sruxim | ST | | Ceromay ||| orussi | cauvaEnT | | Sroracio | | vapoR
15,67 1779,33 1298,91
0,130 15,67
1 |RevestiBlock 0,020 0,068 327 668 0,294 17,20 6 0,12 1961,91 1297,83
2 |1/2 peu Gero Aclstic de la marca Dbblok 0,135 1,180 1258 1000 0,110 17,78 10 1,35 2034,30 1287,72
3 |RevestiBlock 0,020 0,068 327 668 0,294 19,31 6 0,12 2239,45 1286,65
0,130 19,99 1,59 2335,75 1284,66
0,175 RT = 0,958 20,000
Um W/(mK) = 1,044
b= 0,65
0,678
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada Um max = 1,200
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials 0,739
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials COMPLEIX frsi min = 0,560
M22 - Paret de separacié entre habi Cas 1. Aiu/Aue=1. SOLUCIO OBRA NOVA. SEGONA POSSIBILITAT
w MATERIAL sruxim | ST | | ey ||| orussi | cauvaEnT | | Sroracio | | vapoR
15,67 1779,33 1298,91
0,130 15,67
1 [Enva de mad ceramic foradat senzill 0,040 0,444 1000 1000 0,090 16,49 6 0,24 1874,73 1295,42
2 |Llana de roca 0,050 0,038 70 1000 0,110 17,49 10 0,5 1997,38 1293,42
3 |Enva de mao ceramic foradat senzill 0,040 0,444 1000 1000 0,090 18,31 6 0,24 2102,91 1289,93
0,130 19,49 0,98 2263,94 1284,66
RT = 0,550 20,000
Um W/(n?K) = 1,818
b= 0,65
1,182
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada Um max = 1,200
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials 0,739
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials COMPLEIX frsi min = 0,560
M22 - Paret de separacié entre habi Cas 1. Aiu/Aue=1 SOLUCIO REHABILITACIO
w MATERIAL sruxim | ST | | Cerimay ||| orussi | cauvaEnT | | Sroracio | | vapoR
15,710 1783,89 882,22
0,130
1 _|Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 15,84 10 0,1 1799,34 890,58
2 [1/2 peu de mad ceramic calat "gero” catala 0,135 0,553 1000 1000 0,244 17,72 10 1,35 2026,73 1003,41
3 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 17,85 100 1 2044,00 1086,98
4 |Llana de roca 0,040 0,031 30 1000 1,290 18,50 10 5 2128,58 1504,86
0,130 19,61 7,45 2281,13 1302,23
RT = 1,830 20,000
Um Wi(nPK) = 0,547
b= 0,65
0,355
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada Um max = 1,200
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials 0,739
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials COMPLEIX frsi min = 0,560




M23 - Separacié habitatge amb edifici colindant

w MATERIAL sruxim | ST | | ey ||| orussi | cauvaEnT | | Sroracio | | vapoR
15,83 1797,64 1458,27
0,130 15,83
1 _|Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 16,50 6 0,06 1876,70 1454,59
2 [1/2 peu de mad ceramic calat "gero” catala 0,135 0,553 1000 1000 0,244 18,06 10 1,35 2071,01 1375,48
3 [1/2 peu de mad ceramic calat "gero” catala 0,135 0,553 1000 1000 0,244 19,62 10 1,35 2282,72 1415,11
4 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 19,73 6 0,06 2298,64 1456,35
0,130 20,00 2,82 2336,95 1285,32
0,290 RT = 0,783 20,00
Um Wi(nPK) = 1,277
b= 0,65
0,830
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada Um max = 0,950
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials 0,793
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials CONFORMITAT frsi min = 0,560




[PF - PONTS TERMICS

PF1 - Pont térmic caixa persiana
. CONDUCTIVITAT | DENSITAT | Calor Especifica | RES. TERMICA
N MATERIAL GRUIX (m) (WimK) (kg/m3) CP (J/kgK) wi(m2k)
0,040
1 |Morter de ciment per revestir 0,020 0,700 1350 1000 0,029
2 |Dintell de ceramic en forma de L 0,050 1,000 2000 800 0,050
3 |Espai on s'emplaca la persiana enrotllada 0,220 0 0 0 0
4 |Caixa persiana registrable des de l'interior. 0,010 0,170 1390 1000 0,059
0,13
RT = 0,307
Um W/(m’K) = 3,253
= 1,860
5113
Um max = 0,950
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX
Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem si hi ha preséncia de condensacions.
PF1 - Pont térmic caixa persiana. SOLUCIO OBRA NOVA
. CONDUCTIVITAT | DENSITAT | Calor Especifica | RES. TERMICA | TEMPERATU | FACTOR DE RES. |  ES. D'AIRE PRESSIODE | PRESSIO DE
N MATERIAL GRUIX (m) (WimK) (kg/m3) CP (J/kgK) wi(m2k) RA DIFUSSIO EQUIVALENT SATURACIO VAPOR
9,380 1177,24 859,38
0,040 9,38
1 |Morter de ciment per revestir 0,020 0,700 1350 1000 0,029 9,51 40 0,8 1187,48 908,29
2 [Peca especial de dintell de fabrica 0,050 1,000 2000 800 0,050 9,73 30 1,5 1205,59 999,99
3 |Espai on s'emplaca la persiana enrotllada 0,170 0,180 10,54 1 0,17 1272,79 1010,39
4 |Aillant termic reflexiu - veure fitxa 0,050 0,025 30 1000 2,000 19,55 100 5 2272,60 1316,07
5 [Caixa persiana registrable des de l'interior. 0,010 0,170 1390 1000 0,059 19,81 1 0,01 2310,26 1316,68
0,13 20,39 7,48 2393,97 1316,68
RT = 2,487 20,00
Um W/(m’K) = 0,400
= 0,550
0950
Um max = 0,950
0,763
Frsi min = 0,560
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials CONFORMITAT
PF1 - Pont térmic caixa persiana. SOLUCIO REHABILITACIO
. CONDUCTIVITAT | DENSITAT | Calor Especifica | RES. TERMICA | TEMPERATU | FACTOR DE RES. |  ES. D'AIRE PRESSIODE | PRESSIO DE
N MATERIAL GRUIX (m) (WimK) (kg/m3) CP (J/kgK) wi(m2k) RA DIFUSSIO EQUIVALENT SATURACIO VAPOR
8,800 1132,04 859,38
0,040 9,44
1 |Morter de ciment per revestir 0,020 0,700 1350 1000 0,029 9,57 40 0,8 1192,28 904,63
2 [Peca especial de dintell de fabrica 0,050 1,000 2000 800 0,050 9,79 30 1,5 1210,45 989,48
3 [Espai on s'emplaca la persiana enrotllada 0,220 0,180 10,60 1 0,22 1277,90 1001,93
4 |Aillant termic reflexiu - veure fitxa 0,050 0,025 30 1000 2,000 19,61 100 5 2281,08 1284,75
5 [Caixa persiana registrable des de l'interior. 0,010 0,170 1390 1000 0,059 19,87 1 0,01 2318,86 1285,32
0,13 20,00 7,53 2336,95 1285,32
RT = 2,487 20,00
Um W/(m?K) = 0,400
= 0,550
0950
Um max = 0,950
0,763
Frsi min = 0,560

Conclusié:  Transmitancia térmica adequada

No hi ha preséncia de:
No hi ha preséncia de:

Condensacions intersticials
Condensacions superficials

CONFORMITAT




PF2 - Pont térmic cantell del forjat

. CONDUCTIVITAT | DENSITAT | Calor Especifica | RES. TERMICA
N MATERIAL GRUIX (m) (WimK) (kg/m3) CP (J/kgK) wi(m2k)
0,040
1 [Revestiment exterior de morter 0,020 0,700 1350 1000 0,029
2 [1/2 peu mad ceramic calat "gero” catala 0,050 0,553 1000 1000 0,090
3 |Formigé armat 0,250 2,300 2500 1000 0,109
0,13
RT = 0,398
Um W/(m’K) = 2,515
= 1,020
3,535
0,950
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX
Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem si hi ha preséncia de condensacions.
PF2 - Pont térmic cantell forjat. SOLUCIO OBRA NOVA
. CONDUCTIVITAT | DENSITAT | Calor Especifica | RES. TERMICA | TEMPERATU | FACTOR DE RES. |  ES. D'AIRE PRESSIODE | PRESSIO DE
N MATERIAL GRUIX (m) (WimK) (kg/m3) CP (J/kgK) wi(m2k) RA DIFUSSIO EQUIVALENT SATURACIO VAPOR
8,800 1150,46 839,83
0,040 9,03
1 [Revestiment exterior de morter 0,020 0,700 1350 1000 0,029 9,50 40 0,8 1186,87 886,21
2 |Rasilla fina 0,010 1,300 2300 840 0,008 9,52 30 0,3 1188,18 903,60
3 |Aillant térmic reflexiu - veure fitxa 0,085 0,025 30 1000 3,400 16,77 1 5 1908,40 1193,48
4 |Pintura Prodeco - veure fitxa 0,001 0,130 - - 1,500 19,97 100 2 2332,22 1309,44
5 |Formigé armat 0,300 2,300 2500 1000 0,130 20,25 1 0,3 2372,70 1326,83
6 [Gres 0,015 1,000 2000 800 0,015 20,28 30 0,45 2377,39 1352,92
0,13 20,51 8,4 2411,75 1326,83
RT = 5,252
Um W/(n?K) = 0,190
= 0,760
0,950
Um max = 0,950
0,769
Frsi min = 0,560
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials CONFORMITAT
PF2 - Pont térmic cantell forjat. SOLUCIO REHABILITACIO
. CONDUCTIVITAT | DENSITAT | Calor Especifica | RES. TERMICA | TEMPERATU | FACTOR DE RES. |  ES. D'AIRE PRESSIODE | PRESSIO DE
N MATERIAL GRUIX (m) (WimK) (kg/m3) CP (J/kgK) wi(m2k) RA DIFUSSIO EQUIVALENT SATURACIO VAPOR
8,800 1153,70 842,20
0,040 9,07
1 |Aplacat d'alumini 0,010 230,0 2700 - 0,000 9,44 40 0,4 1182,02 860,49
3 |Aillant térmic reflexiu - veure fitxa 0,085 0,025 30 1000 3,400 16,70 30 2,55 1900,34 977,12
4 |Pintura Prodeco - veure fitxa 0,001 0,130 - - 1,500 19,91 1 5 2323,29 1205,81
3 |Revestiment exterior de morter 0,020 0,700 1350 1000 0,029 19,97 100 2 2332,08 1297,28
5 |Formigd armat 0,300 2,300 2500 1000 0,130 20,24 1 0,3 2372,61 1311,00
6 [Gres 0,015 1,000 2000 800 0,015 20,28 30 0,45 2377,31 1331,58
0,13 20,32 10,25 2383,64 1311,00
RT = 5,244
Um W/(nK) = 0,190
= 0,760
0350
Um max = 0,950
0,760
Frsi min = 0,560
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada

No hi ha preséncia de:
No hi ha preséncia de:

Condensacions intersticials

Condensacions superficials

CONFORMITAT




PF3 - Pont térmic contorn forats

e MATERIAL GRUIX (m) com(:x,cr::(\:rrxr m(z;q;:gr Calg;fjl::cKi;ica RESv.l ;:'E‘Z:I;ICA
0,040
1 [Revestiment exterior de morter 0,010 0,700 1350 1000 0,014
2 [1/2 peu mad ceramic calat "gero” catala 0,015 0,553 1000 1000 0,027
3 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018
0,13
RT = 0,229
Um W/(m’K) = 4,368
= 0,280
4,648
0,950
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX
Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem si hi ha preséncia de condensacions.
PF3 - Pont térmic contorn forats. SOLUCIO OBRA NOVA
w MATERIAL sruxim | ST | | Ceronay ||| orusso | cauvaEnT | | Sroracio | | vapoR
9,85 1215,03 886,97
0,130 9,85
1 [Revestiment exterior de morter 0,010 0,700 1350 1000 0,014 10,40 6 0,06 1260,55 928,18
2 [1/2 peu mad ceramic calat "gero” catala 0,015 0,553 1000 1000 0,027 10,50 10 0,15 1268,84 979,33
3 |Aillant térmic reflexiu - veure fitxa 0,025 0,025 30 1000 1,000 14,12 10 0,25 1609,91 1018,86
4 |Placa de guix 0,020 0,250 800 1000 0,080 14,41 6 0,12 1640,38 1101,28
0,130 16,64 0,58 2336,95 1285,32
0,070 RT = 1,381 20,00
Um W/(m?K) = 0,724
= 0,070
0754
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada Um max = 0,950
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials 0,800
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials CONFORMITAT Frsi min = 0,560
PF3 - Pont térmic contorn forats. SOLUCIO REHABILITACIO
15,83 1797,64 1458,27
0,130 15,83
1 [Revestiment exterior de morter 0,010 0,700 1350 1000 0,014 16,38 6 0,06 1861,79 1440,38
2 [1/2 peu mad ceramic calat "gero” catala 0,015 0,553 1000 1000 0,027 16,48 10 0,15 1873,46 1413,54
3 |Aillant térmic reflexiu - veure fitxa 0,025 0,025 30 1000 1,000 20,10 10 0,25 2351,04 1403,00
4 |Placa de guix 0,020 0,250 800 1000 0,080 20,39 6 0,12 2393,47 1431,74
0,130 20,00 0,58 2336,95 1285,32
0,070 RT = 1,381 20,00
Um W/(n?K) = 0,724
= 0,070
0754
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada Um max = 0,950
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials 0,800
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials CONFORMITAT Frsi min = 0,560




[H-FORATS

Obertura tipus 1. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA.
N° MATERIAL GRUIX (m) U w/(m2k) Area FM
1 |Vidre senzill 6mm 0,060 57 35
Marc metal-lic normal sense ruptura pont 0.144
2 | o plura p 57 0,504
térmic
Uh Wi(m’K 5,70
Uh max = 4,400
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX

Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem el factor solar modificat

Obertura tipus 1. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA. Orientaci6 Suroest. SOLUCIO OBRA NOVA - REHABILITACIO

N° MATERIAL GRUIX (m) U wi(mz2k) Area M Fs GT a Fac:; dsi°'a'

-

Vidre 4+6+4 0,060 33 35
Marc metal-lic normal amb ruptura pont térmic

0,144 0,59 0,7 0,4 0,358

2 de 2cm i de color gris clar 32 0504
Uh Wi(m’K 3,29
Uh max = 4,400
0,358
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada COMPLEIX No hi ha maxim pel Fsm

MODIFICACIO DETALL PER COMPLIR AMB
DB-HR

Obertura tipus 1. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA. Orientaci6 Suroest. SOLUCIO OBRA NOVA - REHABILITACIO

N° MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k) Area M Fs GT a Fac:; dsi°'a'
1 |Vidre 4+10+6 0,060 3 35
2 |Marc metal-lic normal amb ruptura pont térmic 3,2 0,504 0.144 0.59 o7 04 0.358
Uh Wi(m’K 3,03
Uh max = 4,400
0,358

Conclusié:  Transmitancia térmica adequada COMPLEIX No hi ha maxim pel Fsm




Obertura tipus 2 . FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA.

N° MATERIAL GRUIX (m) U w/(m2k) Area FM
1 [Vidre senzill 6mm 0,060 57 0,645 0.357
2 |Marc metal-lic normal sense ruptura pont 57 0,23 ’
Uh Wi(m’K 5,70
Uh max = 4,400
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX

Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem el factor solar modificat

Obertura tipus 2. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA. Orientaci6 Suroest. SOLUCIO OBRA NOVA - REHABILITACIO

N° MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k) Area M Fs GT a Fac:; dsi°'a'
1 |Vidre 4+6+4 0,060 33 0,645
2 |Marc metal-lic normal amb ruptura pont térmic 3,2 0,23 0.36 0.74 o7 04 0.347
Uh Wi(m’K 3,26
Uh max = 4,400
0,347
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada COMPLEIX

No hi ha maxim pel Fsm

MODIFICACIO DETALL PER COMPLIR AMB

DB-HR

Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem el factor solar modificat

Obertura tipus 2. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA. Orientaci6 Suroest. SOLUCIO OBRA NOVA - REHABILITACIO
N° MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k) Area FM Fs GT a Fac:; dsi°'a'
1 |Vidre 4+6+4 0,060 3 0,645
2 |Marc metal-lic normal amb ruptura pont térmic 3,2 0,23 0.36 0.74 o7 04 0,346
Uh Wi(m’K 3,07
Uh max = 4,400
0,346
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada COMPLEIX No hi ha maxim pel Fsm
Obertura tipus 3 . FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA.
N° MATERIAL GRUIX (m) U w/(m2k) Area FM
1 [Vidre senzill 6mm 0,060 57 0,72
2 |Marc metal-lic normal sense ruptura pont 57 0,21 0,201666667
Uh Wi(m’K 5,70
Uh max = 4,400
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX

Obertura tipus 3. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA. Orientacié Nord. SOLUCIO OBRA NOVA - REHABILITACIO

N° MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k) Area M Fs GT a Fac:; dsi°'a'
1 |Vidre 4+6+4 0,060 33 0,72
2 |Marc metal-lic normal amb ruptura pont térmic 3,2 0,21 0.29 0.61 o7 04 0,312
Uh Wi(m’K 3,27
Uh max = 4,400
0,312
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada COMPLEIX

No hi ha maxim pel Fsm




Obertura tipus 4. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA.

N° MATERIAL GRUIX (m) U w/(m2k) Area FM
1 [Vidre senzill 6mm 0,060 57 0,5 0.336
2 |Marc metal-lic normal sense ruptura pont 57 0,168 ’
Uh Wi(m’K 5,70
Uh max = 4,400
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX

Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem el factor solar modificat

Obertura tipus 4. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA. Orientacié Nord. SOLUCIO OBRA NOVA - REHABILITACIO

N° MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k) Area FM Fs GT a Fac:; dsi°'a'
1 |Vidre 4+6+4 0,060 33 0,5
2 |Marc metal-lic normal amb ruptura pont térmic 3,2 0,138 0.28 051 o7 04 0.266
Uh Wi(m’K 3,27
Uh max = 4,400
0,266
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada COMPLEIX No hi ha maxim pel Fsm
Obertura tipus 5. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA.
N° MATERIAL GRUIX (m) U w/(m2k) Area FM
1 [Vidre senzill 6mm 0,060 57 1,45
2 |Marc metal-lic normal sense ruptura pont 57 0,288 0,19862069
Uh Wi(m’K 5,70
Uh max = 4,400
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX

Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem el factor solar modificat

Obertura tipus 5. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA. Orientacié Nord. SOLUCIO OBRA NOVA - REHABILITACIO

N° MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k) Area FM Fs GT a Fac:; dsi°'a'
1 |Vidre 4+6+4 0,060 33 1,45
2 |Marc metal-lic normal amb ruptura pont térmic 3,2 0,288 0.20 0.61 o7 04 0,349
Uh Wi(m’K 3,28
Uh max = 4,400
0,349
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada COMPLEIX No hi ha maxim pel Fsm
Obertura tipus 6. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA.
N° MATERIAL GRUIX (m) U w/(m2k) Area FM
1 |Vidre senzill 6mm 0,060 57 4,41
2 |Marc metal-lic normal sense ruptura pont 57 0,504 0,114285714
Uh Wi(m’K 5,70
Uh max = 4,400
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX

Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem el factor solar modificat

Obertura tipus 6. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA. Orientacié Suroest. SOLUCIO OBRA NOVA - REHABILITACIO

Ne MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k) Area M Fs GT a Fac:; dsi°'a'
1 |Vidre 4+6+4 0,060 33 4,41
2 |Marc metal-lic normal amb ruptura pont térmic 3,2 0,504 011 082 07 0.4 0513
Uh Wi(m’K 3,29
Uh max = 4,400
0,513
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada COMPLEIX No hi ha maxim pel Fsm




MODIFICACIO DETALL PER COMPLIR AMB

DB-HR

Obertura tipus 6. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA. Orientacié Suroest. SOLUCIO OBRA NOVA - REHABILITACIO

N° MATERIAL GRUIX (m) U wi(m2k) Area FM Fs GT a Fac:; dsi°'a'
1 |Vidre 4+6+4 0,060 3 4,41
2 |Marc metal-lic normal amb ruptura pont térmic 3,2 0,504 o1 0.82 o7 04 0513
Uh Wi(m’K 3,02
Uh max = 4,400
0,513
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada COMPLEIX No hi ha maxim pel Fsm
Obertura tipus 7. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA.
N° MATERIAL GRUIX (m) U w/(m2k) Area FM
1 [Vidre senzill 6mm 0,060 57 0,6 0.32
2 |Marc metal-lic normal sense ruptura pont 57 0,192 ’
Uh Wi(m’K 5,70
Uh max = 4,400
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX

Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem el factor solar modificat

Obertura tipus 7. FINESTRA VIDRE SENZILL | FUSTERIA METAL-LICA. Orientacié Nord. SOLUCIO OBRA NOVA - REHABILITACIO

N° MATERIAL GRUIX (m) U wi(mz2k) Area M Fs GT a Fac:; dsi°'a'
1 |Vidre 4+6+4 0,060 33 0,6
2 |Marc metal-lic normal amb ruptura pont térmic 3,2 0,192 032 061 07 0.4 0301
Uh Wi(m’K 3,27
Uh max = 4,400
0,301
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada COMPLEIX No hi ha maxim pel Fsm




[C- COBERTES / FORJATS

C1 - EN CONTACTE AMB L'AIRE EXTERIOR

C11 - Terrassa C/Muntaner (Zona entrebigat)

No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials COMPLEIX

e MATERIAL GRUIX (m) com(:x,c;:(\:nxr m(z:;:gr Calg;fjl:;cKlzica RESv.’ ;:'s‘n;lnslm
0,040
1 |Gres 0,015 1,000 2000 800 0,015
2 [Capa de morter de ciment per anivellar 0,020 0,410 900 1000 0,049
3 |Lamina impermeabilitzant (betum) 0,002 0,230 1100 1000 0,009
4 |Capa de morter de ciment per anivellar 0,020 0,700 1350 1000 0,029
5 |Entrebigat ceramic (cassetons) 0,250 1,070 2400 1000 0,234
6 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018
0,170
RT = 0,562
1,779
Uc max = 0,530
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX
Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem si hi ha preséncia de condensacions.
C11 - Terrassa C/Muntaner (Zona entrebigat). SOLUCIO OBRA NOVA
w WATERIAL sruim | ST | | ey ||| orussi | caunaEnT | | Saroracio | | vapoR
9,590 1194,00 884,00
0,040 9,59
1 |Rasilla fina 0,010 1,000 2000 800 0,010 9,64 10 0,1 1197,99 892,36
2 |Rasilla basta 0,010 1,000 2000 800 0,010 9,69 10 0,1 1201,99 900,72
3 |Geotextil 0,002 0,190 1000 1000 0,011 9,74 100 0,2 1206,22 917,43
4 [Lamina impermeabilitzant (PDM) 0,002 0,230 1100 1000 0,180 10,64 1 0,002 1280,53 917,60
5 |Xapa de morter - pendents 0,050 1,150 1700 1000 0,043 10,85 10 0,5 1299,08 959,39
6 [Aillament térmic - poliestire expandit 0,050 0,034 30 1000 1,471 18,15 6 0,3 2082,62 984,46
7 |Forjat - Entrebigat ceramic 0,250 1,070 2400 1000 0,234 19,31 6 15 2239,25 1109,82
8 |Placa de guix 0,050 0,570 1150 1000 0,088 19,75 6 0,3 2300,66 1134,90
0,170 20,00 1,202 2336,95 1300,01
RT = 2,256 20,000
0,443
Um max = 0,530
0,896
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada frsi min = 0,560
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials COMPLEIX
C11 - Terrassa C/Muntaner (Zona entrebigat). SOLUCIO REHABILITACIO
w WATERIAL sruxim | ST | | Cerinay ||| orussi | cauvaEnT | | Saroracio | | vapoR
9,800 1210,96 666,03
0,040 9,80
1 |Gres + xapa de morter 0,015 1,000 2000 800 0,015 9,86 10 0,15 1216,04 678,56
2 |Aillament térmic-Arelux terres (veure fitxes) 0,030 - - - 2,000 18,19 10 0,3 2087,44 703,64
3 [Gres 0,015 1,000 2000 800 0,015 18,25 100 15 2095,64 829,00
4 |Capa de morter de ciment per anivellar 0,020 0,410 900 1000 0,049 18,45 1 0,02 2122,49 830,67
5 _[Lamina impermeabilitzant (betum) 0,002 0,230 1100 1000 0,009 18,49 10 0,02 2127,31 832,34
6 [Capa de morter de ciment per anivellar 0,050 0,700 1350 1000 0,071 18,79 6 0,3 2167,25 857,42
7 |Entrebigat ceramic (cassetons) 0,250 1,070 2400 1000 0,234 19,76 6 1,5 2302,54 982,78
8 |Placa de guix 0,050 0,570 1150 1000 0,088 20,13 6 0,3 2355,20 1007,85
0,170 20,00 2,29 2336,95 1705,97
RT = 2,690 20,000
0,372
Um max = 0,530
0,870
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada frsi min = 0,560




C12 - Terrassa C/Muntaner (Zona bigueta de formigd)

e MATERIAL GRUIX (m) com(:x,c;:(\:nxr m(z:;:gr Calg;fjl:;cKlzica RESv.’ ;:'s‘n;lnslm
0,040
1 |Gres 0,015 1,000 2000 800 0,015
2 [Capa de morter de ciment per anivellar 0,020 0,410 900 1000 0,049
3 |Lamina impermeabilitzant (betum) 0,002 0,230 1100 1000 0,009
4 |Capa de morter de ciment per anivellar 0,020 0,700 1350 1000 0,029
5 [Bigueta de formigd 0,250 1,900 2400 1000 0,132
6 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018
0,170
RT = 0,460
2173
Uc max = 0,530
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada NO COMPLEIX
Com que no compleix la transmitancia, ja no comprovem si hi ha preséncia de condensacions.
C12 - Terrassa C/Muntaner (Zona bigueta de formigé). SOLUCIO OBRA NOVA
w WATERIAL sruxim | ST | | Ceronay ||| orusso | cauvaEnT | | Sroracio | | vapoR
9,600 1194,80 657,14
0,040 9,60
1 |Rasilla fina 0,120 1,000 2000 800 0,120 10,18 10 1.2 1242,47 757,43
2 |Rasilla basta 0,120 1,000 2000 800 0,120 10,77 10 1,2 1291,81 857,72
3 |Geotextil 0,002 0,190 1000 1000 0,011 10,82 100 0,2 1296,22 874,44
4 [Lamina impermeabilitzant (PDM) 0,002 0,230 1100 1000 0,180 11,69 1 0,002 1373,69 874,61
5 |Xapa de morter - pendents 0,050 1,150 1700 1000 0,043 11,90 10 0,5 1393,00 916,39
6 [Aillament térmic - poliestire expandit 0,050 0,034 30 1000 1,471 19,05 6 0,3 2203,57 941,47
7 |Forjat - Entrebigat ceramic 0,250 1,900 2400 1000 0,132 19,69 6 15 2293,02 1066,83
8 |Placa de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 19,78 6 0,06 2305,18 1071,84
0,170 20,57 3,402 2420,69 1767,10
0,604 RT = 2,304 20,000
0,434
Um max = 0,530
0,891
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada frsi min = 0,560
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials COMPLEIX
C12 - Terrassa C/Muntaner (Zona bigueta de formigé). SOLUCIO REHABILITACIO
w WATERIAL sruim | ST | | ooy ||| orussi | cauvaEnT | | Sroracio | | vapoR
9,800 1210,96 884,00
0,040 9,80
1 |Gres + xapa de morter 0,015 1,000 2000 800 0,015 9,87 10 0,15 1216,49 896,54
2 |Aillament térmic-Arelux terres (veure fitxes) 0,008 - - - 2,000 18,92 10 0,08 2184,91 903,22
3 [Gres 0,015 1,000 2000 800 0,015 18,99 100 15 2194,18 1028,59
4 |Capa de morter de ciment per anivellar 0,020 0,410 900 1000 0,049 19,21 1 0,02 2224,58 1030,26
5 _[Lamina impermeabilitzant (betum) 0,002 0,230 1100 1000 0,009 19,25 10 0,02 2230,04 1031,93
6 [Capa de morter de ciment per anivellar 0,020 0,700 1350 1000 0,029 19,37 6 0,12 2248,05 1041,96
7 |Forjat - Entrebigat ceramic 0,250 1,900 2400 1000 0,132 19,97 6 15 2332,67 1167,32
8 |Placa de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 20,05 6 0,06 2344,16 1172,34
0,170 20,00 1,89 2336,95 1285,32
RT = 2,475 20,000
0,404
Um max = 0,530
0,860
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada frsi min = 0,560
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials COMPLEIX




S - TERRES

S1-EN CONTACTE AMB ESPAIS NO HABITABLES

S11 - Forjat P1 i Sostre P2 (Zona entrebigat). Cas 1. Aui/aue= 1.

w MATERIAL sruim | U | g | Ceromaty |t || orusso | canment | | Sromacis | | vapoR
15,93 1809,17 1262,43
0,170 15,99
1 |Gres 0,015 1,000 2000 800 0,015 16,43 6 0,09 1867,93 1264,27
2 |Capa de morter de ciment per anivellar 0,020 0,410 900 1000 0,049 16,80 10 0,2 1912,67 1266,52
3 |Entrebigat ceramic (cassetons) 0,250 1,070 2400 1000 0,234 18,59 10 25 2140,23 1309,95
4 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 18,72 6 0,06 2158,23 1311,18
0,170 19,71 2,85 2295,33 1320,69
RT = 0,655 20,00
Um W/(m’K) = 1,527
b= 0,65
0,992
Um max = 1,200
0,680
frsi min = 0,560
Conclusié:  Transmitancia térmica adequada
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials CONFORMITAT
S$12 - Forjat P1 i Sostre P2 (Zona bigueta de formigé). Cas 1. Aui/aue= 1.
w MATERIAL sruxim | ST | | Ceromay ||| orussi | cauvaEnT | | Sroracio | | vapoR
16,53 1879,72 1277,38
0,170 16,53
1 |Gres 0,015 1,000 2000 800 0,015 16,97 6 0,09 1933,11 1280,37
2 [Capa de morter de ciment per anivellar 0,020 0,410 900 1000 0,049 17,41 10 0,2 1987,83 1284,03
3 |Bigueta de formigé 0,250 1,900 2400 1000 0,132 18,60 10 25 2142,24 1354,71
4 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 18,76 6 0,06 2163,60 1355,94
0,170 19,90 2,85 2322,52 1372,19
RT = 0,553 20,00
Um W/(mK) = 1,809
b= 0,65
1176
Um max = 1,200
0,700
frsi min = 0,560

Conclusié:  Transmitancia térmica adequada

No hi ha preséncia de:
No hi ha preséncia de:

Condensacions intersticials
Condensacions superficials

CONFORMITAT




MODIFICACIO DETALL PER COMPLIR AMB

DB-HR

S1 - Forjat P1 i Sostre P2 (Zona bigueta de formigé). Cas 1. Aui/aue= 1. REHABILITACIO /| OBRA NOVA

w WATERIAL sruim | ST | | Ceronay ||| orussi | caunaEnT | | Saroracio | | vapoR
1 [Parquet flotant 0,015 1,000 2000 800 0,015 9,60 40 0,6 1194,91 600,01
2 [Capa de morter de ciment per anivellar 0,050 0,410 900 1000 0,122 10,91 30 1,5 1304,47 671,06
3 |Aillament termoacustic natural 0,025 0,040 30 1000 0,625 17,64 1 0,025 2016,24 672,25
4 [Bigueta de formigé 0,250 1,900 2400 1000 0,132 19,05 100 25 2203,38 1856,44
5 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 19,24 1 0,01 2229,45 1856,91
0,13 20,00 27,135 2336,95 1285,32
RT = 1,041 20,00

Um W/(m’K) = 0,961

b= 0,65

0,624

Um max = 1,200

0,844

frsi min = 0,560

Conclusié:  Transmitancia térmica adequada
No hi ha preséncia de: Condensacions intersticials
No hi ha preséncia de: Condensacions superficials CONFORMITAT
S1 - Forjat P1 i Sostre P2 (Zona cassetd). Cas 1. Aui/aue= 1. REHABILITACIO / OBRA NOVA
w WATERIAL sruxim | ST | | Ceromay ||| orusso | cauvaEnT | | Saroracio | | vapoR
1 [Parquet flotant 0,015 1,000 2000 800 0,015 9,59 40 0,6 1193,75 602,03
2 [Capa de morter de ciment per anivellar 0,050 0,410 900 1000 0,122 10,78 30 1,5 1293,10 673,08
3 |Aillament termoacustic natural 0,025 0,040 30 1000 0,625 16,91 1 0,025 1925,05 674,27
4 |Entrebigat ceramic (cassetons) 0,250 1,070 2400 1000 0,234 19,19 100 25 2222,93 1858,46
5 |Enlluit de guix 0,010 0,570 1150 1000 0,018 19,37 1 0,01 2246,84 1858,93
0,13 20,00 27,135 2336,95 1285,32
RT = 1,143 20,00

Um W/(m?K) = 0,875

b= 0,65

0,569

Um max = 1,200

0,858

frsi min = 0,560

Conclusié:  Transmitancia térmica adequada

No hi ha preséncia de:
No hi ha preséncia de:

Condensacions intersticials
Condensacions superficials

CONFORMITAT




Ficha técnica

alrlaicral

Aireador para entrada de aire exterior instalado en posicion vertical en
cualquier tipo de carpinteria desde 700 mm hasta 3000 mm de altura,

entre el marco y el premarco. Adecuado para ventanas con o sin persiana.

Permite la ventilacion con la persiana bajada.

Aireador compuesto de dos perfiles de aluminio de 40 mm de ancho para
colocar en el lado derecho o izquierdo, con material fonoabsorbente inte-
rior, rejilla exterior y rejilla interior registrable para limpieza o cambio de
filtro antiparticulas. Disponible en distintas profundidades, desde 100 has-
ta 180 mm, y distintas alturas. Este aireador es regulable a 5 o0 10 I/s; este
ajuste debe hacerse de acuerdo al ajuste total del sistema de ventilacién.

El aireador se suministra en cualquier color RAL o color especial. También
disponible sin lacar.

airlaleral 1/4
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airalcral

Descripcion

Dimensiones

Altura: 1250 / 1600 / 2400 / 3000 mm

Altura minima: 700 mm

Profundidad: 100 /120/130/150 /180 mm

Hueco de instalacion

Anchura 40 mm entre el marco y el premarco
posicién > 1800 mm desde el suelo acabado

Material Aluminio extruido
Color Sin lacar
Colores RAL

Otros colores

100

L

120

L

130

L

150

L

180

L

Caracteristicas Aerodinamicas

Sin regulador de

Con regulador de

caudal caudal
Valor K 2,2 11
Caudal nominal 20 Pa 10,0 l/s 501/s

Caudal medido con 20 Pa segin UNE-EN 13141-1:2004

2

3 45 10
q ()

20 30 40 50 100

Aislamiento Acustico

Sin regulador de caudal (situacién més desfavorable)

Dn,ew (dB)

41

Dn,e Atr (dBA)

39

Dn,e,w

Dn,e,Atr

Aislamiento acustico (UNE-EN 20140-10:1994, UNE-EN ISO 717-1:1996)

Diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido exterior domi-
nante de automoviles o de aeronaves. Valor requerido por el CTE DB-HR.

Estanquidad al Agua

Estanquidad sin
regulador de caudal

> 150 Pa

Estanquidad al agua segin UNE-EN 13141-1:2004

Filtro antisuciedad

Filtro

30 PPI

Filtro opcional

F5 (Reduccién del caudal en un 30%)

Dn.e.w (C; Ctr) 41 (-1;-2) dB
\\/ L] hnt
1 VN
NV
V//
V
VI

125

250 500 K
Frecuencia (Hz)

ES
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Caodigos

AL D 13 10

Lado desde Altura maxima: Profundidad:
interior: (minima 700)

D Derecho 13 1250 mm 10 100 mm
I lzquierdo 16 1600 mm 12 120 mm
S Sin mano 24 2400 mm 13 130 mm
30 3000 mm 15 150 mm
18 180 mm




44 alrlaleral

Perfil exterior

Aireador casete

Perfil interior

Rejilla interior con filtro antisuciedad y regulador
Aislante perfil ciego

abrhwND =
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Ficha técnica

alrHaso

airpaso es un aireador telescdpico que permite la circulacién del aire
dentro de la vivienda desde una estancia a otra. El aireador se instala
encima de la puerta, entre cerco o batiente y premarco, quedando oculto
por el tapajuntas de madera, reduciendo al minimo el impacto visual.
Puede usarse en cualquier tipo de puerta de madera. Este aireador incor-
pora un sistema patentado de aislamiento acustico que garantiza una alta
absorbencia del ruido.

El aireador airpaso estd compuesto por un elemento central de material
fonoabsorbente y dos perfiles telescopicos superiores de PVC extruido. El
elemento central tiene una altura de 20 mm, una profundidad de 60 mm

y una longitud de 825 mm. El aireador es seccionable para adaptarse a
cualquier ancho de hoja. Para hojas mas anchas de 80 cm, deben juntarse
dos aireadores.

El airpaso debe tener la misma longitud que el ancho de la hoja de la
puerta, éste se fija al cerco o batiente y se coloca con la puerta en el hue-
co. Posteriormente se debe ajustar el perfil de remate en la cara interior
del tapajuntas para garantizar una junta minima. Puede colocarse en puer-
tas con cerco extensible manteniendo los espesores de los tapajuntas o
bien adaptando éstos con un rebaje

airHaso

ent

1/4



24 airnaso airHaso 3/4

§§§
INER
o o / SECCION |
Descripcién w / APA0810 / i\
Dimensiones Longitud: 825 mm v ///
Altura: 20 mm Y L . L
Apto para tabique desde 60 mm a 150 mm 1 8. 120 1
Hueco de instalacion 20 mm entre cerco o batiente y premarco : ’///
4 4
Material Aireador: Espuma técnica ’ / B’ ‘
Perfil superior: PVC extruido ’ SECCION
APA0815 &
Color Negro q(is)
| |
| 120 -170 |
aracteristicas Aerodinamica
C s S S Dn.e.w (Cv Ctr) 29 (0; 0) dB
Anchura puerta 70cm 80 cm 90 cm 0
Caudal medido 10 Pa* 13,7 1/s 15,6 I/s 17,51/s
, . B .. . Segun la normativa vigente (CTE HS-3)
Caudal medido 20 Pa 19,4 /s 22.11/s 24,81/s ) Holgura adicional entre la hoja y el suelo la abertura de paso en la puerta esta
g Anchura de la puerta 70 om 80 cm 90 cm relacionada con el caudal previsto
Valor K 43 49 55 H N en cada estancia. La instalacion del
PN B Dormitorio individual (5 I/s) v v v airedor de paso encima de las puertas
N —/ es suficiente en la mayorfa de las situa-
Seccién nominal** 143 cm? 157 cm? 171 cme * A \\/,/ Dormitorio doble (10 1/s) v v v ciones. En algunas cocinas la abertura
// > » » se debe aumentar dejando una holgura
® Sala (15 1/s '
Caudal nominal*** 17,81/s 19,6 I/s 21,31/s // ( ) :gggr:a;ahgilge la puerta y ef suelo
B e Bafio 0 aseo (15 I/s) v v v '
Frecuencia (Hz)
Cocina hasta 10 m2 (20 I/s) 5mm v v
* Caudal medido seguin UNE-EN 13141-1:2004 Cocina hasta 12,5 m? (25 I/s) 11 mm 8 mm 6 mm
**  Seccion nominal con holgura por defecto de 3 mm entre la ba-
tiente y el suelo y de 1 mm en el perimetro de la hoja
***  Segun el CTE HS-3
_ _ — Cadigos
Aislamiento Acustico
L C APA 08 10
Dn,ew
Aislamiento acustico (UNE-EN 20140-10:1994, UNE-EN ISO 717-1:1996)

Longitud: Apto tabique:

08 825 mm 10 60-100 mm
15 100-150 mm

1 Perfil PVC superior
2 Aireador




44 airnaso

20
20

Instalacién en puerta normal. Instalacion en puerta con cerco
Los tapajuntas tienen que ser extensible.
mas gruesos que lo habitual
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gislatermic SUELOS

AISLAMIENTO TERMICO-REFLEXIVO PARA SUELOS

Aislamiento térmico reflexivo compuesto por una capa de aluminio central,
adherida sobre una resistente matriz de burbujas de aire y polietileno.

APLICACIONES

Aislamiento térmico para diferentes aplicaciones :

~ Sl Foam 5 mm
- Cubiertas ¥4

- Suelos radiantes. " Aluminio reflexivo
- Bajo teja. F

';// Matriz burbu J as
SAA T e
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dislatermic suelos

AISLAMIENTO TERMICO-REFLEXIVO SUELOS

FICHA TECNICA ENSAYOS REALIZADOS
Indice de reflexion............ccoooeiiveeiiniiiieeiieaen.
Reciclabilidad Coeficiente de transmision térmica
Retencion de la humedad R=1,32 m?* K/IW

Espesor medio..........ccocevevieiiiieiiicciineeenenn,

Aislamiento a ruido...............c....cccveenenece.... 22dB Aislante colocado en suelos,
Resistenciaalarotura........................ 300 Kg/m? SIN CAMARA DE AIRE , flujo de
Emitancia..................ooiii 0,03 calor vertical descendente.

PROPIEDADES Y VENTAIJAS

» Material ligero y de espesor reducido » Resistencia quimica mejorada
> Excelente resistencia al agua P Facil instalacion

» Semirigido, adaptable a cualquier forma » Nivel de aislamiento constante
» Ahorro de costes en su instalacién, y de a lo largo del dia.

hasta un 60 % en calefaccion y refrigeracion

MODO DE EMPLEO PRESENTACION

» Aislatermic se presenta en bobinas

1.- Limpiar la superficie de restos de obra. de 1,2 m de alto y una superficie
total de 30 m?.

2.- Comprobar que no existe humedad en el soporte. El esperor medio de la lamina es
de 8 mm.

3.- Desenrollar la lamina a lo largo de todo el soporte.
Reforzar si se desea con algtin tipo de punta o
adhesivo en masilla.

4.- Colocar a testa la siguiente lamina hasta un total de
3 cm de solape, vigilando que no queden huecos.

5.- Utilizar CINTALUX ALUMINIO para solapar y unir
ambas laminas. En caso de haber utilizado puntas,
solapar tambien con CINTALUX ALUMINIO.

COMPARATIVA DE MATERIALES
(EQUILALENCIA EN FORJADOS FRENTE A OTROS A ISLANTES TRADICIONALES)

55Cm 5Cm
4.5Cm 4.5Cm
‘ 3.5Cm
0.8Cm
Lana de Vidrio Lana de roca Poliestireno Expandido Poliestireno Poliuretano
Tipo IV Tipo IV Tipo IV extrusionado proyectado

Rev.01

Nota
Esta ficha técnica sirve, al igual que todas las demas recomendaciones e informaciones técnicas, Unicamente para la descripcion de las caracteristicas del

producto, forma de empleo y sus aplicaciones. Los datos e informaciones reproducidos se basan en nuestros conocimientos técnicos obtenidos en la bibliografia,
ensayos de laboratorio y en la priactica. Los consumos y especificaciones que figuran en esta ficha técnica se basan en nuestra propia experiencia, por lo que
pueden sufrir variacién debido a las diferentes condiciones, de las obras. Los consumos y dosificaciones reales deberan determinarse en la ébra .

No serdn de nuestra responsabilidad otras aplicaciones del producto que no se ajusten a las indicadas. La presente ficha técnica pierde su validez con la
aparicién de una nueva edicidén. Debe consultarse con nuestro departamento técnico cualquier duda o aplicacidén adicional no prevista en la ficha técnica.
Garantizamos nuestro productos en caso de defecto en l1a calidad de los mismos, siendo de nuestra responsabilidad tan sdélo 1a de reingresar el valor de la
mercancia suministrada. Respetar el modo de empleo de temperatura + 5°C. Esta ficha fue establecida y corregida el 1.05.2007.

FABRICADO CON LA GARANTIA DE: ARELUX TLF. 876 261 225 POL.IND.VALDECONSEJO C/ANETO 15, A3 (CUARTE DE HUERVA) CP:50410 ZARAGOZA WwW.ARELUX.COM
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INDUSTRIAS QUIMICAS, S.A.

TERPLAS

Es un compuesto a base de resinas y cargas reforzantes especialmente concebido para
evitar la formacién de humedades por condensacion.

- Coeficiente de transmision térmica A =0,13 W/mx K
- Absorcién inicial (subcién) 0,01 grs!cmz. min.

- Adherencia sobre el hormigén 71,40 Kgr.

- Adherencia del yeso sobre Terplas 75,90 Kgr.

- Densidad 0,944 grs/cm’

Por su bajo coeficiente de Transmision Térmica (12 veces menor que el del hormigon) y
por su carécter hidréfugo, TERPLAS es la solucién més eficaz contra las humedades.

Se aplica con llana a un espesor de 3 mm. obteniendo un rendimiento aproximado del 1,5
Kgrfmz. Carece de precauciones especiales de almacenamiento y uso.

COMPARATIVOS i

A) BLOQUE HORMIGON SIMPLE 15 CMS. CON REVESTIMIENTO DE MORTERO

A=145 WmxK

B) HORMIGON ARMADO NORMAL D= 2.400 KGRS/ M*
A=1,63 WmxK

C) ARCILLA EXPANDIDA
A=0,11 WmxK

D) TERPLAS
A=0,13 WmxK
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Celenit
para falsos techos, revestimientos naturales y construccion

Celenit es un aislante termoacustico natural, fabricado a base de fi-
bras de madera de abeto largas y resistentes (65%), unidas a presion
con aglomerado de cemento Portland (35%), formando una estructura
alveolar ligera, resistente, compacta y de ilimitada durabilidad. El tra-
tamiento mineralizante posterior mantiene inalterables las propiedades
mecanicas de la madera, anulando los procesos de deterioro biol6-
gico.

El panel adquiere aislamiento térmico y acustico, regulando el rumor
(fonoabsorbente) y reduciendo la transmisiéon del ruido (fonoaislante),
convirtiéndose en un aislante con muchas posibilidades de uso en
cualquier edificacion, creando entornos auditivos tolerables y saluda-
bles.

La ausencia de magnesita en el cemento lo hace absolutamente in-
sensible a la humedad, al agua y al hielo, ademas de comportarse
como regulador higrométrico, absorbiendo humedades excesivas
y devolviéndolas nuevamente al ambiente al restablecerse las condi-
ciones normales, sin sufrir deformacion alguna, pudiéndose instalar en
las condiciones mas extremas.

El panel Celenit tiene un comportamiento al fuego clase B-S;,d, (se-
gun norma NE 13 501); en caso de incendio constituye un material
iNOCUO Y seguro gracias a su altisima resistencia al fuego, ausencia de
goteo, humos densos o gases toxicos; no produce llama ni la propa-
ga. Su uso es garantia de seguridad en la construccion.

La prestigiosa asociacion ANAB reconoce el panel Celenit como pro-
ducto apto para una construccién sostenible, sana y natural, cum-
pliendo con los més exigentes requisitos ecoldgicos: la materia prima
proviene de bosques administrados de modo sostenible destinados a
la arquitectura bioecoldgica y se garantiza la total ausencia de elemen-
tos contaminantes en su fabricacion.

Facil de manipular e instalar, el panel Celenit resulta estéticamente muy
decorativo, de tonalidades neutras y naturales; se puede suministrar
pintado en cualquier color de la tabla Celenit o de la tabla Ral.

Las actuales exigencias del Codigo Técnico de la Edificacion hacen de
Celenit un producto indispensable en la ecoconstruccion, compatible
a su vez con los mas modernos proyectos de arquitectura interior.




Celenit AB

para falsos techos y revestimientos

Celenit AB es un panel acustico de fibras de madera de abeto, aglomerado
con cemento Porland blanco. Del resultado de esta combinacion resulta un
producto altamente decorativo, de tonalidad natural, que encaja en cual-
quier proyecto de arquitectura, garantizando una éptima proteccion térmica
y acustica.

Celenit AB es un producto natural, puede presentar cambios de tonalidad
propios de la madera, en caso de querer un tonalidad unificada aconseja-
mos Celenit A pintado.

Usos: falsos techos y revestimientos naturales, fonoabsorbentes, transpira-
bles y resistentes al fuego.

Dimensiones panel Celenit AB (cm) Espesor (mm)

60x60 | 15@ 25 35

120 x 60 - 25 350
200 x 60 - 25 -
Peso medio (kg/m?) | 8,5 12 15

Resistencia térmica (m?K/W) | 0,20 0,35 0,45

Dimensiones en stock

(1) El panel Celenit AB 120 x 60 de 35 mm de espesor, en stock, es con canto P13.
(2) El panel Celenit AB 60 x 60 de 15 mm de espesor se suministra por palets
completos de 93,6 m?.




Celenit AB micro
para falsos techos y revestimientos

Celenit AB micro es un panel acustico de fibras extrafinas de madera de
abeto, aglomerado con cemento Porland blanco, de las mismas caracteris-
ticas que el Celenit AB pero constituido por fibras de madera mas finas; el
resultado es estéticamente mas liso y elegante, aconsejable en techos de
poca altura.

Celenit AB micro es un producto natural, puede presentar cambios de to-
nalidad propios de la madera, en caso de querer una tonalildad unificada
aconsejamos Celenit A pintado.

Usos: falsos techos y revestimientos naturales, fonoabsorbentes, transpira-
bles y resistentes al fuego.

Dimensiones panel Celenit AB micro (cm) ‘ Espesor (mm)

60 x 60 15@ 25 -

120 x 60 - 25 350
Peso medio (kg/m?) 9 13 16
Resistencia térmica (m2K/W) 0,20 0,35 0,50
Dimensiones en stock
(1) El panel Celenit AB micro 60 x 60 de 15 mm de espesor se suministra por palets

completos de 93,6 m?.
(2) El panel Celenit AB micro 120 x 60 de 35 mm de espesor, es con canto P13.




Celenit A
para falsos techos y revestimientos

Celenit A es un panel acustico de fibras de ma-
dera de abeto, aglomerado con cemento Porland
gris, lo que le confiere un tono rdstico mas oscuro.
Celenit A es un producto natural, puede presentar
cambios de tonalidad propios de la madera, en

Dimensiones panel Celenit A (cm) spesor (mm)

60 x 60 25 35

120 x 60 25 35

200 x 60 25 -

[P sl (gYim) 12 5 caso de querer una tonalidad unificada aconse-
Resistencia térmica (m*/W) | 0,35 0.45 jamos Celenit A pintado; sobre pedido, se puede
Dimensiones en stock suministrar pintado en cualquier color de la tabla

Celenit o de la tabla RAL.
Usos: falsos techos y revestimientos naturales, fo-
noabsorbentes, transpirables y resistentes al fuego.

Tabla de colores Celenit
Con creatividad, imaginacion y la combinacion de distintas tonalidades y colores se consigue personalizar ambientes y crear interiores
unicos, de diseno original, informal, divertido o elegante. En cualquier caso, si se desea, puede pintarse a pie de obra con una pistola

pulverizadora, empleando pintura al agua.

Crema Verde Chiaro Verde Scuro Ocra Chiara Ocra Gialla Marrone Chiaro Marrone Scuro Nero Celeste Azzurro Chiaro
Cod. 13/15 Cod. 02/14 Cod. 01/14 Cod. 08/15 Cod. 07/15 Cod. 11/14 Cod. 07/14 Cod. 08/14 Cod. 06/15 Cod. 15/15

{ o

il
s

Azzurro Azzurro Scuro Blu Oltremare Giallo Chiaro Giallo Medio Giallo Scuro Arancio Rosso Rosa Chiaro Rosa Medio
Cod. 01/15 Cod. 14/15 Cod. 02/15 Cod. 12/14 Cod. 06/14 Cod. 09/14 Cod. 04/14 Cod. 03/14 Cod. 10/15 Cod. 09/15

Rosa Scuro Fuxia Viola Bianco Grigio Chiaro Grigio Medio Grigio Scuro Grigio Antracite
Cod. 11/15 Cod. 03/15 Cod. 05/14 Cod. 05/15 Cod. 12/15 Cod. 16/15 Cod. 04/15 Cod. 10/14

NOTA: Los colores son indicativos, ya que la impresién no permite una fiel reproduccion de ellos.



Instalacion de Celenit
para falsos techos y revestimientos

Tipo de instalacién pesor del panel

Perfil T visto canto vivo

595

15/25 mm [Trsrs
Se recomienda una dimension minima de perfil T de 24 mm.
Perfil Omega visto canto vivo
[ [ 15/25/35 mm Trsasss
il o al s
i
Se recomienda un acabado de juntas con bisel o la instalacién de iy
perfil secundario (T u omega) en el lado ancho “A” del panel.
595
Perfil T semioculto canto tegular vivo ‘ ‘
12,5
' : : 25 mm %P—‘ ’_IJ%
L12L 571 LW;
; 595 '
ria i
o o , . 35 mm %
Colocar obligatoriamente perfil primario y perfil secundario. 175
Se recomienda una dimensién minima de perfil T de 24 mm. s = i
- R . 595
Perfil T semioculto canto tegular biselado ‘ ‘
12,5
: ¥ : 25 mm 59%\—\ /—IJ%
‘12‘7‘ 557 ‘7‘12‘
! 595 .
| 17,5
7 7~ 35 mm 105 %
Colocar obligatoriamente perfil primario y perfil secundario. 7
Se recomienda una dimensién minima de perfil T de 24 mm. e 557 =
Perfil T oculto desmontable canto biselado
" : 610
! 589 21

13] ‘ ‘ 13
o AT
7 7

| =] | 595

Se recomienda una dimension minima de perfil T de 35 mm.

Fijacion directa

En revestimientos de techo o paredes, si no se dispone de
arandelas, los tornillos deben colocarse inclinadamente.

Cantos y acabados
Todos los modelos se fabrican con distintas elaboraciones de cantos para satisfacer las necesidades de colocacion de los distintos
tipos de instalacion.

N [T 7 51

Tipo de panel Canto vivo D2 Canto biselado P10 Canto tegular vivo P11 Canto tegular biselado P13 Canto biselado, perfil
oculto desmontable

Espesor del panel A partir de 15 mm A partir de 25 mm A partir de 25 mm A partir de 25 mm 35 mm




Celenit N
para la construccion (segan bIN 1101)

Dimensiones de los paneles Celenit N (cm)

200 x 60

Caracteristicas técnicas

Panel de construccién de viruta de madera de abeto, aglo-
merado con cemento Porland gris. Entre sus multiples usos
destacamos: eliminacion de puentes térmicos en pilares,
dinteles, bordones de estructuras...; fondos de radiado-
res; aislamiento acustico y proteccion contra el fuego de
techos, paredes, pavimentos y encofrados.

Dada la resistencia y robustez de los paneles, podemos
evitar la transmision de ruidos a pisos inferiores levantando
los tabiques sobre tiras de Celenit, reforzando asi el aisla-
miento acustico entre plantas.

La separacion entre paredes debe Los tabiques se levantan sobre una
ser ligeramente superior al espesor tira de Celenit N de 25 mm.
del panel, para que éste pueda vibrar.

Peso medio Kg/m? 10 11,6 14 18 26
Resistencia térmica R EN 12667 m?K/W 0,30 0,35 0,55 0,75 1,15
Resistencia a la flexion EN 12089 método A kPa >1250 >2000 >1450 >1000 =650
Transmision térmica W/m?K 3,33 2,86 2,00 1,33 0,87
Resistencia a la compresion con un 10% de aplastamiento EN 826 kPa >200 - >200 >160 >150
Conduccion térmica A EN 12667 W/mk 0,064
Reaccion al fuego EN 13501-1 euroclase B-S4,dg
Resistencia a la difusién del vapor EN 13168 p 5

Prueba 20 ciclos congelacién/descongelacion

sin alteracion

Temperatura limite de utilizacion °C 200
Capacidad de absorcién de la humedad Lt/m? 2-3,5
Calor especifico KJ/Kgk 2,10

Coeficiente de dilatacion térmica lineal mm/mk 0,01
Resistencia al corte N/mm? 0,28

Adherencia al hormigén N/mm? 0,05

Poder fonoabsorbente

Hasta o = 0,87 entre 125/4000 Hz

Poder fonoaislante

Hasta 56 dB DIN 4109 - Supl. 1

Aislamiento contra el ruido de impacto

Reduccién de 22dB con el panel de 25 mm

Reduccién de 37dB con estrato de lana mineral debajo

Capacidad de acumulacién térmica KJ/m*K

1050-728




Celenit L3

para la construccion (segun DIN 1101)

Panel sandwich compuesto por dos estratos de 5 mm de
espesor cada uno, de viruta gruesa de madera de abeto,
aglomerado con cemento Porland gris, firmemente adheri-
dos a un estrato interno de lana de roca de alta densidad,
orientada e incombustible.

Principales usos: como falso techo; para obtener un éptimo
aislamiento en revestimientos de gran absorcion acustica;
resistencia al fuego y aislamiento de tejados.

Dimensiones de los paneles Celenit L3 (cm)

200 x 60
I
Peso medio Kg/m? 12 16
Espesor de los estratos mm 5/40/5 5/65/5
Resistencia térmica R EN 12667 m?K/W 1,00 1,60
Resistencia a la flexion EN 12089 método A kPa >500 >350
Transmision térmica W/m?K 1,00 0,62
Resistencia a la compresion con un 10% de aplastamiento EN 826 kPa >50 >50
Reaccién al fuego EN 13501-1 euroclase B-S4,dg
Resistencia a la difusion del vapor EN 13168 p 3
Temperatura limite de utilizacion °C 200
Adherencia al hormigéon N/mm? 0,05
Poder fonoaislante Hasta 68 dB DIN 4109 - Supl. 1




Celenit R

para la construccion
(segun DIN 1101)

AR

Panel de viruta gruesa de madera de abeto, aglomerado con
cemento Porland gris y reforzado con tres listones de madera.
Los listones de madera resinosa incorporados en el panel pro-
porcionan robustez y posibilitan el anclaje de rastreles.

Se usa en cubiertas transpirables, resistentes al fuego, con aca-
bados vistos, lo que permite explotar al maximo sus caracteris-
ticas de absorcion acustica y de regulacion termohigrométrica;
como soporte para enyesado y otros revestimientos; como so-
porte para suelos de madera.

Dimensiones de los paneles Celenit R (cm)

Celenit P2

para la construccion
(segun DIN 1101)

Panel compuesto por un estrato de 10 mm de espesor de vi-
ruta gruesa de madera de abeto, aglomerado con cemento
Porland gris, firmemente adherido a otro estrato de poliestireno
ignifugo.

Se usa en el aislamiento de pavimentos, desvanes y tejados;
revestimiento aislante y proteccion contra el fuego de sétanos
y porticos; falsos techos de elevado aislamiento y ligereza; para
la eliminacién de puentes térmicos en fijacion directa con tacos
de nylon.

Dimensiones de los paneles Celenit P2 (cm)

200 x 60
240 x 60 50 -
caraCteriSticas técnicas
Peso medio Kg/m? 18 26 Peso medio Kg/m? 6,5 7 7,2
Resistencia térmica R EN 12667 m?K/W 0,75 1,15 Espesor de los estratos mm 10/20 10/40 10/65
Transmisién térmica W/m?K 0,75 1,15 Resistencia térmica R EN 12667 m?K/W 0,55 1,1 1,75
Resistencia a la compresion con un 10% de 150 150 Transmision térmica W/m?K 1,82 0,91 0,57
aplastamiento EN 826 kPa Resistencia a la compresién con un 10% de >75 >75 >75

Reaccion al fuego EN 13501-1 euroclase F aplastamiento EN 826 kPa
Resistencia a la difusion del vapor EN 13168 5 Reaccion al fuego EN 13501-1 euroclase E
Prueba 20 ciclos congelacién/descongelacion sin alteracion Resistencia a la difusion del vapor EN 13168 p 43
Capacidad de absorcion de la humedad Lt/m? 2-3,5 Adherencia al hormigon N/mm? 0,05
Calor especifico KJ/Kgk 2,10 Poliestireno: densidad 15 Kg/m?® - Autoextinguible
Coeficiente de dilatacion térmica lineal mm/mk 0,01
Adherencia al hormigon N/mm? 0,05

Nota: si la distancia entre vigas es superior a 50 cm es necesario disponer de un entramado de madera para la
seguridad de los montadores.



Aplicaciones de Celenit
para la construccion

Aislamiento acustico entre locales adyacentes en obra nueva
Recomendamos levantar las paredes divisoras dobles, incorporando paneles Celenit entre los dos tabiques. Los tabiques se levanta-
ran sobre una tira de Celenit N, para evitar la transmisién del rumor hacia el piso inferior y hacia las habitaciones adyacentes.

Separacion entre tabiques de 7 cm Yeso (1,5 cm)

Acabado final
Tabiques de ladrillo de 8 cm levantados
sobre tiras de Celenit N 256 mm

Panel Celenit N 50 mm
(200 x 60 cm)

o
"\&‘

Tiras Celenit N 25 mm Forjado

Una pared asi construida consigue un aislamiento acustico de 53 dB.

Posibilidades

Masa Espacio Aislante intermedio Aislamiento
Pared dObIe
200

*“Dispuestos vertical y horizontalmente.
Resultados acreditados por certificaciones. Para conseguir resultados superiores, contacte con nuestras

oficinas.

Aislamiento acustico entre locales adyacentes en rehabilitaciones
Recomendamos revestir la pared transmisora con paneles Celenit dispuestos horizontalmente y fijados con tacos (4 tacos/m2). A
continuacion se colocaran placas de cartdn yeso, para evitar el riesgo de aparicion de grietas.

Panel Celenit N 256 mm
(200 x 60 cm)

Pared de ladrillo de 12 cm

Fijacion con tacos Placa de cartén yeso de

15 mm de grosor

Acabado final

Forjad

Una pared asi construida consigue un aislamiento acustico de 55 dB.

8+8.cm 5cm ninguno 47 dB
8+8 cm 212 7cm Celenit N 50 mm 53 dB
8+8 cm 206 5cm 2 paneles Celenit N 20 mm* 53dB
8+12.cm 230 4cm ninguno 47,5 dB
8+12cm 242 5cm 2 paneles Celenit N 20 mm* 55 dB

Posibilidades
Nt Aaea® | et
12.cm 144 ninguno enyesado 40dB
12cm 169 Celenit N 25 mm cartén yeso 55 dB
12.cm 174 Celenit N 50 mm cartén yeso 57 dB
12.cm 206 2 paneles Celenit N 20 mm* | carton yeso 58 dB
12cm 172 Celenit L3 50 mm cartén yeso 59 dB

*“Dispuestos vertical y horizontalmente.
Resultados acreditados por certificaciones. Para conseguir resultados superiores, contacte con nuestras

oficinas.




Aplicaciones de Celenit
para la construccion

Capas de compresion
de unos 5 cm de grosor

e :
|22 s 42 x ¥ ik o

Un forjado entre plantas asi construido consigue reducir el ruido de
impacto en 22 dB.

Panel Celenit R
de 75 mm

Listones de madera
como soporte de la teja

Lamina Maydilit impermeable

transpirable

Aislamiento acustico entre plantas del

ruido de impacto

Recomendamos colocar paneles Celenit sobre el pavimen-
to por simple apoyo y, encima de ellos, aplicar una capa de
compresion de unos 5 cm de grosor. Finalmente se coloca-
ra el gres, el terrazo, el parquet o el acabado que se desee
para el suelo de la vivienda.

La alta resistencia a la compresion del panel Celenit y su
indeformabilidad en el tiempo lo hacen ideal para evitar la
transmisién del ruido de pisadas al piso inferior. Cabe des-
tacar que su efecto no solo evita la propagacion del ruido,
sino que, ademas, aporta a la superficie del pavimento una
temperatura cercana a la de la atmosfera, proporcionando
una agradable sensacion de bienestar y confort.

Posibilidades
Forjado Masa Aislante Chapa de | Transmisién del

! Kg/m? utilizado compresién |ruido de pisadas

12 cm de espesor | entre 220-250 ninguno entre 4-5 cm 74 dB

52 dB (722 dB)
37 dB 737 dB)

12 cm de espesor | entre 220-250 | Celenit N 25 mm | entre 4-5 cm

12 cm de espesor | entre 220-250 | Celenit N 25 mm | entre 4-5 cm
sobre una lamina
de lana de roca

Resultados acreditados por certificaciones. Para conseguir resultados superiores, contacte con nuestras
oficinas.

Aislamiento del tejado

Aislar el tejado de una construccion es la opcién mas ren-
table para obtener el mayor ahorro energético posible. Los
paneles se pueden dejar a la vista, enlucir o enyesar. Su
colocacion resulta simple y aporta multiples ventajas: pro-
porciona un maximo aislamiento térmico y acustico, cons-
tituye una eficaz barrera contra el fuego, es transpirable y
100% natural; nos aisla del ruido procedente del exterior,
incluso de inclemencias meteoroldgicas como la lluvia, el
viento o el granizo; es ligero, facil de manipular y de rapida
colocacién; no precisa mantenimiento posterior alguno vy
garantiza una cubierta inalterable de ilimitada durabilidad
y resistencia.

Aislamiento de puentes térmicos

Los puentes térmicos que se producen en los diferentes
elementos estructurales de un edificio o construccion,
transmiten el ruido y dispersan el frio y el calor. Aislando
estos elementos estructurales adecuadamente evitamos
condensaciones internas, manchas de humedad, moho y
el progresivo deterioro de las estructuras. Los paneles Ce-
lenit se pueden colocar en la fase de encofrado (correas,
dinteles, pilares...), se pueden revocar o enyesar directa-
mente, consiguiendo una perfecta adherencia; en esta fase
se aconseja aplicar dos capas de mortero o yeso armado
con fibra de vidrio, colocadas siempre o mas externamen-
te posible del revoco o enyesado.



Aplicaciones de Celenit
para la construccion

Aislamiento de poérticos exteriores

Colocar Celenit P2 en el techo de los espacios abiertos de
una construccion (pdrticos, aparcamientos...) evita moles-
tos fendmenos de condensacion, debidos a excesivas dis-
persiones térmicas de la estructura o a la excesiva hume-
dad ambiental. Se consigue un éptimo aislamiento acustico
y proteccion contra el fuego, otorgando a la vez un aspecto
estéticamente agradable y natural a la zona.

Colocar estos paneles supone un considerable ahorro
econémico al no precisar enlucido, ni mantenimiento por
deterioro.

Aislamiento de s6tanos

Aislar el sotano o el garaje de una vivienda con Celenit
supone una serie de ventajas para todos los usuarios: el
suelo del piso superior se mantiene perfectamente aislado,
evitando los molestos ruidos que puedan producir coches,
calderas, maquinaria...Constituye una excelente protec-
cién contra el fuego, a la vez que estéticamente obtenemos
un acabado moderno y de aspecto muy natural.

De rapida colocacion, no precisa mantenimiento ni se de-
teriora con el tiempo.

Encofrados

Colocando las placas de Celenit encima de los tableros de
encofrar, éstas quedan perfectamente adheridas al forjado
sin necesidad de una fijacion posterior. A todas las ventajas
térmicas y acusticas que proporciona el Celenit se les une
la facilidad y limpieza del desencofrado posterior.



Celenit

Coeficiente de absorcidn acustica para falsos techos

y revestimientos

El alto poder de absorcion acustica que posee Celenit lo hace ideal
para disminuir el ruido en ambientes industriales y oficinas, favore-
ciendo el entorno laboral y la comunicacion. Celenit AB, AB micro y
Celenit A ofrecen exactamente las mismas propiedades de absorcion
acustica, diferenciandose Unicamente en la estética.

El coeficiente de absorcion acustica varia en funcion del sistema de
instalacion seleccionado, segun se detalla a continuacion:

FRECUENCIA EN Hz

125 250 500 1000 2000 4000
~
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COEFICIENTE DE ABSORCION ACUSTICO

Posibilidades

Curva | Coeff. 125 250 500 1000 2000 4000 am

as 0,08 0,11 0,18 0,50 0,80 0,72 0,40

as 0,13 0,15 0,25 0,65 0,74 0,90 0,47

as 0,12 0,11 0,48 0,72 0,51 0,82 0,46

as 0,10 0,25 0,67 0,65 0,56 0,86 0,50

as 0,25 0,67 1,08 0,86 0,81 1,04 0,79

M| m|O|O|mW|>

as 0,40 0,78 0,98 0,93 0,84 1,00 0,82

Coeficiente de absorcion acustica - as valor medio - am en el intervalo 125-4000 Hz (frecuencia en Hz)

B Curva A - Panel AB/A de 25 mm de espesor adherido

M Curva B - Panel AB/A de 35 mm de espesor adherido

B Curva C - Panel AB/A de 25 mm de espesor suspendido, camara 40 mm
Curva D - Panel AB/A de 35 mm de espesor suspendido, camara 50 mm
Curva E - Panel AB/A de 25 mm de espesor suspendido, camara 40 mm y
lana mineral 40 mm

Bl Curva F - Panel AB/A de 35 mm de espesor suspendido, camara 50 mm y

lana mineral 40 mm

Celenit

Caracteristicas técnicas generales

Resistencia a la flexiéon

La ausencia de magnesita en la elaboracion del panel Celenit garantiza
un mayor aislamiento térmico y unas propiedades mecanicas superio-
res a otros productos similares, tales como la resistencia a la flexion, al
agua y al hielo, segun se detalla en el siguiente grafico:

Cemento

Yeso
lagnesita

Resistencia a la flexion (kg/cm?)
>

Humedad del aire %



Celenit

Caracteristicas técnicas generales

Caracteristicas técnicas

Unidad de medida

Espesor

Celenit AB

Celenit AB micro

Celenit A

Celenit N

Resistencia térmica R EN 12667 m2K/W 15 0,20 0,20 - -
20 - - - 0,30
25 0,35 0,35 0,35 0,35
35 0,50 0,50 0,50 0,50
50 - - - 0,75
75 - - - 1,15
Resistencia a la flexion kPa 15 >3300 >3300 - -
EN 12089 método A
20 - - - >1250
25 >2000 >2000 >2000 >2000
35 >2150 >2150 >2150 >1450
50 - - - >1000
75 - - - =650
Transmision térmica W/m2K 15 5,00 5,01 - -
20 - - - 3,33
25 2,86 2,86 2,86 2,86
35 2,22 2,22 2,22 2,00
50 - - - 1,33
75 - - - 0,87
Resistencia a la compresién con un kPa 15 >200 >300 - -
10% de aplastamiento EN 826
20 - - - >200
25 =200 =300 =200 -
35 >200 >300 >200 >200
50 - - - =150
75 - - - =150
Peso medio Kg/m? 15 8,5 9 - -
20 - - - 10
25 12 13 12 11,5
35 15 16 15 14
50 - - - 18
75 - - - 26
Conduccién térmica AEN 12667 W/mk 0,071 0,075 0,071 0,064
Reaccion al fuego EN 13501-1 euroclase B-S4,dg B-S4,dg B-S4,dg B-S4,dg
Resistencia a la difusion del g 5 5 5 5
vapor EN 13168
Prueba 20 ciclos sin alteracion sin alteracion sin alteracion sin alteracion
congelacién/descongelacion
Temperatura limite de utilizacion °C 200 200 200 200
Capacidad de absorcién de la humedad Lt/m? 2-3,5 2-3,5 2-3,5 2-3,5
Calor especifico KJ/Kgk 2,10 2,10 2,10 2,10
Coeficiente de dilatacion térmica lineal mm/mk 0,01 0,01 0,01 0,01
Resistencia al corte N/mm? 0,28 0,28 0,28 0,28
Adherencia al hormigéon N/mm? 0,05 0,05 0,05 0,05
Poder fonoabsorbente Hasta o = 0,87 Hasta o, = 0,87 Hasta om = 0,87 Hasta om = 0,87
entre 125/4000 Hz entre 125/4000 Hz entre 125/4000 Hz entre 125/4000 Hz
Poder fonoaislante - - - Hasta 56 dB
DIN 4109 - Supl. 1
Aislamiento contra el ruido de impacto - - - Reduccion de 22 dB
con panel de 25 mm
Reduccion de 37 dB
con estrato de lana
mineral debajo
Capacidad de acumulacion térmica KJ/m3K 1190-900 1260-960 1008-900 1050-728
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PREMORSA

FICHA TECNICA

NORMA DE REFERENCIA

UNE 771-3

FECHA: 17.07.07

CTE

REVISION: 17.07.08

Cumple todos los requisitios segiin norma UNE-EN 771-3 sobre bloques destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a exigencias estructurales

[CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

DIMENSIONES NOMINALES DIMENSIONES DE FABRICACION (mm) TOLERANCIA (mm)
Ancho: a 135 mm Ancho: a 133 mm Alto:  a 3+-
Alto: b 90 mm Alto: b 90 mm Ancho: b 3+-
Largo: ¢ 270 mm Largo: ¢ 270 mm Largo: ¢ 3+-

CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS

ABSORCION AGUA

CARGA DE ROTURA (N/mm2)

Media: | 6,8 g/m2xs Carga Minima 5 N/mm2
Resultado ensayo 8 N/mm2

OTROS DATOS DE INTERES
Configuracion palet 224 GEROS 32 UD. PARA MEDIAS Resitencia al Fuego (DB SI) El-240
Dimensiones palet 120 x 100 Cfte. Transm. térmica 1.18 W/imK
Unidades por palet 256 unidades Aislamiento acustico (DB HR) 51 Db
Peso por unidad 4,2 Kg.

SECCION GERO 9X13,5X27

. QOO
)OO |
= : (OO —

Las especificaciones técnicas indicadas en esta ficha puede sufrir modificaciones como consecuencia de la adaptacion o modificacion de la normativa técnica.
Consulten periédicamente su vigencia.




FICHA TECNICA

REVESTI

b I 3
Revestimiento térmico .

Un producto:

dBblek
Sistemas Constructives
ACUSTICOS & TERMICOS

Aspecto producto

Polvo blanquecino

Granulometria

Inferior a 1 mm

DENSIDAD EN POLVO

327 Kg/m®.

Agua de amasado

de 17,38 a 18,8 Lts. Saco (125% aprox en peso)

Rendimiento aproximado por saco

De 6,00 a 6,50 M2 Y CM

Determinacién de la resistencia a la adhesion (UNE EN 1015-12)

>0,1 N/mm2

Determinacién de la permeabilidad al vapor (UNE EN 1015-19)

>12 mi/cm2 48h

Coeficiente absorcién de agua por capilaridad (UNE EN 1015-18)

< 0,2 Kg./m2*min 0.20 Kg/mm2 *min 0.5

Conductividad térmica: UNE 92202:1989 / UNE-EN 12667:2002

1=0,068 W/m K

Calor especifico (Determinacion mediante calorimetria Diferencial
de Barrido Modulado —MDSC- )

Cp = 0,668 KJ/kg *K

Capacidad calorifica

C =196 kd/m3 <K

Difusividad térmica

a=3,46x10" m%s

Reaccion frente al fuego: EuroClase A1
Resistencia al fuego >180 minutos
Resistencia a la flexotraccion ( UNE EN 1015-11) >1.0 N/mm2

Resistencia a la compresion (UNE EN 1015-11)

>4 N/mm2 ( con el 54% de agua de amasado)

EMBALAJE

Tipo de envase
Medidas envase
Sacos por palet
Contenido por saco

Saco de papel DRAFT de doble hoja con lamina polietileno
108 x124x17 cm
50 ud.
45 Lts.

Peso aprox palet.:725 + 25 Kg.
Peso aprox Lt.: 310gr.

Peso saco aprox. 14,5 kg = 1 Kg
ALMACENAMIENTO
Condiciones de almacenamiento En lugar seco

Tiempo de almacenamiento

1 afio y en su embalaje original

RENDIMIENTOS APROXIMADOS

Proyectado: de8a10 m2 ycm x saco de 45 Ltrs.
Manual: de6a 8m2 ycm xsaco de 45 Lirs.

Nota: Estos rendimientos se entienden como aproximados dependiendo del tipo de maquina y aplicaciéon manual que se haga.

Se recomiendan maquinas de proyectar con mezclador tipo M-TEC, que mejoran los rendimientos y la aplicacion.

(De 5,62 Ltrs/m2 a 4,50 Ltrs./m2)

(De 7,50 Ltrs/m2 a 5,62 Ltrs./m2)

MODO DE APLICACION CON MAQUINA DE PROYECTAR

Velocidad de compresor: De serie
Tipo de boquilla:

Caudal de Agua: 1.200/1.300 Ltrs/hora
Maquina recomendada: M-tec con mezclador

14/16




danosa GEOTEXTILES

DANOFELT PY 120

Geotextil no tejido, fabricado a base de fibra corta de poliéster de 120, +5% g/m2, ligado
mecanicamente mediante agujeteado sin aplicacién de ligantes quimicos, presiones o calor.

I MARCADO CE

N° de Organismo Notificado: 0099

DERIVADOS ASFALTICOS NORMALIZADOS S.A.
Calle La Granja 3 (28108 - Alcobendas, MADRID)

Afo de colocacion del Marcado CE: 2007
Ne Certificado CPF: 0099 / CPD / A42 / 0046 / 0047 / 0048 / 0049
Norma UNE-EN 13249 / 13250 / 13251 / 13252 / 13253 / 13254 / 13255 / 13256 / 13257 / 13265
Fabricado en: Poligono Industrial Sector 9 (19290 - FONTANAR, Guadalajara)

Producto que ha superado los ensayos, en base a las normas arriba
reflejadas, para los siguientes usos previstos: “F”, “F+S”, “F+S+D” y “P”

~ PROPEDADESFiSICAS ~ VAOR  UNIDAD  NORMA

Masa media 120, +5% g/m2 UNE EN ISO 9864
Espesor a 2kPa 1.70, +0.20 mm UNE EN 964
Resistencia a la traccion longitudinal 1.0,-0.4 KN/m UNE EN ISO 10319
Resistencia a la traccion transversal 1.0,-0.4 KN/m UNE EN ISO 10319
Elongacion longitudinal en rotura 90, +30 % UNE EN ISO 10319
Elongacion transversal en rotura 80, =30 % UNE EN ISO 10319
Punzonamiento estatico (CBR) 0.2,-0.1 KN UNE EN ISO 12236
Perforacién dinamica (caida cono) 45, +3 mm UNE EN 918
Permeabilidad al agua 0.0561, -0.005 m/s UNE EN ISO 11058
Capacidad del flujo de agua en el plano 4.5 Exp-7, -0.2 Exp-7 m2/s UNE EN ISO 12958
Medida de abertura 100, =20 pm UNE EN ISO 12956
Eficacia de la proteccion 6.0 Exp3, -0.3 Exp3 KN/m2 UNE-EN 13719

I DATOS TECNICOS ADICIONALES

Espesor a 20 kPa 0 85, = 0.20 UNE EN 964
Espesor a 200 kPa 0,45, +0.20 mm UNE EN 964




danosa’ DANOFELT PY 120

Il DECLARACION DE CONFORMIDAD

DERIVADOS ASFALTICOS NORMALIZADOS S.A.
Calle La Granja 3 (28108 - Alcobendas, MADRID)

Producto que ha superado los ensayos, en base a las normas arriba
reflejadas, para los siguientes usos previstos: “F”, “F+S”, “F+S+D” y “P”

Producto conforme con el Anexo Z.A. de las Normas UNE-EN 13249 / 13250
/ 13251/ 13252 / 13253 / 13254 / 13255 / 13256 / 13257 / 13265

N° Certificado CPF: 0099 / CPD / A42 / 0046 / 0047 / 0048 / 0049

José Antonio Manzarbeitia Valle
Director de Calidad e Investigacion.
En Fontanar, a 01 de Marzo de 2009

Il NORMATIVA Y CERTIFICACION

Cumple con las exigencias del Codigo Técnico de la Edificacion.
Cumple con los requisitos del Marcado CE.

Il CAMPO DE APLICACION

Usos:

- Como capa separadora para evitar el contacto directo de materiales incompatibles. Usos: cubiertas transitables y no transitables.

- Rehabilitacion de impermeabilizaciones deterioradas, actuando como capa separadora entre el antiguo material impermeabilizante y
la nueva lamina.

- Se puede utilizar para trabajos de bricolaje y jardineria en chalets, residencias unifamiliares, etc, como por ejemplo en:

- refuerzo de la estructura de terrazas, canchas de tenis, evitando la aparicion de baches y fisuras

- protector de la impermeabilizacion en piscinas, pequefias balsas, etc

- para aumentar la durabilidad de obras enterradas, tales como tuberias de drenaje en jardines, fosas sépticas, etc

- para evitar la mezcla de materiales en trabajos de plantacion, almacenaje de materiales, lefia, etc

- para facilitar el asentamiento de terrenos en jardines.

I PRESENTACION

. PRESENTACON  VAOR  UNDAD

Longitud 100 m
Ancho 2.2 m
Superficie por rollo 220 m?
Cdbdigo de Producto 710039 -




danosa DANOFELT PY 120

I VENTAJAS Y BENEFICIOS

VENTAJAS

- Evita agresiones o adherencias entre dos materiales distintos.

- Resistente a las sustancias activas del suelo y a las inclemencias climaticas

- Facilidad de instalacién, permitiendo su adaptacion a todo tipo de soportes, sin necesidad de equipos demasiado complejos ni
personal especialmente cualificado.

BENEFICIOS

- Mantiene intactas las propiedades mecéanicas e hidraulicas de los materiales que separa.
- Gran durabilidad

- Acorta la duracién de la obra y su coste.

I MODO DE EMPLEO

Preparacion del soporte:

- La superficie del soporte base debera ser resistente, uniforme, compacta y seca.

- Los puntos singulares deben estar igualmente preparados antes de empezar la colocacién del geotextil: chaflanes o escocias en
encuentros con paramentos verticales, refuerzos, juntas y demas puntos singulares.

Colocacion del geotextil

- Una vez nivelado el terreno o el soporte, se extiende el rollo de DANOFELT PY 120. A continuacién se monta el segundo rollo dejando
un solape minimo de 20cm. Dependiendo de su aplicacién final, se recomienda fijar la unién mediante cosido o grapado.

- El vertido de los materiales debe realizarse sin dafiar el geotextil. Del mismo modo el extendido de las diferentes capas se realizara de
tal forma que los equipos de extensidn y compactacién no circulen en ningin momento sobre la superficie del geotextil, y siempre de
modo que el sentido de avance de la maquinaria de extensién de la capa superior se realice de tal forma que no afecte al solape de las
capas geotextil.

I INDICACIONES IMPORTANTES Y RECOMENDACIONES

- Se recomienda preservar el material en su embalaje y protegido de la intemperie hasta su uso.

- La circulacién de maquinaria y vehiculos de obra sobre el geotextil, estara totalmente prohibida para evitar dafios mecanicos o
pliegues en el mismo, que impedirian el correcto funcionamiento para el que ha sido disefiado.

- No utilizar en ningun caso en sistemas con fijacién mecanica debido a que las fibras pueden generar problemas de tipo mecanico en
el proceso de instalacion de la fijacion al soporte.

- No exponer al contacto directo con hormigén fresco.

- Proteger de la lluvia, tanto en su almacenaje como una vez colocado en obra.

- Cuando el geotextil tenga que estar en contacto con laminas sintéticas de PVC para impermeabilizacion, se utilizara DANOFELT PY
300 o superior.

- Aunque danosa considera al DANOFELT PY 120 valido para la separacion de materiales incompatibles en cubiertas planas transitables
y no transitables y en rehabilitacion de impermeabilizaciones, recomienda para esos usos la utilizacién de DANOFELT PY 150.

- DANOFELT PY 120 es sensible a los rayos UV, por lo que es preciso recubrirlo lo antes posible (tiempo maximo de exposicién al sol 1
semana).

- Segun ensayos expuestos en la consecucion del marcado CE de este producto, DANOFELT PY120 tiene una durabilidad minima de 25
afios, cubierto e instalado en suelos con un ph entre 4 y 9 a una temperatura de suelo < 25°C.

- Este producto normalmente forma parte de un sistema de impermeabilizacion, por lo que se debera tener en cuenta todos los
documentos a los que se haga referencia en el Manual de Soluciones de Danosa, asi como toda normativa y legislacion de obligado
cumplimiento al respecto.

- Se debera prestar especial atencidn a la ejecucion de los puntos singulares, como pueden ser petos (encuentros con elementos
verticales y emergentes), desagties, juntas de dilatacion, etc...



danosa DANOFELT PY 120

I MANIPULACION, ALMACENAJE Y CONSERVACION

- Con el fin de garantizar una adecuada calidad del producto, DANOFELT PY 120 se almacenara en lugares lisos, secos, limpios y libres
de objetos cortantes y punzantes. En todo caso se garantizard una especial proteccion frente a la accion directa de los rayos solares,
mediante techado o tapado con lonas.

- El producto se almacenara en posicion horizontal.

- El producto se utilizara por orden de llegada a la obra.

- Los geotextiles DANOFELT son faciles de cortar para adaptar las dimensiones a la obra.

- En todos los casos, deberan tenerse en cuenta las normas de Seguridad e Higiene en el trabajo, asi como las normas de buena
préctica de la construccion.

- Danosa recomienda consultar la ficha de seguridad de este producto que esta disponible permanentemente en www.danosa.com, o
bien puede solicitarse por escrito a nuestro Departamento Técnico.

- Para cualquier aclaracién adicional, rogamos consulten con nuestro Departamento Técnico.

I Aviso

La informacién que aparece en la presente documentacién en lo referido a modo de empleo y usos de los productos o sistemas
Danosa, se basa en los conocimientos adquiridos por danosa hasta el momento actual y siempre y cuando los productos hayan sido
almacenados y utilizados de forma correcta.

No obstante, el funcionamiento adecuado de los productos dependera de la calidad de la aplicacién, de factores meteoroldgicos y de
otros factores fuera del alcance de danosa. Asi, la garantia ofrecida pues, se limita a la calidad intrinseca del producto suministrado.
Danosa se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos reflejados en la presente documentacion.

Los valores que aparecen en la ficha técnica son resultados de los ensayos de autocontrol realizados en nuestro laboratorio. Septiembre
2006

Pagina web: www.danosa.com E-mail: info@danosa.com Teléfono: 902 42 24 52



IMPERMEABILIZACION

danosa

DANOPOL HS 1.2

Danopol HS 1.2 es una lamina sintética a base de PVC plastificado, fabricada mediante calandrado y
reforzada con una armadura de malla de fibra de poliéster. Esta lamina es resistente a la intemperie
y los rayos U.V.

l MARCADO CE

N° de Organismo Notificado: 0099

DERIVADOS ASFALTICOS NORMALIZADOS S.A.
Calle La Granja 3 (28108 - Alcobendas, MADRID)

Afo de colocacion del Marcado CE: 2008
Ne Certificado CPF: 0099 / CPD / A85 / 0043
Norma UNE-EN 13956
Fabricado en: Poligono Industrial Sector 9 (19290 - FONTANAR, Guadalajara)

Lamina de PVC de 1,6 m x 20 m x 1.2 mm con malla de fibra de poliéster como armadura.
Aplicacion expuesta: fijada mecanicamente. Aplicacion cubierta: lastrada con grava.

 DATOS TECNICOS

.~ Camsterstcas  ValorDeclrado  Unidades  Norma

Resistencia a la traccion longitudinal y Transversal >1000 N/50 mm EN 12311-2 Método A
Alargamiento a la rotura longitudinal > 15 % EN 12311-2 Método A
Alargamiento a la rotura transversal > 15 % EN 12311-2 Método A
Resistencia al desgarro longitudinal >130 N EN 12310-2
Resistencia al desgarro transversal > 130 N EN 12310-2
Resistencia de los solapes (Pelado del solape) > 65 N/50 mm EN 12316-2
Resistencia de los solapes (Cizallamiento de los solapes) >1000 N/50 mm EN 12317-2
Resistencia al impacto > 700 mm EN 12691
Resistencia a la penetracion de raices PND Pasa / No Pasa EN 13948
Plegabilidad a baja temperatura <-25 °C EN 495-5
Estanqueidad al agua Pasa Pasa/No Pasa EN 1928
Durabilidad Pasa Pasa/No Pasa EN 1297

Factor de resistencia a la humedad 47640 EN 1931
Comportamiento frente a un fuego externo Broof T1 - EN 13501-5
Reaccion al fuego E - EN 13501-1
Resistencia a la carga estatica > 20 Kg EN 12730 Método B

] DATOS TECNICOS ADICIONALES

Estabilidad dimensional longitudinal y transversal

EN 1107-2




danosa DANOPOL HS 1.2

ll DECLARACION DE CONFORMIDAD

DERIVADOS ASFALTICOS NORMALIZADOS S.A.
Calle La Granja 3 (28108 - Alcobendas, MADRID)

Lamina de PVC de 1,6 m x 20 m x 1.2 mm con malla de fibra de poliéster como armadura. Aplicacién cubierta: lastrada con grava.
Producto conforme con el Anexo Z.A. de la Norma UNE-EN 13956

Ne Certificado CPF: 0099/CPD/A85/0043

José Antonio Manzarbeitia Valle
Director de control de Calidad e investigacion.
En Guadalajara, a 15 de Julio de 2008.

] NORMATIVA Y CERTIFICACION

La membrana DANOPOL HS 1.2, cumple con la norma UNE EN 13956.
Cumple con las exigencias del Codigo Técnico de la Edificacion.
Cumple con los requisitos del Marcado CE.

} CAMPO DE APLICACION

Impermeabilizacion de cubiertas planas con sistemas de fijacidn mecanica tanto en obra nueva como en rehabilitacion. En edificios de
uso terciario o industrial.
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DANOPOL HS 1.2

l PRESENTACION

.~ PRESENTACON  VAOR  UNDAD

Tipo de armadura Malla de fibra de poliéster -
Longitud 20 m
Ancho 1.60 m
Superficie por rollo 32 m?2
Espesor 1.2 mm
Color Gris claro -
Cdbdigo de Producto 210014 -

PVC plastificado
malla de fibra de poliéster

M

I VENTAJAS Y BENEFICIOS

VENTAJAS

- Gran estabilidad dimensional.

- Gran resistencia al desgarro.

- Elevada resistencia a la traccion.

- Elevada resistencia al punzonamiento.

- Muy buena resistencia a: putrefaccion, envejecimiento natural, intempérie, radiaciones ultravioleta y al hinchado.
- Excelente flexibilidad.

BENEFICIOS

- Limita las deformaciones y las tensiones en la membrana impermeabilizante consecuencia de las elevadas temperaturas y los saltos
térmicos a las que se van a ver sometidas las cubiertas planas.

- Aporta un alto valor de resistencia a la succion al viento, optimizandose la densidad de fijaciones.

- Absorbe bien los movimientos estructurales.

- Presenta una buena proteccion antipunzonante frente a posibles dafios mecanicos, derivados del transito peatonal ocasional propio de
las cubiertas planas.

- Muy alta durabilidad con respecto a posibles degradaciones debidas a causa de tipo quimico.

- Elevada capacidad de adaptacion a las diferentes formas del soporte.



danosa DANOPOL HS 1.2

§ MODO DE EMPLEO

Preparacién del soporte:

- La superficie del soporte base debera ser resistente, uniforme, lisa, estar limpia, seca y carecer de cuerpos extrafios. En caso de ser un
aislamiento térmico, las placas se colocaran a matajuntas y sin separaciones entre placas superiores a 1 mm.

- Como capa separadora o de proteccion se usaran geotextiles de polipropileno, tipo DANOFELT PP 125 o superior.

- Antes de extender la membrana, se fijan mecanicamente perfiles colaminados tanto en el plano horizontal como en el paramento
vertical. En el caso de que la lamina experimente una variacion de estabilidad dimensional < 0,09%, el anclaje al plano horizontal no
seria necesario.

- El perfil del plano horizontal se instalara lo mas cerca posible del angulo y nunca estara situada a una distancia mayor que 20 cm

de la confluencia o encuentro. En el plano vertical el perfil se fija de manera que la membrana remonte un minimo de 20 cm sobre

la superficie del pavimento. La membrana se suelda al perfil del plano horizontal. Posteriormente se suelda una banda de lamina al
perfil del paramento vertical, y se solapa y suelda sobre la membrana del plano horizontal. La lamina que remonta sobre el paramento
vertical debe ser, en esta solucidn, de las mismas caracteristicas que la del plano horizontal.

- La junta entre el perfil fijado al paramento y el paramento de obra, se sella siempre con una masilla elastica e imputrescible.

Puntos singulares:

- En el encuentro de la cubierta con paramentos verticales y elementos que atraviesan la membrana, ésta ha de remontar como minimo
20 cm por encima del nivel de la cubierta acabada, o una altura superior, si es necesario, para que el borde superior de la membrana
guede siempre por encima del maximo nivel del agua previsible en la cubierta.

- Los desaguies puntuales y tubos de ventilacion han de situarse a 50 cm, como minimo, de cualquier elemento que sobresalga de la
cubierta (paramentos verticales, casetones, chimeneas, etc).

Colocacion de la lamina impermeabilizante:

- La membrana se colocara en el sentido perpendicular a la linea de méxima pendiente de la cubierta. El anclaje al soporte estructural
debe realizarse mediante fijacion mecénica. La unidn entre laminas, se realizara mediante soldadura termoplastica, con soldador de
aire caliente. Los solapes serdn como minimo de 10 cm. para cubrir la fijacion mecanica y la soldadura de la lamina inferior con la
superior serd al menos de 4 cm. Inmediatamente después de la soldadura se presionara la unién con un rodillo, garantizando asi una
union homogénea. Para verificar las uniones se hara un control fisico utilizando una aguja metalica roma (con punta redondeada con
un radio entre 1mm y 3mm), pasandola a lo largo del canto de la union.

- Los rollos se disponen sueltos sobre el soporte de la impermeabilizacion (aislamiento térmico o antigua impermeabilizacion, en caso
de rehabilitacién), empezando por el punto mas bajo del faldon de la cubierta y perpendiculares a la linea de maxima pendiente de la
cubierta, formando una hilera de lamina.

- Se fija mecanicamente en la zona de solape longitudinal que posteriormente va a ir tapada con la siguiente hilera de lamina (parte
mas alta de la cubierta). La distancia del borde de la arandela de la fijacion al borde de la lamina sera mayor de 1 cm.

- Se dispone el rollo de la siguiente hilera, soldando el solape en donde se encuentran situadas las fijaciones. La colocacion de las
laminas debera hacerse de tal forma que ningun solapo transversal de cada hilera resulte alineado con ninguno de los de las hileras
contiguas.

- Se fija mecanicamente el rollo de la siguiente hilera en el otro borde, con las mismas premisas antes descritas. Ninguna linea de
anclaje debe estar situada a méas de 2 metros de sus contiguas.

- En la fijacion mecanica, junto con la membrana impermeabilizante se fijan, individual o simultaneamente, las capas inferiores, tales
como la barrera de vapor, el aislamiento térmico, etc.

- Las fijaciones de las laminas en el perimetro de la cubierta deben alinearse paralelamente al mismo.

- No deberan unirse mas de tres laminas en un solo punto.

- En las uniones en T (tres laminas que se cruzan en un punto) se achaflanara la lamina inferior para evitar que se produzcan filtraciones
capilares o se repasara con el soldador de aire caliente.

- El vértice del angulo que forman los bordes transversal y longitudinal de la pieza superior se cortara en forma de curva.
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I INDICACIONES IMPORTANTES Y RECOMENDACIONES

- Se deberan tomar las medidas de seguridad oportunas ya que durante los trabajos de soldadura se produce el desprendimiento de
vapores que pueden llegar a ser irritantes.

- Existe una gama de productos auxiliares para utilizar con la membrana (perfiles colaminados, esquinas, rincones, cazoletas,
pasatubos, etc)

- Para la terminacion y el remate de la membrana en puntos singulares de la cubierta (angulos salientes o entrantes, rincones, cazoletas
de desague, claraboyas, salidas de tubos, mastiles, etc.) se utilizara la lamina DANOPOL H 1.5.

- Si se prevén dilataciones que pudieran afectar a la lamina, se utilizara una capa separadora geotextil DANOFELT PP 125 o superior,
entre ésta y los paneles aislantes de poliestireno extruido, a fin de que cada producto dilate de manera independiente.

- Se evitara proyectar espuma de poliuretano directamente encima de la impermeabilizacion sin la utilizacién de una capa separadora
adecuada (geotextiles, capas de mortero, film de polietileno, etc...).

- En caso de rehabilitacion, se tendra en cuenta las incompatibilidades quimicas con antiguas impermeabilizaciones consistentes en
laminas asfalticas y masticos modificados de base alquitréan, pudiendo ser necesario la eliminacion total o utilizar capas separadoras
adecuadas (geotextiles, capas de mortero, film de polietileno, etc...). Asegurarse de la compatibilidad quimica de DANOPOL HS 1.2 con
otros materiales.

- La soldabilidad y calidad de la soldadura dependen de las condiciones atmosféricas (temperatura, humedad), condiciones de
soldadura (temperatura, velocidad, presion, limpieza previa) y por el estado superficial de la membrana (limpieza, humedad). Por ello
debera ajustarse la maquina de aire caliente para obtener un correcto ensamblamiento

- Se debera hacer un control riguroso de las soldaduras, una vez haya enfriado la superficie por medio de un punzon. En el caso de
detectar alguna irregularidad en una soldadura de aire caliente, debera repasarse con el mismo procedimiento antes descrito.

- Una vez realizadas las soldaduras y ya comprobadas, es recomendable proteger los bordes con PVC liquido, especialmente en el caso
de laminas con armadura de malla de fibra de poliéster para evitar penetraciones por capilaridad.

- El elemento de fijacion debe ser adecuado al material de que esté hecho el soporte. Se comprobara la resistencia a la traccion del
elemento de fijacion al soporte resistente para garantizar una correcta fijacion mecénica. Los elementos de fijacion deben soportar por
punto de anclaje una carga a traccion admisible mayor que 400 N. Como la membrana es el elemento mas externo del sistema de
impermeabilizacion, debe calcularse su estabilidad frente a la presion dinamica del viento en funcién de la forma del edificio, de su
altura sobre el terreno, de su situacion topografica, y de la zona especifica de la cubierta.

- El anclaje de las pletinas o perfiles en el faldon se realizar4 mediante tacos tirafondos, cuando el soporte base es de materiales
pétreos, o mediante tornillos autorroscantes, cuando se trate de soportes de madera o de chapa. En este Gltimo caso también pueden
emplearse remaches. Los tacos, tornillos o remaches que fijen estos perfiles, nunca estaran a una distancia entre si mayor que 20 cm
y tendran que soportar por punto de anclaje, una carga cortante admisible de 480N. Cuando no sea posible fijar las pletinas en un
soporte blando (paneles aislantes, hormigoén celular, etc.), podra hacerse el anclaje perimétrico por medio de perfiles en forma de
angulo, fijados al paramento. En este caso las fijaciones tendran que estar a una distancia entre si menor de 10 cm, para compensar el
esfuerzo que pasa a ser de traccion en lugar de cortante

- Cuando la entrega se realice mediante perfiles colaminados fijados en el borde superior de la banda que sube por el paramento,
deben estar provistos de una pestafia, al menos en su parte superior, que sirva de base a un cordén o sellado elastico e imputrescible,
gue cubra la ranura entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafia, la arista debera estar completamente redondeada,
para evitar que pueda dafarse la lamina.

- Anclaje en el peto: en las membranas fijadas con flejes o perfiles, estos han de ser instalados dejando en los puntos de unién una
holgura para que la lamina pueda absorber los movimientos debidos a efectos térmicos. Estas holguras se cubriran mediante una tira
de la lamina impermeabilizante, debiendo quedar suelta encima de la ranura.

- Anclaje en el encuentro entre dos planos: el anclaje se hara linealmente. La linea de fijacion se instalara lo mas cerca posible del
angulo y nunca estara situada a una distancia mayor que 20 cm de la confluencia o encuentro.

- Las laminas de intemperie son laminas de acabado visto, por lo que hay que esmerarse en la colocacion.

- Este producto forma parte de un sistema de impermeabilizacion, por lo que se deberan tener en cuenta todos los documentos a

los que haga referencia el Manual de Soluciones de Danosa, asi como toda la normativa y legislacion de obligado cumplimiento al
respecto.

- Se debera prestar especial atencién a la ejecucion de los puntos singulares, como pueden ser petos (encuentros con elementos
verticales y emergentes), desagues, juntas de dilatacion, etc...
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I MANIPULACION, ALMACENAJE Y CONSERVACION

- DANOPOL HS 1.2 no es toxico ni inflamable.

- DANOPOL HS 1.2 se almacenara en un lugar seco y protegido de la lluvia, el sol, el calor y las bajas temperaturas. Se conservara en
su embalaje original, en posicidn horizontal y todos los rollos paralelos (nunca cruzados), sobre un soporte plano vy liso.

- DANOPOL HS 1.2 se utilizara por orden de llegada a la obra.

- DANOPOL HS 1.2 es facil de cortar para adaptar las dimensiones a la obra.

- No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales, en particular
cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, humedad superficial > 8% segun
NTE QAT, o cuando sople viento fuerte.

- No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando la temperatura ambiente sea menor que -5°C para la soldadura con aire
caliente.

- En todos los casos, deberan tenerse en cuenta las normas de Seguridad e Higiene en el trabajo, asi como las normas de buena
practica de la construccion.

- Danosa recomienda consultar la ficha de seguridad de este producto que esta disponible permanentemente en www.danosa.com, o
bien puede solicitarse por escrito a nuestro Departamento Técnico.

- Para cualquier aclaracion adicional, rogamos consulten con nuestro Departamento Técnico.

I Aviso

La informacion que aparece en la presente documentacion en lo referido a modo de empleo y usos de los productos o sistemas
Danosa, se basa en los conocimientos adquiridos por danosa hasta el momento actual y siempre y cuando los productos hayan sido
almacenados y utilizados de forma correcta.

No obstante, el funcionamiento adecuado de los productos dependera de la calidad de la aplicacién, de factores meteoroldgicos y de
otros factores fuera del alcance de danosa. Asi, la garantia ofrecida pues, se limita a la calidad intrinseca del producto suministrado.
Danosa se reserva el derecho de modificar, sin previo aviso, los datos reflejados en la presente documentacion.

Los valores que aparecen en la ficha técnica son resultados de los ensayos de autocontrol realizados en nuestro laboratorio. Julio 2008

Pagina web: www.danosa.com E-mail: info@danosa.com Teléfono: 902 42 24 52



Los buenos vecinos comparten

ROCKWOOL

ALPHAROCK-E 225

La mejor opcidon de aislamiento para separaciones
entre viviendas con paredes de ladrillo.

Densidad 70 kg/m3: garantiza un alto rendimiento
acustico para cumplir con el CTE.

WWW.ROCKWOOL.ES



ALPHAROCK-E 225

Particiones verticales separativas: DOBLE HOJA CERAMICA

DESCRIPCION DE LA SOLUCION

Solucién formada por dos paredes de ladrillo entre
las cuales se intercala una capa de paneles de lana
de roca, Alpharock E-225, de 70 Kg/m? de densidad,
resistividad al paso del aire (kPa.s/m?: 31.8 , espesor
> 4 cm, que garantizan el cumplimiento del CTE a
nivel de acuUstica, térmica y fuego. Este sistema
siempre precisa de un acabado de revestimiento de
mortero o yeso y de bandas elasticas acusticas en el

perimetro de las paredes de ladrillo para garantizar

la estanqueidad acustica.

Garantiza el cumplimiento de las exigencias del nuevo CTE

El panel Alpharock-E 225 en 70kg/m3 y 40 mm de espesor cumple con todas las exigencias a nivel de térmica,

acustica y proteccién contra el fuego del nuevo Cédigo Técnico de la Edificacion.

REQUERIMIENTOS DEL CTE

TERMICA ACUSTICA FUEGO
; ; ; : Sector bajo Sector sobre rasante en edificio
Por zonas SBENIEINETTL SEC rasante con altura de evacuacion
climaticas
Sy L) : : : : h<15m 15<h<28m  h>28
Recinto protegido | Recinto habitable <15m 15<hs28m h>28m
El 120 El 60 ElI 90 ElI 120
A 1,20 Usuarios distintos D, 1a > 50 dBA D1 > 45 dBA ~ Zonas de. Riesgo Riesgo Riesgo
B 1,20 Zonas comunes D,ra > 50 dBA D, > 45 dBA riesgo especial bajo medio alto
c 120 Mismo usuario R, >33 dBA R, >33 dBA
D 1,20 El 90 El 120 El 180
E 1,20

2 paredes de ladrillo
hueco doble
(Solucion Silensis Tipo 2A)

Pared de ladrillo hueco
y ladrillo perforado
(Solucion Silensis Tipo 2B)
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La mejor opciéon de aislamiento para separaciones
entre viviendas con paredes de ladrillo.

Densidad 70 kg/m3: garantiza un alto rendimiento
acustico para cumplir con el CTE.

WWW.ROCKWOOL.ES




Ventajas de la lana de roca

e Contribuye al ahorro energético.

® Ayuda a paliar los efectos de la contaminacion acustica.
® Mejora el ambiente interior en las viviendas.

@ La lana de roca es no combustible.

@ La lana de roca permite limitar las emisiones de CO, y
luchar contra el efecto invernadero.

silensis

Paredes de Ladrillo

www.silensis.es

ROCKWOOL PENINSULAR, S.A.U.

D. GENERAL, ADMINISTRACION Y SERVICIO A CLIENTES
Calle Bruc 50, 3° 32 ¢ 08010 BarcelonaeT 933189028 ¢ F 93 317 89 66

WWW.ROCKWOOL.ES



DIVENT H VENTILACION HIBRIDA

La ventilacion hibrida combina los conceptos de ventilacion mecanica y tiro natural. A través de sondas de temperatura se detecta
si existen las condiciones ambientales adecuadas para que la renovacion del aire se produzca por tiro natural.
Cuando no se dan estas condiciones el extractor electromecanico entra en funcionamiento.
La ventilacion higrorregulable garantiza una ventilacion general de las viviendas mediante caudales variables, adaptados a las
necesidades de cada zona y momento en funcion de la humedad relativa ambiental.

= DBHS3

Cada vertical debe disponer

"‘p’ de su propio extractor hibrido

Jl f en cubierta.

REMATE DE LAMAS ESTETICO
(opcional)

| l Los conductos deben
A ser practicables para

su registro y limpieza
l | en la coronacion.

[ Los conductos de las dos
l ultimas plantas deben ser

- siempre individuales.

EXTRACTOR HIiBRIDO

F‘_‘

El conducto colectivo
no debe servir a mas
de 6 plantas.

32B Te doble \
entronque a 180°

"

El conducto debe incorporar
ramales verticales, cada uno
de los cuales debe
desembocar en el conducto
colectivo inmediatamente por
debajo del ramal siguiente.

CONFIGURACION
POR PLANTA

221x 1 Extensible
760 mm - 1310 mm

— i}

Los conductos deben ser
verticales y con seccion
uniforme en todo su recorrido.

CONDUCTO COLECTIVO DIVENT H

020x 1 Modulo recto 940 mm
070x 3 Abrazadera de unién
901x 1 Anclaje a forjado
322x 1 Te de 90°

L=940 mm,

entronque @ 125 mm
‘a
F'l 1 —
F n — |
. 9 =
BOCA DE EXTRACCION DE AIRE VICIADO

2640 mm - 3190 mm/

Los conductos deben
ser estancos al aire
para su presion de
dimensionado.

Los conductos deben
ser practicables para
su registro y limpieza
en el arranque.

HIGRORREGULABLE

I 061 Colector con
desaglie / registro

li | T
T N MATERIAL

SIMPLE PARED

ACERO ALUMINIZADO

ABERTURAS DE ADMISION DE AIRE DE
RENOVACION HIGRORREGULABLES
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DIMENSIONADO DIVENT H
Conducto colectivo* (mm) Conducto individual penultima planta Conducto individual ultima planta CONDICIONES DE

simpleenlace Cocinas o bafios CALCULO:

e el e s I N s N I R ............
n/// //////_ 12m2desuperf|meut||.
| = I -_
n//ﬂ 300 Z *Conducto colectivo:
250 -___ Conducto al que se
%0 20

conectan todas las
plantas, exceptuando
50 // > /___ las dos (ltimas, hasta
350 / C a0 T s e a0 un méximo de 6.
Doble enlace Conducto colectivo* (mm) Conducto individual peniiltima planta Conducto individual ultima planta
i Cocinas o bafios DB HS3

Clase de tiro| MANTENIMIENTO Y
T-1|T-2 T-1| T-2| T-3 T-3/T-4 T-3/T-4 CONSERVACION
Debe realizarse una
Z
= o T /_ P00 comprobacion de
350 350 C® 00 esenadedoparte
“/ -/ - del conducto cada 5 afios
| a 350 (400" B0 [ao [ 2 L0300 unalimpieza anval.

350 400 250 350

B 50 00 350 400
~ Configuraciones no recogidas en las tablas 4.3y 4.4 del DB HS3.
CLASE DE TIRO

- Altitud <= 800 m Altitud > 800 m
Provincia Conducto colectivo* | Pentiltima planta Ultima planta Conducto colectivo*  Pendiltima planta Ultima planta

\

Alava, Avila, Burgos, Cuenca, Leén,
Lugo, Palencia, Segovia, Soria,
Teruel y Valladolid.

Alicante, Almeria, Badajoz, Baleares,

Barcelona, Caceres, Cadiz, 36P 7P 8P 3P 4-6P | 78P

Castellon, Cordoba, Huelva, Jaén, T-4 T-4 T3 T-4
Las Palmas, Malaga, Murcia, La T3 T-2 T-1 T3 T.2 T41

Rioja, Sevilla y Valencia.

Ciudad Real, Girona, Granada, Lleida | 3p | 4.6p | 7-8P 3-5P 6-8 P
Pontevedra, Salamanca, Tarragona, 1-3 T4 T3 T4
Toledo y Zaragoza. T3 T-2 T-1 T2 T1

P = N° de plantas totales del edificio.

DB HS3: ALTURA MINIVIA DE LA BOCA DE EXPULSION

- En cubiertas no transitables: minimo 1 m.
- En cubiertas transitables: minimo 2 m.
- En todos los casos:

- Sihay un obstéaculo situado a 2 m 0 menos: - Sihay un obstéaculo situado a una
minimo 1,3 veces la altura del obstéculo. distancia de entre 2y 10 m: minimo la
altura del obstaculo.

£2m
— —y
541 >1-|'3H‘ H 2m<L<10m SH
<2m . X |

H1: Altura del obstaculo a menos de 2 m. H: Altura del obstaculo entre 2y 10 m.
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Puertas acuUsticas de madera - RSBL

Gran variedad de acabados. Puertas de madera preparadas para pintar, melaminado y rechapado en madera.
Amplia gama de puertas con aislamientos acusticos desde 32 hasta 58 dB.

Resistencia al fuego: RF = 30 y RF = 60 minutos.

Medidas estandar y especiales segun las necesidades del cliente.

Gran variedad de accesorios.

Accesorios para puertas de madera

Detalle de acabado de puerta acuUstica con marco de madera.

Detalle de acabado con marco metalico.

http://www.acusticaintegral.com/puertas_acusticas_madera.htm 03/06/2009
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Cierrapuertas integrado.

Pivote Janus Travesafo allo

Pernio

Corte sabre maqueta

Aplicaciones:

Salas polivalentes, cines, teatros, escuelas de musica, hosteleria, despachos oficinas, edificacion en general.

Acabados:
Amplia gama de acabados a elegir entre:
e Preparado para pintar.
e Melaminado.

e Rechapados de madera.

© AcUstica Integral - 2009. Aciistica (:—':) ||-|tegra| Revisién: 18/05/09

http://www.acusticaintegral.com/puertas_acusticas_madera.htm 03/06/2009



impermeabilizantes

tecnotermic

AISLANTE TERMICO REFLEXIVO LAMINADO DE ALUMINIO

Aislante térmico reflexivo compuesto por una doble capa de aluminio de 40 micras
adherida sobre una resistente matriz de burbujas de aire y polietileno.

APLICACIONES

Aislamiento térmico para:

® Céamara de aire. e Cubiertas bajo teja.
® Rotura del puente térmico. e Suelos radiantes.
® Falsos techos. * Unidades frigorificas.
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TQ tecnotermic
AISLANTE TERMICO REFLEXIVO LAMINADO DE ALUMINIO
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> © Espesor medio del producto (€).............eeeeseseeemsesesssssesenes aprox. 2,66 mm ENSAYOS REALIZADOS

(W) ® Peso 170 g m?

~E o indice de reflexion 95 % e Conductividad térmica R=0,104m?-K|W
® Retencion de la humedad 0% UNE 92202:1989

% o Resistencia a la rotura 240 Kg | m? ( ) A.=0,025W/m-K
e Conductividad tErmica (L) .....cccoeeeeeeermeeermereeeeseneeeesens 0,025 W [ mK _ .

E . Rzgcsiz,:v; ?ue;nrmlca Clasificado comOHI:IH e Coeficiente de transmision térmica R=1,62m?-KIW

PROPIEDADES ¢ Comportamiento ante la radiacion R=1,73m?-KIW

(UNE EN-ISO 12543-4:1998) U= 053 W/ m2-K
© Material ligero y de espesor muy reducido. !

© Semirigido, adaptable a cualquier forma.

e Nivel de aislamiento constante a lo largo de todo el dia.
e Impermeable a la humedad y antialérgico. RENDIMIENTO

e Gran resistencia a los agentes quimicos. _ .
. -y -y - = 2
e Ahorro de costes en su instalacion, calefaccion y refrigeracion. Para un rollo de 50 m* de TQ TECNOTERMIC, el rendimiento oscila
entre 42 y 45 mZ.

® [gnifugo - clasificado M1.
® Producto limpio y de acabado estético.

PRESENTACION Y ALMACENAJE

MODO D€ €EMPLEO TQ TECNOTERMIC se presenta en bobina de 1,20 m de altura con una
1. Tras limpiar la superficie, aplicar tiras de T BANDA TECNOTERMIC superficie total aproximada de 50 mz-_}Jna pelicula azulada protege de
0 TQ CINTAFIX a 5 cm de los limites del perimetro y de los huecos deslumbramientos durante su instalacion.
(ventanas, puertas,...) y en franjas paralelas al suelo separadas,
como méximo, 1,2 m entre si. COMPARATIVA DEL COMPORTAMIENTO DE MATERIALES
2. Presionar TQ BANDA TECNOTERMIC o TQ CINTAFIX para asegurar AISLANTES FRENTE A LA RADIACION:
la adherencia. Retirar el papel protector. MATERIAL | ESPESOR MONTAJE | RESISTENCIA TERMICA
3. Desenrollar TQ TECNOTERMIC aplicando de arriba a abajo, solapando Poliestirano 40 mm 4 cm de aislante + 1,01 m2- KW
un 5% las laminas. extruido 4 cm de cdmara aire
. . Poliesti 4 cm de aislant
4. Cortar los excesos de material y acabar las uniones con TQ enxLe:ﬁHi%%U 40 mm 4.;?;51]2?:3:3;5 112m-KIW
CINTALUMINIO para romper los puentes térmicos. T0 0.26 cm de aislante +
2,66 : : , 1,73m2- K| W
5. Deberé reponerse nuevamente el TQ TECNOTERMIC en caso de TECNOTERIHIC " | 7,74 em cémara de aire e
retirar el mortero aplicado directamente sobre él. Se recomienda
separar las capas que componen una cubierta o un suelo radiante
TQ TECNOTERMIC
con TQ TECNOTEXTIL. Viga Gumbrera (Cubiertas)

Contrapar

Chimenea

TQ TECNOTERMIC TQ TECNOTERMIC

Ladrillo caravista (Paredes)

Enlucido de yeso Solera

-~

Enlucido mortero | Ladrillo hueco

Nivelado

Suelo de gres

TQ CINTAFIX
TQ BANDA TECNOTERMIC TQ BANDA TECNOTERMIC

TQ TERMOIMPACTO

TQ TERMOIMPACTO P€
Mortero de agarre

Nota

Esta ficha técnica sirve, al igual que todas las deméas recomendaciones e informaciones No serén de nuestra responsabilidad otras aplicaciones del producto que no se ajusten a
técnicas, Gnicamente para la descripcidn de las caracteristicas del producto, forma de las indicadas. La presente ficha técnica pierde su validez con la aparicion de una nueva
empleo y sus aplicaciones. Los datos e informaciones reproducidos se basan en nuestros edicion. Debe consultarse con nuestro departamento técnico cualquier duda o aplicacion
conocimientos técnicos obtenidos en la bibliografia, ensayos de laboratorio y en la préactica. adicional no prevista en la ficha técnica.

Los consumos y dosificaciones que figuran en esta ficha técnica se basan en nuestra Garantizamos nuestros productos en caso de defectos en la calidad de fabricacién de los

propia experiencia, por lo que pueden sufrir variacion debido a las diferentes condiciones mismos, siendo de nuestra responsabilidad tan solo la de reingresar el valor de la mercancia
de las obras. Los consumos y dosificaciones reales deberan determinarse en la obra suministrada.Respetar el modo de empleo temperatura. min. de aplicacion + 5° C.

mediante ensayos previos y son responsabilidad del cliente. Esta ficha fue establecida y corregida el 1.1.2007

Fabricado con la garantia de: T.Q. TECNOL, S.A. Tel. 902 333 351 Fax 902 333 352 www.tecnol.es
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