[
Modelitzacié Acustica de la ciutat de Mataré

INDEX
. INTRODUGCCIO . ...ttt mmm sttt eene e 1
A © 1 = 3 1 O I | 1 TP 3
. METODOLOGIA . ... e e e e e e e e e e reanaeeaaaas 5
I 0 A 101 (o o [F o o o F PP PPPPPRUPUTPPPPRP 5
3.2 Definicio dels punts de MESUNa.............cemmmmeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeieie e 5
3.3 Z0oNnes urbanes de Mataro................. . ommmmmsseerrereeerererereaeeeaeaaeeessennanannnnes 6
3.4 ASSIgNACIO € PUNLS....cciieiiiieiiiieeet s e+ 2o e e e e e e s e s e sttt rseeeeeeeeaaeeesannns 6
. ESTUDI | TREBALL AL LABORATORL.....uttiiiiiieiiiieee e 9
4.1 SOftWAre OLdB......coiiiiiiieie et 9
A2 EXCELeieiiiiieeee ettt 12
4.3 Models i imatges dels punts de MESUIa......cccoevreeiiiiiiiiiiiiiiiie e 17
4.4 EXtracCio dels MOElS..........ooooiiiiiiiiiee e 33
. BASE DE DADES........ooeiiieiiiiieee ettt 35
5.1 INFOUUCCIO. ..o ettt e e e e e e s e e 35
5.2 CONCEPLES A ACCESS. ... cieieiiiiiiiniiiiseeeeeaeatiaaa s e e e e e e e aaaeeaeeeeeeesseesnnnnnanses 35
5.3 DIiSSENY d€ 1S tAUIES.......uueiiiiee et 35
. EXTRAPOLACIO | FILTRATGE DELS MODELS........ccoeeeeveeeeeeeeeee e 39
6.1 Software Visual BaSiC 6.0.........cccuuiiiiiimmiimiiiiiiiiiiieeee e 39
e PRESSUP O ST .. ettt e e e anaa e 43
4% T 11 o o {1 o o o F PO UOPSRSUURPPRP 43
A A OXo 1) (o SR o I =T oo 11011 £ - VS 43
7.2.1 Treball de Camp......ccoooi i 43
7.2.2 Treball d'enginyeria.........ccooviiiiiiiiiiiiii e 44
7.2.3 Calcul del cost total d’engiNYerial........... oo eeeeeermrimmiieiieiieirrirreaeeeens 44
7.3 Costos d’amortitzacio d'instrumental........ccccceuvviiiiiiiiiiiis 45
7.3.1 Material INFOrMALIC. ......covviiiiiiiiiiiiii s 54
7.3.2 Material €leCtrONIC. ... .uuuiiiiiiiiiiiiiie e e e e e 45
7.3.3 Cost total d’'amortitZacCioNS.........cccovee i et a7
7.4 COStOS adMINISTIAtIUS. ....ceviiiiieeeeiei i immmme b 47
7.5 IMPOSLOS (160 IVA )ittt e e e e e e s 47

7.6 Costo total del Projecte.........ooooiiiiiiiiiiii e 48



index

8. CONCLUSIONS. ... ..ot e s 49
ANNEX L.ttt e e e e e e e e e e 51
ANNEX TL et e e e e e e s e e e e e e e e 69
ANNEX T et e e et e e e e et e e een e e e e e e nnne s 109

BIBLIOGRAFIA. ...t 115



1]
Modelitzacié Acustica de la ciutat de Mataré

ANNEX |
1. INTRODUCCIO. L’ACUSTICA | LENGINYERIA ACUSTICA.....covcveerereee. 51
2. ELS SENYALS ACUSTICS | LA SEVA CARACTERITZACIO........ccocuo...... 55
2.1 QUE BS €l SO..nni e a e e e 55
P U L 11 7 £ F OO PUURPR PP P 55
2.3 El soroll, tipus de SOrOll........ccooeiiiiieiceecce e 57
3. EQUIPS DE MESURAL......coii ittt eeeeme ettt e e et ee e e e e e e e e e 59
3.1 El SONOMELIE DASIC.....ccceieeeiieeeie e oo e ettt ee e e e e e e e e e e ennnennes 59
3.2 EI Microfon de MESUIa.........ccuiviiiiii it 59
3.3 BANC U fIllrES. ... uuiiiiiiiiiiiiiiiieie ettt e e e 61
3.4 La Xarxa de Ponderacid en FreqUencCia........cccceceeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeiiiiinnnnn 61
3.5 DeteCtor RMS ... ettt e e e e e 63
G SR 02 111 o] = Lo = USSR 63
4. INDEX DE VALORACIO DEL SOROLL.....cucoviiveeiecieeeteceeeeeeee e, 65
4.1 Nivell equivalent CONTINU.............uuiiueiereeeeeiiiirrs e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeennnn.. 65
4.2 NIVEIIS PEICENTIIS. ....uuueii i reeee 66
4.3 Nivell sonor promig dia/Nit.............ueeeemmmmmeeeeeeieiii e e e e eeeeeeeeeeeienee 66
4.4 Corbes de valoraCio NC..........ccuuuuiiiiiimmm e 67

4.5 El temps de reverberacio. Equacio de SabiN€.m.ccvvvveeeevveviiiiiiiiiiiieneee.. 67



\Y]
Annex |



Vv
Modelitzacié Acustica de la ciutat de Mataré

ANNEX I

. MESURA AV. MARESME B5.......cuuiiiiiiiiiiiiiiieeeeee et 69
1.1 Bolcat valors dDTTAIt32.......ccoiiiiiiiiiii ettt 69
1.2 Grafiques resultats de les eXtraCCioNS.....ccccccceuvveiviiiiiiiiiiiiiiiiiee e 69
1.3 Grafiques resultats de les extracCions COrmegideS ....ccovrrrrrriiririeiiiieeeeeeeeeanns 70

. MESURA CARRER CAMI DE LA GEGANTA 35......ooiicmmreeeeeeeeeeete e, 71
2.1 Bolcat valors dDTIAIT32........uiiiiiiiiiiie sttt 71
2.2 Grafiques resultats de [€S eXtraCCiONS. ... cceeeeeeeeeeeeeieiiiiiiiiiii e e e e e 71
2.3 Grafigues resultats de les extracCions COrmegideS.. ......cccvuurrrrirrrieiireeeeeeeeeennnns 73

. MESURA CARRER PAISOS CATALANS 46.......cootiiiimeeeeeee e 75
3.1 Bolcat valors dDTTIAIT32.......ccviiiiiiiiii ettt 75
3.2 EXemple SEIECCIO dIa 13......eeiiiiiiiieie ettt e e e e e e e e e e e e e e ae e eeaae s e e e 75
3.3 Exemple extraccid dia 13 COMegit.........ouirorceeeeee e e e e e 78
3.4 Exemple del promig extractes dies 13, 14, 15 i16um..cccceeeeeiiiiiriieiiiiiiiiieennn 80
3.5 Grafiques resultats de 1eS eXtraCCIONS......cccceceerrrrrriiiiiieeeeeeeeereeeeeeeeeeeeennaaanees 83
3.6 Grafiques resultats de les extraccions CoOrregideS..........ooovveeieiiiivvivvienneeeen. 85

. MESURA PLACA MIQUEL BIADA . ... et 87
4.1 Bolcat valors dDTIAITS2. . .......uuuuuuieieees st e e e e e e e e e e e s seeeeseeeeeeees 87
4.2 Grafiques resultats de 1es eXtraCCIiONS. ....cceceeeerrrriiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeirreeee e 87
4.3 Grafiques resultats de les extraccions COrnregideS..........ovvvvvrerrrrrriiiiinieeeeeeeen. 89

. MESURA CARRER PRESIDENT LLUIS COMPANYS 51.....cceeieiiiiieeieeceeeee e 93
5.1 Bolcat valors dDTrait32.........cooeiiiiiiiiimmmeeeee e s 93
5.2 Grafiques resultats de 1eS eXtraCCIONS......cccceceerrrruniiiiieiieeeeeeeereeeeeeeieeeenennaaanees 93
5.3 Grafigues resultats de les extraccions CorregideS .. ......cccceeeevvvvveeeeevrevennnnnnnnn. a5

. MESURA CARRER PUIG | CADAFALCH 53......coi et 97
6.1 Bolcat valors dDTrait32........ccooviiiiiiiii et 97
6.2 Grafiques resultats de 1eS eXtraCCIONS......cccceeeerrrruriiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 97
6.3 Grafiques resultats de les extraccions CorregideS.........cccceeeeevvveveeeevrivnnnnnnnnn. Q9

. MESURA VIA EUROPA 165....... ittt e et a et s et e e eai e s e 101
7.1 Bolcat valors dDTrait32.........coouiiuiiiiiim et 101

7.2 Grafigues resultats de les eXtraCCiONS.....cccceeeeevverrvriiiiiiiiiiee e eeeeeeeeeeevveeeene 101



VI

Index I
7.3 Grafigques resultats de les extraccions COrmegideS.. ......cccvurrriririeririeeeeeeeeenn 103
8. MESURA CARRER CHURRUCA 2.ttt 510
8.1 Bolcat valors dbDTIAIT32.......ceviiiiiiiieie ettt 105
8.2 Grafiques resultats de les eXtraCCioNS.....ccccceeeevrvrrviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 105

8.3 Grafiques resultats de les extracCions COrmegideS.. .......cocvuvrrrrrreerrrrereeeeenenns 1Q7



Vi
Modelitzacié Acustica de la ciutat de Mataré

RELACIO DELS SIMBOLS

dB  decibels.

dBA decibels mesurats en ponderacié A.

Lp nivell de pressié sonora.

L1 nivell sonor estadistic ponderat A ultrapassant¥ndel temps de mesura.
L5 nivell sonor estadistic ponderat A ultrapassarB%ndel temps de mesura.
L10 nivell sonor estadistic ponderat A ultrapassant@¥ del temps de mesura.
L50 nivell sonor estadistic ponderat A ultrapassarb@¥ del temps de mesura.
L90 nivell sonor estadistic ponderat A ultrapassar@@# del temps de mesura.
L95 nivell sonor estadistic ponderat A ultrapassar@afb del temps de mesura.
L99 nivell sonor estadistic ponderat A ultrapassar@@# del temps de mesura.
Leq nivell de pressio sonora equivalent

Lw  nivell de potencia sonora.

Hz Hertz.
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1. INTRODUCCIO

Des de fa anys el soroll s'ha convertit en un facbmtaminant constant en la majoria de les
ciutats, suposant en [l'actualitat un greu probleam@ efectes fisiologics, psicologics,
economics i socials. El principal causant de laa@mmacié acustica és I'activitat humana. El
soroll ha existit des de l'antiguitat, pero és dipedel segle passat, com a conseqiiencia de la
Revolucié Industrial, del desenvolupament de noitans de transport i del creixement de

les ciutats, quan comenca a apareixer el probleaa contaminacié acustica urbana.

El soroll es defineix com qualsevol so qualifigagr qui ho sofreix, com una mica molest,

indesitjable e irritant. Al seu torn, es defineix dontaminacié acustica com aquella que es
genera per un so no desitjat, que afecta negativiaania qualitat de vida i sobretot, a aquells
individus que desenvolupen activitats industrialals quals usen amb bastant frequéncia

determinats vehicles per a poder desplacar-se.

Les causes fonamentals de la contaminacido acustica entre unes altres, l'augment
espectacular dels automobils, el fet que les cutathavien estat concebudes per a suportar
els mitjans de transport, les activitats indusiridés obres publiques i la construccio, els
serveis de neteja i de recollida d'escombrariegenas i alarmes, aixi com les activitats

ludiques i recreatives en arees urbanes.

Pero el dia a dia consisteix en integrar-te amiestgentorn, ja que la majoria de les activitats
diaries es desenvolupen en aquest entorn contarmdimticament, aquesta contaminacio
sorgeix de tot alld que es denomina "soroll", deded obres que es troben pels carrers, els
cotxes i les motos que s'estan convertint en un greblema de contaminacié acustica, les
persones, els animals, els avions, els ferrocawiisaire condicionat, tot produeix una petita
contaminacio acustica que tota ella per separaepob representa un problema pero la suma

de tot aix0 suposa un risc per a la nostra sélehestar.
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El greu problema de les fonts de soroll es troba pentralitzat a les ciutats. Els nivells
permesos per la Unié Europea son de 65 dB perdfied dvui en dia trobar carrers que
tinguin aquests nivells de decibels. Per aix0o aguegecte Modelitzacio acustica de la ciutat
de Matar6. Com el seu propi nom diu faig una mazstio de diferents carrers de Mataré per
tal d’actualitzar dades anteriors recollides | pogiudiar els models de carrers. Una vegada
extrets els models gracies a les dades proporasnpér la Unitat Mobil Smart, tenint un
model diferent per cada carrer, ja es pot extragofdtrar per trobar el model modelitzat

totalment.

Amb aquests coneixements el que es pretén en googstte es entendre més en profunditat
la contaminacié acustica a Matar0, ja que aquestéaminacio ve donada per la societat
directa i indirectament. Hi ha uns nivells sociatsadascun posseeix diferents necessitats i
recursos. Amb aquests coneixements es pot saliprgpen aquesta zona es produeixen certes
contaminacions acustiques i en unes altres zonesixmw pot ser degut per I'edat de la gent

que viu, pel seu estatus social, densitat de pighlac
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2. OBJECTIUS

L’objectiu principal d’aquest projecte tracta dalizar un model de comportament acustic
del soroll als diferents carrers de Matard, temintcompte la diversitat aclustica a aquests

carrers.

Es té per objectiu representar graficament i avalusoroll ambiental, generat en un 80% per

les infraestructures del transport. | ajudar a ereprojectes que es vulguin fer en un futur.

S’ha agafat diferents carrers i s’ha posat unadt/Midbil Smart on durant quasi gairebé una
setmana ha estat agafant dades durant tot el éiatapde poder estudiar les dades més

endavant.

L’ UMS porta un analitzador de soroll homologat quermet obtenir, per cada periode de
temps considerat, els segients parametres: LAe, L20, LCeq, LAleq, LAFmax,

LAFmin, LCpk i I'espectre en 1/3 d’'octava. Dispasagravacié digital d’esdeveniments, per
tal de poder esbrinar posteriorment I'origen debBanesurat. | pot realitzar una transmissio

automatica de les dades al centre de control Déplatacio.

Una vegada es tenen les dades d’aquests carrepgsesn al programa 01dB per veure
I'evolucié temporal del nivell equivalent Leq, amba resposta FAST. Un cop copiats els

valors es fa un bolcat a un EXCEL i s’analitzendades per dies (cada dia tenim 96 valors).

Fent un estudi exhaustiu es troba una tipologieadeer amb dos models de carrers diferents.
Aquests models es treuen a partir de 8 models mercabans estudiats. Aquests dos models

gue es troben son model de carrer gran i modehaetera.
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Una vegada s’han trobat els dos models de caseiltren els valors per un FFT amb un
software creat en visual basic aixi s’obtindra grifica modelitzada, filtrada i amb els seus
harmonics corresponents.
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3. METODOLOGIA

3.1 Introduccio

En aquest apartat es desenvolupen tots els passash@n seguit en aquest projecte amb la
finalitat de I'estudi de les zones de la ciutasigizacié de punts, tractament de les dades,

depuraci6é de dades, etc...

3.2 Definicié dels punts de mesura

Per realitzar un mapa acustic s’ha de definiracteant les zones on s’han pres les mesures, és
a dir, coneéixer la zona que es treballara, en agquassMatard. Una vegada es té el mapa es

trien els carrers on es prendran les mesures.

A la ciutat de Mataro hi ha al voltant d’'uns 60(hfsude mesura, pero no es poden fer tots els
punts ja que hi ha zones en les que no es requanaixnedicio degut a les caracteristiques
geografiques de la zona. Al mapa ditirn de Matarérasen 514 punts de mesura i en el

nocturn 88 punts de mesures.

El periode dilirn esta comprés entre les 7:00 £ 2200 h, i el nocturn esta comprés entre les
22:00 hiles 7:00 h. Hi ha dos fonts clares delscel soroll del transit per un costat i el de

les indUstries per altre costat. El transit té unfl@éncia sobre tot el mapa i les industries en
canvi es troben situades en zones com poligorgunalsi que es troba en zona mixta amb

vivendes al costat pero no es un cas molt geneatlit



-6 -
Metodologia

3.3 Zones urbanes de Matar6

Cada zona del mapa esta dividida per districtasishan els que es pot observar que el soroll
que es troba és molt similar al soroll de les s@vegimitats. Es a dir, cada barri té un model

acustic molt similar segons la zona on es trolgutia I'ample dels carrers, a la poblacié que
viu en ell, comercos, etc...

Cada districte es pot dir que té caracteristiquegi@s i dintre d’aquests districtes hi ha zones
molt similars. Per aix0 en la assignacio de pumtdem englobar diferents punts similars

perqué donaran un model similar de carrer.

3.4 Assignacié de punts

Un cop triats els carrers s’ha de mesurar elsatitsrpunts de la ciutat.

Els punts a mesurar son:

PUNTS MESURATS

Av. Maresme 71

Ol

Cami de la Geganta 3

Paisos Catalans 46

Plagca Miquel Biada

President Companys 51
Puig i Cadafalch 53
Via Europa 165

Churruca 2

Taula 3.4 Taula amb els punts a mesurar
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Un cop definits els punts a mesurar enviem la addtritat Mobil Smart (figura 3.5) al punt
determinat. Aquesta UMS, porta integrat un sondengér recollir totes les dades des del dia

qgue el deixem al carrer especificat, fins queaétn del punt a mesurar.

Figura 3.5 Unitat Mobil Smart

La situacio per a la col-locacié de la UMS és tre gdunt important. La UMS no podra estar
davant de ningun establiment, ni al costat d’'urtea€la de parking i tampoc pot estar en una

cantonada ja que no mesuraria ve les dades.

Quan es genera un so a prop d'un local les suigsrfjce componen el mateix ocasionen una
serie de diferents efectes depenent de les casditaes d'aquestes superficies. Aixd ocorre
pergue les ones sonores incideixen en les difemmsrficies i aquestes les reflecteixen de
diferent forma segons el seu coeficient de refladastica. Com és logic, primer sempre es
percep el so directe, aix0 és, el so que ens aarianostra oida sense que encara es trobi
reflectit en cap superficie. Una vegada rebut elisgxte, arribara a les nostres oides, amb un

retard de temps pel que fa al so directe, el deatéfper les superficies del local.
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Tot aix0 pot produir diferents anomalies alhoragdfar els punts. Aguestes anomalies poden
ser eco, reverberacions i ressonancies.

A cada punt mesurat analitzarem les dades pern dssidiarem la manera de fer un model

meés lineal.
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4. ESTUDI | TREBALL AL LABORATORI

Per tractar les dades s’ha d'utilitzar dos progsame

* Software 01DB

+ Excel

4.1 Software 01dB

Per analitzar les dades mesurades amb la UMSitzaitdl segient software:

Figura 4.1 Icona del software 01 dB

Amb aquest software 01db, es troba el programézatilque es ellBTrait32. Obrim el

programa i ens surt una pantalla com aquesta:

Archive Ventana 7

NEK

Figura 4.2 Software 01dB

Una vegada seleccionat el carrer mesurat, ja esnpestudiar els valors d’aquest carrer.
S’obre el carrer a mesurar i es troben aquestessdaeto sense tractar:
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k5] Paisos Catalans-46_081013_130447.CMG ===
Archivo Paisos Catalans-48_081013_130447.cmg
Comentarios Faisos Catalans 48_131008
Inicic

12:04:47:000 lunes, 12 de cctubre de 2008

Fin 20:29:47.000 viernes, 17 de octubre de 2008

Duracion elementsl [ 100ms

Periodos totales 3722000

Canal Tipo Pondera. | Min. | Max. [ Min. (NERS
Ch. 1 Leg A 20 110

Ch. 1 Fast A 20 110

Ch. 1 Impulsc A 20 110

Ch. 1 Multiespectro 1/2 Oct Fast Lin o 110 | 20Hz | 20kH=z

Figura 4.3 Dades del carrer a mesurar sense tractar

Dintre del programa s’ha d’obrir la historia temgloespectral per veure els valors

FAST en un periode de 30s per cada mostra. Pesalkte la seglent pantalla:

-
Evolucion del espectro Iﬁ
Canal de espectio [
Canall Tipo | Fond ‘

Ch. 1 1/30ctFast Lin

Canalles] de evalucidn 144
| Canal | Tipo | Pand | m
Ch. 1 Leg A,

Ezcala del gréfica
Ch. 1 Impulso & + dB
Banda espectral actva £ Lin unidades fisicas

SIS0 Dinarica
M IH e
Inicio
20 110
[13r10/2008 7 |[13:04: 47 ;000 —]
" o Iv Auta
Fln_

-

|1?”"I DJ2DDEﬂ | 20:23: 47000 :I Iv Leqentre cursores
" L

Y T
Periodo base & 100ms 12410 Guardar def.
00d 00k 00m30s 000 ms :I
Cancelar

Figura 4.4 Historia Temporal Espectral

Una vegada es tenen seleccionades totes les damels fhistoria temporal espectral,
llavors es dona a acceptar i s'obté el seguenicgffid. 4.5). En aquest cas les dades

mesurades son des de el dilluns 13/10/2008 fidsvahdres 17/10/2008. Amb aquetes
dades recollides s’ha de fer I'estudi pertinent.
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m Historia temporal espectral 30s Paisos Catalans-46_081013_130447.cmg [=x =]

B4 @ Dl lwl 7] B @& 1e[<|> 2] of sfuls|S] 4] (e 6@

| Ch. 1 [Instantanea]

16

Ch. 1 Fast30s A

14/10/08 : 15/10/08 : 16/10/08 : 17/10/08

Figura 4.5: Historia temporal FAST de 30s

D’aquesta grafica s’agafen els valors de Leq i hineeperiodes de 15 minuts. Els valors
a llistar son Leq (nivell estandard equivalent), ilngnivell minim), Lmax (nivell
maxim) i els nivells estadistics L99 (probabilitkti 99%), L95 (probabilitat del 95%),
L90 (probabilitat del 90%), L50 (probabilitat déd%), L10 (probabilitat del 10%), L5
(probabilitat del 5%) i L1 (probabilitat del 1%)of6 aquests punts es llisten a partir de:

Niveles e indices por perioda lﬁ

Canales 1434
- Walores & listar

| E:n?ll [IDO | :ond | - W Leg

Lol Kl 1 [

[Ch 1 Fast A |2

Ch. 1 Impulso A v Lriiax

Ch. 1 20Hz Lin - v | Desviacion estéandar |
[ T = (i - R
SRSt - W Miveles estadisticos
HIH[H| o[k &« | Sesarsosr
Inicio

13:04:47:000 —|
113/10/200¢ > || == Uridadss !
' d ' dB " Fisicas

Fin
|17/10/200¢ > || 20:23: 47 : 000 —|

—
Perioda base ¥ 100ms
414 Guardar defecto
00d 00h 15 m00 5 000 ms jm- Q
Cancelad

Figura 4.6 Leq i Ln per periodes

Un cop finalitzat el tractament de dades a padirsoftware 01 dB es fa un bolcat a un
full d’ Excel.
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4.2 Excel

Una vegada s’ha fet el bolcat de tots els valofa ema seleccié segons el dia. Després

s’ha de fer una extraccio d’aquests valors de did d’ordenar segons I'hora (valors

del dia 96 punts). Aquests valors han de comengéarlas 00:00 i acabar en les 23:45.

Ha de quedar una taula com aquesta (fig. 4.7).vBere la taula sencera anar als
ANEXOS II.

0:00

58,7

43,5

78,4

44,3

45,5

46,0

49,0

60,4

64,4

71,5

0:15

60,6

40,0

80,3

41,4

42,8

44,1

49,3

63,5

68,0

73,0

0:30

60,6

38,4

81,4

39,5

41,1

42,4

50,5

62,1

67,2

72,7

Figura 4.7: Taula d’'una extraccié de dades

Amb la anterior taula es troba el seguent grafic:

dBA

110,0

Grafica dia 13

105,0

100,0

95,0

90,0

Leq

85,0
80,0 -

——Lmin

75,0

70,0
65,0

Lmax

60,0
55,0

—1L99

—— 195

50,0

45,0

L90

40,0
35,0

L50

30,0
25,0

L10

20.0

23:4

—11

11:1
12:3
13:4
15:0
16:1
17:3
18:4
20:0
21:1
22:3

Time

Figura 4.8 Grafica dia 13 valors de 15 minuts
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Amb aquest grafic es pot veure si hi ha algun pie supera més dels 3db. També s’ha
de comparar amb els grafics dels propers diesc@aprovar si el pic és per algun

soroll estacionari, fluctuant, intermitent o impuls

Aquesta grafica (figura 4.8) s’ha de comparar aesbgrafiques dels darrers dies (figura
4.9, figura 4.10 i figura 4.11). Es veu que el ggcles 12:00 s’ha donat en un moment

en concret perd que no es repeteix.

Grafica dia 14
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Figura 4.9 Grafica dia 14
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\ L] L]
Grafica dia 15
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Figura 4.10 Grafica dia 15
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Figura 4.11 Grafica dia 16
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S’ha comprovat que I'impuls del dia 13 només passain moment determinat. En
aquest cas a les 12:00 hi ha un Leq de 79,8 dBAestgpic pot ser degut a que en
aquell moment hi havia una persona que tocavaagbolo que arrencava la moto i li

donava més gas del normal o fins i tot, pot seutdper el crit d’un nen.

Per resoldre el problema del pic del Leq del diaah®@m als valors que tenim com
extraccio del dia 13 i fem un promig per soluciehar Es a dir, agafem els valors
d’abans i els valors de després i fem el promigeMila segient taula (fig. 3) i veiem

com a las 12:00 tenim un pic de 79,7.

11:30/ 70,9 58,2 854| 60,2/ 62,3 639 689 73,7 755 79,0

11:45 71,4 584 92,2 60,00 61,5 62,71 68,3 742 76,00 794

12:00

12:15 70,6 54,4 81,3 57,8 61,3] 629 689 73,6/ 750 78,1

12:30, 71,1 53,4 87,3 55,71 60,2 625 688 738 758 80,0
Figura 4.12 Taula d’'una extraccié de dades correda del dia 13

Llavors fem el promig amb el de dalt i el de soém$ queden uns valors com els de la

seguent taula (fig. 4.13).

11:15 70,3] 54,77 858 56,6/ 598 618 682 73,2 745 78,7
11:30, 70,9] 58,2] 854 60,2 623 639 689 73,7 755 790
11:45 71,4 58,4 92,2/ 60,0 61,5 62,7 683 742 76,0 794

12:15 70,6/ 54,4 81,3 57,8 61,3 629 689 73,6/ 750 78,1

12:30, 71,1 53,4 87,3| 55,7/ 60,2 625 688 73,8 758 80,0

12:45 71,6/ 61,1 88,2 62,4 63,6/ 64,5 689 74,3 76,2 80,1
Figura 4.13: Taula d’'una extraccié de dades correda del dia 13
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Un cop ja s’ha fet I'estudi de tots els valors e grafiques per dia i hem solucionat tots
els problemes amb els que ens hem trobat amb piesapareixien a les grafiques,
agafem tots els valors des de les 00:00 del diéink3les 23:45 del dia 16 i fem un
promig de tots els valors segons I'hora. Després dé grafic del promig de tots els

extractes i aixi veiem si tenim algun error o jeaesorrecte. Mirem el grafic seguent

(Figura 4.14):

dBA
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90,0
85,0
80,0
75,0
70,0
65,0
60,0
55,0
50,0
45,0
40,0
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30,0
25,0
20,0

Model Paissos Catalans, MSMT 2008
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I e ————— Lmax

-~ / "'"&\/
1 A = T e | — 199
i A | AANBe AP LT AN
IR [,\//f,[ ~ AN — 195
NN / L90
X\#, L50
i —1L10

—1L5
—11

Figura 4.14 Promig Extraccions dies 13,14,15 16.
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4.3 Models i imatges dels punts de mesura

Els models de carrers extrets de les dades prasgeta UMS son els seglents:

MODEL CARRER AV. MARESME

Arxiu

Inici

Fi

Periode
Localitzacié
Ponderacio
Tipus de dades
Unitat

Av.Maresme_65segon_dia 081105 123914.cmg
05/11/08 12:39:14:000
07/11/08 06:54:14:000
15min
Ch. 1
A
Fast
dB

Figura 4.15 Imatges punt de mesura
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Model Av. Maresme, MSMT 2008
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Figura 4.16 Grafica model Av. Maresme

Com es pot apreciar a la grafica, en el nivell egjent Leq es pot veure com en el
periode dilrn té un nivell acustic maxim de 77,AdBel periode nocturn té un nivell

acustic minim de 60,2 dBA. El periode nocturn 8% entre l'interval de temps

01:15 fins les 03:00 hores.

Aquest és un model clar de carretera, per tanatagn tots els models de carrers que

pertanyin a aquest grup per crear un tipus de nulearretera.
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MODEL CAMI DE LA GEGANTA

Arxiu Cami_Geganta_35 081202_123353.cmg
Inicio 02/12/08 12:33:53:000

Fi 05/12/08 14:33:53:000

Periode 15m

Localitzacié Ch. 1

Ponderacio A

Tipus de dades Fast

Unitat dB

Figura 4.17 Imatges punt de mesura
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dBA

Model Cami de la Geganta, MSMT 2008
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En aquesta grafica el periode dilrn té un nivalsac maxim de 70,3 dBA i el periode

nocturn té un nivell acustic minim de 52,8 dBA. Agqunivell minim s’assoleix entre

Figura 4.18 Grafica model Cami de la Geganta

02:30i les 04:30 hores.

Aquesta grafica, com es pot apreciar per la cotleafg per passar del periode nocturn

al periode dilrn, s’englobara en un model de canaar.
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MODEL PAISOS CATALANS

Arxiu Paisos_Catalans46_081013_130447.cmg
Inicio 13/10/08 13:00:00:000

Fi 17/10/08 20:00:00:000

Periode 15m

Localitzacié Ch. 1

Ponderacio A

Tipus de dades  Fast
Unitat dB

Figura 4.19 Imatges punt de mesura
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Model Paissos Catalans, MSMT 2008
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Figura 4.20 Grafica model Paisos Catalans

Com s’aprecia a aquesta grafica el periode ditmntdivell acustic maxim de 71,8

dBA i el periode nocturn té un nivell acustic minda 54,7 dBA. Aquest periode

nocturn s’'assoleix entre 01:30 fins les 03:00 hores

En aquesta grafica, com es pot apreciar per laacque fa per passar del periode

nocturn al periode ditrn, també pertany al grumddel de carrer gran.
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MODEL PLACA MIQUEL BIADA

Arxiu Placa_Miquel_Biada 081215 121438.cmg
Inicio 15/12/08 12:14:38:000

Fi 19/12/08 12:29:38:000

Periode 15m

Localitzacié Ch. 1

Ponderacio A

Tipus de dades Fast

Unitat dB

Figura 4.21 Imatges punt de mesura
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dBA
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Model Plaga Miquel Biada, MSMT 2008
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Figura 4.22 Grafica model Placa Miquel Biada

Com es pot apreciar a la grafica, es pot veure eonel periode ditrn té un nivell
acustic maxim de 71,2 dBA i el periode nocturruténivell acustic minim de 59,6

dBA. El periode nocturn s’assoleix entre I'interdal temps 02:00 fins les 04:00 hores.

Aquest és un model clar de carretera.
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MODEL PRESIDENT LLUIS COMPANYS

Arxiu President_Companys51 081007_124545
Inicio 07/10/08 12:45:45:000

Fi 10/10/08 13:00:45:000

Periode 15m

Localitzacié Ch. 1

Ponderacio A

Tipus de dades Fast

Unitat dB

Figura 4.23 Imatges punt de mesura
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Model President Companys, MSMT 2008
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Figura 4.24 Grafica model President Companys

Com s’aprecia a aquesta grafica el periode dilumtéivell acustic maxim de 69 dBA i
el periode nocturn té un nivell acustic minim de050BA. Aquest periode nocturn
s’assoleix entre 02:30 fins les 04:00 hores.

En aquesta grafica, com es pot apreciar per laacque fa per passar del periode

nocturn al periode ditrn, també pertany al grumdeel de carrer gran.
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MODEL PUIG | CADAFALCH

Arxiu Puig_i_Cadafalch_53 segona_vegada_ 081117 (®/d&g
Inicio 17/11/08 07:48:09:000

Fi 20/11/08 09:33:09:000

Periode 15m

Localitzacio Ch. 1

Ponderacio A

Tipus de dades Fast

Unitat dB

Figura 4.23 Imatges punt de mesura
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Model Puig i Cadafalch, MSMT 2008
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Figura 4.24 Grafica model Puig i Cadafalch

En aquesta grafica el periode ditrn té un nivellsic maxim de 69 dBA i el periode
nocturn té un nivell acustic minim de 49,6 dBA. &gunivell minim s’assoleix entre
03:00 i les 05:00 hores.

Aquesta grafica, com es pot apreciar per la cotleafg per passar del periode nocturn

al periode dilrn, s’englobara en un model de cagnaan.
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MODEL VIA EUROPA

Arxiu Via_Europa_165 081124 131544.cmg
Inicio 24/11/08 13:15:44:000

Fi 28/11/08 12:45:44:000

Periode 15m

Localitzacié Ch. 1

Ponderacio A

Tipus de dades Fast

Unitat dB

Figura 4.25 Imatges punt de mesura
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Model Via Europa, MSMT 2008
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Figura 4.26 Grafica model Via Europa

Com s’aprecia a aquesta grafica el periode ditmntdivell acustic maxim de 70,3
dBA i el periode nocturn té un nivell acustic minda 53,3 dBA. Aquest periode
nocturn s’assoleix entre 02:00 fins les 04:00 hores

En aquesta grafica, com es pot apreciar per laacque fa per passar del periode

nocturn al periode ditrn, també pertany al grumdeel de carrer gran.
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MODEL CHURRUCA

Arxiu Churruca_2_ 081209 124222.cmg
Inicio 09/12/08 12:42:22:000

Fi 12/12/08 13:27:22:000

Periode 15m

Localitzacio Ch. 1

Ponderacio A

Tipus de dades Fast

Unitat dB

Figura 4.27 Imatges punt de mesura
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Model Churruca, MSMT 2008
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Figura 4.28 Grafica model Churruca

Aquest carrer es troba a prop de la nacional peres pot veure com l'afecta aquesta.
Com es pot apreciar a la grafica, es pot veure eonel periode ditirn té un nivell
acustic maxim de 67,3 dBA i el periode nocturruténivell acustic minim de 49,9

dBA. El periode nocturn s’assoleix entre I'interdal temps 02:00 fins les 04:00 hores.

Durant el periode ditrn I'afecta molt més que npeaafode nocturn.

Aquest és un model que s’engloba en el model deteaa.




-33-
Modelitzacié Acustica de la ciutat de Mataré

4.4 Extraccio dels models

A partir dels models extrets amb les mesures UMfsprés d’haver-los tractat i
estudiat, es pot assegurar que hi ha 2 modelsdgacarrer.

El primer model que hem trobat és el model dectara. S’ha fet un promig amb tots
els carrers que pertanyen a aquest grup i el asdtel segient model de carretera.

MODEL CARRETERA

Model Carretera

110,00
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100,00
95,00
90,00
3888 BMR RV o e e s A —vanna v e ~— Leq
75,00 ™A o
70,00 - v/ T= -
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T 60,00 - L A= == | |99
55,00 +——FF5—; =
R —— < |~
40,00 -wf A1 L90
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Figura 4.29 Grafica Model Carretera
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Com es pot apreciar a la grafica, es pot veure eonel periode ditrn té un nivell
acustic maxim de 71,52 dBA i el periode nocturarénivell acustic minim de 56,86
dBA. El periode nocturn s’assoleix entre I'interdal temps 02:00 fins les 04:00 hores.

El segon model trobat a partir dels models de rmm@bans tractats és un model de

carrer gran. S’ha fet un promig amb tots els cargele pertanyen a aquest grup i hem
trobat la seguient grafica com a model de carrer.gra

MODEL CARRER GRAN

Model Carrer Gran
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Figura 4.30 Grafica Model Carrer Gran

Com es pot apreciar a la grafica, es pot veure eonel periode ditirn té un nivell
acustic maxim de 69,63 dBA i el periode nocturarnénivell acustic minim de 53,04

dBA. El periode nocturn s’assoleix entre I'interdal temps 02:00 fins les 04:00 hores.
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5. BASE DE DADES

5.1 Introduccid

En aquest projecte s’ha realitzat una base de daetetal de tenir totes les mesures i
models dels carrers de Mataré enregistrats en faixasbase de dades. Aquesta base de

dades ens servira per tractar les dades amb elsseffjue s’ha creat.

5.2 Conceptes d’ Access

A continuacid s’expliquen alguns conceptes basatwes Access amb la finalitat de
poder realitzar les taules i entendre en tot monengue s’esta fent amb elles.
S’expliquen alguns dels passos a seguir per talodseguir realitzar el disseny de la

base de dades.

Un cop s’ha obert un full d’Access en blanc es caw que hi hagi un mend amb

diferents formats per treballar. Es pot seleccigegircrear Taules o Consultes.
Taula: és el lloc on es recopila tota la informacié ge@esseeix per camps i registres.
Consulta: s'utilitza per veure, crear taules, analitzar dadwodificar taules i tot allo

que tingui relacié amb la creacié o modificacideketaules.

Per la creacio de la nostra base de dades nomésthigrat aquestes dues, encara que
al Access hi ha uns altres objectes que son deugjiaat.

5.3 Disseny de les taules

Un cop dins del programa d’Access i hem obert umselde dades en blanc, podem

comencar a crear les nostres taules.
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Les taules que hem creat ja estaven definidesiammnt com a Models de carrers. Es
a dir, les taules sén els models de carrer trétayvdr fet el promig amb I' Excel dels

diferents carrers abans tractats. Per aix0, lacedlaquesta base de dades és molt
senzilla. Només s’ha d’agafar aquestes taules deEamb totes les dades i importar-les

a un full d’ Access.

Amb la base de dades oberta hi ha una pestanyh gudaposa “Datos externos” (fig.
5.1).

Herramientas de tabla  Matard: B

— Inicia Crear Datos externos Herramientas de base de datos Disefio

ﬁ = B +7]Archivo de texto == = fwp Word
EEa My o= 5 Six Wl =
- LI bﬁ Archiva XML x| il —}r Archivo de texto
Access  Excel  Lista de : Exportaciones | Excel  Lista de T
SharePoirit %3] Mas ~ guardada SharePaint Sk Mas =
Imporiar Expartar

Figura 5.1 Datos Externos

Llavors s’ha de fer un clic a Excel i se’ns obreaymantalla on se li diu que fulla

d’Excel es vol. | aixi per totes les taules.

Cbtener datos externos: Hoja de calculo de Excel I_ ® -5;3-'] |

Seleccione el origen y el destino de los datos.

Especifique el origen de los dates.

Mombre de archive: G ‘proyecto final carrera'n}JMS—‘l'n,l.lMS—l'u,l‘désures UM-1\BEDD Model 1.xlsx

Especifique como y ddnde desea almacenar los datos en la base de datos actual.

@ Importar el origen de datos en una nueva tabla de la base de datos actual.

Si la tablz especificada no existe, Access la creara. Sila tabla espedificada ya existe, Access puede sobrescribir el contenido con los
datos importados, Los cambios realizados en los datos de origen no se reflejardn en la baze de datos.

(! Amnexar una copia de los registros a la tabla:

Si la tabla espedificada ya existe, Access agregara los registros a Ia tabla. Sila tabla no existe, Access la creara. Los cambios
realizados en los datos de origen no se reflejaran en la base de datos.

(") Vincular al origen de datos creando una tabla vinculada.

Access creara una tabla gue mantendrs un vinculo a los datos de origen en Excel. Los cambios realizados en los datos de origen de
Excel se reflejarén en la tabla vinculada. Sin embargo, los datos de origen no se pueden modificar en Access.

l Aceptar | | Cancelar

Figura 5.2 Aplicacié per obtenir dades externes



-37 -
Modelitzacié Acustica de la ciutat de Mataré

Un cop hem exportat totes les dades dels Excel @sbmodels corresponents ens

guedara una base de dades com aquesta.

Inicio | Crear  Datosestemos  Herramientas de base de datos Hoja de datos @
M | & Cortar ri ey = | @ = Nuevo X Totales 8 -C; Seleccion ~ ﬂ . Reemplazar
b 23 copiar =8 Guardar & Revisién ortogrdfica | %) ¥ Avanzadas ira~
Mer J Copia o || 5 | A || 26| B || J Aﬁfi‘,‘fw X Eliminar ~ = Mas ~ Fittio \iterna e lg Seleccionar =
Vistas Portapapeles = Fuente 7 | Texto enriquecido Registros Ordenar y filtrar Buscar
@ Advertencia de seguridad  Se ha deshabilitado parte del contenido de la base de datos | Opcianes.. &
Todos.. = « || = Mogeic (=) MooelG‘\-‘__ x
Tablas ES Time -~ Leg : Lmin = Lmax 5 193 z 195 Ls0 > L50 > ue 7. L5 =
= Model 00:00:00 63,25 41,2361111111111 78,475 42, 4, 56 46,5361111111111 54,9111111111111 66,1666666666667 69,1472222222
= Model& 00:15:00 62,325 39,4305555555556 79,7555555555555 40,7555555555556 42,208 43,4777T7TTTITI8 52,275 65,3472222222222 68,3777777177
00:30:00  62,0861111111111 38,0694444444445 50,92 8 39,1 40,6916666666667 41,89 7 51,6194 64, 67,8555555555(=
00:45:00 61,4 37,7305555555556 80,897 40,2555555555556 41 50,1805555555556 62,9916666666667 66,7611111111}
01:00:00 | 60, 5| 36,9 78, 37,99 39,4 40, 48,9 62,1305555555556 65,6361111111] )
01:15:00 59,275 36,9777777777778 77,5138883883889 37,975 38,9154444444444 33,6611111111111 47,0611111111111 60,5133388883889 64
01:30:00 58,72 3 36, 77,1 6 37,61 38,5 39,2 46,2972222222222 60,4861111111111 64,2111111111
01:45:00 58,25 36, 79, 37, 72777777 38,7805555555556 38, 44,6411 67 59,675 64,0111111111
02:00:00 = 58,4430555555556 37,0634444444444 77,875 37,8319444444444 38,9041666666667 39,501 44,56 59,45833 3| 63,7694444444
02:15:00 56, 36,4527777777778 76, 6 37,24 38,09 38,8361111111111 43, 57, 444 62,48
02:30:00 = 58,0527777777778 36,401 77.6722222222222  37,13332 33 37,9569444444444 38,6634444444444 44,8097222222227 57,8611111111111 62,3388888838
02:45:00 57,6583333333333 36,6583333333333  77,5930555555556 37,4472222222272 38,1597222222222 38,7486111111111 43,5125 57,9763888888889 62,8708333333
03:00:00  58,5861111111111 36,6791606666667 77,40 8 37, 37, 3 38, 8 43,318 6. 58, 63,4791666666
03:15:00 58,0111111111111 36, 444 77,344 37,2777777777778 38, 38, 43,3861111111111 58,6527777777778 63,6027777777
03:30:00 = 58,4527777777778 37,4861111111111 76,8305555555556 33 38,952 39,425 44,3722222222227 59,1388383888889 63,4972222222
03:45:00  58,3361111111111 37,1777777777778 78,3777777777778 37,944444444400A 38,5972222222222 39,0305555555556 44,0916666666667 58,5194444444444 62
04:00:00  58,4583333333333 38,2361111111111 77,797 39,7055555. 40,27 45,641 67 58,7861111111111 62,7633833883
04:15:00 59,6125 38,7777777777773 78,3333333333333 39,5611111111111 40,6569444444444 41,25 47,7722222222272 60,0722222222222 63,9597222222
04:30:00 | 59,2583333333333 39,8861111111111 77,2861111111111 40,9111111111111 42,1472222222223 43 48,00 60, 63,9
04:45:00 60,306 3333 40, 79,0930555555556  41,1611111111111 4. 42,99 7 48,825 61,3291666666667 650472222222
05:00:00  51,1944444444445 40,5 77, 7 41,466666¢ 67 42, 43, g 51, 6, 63,3. 8 66,3083333333
05:15:00  62,8277777777778, 41,7583333333333 79,025 43, 45,652 77 47,2305555555556  54,8861111111111  65,0555555555556 67,
05:30:00 64,3125 42,7916666666667 B1,0055555555555 44,165 8 46,4152 8 47,91 56,359 67,4930555555556 70,1041666666
05:45:00 65,7911 7 41, 445 83, 43,6, 45,85, 6 47,730 G 56,8 6 69,1t 7 71,88
06:00:00  66,5527777777778 44, 81,8361111111111 45,325 48, 3 50,1 59,002 70,475 73,0027777777 v
Registro: 4 < 1de9 | b M b | | | Buscar |41 m ] 4
Vista Hoja de datos [Eaax|

Figura 5.3 Base de dades en Access

A les taules també es té que posar el tipus desdguake son, és a dir, si les dades que

contenen sGn numeriques, tipus text, Data/Hora aa@mmemo, auto numeric,etc...

En un principi es defineixen alhora d’'importar kula des de I' Excel pero hi ha
parametres que de vegades no queden ve enregiBteataixdo una vegada tenim totes
les taules canviem la vista i posem Vista Dissesrynpodificar les dades que no siguin
correctes. Se’ns obrira una pantalla com aquegparéf 5.4), on estan definits tots els

termes utilitzats.
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Herramientas de tabla ~ Matar6 2008 : Base de datos (Access 2007) - Microsoft Access

Vistas s Mo: uitar

@ Advertencia de seguridad  Se ha deshabilitado parte del contenido de la base de datos Opiones.

x
Todos... v <« || =] Modelc 7] MadelG X
Tabls = Nombre del campo Tipo de datos Descripcion -
| ] ModeiC | Time Texto B
=1 model G |Leq Nt
| Lmin Namero
|| |Lmax Nimero
] Numero
‘ |L95 Numero
| %0 Namero
|| |0 Nimero
| o Numero
it Namero
n Namero
|
| -
Prapiedades del campa
General [Busquedal
Tamafio del campa Doble
Formato Humero general
Lugares decimales Automatico
Mascara de entrada
Titulo | =
TR, Un nombre de campo puede tener hasta 64
: caracteres de longitud, incluyendo espacios,
Heglate vahdaeion Presione FL para obtener ayuda acerca de los
Texto de validacion ombires e cran]
Requerido o
Indexado o
Etiquetas int
Alin Gen
Vista Disefio, F6 = Cambiar paneles, F1 = Ayuda. [EEE

Figura 5.4 Vista disseny

Nombre (“Numero”): Es un camp dintre del qual els valors contingats rsumerics,
de diferents longituds, pero el tipus de rang pgecaenp es pot definir. En aquest
projecte només s'utilitzara el Doble que pot coimteames.

Text (“Texto”): En aquest camp s'utilitzen caracters. Hi ha 5@atars com a maxim a

les cel-les, que poden ser noms o paraules.

Data/Hora (“Fecha/Hora”): Aquest és el format per escriure la data i la h&rs

trobem el format de Hora Llarga.
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6. EXTRAPOLACIO | FILTRATGE DELS MODELS

Per realitzar I'extrapolacio i el filtratge dels dads s’ha creat un programa en Visual
Basic 6.0. Aquest programa realitza el filtrat giucorba de 24 hores per treure tot el
soroll i obtenir la corba fonamental. Alhora, fa&xXtrapolacié de les mesures dels

models que s’han creat a la base de dades.

6.1 Software Visual Basic 6.0

Aquest programa es troba en el seu corresponeekana continuacio s’explica el seu

funcionament i la seva tasca.

Primer de tot es necessiten les corbes a filtraa &eat anteriorment les corbes en una
base de dades per poder fer el tractament. Elgmapregunta el nombre d’harmonics
que ha de tenir el filtrat, el nombre amb que s’denrealitzar les mesures es de 4
harmonics, ja que amb més harmonics comenca & sortll, i com es vol obtenir el

senyal base, no interessa.

b |
3. Extrapolacio de les mesures ld_z-,l

ND
HARMONICS 4

Figura 6.1 Extrapolacié de les mesures
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Per aconseguir la corba base, es realitza la FFIR derba original, i mitjancant el
nombre d’harmonics introduits se li dona la fornesitlada. Un cop el programa ha
acabat de calcular, s’agafen les noves corbelrgdes i extrapolades i s’exporten a un

full d’Excel per poder veure la grafica resultantes mostren tots els senyals generats,

que son:

* Leqg « L99 LS50 e L1
*  Lmax e L95 « L10

* Lmin « L9O e L5

| els dos models de corba son els seguents:

Model C
110
105
100
95
90 Leq
85 - _
80 - ——Lmin
75 )
) 65 &
T 60 - — | ——199
55 L
50 L = X |19
45 <
0 N L90
35
30
30 L50
20 TTTTTT T T T T T T I I T e T T T T T T T T T T I T I T T I T T I T T T T I T T I T I I T TIITTIIrrIIrrIIrIrrT™ Llo
[eNeoNeolNeolNolNolNolNolNolNolNololNolNolNolNolololollolNollololleo]
=R R-R-R-R-R-R-R-R-R-N- RN =R RN RN =N
[eNeoNeolNeolNolNolNololNolNolNololololNololololololNollololle
Sgdg8Iu8s8g3SddNINEREAIINT |—u
Time

Figura 6.2 Modelitzacié de la corba del Model de Gaetera
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dBA

)

Model G

Leq
——Lmin
Lmax

L99

[eNeoNeolNeolNolNolNolNolNolNolNolNolNolNolNolNolNololNollolNololNolNe]

sR-R-R-R-R-N-R-R-R-N-N-R-R-R-N-N-N-R-N- -1

[eNeoNeolNeolNolNoeolNolNolNolNolNolNolNolNolNolNolNolNolNollolNollolNolNe]

sR-R-R-R-R-N-R-R-R-N-N-R-N-R-N-N-N-R-N-R=-N-R=N=1

O 1 N N <IN ONODODDO A AN NS ONOOOOYCTO A ANM

O 0O 0O 0000000 d A dd ddA dddd N NNN
Time

—1L95
L90
L50
—L10
—1L5
—11

Figura 6.3 Modelitzaci6 de la corba del Model de Gaer Gran
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7. PRESSUPOST

7.1 Introduccio

La realitzacido d’'aquest projecte ha comportat uddesde despeses i de costos. A
continuacio es detalla pas per pas l'analisi econgmer a quantificar el cost del

projecte.

S’analitzara en primer lloc els costos d’enginyepasteriorment es fara un calcul del
cost d’amortitzacié del material instrumental endié del seu cost inicial i finalment

s’afegeixen els costos administratius.

7.2 Costos d’enginyeria

Dels costos d’enginyeria s’ha de diferenciar erdtetreball de camp i el treball
d’enginyeria. El treball de camp es considera quteser realitzat per un operari.

7.2.1 Treball de camp

El treball de camp el qual no exigeix un engingérealitza un operari. El total d’hores
d’operari es distribueix en temps empleat en estegnents, temps de preparacié de
l'instrumental i temps de desplacament. Les hamdsatlades pels operaris suposen un

cost de 31 €/hora. | el total d’hores empresed &eleall de camp sén de 32 hores.

Cost del treball de camp = 20 hores x 31 €/ba3d0 €



-44 -
Pressupost

7.2.2 Treball d’enginyeria

El treball d’enginyeria suposa un cost de 60 €/hbr total d’hores empreses son de
300 hores

Cost del treball d’enginyeria = 300 hores x @@€4 =18.000 €/hora

7.2.3 Calcul del cost total d’enginyeria

Cost total d’enginyeria = cost de treball d’enginyeria + cost de trebalkcdmp =

= 18.000€ + 620€ 28.620€
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7.3 Costos d’amortitzacio d’'instrumental

El material emprat per a la realitzacio d’aquesijgmte ha esta necessari material
informatic i material d’instrumentacié electronickl material informatic, tant el
hardware com el software, es considera que en 8 estara amortitzat, mentre que el

material d’instrumentacio electronica s’amortitzargs anys.

7.3.1 Material informatic

MATERIAL EUROS

AMORTITZACIO EN 3 ANYS

Ordinador:HP Pavilion dv6000 700

Impressora/EscaneBrother MFC 9840 CDW 80p

Software:01dB 1800
TOTAL 3.300

Amortitzacié en 3 anys = 3.300 €/ 18.000 hore®,£833 € / hora

Amortitzacio total material informatic = 2000 hores * 00,1833 €/ hora 366, 66 €

7.3.2 Material electronic

Com a material electronic només tenim de costasutaera fotografica i accessoris tant
de mesura com de la propia camera, ja que la Uxiiddtil Smart és una cessio de la

Diputacio de Barcelona.
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+ CAMERA REFLEX NIKON D40
Model: D40
Marca: Nikon
Tipus:reflex amb objectius intercanviables
SensorCCD de 6,10 Mp efectius
PantallaTFT de 2,5 polzades

Objectiu: SIGMA 18-200 mm 3.5-6.3 DC

Cost camera + objectiu = 600 € + 509 € 1409 €

Amortitzacié en 5 anys = 1.109 € / 260 hores ,26 £ / hora

Amortitzacio total de la camera= 9 hores * 4,26 €/hora 38,39 €

» ACCESSORIS

Dintre d’aquest apartat estan compresos tots eissaoris necessaris per realitzar
correctament les mesures i les fotografies, cometripodes, calibradors,...

Cost accessoris = 1.502,58 €

Amortitzacié en 5 anys = 1502, 58 € / 6715 here3,2237 € / hora

Amortitzacio total dels accessoris 146 hores * 0,2237 €/ hora 32,67 €
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7.3.3 Cost total d’amortitzacions

Cost total d’amortitzacions= 366,66 € + 38,39 € + 32,67 €437,72 €

7.4 Costos administratius

Costos acumulats = cost total d’enginyeria + cost total d@mitzacions =

= 18.620€ + 437,72€ ¥9.057,72€

Costos administratius = 15% dels costos acumulats = 15 % 197%7 =

= 2.858, 658 €

7.5 Impostos (16% IVA)

Base impositora = costos acumulats + costos administratius

19.057,72€ + 2.858,658 € =

21.916,378 €

IVA = 16% de la base impositora = 16% 21.916,378€3.506,62 €
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7.6 Cost total del projecte

El cost total del projecte sera la suma de la mapesitora més el 16 % de I'lva.

COST TOTAL DEL PROJECTE =

21.916,378 € + 3.506,62 € 25422,99 €
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8. CONCLUSIONS

La contaminacido acuUstica a la que esta sotmesaiutat cde Mataré resulta,
principalment, del transit per la circulacio de wedds. Generadors de soroll, apart del
rodatge dels vehicles, s6n també els ciutadansatar® les seves industries i el pas de

ferrocarrils.

Existeixen basicament dues fonts generadores ddl sbrmunicipi. Aquestes fonts
poden ser fonts mobils i fonts fixes. Les fonts its0&0N el principal problema acustic
en tota la ciutat degut a la presencia d'importaatges de comunicacio que envolten el
municipi i que travessen el casc urba. Les fomtssfiqueden localitzades en les zones

industrials.

Com a carrers que travessen el casc urba hem aja@aimi de la Geganta, President
Lluis Companys, Avinguda Puig i Cadafalch i Via &pa. Aquestes son vies preferents
de Matar6 que travessen el casc urba i son careersls quals circulen molts vehicles,

que resulten ser els majors focus acustics de rmamagio.

| com a carrers que de vies periferiques incloeiRdada dels Paisos Catalans, que es
troba a prop de I'Autopista, Avinguda del Marese®{roba a la propia Nacional Il i els
carrers periferics d’aguesta com el carrer de lar@lea i la Plagca Miquel Biada, qué es

troba just en front de la estacié de ferrocarrils.

Es podria dir que una zona de caracteristiquesnasbaemblants implica una realitat
sonica practicament idéntica. El que varia enttestdes diferents mesures son els
nivells sonors, els pendents que poden ser més mysmpronunciats o algunes

variacions provocades per esdeveniments puntuals.
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Tots els models de carrers s’assemblen en el &etdguant el periode dilrn tenen un
nivell acustic constant i durant el periode noctaguest nivell acustic baixa fins a un
minim establert depenent del tipus de model. Bislisi acustics mitjos que s’extreuen

de I'estudi son els seguents:

- Pel model de carretera el periode dilrn té un Inaggistic maxim de 71,52 dBA i el
periode nocturn té un nivell acustic minim de 5&JB&. El nivell minim s’assoleix

entre I interval de temps de 02:00 a 04:00 hores.

- Pel model de carrers grans el periode ditrn téiwell mcustic maxim 69,63 dBA i
el periode nocturn té un nivell acustic minim de083dBA. El nivell minim

s’assoleix entre I' interval de temps de 02:00 ®04ores.

Aquestes variacions de periodes i de nivells egitsefan que sigui necessari establir
uns models que agrupin les diferents tipologiesateers.
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ANNEX |

1. INTRODUCCIO. L’'ACUSTICA | ENGINYERIA
ACUSTICA

Es defineix I'Acustica com la part de la ciencia estudia la generacid, transmissio i
recepcio d'energia en forma d'ones vibratoriesradteria i I'efecte que aquesta energia

pot produir.

Els primers estudis sobre fenomens acustics provéadAntiga Grécia: Pitagores i els
seus deixebles van estudiar la relacié que exgstiee les caracteristiques d'una corda
vibrant i el to que emet. Aristotil va estudiamiaturalesa de I'eco, atribuint-lo al reflexa
del so. Heron d'Alexandria va ensenyar que els sdnones vibratories longitudinals
que es propaguen a través de l'aire. A poc a pdigrg de la historia es van anar
conformant les bases de l'acustica fisica, finsequel segle XIX, Lord Railegh publica
en 1886 el seu treball The Theory of Sound. Aqtreball recopila i asseu les bases de
l'acustica del segle XX. Durant el segle XX, l'asaoié de l'acUstica amb les noves
tecnologies que anaven apareixent (electronicaynmdtica, processat de senyal) han
afavorit el naixement i evolucié de diverses linigss al punt que avui dia podem
distingir diferents activitats especifiques dintde la denominacié genérica de

I'enginyeria acustica.

D'aquesta manera podem distingir a I'Enginyer dgadl'enginyer de control de soroll,
etc. i potser la denominacié d'enginyer acusticdgaosultor acustic) quedi reservada
moltes vegades per al professional que assess$arguitecte en questions relacionades

amb l'acustica arquitectonica.

Per a donar una idea del desenvolupament que ibataar en I'actualitat I'enginyeria
acustica passem a citar algunes de les disciplijnesactualment es troben en ple
desenvolupament descrivint les quals estan mésaorkdes amb aquest projecte:

» Control de Soroll i Vibracions. En un entorn cada vegada més sorollés, el camp
del control de soroll i vibracions esta cobrant importancia cada vegada major:
d'una banda la implantacio de les normatives sbigiene laboral de la Comunitat
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Europea (B.O.l. del 02-11-1989) i les normativebredmpacte mediambiental i
social del soroll (D.O.G.A. del 20-8-1997), hanatreana demanda de professionals
amb coneixements sobre les técniques de contsmdd en diversos camps:

Mediambiental: La denominacié de "Control de Soroll Mediambiehiatlou tots
aquells coneixements necessaris per a controlasosbll en espais oberts:
propagacié del so, disseny de barreres acusticatasals i artificials i técniques de
control de soroll de trafic en general (rodat, ,a&g.).

Industrial: Dintre d'aquest camp podem distingir dos objearigreball:

a) Control de I'exposicié al soroll dels treballadodsirant el procés de
producciod industrial.L'objectiu dintre d'aquesta linia d'actuacié esnaeguir
gue l'activitat productiva en la nau industriajusé als limits recomanats.

b) Minimitzacié del soroll que pugui emetre el proguébricat durant

la seva utilitzaciqtecniques de disseny de maquines silencioses).

Dintre del segon punt s'ha produit una de les majevolucions en aquest camp a

I'incorporar técniques de processat de senyalrdtalade soroll, donant lloc a lI'aparicié

del Control Actiu de Soroll i Vibracions.

Acustica Numerica. A partir dels anys 70, I increment de la potérdéacalcul i la

millora dels algorismes de calcul numeéric van pérenemprendre amb eéxit
simulacions de diversos fenomens acustics (radiaoiora de fonts de soroll
complexes, difraccid, etc.). A partir de llavoeclistica numeérica s'ha convertit en
suport fonamental d'algun dels camps de l'engiayacustica, com el control de

soroll i vibracions.

Electroacustica. Seria impossible parlar de processat del senyadtia¢ control
actiu de soroll, etc. si no existis la possibilitet convertir el senyal acustic en
electrica i l'electrica en acustica. Entenem peactebacustica com la part de
I'enginyeria acustica que estudia les tecniquespgumeten realitzar I' esmentada
conversiod i les aplica en el disseny dels transatacapropiats a cada cas. Sota la
denominacié de transductors electroacustics podgmpar dispositius tals com:
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microfons, altaveus, pantalles acustiques, acaeler@s, hidrofons i transductors

ultrasonics.

Acustica Arquitectonica. Potser una de les disciplines més proximes aadautel
carrer i també una de les pitjor compreses i mdities. Aquesta disciplina tracta amb
dues questions totalment diferents i sovint badkesga confoses:

a) L'aillament acusticAgrupa totes les técniques de control de soro#dificis. Per

a aixo, ha de tenir-se un bon coneixement de les @e propagacié del so en
edificis i de quines actuacions son factibles petoatrolar la transmissié per
cadascuna d'elles.

b) Condicionament acusti&ngloba a totes les tecniques necessaries peattiieo

les caracteristiques del camp acustic dintre dsala

Sistemes d'Audio.

Acustica Musical.

Psicoacustica. Es una part de l'aclistica eminentment empiricéudes com
reacciona una persona davant determinats estiroufti@s. La psicoacustica és la
font de la qual es veu gran part dels desenvoluptameés espectaculars dintre de
l'audio digital dels dltims anys. L'audio 3D, elasr@gistraments binaurals i la
codificacid d'audio en alta qualitat no existirisense els aportis dels estudis
psicoacustics.

Tractament Digital de Veu i Audio.

Acustica Submarina.
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2. ELS SENYALS  ACUSTICS | LA  SEVA
CARACTERITZACIO.

Abans d'entrar en detall sobre la problematicastebll i de I'aillament acustic, a
continuacié es descriuen alguns conceptes basim®e @ so i aquelles magnituds

acustiques d's comu en el marc de l'acustica atalie

2.1 Qué és el so?

El so és una pertorbacié que es propaga a trawégldid. Aquesta pertorbacié pot ser
deguda a canvis locals de pressio p, velocitatatdbia v, o densitap. Aquesta ona
vibratoria pot ser percebuda per I'ésser humaegjiiéncies compreses entre 20 Hz i 20
KHz. Les components frequencials que queden pardsadtlimit inferior reben el nom

d'Infrasons i aquelles que superen el llindar soapes denominen Ultrasons.

2.2 Unitats

El so sol ser descrit com una pertorbacio de gessique és a aquesta magnitud a la
qual respon l'oida humana. La unitat més usualeéggmt el Pa = N/m2 (Pascal =

Newton per metre quadrat).

El gran marge dinamic que pot percebre I'ésser huilgga a utilitzar una escala
logaritmica per a referir-se a I'amplitud de lasgré sonora, en un intent de construir

una escala manejable. Es defineix el Nivell de $ddeSonora com:

; 'i ;
SPL =10 logl — |=20-log
| P
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La referéncia del nivell de pressi6 sonora, Préf £0° Pa es pren a partir del llindar
d'audicio huma a 1.000 Hz. La pressio sonora eduntdd escalar, que depén del punt
on s'observi. Per a un entorn determinat, el ndelressié sonora depén de la distancia
a la font sonora, de la poténcia acustica radiadaguesta font i de les caracteristiques
acustiques de l'entorn. La pressio sonora pefairspproporciona informacio suficient
sobre I'emissioé acustica. El coneixement de lanmideacustica radiada per una font

sonora, permet predir el nivell de pressio sonargualsevol punt de I'entorn acustic.

El Nivell de Poténcia Sonora en dB es calcula com:

|

(dB)

ref )

on W= 102 watt.

130 dB

120 dB

60 dB (1m)

&
L F0 o
@{ 50 dB (1m) [ﬁ

Fig.1: Nivells de pressié sonora tipiques per a difiets fonts sonores.
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La Figura 1 mostra els valors tipics del nivell glessio sonora per a alguns casos
habituals. Es considera que per a mantenir el seammge molésties per soroll, el nivell
ha de ser inferior als 35-40 dB. Quan dues persoragenen una conversa normal, a
una distancia aproximada de 1 metre de distanionyell de pressio sonora mitja emes
pot rondar els 60 dB, amb becs entorn dels 67-7(PdBal cas d'una persona elevant la
veu, un sonometre pot amidar valors que supereB®dB en mitjana. El soroll de
trafic en un carrer de gran circulacié pot superest valor, mentre que en aeroports

es poden mesurar valors de fins a 120 dB en capgadepista.

2.3 El soroll, tipus de soroll.

Podem definir Soroll com tot so indesitjat que nfgieeix amb el senyal que es desitja
percebre. En aquest apartat s'aborda una classifigenerica del soroll en dos

dominis: temps i frequéncia.

» Caracteritzacié en frequéncia:

a) Soroll Blanc. Es tracta d'un tipus de soroll amb espectre pdalaTmateixa energia

en totes les frequéncies. S'utilitza en acustica senyal de referéncia per a amidar
determinades caracteristiques de sistemes acustitzant analitzadors d'espectre FFT.
Aquests analitzadors no utilitzen descomposici@esal mitjancant bancs de filtres de
vuitena o ter¢ de vuitena, sind que calculen l'espalel senyal que de desitja estudiar

realitzant la DFT.

b) Soroll Rosa.El nivell d'energia d'aquest tipus de soroll degaad de 3 dB/vuitena.
A la sortida d'un banc de filtres de vuitena aquesoll presenta un nivell d'energia
uniforme. S'utilitza com senyal de referencia péa aealitzacié de totes les mesures

acustiques en les gquals s'ha de realitzar una nigesicio del senyal en bandes de
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vuitena o fraccié de vuitena: mesures d'aillamexitstéc, poténcia sonora, absorcio

acustica, etc.

c) Soroll Tonal. Soroll I'espectre del qual presenta una marcadapcnent tonal.
Habitualment presenta harmonics de la freqienamanfental. Multitud de sorolls
quotidians presenten aquesta caracteristica: adats, compressors, etc. Depenent de

la freqiiencia fonamental del to, aquest tipus dellgoot arribar a ser molt molest.

e Caracteritzacié temporal:

a) Soroll Estacionari. En aquest tipus de soroll el nivell de pressidosarroman

constant en el temps.

b) Soroll Fluctuant. Soroll el nivell del qual de pressié sonora valies fluctuacions

poden ser periodiques 0 no periodiques.

c) Soroll Intermitent. Soroll que apareix solament en determinats instant

d) Soroll Impulsiu. Soroll que presenta impulsos curts de nivell reofierior al soroll

de fons. Els impulsos poden presentar-se aillags oepetitius.
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3. EQUIPS DE MESURA

3.1 El sonometre basic

En aquest apartat es descriuen els blocs funciohaisequip basic per a la mesura del
nivell de pressié sonora. En la figura 2 es moséisndiferents blocs que integren un
mesurador genéric: microfon, preamplificador, xad& ponderacio en freqiencia
(R.P.F.), banc de filtres, amplificador, detectdi&® xarxa de ponderacio temporal
(Fast/Slow/Impuls), i finalment un element o digptpue permeti la representacio del

senyal captat. En successius apartats es destegiemcions de cada element.

Microfono

DISPLAY

Pond. Freq

Fig. 2: Diagrama de blocs genéric d'un sonometre.

3.2 El microfon de mesura

El microfon és I'element transductor, encarregatralesformar les variacions d'energia
acustica en senyal eléectric. Un microfon de mes$arade presentar una resposta en
freqiencia plana, és a dir, ha de presentar la ixaateensibilitat -relacio de
transformacié de pressié acustica en tensio eteetan tot el rang de freqiéncies (20 a
20.000 Hz). Un microfon de mesura es caracteritmanalment per un dels tres tipus

possibles de resposta en freqliencia: camp lliwessp i incidencia aleatoria.
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A l'introduir un microfon dintre d'un camp acustes produeix una alteracio de les
caracteristiques del camp a causa de la difrac@dujida sobre el microfon per a
freqliencies on la longitud d'ona de les quals oésparable a la grandaria del mateix.

Aquest efecte és particularment evident en freg@ersuperiors a 1.000 Hz.

Un Microfon per a Incidencia Normal presenta unsposta en frequiéncia uniforme
quan apunta cap a la font sonora en camp lliurmpensant la pertorbacido que es
produeix en el camp sonor. Un Microfon de Pressgpon uniformement a la pressio
que li arriba, sense compensar l'efecte de pecdirbgue produeix, i un Microfon

d'Incidencia Aleatoria presenta una resposta equémcia uniforme en situacions on el
so arriba simultaniament de tots els angles damgch possibles (camps reverberants).
Per a la majoria dels microfons de mesura, lessseaeacteristiques de resposta en
pressio i incidéncia aleatoria practicament coieigien. Si un microfon d'incidéncia

aleatoria s'utilitza en condicions de camp lliwkenivell de pressié sonora amidat sera
massa elevat, mentre que per contra, si s'utiilmamicrofon de camp lliure en

condicions de camp difus, el SPL sera subestimat.

Molts equips de mesura existents en el mercat pacen la possibilitat de corregir la
variacio de resposta d'un microfon al variar elgigl'incidencia (camp lliure/ random).
Els microfons de mesura solen ser de tipus condensque combinen una excel-lent
resposta en freqiiéncia amb una gran estabilitabilifat. Aquests microfons presenten
una impedancia de sortida massa elevada, pel quecessita un preamplificador la
principal missié del qual és adaptar la impedadekmicro a la impedancia habitual
d'entrada d'un equip d'audio (entorn dels 100-15%).

En general, requereixen alimentacio, que en mak®< subministra el propi equip de
mesura. Existeixen microfons de condensador pretrats que no necessiten que se'ls

subministri tensi6 d'alimentacio.
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3.3 Banc de filtres

Per a aplicacions on es requereixi una analisregiEncia del senyal acustic (mesures
d'aillament, poténcia acustica, etc.) s'han dzdiliequips que contin amb un banc de
filtres normalitzats de 1/1 o 1/3 d'octava. Pees Inesures més habituals en acustica
(aillament acustic, poténcia radiada, etc.) ésisumii amb una resolucio espectral fins a
de 1/3 d’octava. Per a altres aplicacions (equaitns de sales, etc.), on es requereixi
una resolucié major existeixen sonometres i araaliirs d'espectre en temps real amb
filtres d'ample de banda inferior al ter¢ d’octald12; 1/16 etc.). Les freqluiéncies
centrals dels filtres de 1/3 i 1/1 octava estare$pades a la norma UNEIX 74-002-78
que concorda amb la ISO 266.1975.

3.4 La Xarxa de Ponderacio en Frequéncia

Una vegada convertit el senyal acustic en sengatrat, un detector de sobrecarrega
s'ocupa de generar el corresponent missatge demraas que el marge dinamic del
senyal captat excedeixi en marge de funcionamatguia de les etapes posteriors,

amb el que la mesura resultant no seria correcta.
En cas de no existir error, la mesura seguiri@elcsirs.

La primera etapa que ens vam trobar després daitdetle sobrecarrega és la xarxa de
ponderacié en frequéncia. En aquesta etapa el Ispagaa a través d'un filtre la
resposta del qual en freqiiéncia varia de formabgaaa la sensibilitat de I'oida humana,

simulant els contorns o corbes d'igual sonoritat.

D'aquesta forma es busca que el nivell de pressidra amidat reflecteixi en certa
manera el nivell subjectiu percebut. Els equipsnuesura solen presentar quatre

caracteristiques de ponderacio, recollides endeses internacionals:
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10 10° 10 10°
Freq.(Hz)

Fig. 3: Corbes de ponderacio

* Llei A: La més utilitzada ja que és la que millor reflecta resposta de l'oida
humana per a nivells habituals de soroll. Corresporb l'invers de la corba
isofonica de 40 fons. S'utilitza per a determifagrau de moléstia subjectiva que
produeix un soroll. Es la utilitzada per mi.

+ Llei B: Segueix aproximadament linvers de la corba de€fom8. Es la menys
utilitzada de les quatre.

» Llei C: S'ajusta a l'invers de la corba de 100 fons. tizditla a la ponderacio de
nivells de bec.

« Llei D: Es la corba de ponderaci6 utilitzada per a deteaniiimpacta del soroll per

a nivells molt alts (aeroports).

A més, els equips de mesura solen incloure unaaxa@exresposta lineal (plana) -opcio

LIN- que permet la possibilitat de deixar passaeglyal sense modificacio.

Tant la Llei de Proteccido Contra la Contaminacidigtica com el Reial decret 1316,
especifiqguen que els nivells de soroll s'’haurienmesurar en "dBA". Aquest terme es
refereix que en el sonometre de mesura s'ha decgmiar aquesta llei de ponderacio i
com resultat, la mesura vindra expressada en "elscid, fent referéncia a la xarxa de

ponderacid utilitzada.
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3.5 Detector RMS

Tot detector RMS té una resposta temporal detedmninRer a equips de mesures
acustiques, estan normalitzades tres tipus de s&go

a) Fast. Resposta rapida. S'utilitza per a les mesures adell sfluctuant. La
constant de temps per a aquest tipus de respodta3tss.

b) Slow.Resposta lenta. S'utilitza per a amidar sorolks mu fluctuen rapidament.
La constant de temps ésde 1s.

c) Impulse. Resposta Impulsiva. S'utilitza Unicament per a damisorolls

impulsius, amb una constant de temps de 35 ms.

Mesurar un soroll amb variacions rapides amb unasteot de ponderacié slow
suposaria avaluar un nivell de pressié sonoraiorf@l que realment s'esta percebent.
Aquest és potser un dels aspectes que no estéitradequadament en l'actual llei de
proteccid acustica, ja que en el seu Annex Il,aenldssificacié de sorolls, defineix el
Soroll Continu Fluctuant com aquell que mesurat amla resposta lenta mostra
variacions de + 6 dB. Tecnicament, sorolls ambazaons rapides han de ser mesurats

amb resposta rapida.

3.6 Calibratge

Abans de procedir a mesurar convé assegurar quevelds de pressié amidats pel
sonometre son correctes. Per a aix0 s'utilitza alibrador acustic o Pistofon que
s'aplica directament sobre el microfon de I'eqpriesura. El pistofon proporciona un
senyal de nivell de pressid sonora conegut (nidellreferéncia). En general, els
pistofons solen proporcionar un to pur, de fregiethckHz. Amb un SPL de 94 dB (1
Pa). Per a garantir que els pistofons emeten glakeaquerit 0 que l'equip mesura
adequadament en tot el marge de frequiéncies, maal'ese periodicament I'equip a un
laboratori certificat per a la realitzacio de cediiges acustics. En Espanya, I'entitat

certificadora de laboratoris és ENAC (Entitat Naeilbode Certificacio).
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4. INDEX DE VALORACIO DEL SOROLL

En els ultims anys s'’han anat promulgant una skeridecrets i disposicions l'objectiu
comu de les quals és la millora del confort acustiat limitant els nivells d'exposicioé a
sorolls en el lloc de treball -Reial decret 13184 %obre la proteccio dels treballadors
enfront dels riscos derivats de I'exposiciéo al Boem I'ambient de treball, B.O.l.
2/11/1989- com regulant els nivells d'emissio d®ls@n general -Llei 7/1997 del 11
d'Agost de 1997 de Proteccié contra la ContaminAcidstica, D.O.G.A. 20/08/1997-.
En aquests decrets es regulen els nivells maxineede parametres acustics, obtinguts
en general a partir de I'estudi temporal del nidellpressié sonora que convé coneixer.
En aquest apartat es defineixen aquests parametitess que poden resultar d'utilitat a

I'hora de caracteritzar un ambient soroll6s.

4.1 Nivell equivalent continu

El Leq o Nivell Equivalent Continu es defineix caghnivell d'un soroll continu que
conté la mateixa energia que el soroll mesurapniseqiientment també posseeix la

mateixa capacitat de danyar el sistema auditiu.

Una de les utilitats per tant d'aquest parametpodsr comparar el risc de dany auditiu

davant I'exposicio a diferents tipus de soroll.

Aquest parametre és basic per a qualsevol mesiwsardit i la seva definicio es troba a
la majoria de les normes de mesura de soroll iadedislacié actual sobre proteccio

acustica.

El Leq ponderat A es denota com LAeq.
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4.2 Nivells percentils

Els nivells Percentils, Ln es defineixen com eleflivde pressié sonora que és

sobrepassat el n% del temps d'observacio. Els tiiézats son:

« L10. Nivell sobrepassat solament durant el 10% de etwal d'observacié. Es un
descriptor del nivell de bec del senyal.

« L50. Nivell sobrepassat durant la meitat del temps dsura. Utilitzat per a calcular
alguns descriptors de soroll de trafic.

* L90. Indicatiu de soroll de fons del senyal. Aquest®lts es calculen a partir de la

funci6 de distribuciéo acumulada.

4.3Nivell sonor promig dia/nit

Es tracta d'un index que intenta reflectir quesai®lls sdbn més molests durant els

periodes de descans nocturns que durant el dia.

L’ interval d'observacié de 24 hores, es divideixdos subintervals i es penalitza el
periode nocturn. La definicié d'aquests intervadgnit varia depenent de la legislacié
local. En el cas de Mataro, aquest interval estiaidlen la Llei de Proteccié Acustica,

editada en el DOGA del 20 d'Agost de 1997.
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4.4 Corbes de valoracio NC

A més dels indexs esmentats, existeixen una sere®idbes de valoracié que permeten
relacionar I'espectre de soroll amb la pertorbgci@ introdueix en el desenvolupament

d'una activitat determinada.

Per a la determinacio de I'index, simplement espaoanl'espectre de soroll amidat en

bandes de 1/1 vuitena amb els valors d'una séerntbes normalitzades.

El valor de I'index en questio correspondra amtiedla corba immediatament superior

al maxim nivell espectral del soroll.

4.5 El temps de reverberacio. Equacio de Sabine

Un dels parametres que indiscutiblement influeixkn manera decisiva en molts
aspectes de la qualitat acustica d'una sala éséaberacié. Els desenvolupaments de la
teoria estadistica esta a gran mesura encamirejaiear aquest fenomen.

Es defineix el Temps de Reverberacid, T, com eptenue triga l'energia acustica en
atenuar 60 dB a partir del cessament de I'emisgiadont sonora dintre d'una sala. En

unitats naturals, I'energia s'haura atenuat allamésima part del seu valor inicial.

L'Equacio de Sabine proporciona un metode per @leal de manera aproximada el

temps de reverberaci6 en una sala o recinte detatsni
V
I'=0.161-—
A

En I'Equacio de Sabine, T representa el tempswighlreracié en segons, V el volum de

la sala en quiesti6 en’mA l'area d'absorcié equivalent ed.m
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ANNEX Il

1. MESURA AV. MARESME 65

1.1 Bolcat valors dbTrait32

Arxiu Av.Maresme_65segon_dia_081105_123914.cmg
Inicio 05/11/08 12:39:14:000

Fi 07/11/08 06:54:14:000

Periode 15m

Localitzacio Ch. 1

Ponderacio A

Tipus de dades Fast

Unitat dB

1.2 Grafiques resultants de les extraccions

Model dia 5

Leq

——Lmin

Lmax

dBA

—199

—1L95

L90

L50

—1L10
—15

—1L1
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1.3 Grafiques resultants de les extraccions corregides

dBA
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2. MESURA CARRER CAMI DE LA GEGANTA 35

2.1 Bolcat valors dbTrait32

Arxiu Cami_Geganta_35 081202_123353.cmg
Inicio 02/12/08 12:33:53:000

Fi 05/12/08 14:33:53:000

Periode 15m

Localitzaci6 Ch. 1

Ponderaci6 A

Tipus de dades Fast

Unitat dB

2.2 Grafiques resultants de les extraccions

\ L] L]
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2.2 Grafiques resultants de les extraccions corretgs
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Model dia 4
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3. MESURA CARRER PAISOS CATALANS 46

3.1 Bolcat valors dBTrait32.

Arxiu Paisos Catalans46_081013 130447.cmg
Inicio 13/10/08 13:00:00:000

Fi 17/10/08 20:00:00:000

Periode 15m

Localitzacié Ch. 1

Ponderacio A

Tipus de dades Fast

Unitat dB

3.2 Exemple selecci6 dia 13
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17:15

70,1

55,9

85,3

58,9

61,6

62,8

67,9

72,6

74,5

78,9

17:30

70,3

57,3

88,9

58,7

60,6

62,5

68,3

72,9

74,3

77,2

17:45

70,3

56,2

82,7

57,9

60,3

61,9

68,3

73,3

75,3

78,6

18:00

70,7

56,8

84,7

60,6

63,6

64,6

69

73,6

75

77,9
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70,6
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61,3

62,5

63,3

67,4

71,3

72,4

75

19:30

69

57,7

85,9

59,6

61,5

63,1

67,3

71,7

72,9

76,5

19:45

69,3

55,1

88,5

56,7

60,3

62,2

67,7

71,9

73,3

76,7

20:00

68,7

56,7

84,2

59

61,3

62,6

67,3

71,1

72,2

75,1

20:15

70,5

54,9

90

57,6

60,2

61,9

67,5

72,2

74,3

81,1

20:30

69,1

55

80,9

56,8

59,5

61

67,2

72,2

73,5

77,5

20:45

68,6

53

82,7

54,5

56,4

57,9

66,3

72,3

73,8

76,1

21:00

69,7

51,2

84,5

54,1

56,6

58,2

67,2

72,6

74,2

78,9

21:15

68,1

52,1

80

54,1

55,6

57,1

65,5

71,8

73,3

76

21:30

68,3

52,2

86,4

54,1

55,6

57

64,2

71,7

73,2

76,2

21:45

66,8

49,1

81,5

51,6

53,8

55

62,9

70,9

72,2

75

22:00

67,9

50,3

89

51,8

53,5

54,9

64,4

71,8

73,1

75,9

22:15

67,2

49,1

82,2

50,4

52,5

54,3

63,4

71,1

72,5

75,6

22:30

66,2

47,7

79,8

48,8

49,9

50,7

58

70,7

73

76,7

22:45

65,2

47,1

82

48,1

49,4

50,5

58,7

69,3

71,3

75,2

23:00

64

45,3

82,7

46,5

47,8

48,8

54,2

68,5

70,8

74,5

23:15

62,8

43,5

78,7

44,4

45,3

46

51,8

67,1

70,1

74

23:30

64,2

45,1

85,8

46

47,1

48

55,4

67,8

70,6

74,8

23:45

63,7

43,6

80,3

44,2

44,9

45,5

51,2

68

70,9

75,3

0:00

58,7

43,5

78,4

44,3

45,5

46

49

60,4

64,4

71,5

0:15

60,6

40

80,3

41,4

42,8

44,1

49,3

63,5

68

73

0:30

60,6

38,4

81,4

39,5

41,1

42,4

50,5

62,1

67,2

72,7

0:45

59,6

35,9

82,9

36,8

38

39

44,5

59,6

65,5

73,4

1:00

56,7

32,8

76,4

33,7

34,4

34,9

41,1

51,8

60,8

71,1

1:15

56,9

31,2

77,4

31,9

33

33,9

41,6

55,6

62,7

70,7

1:30

57,2

31,6

78,4

32,7

37

38,3

43,8

57,8

62,7

70,6

1:45

57,4

32,1

79

32,5

32,9

33,3

41,3

56,9

62,3

70,9

2:00

55,7

31,8

75

32,2

33,6

35,3

43,4

56,4

60,4

69,8

2:15

59,9

31

79,2

31,4

31,9

32,4

42

60,5

65,7

73,9

2:30

55,2

31,5

77

31,9

32,3

33

40,8

49,9

57,9

69

2:45

56,6

30,9

79,4

31,4

32,1

32,5

38

49,3

57

70,4

3:00

58,3

31,2

77,8

31,8

32,3

32,8

43,2

60,2

65

71,3

3:15

52,7

29,5

75,9

30

30,5

31

38,1

46,4

48,9

65,4

3:30

58,8

30

78,4

30,5

31,6

33,7

43,1

58,9

64,7

72

3:45

56

28,1

75,8

28,5

29,1

29,7

39,9

55,2

60,3

70,3

4:00

59,5

28,6

80,9

29,1

29,7

30,2

42

55,5

63,7

74,2

4:15

56,8

28,7

78,2

29,3

30,6

32,7

43,9

54,7

60,7

70,5
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4:30] 58,3] 28,9 81,3] 29,3] 31,6/ 34,3] 454 59,6/ 64,1 70

4:45] 61,9 30,8 81,3 32,2] 37,4 395 489 645 69| 744

5:00 64| 33,5 81,2| 369 41,2 435 51,2 67,8 70,8 76

5:15 65| 37,3 80,9 38,5 415 43,6/ 556| 69,3 71,6] 753

5:30{ 67,8 36,7 84,5 42,7| 47,71 50,6/ 62,7/ 71,9 73,8 76,7

5:45| 68,9 44,7 86,1 49,3 51,9 53,7 64,2 726| 744 78,6

6:00{ 66,2 45,3] 80,8 46,4 48,9 50,7] 59,6| 70,9 72,6] 751

6:15| 68,1 46,9 82,8 479 499 523 63,7] 723 73,6 77,2

6:30] 69,8/ 51,8 87,1 53,8 56,2 57,6/ 66,6 73,2 745 78,1

6:45 70,3 51 84| 52,2 56,1 59,6/ 68,1 73,7 754 77,9

7:00] 69,8/ 50,4 84,8 521 56| 58,5 67,6/ 73,3 745 77

7:15] 70,3| 53,8 90,9 54,7/ 57,70 60,9 68,1 73,1 748 781

7:30] 70,4 53,9] 85,8 57,7/ 60,7 62,6/ 68,7 729 741 785

745 71,1 53,1 86,7] 55,2 60,6] 62,7 69,5 73,9 756/ 791

8:00/ 70,3] 559 83,1 579 601 619 683 736 748 779

8:15| 70,7 53,9] 85,2| 558 59,4 61,2 685 74,2 755 784

8:30| 70,6/ 56,1 87,2 57,9 605 62,1 684 738 751 775

8:45| 71,6|] 54,6/ 849 57| 61,4 63,7 70| 74,55 75,7 78,8

9:00f 71,3] 55,9 899 57| 58,6] 60,9 685 744 76,1 799

9:15] 71,1] 54,4 84,1 555 58 60| 68,3 74,2] 76,1 80,7

9:30] 71,2 55,2 88,8 57| 59,8/ 62,1 69,2] 74,1 75,6] 795

9:45 70| 54,3 81,1 557 60,8 62,1 679 734 747 715

10:00f 70,8 554 84,6] 57,3 61,3 62,6/ 683 74,2 758 792

10:15] 70,7 56,9] 86,4 58,4 604 624 68| 73,6] 75,2 78,8

10:30| 70,4| 55,8] 91,7] 57,6] 59,9 62,2 67,8 73,2 74,7 789

10:45] 70,4 55,4 86,2] 57,1 59,8 614 682 73,4 748 784

11:00f 70,1] 51,5 84,1 54,6/ 58,8 60,3] 67,5 73,3 751 788

11:15] 70,3] 54,7 85,8 56,6/ 59,8 61,8 682 73,2 745 787

11:30f 70,9] 58,2 854 60,2 62,3 63,9 689 73,7 755 79

11:45] 71,4 58,4 92,2 60| 61,5 62,7 68,3 74,2 76| 79,4

12:00{ 79,7 56| 106,7| 58,2| 60,6/ 62,5 684 748 779 879

12:15| 70,6] 54,4 81,3 57,8/ 61,3 62,9 689 73,6 75| 78,1

12:30] 71,1} 53,4 87,3 557 60,2 625 688 73,8 7538 80

12:45] 71,6] 61,1 88,2 62,4 63,6 64,5 689 743 76,2 801
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3.3 Exemple extracci6 dia 13 corregit

0:15| 60,6/ 40,0] 80,3 41,4 428 44,1 49,3 63,5 68,0 73,0
0:30 60,6) 38,4 81,4 395 41,1 424 505 621 672 72,7
0:45| 59,6) 359 829 36,8 38,0 39,0 44,5 59,6/ 655 73,4
1:00, 56,7 32,8 76,4 33,7| 34,4 349 41,1 51,8 60,8 71,1
1:15| 56,9 31,2 77,4 31,9 33,00 339 41,6 556 62,7 70,7
1:30, 57,2| 31,6| 78,4 32,7] 37,00 38,3 438 57,8 62,7 70,6

1:45| 57,4 32,1 79,00 32,5 32,9 333 41,3 56,9 623 70,9
69,8

2:30) 55,2 3155 77,0 319 32,3 33,00 408 49,9 579 69,0
70,4

4:15| 56,8 28,7] 78,2] 29,3] 30,6 32,71 43,9 54,71 60,7 70,5

4:30| 58,3 28,9 81,3 29,3 31,6/ 34,3 454 596/ 641 70,0
445 619 30,8 813 32,2 37,4 395 489 645 69,0 74,4
5:.000 64,00 33,5 81,2 36,9 41,2] 43,5 51,2 67,8 70,8 76,0
5:15| 65,00 37,3] 80,9 385 415 436/ 556 693 71,6 75,3
5:30) 67,8 36,7 84,5 42,7] 47,7 50,6] 62,7 719 73,8 76,7
5:45| 68,9 44,7| 86,1 49,3] 51,9 53,7| 64,2 72,6] 744 78,6
6:00) 66,2 453 80,8 46,4 489 50,70 59,6/ 70,9 72,6 75,1
6:15| 68,1 46,9 82,8 47,9 499 523 63,7 72,3 73,6 77,2
6:30) 69,8/ 51,8 87,1 53,8/ 56,2| 57,6|] 66,6/ 73,2 74,5 78,1
6:45| 70,3 51,00 84,00 52,2] 56,1 59,6/ 68,1 73,7 754 77,9
7:000 69,8/ 50,4 84,8 52,1 56,00 585 676/ 73,3 745 77,0
7:15| 70,3] 53,8] 90,9 54,7/ 57,77 609 68,1 73,1 7438 78,1
7:30] 70,4 539 858 57,7/ 60,7 62,6] 68,7 72,9 741 78,5
7:45| 71,1 53,1 86,7 552 60,6] 62,7/ 69,5 73,9 756 79,1
8:.000 70,3 559 831 579 601 619 683 736/ 748 77,9
8:15| 70,7) 53,9] 852 558 594 612 685 742 755 78,4
8:30| 70,6| 56,1 87,2| 57,9 605 62,1 684 738 751 77,5
8145 71,6|] 54,6 84,9 57,0 61,4 63,7 70,0 745 757 78,8
9:.000 71,3 559 899 57,0 586 609 685 744 76,1 79,9
9:15| 71,1 54,4 84,1 555 58,0 600 683 742 76,1 80,7
9:30 71,2 55,2 88,8 57,00 59,8 621 692 741 756 79,5
9:45| 70,00 54,3 81,1 557 608 62,1 679 734 747 77,5
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10:00, 70,8 55,4 84,6/ 57,3] 61,3 62,6] 683 742 758 79,2
10:15| 70,7] 56,9] 86,4 58,4 604 624 680 736 752 78,8
10:30, 70,4 55,8 91,7] 57,6] 599 62,2 67,8 732 747 78,9
10:45| 70,4 55,4 86,2] 57,1 59,8 61,4 682 734 748 78,4
11:.000 70,1 51,5 84,1 54,6] 58,8 60,3 675 733 751 78,8
11:15] 70,3 54,7] 858 56,6] 59,8 61,8 682 732 745 78,7
11:30f 70,9 58,2 85,4 60,2 62,3 639 689 737 755 79,0
11:45 71,4 58,4 92,2] 60,00 61,5 62,7 683 74,2 76,0 79,4

12:15| 70,6 54,4 81,3 57,8 61,3 629 689 736/ 750 78,1
12:30, 71,1 53,4 87,3] 55,71 60,2 62,5 68,8 738 758 80,0
1245 71,6 61,1 88,2 62,4 63,6/ 645 689 743 762 80,1
13:000 70,8 60,2 839 61,1 62,2] 63,4 684 736/ 754 79,7
13:15| 71,7] 54,6 94,1 57,8 61,1 63,2 692 738 757 81,1
13:30, 70,9] 55,6/ 85,5 56,9 60,6/ 62,6/ 684 73,7 753 80,5
13:45| 69,4 51,6/ 84,71 53,9] 558 58,3 67,3 728 739 76,2
14:.000 70,6 52,9] 84,55 54,7] 58,7/ 619 686 734 750 78,8
14:15 71,2 53,8 85,0/ 55,71 58,5 61,1 69,0 743 758 79,9
14:30f 70,9 53,6/ 89,7 54,9 58,55 619 689 732 743 77,9
63,7 69,2 73,4 74,6 79,1

15:115| 71,4 54,3 89,9 56,5 593 616 686 733 751 81,1
15:30, 70,5 52,4 85,1 58,7 57,7/ 60,3] 68,7/ 73,7 748 78,4
1545/ 70,5 54,2| 91,6/ 56,00 59,4 62,0 684 731 746 78,1
16:00, 70,5 52,4 84,7] 54,4 56,5 59,2 679 734 755 79,3
16:15| 70,2| 53,3] 80,2 56,6/ 60,0 61,6] 68,7 734 74,6 77,4
16:30, 70,2 54,1 86,2] 55,00 57,1 60,3 679 733 745 78,2
16:45 71,3] 53,5 87,00 559 61,0 635 695 743 755 79,4
17:.000 71,5 56,7 87,6/ 59,00 62,3 639 690 741 758 80,6
17:15) 70,1 559 85,3 58,9 61,6 62,8 679 726/ 745 78,9
17:30f 70,3 57,3] 88,9 58,7 60,6] 62,5 683 729 743 77,2
17:45 70,3 56,2 82,7] 57,9 60,3 61,9 683 733 753 78,6
18:00f 70,7 56,8 84,7 60,6] 63,6/ 64,6] 690 736 750 77,9
18:15| 70,6/ 57,00 84,00 60,6] 63,00 64,2 689 731 747 78,4
18:30, 69,3] 56,2 81,3] 58,8 61,6 62,8 67,8 719 730 77,4
18145/ 69,9 56,3] 83,5 59,2 61,00 629 685 725 737 76,2
19:00, 70,3] 54,9 83,00 58,0, 61,3 63,1 684 728 749 79,2
19:15| 68,7 60,3] 80,5 61,3 625 633 674 713 724 75,0
19:30, 69,00 57,7] 859 59,6 61,5 63,1 673 71,7 729 76,5
19:45 69,3] 55,1 88,5 56,7 603 62,2 67,7 719 733 76,7
20:00f 68,7 56,7 84,2 59,00 61,3 62,6] 673 71,1 7272 75,1
20:15| 70,5 54,9 90,0f 57,6/ 60,2 619 675 722 743 81,1
20:30] 69,1 55,00 80,9 56,8/ 59,5 61,0 67,2 72,2] 735 77,5
20:45| 68,6/ 53,00 82,7 54,5 56,4 579 663 723 738 76,1
21:000 69,7] 51,2 84,5 54,1 56,6/ 58,2 67,2 72,6/ 74,2 78,9
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21:15| 68,1 52,1 80,0, 54,1 55,6/ 57,1 655 71,8 73,3 76,0
21:30) 68,3] 52,2| 86,4 54,1| 55,6/ 57,0| 64,2 71,7| 73,2 76,2
21:45| 66,8/ 49,1 815 51,6/ 53,8 550 629 70,9 72,2 75,0
22:000 67,9 50,3] 89,00 51,8/ 53,5 54,9 644 71,8 73,1 75,9
22:15| 67,2 49,1 82,2 50,4 52,5 54,3 634 71,1 72,5 75,6
22:30| 66,2| 47,7| 79,8/ 48,8/ 49,9 50,7 58,00 70,7/ 73,0 76,7
22:45 65,2\ 47,1 82,00 48,1 49,4 50,5 58,7 69,3] 71,3 75,2
23:.00f 64,0 45,3| 82,7/ 46,5 47,8/ 48,8 54,2 68,5 70,8 74,5
23:15| 62,8 43,5/ 78,7 44,4 45,3 46,0f 51,8/ 67,1 70,1 74,0
23:30] 64,2 45,1 85,8 46,00 47,1 48,0] 554| 67,8/ 70,6 74,8
23:45| 63,7| 43,6/ 80,3| 44,2| 44,9 455 51,2 68,00 70,9 75,3

3.4 Exemple del promig extractes dies 13, 14, 156

0:00

62,4

40,5

80,4

42,5

44,4

45,6

51,2

65,3

69,2

74,1

0:15

61,9

39,6

81,6

41,8

43,7

44,9

50,2

64,4

68,5

73,8

0:30

61,2

39,1

81,2

41,0

42,7

43,8

49,7

63,3

67,8

73,3

0:45

59,9

36,9

79,0

38,5

40,7

41,8

47,1

61,1

66,5

72,8

1:00

58,6

35,6

76,9

36,9

38,7

39,7

46,4

58,9

64,4

71,8

1:15

58,1

34,2

77,0

35,2

36,6

37,7

44,2

58,5

64,2

71,6

1:30

57,9

34,5

78,9

35,5

37,3

38,3

45,1

58,2

63,4

71,2

1:45

55,8

34,2

76,8

34,7

35,4

36,0

42,1

54,8

59,6

68,8

2:00

55,2

33,7

76,8

34,3

351

35,9

42,2

54,4

58,5

68,2

2:15

54,7

32,7

76,6

33,3

34,0

34,6

40,3

51,7

57,1

67,9

2:30

55,3

31,9

76,7

32,5

33,2

33,8

39,8

51,5

58,4

69,1

2:45

55,1

31,7

76,5

32,3

33,0

33,7

39,6

51,8

57,2

68,4

3:00

56,1

31,7

77,1

32,4

33,1

33,9

39,7

52,5

59,4

70,0

3:15

56,1

32,0

77,8

32,8

34,0

35,0

41,4

52,6

58,9

70,0

3:30

57,1

32,0

77,4

32,6

33,5

34,5

41,6

55,1

61,5

70,9

3:45

56,8

31,4

77,6

32,1

33,0

33,6

40,3

54,1

60,4

71,0

4:00

56,3

32,0

75,5

32,6

33,5

34,4

41,6

55,0

61,3

70,6

4:15

57,8

32,5

77,9

33,1

34,2

35,6

43,6

56,5

62,8

71,6

4:30

59,3

32,4

80,3

33,1

34,6

36,4

44,9

58,9

64,5

72,5

4:45

61,0

34,3

79,0

35,5

38,5

39,9

47,4

63,4

68,0

73,8

5:00

63,1

35,3

81,8

37,0

40,2

42,2

50,6

66,2

69,8

75,0

5:15

65,0

39,4

83,2

41,0

43,8

45,8

55,4

68,9

71,4

75,0

5:30

67,6

44,0

85,6

46,5

49,8

52,1

63,0

71,6

73,2

76,2

5:45

68,2

45,2

85,0

47,6

50,2

51,9

63,0

72,1

74,1

77,7
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6:000 67,1 44,4 80,9 459 49,1 51,0 60,6 71,6/ 73,5 76,4

6:15| 68,00 47,4 82,7] 49,00 51,3] 53,00 634 72,0 73,6/ 775

6:30] 69,4 51,4 854 529 55,0 56,6/ 66,6 72,8 74,2 77,7

6:45| 70,4 52,9| 84,8 53,9 56,6/ 59,5 68,1 73,8 753 781

7:.000 69,9 52,2| 86,4 53,5 558 57,7 673 73,5 748 717

7:15| 70,5 54,4 89,9 55,6/ 58,4 60,8 680 733 749 781

7:30) 70,4 55,0/ 89,1 57,5 60,8 625 685 731 743 779

745 71,1] 56,3| 86,3] 58,3 61,6/ 63,4 69,5 73,6/ 750 785

8:000 71,3] 553 89,1 57,3] 60,2 62,3 69,0 740 754 790

8:15| 70,5 55,1 84,2 56,4 59,0 61,0 685 738 752 781

830 71,1] 56,3| 87,4 58,1 60,7 62,6/ 689 74,1 756 78,8

8145/ 71,8 56,7 86,3 58,3] 61,6/ 63,5 69,7 745 76,3 79,6

9:00, 70,8 56,0 85,3 57,3 60,0 618 68,7 739 753 788

9:15| 71,00 54,2 87,1 55,7] 58,4 60,5 686 74,0 75,8 798

9:30, 70,8 56,0 88,6/ 57,4 605 62,6 683 735 751 792

9:45| 70,6/ 54,6/ 86,9 56,4 60,3 62,0 683 73,6/ 752 78,8

10:.00f 70,4/ 55,3] 85,3 56,9 60,0 61,8 680 73,6 753 78,7

10:15| 70,5/ 55,3] 85,7] 57,6/ 60,3 62,1 68,1 73,6 752 78,7

10:30) 70,4 54,8 86,8 57,3 60,3 62,2] 67,9 73,4 749 78,6

10:45| 70,4 559 86,4 57,8 604 618 678 733 749 787

11:.00f 70,3] 54,9 85,3 57,00 60,0 61,6 681 732 748 785

11:15| 70,5/ 55,4 86,1 57,2 60,2 62,2] 68,2 73,4 750 792

11:30, 70,6] 56,0/ 84,9 581 609 628 683 735 752 789

11145 71,2| 56,00 87,9 58,0 60,9 62,6/ 684 74,0 756 79,9

12:00, 71,2 559 89,3 58,1 606 62,5 68,7 740 758 795

12:15| 70,7 54,6| 858 56,9 60,6] 62,4 685 73,6 754 78,9

12:30, 70,9 552| 86,9 57,3 60,7/ 62,6] 68,7 73,7 755 792

12:45| 71,5 57,4 88,4 595 61,9 639 692 742 757 792

13:.000 70,7 57,7] 854 59,5 61,5 63,0 6864 73,6/ 753 79,0

13:15| 71,2| 55,4 89,5 57,55 60,7 62,6/ 690 73,7 755 798

13:30) 71,0 55,8 87,1 57,2 59,9 62,1 685 73,8 755 80,2

13:45| 70,7 54,8 87,9 56,6/ 59,1 61,2 685 73,6] 750 78,6

14:.00f 70,5 54,0, 85,0] 555 58,3 608 685 735 750 784

14:15| 70,8 53,7 86,1] 55,3 57,4 59,8 685 74,0 755 794

14:30f 71,1] 53,9] 88,4 554 59,5 62,3 690 738 754 793

1445 71,2 57,8) 86,6/ 59,9 625 644 69,7 73,7 752 79,0

15:000 71,0 55,6/ 858 57,2 60,1 62,7 690 73,7 751 789

15:15 71,1] 55/4| 86,4 57,2] 59,9 62,00 69,0 738 752 794

15:30, 70,5 54,2| 84,8 56,2 589 61,1 68,7 736 750 78,2

15:45 70,5 55,6 87,00 57,2 59,8/ 619 683 733 749 783

16:.000 70,6] 55,3 84,9 57,1 59,1 61,0 683 73,6 753 78,8

16:15] 70,9 54,2| 853 558 59,0 61,3 68,7 739 755 792

16:30, 70,8/ 55,4 86,9 56,6/ 59,2| 614 686/ 73,8 753 79,0

16:45 71,0 56,3 859 585 614 633 693 738 751 78,7

17:.000 71,0] 56,0, 87,3 58,6 61,5 63,1 686/ 73,8 756] 795
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17:15
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87,5
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17:45
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56,3
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73,1
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18:00

70,2

58,7

83,9
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63,2

68,1
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74,6

78,1

18:15

70,1

57,4

86,4
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62,2

63,2

68,0

72,7

74,2

78,1

18:30

70,2

57,5
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61,9

63,2

68,0

72,6
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78,7
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19:00

70,2

56,9

84,4

59,4
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63,2

68,4

72,7

74,4

78,4

19:15

69,3

58,3

83,4

59,8

62,1
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73,4

77,2

19:30
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56,7
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76,8
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20:00
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20:15
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78,3

20:30
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20:45

68,9
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21:00

69,1

52,6
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58,8

66,8

72,2
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77,2

21:15

68,4

52,1
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56,3

57,7

65,8

71,9

73,3

76,1

21:30

68,7

53,2
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54,7

56,1

57,4

65,4

72,1

73,5

76,4

21:45

67,6

50,5

81,4

52,2

54,3

55,5

63,8

71,7

73,1

75,8

22:00

68,1

49,6

83,8

51,2

53,1

54,8

64,8

71,9

73,3

76,2

22:15

67,5
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76,5

22:30

66,2
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66,3
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59,8
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72,3

75,9

23:00

64,8

45,9
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48,7

49,6

57,2

69,3

71,7

75,0

23:15

63,8

45,3

83,2

46,5

47,6

48,4

54,6

67,1

69,9

74,0

23:30

63,7

43,9

82,2

45,7

47,0

47,8

54,6

67,6

70,5

74,2

23:45

63,9

42,8

79,3

44,3

45,9

46,8

53,6

68,0

71,0

75,1
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3.5 Grafiques resultants de les extraccions
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3.6 Grafiques resultants de les extraccions corretgs.
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4. MESURA PLACA MIQUEL BIADA

4.1 Bolcat valors dbTrait32

Arxiu

Inicio

Fi

Periode
Localitzacio
Ponderacio

Tipus de dades

Placa_Miquel_Biada 081215 121438.cmg

15/12/08 12:14:38:000
19/12/08 12:29:38:000
15m
Ch. 1
A

Fast

4.2 Grafigques resultants de les extraccions
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4.2 Grafiques resultants de les extraccions corregides
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dBA
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5. MESURA CARRER PRESIDENT LLUIS COMPANYS 51

5.1 Bolcat valors dbTrait32

Arxiu President_companys51 081007_124545
Inicio 07/10/08 12:45:45:000

Fi 10/10/08 13:00:45:000

Periode 15m

Localitzacié Ch. 1

Ponderaci6 A

Tipus de dades Fast

Unitat dB

5.2 Grafiques resultants de les extraccions
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5.3 Grafiques resultants de les extraccions corretgs
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6. MESURA CARRER PUIG | CADAFALCH 53

6.1 Bolcat valors dbTrait32

Arxiu Puig_i_Cadafalch_53 segona vegada 081117 (®/d&g
Inicio 17/11/08 07:48:09:000

Fi 20/11/08 09:33:09:000

Periode 15m

Localitzacié Ch. 1

Ponderaci6 A

Tipus de dades Fast

Unitat dB

6.2 Grafigues resultants de les extraccions
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6.3 Grafiques resultants de les extraccions corretdgs
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7. MESURA VIA EUROPA 165

7.1 Bolcat valors dbTrait32

Arxiu

Inicio

Fi

Periode
Localitzacié
Ponderaci6
Tipus de dades
Unitat

Via_Europa_165 081124 131544.cmg
24/11/08 13:15:44:000
28/11/08 12:45:44:000
15m
Ch. 1
A
Fast
dB

7.2 Grafiques resultants de les extraccions
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7.3 Grafigues resultants de les extraccions corretgs
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8. MESURA CARRER CHURRUCA 2

8.1 Bolcat valors dbTrait32

Arxiu Churruca_2_081209 _124222.cmg
Inicio 09/12/08 12:42:22:000

Fi 12/12/08 13:27:22:000

Periode 15m

Localitzacié Ch. 1

Ponderaci6 A

Tipus de dades Fast

Unitat dB
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8.3 Grafiques resultants de les extraccions corretgs
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ANNEX 1

CODI DEL SOFTWARE

Declaracio de les variables

Public pep As DAO.Database
Public rec As DAO.Recordset
Public recl As DAO.Recordset

Public wks As Workspace

Realitza la FFT per designar els harmonics correspmnts

Private Sub Realitza_Fft()

Set wks = CreateWorkspace(™, "admin”, "™, dbUsgJet
Set pep = wks.OpenDatabase(App.Path + "\bd1.mdb")
Set recl = pep.OpenRecordset("MODEL_C")

filtra recl, "c"

Set recl = pep.OpenRecordset("MODEL_G")

filtra recl, "g"

MsgBox "FILTRAT REALITZAT CORRECTAMENT"

End Sub
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Filtracio de les senyals

Sub filtra(registro As DAO.Recordset, modelo ASI&jy

Dim xkR() As Double

Dim xklI() As Double

Dim r() As Single

Dim i() As Single

Dim t() As Single

Dim ab() As Single

Dim arg() As Single

Dim Valors(96, 10) As Single

Dim senyall() As Single

Forj=0To 95

Valors(j, 1) = registro.Fields("Leq")
Valors(j, 2) = registro.Fields("Lmin")
Valors(j, 3) = registro.Fields("Lmax")
Valors(j, 4) = registro.Fields("L99")
Valors(j, 5) = registro.Fields("L95")
Valors(j, 6) = registro.Fields("L90")
Valors(j, 7) = registro.Fields("L50")
Valors(j, 8) = registro.Fields("L10")

Valors(j, 9) = registro.Fields("L5")
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Valors(j, 10) = registro.Fields("L1")
registro.MoveNext
Next |
registro.MoveFirst
N = UBound(Valors) + 1
ReDim r(N)
ReDim i(N)
ReDim t(N)
ReDim ab(N)
ReDim arg(N)
ReDim senyall(N, 10)
Pi = 4 * Atn(1)
Formo=1To 10
ReDim xkR(N)
ReDim xkI(N)
Forj=1ToN
Fork=1ToN
r(k) = Valors(j - 1, mo) * Cos(2Pi * (j- 1) * (k- 1) / (N - 1))
XkR(k) = xkR(K) + r(k)
i(k) = Valors(j - 1, mo) * -Sin(2Pi * (j- 1) * (k- 1) / (N - 1))
xkl(k) = xklI(k) + i(k)

Next k
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Next j
Forj=1ToN
ab(j) = Sqr(xkR(j) * 2 + xklI(j) * 2)
If xkR(j) <> 0 Then arg(j) = Atn(xkI(})xkR(}))
If xkR(j) < 0 And xKI(j) >= 0 Then anyE arg(j) + Pi
If xkR(j) < 0 And xklI(j) < 0 Then arg(f arg(j) - Pi
Next j
Nh = Text3.Text
Foro=0ToN-1
tlo)=o0
senyall(o, mo) = (1/(N - 1)) * (abflEos((0 *2 * Pi/ (N - 1)) * t(o) + arg(0)))
Next o
Forih =2 To Nh
Foro=0ToN-1

senyall(o, mo) = senyall(o, mol+ (N - 1)) * (ab(ih) * Cos(((ih- 1) *2 * Pi /N
- 1)) * t(0) + arg(ih)))

Next o

Foro=0ToN-1

senyall(o, mo) = senyall(o, molL+ (N - 1)) * (ab((N - 1) + 2 - ih) * Cos((((N -
D+2-(h+1)*2*Pi/(N-1))*t(0o) +a(@N - 1) + 2 - ih)))

Next o
Next ih

Next mo
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pep.Execute "DELETE FROM CORBA_" + modelo
Set rec = pep.OpenRecordset("Corba_" + modelo)
Forj=0To 95
rec.AddNew
rec.Fields("Leq") = senyall(j, 1)
rec.Fields("Lmin") = senyall(j, 2)
rec.Fields("Lmax") = senyall(j, 3)
rec.Fields("L99") = senyall(j, 4)
rec.Fields("L95") = senyall(], 5)
rec.Fields("L90") = senyall(], 6)
rec.Fields("L50") = senyall(j, 7)
rec.Fields("L10") = senyall(j, 8)
rec.Fields("L5") = senyall(j, 9)
rec.Fields("L1") = senyall(j, 10)
rec.Fields("Hora") = registro.Fields("hora"
rec.Update
registro.MoveNext
Next |

End Sub
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