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Resum, justificacio6 del projecte

El que m’hagi decidit a fer el meu projecte final de carrera sobre una ICT
(infrastructura comuna de telecomunicacions) és degut a motius laborals, doncs treballo en
una oficina técnica d’enginyeria en la que es fan projectes eléctrics d’edificis, de parquings,
legalitzacions d’activitats, etc. pero fins ara els projectes d’'ICT s’encarregaven a enginyers
de telecomunicacions de fora.

La primera llei que va sortir que feia referéncia a la necessitat i obligatorietat
d’aquest tipus de projectes d’ICT va ser el Real Decreto-Ley 1/1998 de 27 de febrer, que a
part de definir qué és una ICT, quan s’ha de fer, etc també diu que aquest tipus de
projectes els ha de fer un técnic competent en matéria de telecomunicacions, sense
especificar la titulacié necessaria d’aquest. Aixi que per motius historics de competéncies,
resultava que les atribucions en aquest camp les ostentaven els enginyers técnics i
superiors de qualsevol especialitat. Es va comencar a fer projectes d’'ICT de forma que en
els edificis de nova construccié no hi hagués l'impacte visual al que ja estem acostumats,
quan cada usuari instal-la la seva antena de televisié alla on vol sense respectar cap mena
de criteri, cables penjats a les faganes i aquest tipus de desordres.

Les primeres ICT es feien segons el Real Decreto 279/1999 que fixava les
caracteristiques técniques que havien de cumplir aquestes instal-lacions aixi com dels
projectes que les dissenyaven. La Generalitat de Catalunya en tenir competéncies en
materia de radio i televisid va elavorar la seva propia normativa al respecte amb els
Decrets 172/1999, el 116/2000 i el 117/2000.

A I'any 2003 va sortir el Real Decreto 401/2003 de 4 d’abril, el qual substituiria i
ampliaria el RD 279/1999. En aquest nou real decret es feia mencid que els técnics
competents en matéria de telecomunicacioé eren els Enginyers i Enginyers Tecnics de
Telecomunicacio. En apareixer aquest incis en la nova normativa el Col-legi d’Enginyers
Técnics Industrials va presentar una demanda judicial al citat Real Decret, el qual els
prenia competéncies historiques. Després de 2 anys i de varies senténcies contradictories
per les reclamacions dels dos col-legis en conflicte (Enginyers i E. Técnics de
Telecomunicacions i el d’Enginyers i E. Técnics Industrials), el Tribunal Suprem va dictar
senténcia a favor dels Enginyers i E.T. Industrials.

Aixi que en el moment de I'elavoracié d’aquest projecte en questio, els Enginyers i
E.T. Industrials de qualsevol especialitat tenen competéncies per elavorar projectes d’ICT.

A continuacié doncs presento el meu projecte de final de carrera, que és una

aplicacié practica a la normativa vigent d’ICT i que es fa treballant amb un cas real d’un
edifici d’habitatges de nova construccié.

Bernat Esteve i Garcia
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1.- Memoria

1.1- DADES GENERALS

A) Dades del Promotor

Promotor

Teléfon
NIF

PROMABITAT 2000 S.L.

Rbla. Sant Isidre, 47

Igualada

938052001-Fax938051969

B62134200

Emplacament

C/ Sant Josep, 50-54

Igualada

Projecte

17 Unitats privatives

B) Descripci6 de I'edifici o complex urba

Edifici destinat a habitatges format per planta soterranis, planta baixa, planta pisos
1a, planta pisos 2a i planta sotacoberta. Amb la seguent distribucio:

PLANTA

Vivenda

Estances

Baixa

Local 1

Local 2

Local 3

Primera

1r 1a

1r 2a

1r 3a

1r 4a

1r 5a

1r 6a

1r7a

Segona
(duplex)

2n 1a

2n 2a

2n 3a

2n 4a

2n 5a

2n 6a

2n7a

WlW|A|D]|PR|W|W|W[W|W|W|W|w]|w
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C) Aplicaci6 de la Llei de Propietat Horitzontal

L’edificacié descrita en I'apartat anterior estara acollida al régim de propietat
horitzontal regulada per la Llei 49/1960 de 21 de juliol, de Propietat Horitzontal,
modificada per la llei 8/1999 de 6 d’abril

D) Objecte del projecte

Donar compliment a les condicions técniques que han de complir les instal-lacions
ICT (Infraestructures Comunes de Telecomunicacio) per garantir als usuaris la qualitat
optima de les senyals de Radio i Televisio terrestre (RTV), Satel-lit (SAT), Telefonia
Basica (TB) i previsions per a la Televisio per cable (TLCA)

La normativa que s’aplica per donar compliment a tot aixo és la seguent:

-Real Decreto-Ley 1/1998 de 27 de febrer, sobre infraestructures comunes en els
edificis per a I'accés als serveis de telecomunicacio.

-Real Decreto 401/2003 de 4 d’abril, solament en el seu Annex Il corresponent a
telefonia basica i xarxa digital de serveis

-Decret 172/99 de 22 de juny, sobre canalitzacions i infraestructures de radiodifusio
sonora, televisio, telefonia basica i altres serveis per cable en els edificis

-Decret 117/2000 de 20 de marg, sobre captacio, adaptacio i distribucio de les
senyals de radiodifusio, televisié i altres serveis de dades, procedents d’emissions
terrestres i de satel'lit

-Decret 116/2000 de 20 de marg, sobre I'accés al servei de telecomunicacions per

cable

1.2- ELEMENTS QUE COMPONEN LA INFRAESTRUCTURA COMUNA DE
TELECOMUNICACIONS

L’ICT consta dels elements necessaris per a satisfer inicialment les segtients
funcions:

-Captacié i distribucio de radio difusié sonora i televisié terrestre
-Distribucié de radiodifusié sonora i televisio per satél-lit

-Accés i distribucio del servei de telefonia basic, opcionalment RDSI
-Acceés i distribucié del servei de telecomunicacions per cable
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L’ICT estara sustentada per una infraestructura de canalitzacions que garanteixi
possibles noves incorporacions de serveis.

L’establiment d’'un pla de frequéncies per a la distribucié dels senyals de televisio,
permetra que la distribucié de senyals no contemplats en la instal-lacio inicial, es realitzi
pels canals previstos de forma que no afectin als serveis existents i respectin els canals
de serveis futurs.

A) CAPTACIO I DISTRIBUCIO DE RADIODIFUSIO SONORA | TELEVISIO
TERRENALS

a) Consideracions sobre el disseny

Es distribuiran els senyals de radiodifusié sonora i de televisio terrenal que
tinguin uns nivells d’intensitat de camp superiors als establerts per la norma tecnica
corresponent, difoses per les entitats que disposin el preceptiu titol habilitant en el lloc
on es trobi situat 'immoble sense manipulacié ni conversio de frequéncia.

La xarxa que es dissenyi permetra la transmissio del senyal, entre capgalera i
presa d’usuari, en la banda de 47 a 2150 MHz.

Aquest disseny permet el compliment de la norma UNE-EN 50083-1 + Amd i UNE-
EN 50083-8 en materia de seguretat eléctrica i de compatibilitat electromagnética per a
aquest tipus d’instal-lacions. El sistema haura de disposar dels elements necessaris per
a proporcionar en la presa d’'usuari els senyals de radiodifusié sonora i televisio amb els
nivells de qualitat especificats en la norma técnica corresponent.

b) Senyals de radiodifusio sonora i televisio terrenal que es
reben des de I'emplagcament de I'antena

A la zona d’lgualada s’han obtingut les seguents senyals mesurades amb una
antena patré i un mesurador de camp:

PROGRAMA CANAL SENYAL
TVE1 58 65 dBuvV
TVE2 32 65 dBuVv
TV3 62 62 dBuV
K3-33 60 62 dBuvV
CANAL+ 50 65 dBuV
ANTENA 3 52 65 dBuV
TELE 5 56 65 dBuVv
ANOIA TV 54 60 dBuV
TV IGUALADA 42 70 dBuVv
TDT Nacional 61 43 dBuV
TDT AutonOmica 64 no es rep
TDT VEO i NET TV 66 no es rep
FM 88-108 Mhz 45 dBuV
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c) Seleccio6 de I’'emplacament i parametres de les antenes
receptores

-Antenes captadores:

FM

Antena omnidireccional

UHF

Antena directiva, Canals 21 a 69, G=15 dB

-Sistema de subjeccio:

e
"W

o

S’instal-lara un mastil de 3 m d’algada, 40 mm de diametre exterior i 2 mm de gruix,
amb les fixacions adequades a la planta coberta, just damunt del traster vinculat a

I'habitatge 2n 7a.

Aquesta alcada de mastil sera suficient per poder encarar les antenes cap al
repetidor de la Tossa sense problemes d’apantallament per altres edificis.

d) Calcul del suports per a la instal-laci6é de les antenes
receptores

-Estudi de la carrega maxima del mastil:

Aquest tipus de mastil t¢ un moment flector maxim admissible en la zona de
subjeccié de 275 Nm. Si C (N) és la carrega del vent de les antenes Yagii FM a
instal-lar (dades proporcionades pel fabricant) , i d (m) la distancia de I'antena al punt
de fixacio del mastil tenim que:

M=d4-C1+d'C2=1,5x9+2,5x7= 31 Nm

Que resulta molt inferior al moment flector maxim del mastil.
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-Estudi mecanic de 'esforc del vent sobre les antenes. Pressié dinamica del vent.

El reglament estableix que les antenes i la seva estructura han de suportar les

velocitats del vent seguents:

Per altures menors a 20 m sobre el terra: 130 km/h (36,11 m/s)

Per altures superiors a 20 m sobre el terra: 150 km/h (41,67 m/s)

La velocitat del vent exerceix una pressio dinamica donada per:

Pd=yv?/2g

on: y=densitat de l'aire (1,2 kg/m°)

v = velocitat del vent

g = l'acceleracié de la gravetat (9,8 m/s?)

Per a les velocitats indicades, les pressions que s’obtenen sén de 80 i 107 kg/mz.
Aquest edifici té una algada de 13 m sobre el nivell del terra, sumant-li els 3 m del
mastil no arribem als 20, aixi que tant sols hauriem de complir les resistencies que es
produeixen a 130 m/h. De totes formes ho calculem per a 150 km/h.

Per tant la pressio de 107 kg/m2 que és la maxima a tenir en compte, multiplicada
per la superficie util que les antenes presenten al vent ens donara 'esfor¢ a qué estan

sotmeses.

Com que sabem que les antenes Yagi no han de suportar més de 3,16 kg (passant
el moment en N a kg) de forga per no sobrepassar el moment flector del mastil, deduim
que la superficie util que presentaran al vent no passara de:

3,16 kg / 107 kg/m? = 0,030 m* = 300 cm?
que estableix el limit a la grandaria de les antenes i per tant del guany.
Els fabricants ens faciliten aquestes dades.

e) Plade frequéncies

El pla de frequéncies en aquest cas és:
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Banda Canals Canals Canals Servei
utilitzats interferents utilitzables recomanat
Banda | No s'utilitza
Banda Il FM
Banda S Tots TV sat. Analogica
Banda Il Tots FM D-TV ter.A/D
Hiperbanda Tots TV sat. analodgica
Banda IV 32 La resta TV terrenal A/D
42,50,52,
54,56,58,
Banda V 60.61.62, La resta TV terrenal A/D
64,66

Full n° 12

Que son les frequéncies assignades al repetidor de la Tossa de Montbui per la

Secretaria de Telecomunicacions i Societat de la Informacid de la Generalitat de

Catalunya.

f) Numero de preses

S’instal-laran un minim de 2 preses per habitatge i 1 per local. En aquest cas:

PLANTA

Vivenda

Preses

Baixa

Local 1

Local 2

Local 3

Primera

1r 1a

1r 2a

1r 3a

1r 4a

1r 5a

1r 6a

1r7a

Segona
(duplex)

2n 1a

2n 2a

2n 3a

2n 4a

2n 5a

2n 6a

2n7a

WIW[|BR]B[BR]W[WININ|WWWIN|IN][=|=]-

Tot

al

a4

g) Amplificadors necessaris, derivadors/distribuidors, segons
la seva ubicacié en la xarxa, PAU i les seves caracteristiques
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-Amplificador:
Amplificador Caracteristiques

Ample de banda de canal 2 a 69
Guany de 30 dB en FM
Amplificador multibanda Guany de 40 dB en UHF
FM i UHF Marge de regulacié de guany >20 dB
Tensio maxima de sortida 120 dBuV
Regulacié de guany per bandes

El sistema d’amplificacié s’ajustara adequadament per a qué el nivell a les preses
sigui el correcte. Aquest nivell el sabrem un cop calculades les atenuacions de la
instal-lacié i en fer la previsio del nivell minim de senyal en la presa més desfavorable,
és a dir la més llunyana de I'amplificador i en la que ens basarem per fer-li arribar el
nivell de senyal suficient. Com es veu més endavant, en aquesta instal-lacié haurem de
d’ajustar 'amplificador a uns 105 dB.

-Mescladors:

Es deixaran dos mescladors per mesclar els senyals provinents de les antenes de
radiodifusié sonora i televisio per satel-lit.

-Distribuidors-repartidors i derivadors:

S’instal-lara un distribuidor a la sortida dels amplificadors de capgalera per la
senyal de radiodifusié. Es situara un derivador a cada planta del bloc i un distribuidor si
€s necessari com en aquest cas degut a que no es fabriquen derivadors de 7 sortides
com necessitem al tenir 7 pisos per planta. A l'interior de cada habitatge o local
s’instal-lara un repartidor amb les sortides necessaries en funcio de les preses que
tingui cadascun d’ells.

Un derivador té una entrada que rep la senyal, té una sortida amb poca atenuacio
(atenuacié de pas) que enllagara amb la planta inferior del bloc, i té una o més sortides
atenuades (atenuacio de derivacio) per tal d’ajustar els nivells de senyal a cada planta
del bloc. Aixi que a la planta més propera a I'amplificador col-locarem un derivador amb
una atenuacié de derivacié més elevada que en la planta immediatament inferior, per
tal de compensar 'atenuacié produida per la distancia del cable que separa les plantes,
i aixi successivament. A més a més aquesta instal-lacio es realitzara per duplicat, per
poder preveure la incorporacié de senyal de 2 satél-lits diferents.

Més detalls sobre aquesta instal-lacié es poden veure clarament en el planols i
esquemes adjunts.

Les caracteristiques de tots aquests elements estan indicades també en els planols
i en el Plec de Condicions.
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En aquesta imatge s’hi poden veure dos derivadors amb el cablejat corresponent,

dins d

'un registre de planta

h) Calcul de parametres basics de la instal-lacio

-Calcul de I'atenuacio des dels amplificadors de capcalera fins les preses, en la

banda de 47-862 MHz per a les preses que resulten tenir la maxima i minima atenuacié

de tota la xarxa:

L’atenuacid és la pérdua de senyal en passar aquesta pels elements de la

instal-laci6. La calcularem aixi:

Atotal = Acables + Arepartidors + Aderivadors anteriors + Aderivador + Apresa

Presa amb la major atenuacio:

Local 1 (dB)* (dB)*
Atenuaci6 en dB quantitat | 47 MHz | 862 MHz
Cable coaxial des de I'amplificador (€n m) 16 0,05 0,172
Repartidor capcgalera 1 6,2 6,2
Mesclador (RTV-Sat) 1 1 1
Derivador 2a planta (pas) 1 4,8 4,8
Derivador 1a planta (pas) 1 4,5 4,5
Repartidor planta baixa (distribucid) 1 11 11
Atenuador 15 15 15
Presa 1 1 1
44,3 46,25
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Presa amb la menor atenuacio:

2n 7a (menjador) (dB)* (dB)*
Atenuacié en dB quantitat | 47 MHz | 862 MHz
Cable coaxial des de I'amplificador (€n m) 8 0,05 0,172
Repartidor capgalera 1 6,2 6,2
Mesclador (RTV-Sat) 1 1 1
1
1
1

Derivador 2a planta (derivacio) 15 15
Repartidor 2a planta (distribucio) 16 16

Presa 1 1
39,6 40,58

*Aquestes dades estan extretes del cataleg d’un fabricant, inclos en els annexos

-Resposta amplitud-freqiéncia:

No haura de superar en cap cas dins d’'un canal +3 dB, ni en un marge de 1 MHz
els + 0,5 dB.

Calculem aquest parametre fent la diferéncia de I'atenuacié en I'extrem superior i
en l'inferior de tota la banda per a les preses amb més i menys atenuacio:

La resposta amplitud-frequéncia en tota la banda és:
En la millor presa: 40,58-39,6 = 0,98 dB
En la pitjor presa: 46,25-44,3 = 1,95 dB

Per tant complim sobradament la normativa.

-Nivell de senvyal en preses d’usuari:

En tot cas s’ha de garantir, ajustant adequadament els amplificadors, que el nivell
de senyal de televisié no és inferior a 54 dBuVen el pitjor dels casos, ni excedeix de 78
dBuV en la presa que rep un nivell de senyal més elevat. Com ens diu la normativa.

En el cas de la senyal de FM aquests limits es contemplen entre 50 i 70 dBuV.

Si ajustem 'amplificador a 105 dB i restem a aquesta poténcia I'atenuacié de la
presa amb més atenuacio i la que en té menys, ens resulta que els valors més i menys
favorables son (a 862 MHz):

Vivenda | Més favorable | Menys favorable
Local 1 58,75
2n 7a 64,42

Per tant complim la normativa
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-Relacié Senyal/Soroll (carry/noise):

C/N = Sj-Nt-Feq
On: Sj = nivell en antena per al canal més desfavorable d’UHF = 60 dBuV
Nt = soroll térmic (E> = 4KTBR), en aquest cas 2 dBuV
Feq = figura de soroll equivalent
Feq =1 + (f2-1)/g1 + (f3-1)/g192 + ...+ (fn_1)/g1g2...gn_1

f = figura de soroll de cada bloc

g = guany de cada bloc

Si tenim present que la presa amb un menor nivell de senyal previst, hem de fer
els calculs en referéncia a aquesta i al canal més desfavorable en nivell d’antena que
hem vist anteriorment (C54=60 dB)

A continuacio tenim les dades de fi g de cada bloc facilitades pel fabricant:

Local 1 G (dB) g (ud) F (dB) f (ud)

Xarxa entre antena i I'amplificador -2,48 0,57 2,48 1,77
Amplificador (comportament en C54) 28,47 703,07 7 5,01
Xarxa entre I'amplificador i el mescladof -0,33 0,93 0,33 1,08
Mesclador -4 0,4 4 2,51
Xarxa entre mesclador i presa -34,46 0 34,46| 2792,54

Aplicant aquests valors a la férmula descrita mitjangant un full de calcul tenim que:
Feq = 27,89 ud

Ho passem a dB:
Feq (dB) = 10 Log Feq (ud) = 14,45 dB

per tant en aquest cas: C/N =60 - 2 - 14,45 = 43,55 dB, major als 43 dB exigibles
per la normativa, tot i que bastant just. Com que aquest valor és el pitjor de tota la
instal-lacié, se’'ns garanteix que per a la resta de punts aquest valor sera superior.

-Intermodulacio:

Parlem d’intermodulacié, perd en realitat ens referim a la relacié entre el senyal i la
intermodulacié. La intermodulaci6 la definirem com:
S/|=(S/|)nivell maxim+2(snom(dB}JV)' Samp(d B}JV))

On: (S/Dniven maxim: €s la relacié senyal-intermodulacié de tercer ordre de
I'amplificador per al nivell Snom (especificat pel fabricant)
Snom(dBuV): és el nivell de sortida maxim de I'amplificador (especificat pel
fabricant)
Samp(dBpV): és el nivell de sortida de 'amplificador que necessitem
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Aixi tenim que: S/I= 54+2(120-105)=84 dB >60dB que el minim exigible per la
normativa.

Per tant sempre que el nivell de treball de I'amplificador sigui sensiblement inferior
al valor tipic maxim, els productes d’intermodulacié no sén significatius.

i) Descripcio dels elements components de la instal-lacio

Descripcio

Unitats

Mastil de 3 m i sistema de subjeccid,
totalment instal-lat

1

Antena circular de radio de FM, totalment instal-lada

Antena de TV, guany de 15 dB, banda IV i V,
totalmet instal-lada

Capgalera d'amplificacié formada per 1 amplificador
multibanda de 40 dB en UHF i 30 dB en FM, amb
regulacio per guany per bandes, totalment instal-lada

Repartidor de 2 sortides RTV, totalment instal-lat

Mesclador RTV/Sat, totalment instal-lat

Derivador de 2 sortides RTV/Sat, totalment instal-lat

Repartidor de 8 sortides RTV/Sat, totalment instal-lat

Repartidor de 3 sortides RTV/Sat, totalment instal-lat

Repartidor de 2 sortides RTV/Sat, totalment instal-lat

Repartidor de 4 sortides RTV/Sat, totalment instal-lat

Punt d'accés usuari, totalment instal-lat

Bases de preses separadores RTV/SAT,
totalment instal-lades

N = [ RE EN ES LS B

Resisténcia de carrega, totalment instal-lada

Cable coaxial, totalment instal-lat

510

SATEL-LIT

B) DISTRIBUCIO DE RADIODIFUSIO SONORA | TELEVISIO PER

Es una previsio, ja que en aquest cas el promotor no en vol instal-lar, perd
si s’ha d’instal-lar la xarxa de distribucio.

a) Selecci6 del’emplacament i parametres de les antenes

receptores del senyal de satel-lit.

L’antena parabdlica, en el supodsit de la seva instal-lacio, es situara en la zona
habilitada de la planta coberta. Es preveu l'orientacio cap els satél-lits Astra o Hispasat
per poder distribuir els senyals de les plataformes actuals.
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-El diametre de I'antena sera aproximadament d’1m per a Astra i 0,8m per a
Hispasat

-El guany de les paraboles de 11,7 GHz sera aproximadament de 40 dB

-EI LNB (és el receptor de la parabolica) tindra un guany aproximat de 55 dB i una figura
de soroll <1dB

-C/N: 14 dB

Aquestes caracteristiques ens les dona el fabricant.

b) Calculs dels suports per a la instal-lacio de les antenes
receptores del satél lit

El suport de I'antena parabdlica, en forma de tripode anira situat en la zona
especialment habilitada de la planta coberta, no s’instal-lara en el mastil de les antenes
de radio i televisid, ja que com hem comprovat abans I'antena parabdlica té una
superficie al vent major que la que podria resistir el moment flector del mastil en el punt
de subjeccié amb una velocitat del vent de 130 km/h. Aquest tripode es col-locara
mitjangant tacs metal-lics de M10 a les tres potes. En el tub de 70mm d’aquest tripode
es subjectara la parabola amb I'abragadora amb que va proveida. Aquests tripodes ja
es venen dissenyats especialment per aquesta funcio.

c) Previsio per aincorporar senyals de satel-lit

En el Recinte d’Instal-lacions de Telecomunicacioé Superior (RITS) es reserva el
suficient espai per a la col-locacié dels elements de recepcid, processament i mescla de
les senyals de satél lit, tant analdgiques com digitals. S’ha de preveure la instal-lacié de
dues antenes paraboliques segons els usuaris vulguin veure les emissores d’'Hispasat o
Astra. La xarxa de distribucié i dispersio si que s’ha de deixar instal-lada i es fara
segons els planols.

d) Mescla de les senyals de radiodifusié sonorai televisio per
satel-lit amb les terrenals

La mescla es realitza en els mescladors situats en el RITS i d’on sortira una xarxa
de
RTV conjunta. Arribaran dos cables a cada PAU, cadascun amb la senyal d’un dels dos
satél-lits (quan n’hi hagi) mesclades amb les de RTV. Aixd es veu més clarament en
els planols.

e) Amplificacié necessaria

En el RITS també es deixara I'espai dels amplificadors per a la possible futura
instal-lacié de la televisio per satellit.

f) Calcul de parametres basics de la instal-lacio
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-Calcul de I'atenuacio des dels amplificadors de capcalera fins les preses, en la

banda de 950-2150 MHz per a les preses que resulten tenir la maxima i minima

atenuacio de tota la xarxa

Atotal = Acables + Arepartidors + Aderivadors anteriors + Aderivador + Apresa

Presa amb la major atenuacioé:

Local 1 (dB)* (dB)*
Atenuaci6 en dB quantitat | 950 MHz | 2150 MHz
Cable coaxial des de I'amplificador (€n m) 16 0,175 0,285
Repartidor capgalera 1 6,8 6,8
Mesclador (RTV-Sat) 1 2,5 2,5
Derivador 2a planta (pas) 1 4,8 4,8
Derivador 1a planta (pas) 1 4,5 4,5
Repartidor planta baixa (distribucio) 1 11 11
Atenuador 15 15 15
Presa 1 1 1
48,4 50,16
Presa amb la menor atenuacio:
2n 7a (menjador) (dB)* (dB)*
Atenuacio en dB quantitat 950 MHz 2150 MHz
Cable coaxial des de I'amplificador (€n m) 8 0,175 0,285
Repartidor capgalera 1 6,8 6,8
Mesclador (RTV-Sat) 1 2,5 2,5
Derivador 2a planta (derivacio) 1 15 15
Repartidor 2a planta (distribucio) 1 16 16
Presa 1 1 1
42,7 43,58

*Aquestes dades estan extretes del cataleg d’un fabricant, inclos en els annexos

-Resposta amplitud-freqiéncia:

No haura de superar en cap cas dins d’un canal +4 dB, ni en un marge de 1 MHz

els £ 1,5 dB.
La resposta amplitud-frequéncia en tota la banda és:
En la millor presa: 43,58-42,7 = 0,88 dB
En la pitjor presa: 50,16-48,4 = 1,76 dB

Per tant complim sobradament la normativa.
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-Nivell de senvyal en preses d’usuari:

En tot cas s’ha de garantir, ajustant adequadament els amplificadors, que el nivell
de senyal de televisié no és inferior a 45 dBuVen el pitjor dels casos, ni excedeix de 70
dBuV en la presa que rep un nivell de senyal més elevat. Com ens diu la normativa.

Si ajustem 'amplificador a 100 dB i restem a aquesta poténcia I'atenuacié de la
presa amb meés atenuacio i la que en té menys, ens resulta que els valors més i menys
favorables son (a 2150 MHz):

Vivenda [Més favorable [Menys favorable
Local 1 49,84
2n 7a 56,42

Per tant complim la normativa

-Relacié Senyal-Soroll:

Ja que el nivell de senyal rebut per I'antena parabodlica és practicament constant, en
condicions atmosferiques normals, amb els parametres de I'antena esmentats en
I'apartat 1.2.B.a) la relacio senyal soroll sera superior als 11 dB minim exigibles per la
normativa en aquesta banda de frequéncia.

-Intermodulacio:

Si escollim una centraleta amplificadora amb un nivell de sortida maxim de 120
dBuV, mentre la tensié de sortida es trobi per sota d’aquest valor es garanteix una
relacio S/l > 60 dB, superior als 27 dB exigibles per aquesta banda de frequéncia. Aixo
ho hem comprovat en I'apartat 1.2.A.h)

g) Descripcio dels elements components de la instal-laci6

No es descriuen aquests elements, ja que s’ha fet tant sols una previsié de la
instal-lacié.

C) ACCES | DISTRIBUCIO DEL SERVEI DE TELEFONIA DISPONIBLE AL

PUBLIC | DEL SERVEI PER A RDSI, (QUAN AQUEST ULTIM ES VULGUI
INCORPORAR)

Es definiran en aquest capitol les condicions que permetin I'accés dels usuaris als
serveis de telefonia basica. Com ja hem dit al principi d’aquest projecte per complir
aquest apartat ens basarem amb el Real Decreto 401/2003 en el seu Annex Il, ja que la
Generalitat de Catalunya no té competéncies en matéria de telefonia.

a) Establiment de latopologiai infraestructura de la xarxa
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-Xarxa d’alimentacio:

Els diferents operadors del Servei Telefonic Basic accediran a I'edifici a través de les
seves xarxes d’alimentacié. Aquesta s’introdueix a través del punt d’entrada i la
canalitzacio d’enllag fins al registre principal de telefonia instal-lat al RITI, acabant en
les regletes de connexid d’entrada, independents per a cada operador. A partir d’aqui
comenca la xarxa interior d’usuari.

-Xarxa interior de I'edifici:

Formada per:

-Xarxa de distribucié (del RITI als registres de planta i RITS)

-Xarxa de dispersio (del registre de planta a cada PAU)

-Xarxa d’interior d’'usuari (del PAU a cada presa)

Les diferents xarxes que constitueixen la xarxa total del conjunt de vivendes es

connecten entre si a:

-Punt d’'interconnexié (uneix les xarxes dels operadors amb la de I'edifici en

el RITI)

-Punt de distribucié (uneix la xarxa de distribucié amb la de dispersio en els

registres de planta, RITI o RITS)
-Punt d’accés d’usuari (PAU) (uneix la xarxa de distribucié amb la d’interior

d’usuari)

b) Calcul i dimensionat de la xarxa i tipus de cables

-Xarxa d’alimentacié

El disseny de la xarxa d’alimentacié és responsabilitat de I'operador incloent la
definicio dels numero de parells d’entrada a I'edifici.

-Xarxa de distribucio

Es fara una previsié de minim 2 linies per vivenda i 3 per local. S’aplicara un factor
de correccié de 1,4 per garantir futures ampliacions.

Unitats|Linies Total

Habitatges 14 2 28
Locals comercials 3 3 9
37

Total x 1,4= 52
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Si no accedim de 30 linies la distribucio es realitza directament del RITI a cada
PAU amb cables d’1 o 2 parells. Si sobrepassem aquesta xifra (com és aquest cas) la
normativa ens obliga instal-lar un cable de 50, 75 0 100 parells. Per aquest edifici
instal-larem un cable de 50 parells. Es fara arribar el nUmero de linies necessari des
dels registres secundaris o els RIT fins a cada PAU. La connexio de les linies dels
locals es fara directament des del RITI a cada local amb cables de 2 parells.

-Xarxa interior d’'usuari

Es fara des del PAU fins a cada presa amb cable de 2 parells. Com que en la majoria
de casos l'usuari contracta una sola linia de teléfon, el segon parell del cable no es
connecta a la presa i es deixa de reserva.

c) Estructura de distribucio i connexio de parells

PLANTA | Vivenda Numero Numeracié Numero de
de parells | de parells preses

Baixa |Local 1 3 1-3 1
Local 2 3 4-6 1

Local 3 3 7-9 1

Primera [1r 1a 2 10-11 2
1r 2a 2 12-13 2

1r 3a 2 14-15 3

1r 4a 2 16-17 3

1r 5a 2 18-19 3

1r 6a 2 20-21 2

1r 7a 2 22-23 2

Segona |2n 1a 2 24-25 3
(duplex) |2n 2a 2 26-27 3
2n 3a 2 28-29 4

2n 4a 2 30-31 4

2n 5a 2 32-33 4

2n 6a 2 34-35 3

2n 7a 2 36-37 3

Reserva 15 38-52

Total 52 44

d) Numero de preses

Se n’ha d’instal-lar com a minim 2 per habitatge i 1 per local. S’hi fa referéncia en
I'apartat anterior i en els planols.

e) Dimensionat de punts d’interconnexio i punts de distribucio
de cada planta

S’instal-laran 6 regletes de 10 parells en el RITI, que cobriran les necessitats

previstes.
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S’instal-laran 3 regletes de 5 parells per a la distribucio a cada planta (1a en el

registre secundari i 2a en el RITS).

En aquesta imatge podem veure un RITI encara en construccio, en el qual
ja hi ha instal-lades les regletes de connexié de 10 parells damunt un aillant format per

una placa de fusta.

f) Resum dels materials necessaris per a la xarxa de telefonia

Descripcio Unitats
Regletes de connexié de sortida de 10 parells, 6
Regletes de distribucié de 5 parells 6
Registre principal de telefonia 1
PAUs 17
Numero de preses 44
Cable de 50 parells 25
Cable de 2 parells 310

D) ACCES | DISTRIBUCIO DEL SERVEI DE TELECOMUNICACIONS DE

BANDA AMPLA (televisio per cable)

a) Topologia de la xarxa

En cas d’una futura instal-lacié d’aquest servei, els operadors del servei accediran
a l'edifici fins al RITI. Aqui col-locaran els seus amplificadors, des dels quals sortira la

xarxa de cables que arribara fins a cada PAU.

b) Numero de preses

Les preses s’instal-laran mitjangant registres de tapa cega al costat de cada presa

de RTV.
Tindrem les seguents:



{evd Bernat Esteve i Garcia

c;%%@

gﬁf Y, Projecte Final de Carrera
£

g EUETI - Escola d’Enginyeria Técnica
& Industrial d'lgualada

C/ Can Pala, 2 CASTELLOLI (Barcelona)

NIF — 46776293-C

(Autovia N-ll Pkm-559,500)

Telf. 93 804 17 00

http:/fwww.esteve.net

FAX 938053924

bernat@esteve.net

PROMABITAT 2000 S.L.

C/ Sant Josep, 50-54

Igualada

Full n° 24

Expedient :

I.C.T. Telecomunicacions

17 Unitats privatives

PLANTA [|Vivenda |Preses

Baixa Local 1

Local 2

Local 3

Primera 1r1a

1r 2a

1r 3a

1r4a

1r 5a

1r 6a

1r7a

Segona |2n1a

(duplex) |2n2a

2n 3a

2n 4a

2n 5a

2n 6a

WIWBR|BD]IR]|W[WININ|WIWIWININ]=]|=]—~

2n7a

Total

a4

E) CANALITZACIO | INFRAESTRUCTURA DE DISTRIBUCIO

En aquest capitol es defineixen i dimensionen les canalitzacions necessaries que
constituiran la infraestructura on s’ubicaran els cables i equips necessaris per permetre
I'accés dels usuaris als serveis definits en els capitols anteriors. Per aixd haurem de
donar compliment al decret 172/99 de 22 de juny de la Generalitat de Catalunya. Tot i
aixo ens reservem el dret de fer suggeriments per a casos concrets en que fos

necessari.

a) Consideracions sobre I'esquema general de I'edifici

L’esquema general del conjunt de vivendes esta en els planols on s’entén més
clarament. Aquest esta format per:

-Canalitzaci6 externa
-Canalitzacio d’enllag
-Canalitzacié principal
-Canalitzacié secundaria
-Canalitzacié d’usuari

b) Arqueta d’entrada i canalitzacio externa

A l'exterior de I'edifici, per aconseguir la derivacio dels serveis de telefonia i TLCA,
s’instal-lara una arqueta de 40 x 40 x 60 cm (amplada x llargada x profunditat) per al
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conjunt de vivendes. En aquesta arqueta els subministradors dels serveis faran arribar
amb les seves canalitzacions exteriors els cables que donaran els serveis en questio.

També s’acceptara en comptes de I'arqueta un passamurs que arribi fins al registre
d’enllag i que permeti el pas de 3 tubs de PVC de @ 60 de paret interior llisa que arribi
fins al registre d’enllag. Aquests tubs estaran destinats a :

-1 per TB+RDSI
-1 per TLCA
-1 de reserva

Aquests tubs formen la canalitzacié externa

Es deixara a I'interior d’aquests tubs una guia que faciliti tibar els cables dels
serveis des de fora cap a dins de I'edifici i que sera o bé de cable d’acer galvanitzat de
2mm de diametre o corda plastica de 5mm de diametre, que sobresortira 20 cm dels
extrems de cada tub. Aquesta guia s’haura de conservar a l'interior del tub encara quan
ja s’hagin instal-lat els cables dels diferents serveis i sera responsabilitat dels diferents
operadors.

En aquesta imatge hi podem veure una arqueta d’entrada prefabricada amb PVC i
la tapa de ferro.

c) Registre d’enllag

Es el punt d’entrada a I'edifici. N’hi haura dos, un d’inferior per a I'accés de la TB i
TLCA, i un de superior per I'accés de televisio terrenal i satél-lit. Aquests registres
tindran unes dimensions de 40 x 45 x 12 cm (algada x amplada x profunditat) si es
situa encastat a la paret com en aquest cas 0 40 x 40 x 60 cm en cas de ser una
arqueta a terra.

d) Canalitzacions d’enllag inferior i superior
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Uneixen els punts d’entrada citats en I'apartat anterior amb els recintes

d’instal-lacions de telecomunicacions inferior (RITI) i superior (RITS).
Cadascuna d’aquestes canalitzacions estara formada per una canaleta de 70 cm?

com a minim (es recomana 7 x 15 cm) o per 3 tubs de PVC de @ 60 mm de paret

interior llisa. Si es fa amb tubs es col-locaran registres d’enlla¢ cada 30 m.

-En la primera imatge podem veure els tubs de la canalitzacié d’enllag superior com
entren en el RITS encara en construccio per la paret. Els tubs vermells que hi veiem

son els de la canalitzacié principal.

-En la segona imatge podem veure el punt on la canalitzacié d’enllag superior entra
a I'edifici. Aquest és el lloc adequat per instal-lar-hi el registre d’enllag.

e) Recintes d’instal-lacions de telecomunicacions

N’hi ha d’haver 2, un d’inferior (RITI) i un de superior (RITS).
En el RITI hi haura els registres principals i els equips d’adequacio de les senyals
de TB i TLCA. S’ubicara a ser possible a la planta baixa i no per sota de la rasant del

terra.

En el RITS hi haura els elements necessaris per al subministrament de RTV
terrestre i satél-lit. S’'ubicara a ser possible a la planta sotacoberta i mai per sota de

I'ultima planta de I'immoble.

Ambdéds RIT tindran les dimen

sions seguents:

-Per a edificis fins a 12 UP*: 70 x 60 x 35 cm
-Per a edificis de 13 a 25 unitats privatives: 120 x 80 x 35 cm (és el que

posarem en aquest cas)

-Per a edificis de >25 unitats privatives : S’ha d’especificar per al cas

concret

*Unitat privativa: habitatge, local comercial o oficina
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Aquests recintes es situaran en zones comunitaries o en recintes especifics per a
serveis. Disposaran davant d’ells d’'un espai lliure d’1 m perqué els serveis técnics
adequats hi puguin treballar. També disposaran d’una linia eléctrica de secci6 22 x 2,5
mm? posada a terra. S’han de poder tancar amb clau.

Les imatges mostren un RITI i un RITS en construccio.

f) Registres principals

S’instal-len dins el RITI. El registre principal per a telefonia ha de tenir les
dimensions suficients perqué hi capiguen les regletes del punt d’interconnexid, aixi com
les guies i suports necessaris per als cables i ponts, tenint en compte que el numero de
parells de les regletes de sortida sera igual a la suma total dels parells de la xarxa de
distribucio.

El registre principal per a TLCA tindra les dimensions necessaries perqué hi
capiguen els elements derivadors si s’arriba a instal-lar el servei.

Aquests registres hauran d’estar previstos de mesures de tancament adequades
per tal que no es puguin manipular si no és pels operadors corresponents.

g) Canalitzacio principal i registres secundaris

-Canalitzacio principal:

La canalitzacié principal uneix el RITI amb el RITS, i esta interceptada pels
registres secundaris també anomenats de planta.
El que preveu el decret 172/99 és el seguent:
-Per a edificis fins a 12 UP*: canaleta de 26 cm2 o 2 tubs de @ 40mm
-Per a edificis de 13 a 25 UP: canaleta de 60 cm2 o 2 tubs de @ 60mm
-Per a edificis de >25 UP : S’ha d’especificar per al cas concret
*Unitat privativa: habitatge, local comercial o oficina
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Que resulta molt just per aquesta canalitzacio, pel que recomanem el seglent per

aquest cas:

(tub de PVC de @ 40 mm de paret interior llisa)

-1 per TB+RDSI
-1 per RTV-SAT

-2 per TLCA (1per cada 8 UP o fraccid)

-1 de Reserva

Es a dir 5 tubs de @ 40 mm

-En aquesta imatge podem veure els tubs de la canalitzacio principal (en vermell
als extrems de la fotografia) i tubs de canalitzacio secundaria pujant pels muntants.

-Reqistres secundaris o de planta:

Soén aquells que s’intercalen entre la canalitzacio principal i la secundaria. S’han
d’ubicar en zones comunitaries i es tancaran amb clau. S’hi col-locaran a dins els
derivadors dels ramals de RTV i les caixes de distribucié interior amb les regletes per a

la segregacié de parells telefonics.

Ens diu la normativa que han de tenir les dimensions seglents (algada x amplada x

fondaria) segons les unitats privatives de cada planta:

-finsa3 UP: 20 x20 x 12 cm
-de4a6 UP:20x40x 12 cm
-més de 6 UP: S’ha d’especificar per al cas concret.

Aixi que en aquest cas recomanem 45 x 45 x 15 cm
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-

-Registre de planta amb els cables coaxials per a televisio i els seus derivadors
corresponents per aquesta planta i també els cables de 2 parells telefonics.

h) Canalitzacio secundaria i registres de pas

-La canalitzacié secundaria suporta la xarxa de dispersio. Condueix els cables
necessaris per fer arribar els serveis als usuaris des dels registres de planta fins a cada

PAU.

Ens diu la normativa que aquesta canalitzacié ha de tenir les dimensions seguents:
-fins a 3 UP: canaleta de 8 cm2 o 2 tubs de @ 20mm
-de 4 a 6 UP: canaleta de 16 cm2 o 2 tubs de @ 30mm
-més de 6 UP : S’ha d’especificar per al cas concret

Recomanem 3 tubs de @ 25 mm de paret interior llisa per a cada UP. Aquests

tubs tindran les seglents funcions:
-1 per RTV
-1 per TB + RDSI
-1 per TLCA
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-En aquesta imatge podem veure la canalitzacié secundaria com es bifurca per

anar cap als pisos.

-Els registres de pas s’han d’instal-lar quan la canalitzacié secundaria es fa amb

tubs de PVC en els seguents casos:

-Cada 15m de longitud de les canonades.

-En els canvis de direccio o bifurcacio de la canalitzacio si no es pot donar

un radi suficient als tubs per tal que no s’encallin els cables en passar-los.
Podran ser vistos o encastats i seran accessibles.

Les dimensions adequades d’aquests registres sén:10 x 10 x 6 cm

En aquest cas no se n’instal-laran.

i) Registre de terminacio de xarxa

N’hi haura un a l'interior de cada unitat privativa i en ells acaba la xarxa de
dispersio. Es el punt d’accés d’usuari (PAU). S’hi instal-len els elements que separen la
xarxa comunitaria i la privada de cada usuari.

La normativa diu que ha de tenir unes dimensions de 20 x 20 x 12 cm, pero
proposem que s’instal-lin de 30 x 50 x 6 cm (algada x amplada x profunditat)

-Aqui podem veure un PAU destapat amb totes les connexions de RTV i telefonia.

j) Canalitzacio interior d’usuari

Es la que suporta la xarxa d’interior d’'usuari i connecta el PAU amb les diferents
preses de cada servei. Pot ser llisa o corrugada i tot i que la normativa permet que sigui
amb tub de @ 18mm, s’instal-laran 3 tubs de @ 20 mm un per cada servei i
s’empotraran per I'interior de cada unitat privativa. La connexié dels serveis sera en
estrella (directament del PAU a cada presa, no es pot connectar les preses en série)
pero la canalitzacio no fa falta que ho sigui. En el cas de la TB no es poden passar més
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de 3 cables pels tubs de @ 20mm. En les estances (excloses banys i trasters) que no
s’instal-lin preses dels serveis basics de telecomunicacio, es disposara almenys d’una
canalitzacié adequada per a possibles futures connexions.

k) Registres de presa

Soén caixes encastades a la paret. Per cada punt de terminacié de servei hi ha un
registre de presa. Les dimensions d’aquestes sén: 6,4 x 6,4 x 4,2 cm.
Hi ha d’haver una presa d’electricitat a una distancia maxima de 60 cm a cada

presa de RTV.

-En aquesta fotografia podem veure un exemple complert de preses ja instal-lades.
Comencant per I'esquerra: Endoll eléctric, presa de teléfon, presa de radio FMi TV, i
presa amb tapa cega de previsio per TLCA.

[) Quadre resum de materials necessaris
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ELEMENT

SERVEI

DIMENSIONS

Arqueta d'entrada

40 x 40 x 60 cm

Registres d'enllag
inferior i superior

Terra: 40 x 40 x 60 cm
Paret: 40 x 45 x 12 cm

Canalitzacio externa

TB-RDSI, TLCA, Reserva

3 x @ 60mm

Canalitzacié d'enllag inferior

TB-RDSI, TLCA, Reserva

3 x @ 60mm

Canalitzacié d'enllag superior

RTV-SAT, Reserva

3 x @ 60mm

Recinte d'Instal-lacions de
Telecomunicacions Inferior
(RITI)

120 x 80 x 35 cm

Recinte d'Instal-lacions de

Telecomunicacions Superior 120 x 80 x 35 cm
(RITS)
TB-RDSI 1 x J40mm
Canalitzacié principal RTV-SAT 1x12 40mm
TLCA 2 x @ 40mm
Reserva 1 x 3 40mm
Registres secundaris TB-RDSI, TLCA, RTV-SAT 45 x45x 15 cm
Canalitzacié secundaria TB-RDSI, TLCA, RTV-SAT 3 x @ 25mm
Registres de pas 10 x 10 x 6 cm
Registres d'usuari TB-RDSI, TLCA, RTV-SAT 30 x50 x 6 cm
Canalitzaci6 interior TB,TLCA, RTV-SAT 3 x & 20mm
Preses per habitatge (minim) TB/RTV /TLCA 2/2/2
Preses per local (minim) TB/RTV/TLCA 1/1/1

F) VARIS. ANALISI, ESTUDI | SOLUCIONS DE PROTECCIO |
INDEPENDENCIA DE LA ICT RESPECTE A D'ALTRES
INSTAL-LACIONS PREVISTES A L'IMMOBLE QUE PUGUIN
INTERFERIR O ESSER INTERFERIDES EN EL FUNCIONAMENT

Sempre que tots els elements metal-lics, de la infraestructura, estiguin
correctament posats a terra, i aquesta sigui la exigida per la normativa (<10 Ohms) , la
ICT no hauria de radiar o induir cap tipus de senyal electromagnétic.

La separacio entre canalitzacions de telecomunicacions i els altres serveis sera,
com a minim de 10 cm per trajectories paral-leles i de 3 cm per encreuaments.

Si les canalitzacions interiors es realitzen amb canals per la distribucié conjunta
amb altres serveis que no siguin de telecomunicacio, cadascun d’ells es situara en
compartiments diferents.
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2.- Plec de condicions

El plec de condicions ens determina les caracteristiques técniques minimes
exigibles per realitzar el present projecte d’ICT.

2.1- CONDICIONS PARTICULARS

En aquest apartat s’'inclouen les especificacions dels elements, materials,
procediments o condicions d’instal-lacid i quadre de mesures, per a cada tipus de
servei, d’'acord amb alld que estableix el Decret 117/2000 de 20 de marg de la
Generalitat de Catalunya.

A) RADIODIFUSIO SONORA | TELEVISIO
a) Caracteristiques dels sistemes de captacio

-Antena de TV UHF:
Tipus Yagi
Guany d’almenys 14 dB
Canals del 21 a 69
Relacié D/A >23 dB
Dotada d’adaptador d’'impedancies asimetritzador
Ha d’estar protegida contra corrosio

-Antena de FM:
Tipus circular
Guany d’almenys 1 dB
Relacié D/A >0 dB
Ha d’estar protegida contra corrosio

-Sistema de fixacio de les antenes:

Mastil de 3m de longitud de 40 mm de diametre i 2 mm d’espessor. En la part
superior portara un tap de plastic per evitar I'entrada d’aigua. Ha d’estar protegit contra
la corrosio.

En la part superior del mastil s’instal-lara 'antena de TV i a un metre per sota la de
FM.

El mastil d’antena haura d’estar connectat a la presa de terra de I'edifici amb un
cable de 8 mm de diametre, i aquest haura de ser inferior a 10 Ohms

b) Caracteristiques dels elements actius

-Amplificacio:
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L’amplificador multibanda de capcgalera tindra el guany necessari, figura de soroll
menor de 9 dB i ha de proporcionar un senyal de sortida maxim de 120 dBuV, amb
rebuig de canal adjacent de >40 dB

c)Caracteristiques dels elements passius

Hauran de tenir tots una impedancia de 75 Ohms

-Cable coaxial:
L’atenuacié sera <0,172 dB/m en la banda de 862 MHz i 0,32 dB/m en 2150 MHz.

-Mescladors:
Els mescladors per a RTV/SAT hauran de tenir unes pérdues d’insercio (RTV/SAT)
<2dB i un rebuig (RTV-SAT) de >20 dB

-Derivadors i distribuidors(repartidors):
Hauran de tenir un marge de frequéncies de 5-2150 MHz
Els valors d’atenuacié s’indiquen en la memoria i els planols segons cada cas.

-Preses:

S'utilitzaran preses separadores (TV/FM i SAT) amb unes pérdues menors de 3 dB
en RTVi4 en SAT, amb un desacoblament >20 dB. Els PAU tindran unes pérdues
<0,2 dB

B) TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLIC
a) Caracteristiques del cable

El cable tindra una coberta formada per una capa continua de plastic de
caracteristiques ignifugues. El diametre del conductor sera de 0,5 mm i el diametre del
cable sera de 4 mm com a maxim el d’1 parell i de 5 mm el de 2 parells. El cable que
s’utilitzara des del RITI al registre secundari sera de 50 parells de diametre maxim 21
mm.

b) Caracteristiques de les regletes

Estan constituides per un bloc de material aillant, el sistema de connexié sera per
desplacament d’aillant mitjangant una eina especial. Les regletes que s’utilitzaran seran
de tall i prova i acceptara cables de 0,4 a 0,8 mm de diametre.

Seran de 10 parells en el punt d’interconnexio i en els punts de distribucié de 5
parells.
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C) INFRAESTRUCTURA

a) Caracteristiques de les canalitzacions

Les arquetes hauran de suportar sobrecarregues normalitzades en cada cas i la
forca del terreny. La tapa sera de formigd armat o fundicié. Disposaran de dos punts
per a I'estesa de cables situats 150 mm per damunt de la seva fondaria en parets
oposades a les entrades de conductes, que suportin una traccié de 5 kN i la seva tapa
tindra tancament de seguretat. Poden ser d’obra o prefabricades de resina de poliester.

Els tubs seran de material plastic ignifug, excepte la d’enllag, que podra ser també
metal-lica resistent a la corrosio. Els de les canalitzacions externa, enllag i principal
seran de paret interior llisa. Es consideraran conformes amb les caracteristiques els
tubs que compleixin la série de normes UNE EN 50086. Tots els tubs que quedin buits
es deixaran amb una guia per facilitar el posterior cablejat.

Si es realitza amb canals hauran de complir la norma UNE EN 50085 i les safates

la norma UNE EN 61537.

b) Caracteristiques i condicionament dels RIT. Instal-lacié i

ubicacio dels diferents equips.

Els armaris seran d’obra o prefabricats, estaran situats en espais comunitaris,
tindran una porta d’accés metal-lica amb obertura cap a 'exterior i disposaran de tanca
amb clau. Tindran davant un espai minim d’1 metre per poder treballar els diferents
instal-ladors i operadors. Hauran de comptar amb una linia eléctrica de 2 x 2 + 2T mm?

c) Caracteristiques dels registres secundaris i dels registres
d’accés d’'usuari

Buit practicat en zona comunitaria de 15 cm de profunditat a una distancia d’'uns 30
cm del sostre a la part més alta. Les parets del fons i laterals hauran de quedar
perfectament enllustrades i a la part del fons, s’adaptara una placa de material aillant
(fusta o plastic) per a subjectar amb cargols els elements de connexié corresponents.
Hauran de quedar perfectament tancats assegurant un grau de proteccio IP-3X, segons
EN 60529 i un grau IK.7 segons UNE EN 50102, amb tapa o porta de plastic o amb
xapa de metall que garanteixi la solidesa i indeformabilitat del conjunt o bé empotrant
en el mur o en superficie, una caixa amb la corresponent porta o tapa amb un grau de
proteccid IP 3X segons EN 60529 i un grau IK.7 segons UNE EN 50102. Per al cas de
vivendes unifamiliars amb els registres a I'exterior el grau de proteccié sera IP55.10.

Els registres d’accés d’usuari, es situaran dintre de cada habitatge o local i podran
ser vistos o0 encastats. Estaran provistos de tapa de material plastic o metal-lic.
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D) QUADRE DE MESURES

a) Quadre de mesures de la xarxa de radiodifusié sonorai de

televisio.

En qualsevol cas els senyals distribuits a cada presa d’'usuari hauran de complir les
seguents caracteristiques:

. BANDA DE FREQUENCIES
PARAMETRE Unitat
47-862 MHz | 950-2150 MHz
Nivell de senyal (1)
Mivell AM-TV dBuv =57
MNivell G40AM-TY dBuv =45
Mivell FM-TV dBuy =47
Mivell QPSK-TV dBuy =45
Mivell FM Radio dBuv =40
Nivell COFDM-TV (3) dBuv =45
MNivell COFDM-DAB| dBupv =30
(3)
Resposta
amplitudifreqiiéncia
en canal (2) +3dB 4 dB
Fer als seglents tipus a tota la handa a tota la banda
de sen*_.-;al: +05dB *1,5dB
FM-TV, FM-Radio, AM-| dB enun amplede | enunample de
TV, QPSK-TV, 640AM- handa d'1 MHz | banda de 36 MHz
TV, COMFDM-TV (3],
COFDM-DAB (3)
Resposta
amplitudifreqiiéncia dB 12 25
en banda de la xarxa
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PARAMETRE Unitat BANDA DE FREGQUENCIA
47862 MHz | 950-2150 MHz
Relacio Portadoral
Soroll aleatori
C/M FM-TV dB »15
CiM FM-Radio dB =38
CiM AM-TY de =4
CiM QPSK-TV dB =11
C/M 84 QAM-TV de =28
CiIM COFDM-TV (3) de 73
TN COFDM-DAB (3) dB =18
Desacoblament 47-300 MHz =38
entre preses de dBE 300-362 MHz 220
diferents usuaris =30
Resso en els canals % <30
d'usuari
Guany i fase
diferencials
Guany %% 14
Faze 2 12
Interferencies
freqiiéncia Onica
AMN-TY dB |
FM-TV dB =
G4 QaM-TV dB =95
QPSK-TV dB >18
Intermodulacio
simple:
AM-TY dB >Ed
FM-TV dbE =37
64 QaM-TV dB =35
QPSK-TV Db =18
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PARAMETRE Unitat BANDA DE FREQUENCIES
47-862 MHz | 950-2160 MHz
Intermodulacio
mitltiple:
AM-TV dB =54
FM-T dB =27
B4 CAM-TV dB =35
QPSK-TY dB =18
BER 1AM millor que 9 x 10
BER QPSK rillor que § x 107
VER COFDM (3} millor gque @ x 107

(1) Aguests valors estan referenciats a una 2ola presa d'usuari. Cal afeqir 3d5
per cadascuna de les preses addicionals.

{2) Els valors especificats 2'entendran com a diferéncia de resposta enfre la
sortida de capralera i la presa d'usuari.

{3) Aguestz valors estan en funcid del procés de desenvolupament dels
recepiors comesponents a aquestes tecnologies.

b) Quadre de mesures de la xarxa de telefonia disponible al
public

Amb terminals connectats

Els requisits seglents s’aplicaran a I'entrada de la xarxa interior d’'usuari, quan
estigui desconnectada del PAU i quan tots els equips terminals connectats a ella estan
en la condicio de repos.

A) Corrent continu
El corrent continu mesurat amb 48 V entre els dos conductors de la xarxa interior
d’usuari, no haura d’excedir d’1 mA.

B) Capacitat d’entrada

El valor del component reactiu de la impedancia complexa, vista entre els dos
conductors de la xarxa interior d’'usuari haura de ser, en valor absolut, menor a
I'equivalent a un condensador sense péerdues de valor 3,5 pF.

Aquesta mesura es fara aplicant entre els dos conductors de la xarxa interior
d’usuari, a través d’'una resisténcia en série de 200 Ohms, un senyal sinusoidal amb
tensio eficag en corrent altern en cirquit obert de 75 V i 25 Hz de frequéncia,
superposada de manera simultania a una tensio de corrent continu de 48 V.

A efectes indicatius, els dos requisits anteriors es compleixen a la practica, si el
numero de terminals, simultaniament connectats, no és superior a 3.
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Amb terminals desconnectats

Els seglents requisits s’aplicaran a I'entrada de la xarxa interior d’'usuari,
desconnectada del PAU i tots els equips terminals també desconnectats d’aquesta.

A) Resisténcia ohmica

La resisténcia bhmica mesurada entre els dos conductors de la xarxa interior
d’'usuari, quan es curtcirquiten els dos terminals de linia d’'una BAT, no h de ser
superior a 50 Ohms. Aquesta condicié s’ha de complir efectuant el curtcirquit
successivament a totes les BAT de la xarxa interior d’usuari.

A efectes indicatius, el requisit anterior es compleix, a la practica, si la longitud total
del cable interior d’'usuari, des del PAU fins a cada una de les BAT, no és superior a
250 m.

B) Resisténcia d’aillament

La resisténcia d’aillament mesurada amb 500 V de tensié continua entre els
conductors de la xarxa interior d’'usuari o entre qualsevol d’aquests i terra, no pot ser
inferior a 100 MOhms

E) UTILITZACIO D’ELEMENTS NO COMUNS DE L’EDIFICI (Sl
EXISTEIXEN)

A) Descripcio dels elements no comuns i del seu Us.
No es preveuen en la instal-lacié d’aquesta ICT I'ius d’elements no comuns.

B) Determinacio de les servituds imposades als elements.

Per accedir a les antenes que s’instal-laran a la teulada es podra fer des del traster
vinculat a I’habitatge 2n 7a, per tant el propietari d’aquest habitatge haura de fer una
servitud de pas als técnics contractats per la comunitat per a futures reparacions o
canvis, tal i com ho preveu la normativa vigent.

2.2- CONDICIONS GENERALS

En aquest apartat es cita la legislacié vigent que afecta a les ICT, tant la que fan
referéncia a les seves caracteristiques que ja s’han anat comentant al llarg del projecte
com la legislacio sobre prevencio de riscos laborals que afecta a la instal-lacio
d’'aquesta.

A) REGLAMENT D’ICT | NORMES ANNEXES
Reial Decret-Llei 1/1998, de 27 de Febrer (BOE 28-2-1998), sobre infraestructures
comunes als edificis per a I'accés als serveis de telecomunicacio.
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Decret 172/99, de 29 de juny, del Departament de Politica Territorial i Obres
Publiques de la Generalitat de Catalunya, sobre canalitzacions i infraestructures de
radiodifusié sonora, televisio, telefonia basica i altres serveis per cable en els edificis.

Decret 116/2000 de 20 de marg, del Departament de Presidencia de la Generalitat
de Catalunya, pel qual s’estableix el régim juridic i s’aprova la norma técnica de les
infraestructures comunes de telecomunicacions als edificis per a 'accés al servei de
telecomunicacions per cable.

Decret 117/2000 de 20 de marg, del Departament de Presidéncia de la Generalitat
de Catalunya, pel qual s’estableix el régim juridic i s’aprova la norma técnica de les
infraestructures comunes de telecomunicacions als edificis per a la captacio, adaptacié
i distribucio dels senyals de radiodifusio, televisié i altres serveis de dades associats,
procedents d’emissions terrestres i de satéel-lit.

Reial Decret 401/2003, de 4 d’abril, pel qual s’aprova el reglament regulador de les
infraestructures comunes de telecomunicacions a l'interior dels edificis i de I'activitat
d’instal-lacié d’equips i sistemes de telecomunicacio, en el seu annex Il, referent a la
norma técnica d’infraestructura comuna de telecomunicacions per a I'accés al servei de
telefonia disponible al public.

Ordre ministerial 1296/2003 de 14 de maig (BOE 27-5-2003), pel que es
desenvolupa el reglament regulador de les infraestructures comunes de
telecomunicacions per a I'accés als serveis de telecomunicacio a I'interior dels edificis i
de l'activitat d’'instal-lacié d’equips i sistemes de telecomunicacio, aprovat pel Reial
Decret 401/2003 de 4 d’abril.

Decret 122/2002 de 16 d’abril, pel qual es despleguen alguns aspectes del
Reglament del registre d’instal-ladors de telecomunicacions de Catalunya, se'n
modifiquen alguns preceptes i es fixen models de documents.

Llei 38/1999, de 5 de novembre (BOE 6-11-1999), d’ordenacié de I'edificacio.
Llei 32/2003 de 3 de novembre (BOE 4-11-2003), general de telecomunicacions.

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost (BOE 18-9-2002) reglament electrotécnic per a
baixa tensio.

B) NORMATIVA VIGENT SOBRE PREVENCIO DE RISCOS LABORALS
Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre (BOE 25-10-1997), sobre disposicions
minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

Llei 31/1995 de 8 de novembre (BOE 10-11-1995), de prevencio de riscos laborals i
disposicions per al seu desenvolupament.
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Reial Decret 39/1997 de 17 de gener (BOE 31-1-1997), de reglament dels serveis
de prevencio.

Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril (BOE 23-4-1997), de disposicions minimes en
matéria de senyalitzacié de seguretat i salut laboral.

Reial Decret 486/1997 de 14 d’abril (BOE 23-4-1997), de disposicions minimes en
matéria de senyalitzacié de seguretat i salut als llocs de treball.

Reial Decret 487/1997 de 14 d’abril (BOE 23-4-1997), de disposicions minimes en
matéria de senyalitzacié de seguretat i salut relatives a la manipulacié de carregues
que comportin risc, particularment dorso-lumbars, per als treballadors.

Reial Decret 685/1997 de 12 de maig (BOE 24-5-1997), sobre proteccio6 dels
treballadors contra riscos relacionats amb I'exposicio a agents cancerigens durant el
treball.

Reial Decret 773/1997 de 30 de maig (BOE 12-8-1997), sobre disposicions
minimes de seguretat relatives a la utilitzacio pels treballadors d’equips de proteccio
individual.

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost (BOE 18-9-2002) reglament electrotécnic per a
baixa tensio.

Reial Decret 1316/19879 sobre el soroll.

C) NORMATIVA SOBRE PROTECCIO CONTRA CAMPS
ELECTROMAGNETICS

UNE-EN 50083-1
UNE-EN 50083-2
UNE-EN 50083-8
D) SECRET DE LES TELECOMUNICACIONS

Articles 3 i 33 de la Llei 32/2003, de 3 de novembre (BOE 14-11-2003), general de
telecomunicacions.

Llei organica18/1994 de 23 de desembre, per la qual es modifica el Codi Penal pel
que fa al secret de les comunicacions.
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3. - PRESSUPOST DE LA INSTAL-LACIO

3.1- PRESSUPOST DE LA INSTAL:-LACIO DE RADIODIFUSIO | TELEVISIO

Descripcio Unitats | Preu unitari Total
Mastil de 3 m i sistema de subjeccio, 1 25,00 € 25,00 €
totalment instal-lat
Antena circular de radio de FM, totalment instal-lada 1 20,00 € 20,00 €
Antena de TV, guany de 15 dB, banda IV i V, 1 55,00 € 55,00 €
totalmet instal-lada
Capcalera d'amplificacio formada per 1 amplificador 1 450,00 € 450,00 €

multibanda de 40 dB en UHF i 30 dB en FM, amb
regulacio per guany per bandes, totalment instal-lada

Repartidor de 2 sortides RTV, totalment instal-lat 1 15,00 € 15,00 €
Mesclador RTV/SAT, totalment instal-lat 2 18,00 € 36,00 €
Derivador de 2 sortides RTV/SAT, totalment instal-lat 4 12,00 € 48,00 €
Repartidor de 8 sortides RTV/SAT, totalment instal-lat 4 22,00 € 88,00 €
Repartidor de 3 sortides RTV/SAT, totalment instal-lat 9 16,00 € 144,00 €
Repartidor de 2 sortides RTV/SAT, totalment instal-lat 7 14,00 € 98,00 €
Repartidor de 4 sortides RTV/SAT, totalment instal-lat 3 18,00 € 54,00 €
Punt d'accés usuari, totalment instal-lat 17 10,00 € 170,00 €
Bases de preses separadores RTV/SAT, 44 8,00 € 352,00 €
totalment instal-lades

Resisténcia de carrega, totalment instal-lada 19 1,40 € 26,60 €
Cable coaxial, totalment instal-lat 550 0,70 € 385,00 €

Total 1.921,60 €

3.2- PRESSUPOST DE LA INSTAL-LACIO DE TELEFONIA BASICA

Descripcio Unitats | Preu unitari Total
Regletes de connexio de sortida de 10 parells, 6 20,00 € 120,00 €
Regletes de distribucié de 5 parells 6 11,00 € 66,00 €
Registre principal de telefonia 1 145,00 € 145,00 €
PAUs 17 19,00 € 323,00 €
Numero de preses 44 9,00 € 396,00 €
Cable de 50 parells 20 13,00 € 260,00 €
Cable de 2 parells 310 0,60 € 186,00 €
Total 1.496,00 €
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3.3- PRESSUPOST DE LA INSTAL-LACIO DE CANALITZACIONS

Descripcid (marerial totalment instal-lat) Unitats | Preu unitari Total
Arqueta d'entrada 1 90,00 € 90,00 €
Canalitzacié externa 3 tubs PVC @60mm (en m) 8 6,00 € 48,00 €
Registre d'enllag 45 x 45 x15 1 250,00 € 250,00 €
Canalitzacié d'enllag (inferior i superior) 3 tubs @60 (en 18 6,00 € 108,00 €
Equipament del RITI i RITS 2 300,00 € 600,00 €
Canalitzacié principal 5 tubs de @40mm (en m) 75 5,50 € 412,50 €
Canalitzacié secundaria 3 tubs de @25mm (en m) 470 2,80 € 1.316,00 €
Registres de planta 1 140,00 € 140,00 €
Registres d'accés d'usuari 30x50x6cm 17 30,00 € 510,00 €
Canalitzacié d'usuari tub @20mm (en m) 1350 0,90 € 1.215,00 €

Total 4.551,50 €

3.4- PRESSUPOST TOTAL

Pressupost instal-lacié Preu
Radiodifusio i televisio 1.921,60 €
Telefonia basica 1.496,00 €
Canalitzacions 4.551,50 €
Total 7.969,10 €

Aquest pressupost no inclou I''VA
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4. — ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Aquest Estudi Basic de seguretat i Salut, estableix les previsions respecte a
la prevencié de riscos d’accidents professionals i de danys a tercers, que es
poguessin derivar de les unitats d’obres previstes per a l’execucio d’aquest
projecte; tot aixo en virtut del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre.

En aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut no solament s’identifiquen les
situacions potencials de risc més tipiques de les obres d’ICT per a edificis, sind també
aquelles que per la seva singularitat haurien d’extremar les mesures de prevencio.

L’empresa constructora no esta exempta de dur a terme les seves obligacions en el
camp de la prevencio de riscos laborals, doncs en virtut del citat Reial Decret, esta
obligada a elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el qual s’hi analitzin,
estudiin, desenvolupin i complementin les previsions d’aquest Estudi Basic de
Seguretat i Salut en funcio del seu propi sistema d’execucié d’obra.

En aquest Pla s’hi inclouran les propostes de mesures alternatives de prevencié de
riscos que el contractista proposi amb la corresponent justificacié técnica, que no podra
implicar disminucié dels nivells de proteccid previstos al referit Estudi.

DESCRIPCIO | LOCALITZACIO DELS TREBALLS

Els treballs als quals fa referéncia aquest Estudi, consisteixen en I'execucié de les
diferents fases d’obra per a la Instal-lacié d’una Infraestructura Comuna de
Telecomunicacions (ICT), canalitzada i aéria, que permeti la captacio, adaptacié i
distribucio dels senyals de televisio i radiodifusio terrestres i de satél-lit, aixi com I'accés
al servei telefonic basic i al servei de telecomunicacions per cable mitjangant la
connexio dels diferents habitatges o locals comercials de 'immoble a les xarxes dels
operadors habilitats.

Aquests treballs es citen, detallen i localitzen al projecte d’obra al qual s’hi haura
annexat aquest Estudi i les seves fases d’execucioé que s’han citat anteriorment. Sén
les seguents:

1- Construccio de la canalitzacié externa d’accés.

2- Construccio6 de la canalitzacio interior del conjunt d’habitatges i locals que
componen I'immoble.
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3- Instal-lacio dels elements captadors dels senyals de radiodifusié i televisid
(antenes).

4- Instal-lacié dels equips adaptadors i amplificadors necessaris (en capgalera i
intermedis).

5- Estesa i instal-lacié dels cables i elements necessaris per a la connexié dels
diferents habitatges i locals a les xarxes de telefonia i serveis de telecomunicacio per
cable dels operadors habilitats.

6- Estesa i instal-lacié dels cables i elements necessaris per a la connexié dels
diferents habitatges i locals a les xarxes de telefonia i serveis de telecomunicacioé per
cable dels operadors habilitats.

IDENTIFICACIO | DESCRIPCIO DELS RISCOS

Sense prejudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a
I'obra, que s’estableixen a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997, s’enumeren a
continuacio els riscos particulars dels diferents treballs derivats de les diferents unitats
d’obra recollides al projecte.

S’haura de prestar atencio als riscos més usuals de les obres, com sén les
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, i s’haura d’adoptar en cada moment la
postura més adequada segons el treball que es realitzi.

Al quadre seguent es relacionen les situacions tipificades de risc potencial derivat
dels treballs d’execucio de les diferents unitats d’obra del projecte:

Situacions potencials de riscos professionals i de danys a tercers

1- Accidents “in itinere”

2- Construccié de canalitzacions i arquetes

3- Treballs a arquetes i galeries de servei

4- Treballs a terrats, teulats i faganes

5- Treballs en postes i linies aéries

6- Treballs en Recintes d’Instal-lacions de Telecomunicacio
7- Treballs a l'interior d’edificis

8- Danys a tercers

A continuacio es relacionen els riscos derivats de les situacions de risc potencial
que s’han indicat anteriorment com a inherents als treballs de la ICT.

1- Accidents “in itinere”

Pressa
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Distraccio

Caigudes, ensopegades
Ingestio d’alcohol, medicaments i altres drogues

Mitjans de locomocié en males condicions

Fumar durant la conduccid
Desconeixement del Codi de Circulacid, conduccié temeraria

Utilitzar el teléfon mobil durant la conduccid

No utilitzar el cinturé de seguretat

No utilitzar el casc protector en motocicletes

Atropellaments, col-lisions amb altres vehicles

2- Construccié de canalitzacions i arquetes

Utilitzacio d’eines

Utilitzacié de maquinaria

Risc derivat del funcionament de les grues

Caigudes d’escala o plataformes
Atenci6 a I'extensi6 d’escales
Graons d’escala defectuosos

Suports de fixacio deteriorats o poc solids

Caigudes des de punts elevats
Caiguda de la carrega transportada

Caigudes de material i

Projeccié de particules

Cops, ensopegades
Cremades
Talls, punxades

rebots

Picades d’insectes, aracnids, reptils, etc.
Sobreesforgos per postures incorrectes
Males condicions meteorologiques
Ambient excessivament sorollés
Generacio excessiva de pols

Incendis i explosions
Gasos toxics

Liquids inflamables
Aigues residuals

Proximitat amb altres serveis (gas, aigua, electricitat, etc.)
Transit, atropellaments i col-lisions amb altres vehicles
Cruilles de barrancs, rius i ferrocarrils

Parets de fixacio deteriorades o poc solides

Desplomada i/o caiguda de maquinaria, eines i materials

Obertura de forats

Caigudes de persones al mateix o diferent nivell
Despreniment i esllavissada de terres
Desplomada i/o caiguda de les parets de contenci6 de pous i rases
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Desplomada i/o caiguda d’edificacions veines

Error d’encofrats

Error d’'apuntalament

Caigudes de piles de material

Contactes eléctrics directes i indirectes
Sobretensions d’origen atmosferic. Dies de tempesta.
Tensio de pas i tensio de contacte

3- Treballs en arquetes i galeries de servei

Utilitzacié d’eines

Utilitzacié de maquinaria

Risc derivat del funcionament de les grues

Caigudes d’escala o plataformes

Atenci6 a I'extensio d’escales

Graons d’escala defectuosos

Suports de fixacio deteriorats o poc solids

Caigudes des de punts elevats

Caiguda de la carrega transportada

Caigudes de material i rebots

Projeccié de particules

Cops, ensopegades

Cremades

Talls, punxades

Picades d’insectes, aracnids, reptils, etc.
Sobreesforgos per postures incorrectes

Males condicions meteorologiques

Incendis i explosions

Gasos toxics

Liquids inflamables

Aigues residuals

Proximitat amb altres serveis (gas, aigua, electricitat, etc.)
Transit, atropellaments i col-lisions amb altres vehicles
Parets de fixacio deteriorades o poc solides
Tensions d’estesa

Contactes eléctrics directes i indirectes
Sobretensions d’origen atmosféric. Dies de tempesta.
Tensi6 de pas i tensioé de contacte

4- Treballs a terrats, teulats i faganes

Utilitzacié d’eines
Utilitzacié de maquinaria
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Risc derivat del funcionament de les grues

Caigudes d’escala o plataformes

Atenci6 a I'extensio d’escales

Graons d’escala defectuosos

Algada de la instal-lacié

Algcada de la installaci6 a les cruilles amb vies de servei (carrers, camins,
carreteres, etc)

Suports de fixacio deteriorats o poc solids

Caigudes des de punts elevats

Caiguda de la carrega transportada

Caigudes de material i rebots

Projeccié de particules

Cops, ensopegades

Cremades

Talls, punxades

Picades d’insectes, aracnids, reptils, etc.

Sobreesforgos per postures incorrectes

Males condicions meteorologiques

Proximitat amb altres serveis (gas, aigua, electricitat, etc.)

Parets de fixacio deteriorades o poc solides

Desplomada i/o caiguda de maquinaria, eines i materials

Caigudes de persones al mateix o diferent nivell

Contactes eléctrics directes i indirectes

Sobretensions d’origen atmosferic. Dies de tempesta.

Tensio de pas i tensio de contacte

5- Treballs en postes i linies aéries

Utilitzacié d’eines

Utilitzacié de maquinaria

Risc derivat del funcionament de les grues

Caigudes d’escala o plataformes

Atenci6 a I'extensio d’escales

Graons d’escala defectuosos

Estreps de pal en mal estat

Suports de fixacio deteriorats o poc solids

Alcada de la instal-laci6 a les cruilles amb vies de servei (carrers, camins,
carreteres, etc)

Caigudes des de punts elevats

Caiguda de la carrega transportada

Caigudes de material i rebots

Projeccié de particules

Cops, ensopegades

Cremades

Talls, punxades
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Picades d’insectes, aracnids, reptils, etc.

Sobreesforgos per postures incorrectes

Males condicions meteorologiques

Incendis i explosions

Proximitat amb altres serveis (gas, aigua, electricitat, etc.)
Transit, atropellaments i col-lisions amb altres vehicles
Cruilles de barrancs, rius i ferrocarrils

Desplomada i/o caiguda de maquinaria, eines i materials
Estructura no revisada d’'una linia de postes

Tensions d’estesa

Obertura de forats

Caigudes de persones al mateix o diferent nivell
Contactes eléctrics directes i indirectes

Sobretensions d’origen atmosferic. Dies de tempesta.
Tensio de pas i tensio de contacte

6- Treballs en Recintes d’Instal-lacions de Telecomunicacio

Utilitzacié d’eines

Caigudes de material i rebots

Cops, ensopegades

Cremades

Talls, punxades

Sobreesforgos per postures incorrectes

Incendis i explosions

Proximitat amb altres serveis (gas, aigua, electricitat, etc.)
Contactes eléctrics directes i indirectes
Sobretensions d’origen atmosferic. Dies de tempesta.
Tensio de pas i tensio de contacte

7- Treballs a l'interior d’edificis

Utilitzacié d’eines

Caigudes d’escala o plataformes
Atenci6 a I'extensio d’escales

Graons d’escala defectuosos

Suports de fixacié deteriorats o poc solids
Caigudes des de punts elevats
Caiguda de la carrega transportada
Caigudes de material i rebots

Cops, ensopegades

Cremades

Talls, punxades

Sobreesforgos per postures incorrectes
Ambient excessivament sorollés
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Generacio excessiva de pols

Incendis i explosions

Gasos toxics

Liquids inflamables

Proximitat amb altres serveis (gas, aigua, electricitat, etc.)
Parets de fixacio deteriorades o poc solides
Desplomada i/o caiguda de maquinaria, eines i materials
Caigudes de persones al mateix o diferent nivell
Contactes eléctrics directes i indirectes

Sobretensions d’origen atmosferic. Dies de tempesta.
Tensio de pas i tensio de contacte

8- Danys a tercers

Caigudes al mateix nivell
Atropellaments
Cops produits per caiguda d’eines i materials.

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives abans que les
individuals. A més a més, caldra mantenir en bon estat de conservacio els mitjans
auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D’altra banda, els mitjans de proteccid
hauran d’estar homologats segons la normativa vigent.

Les mesures relacionades hauran de tenir-se en compte pels posteriors treballs
previsibles (reparacié, manteniment, etc.)

a) Mesures de proteccio col-lectiva

Organitzacio dels treballs per evitar interferéncies entre els diferents treballs i

circulacions dintre I'obra

Senyalitzacié de les rases de perill.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a I'interior

de I'obra com a l'exterior.

Deixar una zona lliure al voltant de la zona excavada per al pas de maquinaria.

Immobilitzacié de camions mitjangant falques durant les tasques de carrega i

descarrega.

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

Els elements de les instal-lacions eleéctriques hauran de tenir proteccions aillants.

Revisio periddica i manteniment de les eines, maquinaria i equips d’obra.

Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’estrebat i pantalles de proteccié de
rases.

Utilitzacio de paviments antilliscants.
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Col-locacié de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.
Col-locacié de malles als forats horitzontals.

Barana de proteccio en pous i registres subterranis.

Extintors.

Ventiladors eléctrics.

Motobombes i electrobombes.

Grups electrogens.

Ganxo per aixecar tapes de cambres de registre i arquetes.
Tanques i banderoles de senyalitzacio.

b) Mesures de proteccio6 individual

Afeccions a la pell per dermatitis de contacte, talls i punxades:
Guants de proteccio front a agents quimics.
Guants de proteccio front a I'abrasid, talls i punxades.
Vestuari de feina resistent.

Cremades fisiques i quimiques:
Guants de proteccié contra I'abrasio.
Guants de proteccio contra agents quimics.
Guants de proteccié contra la calor.
Barrets de palla (aconsellables contra el risc d’insolacio)

Projeccions d’objectes i/o fragments:
Calcat amb proteccié contra cops mecanics.
Casc protector del cap contra riscos mecanics.
Ulleres de seguretat per a Us basic (xoc o impacte amb particules solides)
Pantalla facial abatible amb visor de reixa metal-lica.

Ambient polsés
Caretes i/o equips de proteccio de les vies respiratories amb filtre mecanic.
Ulleres de seguretat per a us basic.
Pantalla facial abatible amb visor de reixa metal-lica.

Aixafaments:
Calgat amb proteccié contra cops mecanics.
Casc protector del cap contra riscos mecanics.

Atmosferes toxiques, irritants:
Equip de respiracioé autdonom, revisat i carregat.
Ulleres de seguretat per a Us basic.
Impermeables, vestit d’aigua.
Careta respiratoria de filtre per a fums de soldadura.
Pantalla facial abatible amb visor de reixa metal-lica.
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Atrapaments:

Calcat amb protecci6 contra cops mecanics.
Casc protector del cap contra riscos mecanics.
Guants de proteccio contra I'abrasié.

Atropellament i/o col-lisions:
Senyalitzacioé dels llocs de pas.

Caiguda d’objectes i/o maquines:
Bossa porta eines.
Calcat amb proteccié contra cops mecanics.
Casc protector del cap contra riscos mecanics.

Caiguda o col-lapse de bastides i postes:
Cinturé de seguretat anticaigudes.
Cinturo de seguretat del tipus de poda i postes.

Caigudes de persones a diferent nivell:
Bossa porta eines.
Calgat amb proteccio.

Caigudes des d’escala:
Us de calcat antilliscant a les escales.

Contactes eléctrics directes i indirectes:
Calgat amb proteccid contra descarregues eléctriques.
Casc protector del cap contra riscos eléctrics.
Ulleres de seguretat contra 'arc eléctric.
Guants dielectrics homologats per a evitar el risc eléctric.
Botes d’aigua.

Particules estranyes als ulls:
Ulleres de seguretat per a us basic (xoc o impacte amb particules solides)
Pantalla facial abatible amb visor de reixa metal-lica.

Deflagracions

Enfonsaments

Esllavissades

Preséncia de gasos al registre subterrani:

Explosimetres.
Mesuradors d’oxigen.
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Ventiladors eléctrics.

Cop per ruptura de cable:
Casc protector del cap contra riscos mecanics.
Ulleres de seguretat per a us basic.

Pantalla facial abatible amb visor de reixa metal-lica.

Cops i/o talls amb objectes i/o maquinaria:
Bossa portaeines.
Calcat amb proteccié contra cops mecanics.
Casc protector del cap contra riscos mecanics.

Armilla reflectora per a senyalitzacions i estrobadors.

Guants de proteccio contra I'abrasié.
Trepitjada d’objectes punxants:

Bossa portaeines.

Calcat amb proteccié amb sola antiperforant.

Ensorraments

Incendis:

Equip de respiracié autonom, revisat i carregat.

Inhalacié de substancies toxiques:

Equip de respiracio autonom, revisat i carregat.

Inundacions:
Botes d’aigua
Impermeables i vestits d’aigua.

Vibracions:
Cinturé de proteccié lumbar.

Sobreesforgos:
Cinturé de proteccio lumbar.

Soroll:
Protectors auditius.

Bolcada de maquines i/o camions.

Caiguda de persones des d’al¢ades:
Cinturd de seguretat anticaigudes.
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c)Mesures de proteccio6 a tercers

Tanques, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. En cas que la tanca envaeixi la
calgada, caldra preveure un pas protegit per a la circulacio de vianants.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en
relacio amb els vials exteriors.

Immobilitzacié de camions mitjangant falques durant les tasques de carrega i
descarrega.

Comprovacié de I'adequacio de les solucions d’execucio a I'estat real dels
elements (subsol, edificacions veines, etc)

Proteccio dels forats per a evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

PRIMERS AUXILIS:

Es disposara d’'una farmaciola amb tot alld necessari per a la cura de petites
ferides i primers auxilis d'acord amb la normativa vigent.

A linici de I'obra, caldra informar de la situacié dels diferents centres médics als
quals caldra traslladar els possibles accidentats. Es convenient que I'obra disposi i en
un lloc ben visible, de la llista de telefons i adreces dels centres assignats per a
urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per tal de garantir el trasllat immediat dels possibles
accidentats.

PUNTS SINGULARS DE RISC EN TREBALLS A REALITZAR:

Punt sinqular numero 1

Situacid: Ubicacio de les antenes.

Possibles riscos: Els propis dels treballs realitzats a terrats, teulats i facanes,
especialment:

Caiguda des de punts elevats.

Caiguda de la carrega transportada.

Caiguda d’eines.

Suports de fixacidé poc solids.

Contactes eléctrics directes i indirectes.

Mesures de proteccio i prevencio: Les propies de proteccio col-lectiva i de danys a
tercers i especialment I'is de I'equip individual de proteccié corresponent,
especialment:
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Col-locacié de baranes de proteccid.

Comprovacié que les instal-lacions eléctriques properes disposin de proteccid
aillant.

Disposar de bossa portaeines.

Usar cinturd de seguretat anticaigudes.

Assegurar-se de que els elements d’anclatge i les parets de fixacié estan en bones
condicions.

Utilitzar calgat antilliscant.

Utilitzar casc protector.

Punt sinqular niumero 2

Situacio: Canalitzacio d’acceés principal, construccié de I'arqueta d’entrada i la
canalitzacio corresponent a la vorera.

Possibles riscos: Els propis dels treballs de construccié de canalitzacions i arquetes,
especialment:

Els derivats de la utilitzacié de maquinaria.

Els derivats del transit.

Nota: Aquesta informacié no eximeix de I'adopcio per part del personal de I'obra de
totes les mesures, precaucions i requeriments necessaris per a la realitzacié dels
treballs amb les maximes garanties de seguretat, tant per a ells com per a tercers que
puguin veure’s afectats.

\Igualada, a dimecres, 1 - juny - 2005
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5 — PLANOLS | ESOUEMES

Planol 1: Emplagament de la instal-laci6

Planol 2: Secci6

Planol 3: Planta Baixa

Planol 4: Planta Pisos 1a

Planol 5: Planta Pisos 2a

Planol 6: Planta Sotacoberta

Planol 7: Esquema general de canalitzacions + Esquema de telefonia basica
Planol 8: Esquema de RTV i TV per satél-lit + Esquema TV per cable



