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Resum

Este es un proyecto que tiene como objetivo desarrollar un sistema operativo
Windows CE mediante la herramienta de desarrollo Platform Builder.

El proyecto pretende integrar con tres proyectos mas del mismo departamento
para implementar un dispositivo empotrado muy particular. Podemos, por tanto
decir que el proyecto comun esta formado por los siguientes:

Aplicacion

Protocolo de red

Hardware

Plataforma (Sistema Operativo)

El dispositivo empotrado tiene la funcionalidad principal de entrar en
comunicacion con un PC de nuestra red, ya sea cableada o wireless, y poder
reproducir diversos formatos de audio y video.

En pocas palabras, un reproductor multimedia conectado permanentemente
en red.

El dispositivo incorpora una placa Mini-ITX VIA EPIA MIl con un procesador
EBGA C3/Eden. Sobre este sistema debe ejecutarse un sistema operativo
basado en Windows CE que es el objetivo de este proyecto en particular.

Asimismo, como integracion debe soportar la aplicacion que sera la encargada
de interactuar con el usuario y de atender sus peticiones con un entorno
grafico y amigable. La aplicacion se comunicarda con el PC mediante un
protocolo de red establecido. Por otro lado, el control fisico del dispositivo se
llevara a cabo por una botonera y la visualizacién en una pantalla LCD.
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Overview

This is a Project that has got as target to develop a Windows CE operating
system using the development tool called Platform Builder.

Furthermore, it has got an integration target with three projects too. These are
in the same department and joined they will be an embedded device. For this,
we can say that the global project is composed by the next ones:

Application

Network protocol

Hardware

Platform (Operating System)

The embedded device that we want to develop has got one basic function, it
can establish a communication between a PC using our network, wired or
wireless, and then it can play too many multimedia formats, audio and video.

In few words, a multimedia player with permanent connection to network.

The device incorporates a Mini-ITX VIA EPIA MIl motherboard with a
processor EBGA C3/Eden. Over this system will be executed a Windows CE
operating system and it is the primary target in this project.

Also, like integration it must support the application that will be the one in
interact with the user and to take care of his requests with graphical and
friendly environment. The application will communicate with the PC using a
network protocol established. On the other hand, the physical control of the
device will be carried out in a button commandment, adding multimedia player
function on LCD.
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INTRODUCCION

Una vision general de nuestro alrededor nos puede desvelar que vivimos en la
sociedad de la informacion, donde es preciso disponer de ella en cualquier
lugar y desde cualquier dispositivo.

La portabilidad es una baza de gran interés ya también que vivimos en una
sociedad de permanente cambio geografico. Invertimos mas tiempo en
desplazamientos y tenemos la necesidad de seguir comunicandonos o
accediendo a informacion.

Podemos constatar como los diferentes dispositivos a los que ya nos hemos
acostumbrado interactuan entre ellos, tienen conexion a Internet y ofrecen, en
algunos casos, portabilidad.

Desde luego, la evolucion natural de este entramado tecnoldgico es conseguir
dispositivos que integren el mayor numero de funcionalidades posibles en el
tamafio mas pequeno posible y con portabilidad.

El objetivo global de este proyecto la implementacion de un dispositivo
empotrado con la capacidad de ser un reproductor de medios unido a nuestra
red.

Para realizar este proyecto se dividira en cuatro proyectos individuales. Los
proyectos son: Plataforma, Aplicacion, Red y Hardware.

Este proyecto en particular es el referente a la parte de Plataforma. El proyecto
de Plataforma pretende disefiar un sistema operativo encargado de ejecutarse
bajo el dispositivo y brindar los recursos necesarios a los otros proyectos.

En particular se aborda la herramienta Platform Builder encargada de la
creacion de sistemas operativos basados en la plataforma Windows CE, una
version reducida de la version Windows de PC.

Aparte de la integracion con otros proyectos se daran servicios adicionales al
fin de enriquecer el sistema creado. Es decir, se anaden aplicaciones que
normalmente utiliza el usuario final en un entorno Windows.
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CAPITULO 1. ESTUDIO INICIAL Y ANALISIS

1.1. Escenario, visién y tecnologia

1.1.1. Escenario

El escenario en el que nos encontramos define un marco de entretenimiento en
el hogar brindando diferentes servicios como la television, la radio, la television
por satélite, Internet, etc. Estos canales de informacion llegan a nuestro hogar
por medios distintos y se accede a ellos mediante dispositivos especialmente
disefiados para el medio en cuestion.

La continua proliferacion de Internet, ademas de que cada vez bajan mas los
precios y aumentan la velocidad de conexion, acerca nuevos servicios a los
usuarios ademas de los servicios clasicos. Es decir, seguimos gozando de
servicios como la television y la radio pero se unen nuevas tecnologias como la
television y la radio digital combinando nuevos contenidos y ofreciendo un
amplio abanico de archivos multimedia: imagenes, peliculas, musica. Ademas
ofrecen la versatilidad de soportar muchos formatos diferentes. Por este
motivo, podemos decir que nuestro ordenador personal es el dispositivo
centralizado que integra la posibilidad de trabajar con todas estas vias de
informacion.

Todavia existe aun una limitacion muy clara, y es que hasta el momento para
acceder a la informacién de diferentes contenidos en un emplazamiento
diferente a nuestro ordenador personal debemos grabar estos contenidos en un
medio fisico, ya sea un CD, DVD, USB, etc. Después debemos transportar
dicho medio fisico hasta otro dispositivo capaz de reproducir tales contenidos y
que se encuentre en el emplazamiento deseado.

El objetivo del usuario es simplemente acceder a cualquier tipo de contenido en
cualquier lugar del hogar de la forma mas rapida y practica posible.

TV-

; NN

@
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Fig. 1.1 Posible entorno actual de entrada de medios
Evidentemente, para acceder a estos contenidos de forma facil y desde
cualquier lugar del hogar es preciso que exista una integracion a nivel de
conexién entre los dispositivos bien sea utilizando una red cableada (Ethernet)
o con una red inalambrica (Wifi). Asimismo debera existir un protocolo de
comunicacion comun para que los diferentes dispositivos puedan descubrirse
en la red, identificar medios y formatos, indexar los medios, navegacion, etc.
De esta forma disfrutamos de imagenes, musica o videos almacenados en el
ordenador personal desde la television del saldon o reproducir musica
directamente en la cadena musical situada en otro punto de la casa.

El escenario que se nos presenta sera el comentado hasta ahora, un ordenador
personal que se utiliza como centro de medios digitales y que actua como
servidor de contenidos multimedia. Las tareas basicas que debe cubrir son:

1. Almacenar los medios

2. Indexar los medios

3. Atender demandas

s

Distribucién por la red de medios

Fig. 2.1 Conexion de cada entrada de medios a la red

Los dispositivos conectados a la red seran los encargados de comunicarse con
el servidor de contenidos y también de reproducir los medios recibidos. El ideal
es que cualquier dispositivo pueda entrar en comunicacion con el servidor de
contenidos multimedia por muy simple que este fuera.

Debemos ser conscientes de que todos los dispositivos consumidores de
contenidos multimedia tienen unas caracteristicas comunes y otras
particulares, lo cual requeriria un estudio especifico.
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Por esta razon, y para poder abordar este escenario, o que nos planteamos es
el diseio de un dispositivo que integre todos los elementos comunes y sea
capaz de soportar los elementos diferenciadores. De esta forma, lo que se
pretende es crear un dispositivo suficientemente modular para poder, a partir
de este, construir cualquier otro dispositivo consumidor de medios.

El dispositivo que pretendemos disefar esta basado en una placa mini — ITX
(17x17cm), concretamente el modelo llamado VIA EPIA-MII compatible con el
sistema operativo Windows CE.

Debiamos determinar qué placa escoger y nos basamos en unas necesidades
impuestas como son las siguientes:

e Salida VGA

e Salida de audio

e SalidadeTV

e Puerto serie

e Posibilidad de tarjeta de red o llevarla integrada (preferible)
¢ Opcional: conexion wireless

e Conectividad: DVD, HDD, CF, PCMCIA...

Después de hacer un estudio de mercado de las diferentes opciones que se
ofrecian, dispusimos adquirir el modelo antes mencionado porque
considerabamos que era el que reunia mejor nuestras necesidades. Ademas
de esto, el modelo VIA EPIA-MIl tenia un coste muy atractivo por las
caracteristicas que dispone y en comparacion con otras placas similares.

El dispositivo requiere de una aplicacion que sirva al usuario de interaccion con
el dispositivo y que sea compatible con el sistema operativo Windows CE. El
sistema debe proveer de servicios de reproduccion (codecs, Windows Media
Player...), navegador de Internet, etc. Y también incluira un microcontrolador
PIC para integrar una pantalla de LCD y una botonera externa que se
comunicara con la placa mini-ITX mediante el puerto serie.

El protocolo de red pretende adaptar la tecnologia de comunicacion (Ethernet y
Wifi) que dispongamos para enlazar el dispositivo y el generador de medios de
consumo. El dispositivo a su vez debera ser capaz de descubrir estos
servidores de medios, anunciarse, indexar medios disponibles y acceder a
ellos.
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Debido a los numerosos frentes que se abren al abordar este proyecto, se optd
por emprenderlo de manera eficiente dividiéndolo en cuatro partes:

e Protocolo de red: Implemente la capa de software que se precisa para
almacenar, organizar y distribuir por la red los contenidos disponibles en
los servidores de medios. La implementacion del cédigo del protocolo de
red debera poder ser ejecutada tanto desde un sistema Windows como
un sistema UNIX/Linux.

e Aplicacion: es el propio software de interaccion con el usuario. Como en
cualquier dispositivo de indole parecida dispondra de una aplicacion con
un menu principal en el que se muestren las posibilidades del
dispositivo. Podremos navegar por los contenidos multimedia de forma
interactiva y amigable haciendo uso de un entorno grafico.

e Plataforma: sistema operativo basado en Windows CE. Creado mediante
la herramienta de disefio Platform Builder, afadira los mddulos vy
servicios necesarios para permitir el correcto funcionamiento tanto de la
aplicacion, como del protocolo de red y el soporte serie para la parte
hardware. Incluira el Board Support Package proporcionado por el
fabricante VIA.

e Hardware: Elemento adicional al dispositivo en el que figura un
microcontrolador, un LCD y una botonera encargada del control de la
aplicacién del dispositivo. Podremos navegar y seleccionar contenidos
multimedia visualizando toda esta informacion desde la pantalla LCD.

1.1.2. Vision

Podemos cerciorarnos de la cantidad de archivos multimedia que poseemos
almacenadas en nuestro ordenador personal, ademas, con el uso de Internet
tenemos al alcance muchos mas medios que consumir. Pero igualmente que el
servicio de informacion esta centralizado en nuestro ordenador personal
también el lugar de reproduccidn se encuentra centralizado en este mismo
ordenador. Esto incomoda, hace ardua la tarea de acceder a cualquiera de
nuestros medios almacenados y visualizarlos o escucharlos, si es musica, en
cualquier dependencia de nuestro hogar mediante nuestra red LAN.

En la nueva generacion el escenario dispone que, los dispositivos del hogar,
puedan acceder de manera simultanea a todos los contenidos multimedia
disponibles en una red para disfrutarlos en cualquier lugar. Se pretende como
objetivo la interaccién de cada dispositivo con el entorno, es decir, con el
usuario y con el resto de dispositivos.
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En el hogar, podriamos clasificar los dispositivos como:
1. Dispositivos moviles

Forman parte dispositivos como el teléfono mévil y similares (SPhone...)
Agendas de bolsillo, PDA'’s, Pocket’s y similares.

2. Dispositivos de escritorio con conexion a Internet

Figura el ordenador personal de escritorio y sus periféricos que
normalmente poseen conexidén permanente a Internet.

3. Dispositivos de radiodifusion

Aqui se agrupan elementos como la televisién o la cadena musical. Hoy
en dia se incluyen los decodificadores/receptores de satélite o cable.
También se afiaden los demas dispositivos electrénicos (radio,

En este sentido muchas compafias se encuentran involucradas en
proporcionar una interaccion entre las tres clases de dispositivos (moviles, de
Internet y de radiodifusion). El objetivo que se pretende es llegar a lo que se
conoce como “Digital Home and Digital Living”.

Digital Home es el colofén a la idea de integrar estas tres clases de dispositivos
y que trabajen juntos mediante la conexion por medio cableado o inalambrico
de forma que podemos compartir los contenidos multimedia.

Podemos decir que la interoperabilidad de dos dispositivos se da cuando
ambos pueden dar operabilidad a un servicio de forma transparente al usuario.
Por supuesto, esto incluye la propiedad de poder comunicarse entre ellos.

Sin embargo, debemos saber que la interoperabilidad de los dispositivos tal y
como se entiende con “Digital Home” requiere el estudio de una serie de
aspectos, como son:

e Colaboracion industrial:

Los grandes fabricantes del sector de las comunicaciones digitales
tienden a ofrecer un amplio abanico de productos nuevos pero siempre
siguen unas mismas directrices.

Estos mismos fabricantes deben unir sus esfuerzos con el objetivo de
desarrollar y materializar la idea de “Digital Home”.

e Estructura de interoperabilidad:

En el momento de crear productos de nuevas categorias son los
fabricantes los que deben consensuar la estructura de interoperabilidad
que utilizaran estos productos. Definir unos estandares y/o pautas es lo
mas recomendable.
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Estos estandares después pueden ir variando para asegurar un plena
interoperabilidad entre dispositivos nuevos y antiguos formando lo que
se llama “Digital Living Network”.

e Productos competitivos:

Se requieren de dispositivos versatiles e interoperantes, por ello pueden
englobar una o mas de una funcién como: DMS (servidor de recursos
digitales) o DMP (reproductor de recursos digitales).

Para que la interoperabilidad salga adelante deben unir fuerzas tanto
productores como distribuidores y tener en cuenta que los consumidores
pagamos por un dispositivo digital que satisfaga realmente nuestras
necesidades y no solo algunas de ellas.

En corto o medio plazo, las casas seran digitales porque tendran una o mas
plataformas digitales como es el caso de un ordenador personal o de “set-top-
boxes” (STB). Estas plataformas seran las encargadas de la gestion,
administracion y distribucion de los medios digitales hasta dispositivos como la
television, la cadena musical, la camara digital, etc.

1.1.3. Tecnologia

Hoy en dia casi todo el mundo tiene un ordenador personal en su hogar. Este
medio no solo es cada vez mas usual y asequible sino que aporta un abanico
de posibilidades en cuanto a gestién de diferentes formatos de informacion. En
cualquier ordenador familiar podemos encontrar desde archivos de imagenes,
pasando por archivos de sonido hasta documentos del colegio o el trabajo.

Ademas, la proliferacion masiva de nuevos accesos a Internet provoca que un
ordenador conectado a la red sea fuente y destino de informacién. Aunque
muchas veces no encontramos tiempo, espacio y ganas para acceder a esta
informacion y simplemente se ignora como si se diese por perdido. Por
ejemplo, cuando nos encontramos aseandonos y nos gustaria seguir
escuchando nuestra cadena de radio favorita que podriamos estar escuchando
de estar en el salén, encender nuestro equipo musical y sintonizar la emisora.
Ahora, imaginemos que nos encontramos en el lavabo pero al entrar hacemos
tres leves movimientos sobre una pantalla tactil, uno para encender el
dispositivo, otro para elegir el modo radio y otro para elegir nuestra emisora
entre nuestras favoritas. Automaticamente empezaria a reproducir esta sintonia
mientras nosotros, por ejemplo, nos duchamos.

Pero, ¢podriamos rizar mas el rizo? La respuesta es si. Pensemos en elegir
reproducir en este dispositivo archivos que se encuentran en nuestro PC
familiar mediante su conexion a la red. De esta forma convertiremos nuestra
casa en una extension mas de nuestro PC llevando aqui a cabo actividades
como la navegacion por la red, la reproduccién de archivos multimedia o
incluso la gestion y control de otros dispositivos conectados en el PC, como es
el caso de una impresora.
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De esta forma, podriamos conseguir un hogar donde una serie de nodos
permiten interactuar de forma completa y muy activa sobre dispositivos de la
casa. Ejemplo de estas ideas se derivan nuevas neveras conectadas a Internet
las cuales nos permiten efectuar la compra derivando esta funcionalidad sobre
el dispositivo.

Estas son algunas de las razones e ideas que hacen cobrar sentido a la
existencia y desarrollo de dispositivos de estas caracteristicas, y de una forma
u otra, se iran introduciendo en nuestros hogares.

A continuacién haremos un pequefio repaso por algunos dispositivos que
encarnan el espiritu de nuestro dispositivo y alguna de sus caracteristicas.

Ejemplos de dispositivos son:

e Ordenadores personales basados en placas ITX: El ejemplo mas
cercano a nosotros serian los nuevos ordenadores personales que
comienzan a montarse. Podemos destacar los PC’s que utilizan una
placa ITX, como es nuestro caso, ya sea en su version mini (17x17cm) o
en su version nano (12x12cm).

Estas placas tienen practicamente todas las caracteristicas que
podemos demandar de un PC de escritorio comun. Poseen interfaces de
entrada y salida tales como audio, video o, incluso algunas mas
avanzadas, como puerto 1394 (firewire), ranuras PCMCIA y Compact
Flash.

Todas estas caracteristicas, y sus potentes microprocesadores que
llegan a soportar velocidades hasta 3 GHz, hacen una apuesta segura
como dispositivo receptor de medios teniendo en cuenta su reducido
tamano.

Por ultimo destacar que los precios de estas placas oscilan entre los 150
y los 400 euros aproximadamente. Aunque en algun caso superan los
500 euros de coste.

e Otros ordenadores personales: Sin embargo, aparte de los ordenadores
antes comentados, Apple ya comercializa equipos completos montados
con las mismas prestaciones pero que ejecutan un Sistema Operativo
Macintosh (MAC). Estos dispositivos se comercializan con el
pseudonimo “MAC Mini”. Ofrecen caracteristicas muy similares también
a nuestros ordenadores personales en un espacio menor y con un
disefio moderno.

Apple monta un sistema basado en un procesador PowerPC G4 (1.42
Ghz) o bien, su modelo superior, utiliza un Intel Core Duo (1.83 GHz).
Ambos sistemas han sido desarrollados para obtener un maximo
rendimiento en la gestion y reproduccion de archivos multimedia (video,
fotos....).
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msﬂ“ _ Las dimensiones del Mac Mini son realmente
interesantes y podriamos afirmar que se

/1 convierte, de alguna forma, en un dispositivo
| portatii a efectos que sélo pesa 1.3 Kg.
Iﬁ-srm

Aproximadamente.

Fig. 3.1 Figura del Mini-MAC de Apple

Entre las interfaces disponibles se hallan las siguientes:

Puerto Ethernet 10/100/1000

Puerto Firewire IEEE 1394

Salida DVI/VGA

4 puertos USB

Entrada de audio (analdgica y optica)
Salida de audio (analégica y 6ptica)
Otros: bluetooth, 802.11g, médem...

i Ranura de

hlogueo

Boton de ,. Auriculares/
encendido ' L 1 ® 1 Salida audio/
| Salida dptica
Entrada.ﬂ
. Entrada
Alimentacian l . . aptica

10/ 100/1000 Ethernet FireWire DVI/VGA USB 2.0

Fig. 4.1 Parte posterior del Mini-MAC de Apple

Otras caracteristicas de serie son su unidad de almacenamiento masivo
de 80 GBytes, opcionalmente 120 GBytes, y una memoria RAM que
puede alcanzar hasta los 2 GBytes.

El sistema operativo que ejecuta es el Mac OS X version 10.4 Tiger,
desarrollado especialmente para exprimir al maximo sus caracteristicas.

Este ordenador personal esta disponible desde unos 640 euros.
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Nuevos dispositivos con conexién a red: Son aparatos a los que
estdbamos acostumbrados a tratar en nuestra vida cotidiana y ahora se
le afiade conexion a la red.

En este sentido, un ejemplo es la empresa Ruku que ha desarrollado
diferentes dispositivos con esta caracteristica basica, su conexion a la
red permitiendo el streaming desde Internet.

Nos dedicaremos a tres diferentes productos de esta empresa:
SoundBridge Radio+, SoundBridge Radio y PhotoBridge HD. Tengamos
en cuenta que existen numerosas empresas que explotan estas mismas
ideas incorporando otros productos.

1. SoundBridge Radio+

Este producto nace bajo la necesidad de disponer una radio que pueda
sintonizar cualquier emisora tanto de radio convencional (AM/FM), radio
sobre Internet y nuestros propios ficheros de audio desde cualquier lugar
de la casa.

La radio estudiada se corresponde al modelo SoundBridge de Ruku. Se
une como un elemento mas de nuestra red doméstica mediante el uso
de una conexién inalambrica, lo que permite el acceso a Internet o a
nuestros ficheros de audio compartidos en la red. A continuacion
podemos ver el dispositivo en cuestion:

Source Sedestar (ANUTIL

Radio and
o Flayists/internet Radic]

Playlist Presets

PowerMolume  Preset Bank SnooreSleep Alarm Scan Up/Down

Bailt-in subwoafir for

§0Card $lot deep, rich bass

Headphone lack

AL Pawer External AMJTM Antenna Jacks
(mot wisilile i this photo]

Fig. 5.1 Diferentes imagenes del modelo SouthBridge+ de Ruku
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Tiene un disefio moderno y se ajusta a las posibilidades que ofrece.
Desde seleccion de medio pasando por ranura SD/MMC o la salida de
auriculares. Ademas incorpora un conector para antena externa de radio
AM/FM.

Esta radio ofrece muy buenas caracteristicas de sonido gracias a su
sonido estéreo y la incorporacion de subwoofer para enriquecer los
sonidos graves de la reproduccion.

Otras caracteristicas a comentar son:

Conexion a estaciones de radio sobre Internet sin necesidad de PC sélo
con la conexion Wifi. Reproduccion de numerosos formatos de audio
(MP3, WAV, WMA, AAC, AIFF) desde la red o bien desde la ranura
SD/MMC. Alarma con selector de salida de cualquiera de sus fuentes.
Reloj atdmico actualizado directamente desde la hora oficial del
observatorio naval por lo que no debemos preocuparnos de configurar la
hora. Sensor luminoso que activa/desactiva la iluminacion de pantalla.
Acceso directo a favoritos y listas de reproduccion. Mando a distancia.
Posibilidad de actualizacién. El precio de este dispositivo es de 400
dolares.

2. SoundBridge Radio

Este modelo se define como el hermano pequefio del modelo anterior.
Solamente actua de servidor musical de nuestra red doméstica pero no
posee la capacidad de reproducirla directamente en el dispositivo, sino
que este debe conectarse a un equipo musical o bien a unos altavoces
activos (con alimentacién).

El disefio es mucho mas compacto debido a que no incluye esta
funcionalidad y esto repercute directamente en el precio final, mucho
menor que el modelo superior, el cual oscila entre los 150 ddlares y los
200 dependiendo la version de modelo elegida. En la siguiente figura se
observan las dos versiones de este modelo:

e Vil

Fig. 6.1 Diferentes imagenes del modelo SouthBridge de Ruku
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Las caracteristicas principales de este modelo son muy parecidas al
modelo anterior: Permite, aparte de conexién Wifi, conexién cableada a
una red Ethernet gracias a su puerto RJ-45. Posee salida digital 6ptica
de audio y también coaxial. Permite la reproduccion de cualquiera de las
fuentes mencionadas anteriormente en el otro modelo y no vale la pena
repetirlas.

También existen algunas diferencias en las formas de acceder a la
reproduccion ya que la botonera cambia respecto el modelo superior,
incorpora una funciéon de busqueda rapida de medios multimedia para
facilitar la localizacion de nuestros medios.

3. PhotoBridge HD

La necesidad que pretende cubrir este dispositivo es la reproduccion ya
no solo musical sino también de fotos y video.

Gracias a este dispositivo podemos visualizar nuestras fotos y videos
favoritos en la pantalla a la que se encuentre conectado, aunque el
soporte final ideal seria una TV de alta definicion. En la siguiente imagen
vemos el disefio, su frontal y las interfaces disponibles en la parte
trasera.

CompactFlash Memory Stick Menuand
(Type 1D Navigation Keys
\ \

Standby SDIMMC SmartMedia

Video In —S-Viden, 10100
AudioOut  Componant (Y/Pb/Pr) VGA USB  Ener 1107240V

AudioIn RS232 Video Out —5-Video,  S/PDIF Digital
Component (Y/Pb/Prl  Audio Out

Fig. 7.1 Imagen delantera, trasera y perspectiva de Photobridge HD

Posee conexiéon de red Ethernet con la posibilidad de acceder
inalambricamente mediante un adaptador USB inalambrico puesto que
viene provisto de dicho puerto.

Existen dos versiones diferentes, la diferencia principal entre ambos es
que el modelo superior dispone del modo “galeria de arte” lo que permite
gozar de obras de arte, paisajes y demas en la pantalla.

Entre algunas de sus caracteristicas mas destacables se encuentran:

Reproduccion de ficheros de audio (MP3,AIFF,ACC,WAV).
Reproduccion de video MPEG-2 y DVD’s convencionales. Permite la
reproduccién de ficheros compartidos en redes Windows o MAC.
Permite funcionalidades sobre las fotos como opciones de zoom,
rotacion y otros efectos.
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Tiene la ventaja de que su firmware esta abierto y escrito sobre Linux, lo
que permite desarrollar aplicaciones para este dispositivo. Este incluye
un puerto RS-232 para estas tareas y otras de control como, por
ejemplo, actualizar el firmware.

Tiene ranuras de expansién con soporte para los siguientes formatos:
SD/MMC, CF, MemoryStick, MemoryStick PRO y SmartMedia.

Posee entrada y salida de RCA por lo que podemos conectar a él un
dispositivo auxiliar o bien enviar la informacion, por ejemplo a una
capturadota de TV de un PC con el objetivo de hacer grabaciones.

Este dispositivo ofrece una muy buena versatilidad a nuestro televisor
pero resta en cierta medida la portabilidad de este producto. Su precio
aun no esta disponible en la Web oficial.

Podemos comprobar que en todos los productos vistos hasta ahora prima la
posibilidad de reproducir muchos formatos de diferentes fuentes de
informacion, mediante la conexion de red existente en el hogar.

Cada vez aumentan mas posibilidades de integracion y, aunque no lo hayamos
tratado, comienzan a comercializarse productos para integrar Ordenes
domoticas en productos de ocio de esta indole.

1.2. Motivacion

Como ya comentamos anteriormente, los dispositivos empotrados cada vez
son mas comunes y cada vez interactian mas con otros dispositivos. En la
actualidad estos dispositivos estan en auge y se nos plantea un gran reto a la
hora de implementar un dispositivo de esta clase.

A los integrantes de este grupo de trabajo nos mueve la posibilidad de a partir
de unas directrices marcadas por el director de proyecto, desarrollar sendos
proyectos y cuya integracion conforman el dispositivo definido.

Asentar conocimientos adquiridos durante la carrera es uno de los motivos por
el cual decidi realizar este proyecto. Aparte de esto, hacer hincapié en la
planificacién de un proyecto serio y llevarlo a cabo dentro de unos margenes
establecidos supone un buen entrenamiento para el mundo laboral.

Este proyecto en particular pretende disefiar un sistema operativo basado en
Windows CE que se ejecutara en el dispositivo. Windows CE es un sistema
operativo propio de dispositivos empotrados y tiene limitaciones respecto el
sistema Windows tradicional. Cada vez existen mas dispositivos que ejecutan
un sistema Windows CE por las necesidades que ya citamos en el apartado de
Vision de este mismo capitulo.

La evolucion de Windows CE hasta su version actual (WCE 5.0) corrobora que
es un sistema en crecimiento y expansién. Su versatilidad sobre diferentes
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arquitecturas de computacion (x86, ARM, CEPC...) aumentan cada vez mas
sus posibilidades de éxito entre los fabricantes de dispositivos empotrados para
elegirlo como sistema para los mismos.

La herramienta de desarrollo utilizada para crear un sistema operativo basado
en Windows CE es Platform Builder. Esta herramienta es muy desconocida y
estd muy poco documentada por lo que supone un esfuerzo afadido. Este
esfuerzo se ve recompensado en el provecho sacado por parte de la
consecucion de este proyecto por lo que resulta a su vez una motivacion
afnadida.

Debido a que nuestro proyecto general quiere implementar un dispositivo muy
particular esto acrecentara el interés de crear un sistema operativo competente
y llevar a cabo el proceso de aprendizaje de una herramienta tan puntera como
Platform Builder.

1.3. Adecuacion a los estudios

Todo proyecto universitario pretende la consecucion de adquirir los
conocimientos practicos necesarios que conlleva el desarrollo de un proyecto
de cierta entidad.

Durante el transcurso de los estudios universitarios se adquieren una serie de
conocimientos y de habitos de trabajo que abastecen al estudiante de las
capacidades necesarias para llevar a cabo un proyecto de esta importancia.

El Proyecto de Final de Carrera pretende potenciar las capacidades menos
adquiridas o desarrolladas y consolidar aquellas que el estudiante ha adoptado
naturalmente en el proceso de aprendizaje, seguimiento y responsabilidad que
exige cualquier estudio universitario.

En particular, los estudios de Ingenieria de Telecomunicaciones ofrecen un
amplio abanico de conocimientos en diversas materias. Debido a que el
mercado de las Telecomunicaciones ofrece un salida profesional amplia, los
estudiantes debemos ir especializandonos.

En mi caso personal, siempre me atrajo la programacion y aunque en mis
estudios figuran dos asignaturas de programacion obligatorias decidi realizar
una asignatura optativa de la plataforma .NET.

En esta linea he querido potenciar mis conocimientos en programacion y
relacionados desarrollando un sistema operativo para un dispositivo
empotrado. Gracias a los conocimientos adquiridos sobre la plataforma .NET y
el desarrollo de aplicaciones para dispositivos empotrados, puedo afirmar que
estos se veran potenciados abriendo un nuevo frente en el desarrollo de
sistemas operativos para dichos dispositivos.



16 Disefio de sistema operativo WCE para un dispositivo empotrado

1.4. Objetivos individuales

El objetivo principal de este proyecto es el disefio de un sistema operativo
basado en Windows CE y ejecutarlo bajo un dispositivo con una placa mini —
ITX del fabricante VIA Technologies, Inc. Por supuesto, como dije en el
apartado anterior, prevalece el objetivo de consolidar los conocimientos
adquiridos en la carrera.

Ademas del objetivo principal, existen objetivos secundarios propuestos para
este proyecto. Estos objetivos son:

¢ Analisis y compresion de la arquitectura de Windows CE

Este proyecto pretende introducir conocimientos sobre Windows CE. Si
se pretende realizar un sistema operativo basado en Windows CE
debemos conocer dicha plataforma. Tenemos como objetivo conocer el
origen, la evolucion, las prestaciones y los limites de este sistema.

¢ Analisis de la herramienta de desarrollo Platform Builder

Otro de los objetivos secundarios que pretende este proyecto es
introducirnos en la herramienta de desarrollo de Microsoft para el
desarrollo del sistema operativo basado en Windows CE.

Pretendemos disefiar un sistema mediante PB por lo que resulta
imprescindible conocerlo basicamente. Platform Builder es una
herramienta de desarrollo compleja, poco explotada y documentada. Por
este motivo adquirir conocimientos acerca de esta herramienta es muy
ventajoso puesto que no existen muchos desarrolladores al respecto.

e Evaluacién de la dificultad del desarrollo del sistema operativo

Por ultimo veremos el balance y las conclusiones que podemos extraer
del proceso de desarrollo de la plataforma. Como afectd el proceso de
desarrollo a la planificacion y a los costes previstos en la etapa previa al
disefio.

El cumplimiento de estos objetivos nos habra hecho adquirir unos
conocimientos sobre la implementacién de plataformas para dispositivos
empotrados mediante la herramienta Platform Builder.

La no consecucion del objetivo obligara a la indagacién sobre qué factores y
circunstancias alteraron su consecucion y qué soluciones podemos aportar
para evitarlas.


http://www.via.com.tw/
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1.5. Objetivos globales

Los objetivos globales relacionan este proyecto con el proyecto global, entre
ellos figura la completa integraciéon de la aplicacion y el soporte hardware
necesario. Es decir, el objetivo en este caso seria, aparte de crear una
plataforma que funcione sobre la placa elegida, que sea capaz de brindar los
servicios necesarios para que la aplicacion instalada también funcione
correctamente.

Si recordamos el resumen de este proyecto existen cuatro proyectos
independientes: Plataforma, Aplicacion, Protocolo de Red y Hardware. Cada
uno de estos proyectos requiere algun servicio en particular para su correcta
implementacion. En la etapa de disefio veremos cuales son los servicios que
debe brindar el sistema operativo para cumplir los objetivos secundarios.

Los objetivos globales seran conseguidos si la plataforma resultante del trabajo
técnico de este proyecto ofrece los servicios necesarios para cada uno de los
proyectos antes mencionados.

Por ejemplo, en nuestro caso, instalaremos sobre el sistema operativo una
aplicacién que hace uso del paquete de Compact Framework 2.0, por lo que
debemos afiadir este médulo al disefio de nuestra plataforma.

1.6. Planificacion y estimacion de costes

1.6.1. Recursos necesarios

Recursos humanos necesarios:

e Analista
e Programador
e Documentador

Recursos materiales necesarios:

e Hardware: PC, disco duro, placa madre VIA EPIA MIl, memoria RAM y
fuente de alimentacion

e Software: Platform Builder 5.0 , Board Support Package VIA EPIA Mli

¢ Infraestructura

Se considera que cada uno de los recursos humanos es una persona fisica
diferente con el objetivo de rarificar como si realmente se tratase de un
proyecto del mundo laboral.

En el presupuesto no se contempla el coste en infraestructura porque es el
propio Departamento de Arquitectura de Computadores quien brinda un
espacio fisico para el desarrollo del proyecto global. Tampoco tendremos en
cuenta ni el PC ni el disco duro necesario para almacenar el sistema operativo.
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1.6.2.

Para poder planificar el proyecto debemos dividirlo en las tareas que se deben
desarrollar para cumplir los objetivos propuestos por el proyecto.
forma nos resultara mas comodo asignar los recursos necesarios a cada tarea

y estimar su duracion y coste.

La siguiente ilustracion recoge la planificacion de las tareas previstas a
desempenar y su duraciéon estimada. Debemos tener en cuenta que se incluye
el proceso de aprendizaje de Windows CE y de herramienta de desarrollo
Platform Builder. La duracion estimada total en horas esta calculada a partir de
la duracion estimada total en dias considerando que la jornada diaria es de 4

horas.

Planificacion prevista de tareas

Tabla 1.1. Planificacion de tareas y duracion estimada

RECURSO

DURACION

ESTIMADA (dias)

Situacioén y descripcion de objetivos Analista 5
Andlisis del mercado y estudio de productos Analista 7
Busqueda de placas y materiales Analista 7
Eleccion de placa Analista 7

Pedido placa Analista 30
Documentacioén Situacion Documentador 5
Documentacién de analisis Documentador 7
Documentacion de busqueda de placas Documentador 5
Documentacion eleccion de placa Documentador 7
Documentacion de Windows CE y Platform

Builder Documentador 9
Documentacion de creacion de imagen Documentador 7
Documentacion de creacion de 2 imagen Documentador 7
Documentacion de imagen final Documentador 7
Documentacion de integracion Documentador 2
Elaboracion de memoria Documentador 14
Busqueda software Platform Builder e instalacién Programador 7
Formacién acerca de Windows CE Programador 4
Formacion acerca de Platform Builder Programador 7
Creacion 1era plataforma Programador 7
Creacion de 2a plataforma Programador 7

Testeo de 1era imagen Programador 5
Creacion imagen final Programador 9

Testeo de 2a imagen Programador 5

Testeo imagen final Programador 7
Integracion Programador 21

DURACION DURACION
RECURSO TOTAL (dias) TOTAL (horas)

Analista 26" 105
Documentador 70 280
Programador 79 316

*A la suma de dias de trabajo le restamos 30 dias del pedido de la placa y afiadimos una hora

en concepto de esta labor.

De esta
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Para estimar el tiempo estimado que requerido este proyecto tarea, se
descompuso en tareas que permitan ver con mas claridad qué trabajo requiere
cada una de ellas y qué aporta al proyecto.

Una vez realizada esta division, analizamos la planificacion completa del
proyecto con la ayuda de una herramienta de gestion de proyectos. En nuestro
caso trabajamos con la aplicacion de Microsoft MS Project 2003 que nos
permite seguir la evolucion de las tareas asi como anticipar y/o reaccionar ante
los imprevistos que puedan surgir hasta la finalizacion del proyecto.

En la siguiente figura se nos muestran todos los detalles que proporciona dicha
herramienta una vez introducida la planificacion de proyecto prevista.

Task Mame Duration Start | Finizh Predecessors |Resource Mames

1 Situacion v descripcion de objetivos Sdays | Thu 230206 Wed 010306 Analista

2 Andlisis del mercado v estudio de productos 7Tdays Thu0200306  Fri10/03/06 1 Analista

3 Documentacion Situacion Sdays | Thu 0200306 ‘Wed 080306 1 Documentadar

4 Blzgueda de placas y materiales 7 days | Mon 130306 Tue 210306 2 Analista

5] Documentacion de analisis 7 days | Mon 130306 Tue 210306 2 Documentadar

B Eleccion de placa 7 days | Wed 2200306 Thu 3000306 4 Analista

7 Documentacion de busqueda de placas Sdays | Wed 2200306 Tue 283506 4 Documentadar

g Pedido placa 30days  Fri3103068| Thu 110506 & Analista

9 Buszgueda software Platform Builder e instalcion VT days| Thu020306  Fri10/03/06 1 Programacor

10 Documentacion eleccion de placa Tdays  Fri31/0306 Mon 100408 &7 Documentadar

11 Formacion acerca de Windows CE 4 days | Mon 130306 Thu 16306 9 Programacor

12 Formacion acerca de Platform Builder Tdays Fri17/0306 don 270308 11 Programacor

13 Documertacian de Windowes CE v Platform Builder . 9 days | Tue 280306 Fri 070406 11;12 Documentadar

14 Creacion 1era plstatorma Tdays Tue 280306 Wied 050406 12 Programacar

15 Creacion de 2a plataforma Tdays Thu13/0406  Fri 2110406 16 Programacar

16 Testeo de 1 eraimagen Sdays  Thu OB0406  Wed 1204006 14 Programadar
T Documentacion de creacion de imagen Tdays Thu1304068 Fri 20406 16 Documentacdor

18 Creacion imagen final Jdays MWon 010506 Thu 110506 19 Programadar
T8 Testeo de 25 imagen Sdays MWon 240406 Fri 28004008 15 Programadar
Tan | Documentacion de creacion de 2 imagen 7 days Mon 010506 Tue 0905106 19 Documentacdor

21 Testeo imagen final Tdays  Fri120506 Mon 2200506 188 Programadar
T | Documentacion de imagen final Toays Tue 230506 Wed 310506 2 Diocumentadar
T 23 | Integracion 21 days| Tue 23005006 Tue 200608 21 Programador

24 Documentacion de integracian 2days | Wed 210606 Thu 22006/06 23 Documentador
T 25 | Elabaracion de memoria 14 days Fri 2306006 | YWied 120706 24 Diocumentadar

Fig. 8.1 Captura de MS Project. Tareas, duracién, predecesores y recursos

MS Project ofrece muchas posibilidades y entre algunas de ellas la de generar
unas fabulosas graficas y tablas que ayudan mejor a entender el proceso de
seguimiento y control de la planificacion de un proyecto.

Por ejemplo, podemos extraer tablas sobre los costes previstos, la carga de
trabajo por recurso humano, etc. Una de las graficas mas interesantes es el
Diagrama de Gantt, donde se muestra el transcurso en el tiempo de las tareas
y como preceden unas de otras. El camino critico sefalado en rojo determina
que tareas si se retrasan retardan la consecucion del proyecto.



Disefio de sistema operativo WCE para un dispositivo empotrado

20

Jopejuswinooq

Jopejuawinooqg
._munEm‘_mo._n_

Jopejuawinooq
Jopewesbouid

-~
Jopejuawind

Jopewesbouid

Jopejusawndo(]

Jopeweibo.

Jopejuswinooq

Jopejuswinooq

Jopeweiboid

Jopejuswinooq | B

gsieuy

Jopguswnpog
gsijew

gsiewy

~ N ™M |F |0 |O |~ |0 o

oclez|oz[ZL[vL[Li[80[so[c0] 629z €z o] L [¥L]LL]|80[c0 2o oc]zz|ve|1z]8L]sL [zL[60[90]c0[0e]sz[ve] Le[8L[SL]zL[60]90[€0]Le[82 S [zz][b6L]oL[€L[OL] 0[O L0

9002 AInr|

900z aunr|

9002 Aen|

9002 IHdV | 9002 UoIeN

a

’

INO crituco

Fig. 8.1 Diagrama de Gantt y cam



Estudio inicial y analisis 21

El Diagrama de Gantt resulta muy intuitivo y permite ver facilmente qué tareas
requieren especial atencion por el bien del cumplimiento del plazo de
finalizacion estimado. Segun los datos introducidos y como se ve en la figura la
finalizacion del proyecto estd prevista para el dia 12 de Julio de 2006.
Posteriormente analizaremos la desviacién entre la planificacion prevista y la
real.

1.6.3. Estimacion de costes

A continuacion podemos ver dos tablas en las que se recogen los costes de los
recursos humanos y materiales respectivamente.

Tabla 2.1. Coste de recursos humanos

DESCRIPCION COSTE

Analista 25 €/n
Documentador 25 €/h
Programador 30 €/h

El coste de los recursos humanos es el obtenido después de haber revisado
otros proyectos anteriores y haber hecho un sondeo en el mundo laboral actual.

Tabla 3.1. Coste de recursos materiales

DESCRIPCION COSTE

Platform Builder 5.0 1.099 €

Placa Mini - ITXEPIAMII | 308,10 €

Los costes de los recursos materiales son extraidos de la pagina oficial de
Microsoft en el caso del Platform Builder, y de un distribuidor oficial de
productos de VIA por lo que se refiere a la placa. Veremos posteriormente que
el precio de la placa incluye la memoria RAM y la fuente de alimentacion.

A continuacidon veremos una tabla donde se recoge el coste estimado total por
recurso humano:

Tabla 4.1. Coste estimado total de los recursos humanos

DESCRIPCION COSTE

Analista 2.625 €
Documentador 7.000 €
Programador 9.480 €
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Segun los datos obtenidos podemos calcular el coste estimado total del
proyecto sumando los costes de los recursos materiales y el coste estimado
total de los recursos humanos.

Tabla 51. Coste estimado total del proyecto

) (] (]
Analista 2.625 €
Documentador 7.000 €
Programador 9.480 €
Platform Builder 5.0 1.099 €
Placa Mini - ITX EPIA MII 308,1 €

TOTAL 20.512,1 €

No se debe olvidar que este seria el coste estimado total del proyecto porque
contamos con unos costes estimados de recursos humanos. Los recursos
humanos tienen el mayor peso en el presupuesto por lo que estudiar su
desviacion final sera interesante para corregir el coste total previsto.

Este presupuesto esta previsto en base de que se disponga de tres recursos
humanos diferentes: Analista, Documentador y Programador.

En el desarrollo de este proyecto los tres recursos son la misma persona por lo
qgue no se ajustara a la realidad, no obstante el coste estimado total resulta mas
realista porque tiene en cuenta tres personas fisicas diferentes como resulta en
el mundo laboral.

En la etapa de planificacion se opté por tener en cuenta el proceso de
aprendizaje para elaborar este proyecto. En el mundo laboral, si un cliente
encarga un proyecto que exige de un analisis y estudio previo este se incluira
en el presupuesto.

Los conocimientos adquiridos seran de gran utilidad puesto que nos podemos
encontrar nuevos proyectos que exijan de ellos.
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CAPITULO 2. WINDOWS CE Y PLATFORM BUILDER

2.1. Windows CE

21.1. Origenes y evolucion de Windows CE

Microsoft Windows CE es un sistema operativo de 32 bits disefiado para
dispositivos que poseen limitaciones respecto un PC convencional.

Ejemplos de dispositivos para los que fue creado Windows CE son:

Agendas personales
Sistemas empotrados
Sistemas dedicados
WebPads

TPV

Camaras de fotos
Teléfonos inteligentes, etc.

El objetivo principal de Windows CE es dar soporte mediante un sistema
operativo personalizado al dispositivo sobre el que se ejecutara. Esto hace que
Windows CE utilice los minimos recursos posibles y es por este motivo que
encaje en dispositivos con limitaciones técnicas.

Como hemos visto en el capitulo de estudio y analisis, cada vez existen mas
dispositivos con funciones muy especificas y que tienen limitaciones
inherentes, como por ejemplo el uso de baterias. Microsoft pens6 crear
Windows CE como un sistema capaz de adaptarse a cualquier dispositivo sea
cual sea su limitacion.

Windows CE comenzoé en los laboratorios de Microsoft bajo el proyecto Pulsar.
Este proyecto contd con estrictas limitaciones de hardware con el objetivo de
producir un sistema operativo que verdaderamente tuviera éxito
comercialmente.

A continuacion veremos la evolucion del sistema Windows CE:

¢ Windows CE 1.0

Nacié con el objetivo de ejecutarse en una plataforma que no fuese un
PC y su cédigo fuente fue escrito desde cero.

Es la primera version del sistema operativo Windows CE y empez6 a
comercializarse a principios del afno 1996.
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Enseguida tuvo acogida entre fabricantes y usuarios de dispositivos
como los comentados anteriormente debido a sus caracteristicas entre
las que figuran:

Compatibilidad con sistemas tradicionales Windows porque
soporta la APl Win32, aunque no es compatible en su totalidad
ofrece facilidad en portar las aplicaciones a este sistema
facilmente.

Tiene un consumo limitado de RAM puesto que todos sus
componentes pueden ser ejecutados en una ROM. Esto interesa
a los fabricantes para reducir costes en el producto.

Es independiente al hardware del sistema porque es compatible
con las mas comunes arquitecturas de CPUs de 32 bits.

Windows CE 2.0

La siguiente version de Windows CE tuvo su primera aparicion a
mediados de 1997. Aunque mantiene la misma estructura que su
predecesor aporta significativas mejoras:

Soporte para procesadores Intel y AMD
Serie 82x de procesadores PowerPC
Pantalla con resolucion de hasta 24 bits
Conexiones LAN utilizando protocolo NDIS
ActiveX

Java Virtual Machina

VB Script

Subconjunto MFC

Soporte FAT

Soporte USB

Soporte IRDA

Soporte de impresién

Windows CE 3.0

La version 3.0 estuvo disponible en la primavera de 2000 y pretende
competir con el sistema conocido como Palm-OS dirigido a PDAs.
Microsoft cred el concepto de Pocket PC o PC de bolsillo, mejorando el
sistema anterior.

En la nueva entrega de Windows CE se mejoran los siguientes
aspectos:

Nuevos servicios del kernel con interrupciones jerarquizadas y
mejora en la respuesta de threads, lo que hace que el sistema
responda mejor a tales eventos

Mayor capacidad de almacenamiento



Windows CE vy Platform Builder 25

e Mejora de las comunicaciones entre procesos
e Mejora en la interoperabilidad con otros sistemas Windows

e Windows CE 4.0

Una de las versiones con mas éxito fue la version 4.0 de Windows CE
que tuvo su aparicidon en marzo de 2002. Aunque su implantacion no
quedo patente hasta mediados de 2003 con el sistema Windows Mobile
2003 para PocketPC.

Esta vez Windows Ce se presenta como un sistema muy robusto y
multifuncional capaz de trabajar con diversas arquitecturas. Microsoft
incorpord una versién reducida de la herramienta Platform Builder en sus
versiones 4.1 y 4.2. Pero esta herramienta tuvo la problematica de no
poder adaptarse a cualquier dispositivo empotrado lo que dificultaba la
acogida entre usuarios finales.

¢ Windows CE 5.0

Es la ultima versién que existe en el mercado de Windows CE. Su
lanzamiento fue en mayo de 2005 y provocod un salto cuantitativo y
cualitativo a este sistema. Tuvo su apogeo con el lanzamiento de
Windows Mobile 5.0 (WM 2005).

Esta nueva version aportaba numerosos avances, entre ellos:

e Mejora en los visores ofimaticos

Mejora en Windows Media Placer

Ampliacién del paquete multimedia

Mejora en red de area personal de Bluetooth
Simplificacidn del sistema de Informe de errores.

Esta sera la version bajo la que desarrollamos nuestro sistema
operativo.

21.2. Objetivos de Windows CE

Windows CE tiene como objetivo trabajar sobre sistemas empotrados y
ordenadores de bolsillo. Los sistemas empotrados interactuan entre Windows
CE vy otros sistemas, como por ejemplo con un sistema de control de un
proceso industrial.

Estos sistemas requieren una facil integracién en cualquier entorno por muy
diverso que este sea. Por ejemplo, debe existir la facilidad de desarrollar un
sistema destinado para gestion industrial como otro enfocado para un entorno
multimedia, es la versatilidad que se le exige a Windows CE.

A su vez, los ordenadores de bolsillo estan en auge ya que integran muchas
funcionalidades con son: agenda, calendario, gestion de correo, etc. Ademas
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también permite la visualizacibn de documentos, imagenes e incluso
reproduccién de medios multimedia.

A continuacion se describen dos de los dispositivos mas comunes que ejecutan
Windows CE:

e Handheld PC

Dispositivo electronico que suele contar con una pantalla de 480x240 o
640x240 en escala de grises. Normalmente tiene soporte para un teclado
reducido y pantalla tactil a modo de sustituir al ratén.

En general poseen un puerto serie y otro de infrarrojos de 115 Kbps. Estos
dispositivos cuentan ademas con slots de memoria como tarjetero PCMCIA
o Compact Flash.

Son sistemas muy limitados en cuanto a capacidad RAM vy de
almacenamiento, por ello la configuracion de la memoria fisica es de vital
importancia y por este motivo se crean aplicaciones reducidas especiales.

Debido a los problemas de memoria, en estos sistemas se comparte la
memoria ROM y RAM del sistema para optimizar la carga de aplicaciones y
la velocidad de respuesta del sistema.

Normalmente estos dispositivos no cuentan con elementos de
almacenamiento masivo como un disco duro, aunque generalmente se opta
como hemos dicho antes por tarjetas de memoria externas.

e PocketPC

Son dispositivos muy reducidos en cuanto a su tamafio y tienen como
objetivo ser una extension de nuestro PC de escritorio pero en version
reducida. Tienen la capacidad de ser un organizador personal asi como de
tener aplicaciones de ofimatica, reproducciéon de medios, navegacion por
Internet, etc. La entrada de datos suele ser tactil gracias a la utilizacion de
un lapiz

Su memoria también se compone de RAM y ROM. La memoria ROM puede
ser de dos tipos: ROM NOR mas pequefia, de vida corta, lenta pero permite
ejecucion totalmente en tiempo real; ROM NAND mas rapida, barata y de
mayor vida pero necesita de RAM para poder escribir y leer.

Resumiendo, Windows CE tiene que ser capaz de trabajar con multitud de
procesadores de 32 bits y debe ser adaptable en su configuracién para
amoldarse al dispositivo objetivo. A su vez, debe ser capaz de tener
conectividad con otros sistemas puesto que el mercado actual asi lo requiere.
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2.1.3. Caracteristicas de Windows CE

La nueva version de Windows CE (WCE 5.0) debe proporcionar un entorno de
desarrollo integrado donde el desarrollador disponga de una interfaz grafica y
un terminal de comandos en la misma herramienta.

Se potencia la seguridad vy fiabilidad del sistema migrando automaticamente
algunos componentes de seguridad. El reporte de informes de error permite
obtener informacion acerca de los problemas ocurridos.

En esta nueva version se potencia mucho la vertiente multimedia del sistema
por lo que Microsoft anade soporte para Direct3D, un modelo de programacion
de graficos propio de la libreria DirectX. Esto esta destinado a potenciar los
equipos multimedia basados en Windows CE.

Windows CE soporta aplicaciones creadas con diferentes lenguajes de
programacion. Se pueden distinguir como:

e Aplicaciones de la plataforma .NET

Soporta varios lenguajes de la plataforma .NET como el C#NET vy
VB#.NET. Ademas es compatible con el paquete Compact Framework
.NET.

e Aplicaciones de Embedded Visual C++

Plataforma especialmente disefiada para el desarrollo de aplicaciones
para dispositivos empotrados. Aporta flexibilidad, rendimiento y control.

Una de los avance en el disefio por modulos de Windows CE es que permite la
implementacion de drivers de cualquier hardware especifico sin necesidad de
soporte por parte de Microsoft. Windows CE permite el desarrollo de los drivers
siguientes:

Drivers de almacenamiento

Drivers multimedia

Drivers de red (NDIS, 10/100 Ethernet, Bluetooth, Wifi, etc.)

Drivers de puerto serie y paralelo

Drivers para Smart Cards, PCMCIA, Compact Flash, USB y IEEE1394

Los drivers en Windows CE son parte de librerias dinamicas conocidas con el
acronimo de DLLs. Estas estan basadas en el estandar APl de Windows Win32
para procesadores de 32 bits.

Con el objetivo de dar soporte a numerosas arquitecturas de computacion,
Microsoft idea los BSPs o Board Support Packages. Estos paquetes se instalan
en nuestra estaciéon de desarrollo e implementa los drivers necesarios para
desarrollar un sistema WCE para ese dispositivo en particular.
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Podemos encontrar BSPs para las siguientes arquitecturas de computacion:

ARM
MIPS
CEPC
X86
SuperH

Windows CE ofrece soporte para ejecucion en tiempo real sobre todas las
arquitecturas disponibles. Esta caracteristica permite al sistema operativo
interactuar con eventos externos en un tiempo corto, asegurando la prioridad
necesaria y sin bloquearse.

Los requisitos para trabajar con Windows CE 5.0 sobre una estacion de
desarrollo son:

e Procesador Pentium Il de 266-MHz o posteriores; se recomienda un
procesador de 500-MHz

e Microsoft Windows 2000 Professional con Service Pack 4 o Windows XP
Professional con SP1

e Microsoft .NET Framework, version 1.1

e 128 MB de RAM; 192 MB de RAM son requeridos para poder ejecutar el
emulador

e 1.7 GB de espacio en disco duro para una tipica instalacion con un solo
microprocesador; aproximadamente 17 GB para instalar el producto
entero, incluyendo el Platform Builder.

e CD-ROM o DVD-ROM drive

e Puerto paralelo bidireccional para cargar una imagen del sistema
operativo o bien conexién Ethernet.

21.4. Arquitectura de Windows CE

Windows CE es un sistema operativo modular compuesto de varios elementos
software. Estos elementos son interfaces compatibles con Win32 y estas
interfaces permiten que cada uno de los elementos software pueda integrarse
entre si. Cada elemento comprende varios componentes de nivel mas bajo y
los disefiadores del sistema tienen la posibilidad de incluir o excluir estos
componentes de nivel mas bajo segun sus necesidades.

Los principales elementos que conforman el sistema operativo son: la capa de
abstraccion OEM denominada OAL (OEM Abstraction Layer), que incluye la
administracion de poder, los drivers de dispositivos y los servicios de las tarjeta
de PC (PC Card); el Kernel de Windows CE, USER, GDI, sistemas de archivos
y bases de datos; los protocolos de comunicaciones IRDA y TCP/IP; las
distintas APIs; la conectividad remota, Internet Explorer para Windows CE vy el
shell. Un disenador puede incluir o excluir algunos de estos elementos (por
ejemplo, el Internet Explorer) segun sus necesidades.
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La siguiente figura muestra los elementos de la arquitectura de Windows CE:

Applications

Remote
Connectivity

Windows CE Shell Services

WIN32 APIs
COREDLL, WINSOCK, OLE, COMMCTRL, COMMDLG, WININET, TAPI

Device File TCP/IP
Manager Manager

Fig. 1.2 Elementos que componen la arquitectura de WCE

2.1.41. OAL (OEM Adaption Layer)

El OAL (OEM Adaptation Layer, es decir, la interfaz entre Windows CE vy el
aparato fisico) permite que los fabricantes programen sus propias funciones de
control de hardware (drivers) adaptandose a la interfaz que se les proporciona,
que incluye rutinas de servicio a interrupciones e interfaces para
funcionalidades especificas del hardware como puede ser la alimentacion,
permitiendo que el sistema operativo se ejecute en cualquier configuracion de
hardware o caracteristicas como el "encendido instantaneo" que permiten que
los dispositivos Windows CE sean apagados y luego encendidos
instantaneamente si el dispositivo tiene RAM no volatil (respaldada con OEM
baterias).

Se ha mejorado la manipulacion de componentes mediante bibliotecas de
cbdigo, estructuras de directorios para reutilizar codigo, archivos centralizados
de configuracién, y una arquitectura consistente a través de distintas familias
de procesadores y plataformas de hardware.

En la figura anterior se observa como Windows CE ofrece una capa (OAL) para
la adaptacion de los dispositivos. El fabricante es el encargado de implementar
las funciones correspondientes al nivel OAL.
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2.1.4.2. Controladores (drivers) de dispositivos
Windows CE es compatible con dos tipos de drivers:

e Drivers nativos: Son los drivers propios del sistema operativo para el
hardware que esta siempre presente en el dispositivo, como por
ejemplo el teclado.

e Drivers instalables: Son aquellos drivers suministrados por los
fabricantes e instalables en tiempo de ejecucion para periféricos que
pueden agregarse. Esto permite que los fabricantes creen sus
controladores de una forma bastante directa a través de las interfaces
disponibles.

Windows CE 5.0 proporciona todas las facilidades posibles para que los
fabricantes puedan desarrollar drivers para muchos tipos de dispositivos, esto
se debe a la politica de marketing comercial de Microsoft. Los tipos de
dispositivos a los que Microsoft proporciona soporte son:

Dispositivos multimedia

Dispositivos de almacenamiento

Dispositivos de red

Dispositivos de entrada

Dispositivos serie y paralelo

Periféricos Smart Card

Periféricos de expansion (PCMCIA, Compact Flash, USB y IEEE 1394)

2.1.4.3. APls

Windows CE resulta compatible con la interfaz de programacion de
aplicaciones del sistema Windows convencional, llamada Win32. Mas
particularmente, soporta un subconjunto de este conjunto de funciones. Este
hecho motiva la creacién y/migracién de aplicaciones para WCE porque los
desarrolladores ya conocian esta API.

Ademas del protocolo TCP/IP, Windows CE provee varias de las APIs para
comunicaciones de Windows, incluyendo sockets de Windows, comunicacién
por puerto serie, telefonia, WinINet (FTP y HTTP), LAN (NDIS), etc.

Windows CE aporta una herramienta de sincronizaciéon entre un PC vy el
dispositivo llamada ActiveSync y su arquitectura es abierta para que cualquiera
pueda crear su propio sistema de sincronizacion personalizado.

2.1.4.4. Shell

La shell provee a un usuario de la interfaz de objetos necesaria para utilizar las
aplicaciones del sistema operativo Windows CE en un dispositivo portatil. Los
objetos pueden ser reales, como ficheros y carpetas; virtuales, como la
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papelera de reciclaje; o pueden ser objetos remotos a los que se accede a
través de una red.

Windows CE proporciona el cédigo de fuente para la shell por lo que el usuario
tiene acceso a este codigo para crear interfaces personalizadas.

2.1.4.5. Kernel

El kernel del Windows CE es el nucleo del sistema y esta encargado
principalmente de las siguientes funciones:

Planificacion y sincronizacion de tareas

Procesado de interrupciones y excepciones del sistema
Ejecucién de aplicaciones

Gestion de la memoria virtual del sistema

De la misma forma que en los sistemas Windows tradicionales el kernel es un
sistema multitarea con desalojo basado en prioridad. Ademas incorpora
numerosas funciones de sincronizacioén, sefializacién y eventos.

El kernel de Windows soporta la ejecucion de aplicaciones en la ROM o en la
RAM. EIl kernel esta provisto de una rutina de bajo nivel de servicios de
interrupcién y baja latencia de hilo. Este es el motivo por el cual Windows CE
es un sistema apto para trabajar en tiempo real.

2.1.4.6. Threads y procesos

Un proceso es la representacion en el sistema de que una aplicacion se esta
ejecutando y es unico por aplicacion ejecutada. Los threads son los diferentes
flujos (o tareas) que se ejecutan dentro de un proceso para atender las
peticiones de la aplicacion.

Windows CE es un sistema operativo multithread, esto significa que puede
ejecutar varios threads de un mismo proceso simultaneamente.

Con Windows CE si un proceso tiene varios threads independientes entre si y
tienen la misma prioridad, se ejecutan simultaneamente repartiendo el tiempo
del procesador.

Cuando se ejecuta una aplicacion se crea un proceso que a su vez dividira sus
funciones en tareas (como minimo una, que se crea a la vez que el proceso),
representadas para el sistema operativo en forma de threads. El proceso
gestiona los threads que de él dependen y la interaccion entre ellos.
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2.2. Platform Builder

2.21. Descripcion de Platform Builder

Podemos definir Platform Builder como una herramienta de diseho de sistema
operativo basado en Windows CE.

Microsoft ha dispuesto su sistema Windows, el mas utilizado, y concretamente
su version reducida, Windows CE, sea un sistema que pueda ser desarrollado
con este software adquiriendo la licencia pertinente valorada en unos 1000
euros.

Actualmente, la version disponible y la utilizada para desarrollar la plataforma
de nuestro dispositivo es 5.0. Platform Builder 5.0 soporta el desarrollo de
sistemas basados en Windows CE 5.0 por lo que podremos afadir servicios de
desarrollo como por ejemplo el paquete Compact Framework 2.0.

El Platform Builder de Microsoft genera un Ambiente Integrado de Desarrollo
(IDE) para realizar disefios empotrados a medida, basados en el sistema
operativo Windows CE.

Platform Builder para Windows CE 5.0 viene con todas las herramientas de
desarrollo necesarias para disefar, crear, construir y para probar una
plataforma basada en Windows CE. El IDE proporciona un solo espacio de
trabajo integrado donde se puede trabajar en disefios y proyectos.

Con esta herramienta de desarrollo seremos capaces de crear un sistema
operativo a medida de nuestra aplicacion. Para poder realizar esto necesitamos
implementar un paquete de soporte de la placa (BSP) y un cargador de
arranque concreto de nuestro dispositivo. Platform Builder permite elegir una
plantilla de disefio para crear un disefio de sistema operativo, construir la
imagen de arranque y descargar esta imagen a nuestro dispositivo.

El funcionamiento en tiempo real es esencial para las respuestas criticas que
se requieren en sistemas empotrados de alto rendimiento. Hay muchas
definiciones del trabajo en tiempo real. En el contexto de la familia de sistemas
operativos empotrados de Windows, utilizaremos la definicién que fue adoptada
por el Control de Arquitectura Abierto y Modular (OMAC): un sistema en tiempo
real “duro” es un sistema que fallaria si sus requisitos de sincronizaciéon no son
resueltos; un sistema en tiempo real “suave” puede tolerar variaciones
significativas en la entrega de servicios del sistema operativo como
interrupciones o contadores de tiempo. Por este motivo, Windows CE es un
sistema operativo en tiempo real duro.
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Windows CE provee de tecnologias para el desarrollo en tiempo real de las
aplicaciones, que incluyen:

e 256 niveles de prioridad de threads: De esta forma proporciona mayor
flexibilidad en controlar la programacion de threads de un sistema
empotrado.

e Interrupciones jerarquizadas: Permite que las interrupciones de alto nivel
de prioridad se ejecuten antes para no tener que esperar la finalizacion
de una interrupcion de prioridad baja. El nucleo puede jerarquizar tantas
interrupciones segun la capacidad de la CPU.

¢ Inversién de la prioridad: Consiste en retrasar la ejecuciéon de un thread
de prioridad de alto nivel, porque otra aplicacion esta utilizando los
mismos recursos que este thread. Para corregir esta situacion y liberar el
thread de alta prioridad, Windows CE permite que el thread de baja
prioridad herede el thread mas critico y funcione hasta que libere su uso
del recurso.

2.2.2. Descripcion del catalogo

Después de crear un disefio de un sistema operativo con Platform Builder
podemos ver la vista de disefio de sistema operativo y la ventana del catalogo
a la vez en la pantalla principal y desde aqui podemos modificar nuestro
disefio.

La vista de disefio operativo muestra todos los elementos del catalogo que se
encuentran en nuestro disefio. El catdlogo muestra los elementos que se
pueden anadir al disefio actual, incluyendo BSPs, funcionalidades del nucleo
del sistema operativo, capas de transporte y drivers de dispositivos.

Ademas, es posible mostrar elementos adicionales propios o creados por
tercera parte. Se le llaman elementos de tercera parte a aquellos elementos
creados por un fabricante para dar soporte a su dispositivo. El catalogo permite
importar nuevos elementos aportando los archivos de informacion del elemento
y que poseen extension “*.cec”.

El catalogo y la vista de disefio del sistema operativo también soportan la
visualizacion de carpetas para agrupar diferentes elementos del catalogo.

La vista de disefio del sistema aparece una vez creada el disefio del sistema y
describe unicamente las funcionalidades de nuestro sistema, mientras que el
catadlogo muestra todas las funcionalidades disponibles en la instalacion de la
herramienta Platform Builder.

Un grupo de elementos del catalogo describe la interfaz y funcionalidad que
ofrecen cada uno de los elementos que pertenecen al catadlogo. No poseen la
capacidad de ejecutarse por si mismos sino que necesitan ejecutarse en el
sistema y sobre el dispositivo o el emulador.

Platform Builder permite que haya mas de una implementacion para un grupo
del catalogo. Por ejemplo, “Display” es un grupo de elementos del catalogo
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para los drivers de pantalla. Si se anade este grupo al proyecto se reserva el
espacio para el driver de pantalla sin especificar de qué driver se trata.

Existen numerosas implementaciones de drivers estandares para pantalla,
cada uno tiene la funcién de implementar un uUnico tipo de driver.

Muchos de los elementos del catalogo se incluyen dependiendo la plantilla de
disefio o del asistente que sigui6 el desarrollador en la creacién del proyecto.
Un elemento se incluye en el sistema durante el proceso de construccion de la
imagen resolviendo a su vez las dependencias incluidas.

Cada vez que se anade o se elimina un elemento del catalogo o se retoca
cualquier otro parametro que requiera generar el sistema de nuevo, la ventana
de los elementos del catalogo y la vista de disefio del sistema se refresca. En
caso de que se afiadiesen elementos del catadlogo debido a dependencias,
estas seran mostradas en la pestafa de “Build” en la ventana de salida.

Platform Builder hace sencillo modificar un disefio de sistema operativo. El
desarrollador tan sélo debe eliminar y/o afiadir aquellos elementos del catalogo
que crea necesarios. Debemos tener en cuenta, que solo se puede eliminar un
elemento cuando fue afadido como dependencia después de eliminar el
elemento que tenia dicha dependencia.

Para asegurar que un elemento del catalogo no sea eliminado si su elemento
padre se elimina se puede afiadir como elementos del catalogo especificados
por el usuario. Esta opcion se visualiza en el mismo momento de anadir el
elemento. Asimismo es posible desactivarla escogiendo la opcién de eliminar
elemento especificado por el usuario.

Para determinar cuales son los drivers soportados entre el disefio de sistema
operativo y el BSP, Platform Builder realiza una comparacion entre la lista de
los mddulos del nucleo del disefio del sistema con la lista de variables
disponibles en el BSP.

Después la herramienta IDE automaticamente inserta los drivers necesarios
para conocer los requerimientos del sistema. Estos drivers se afiaden de forma
fija al sistema.

Cada driver de un grupo de elementos del catalogo tiene un driver por defecto,
el cual es seleccionado por las variables que contienen el BSP y por el driver
por defecto del elemento. Para sobrescribir los drivers por defecto, se debe
afadir al sistema el driver especifico que se necesite.

2.2.3. Platform Builder IDE

El entorno integrado de desarrollo (IDE) esta compuesto por unas herramientas
basadas en interfaz de usuario MS Windows para construir, testear y redefinir
un disefo de sistema operativo y los elementos del catalogo asociados a él.
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La interfaz de usuario esta creada para simplificar el entorno de desarrollo y
ofrece las siguientes caracteristicas:

e Barra de menu sensible al contexto:

Los menus dependen del proceso que esté realizando el desarrollador.
Por ejemplo, algunos comandos son especificos de un editor y solo
estan presentes cuando estas usando el editor. Los comandos no son
aplicables si estas trabajando en otro contexto.

e Menus de acceso directo:

En la mayoria de las ventanas y paneles de la interfaz de usuario se
puede visualizar un menu de acceso directo haciendo clic con el botdn
derecho sobre un elemento de la lista, o sobre el fondo de la ventana o
panel.

Usar los accesos directos permite ejecutar tareas en pocos pasos. Esto
se debe a que muchas tareas de la barra de menu estan disponibles
como acceso directo.

e PA4ginas con propiedades editables:

Es posible mostrar las propiedades de un elemento seleccionandolo con
el boton derecho y escogiendo “Propiedades” del menu de acceso
directo. Las propiedades del elemento se muestran en una hoja de
propiedades.

e Barra de herramientas sensible al contexto:

En el momento que se esta editando o empezando una nueva actividad
automaticamente aparecen las barras de herramientas apropiadas.

Para mostrar otras barras de herramientas disponibles debemos acceder
al menu “Herramientas”, elegir “Personalizado” y seleccionar aquellas
barras que deseemos que estén a la vista.

Muchas de las barras de herramientas son equivalentes a utilizar los
comandos disponibles en la barra de menu.

e Teclas de acceso directo con sensibilidad al contexto:
Las teclas de acceso directo cambian dinamicamente dependiendo de la

tarea actual que se desempene. Es posible editar la configuracion de
teclas de acceso directo y personalizarlas como mas convenga.
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e Documentacion de ayuda sensible al contexto:

Muchas de las ventanas de dialogo tienen ayuda disponible que
describe como usar las ventanas de dialogo y otros objetos de la interfaz
de usuario.

Se puede acceder a la ayuda contextual de un objeto pulsando la tecla
F1 cuando este objeto esta seleccionado. Si el objeto tiene ayuda
disponible, PB abre la ayuda y muestra la pagina que describe el objeto
seleccionado.

e Barras de herramientas y menus personalizables:

Platform Builder permite cambiar las barras de herramientas disponibles,
crear nuevas personalizables, afiadir menus a la barra de herramientas,
mover o copiar botones y comandos de las barras de herramientas,
reordenar menus y cambiar la apariencia de botones y comandos.

En el momento de la creacion de un nuevo disefio de sistema operativo, se
crea paralelamente un espacio de trabajo o workspace. Un workspace puede
contener varios proyectos pero soélo un disefio de sistema operativo.

Un espacio de trabajo contiene los siguientes elementos:

¢ Incluye un fichero de extension *.pbxml, que tiene como propdsito definir
el diseno del sistema operativo. Este fichero contiene informacion acerca
del espacio de trabajo, como por ejemplo la lista de proyectos. Este
archivo es utilizado para abrir un workspace.

e Un fichero de proyecto, con toda la informacién necesaria para crear el
catalogo de elementos definidos por el usuario. Este fichero tiene como
extension *.pbpxml.

¢ Un disefno de sistema operativo, que describe cuales son los elementos
del catalogo que definen las caracteristicas del propio sistema operativo.

Después de crear un workspace se pueden afadir proyectos y configuraciones
al proyecto existente o al diseno del sistema. Se puede crear un espacio de
trabajo de dos formas:

e Utilizando el asistente de nueva plataforma.
e Copiando los ficheros de un workspace a otra estacion de desarrollo.

Si procedemos a crear un espacio de trabajo de la segunda forma citada,
puede ocurrir que el disefio esté pensado para un microprocesador cuyo BSP
no esté instalador en la nueva estacion de desarrollo. Esto provoca que la parte
de disefio correspondiente a este microprocesador sea obviada y excluida de la
configuracion activa de construccion del sistema.



Windows CE vy Platform Builder 37

Platform Builder permite ver y cambiar los contenidos de un proyecto. En la
ventana del espacio de trabajo encontramos la vista de ficheros, la vista de
clases y la vista de recursos donde se pueden ver los detalles del proyecto.

La vista de ficheros muestra las relaciones de los proyectos y ficheros que
estan incluidos en el disefo del sistema. Esta relacién se refleja en la
organizacion de los ficheros en el disco duro.

Cada ventana es jerarquica y se pueden expandir sus carpetas y otros
elementos de la ventana para ver sus contenidos.

Platform Builder provee las siguientes opciones para la gestion de proyectos:

e Anadir archivos al proyecto.
e Insertar proyectos al espacio de trabajo y borrar proyectos del mismo.
e Configurar las opciones del proyecto.

2.2.4. Estructura de directorios de PB

Podemos clasificar los directorios disponibles en Platform Builder como:
e Imagen de tiempo real y directorios del sistema

Describen la imagen de tiempo real y los directorios incluidos cuando se
instala Platform Builder. Cuando se instala WCE en el equipo de
desarrollo se crea la jerarquia de directorios. Si esta instalacion se lleva
a cabo en el directorio por defecto de Windows CE, el directorio raiz se
llamara “WINCES500”.

Platform Builder crea algunos directorios durante la instalacién y crea
otros en la construccion de la imagen de tiempo real. La estructura de
los directorios de cada disefio varia respecto otro en funcién de los
elementos del catalogo que incluya el sistema.

El directorio “WINCES500” contiene los siguientes directorios:

Tabla 1.2. Directorios del sistema y de la imagen de tiempo real

Un fichero llamado Crc.ini que provee informacion
sobre ficheros de la instalacion de PB

Ficheros de tiempo real, archivos binarios para la
construccion de archivos de imagen, archivos de
registro y todos los ficheros usados para anadir
elementos a nuestra imagen.

Contiene los espacios de trabajo creados por el
usuario

Ficheros y directorios de un dispositivo especifico
Codigo fuente para el sistema WCE




38

Disefio de sistema operativo WCE para un dispositivo empotrado

Cédigo fuente para el sistema WCE

Herramientas y librerias de soporte disponibles para
PB

2.2.5.

La estructura de directorios de PB permite desarrollar multiples
proyectos usando un unico arbol de directorios. Cada arbol de
directorios de un sistema operativo puede soportar a su vez varias
CPUs. Esto resulta muy util porque PB utiliza los directorios “Public” y
“Private” para almacenar el codigo fuente de cada dispositivo especifico.

Cuando se instala Platform Builder, los archivos de codigo fuente de
dispositivos especificos crean directorios por cada uno de los
procesadores que se haya seleccionado. Por ejemplo, si instalamos
soporte para un hardware con un procesador CEPC y otro ARM la
estructura creada seria:

o %_WINCEROOT%\Platform\ARM
o %_WINCEROOT%\Platform\CEPC

Estos archivos fuente permiten a la imagen creada de nuestro sistema el
soporte de los dispositivos utilizados.

Cuando creamos un nuevo disefio utilizando el asistente de nueva
plataforma se crea un directorio a razén de nuestra elecciéon. Por
ejemplo, si hemos creado un disefio de sistema operativo llamado
“‘Myimage”, el directorio creado seria:

o %_WINCEROOT%\PBWorkspaces\Myimage
Directorios de cédigo fuente compartido
Es un listado de directorios que contienen codigo fuente compartido y
s6lo estan presentes si se escoge instalar el cédigo fuente compartidos
durante la instalacion de PB en el equipo de desarrollo.
En la instalacion tipica de WCE, el codigo fuente se encuentra en los
directorios “%_WINCEROOT%\Public” y “%_WINCEROOT%\Platform”
que se encuentran en el directorio que se instalé Platform Builder.
Cuando se instala el codigo fuente compartido se instala también este
cédigo dentro de los directorios “%_WINCEROOT%\Private”.

Compiladores para microprocesadores

MS Windows CE soporta varias familias de microprocesadores y provee
herramientas de compilacion, assemblers y funciones intrinsecas.
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Las herramientas proporcionadas permiten una completa optimizacion
dependiendo de la arquitectura del microprocesador.

En muchos casos debemos instalar un BSP (Board Support Package) para
tener compatibilidad con algun dispositivo basado en alguna de las
arquitecturas soportadas por WCE. En nuestro caso, debemos proceder a
instalar el BSP de VIA EPIA MIl con el fin de disponer de los drivers especificos
del dispositivo.

Los procesadores soportados por WCE son los siguientes:

e X86

e ARM para arquitecturas v4, v4T, Thumb, v5TE e Intel XScale
e Renesas SuperH SH4

e MIPS

2.3. Evaluacion inicial de Platform Builder

2.3.1. Experiencias preliminares

La impresidn que causa la herramienta Platform Builder en su iniciacion se
podria resumir como un entorno de desarrollo complejo. No es un entorno
intuitivo, los catalogos de servicios y aplicaciones son muy extensos y esta
clasificado de forma demasiado modular que invita a la pérdida de un orden en
el desarrollo.

Resulta muy dificil buscar directamente algun modulo en particular. A veces, un
modulo requiere dependencias de otros. Muchos de los modulos y servicios
disponibles para nuestra plataforma tienen dependencias de otros. En la
mayoria de ocasiones, estas dependencias se resuelven transparentemente al
usuario pero en otras ocasiones las dependencias son relevantes para el
proceso de compilacion y es el usuario quien debe afadirlas. Esto puede
provocar equivocaciones, olvidos de algun médulo o no encontrarlo hasta
pasado un buen tiempo.

La ayuda es util y muy similar a otros entornos de desarrollo y aplicaciones de
Microsoft por lo que resulta intuitiva. La ayuda se ve limitada en cuanto alguna
prestacion que se hecha en falta, como por ejemplo, las dependencias de un
modulo, deteccidn, definicidon y reporte de errores/warnings. Son de gran
interés los tutoriales basicos que figuran en la ayuda disponible en Platform
Builder y ayudan al usuario a iniciarse.

La tarea mas ardua es la compilaciéon y construccién de la imagen puesto que
el tiempo de espera es muy elevado para realizar ambas tareas. Si realizamos
un pequefo cambio se exige de nuevo la compilacién y construccion de la
imagen del sistema aunque se reduce el tiempo de espera considerablemente.
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Ademas el tiempo de espera depende directamente del tamafno de la imagen
del sistema, en nuestro caso la imagen es de unos 20 MBytes
aproximadamente en su version definitiva. Mis experiencias personales
demuestran que las esperas superan en numerosas ocasiones los veinte
minutos dependiendo del equipo y su carga, por o que me imagino que la
compilacién de imagenes de sistema muy extensas deben provocar esperas
desesperantes en segun que equipo.

La compilacion provoca muchos archivos temporales propios de la compilacion
y construccidon del sistema operativo. La totalidad de estos archivos suponen
una carga considerable de tamarno efectivo en disco duro. Esto se ve
incrementado si se esta iniciando con esta herramienta y pretende tener un
avance paulatino en las imagenes creadas, por lo que finalmente se dispone de
numerosas imagenes que requieren un gran espacio de disco.

Por ultimo, se puede apreciar que con el dominio basico de pocos parametros

podemos crear una imagen de forma rapida gracias al asistente.

2.3.2. Primeros pasos con Platform Builder

Para definir esta plataforma lo primero que debemos tener en cuenta es el
interfaz principal donde podemos encontrar todos los menus de acceso a las
funciones principales que nos ofrece Platform Builder.

Cuando abrimos el Platform Builder nos encontraremos con la siguiente
pantalla:

43 Platform Builder - [Welcome to Platform Builder] & x|
BlFle Edt View Projsct Platform Target BuidProject Buld oS Tools Window Help o [ |
BlzEd s ee|s- - | BEER = %

SRR ER R s it |E
Al ——=24
= R Calalog
{1 BSPs
{2 Core D%
{2 Device Drivers
r ™) {2 Platform Manager
Home Name Modified {23 Thid Party
IAWINCES00
PEWorkspacesiprove tinviprove tin 4
LAWINCESO0YPBWorkspacesipruebal
prushal
LAWINCESO0YWPBWorkspacesiprovaiprova
LAWINCES00 =
\PBWorkspaces\prusha\prusha
Mew Platform Open Workspace
2
&) Hotification History -
[
3 J
N 3
Press F1 for Help [Size: ~0KB [3m [

Fig. 1.2 Captura Platform Builder. Entorno principal de trabajo
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Como vemos en la imagen anterior, destacan cuatro zonas en la pantalla
principal de Platform Builder:

1. Médulos/servicios afadidos a nuestra imagen: Corresponde a los
modulos que ya estaran disponibles en nuestro sistema operativo.

2. “Workspaces” recientes: Muestra un listado de los proyectos que
utilizamos en antiguas entradas a la herramienta PB.

3. Ventana de seguimiento: Posee varias ventanas y en ellas se pueden
observar el proceso de compilacion y debug del sistema. Nos muestra
informacion sobre cada uno de los servicios afiadidos y compilados,
ademas de informarnos sobre los “warnings” y errores derivados de la
compilacién del sistema, etc.

4. Moédulos/servicios disponibles: Muestra un listado completo de todos
los mddulos y servicios que ofrece Platform Builder.

A partir de aqui, el primer paso que debemos llevar a cabo es crear un nuevo
proyecto. Como en cualquier entorno Windows el menu principal que esta
situado en la parte superior y nos permite acceder a todas las funciones que
realiza el Platform Builder.

Por este motivo Platform Builder se reafirma como una herramienta de
desarrollo que se asemeja mucho a otros entornos de programacién anteriores
de la marca Microsoft. La distribucion de los elementos en el entorno es muy
intuitiva. Sin embargo, los primeros contactos prevén que es un entorno
complejo porque posee muchos submenus que a priori N0 conocemos pero que
después no se utilizan o bien, si se da uso, es de una forma superficial y no
determinante a la hora de crear una imagen propia.

Para crear una plataforma nueva accedemos al menu superior “File” -> “New
Platform” y automaticamente nos cargara el asistente de creacién de una
nueva plataforma donde nos permite elegir entre una serie de procesadores
genéricos y unos modulos basicos que dependen de nuestra primera eleccion.

El asistente facilita enormemente la creacion de una nueva imagen, de no
utilizarlo debemos afadir todos los moédulos minimos necesarios para que
funcione la plataforma creada. Esto lleva a confusion por los numerosos
servicios y modulos a afadir.

Por este motivo se clasifica la evolucion de la plataforma disefiada para nuestro
dispositivo en tres niveles. El primer nivel correspondera a la parte basica del
sistema para que arranque, el siguiente escalén sera anadir el soporte grafico
al anterior sistema y por ultimo conseguir un sistema basado en el BSP de la
placa y con todos los servicios requeridos.
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CAPITULO 3. DISENO DEL SISTEMA OPERATIVO

3.1. Como crear un sistema operativo WCE

3.1.1. Contexto

Una vez realizada la descripcion y analisis sobre Windows CE y la herramienta
de desarrollo Platform Builder podemos llevar a cabo el proceso de disefio de
nuestro sistema operativo.

El proceso de disefio se ha dividido en tres partes con el fin de definir un orden
l6gico en el proceso de aprendizaje. Estas partes seran:

e Sistema basado en el nucleo del sistema
e Sistema basado en el nucleo del sistema con interfaz grafica
e Sistema basado en el Board Support Package de VIA EPIA MII

El sistema basado unicamente en el nucleo de Windows CE es muy limitado
pero ocupa pocos KBytes. Nos ayudara a familiarizarnos con el entorno de
trabajo.

El sistema que incorpora interfaz grafica esta también muy limitado pero en
cambio tiene entorno grafico. Veremos por primera vez el entorno grafico de un
sistema Windows CE creado por nosotros mismos. Aprenderemos como afiadir
mddulos y servicios al nucleo del sistema para que tenga interfaz grafica.

En la ultima etapa de disefio instalaremos el paquete de soporte de la placa o
Board Support Package (BSP) del modelo VIA EPIA MiIl. Este paquete
proporciona a Platform Builder los drivers necesarios para crear un sistema
Windows CE para este hardware.

Aprenderemos a afiadir nuevas aplicaciones como MS Messenger y
personalizaremos nuestra plataforma.

Finalmente, se afiadira la aplicacién al sistema para poder ejecutarla en el
dispositivo final.

En caso de obtener la imagen final del sistema operativo se conseguira el
objetivo principal de este proyecto. De la misma forma, si se consigue la
correcta integracidon con la aplicaciéon habremos cumplido los objetivos globales
del proyecto comun.
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3.1.2. Prestaciones y limitaciones del SO

El primer paso para llevar a cabo el disefio del sistema operativo que
funcionara sobre un dispositivo es analizar qué prestaciones debemos brindar
y, en este sentido, podremos definir que servicios son imprescindibles que
figuren en el sistema operativo.

Por este motivo, es de vital importancia definir cuales son estos médulos y
servicios necesarios. Para ello se consultd los demas integrantes del proyecto
comun por lo que la informacion extraida es la siguiente:

e Proyecto de Aplicacion: Se precisa Compact Framework 2.0, codecs de
audio y video y DirectX. Se afiade también compatibilidad XML.

e Proyecto de Protocolo de Red: Se necesita la pila TCP/IP y .NET
Framework.

e Proyecto de Hardware: Puerto serie.

Una vez se definen finalmente las necesidades de cada una de las partes
integrantes del proyecto se valoran las limitaciones impuestas por el sistema
operativo Windows CE.

La primera limitacion de Windows CE es que no dispone de la libreria
multimedia DirectX. Esta libreria es muy potente y ocupa demasiados recursos
como para instalarla y darle uso sobre un dispositivo empotrado.

Esta limitacion de WCE parecia insalvable en cuanto a la parte de la aplicacion,
puesto que la responsable de esta parte habia enfocado todo su trabajo
mediante la libreria DirectX.

Sin embargo, investigando sobre el tema se encuentra informacion acerca de la
alternativa brindada en esta version reducida de Windows. La libreria que toma
relevo en WCE a DirectX es DirectShow. Ademas, segun informacion oficial de
Microsoft, es compatible con DirectX.

Pese a esta via de escape, DirectShow no promete unos resultados tan
optimos como si la reproduccion hubiera sido mediante DirectX y seguro
presenta limitaciones propias de la libreria y de los dispositivos para que fuera
disefiada.

Otro elemento de discordia, era la necesidad de tener toda la plataforma .NET
Framework sobre Windows CE, en lo relacionado con la parte de protocolo.
Después de un tiempo de razonamiento, era logica la imposibilidad de que el
paquete completo Framework .NET estuviese disponible sobre WCE puesto
que, en primer lugar, su desarrollo no va dirigido a este sistema operativo, solo
a Windows XP y similares. A esto se une también, que la disponibilidad de
espacio de almacenamiento se veria saturada si pretendiésemos instalar un
paquete de desarrollo de esa envergadura.
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Evidentemente, las funciones principales y necesarias para desarrollar una
aplicacion sobre C# .NET se encuentran disponibles para su correcto
funcionamiento en un dispositivo empotrado con Windows CE. Sin embargo, no
podemos creer que sera compatible en su totalidad y que su eficacia de
ejecucion sera menor debido a las propias limitaciones hardware.

En cuanto a la peticidon, en respecto la parte hardware, de dar soporte a
comunicacion mediante el uso del puerto serie no hubo ningun problema.

Hasta aqui encontramos las limitaciones que nos impone Windows CE sobre
las necesidades que demanda nuestro dispositivo del sistema operativo que
corra sobre él. Pero ademas de estas limitaciones, no olvidemos otras mas
evidentes propias mas bien del dispositivo en si, como son:

e De hardware:

Como dije anteriormente, son las limitaciones propias de los elementos
que forman el dispositivo. Este no dispone de los mismos recursos y
estos no tienen la misma eficiencia que un PC doméstico. Por ejemplo,
no disponemos de un almacenamiento masivo de las caracteristicas de
un disco duro comun aunque la placa nos permite su uso. La CPU tiene
una frecuencia de CLOCK muy inferior a las frecuencias actuales de PC
doméstico. También la memoria dispone de una frecuencia de trabajo
inferior a las que ya existen disponibles y la cantidad total con la que se
puede trabajar en la placa es reducida.

El procesador VIA Eden™ EBGA no supera los 600 MHz por lo que
limita nuestro sistema y la memoria RAM maxima es de 1 GB. Aunque
estas caracteristicas sean suficientes para cualquier reproduccion de
medios debemos ser conscientes de las limitaciones que suponen.

e Limitaciones fisicas:

Aqui podemos destacar aquellas que tienen que ver con la disponibilidad
de espacio en el dispositivo para albergar periféricos y otros. En los
ejemplos antes citados; aunque la placa permite el uso de disco duro
convencional nosotros decidimos no incorporarlo debido al peso que
esto supone en el dispositivo y por lo tanto pierde movilidad como
dispositivo movil-empotrado. No disponer de un teclado limita el sistema
operativo y la aplicacién en si, la introduccidon de datos debe ser minima
y sencilla. Pese a esto, debemos recordar que nuestra placa dispone de
puertos PS-2 para teclado y ratén.

Una gran ventaja de la placa es que podemos disponer tanto de un disco duro
convencional, lector DVD, etc. como también la posibilidad de insertar
dispositivos externos como un lapiz USB, una tarjeta PCMCIA o una tarjeta
Compact Flash por lo que ofrece un amplio abanico de posibilidades en
relacion a la expansion de almacenamiento masivo en el dispositivo.



46 Disefio de sistema operativo WCE para un dispositivo empotrado

Debemos tener en cuenta que el sistema operativo determina muchas de las
prestaciones que estaran disponibles. Por este motivo, cualquier servicio o
prestacion que deseemos en nuestro sistema debera contar con el debido
soporte por parte del sistema operativo y es que algunas de las prestaciones
de la placa elegida se veran limitadas por este mismo factor. Por ello, lo
recomendable es dar soporte exclusiva y estrictamente a los servicios que
requieren las otras partes de este proyecto. Sin embargo, la version final del
sistema operativo incluira funcionalidades extra.

Como funcionalidades extra consideramos las que no afectan a la parte de
integracion de este proyecto y, por tanto, no entorpecen la consecucién del
objetivo global de este proyecto.

Como prestaciones extras podemos citar las siguientes:

Microsoft Messenger

Microsoft Windows Media Player
Explorador de Windows
Microsoft Internet Explorer
Microsoft WordPad

Word Viewer

PDF Viewer

Image Viewer

Excel Viewer

PowerPoint Viewer

Panel de control

Opciones de conectividad: red local y soporte bluetooth

Un dispositivo es comercial cuando cubre las necesidades para las que fue
disefiado. Estas prestaciones extra mejoran la calidad final del sistema
operativo generado porque cubre mas necesidades del usuario final.

En resumen, las caracteristicas inherentes al dispositivo final se veran
enriquecidas con una plataforma mas completa y funcional.

3.1.3. Proceso de creacion

El proceso de creacion de una plataforma es comun independientemente del
disefio que se escoja.

En nuestro caso, procedemos a elaborar tres disenos diferentes: Tiny Kernel,
Tiny Kernel con interfaz grafica y la imagen definitiva que se ejecutara en el
procesador.

Para los tres disefios el proceso de creacibn es comun por lo que a
continuacion podemos ver un resumen de como podemos elaborar una
plataforma siguiendo unos pasos. No obstante, el detalle pormenorizado de los
pasos a seguir para elaborar las tres plataformas figura en el Apéndice.
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Los pasos para la creacion de una plataforma son:

Arrancar el asistente de creacion de imagen

Elegir un nombre y una ruta para el proyecto

Escoger BSPs que deseemos que estén disponibles en el workspace

Escoger el diseiio que mas nos convenga

Escoger los elementos que deseemos en caso de que el asistente nos

ofrezca hacerlo

Finalizar el asistente

e Editar las opciones de construccion si fuese necesario

e Generar el sistema haciendo clic en el menu superior “Build OS” ->
“SysGen”

e Crear la imagen a partir del sistema generado haciendo clic en el menu

superior “Build OS” -> “Make Run-time Image”

Una vez realizados estos pasos deberiamos poder encontrar el fichero, por
defecto, llamado nk.bin que corresponde a la imagen del sistema operativo
disefiado. Esta imagen se encuentra en el directorio del disefio activo y que
sigue la ruta que elegimos en el asistente. Por ejemplo, si la ruta era
“‘JAWINXP\WINCES00\PBWorkspaces\miimagen” y el disefio activo era
“‘Emulator:x86 Release”, el fichero se encontrara en
“‘JAWINXP\WINCES00\PBWorkspaces\miimagen\  Emulator:x86  Release”.
Podemos copiar la imagen nk.bin al disco duro del dispositivo para arrancar el
sistema creado o bien podemos enlazar la estacion de desarrollo con el
dispositivo mediante conexion Ethernet.

3.2. Diseno primera imagen: Tiny Kernel

3.2.1. Descripcion

El sistema operativo que designado como “Tiny Kernel” se describe como aquel
sistema operativo que el objetivo de su disefio es probar simplemente la
compatibilidad y la correcta ejecucion del sistema operativo Windows CE. Por
este motivo, no se anade ningun servicio o modulo extra.

Este sistema operativo correra bajo el emulador y no sobre el dispositivo. Esto
se debe a que este solo pretende ser un paso pedagogico para completar el
aprendizaje de la creacidn del sistema para el dispositivo.

Ademas, como el Tiny Kernel solo posee el kernel o nucleo del sistema, en
este caso de Windows CE 5.0, y ya conociamos de la compatibilidad de este
sistema con nuestro dispositivo gracias a la informacién proporcionada por el
fabricante. Esto revalida aun mas si cabe la justificacion de ejecutar este
sistema sobre el emulador de Windows CE.

Por el contrario, se puede destacar que realizar una imagen basada en el Tiny
Kernel es interesante desde dos vertientes:
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e La educativa, ya que nos ha servido para entender el manejo de PB y el
desarrollo de una imagen de SO

e Como modo de prueba, porque debemos familiarizarnos con el entorno
de trabajo. Ademas de servir como prueba a la hora de un posible testeo
de Windows CE (Tiny Kernel) en el dispositivo que trataremos la placa
VIA EPIA MII.

3.2.2. Elementos que componen la imagen

A continuacion se ofrece un listado con todos los elementos que componen la
imagen basada en el Tiny Kernel, sus servicios y modulos.

Ahora bien, muchos vienen afadidos gracias al asistente de creacion de
imagen y seguramente carecen de interés aunque no esta de mas citarlos.
Los elementos son los siguientes:

> Elementos generales del catalogo

e Device Drivers -> Storage Devices -> Storage Devices

> Elementos especificos de Tiny Kernel (Windows CE devices)

e Applications and Services Development -> C Libraries and Runtimes
o Full C Runtime
o Standard I/O
o String Safe Utility Functions

e Core OS Services -> Debugging Tools -> Toolhelp API

e Core OS Services -> Kernel Features
o Memory Mapped Files
o Message Queue — Point — to — Point
o Target Control Support

e Core OS Services -> Serial Port Support
e File Systems and Data Store

o Compression
o Storage Manager
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3.3. Diseno segunda imagen: Tiny Kernel con interfaz
grafica

3.3.1. Descripcion

En este segundo sistema operativo intentaremos confeccionar una plataforma
muy basica pero que posea interfaz grafica de ahi su nombre Tiny Kernel con
IG (Interfaz Grafica).

Este sistema operativo tiene el objetivo principal de subir un escalén mas en el
aprendizaje de la creacion de sistemas personalizables. Por este motivo
podemos catalogarlo como un sistema de ensayo al igual que en el primer
caso, la plataforma Tiny Kernel, nos ayudo a familiarizarnos con el proceso.

No obstante, cabe destacar la particularidad de que posea interfaz grafica
puesto que tendemos a buscar nuestro sistema operativo final el cual, sin duda,
dispondra de esta caracteristica ya que la aplicacion que correra sobre el
dispositivo en de entorno grafico en su totalidad. Por ello se puedo afirmar que
la evolucién de un sistema operativo sin interfaz grafica a uno que si la tiene es
muy notoria ya que podemos encontrarnos sistemas empotrados que encajen
en un entorno sin interfaz visual en control y gestion de procesos industriales,
mientras que los dispositivos con tintes multimedia dispondran de interfaz
visual, de periféricos de interaccion con el usuario como teclado, ratéon,
altavoces, etc.

Como es de suponer las pruebas realizadas de este sistema operativo también
seran sobre el emulador puesto que es una version de prueba y de avance a la
imagen definitiva. Ademas recordemos que hasta ahora aun no hemos
empleado el Board Support Package proporcionado para nuestra placa, lo que
significa que nuestro sistema operativo sera construido exclusivamente para el
emulador como en el caso anterior.

3.3.2. Elementos que componen la imagen

Igual que en el caso anterior citare todos los elementos que componen esta
imagen. Podemos diferenciar tres apartados: el primero corresponde a los
drivers generales de nuestro sistema operativo, el segundo son todos los
elementos que componen el sistema operativo que nosotros disefiamos y el
ultimo es el que proporciona los drivers especificos del dispositivo que vamos a
utilizar.

Asi bien, los elementos son los siguientes:

> Elementos generales del catalogo

e Device Drivers -> Display -> Multiple-Display Support
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Device Drivers -> Serial -> Com16550
Device Drivers -> Storage Devices -> Storage Devices

Elementos especificos de Custom Device (Windows CE devices)

Applications End User
o CAB File Installer/Uninstaller
o Terminal Emulator

Applications and Services Development -> C Libraries and Runtimes
o Full C Runtime

Standard I/0O

Standard /O ASCII

Standard String Features - ASCII

String Safe Utility Functions

0 O O O

Applications and Services Development -> Component Services
o Component Object Model (COM)

Communication Services and Networking -> Networking - WAN
o Telephony API

Communication Services and Networking -> Networking Features
o Networking Driver Architecture
o TCP/IP
o Winsock Support

Communication Services and Networking -> Servers
o Core Server Support
o SNTP Client with DST

Core OS Services -> Debugging Tools -> Toolhelp API

Core OS Services -> Kernel Features
o Fiber API
Format Message API
Memory Mapped Files
Message Queue — Point — to — Point
Target Control Support

o O O O

Core OS Services

o Notification LED Support
PNP Notifications
Power Management (Full)
Serial Port Support
Ul based Noaotification

0O O O O

Device Management -> Device Management Client
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File Systems and Data Store
Bit-based

Compression

Database Support
Hive-based Registry

RAM and ROM File system
Storage Manager

System Password

0O O O O O O O

e Fonts
o Arial
o Courier New
o Tahoma
o Times New Roman

e Graphics and Multimedia Technologies -> Audio
o Waveform Audio

e Graphics and Multimedia Technologies -> Graphics
o Alpha blend API (GDI version)
o Gradient Fill Support
o Multiple Monitor Support

¢ International
o Input Method Manager (IMM)
o Locale Specific Support
o Multilingual user Interface (MUI)
o National Language Support (NLS)

e Internet Client Services -> Internet Explorer 6.0 for Windows CE
Components
o Internet Explorer Multiple-Language Base API
o URL Moniker Services

e Security
o Authentication Services (SSPI) -> Schannel (SSL/TLS)
o Credential Manger
o Cryptography Services -> Certificates (CryptoAPI 2.0)

e Shell and User Interface -> Graphics, Windowing and Events
o Minimal GDI Configuration
o Minimal GWES Configuration
o Minimal Input Configuration
o Minimal Windows Manager Configuration

¢ Shell and User Interface -> Shell
o AYGShell API Set
o Command Shell -> Command Processor
o Command Shell -> Console Windows
o Standard Shell
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¢ Shell and User Interface -> User Interface
o Common Controls -> Animation Control
Common Controls -> Common Control
Common Dialog Support
Control Panel Applets
Customizable Ul -> Windows XP-like Sample Skin
Mouse

O O O O O

> Elementos especificos de Emulator: x86 (Windows CE devices)

e Device Drivers
o Audio -> Emulator Waveform Audio Device
Display -> Emulator Display
DMA trans
Input Devices -> Emulator Keyboard/Mouse English
Networking -> Local Area Networking (LAN) devices -> Emulator
DC21x40 Ethernet Controller
Storage Devices -> Drive Mapping

0O O O O

(©]

3.4. Disefio imagen final: BSP Via Epia Mil

3.41. Descripcion

Finalmente nos disponemos a crear la imagen del sistema operativo que
verdaderamente se ejecutara bajo el dispositivo fisico real. Por este motivo,
esta es la parte del Capitulo de Disefio mas importante debido que sujeto a su
éxito se dara por conseguido el objetivo principal de este proyecto.

Este sistema operativo tendra aparte de la interfaz grafica que ya introducimos
en el disefio anterior otras muchas funcionalidades que hara al sistema
operativo compatible con la aplicacion que correra sobre este asi como de los
servicios que esta necesita como el protocolo TCP/IP o el puerto serie.

Ademas de todo esto también dispondra de otras funciones que quise afiadir al
fin de obtener un sistema operativo mas completo. Todos los visores de
archivos estan afadidos, como por ejemplo los documentos de Word, las
imagenes, hojas de Excel, presentaciones de PowerPoint o documentos PDF.

Este sistema operativo al mismo tiempo de cumplir el objetivo principal del
proyecto alcanza el mas alto escalafbn de la guia de aprendizaje y
familiarizacion con este software de desarrollo. En este sentido he intentado
introducir, aparte de los nuevos elementos imprescindibles para el desarrollo
del proyecto comun, brindar nuevos servicios como por ejemplo disponer de
soporte de audio e Internet mediante los drivers del BSP de la placa, afadir la
aplicacion como parte de la imagen del sistema operativo, dar soporte a
almacenamiento persistente masivo, etc. Todo ello con el fin de potenciar la
vertiente pedagdgica que reviste a mi proyecto en particular.
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En resumen, este sistema operativo pretende ser una plataforma multimedia
que interaccione con el usuario de varias formas ya sea por teclado, ratén,
botonera por puerto serie o bien pantalla tactil ya que disponemos del soporte a
pantalla de este tipo. Es decir, una amplia versatilidad en cuanto a la relacion
del usuario con el dispositivo. Ademas de lo anterior debera dar soporte de
codecs de audio y video mas comunes como el formato MP3, WMA, AVI y
Mpeg4.

En esta ocasidn si que disefiaremos este sistema para trabajar sobre el
dispositivo final puesto que es el objetivo de este proyecto. Por esta razén las
pruebas y la creacion de imagen se veran alteradas en este sentido ya que el
dispositivo objetivo ya no sera el emulador.

Sera dificil encontrar el sistema operativo perfecto puesto siempre
pretendemos tener todas las funcionalidades posibles para cumplir asi con
creces las necesidades del consumidor final o incluso de nosotros mismos.
Pero la verdad es que el tiempo limitado para este y mis propias limitaciones en
un campo que acabo de empezar haran que adopte la solucion mas favorable
para conseguir una plataforma que funcione y reuna las caracteristicas mas
Optimas posibles.

Se debe anadir que para este ultimo disefio hemos procedido a tres
actualizaciones de la herramienta Platform Builder. Una es la respectiva a la
actualizacion del Platform Builder que incluye nuevos servicios, aunque la
experiencia que me ha dado no ha sido satisfactoria porque he visto que la
tarea de compilacion daba warnings que antes no daba. Aunque esto no me
sorprende debido a que no es la primera vez que una actualizacion de
Microsoft a mas problemas que versiones mas obsoletas. La segunda se
refiere al paquete de actualizacién de Compact Framework para el uso de su
version 2.0 ya que Platform Builder tiene la version 1.0. La ultima seria la
correspondiente al Board Support Package (BSP) de la placa elegida.

3.4.2. Elementos que componen la imagen

Asi bien, los elementos son los siguientes:

> Elementos generales del catalogo

e Device Drivers -> Audio -> VIA 3059 Audio (Unified)

e Device Drivers -> Display -> Multiple-Display Support

e Device Drivers -> Display -> VIA CLE 266/CN400/CN700
e Device Drivers -> IEEE1394

e Device Drivers -> Input Devices -> 8042 Keyboard/Mouse English
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Device Drivers -> Networking -> Local Area Networking (LAN) devices ->
VIA Rhine Family Fast Ethernet

Device Drivers -> Networking -> Personal Area Networking (PAN)
devices -> Serial infrared (SIR)

Device Drivers -> Networking -> Wide Area Networking (WAN) devices
-> Asyncmac NDIS Driver

Device Drivers -> PCl Bus

Device Drivers -> Power Saver
Device Drivers -> Printer Devices
Device Drivers -> Serial -> Co16550
Device Drivers -> Serial -> Com_Card
Device Drivers -> Storage Devices

Device Drivers -> USB Function -> USB Function Clients -> Mass
Storage

Device Drivers -> USB Host -> EHCI
Device Drivers -> USB Host -> UHCI

Elementos especificos de mobile Handheld (Windows CE devices)

Applications End User
o ActiveSync
CAB File Installer/Uninstaller
File Viewers: Excel, Image, PDF, PowerPoint and Word viewer.
Help
Windows Messenger
WordPad

O O O O O

Applications and Services Development
o Active Template Library (ATL)
o Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) Client
o Message Queuing (MSMQ)
o Standard SDK for Windows CE

Applications and Services Development -> .NET Compact Framework
o OS Dependencies for .NET Compact Framework 1.0
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Applications and Services Development -> .NET Compact Framework
2.0

o .NET Compact Framework 2.0

o OS Dependencies for .NET Compact Framework 2.0

Applications and Services Development -> Component Services (COM
and DCOM) -> Component Object Model
o COM

Applications and Services Development -> .Object Exchange Protocol
(OBEX)

o OBEX Client

o OBEX Server

Applications and Services Development -> SOAP Toolkit
o Client

Applications and Services Development -> SQL Mobile
o SQL Mobile
o SQL Mobile .Net 2.0 Data Provider
o SQL Server .Net 2.0 Data Provider

Applications and Services Development -> XML -> MSXML 3.0
o XML Core Services and Document Object Model (DOM)
Applications and Services Development -> C Libraries and Runtimes
o C++ runtime Support for Exception Handling and Runtime Type
Information
Full C Runtime
Standard I/0O
Standard /O ASCII
Standard String Features - ASCII
String Safe Utility Functions

0O O O O O

Applications and Services Development -> Component Services
o Component Object Model (COM)

Communication Services and Networking -> Networking - LAN
o Wired Local Area Network (802.3, 802.5)
o Wireless LAN (802.11) STA — Automatic Config. & 802.1x

Communication Services and Networking -> Networking - PAN
o IrDA
o Bluetooth HS/HF and Audio Gateway Service
o Bluetooth Stack with Universal Loadable Driver

Communication Services and Networking -> Networking - WAN
o Telephony API
o Dial Up Networking (RAS/PPP)
o Virtual Private Networking -> PPTP
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e Communication Services and Networking -> Networking Features

©)

0O O O O O O

Extensible Authentication Protocol

NDIS User-mode 1/O Driver

Networking Driver Architecture

TCP/IP

TCP/IPv6 Support

Windows Networking API/Redirector (SMB/CIFS)
Winsock Support

e Communication Services and Networking -> Servers

@)
@)

@)
@)

Core Server Support

Simple Network Time Protocol (SNTP) -> SNTP Automatic
Updates and Server Synchronization

Simple Network Time Protocol (SNTP) -> SNTP Client with DST
Telnet Server

e Core OS Services

o

O O O O O O O 0 O

Battery Driver

Device Manager

Display Support

Internet Appliance (IABASE) Support
Notification LED Support

PNP Notification

Power Management (Full)

Serial Port Support

Ul based Noaotification

USB Host Support

e Core OS Services -> Kernel Features

O

@)
@)
@)

Fiber API

Format Message API

Memory Mapped Files

Message Queue — Point — to — Point

e Device Management -> Device Management Client

o File Systems and Data Store

O O O O O O O

e Fonts

Bit-based

Compression

Database Support
Hive-based Registry

RAM and ROM File system
Storage Manager

System Password

Courier New
Symbol
Tahoma
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o Times New Roman
o Wingding

e Graphics and Multimedia Technologies -> Audio
o Waveform Audio

e Graphics and Multimedia Technologies -> Graphics
o Direct3D Mobile
o DirectDraw
o Gradient Fill Support
o Multiple Monitor Support

e Graphics and Multimedia Technologies -> Graphics -> Imaging
o Still Image Codec Support (encode and decode)
o BMP, JPG, GIF & PNG decoders
o BMP, JPG, GIF & PNG encoders

e Graphics and Multimedia Technologies -> Media
o Streaming Media Playback
o WMA and MP3 Local Playback
o WMA and MP3 Streaming

e Graphics and Multimedia Technologies -> Media -> Audio Codecs and
Renderers
o MP3 Codec
MPEG-1 Layer 1 and 2 audio Codec
MS ADPCM Audio Codec
Wave/AlFF/au/snd File Parser
WMA Codec
WMA Voice Codec

O O O O O

e Graphics and Multimedia Technologies -> Media -> DirectShow
o ACM Wrapper Filter

DirectShow Core

DirectShow Display

DMO Wrapper Filter

o O O

e Graphics and Multimedia Technologies -> Media -> DVD - Video

e Graphics and Multimedia Technologies -> Media -> Media Formats
o AVI Filter
o MPEG-1 Parser/Splitter

e Graphics and Multimedia Technologies -> Media -> Video Codecs and
Renderers
o DirectShow Video Renderer
o MPEG-1 Video Codec
o MS RLE Video Codec
o Video/Image Compression Manager
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o WMV/MPEG-4 Video Codec

Graphics and Multimedia Technologies -> Media -> Windows Media
Player

o Windows Media Player

o Windows Media Player OCX

o Windows Media Technologies

International
o Input Method Manager (IMM)
o National Language Support (NLS)

Internet Client Services -> Browser Application
o Internet Explorer 6.0 for Windows CE — Standard Components

Internet Client Services -> Internet Explorer 6.0 for Windows CE
Components

o Internet Explorer Browser Control Host
Internet Explorer HTML/DHTML API
Internet Explorer Multiple-Language Base API
URL Moniker Services
Windows Internet Services

o XML MIME Viewer
Internet Client Services -> Scripting

o Jscript 5.6

o VBScript 5.6

o O O O

Internet Client Services -> Internet Options Control Panel

Security
o Authentication Services (SSPI) -> Schannel (SSL/TLS)
o Credential Manger
o Cryptography Services -> Certificates (CryptoAPI 2.0)

Shell and User Interface -> Graphics, Windowing and Events
o Minimal GDI Configuration
o Minimal GWES Configuration
o Minimal Input Configuration
o Minimal Windows Manager Configuration

Shell and User Interface -> Shell
o AYGShell API Set
o Command Shell -> Command Processor
o Command Shell -> Console Windows
o Standard Shell

Shell and User Interface -> User Interface
o Common Controls -> Animation Control
o Common Controls -> Common Control
o Common Dialog Support
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Control Panel Applets

Customizable Ul -> Windows XP-like Sample Skin

Mouse

Network user interface

Overlapping Menus

Software Input Panel -> SIP for Large Screens

Software Input Panel -> SIP for Small Screens

Software Input Panel -> Software-based Input Panel Driver
Touch Screen (Stylus)

O O O O O O O 0 O

e Voice over IP Phone Services -> Real-time Communications (RTC)
Client API

> Elementos especificos de VIA CLE266/CN400/CN700 CEPC: x86

e HDD Registry Save
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CAPITULO 4. PRUEBAS

4.1. Pruebas primera imagen: Tiny Kernel

En esta versién del sistema operativo basado unicamente en el nucleo de
Windows CE procederemos a realizar pocas pruebas de interés ya que no
tenemos interfaz grafica y tampoco el sistema corre bajo el dispositivo final.

Como podremos ver en cada una de las versiones del sistema operativo creado
las pruebas se remiten principalmente a realizar un test de conectividad con el
dispositivo objetivo. En nuestro caso la imagen basada en Tiny Kernel correra
bajo el emulador por lo que sera nuestro dispositivo objetivo.

Si consultamos el tutorial de disefio de la plataforma que figura en el apéndice,
nos quedamos enlazando con nuestro dispositivo objetivo. Este seria el paso
de debemos retomar para realizar nuestro testeado.

Si abrimos la herramienta Platform Builder, podemos acceder al menu superior
“File” -> “Recent Workspaces”. En este menu vemos los ultimos proyectos con
los que hemos trabajado y si hacemos clic sobre uno de ellos se abre
automaticamente. En caso de que hubiéramos trabajado con otros proyectos y
no figurara en este menu el proyecto que deseamos abrir siempre podremos
abrirlo accediendo a “File” -> “Open Workspace” y encontrando la ruta del
proyecto que se pretende abrir.

Después de aclarar todo lo anterior procedemos a abrir nuestro primer disefo,
el sistema operativo basado en Tiny Kernel.

En cuanto abramos este proyecto nos aseguramos que en el menu superior
“Target” -> “Connectivity Options” figura el dispositivo emulador tanto en el
apartado de “Download” como el de “Transport”. A partir de aqui ya podemos
probar la imagen.

Para probar la imagen solamente debemos hacer clic en el menu superior
“Target” -> “Attach Device” con lo que provocamos en enlace entre el sistema
creado vy listo para probar con el dispositivo objetivo antes elegido en la pantalla
de “Connectivity Options”.

En cuanto enlacemos con el dispositivo objetivo podemos advertir dos cosas
interesantes. La primera es que a pesar de que se abrié la ventana del
emulador de Windows CE este aparece en negro. Esto se debe a que estamos
probando una version del sistema sin interfaz grafica por lo que no vemos
nada. La segunda es que en la pantalla principal del Platform Builder nos
figurara una ventana en la que podemos ver una interfaz de comandos. Este es
el unico shell disponible de nuestro dispositivo tiny kernel, en él podemos
ejecutar comandos mas o menos interesantes.



62 Disefio de sistema operativo WCE para un dispositivo empotrado

i8]
Eile Edit Wew Project Platform Target BuildProject Build OS5 Debug Tools wWindow Help
B EHE ¢ R B | R =1 %
{Emulator #8E_Debug ;I ‘ EE Iﬁl é | Dl @ |
CEEER]
CE Device
]
El

Welcome to the Windows CE Shell. Type ? for help
Windows CE»

o o

4294768436 PID:63fcacla TID:63fcabea OxB3fcasldc: SetCurrentlUser: Logging out {nobody). logging in default :J
4294768436 PID:63fcacla TID:k3fcabea Ox83fcaaldc: FS: Using default path "“profiles"

4294768436 PID:63fcacla TID:63fcabea (0x83fcaaldc: BuildPath: profiles

4294768456 PID:63fcacla TID:E3fcabea OxB3fcaadc: BuildPath: profilesdefault

4294768456 PID:63fcacla TID:63fcabea Ox83fcasldc: SetCurrentlUser: User hives not supported —— using same registry for all uw
4294768456 PID:63fcacla TID:63fcabea (0x83fcaaldc: FS: Using default path "Vindowsw"

4294768466 PID:.63fcacla TID:63fcabea Ox83fcaaldc: CEMIoControl: Unsupported Code 0x10100d40 - device 00101 func 52
4294768466 PID:63fcacla TID:63fcabea Ox83fcaaldc: OEMIoControl: Unsupported Code 0x10100f8 - device 0=x0101 func 62
4294768536 PID:63fcacla TID:63fcabea Ox83fcaaldc: FS: Using default path "WVindowsw"

4294768586 PID:.63fcacla TID:63fcabea (0x83fcaaldc: FSREG: nable to read walue "[DBEFlags" under HEEY LOCAL MACHINE-init“BootV
4294768646 PID:63fcacla TID:63fcabea OxB3fcasldc: Filesystem initialized!

4294768646 PID:63fcacla TID:63fcabea O0x83fcaaldc: FILESYS: Waiting for kernel to be ready to launch apps

4294768656 PID:3{df002 TID:3fccef? Ox83fcoccel: InitMUI: DISABLED (-2144905824)

4294768676 PID:63fcacla TID:.E3fcabea OxB3fcaadc: FS: Creating =signal event EeleaseFSD

42947686686 PID:63fcacla TID:63fcabea Ox83fcaaldc: FILESYS: Launching apps

4294768686 PID:63fcacla TID:63fcabea (0x83fcaaldc: FILESYS: Launching shell . exe

[EY

4294768736 PID:43fadbea TID:43fcaale OxB3fcacil: »:» Loading module coredll dll at address Ox03FBO0O00-0x03FFA000 (REW data

4294768746 PID:43fadbea TID:43fcaale OxBifcacfl: »»» Ioading module toolhelp.dll at address 0=03F80000-0x03F84000 (EW data X
AR Build , bebug 4] D

Press F1 for Help | Ln21.Col12  [REC|COL|OVHA [READ | Size: 585 KB [3m |=h B2l =1

Fig. 1.4 Terminal de Windows CE (Shell)

Una vez nos encontramos con el terminal de Windows CE podemos plantear
algun tipo de ejemplo con el objetivo de comprobar el correcto funcionamiento
de este sistema sin interfaz grafica.

Para conocer los comandos disponibles en el Terminal de Windows CE
debemos ejecutar el siguiente comando:

Windows CE>?

Introduciendo el caracter “?” y pulsando Intro veremos todos los comandos
disponibles en este Terminal.

La primera apreciacion que podemos distinguir es que los comandos se
clasifican en tres tipos:

e Gl (Get Information) -> Extraer informacion
e Ml (Memory Information) -> Informacion de memoria
e ZO (Zone Ops) -> Zona de operaciones

Segun esta clasificacion podemos construir los comandos que deseemos
ejecutar. En el primer ejemplo propuesto ejecutamos el siguiente comando:

Windows CE>gi thrd
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Como podemos ver, el comando se compone de dos partes, la primera que
distingue qué tipo de comando se va a ejecutar y la segunda que es la propia
accion que deseamos realizar. En este caso, utilizamos un comando para
extraer informacion general del sistema como son los threads o hilos de
ejecucion.

La salida obtenida sera algo del estilo de la siguiente figura, donde podemos
visualizar cada una de las aplicaciones que en ese momento estan
ejecutandose en el dispositivo objetivo asi como los hilos de ejecuciéon que
dependen de éstas. Pese que no es una informacion demasiado relevante para
un usuario comun, puede ser bastante util para un desarrollador que pretende
tener consciencia de las aplicaciones y threads que corren bajo su sistema.

FROC: Name hFroce=s=s: CurdKY dwVHBaze:Curione
THED: State :hCurThrd:hCurProc: CurdKY Cp Bp :Kernel Time User Time
FOO: HE.EXE N3fdfo02 00000001 cZ2000000 00000100

T Blockd 83fcfble 03£4£002 00000001 1 1 00:00:00.000 00:00:00.000
T Blockd 83fd0%s= 03f4f002 00000001 130 130 00:00:00.170 00:00:00.000
T Sleepg 23fdbdce 03£4f002 00000001 247 247 00:00:00.010 00:00:00.000
T S1-Bllk 03fdflde 03fdf002 f£££££££ 255 255 00:00:00.500 00:00:00.000
PO0l: filesvs. exe cifcacla 00000002 04000000 00000020

T Blockd 23fasbla c3fcacla 00000003 251 251 00:00:00.000 00:00:00.010
T Blockd c3fcabea c3fcacla 00000003 251 251 00:00:00.000 00:00:00.720
B02: shell e=x= t3fad4ab2 00000004 06000000 OOOOOOOO

T Runing 63fcaale 63fa24a52 00000005 130 130 00:00:00.000 00:00:00.360

Fig. 2.4 Salida al comando “gi thrd”

En el segundo ejemplo introducimos el comando siguiente:
Windows CE>mi kernel

Vemos que ahora el comando es del tipo “Memory Information”. Con este
comando ejecutamos la aplicacion conocida como “Windows CE Kernel
Memory Usage Tool 0.2”. Esta aplicaciéon lanzada por el comando citado
muestra la ocupacion de memoria actual del sistema.

Windows CE Kernel Memory Usage Tool 0.2

Page =size=4096, 7635 total pages. 7558 free pages. 7556 MinFree pages (323584 MaxUsed bytes)
20 pages used by kernel, 0 pages held by kernel. 77 pages consumed.

Inx Size U=zed Haz Ezxtra Entries Name

0: 428 2996 4280 1284 7¢ 10) Thrd

1 228 1824 2052 228 8¢ 9) Hod
z 4a 4464 4656 192 93{ 97) API-CStk-ClnEvwt- StbEvt-Przv-HData-KHod
3 168 14280 16296 2016 85( 97 Crit-Evt-Semn~Mut-ThrdDbg
4: 64 E12 512 0 8{ 8 FullRef -FSHap-ThrdTm
5: 16 8208 224 16 513({514) HemBlock
6: 524 0 1572 1572 0¢ 3 Hame
7.o2048 12288 14336 2048 6f 7) HlprStk
Total Used = 44572 Total Extras = 7356 Waste = 56

Fig. 3.4 Salida al comando “mi kernel”

Podemos comprobar que tenemos acceso a todo tipo de informacién del
estado de la memoria como por ejemplo el numero de entradas de threads en
el sistema y la ocupacion de memoria que hay en el sistema.
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Pongamos por caso que el programador de una aplicacion que utiliza mucho
las API de Windows. Podriamos consultar cuanta memoria se ocupa debido al
lance de esta aplicacion en el sistema.

Por ultimo me gustaria destacar que podemos probar los demas comandos a
modo de prueba y ensayo del sistema, aunque mas bien es para un objetivo de
depurador de aplicaciones o del propio sistema.

Recordemos que para finalizar la simulacién debemos hacer clic en el menu
superior “Target’->"Detach Device”. Esta accion desenlazara el dispositivo
objetivo de nuestra estacion de desarrollo y, en este caso, finaliza el enlace con
el emulador.

4.2. Pruebas primera imagen: Tiny Kernel con interfaz
grafica

En esta segunda imagen nos limitaremos a probarla sobre el emulador. Es
decir, sabemos que esta imagen es como la anterior aunque un poco mas
completa y con interfaz grafica. Podemos consultar los médulos afiadidos en la
segunda imagen para recordarlos.

Pues bien, la prueba de esta imagen tan sélo consiste en arrancar el emulador
corriendo la imagen visualizando el interfaz de Windows CE. Por supuesto,
posteriormente podemos hacer pruebas como arrancar alguna aplicacion
afnadida, etc.

Lo primero sera situarnos en el mismo punto que figura en los pasos descritos
de disefio en el Apéndice de este proyecto.

Abrimos el proyecto de la imagen deseada. Después comprobamos el
dispositivo objetivo como anteriormente y nos aseguramos que esté
seleccionado el emulador.

Por ultimo enlazamos nuestra estacion de trabajo con el dispositivo objetivo y
debera lanzarse el emulador, después de cargar la imagen podemos visualizar
nuestro sistema operativo en la ventana del emulador.
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Eq tinyG - Emulator For Windows CE - |EI|£|
Emulator  Help
E
My Device

v

Recycle Bin

Mlcrusoft

[satrm

Fig. 4.4 Tiny Kernel con interfaz gréafica

En cuanto sea cargada la imagen podemos cerciorarnos de que el look & feel
es de un Windows de PC doméstico comun. Esto motiva la facilidad de
interactuacién que tendremos con el sistema Windows CE.

Acostumbrados a la plataforma Windows nos resultara facil movernos por él y
se propone como prueba del sistema esto mismo, interaccionar con él y probar
los menus y opciones que nos permite.

Como prueba alternativa podemos arrancar algun servicio disponible como por
ejemplo la terminal de comandos o Command Prompt que equivale a la
existente en Windows. De la misma forma que en el caso de Tiny Kernel,
disponemos de un terminal de depuracién en la estacion de trabajo donde
tengamos Platform Builder. Podriamos realizar algunas pruebas como ejecutar
el explorador de Windows vy certificar que se ejecuta un nuevo thread, o bien
saber qué carga en memoria ocupa, etc.

No obstante, debemos recordar que este sistema tiene limitaciones porque es
un sistema muy basico basado en tiny Kernel pero con interfaz grafica. Aunque
posee algun servicio mas que el disefio predecesor es un sistema muy
elemental. Podemos recordar los elementos que componen la imagen en la
etapa de diseno.



66 Disefio de sistema operativo WCE para un dispositivo empotrado

4.3. Pruebas imagen finales: BSP Via EPIA MIl

En este apartado veremos como cargamos la imagen en el dispositivo, una vez
cargada en el dispositivo la arrancaremos. Con este proceso llevaremos a cabo
la propia prueba del sistema.

Como podemos advertir la imagen de nuestro sistema ya no se ejecutara en el
emulador como dispositivo objetivo sino que directamente en el dispositivo
final. Esto se debe a que se trata ya de la imagen preparada mediante el BSP
de VIA para ejecutarse en la placa EPIA MII.

Nuestro dispositivo dispone de un disco duro para poder almacenar la imagen
del sistema operativo. El primer paso entonces seria formatear este disco duro
con el formato FAT, compatible con WCE, mediante una herramienta como el
comando “fdisk” de MS-DOS.

Una vez preparado el formato debemos cargar un sistema de arranque para
que el dispositivo sea capaz de arrancar la imagen. Este sistema de arranque
sera capaz de cargar la imagen del sistema de forma local en nuestro disco
duro, de forma remota via Ethernet o puerto serie por si deseamos enlazar con
nuestra estacion de desarrollo.

Nosotros arrancaremos normalmente de forma local, esto quiere decir que
existe una imagen de sistema volcada en el disco duro del dispositivo. Si
quisiéeramos hacer alguna prueba del sistema mientras lo desarrollamos
podriamos cargar el sistema de forma remota mediante Ethernet (mas rapido).

El proceso para instalar el sistema de arranque en el dispositivo es el siguiente:

e Formateamos un disquete de 374

e Dejando insertado el disquete en nuestra unidad, vamos a Inicio ->
Ejecutar, escribimos cmd y pulsamos Intro.

¢ Nos situamos en el directorio “%ProgramFiles%\Windows CE Platform
Builder\5.00\CEPB\Utilities” de donde hayamos instalado el paquete PB.

e Ejecutamos el comando “CEPCBoot.144”

¢ Inmediatamente comenzara a escribir en el disquete.

e Una vez finalizado debemos copiar el contenido del disquete a la
particion del disco duro del dispositivo.

Una vez finalizado este proceso soélo tendremos que volcar la imagen a la
particion del disco duro que contiene los archivos anteriormente copiados.

La imagen de nuestro sistema fue generada y segun la especificacion de
disefio del capitulo del apéndice se encuentra, en mi caso, en
“JAWINXP\WINCES00\PBWorkspaces\mylast\Final2\RelDir\VIACN_x86_Relea
se”. La imagen corresponde al fichero “nk.bin”.

Si deseamos cargar alguna imagen via Ethernet s6lo deberiamos escoger la
opcidon 4 llamada “ether via eboot” en el menu de arranque del dispositivo y
desde la estacion de desarrollo configurar el dispositivo objetivo. Para esto,
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accedemos a “Target” -> “Connectivity Options” y debemos anadir un nuevo
dispositivo “Add device”. EI nombre del dispositivo no es relevante pero si la
configuracion que podemos ver a continuacion:

I Tal)
Device Configuration
A Bewias Target Device:
Delete Device Iwa s J
Download: %
Senice Configuration IEthemet j Settings |
Kernel Service Map [ CEPCE4285 )
Core Service Seftings
Transport:
service Status IEthernet | Settings |
[ CEPCE4235 ]
Debugger:

[Kdstub =l Settings |

Apply I Close Help

| Y

Fig. 5.4 Captura de Platform Builder. Opciones de conectividad

Haciendo esto, cuando llevemos a cabo el enlace entre el dispositivo y la
estacion de desarrollo haciendo clic en “Target” -> “Attach Device” se
descargara la imagen via Ethernet.

Pero si volvemos al caso que nos ocupa, nuestra imagen sera cargada de
forma local porque copiamos el archivo de imagen de sistema a la particién
donde se encuentran los archivos de arranque que antes mencionamos.

Para arrancar de forma local sélo debemos elegir la opcion adecuada del menu
de arranque, en este caso la opcién 1 llamada “local nk.bin”.
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Automaticamente arrancara nuestro sistema tal y como muestra la siguiente
figura:

Fig. 6.4 Captura del dispositivo. Sistema operativo final

Podriamos ejecutar algun programa afadido a modo de prueba, pero este
proceso ya deja de tener importancia para ser incluido en el proyecto.

Ademas después de la valoracion general del sistema vemos que es estable en
todas sus aplicaciones y servicios, por ejemplo conexién a Internet, Messenger,
etc.



Integracién 69

CAPITULO 5. INTEGRACION

51. Adicién de la aplicacién de .NET sobre WCE

Para probar la aplicacion sobre el dispositivo se debe afadir los ficheros a la
imagen del sistema operativo. Con ello conseguiremos que la aplicacién forme
parte del sistema operativo y se encuentre disponible en la ruta que deseemos.

Para llevar a cabo esto tenemos que hacer uso de una aplicacién externa a
Platform Builder llamada “CE File Wizard”. Esta aplicacion la podemos
encontrar en la web de Mike Hall desarrollador de Microsoft y maximo
exponente en lo que a WCE se refiere. Una vez descargada esta aplicacion, la
ejecutamos y podemos desde esta afiadir los archivos que deseemos en la ruta
que elijamos y para la plataforma deseada.

[ windows CE File Wizard =101 %]

File:

Shortcut | File | Type | Location |

Add File(s) | Delete Add SYSGEN': ity | Add Folderx) |

—Compaonent Detail:

Companent Name I

Plattarmn I j Refresh Set Location
I windows CE NET 4.2 Build

Fig. 6.4 Captura de CE File Wizard. Pantalla principal
Ahora procedemos a anadir los ficheros de la aplicacion deseados:

Select Folder Path ko be added ko Windows CE

ﬂﬂ' Escritorio -
."_1 Mis documentos
4 MiPC
& Mis sitios de red
2| Papelera de recidlaje
El ) bin
= ]ocbug |
|2) drivers epia MII for CES.0
1) epdfzwiz
|2) Fastboot +2,03 LI

Aceptar Cancelar |
% 4

Fig. 7.4 Captura de CE File Wizard. Afiadiendo una carpeta
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Cambiamos la ruta donde se alijaran en el dispositivo seleccionando los
archivos y haciendo clic en “Modify”:

_loix

File |M ultiple Files l{%'

Cancel

Locatian WProgram Filezst A plicaciohbintDebug

Fig. 8.4 Captura de CE File Wizard. Cambiamos la ruta

Y por ultimo damos un nombre y elegimos para qué plataforma se afiadiran los
archivos, después presionamos “Build”.

Windows CE File Yizard =]
File:
Shortcut | File: I Tupe | Lacation I :I
O CADocuments and Settingsh\AdriantEscritoniabbi..  FILES WProgram Fles\AplicaciotbinkDebug
O CADocuments and Settingsh\AdriantEscritoniobi..  FILES WProgram Filez\AplicaciotbinkDebug
O CADocuments and Settingsh\adriantEscritoniobi..  FILES “Program Filez\AplicaciotbintDebug
O C:ADocuments and Settingsh\AdrianEscritariobi..  FILES “Program Files\Aplicacio“bintDebug j
Add Filefs) Delste Add SYSGEN's hodify Add Folder(s) |
—Component Details
Component Mame plicacio
Flatform nylast Refrash | Set Location |
I~ windows BE HET 4.2 Build
+—+

Fig. 9.4 Captura de CE File Wizard. Cambiamos la ruta

Después de este proceso con la aplicacion “CE File Wizard” podemos arrancar
Platform Builder y abrimos nuestro workspace de la imagen final.

Posteriormente, accedemos al menu “File” -> “Manage Catalog Items” donde
podemos anadir elementos al catalogo. Inmediatamente se nos abrira una
ventana donde podemos importar el catdlogo creado en la ruta del actual
disefio con el nombre que hayamos especificado, en este caso “Aplicacio”.

Una vez importado se aiadira a la lista de la venta “Manage Catalog Items” y
pulsamos el boton “OK”.

Con ello provocamos que se actualice la ventana del catalogo de Platform
Builder y en la carpeta de “Third Party” se hallara un componente llamado
“Aplicacio Files Component” que corresponde a los archivos anadidos.
Solamente deberemos hacer clic con boton derecho sobre el elemento y
afadirlo a nuestro sistema.
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Por ultimo tenemos que generar el sistema haciendo clic en “Build’->"SysGen”
y crear la imagen del sistema haciendo clic en “Build’->"Make Run-time Image”.

Cuando acabemos este proceso ya podemos volver a copiar el archivo de
imagen del sistema al disco duro del dispositivo igual que en capitulo anterior.

En la ruta que elegimos debe encontrarse la aplicacion.

5.2. Funcionamiento de la aplicacién sobre WCE

Durante el proceso de integracion de la aplicacion con el sistema operativo
hemos encontrado los siguientes problemas:

e Cambio del nombre de las librerias por “GAC+[ nombre de la libreria ] +
version”

e Problemas con la lectura XML

e Reproduccién de video con ausencia de video pero no de audio.

El primer problema ha sido solventado renombrando las librerias con el nombre
que pide la aplicacion. Aunque posteriormente esperamos encontrar algun
sistema para hacerlo mas comodamente.

El segundo de los problemas era debido a que el sistema no tiene disponible la
libreria System.Xml.dll y por tanto tiene que ser agregada como una libreria
mas.

Desafortunadamente, aun no conseguimos reproducir video. Creemos que
puede deberse a que la reproduccion de video solo soporta videos con unas
caracteristicas particulares en relacion a resolucion, frames, etc. Aunque
hemos conseguido escuchar el audio del video intentaremos solucionar este
problema para poder hacer la demostracion con esta funcionalidad.

No obstante, la valoracion de la aplicacién su funcionamiento es el adecuado y
el exigido pese a los anteriores problemas antes mencionados.

En el apéndice podemos ver alguna captura de los errores que produjo la
aplicacion ejecutandose sobre el emulador.
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CAPITULO 6. ELECCION DE PLACA

6.1. Eleccién de la placa

6.1.1. Estudio previo de mercado. Vision general.

El estudio inicial del mercado estuvo enfocado principalmente sobre tres
plataformas: VIA, Intel y PC-104.

Optamos por hacer un estudio sobre estos fabricantes puesto que son las
placas dominantes del mercado ademas de poseer un gran abanico de
modelos de placas con el objetivo de satisfacer en mayor grado las
necesidades especificas de un sistema empotrado.

Al resultar este un proyecto universitario debemos reducir los costes en la
medida de lo posible para poder adquirir todos los elementos y poder realizar el
montaje fisico de nuestro dispositivo y, por lo tanto, concluir el objetivo de este
proyecto en comun.

Como no es de extrafiar la primera idea que surgié es acudir al fabricante mas
prestigioso, Intel. Sabemos que Intel se caracteriza por un producto de calidad
pero normalmente sus elevados precios hacen que no estén al alcance de
todos los bolsillos. Esta es una de las principales desventajas que encontramos
en las placas Intel para declinar la opcion de desarrollar nuestro dispositivo
sobre esta plataforma. No obstante, debemos afirmar que las placas Micro —
ITX que oferta Intel tienen una gran potencia ya que soportan
microprocesadores de ordenador de sobremesas, hasta 3.06 GHz. Por este
motivo estan muy bien consideradas a pesar de que pierden algo de
versatilidad a favor de su competencia.

A ello se une que el microprocesador para placas Intel Micro — ITX debe
adquirirse por separado, es decir, no viene integrado en la placa por lo que
encarece mas su adquisicion.

Nuestra segunda opcion contemplada era la plataforma conocida como PC-
104. Es una plataforma que esta muy extendida y consolidada. Esta plataforma
se caracteriza por una gran fiabilidad de sus productos pero estd mas enfocada
a desarrollo de equipos empotrados industriales.

Aunque ya existen varios modelos multimedia aun no tienen las caracteristicas
y la potencia ofrecida por, por ejemplo, Intel o VIA.

Ademas de esto, muchos de los modelos sélo soportan Linux como sistema
operativo por lo que estos modelos nunca podran ser una propuesta viable ya
que el sistema operativo disefiado es Windows.
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Por ultimo, estas placas son demasiado moduladas, con esto quiero decir que
muchos de las necesidades extras que podamos desear implican la adquisicion
de algun médulo adicional con el fin de satisfacerla. Por estos motivos entre
otro, podemos afirmar que tampoco es una plataforma que nos acabara de
satisfacer para desarrollar nuestro proyecto.

En ultimo lugar, el fabricante VIA ha sido el que mas interés nos suscité por su
amplio repertorio de modelos que satisfacen todas las necesidades incluso de
un PC de sobremesa.

La primera ventaja a destacar es la versatilidad de sus productos. Esta
versatilidad se muestra en varios aspectos. Poseen numerosos modelos
incluso de formato Nano — ITX, estos modelos suministran diferentes opciones
a nuestra placa desde tarjeta de sonido integrada con salida y entrada de audio
como puertos USB, serie, lector PCMCIA, Compact Flash, etc.

Otro aspecto muy destacable es la versatilidad que ofertan sus placas con el
procesador integrado y con la opcion ademas de optar por una refrigeracion
pasiva o activa. En pocas palabras, podemos optar por un modelo cuyo
procesador sea menos potente pero refrigerado por disipador por lo que se
convierte en un dispositivo muy silencioso.

El precio final de venta al publico hizo de estas placas la opcion mas
interesante. Mientras los modelos mas caros del fabricante VIA no sobrepasan
en el peor de los casos los 400 €, Intel posee algun modelo por mas de 500 €.

En resumen, el fabricante decidido por los integrantes de este proyecto fue VIA,
por lo que a continuacion se presentaria una propuesta de los tres modelos de
este fabricante que cubren nuestras necesidades.

6.1.2. Propuesta de comparativa presentada

Segun lo descrito en el apartado anterior, hemos dispuesto hacer tres
propuestas diferentes entre modelos del fabricante VIA. Los tres modelos que
parecen mas interesantes y cumplen una buena relacién calidad — precio son
los que veremos a continuacién. Ademas reunen unas caracteristicas similares
y Nos parece que reunen las caracteristicas necesarias.

PROPUESTA 1: VIA EPIA SP

Integran la nueva generacién de chipset CN400/VT8237. Con funciones
multimedia. Mas rapidas y con soporte discos SATA.

Procesador: EDEN (SP8000) sin ventilador.
Memoria: Un médulo de memoria DDR400 hasta 1Gb.

Onboard: 1 slot PCI. 2 ATA 133. 2 SATA. 1 Lan 10/100. Audio. VGA Unichrome
con aceleradora MPEG-2/MPEG-4.
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Conexiones traseras: 1 Lan 10/100 - 2 USB 2.0 - PS2 ratén - PS2 teclado - 1
Serie - 1 VGA - 1 RCA (sonido SPDIF o TV out) - 1 S-Video - Audio (line-out,
line-in, mic-in que se pueden configurar como salida de 6 canales).

Conectores en placa para salidas adicionales: 6 USB adicionales - 1 FireWire

1394 - Audio Frontal- Segundo puerto serie - Puerto Paralelo - FIR (InfraRojos)
- VIP (Video Interface).

Back Panel EPIA-SP

RCA [ SPDIF

= =
e
EE 1
P32 Keyboard  VGA Out UsB 5-Video Line-Out Line-in  Microphone

Fig. 1.6 Panel trasero EPIA SP

MAINBOARD LAYOUT

Top: Mouse ﬂ m
Bottom: Keyboard ATXPWR CPUFAN SYSEAN
o | X -
= 5 it Pa
= EKBHS €3 Processor
DIMM1
Top: COM1 ——
Bottom: VGA port +12V_PWR
i ]
SMBy
Tep: RIS port ——
Bottom: USB port
1
S-Video poit —
LVDS
RCA Jack SPDIF_SELL
S USE 3/4
L )
Line-Out
o556
Line-In EE &S
Microphone LO\E WP ELEAR C\‘IOS SATA_L SATA2 b |
: DE1 1DEZ
= ’ 1P 2 F_PANEL
Qe CMOS !:-atte’\- b ;
PCT Slot

Fig. 2.6 Foto y layout de EPIA SP
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PROPUESTA 2: VIA EPIA N (Nano-ITX)

Integran la nueva generacion de chipset CN400/VT8237R. Con funciones
multimedia. Rapidas y con soporte discos SATA.

Procesador: LUKE CoreFusion (N8OOOE) sin ventilador.

Memoria: Un médulo de memoria SODIMM DDR400 (empleado por los
portatiles) hasta 1Gb.

Onboard: 1 slot Mini-PCl. 2 ATA 133. 1 SATA. 1 Lan 10/100. Audio. VGA
Unichrome PRO con aceleradora MPEG-2/MPEG-4.

Conexiones traseras: 1 Lan 10/100 - 2 USB 2.0 - 1 VGA - 1 RCA (sonido
SPDIF o TV out) - 1 S-Video - Audio (line-out, line-in, mic-in que se pueden
configurar como salida de 6 canales).

Conectores en placa para salidas adicionales: 4 USB adicionales - LVDS/DVI
(requiere tarjetita adicional) - VIP (Video Interface) - PS2 para teclado - YPbPr
(salida TV por componentes) - conector para dispositivos LPC/SIR.

Consumo: En idle: 11,087W (N8OOOE) / 12,278W (N10000). En full: 14,085W
(N8OOOE) / 15,677W (N10000).

ATENCION: La conexién a la alimentacion no es ATX-Estandar. Requiere un
adaptador.

ATENCION lI: No tiene conexiones PS2 a ratén ni teclado externo. Solo cuenta
con conexiones USB. Requiere adaptador.

VIA EPIA N-Series I/O Back Panel Layout

VGA-out RJ45
wewm ! | |
= Y =l e i
RCA-out | © E,%:u;u:a:nzuj | Eu .l__
S-video - el |
= \\\ '/_, \
- & e e —| USB
- - ~ i J

Fi Y
Line-out Line-in Microphone

Fig. 3.6 Panel trasero EPIA N-Series



Eleccion de placa 77

VIA EPIA N Nano-ITX Mainboard 1 DDR400 SDRAM SODIMM
(Dimension 12cm X 12cm)
2 IDE ports
ATAM3IN100/ support

VIA CoreFusion™ Processor

g

1 S-ATA connector

Top: RCA Jack
Bot: S-Video port

~ VIA VT8237R-series
South Bridge

Top: VGA port 1 Mini-PCI slot (Bottom-side)
Bot: Audio Jacks

VIA Smart 5.1 Sorround Sound

Top: 1 RJ-45 port
Bot: 2 USB ports

Fig. 4.6 Foto y layout EPIA N-Series
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PROPUESTA 3: VIA EPIA Ml

Con funciones multimedia. Afdade puerto PCMCIA vy lector Compact Flash.
Increible flexibilidad.

Procesador: EDEN (MIIGO0OO0E) sin ventilador.
Memoria: Un moédulo de memoria DDR266 hasta 1Gb.

Onboard: 1 slot PCl. 2xATA 133. 1 Floppy. 1 Lan 10/100. Audio. VGA
Unichrome con aceleradora MPEG-2.

Conexiones traseras: 1 Lan 10/100 - 2 USB 2.0 - PS2 ratén - PS2 teclado - 1
Serie - 1 VGA - 1 RCA (sonido SPDIF o TV out) - 1 S-Video - Audio (line-out,
line-in, mic-in Via Vinyl Six-Track) - 1 FireWire 1394 - 1 CardBus Tipo | y Tipo |l
- 1 Compact Flash.

Conectores en placa para salidas adicionales: 2 USB mas - 1 Paralelo - Audio
Frontal- Segundo puerto serie.

Consumo: En idle: 11,847W (MIIGOOOE) / 15,655W (MII10000E). En full:
16,011W (MII6000E) / 25,708W (MII10000E).

VIA EPIA Mll-Series I/O Back Panel Layout

P52_MS CCiME RJ45 Cardbus CF

PS2_KB VGA Out usBe S-Video RCA/SPDIF Line-Cut Line-In Microphone 1394

Fig. 5.6 Foto y panel trasero EPIA N-Series
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6.1.3. Eleccion final

Después de haber visto las diferentes propuestas presentadas, podemos ver
una tabla comparativa donde encontramos un presupuesto aproximado de
ellas.

Tabla 1.6 Presupuesto EPIA SP, EPIA Ny EPIA Ml

Concepto ‘ Descripcion Precio
PROPUESTA 1
Placa madre |EPIA SP 225
Kingston KVR400X64C3A/256 256MB
Memoria 400MHz DDR Non-ECC CL3 (3-3-3) DIMM 25,52
Alimentacién | Fuente de alimentacion Mini-ITX de 120W 95
TOTAL 345,5 €
PROPUESTA 2
Placa madre [EPIAN 348,8
Kingston KVR266X64SC25/256 256MB
Memoria 266MHz DDR Non-ECC CL2.5 SODIMM 29
Alimentacion | Fuente de alimentacion Mini-ITX de 120W 95
TOTAL 472,8 €
PROPUESTA 3
Placa madre |EPIA MI| 188,8
Kingston KVR266X64C25/256 256MB
Memoria 266MHz DDR Non-ECC CL2.5 DIMM 24,36
Alimentacion | Fuente de alimentacién Mini-ITX de 120W 95
TOTAL 308,1 €

Como podemos ver la opcion mas econémica es el modelo EPIA MIl. Este es
un factor determinante ya que queremos reducir los costes al maximo. Ademas
a esto se une que una vez expuestas las tres propuestas ante la junta llegamos
a la decision que este modelo era el mas adecuado.

El primer motivo, como digo, el precio que es algo mas reducido sobretodo
comparandolo al modelo Nano (12x12 cm) mientras que el modelo EPIA Ml es
Micro (17x17 cm). A parte de esto, tampoco necesitamos un gran procesador
puesto que basicamente hara tareas de reproduccion de medios y cuando se
requiere un procesador mas potente necesitamos una refrigeracién mayor lo
que supondria mas ruido en el dispositivo.

Por ultimo creemos que el panel trasero de este modelo es muy completo y
satisface perfectamente nuestras necesidades. Incluye ademas lector Compact
Flash y PC — Card (PCMCIA) que es muy util para tener almacenamiento
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masivo. Soporta unidades IDE y posee tarjetas de expansion de bus PCI.
Todas estas caracteristicas hacen de este modelo el candidato elegido.

6.1.4. Consecucidon de expectativas

Como este apartado indica en su titulo, pretendo recoger la consecucién de las
expectativas generadas en el momento de elegir este modelo de placa para
este proyecto. De esta forma podemos advertir en qué nos ha defraudado la
compra o si satisfizo todas nuestras expectativas.

La valoracion general que tenemos de esta placa es positiva porque ha
cubierto las necesidades que exigiamos. Durante el transcurso de este
proyecto no ha dado problema alguno por lo que podemos afirmar que es un
hardware de calidad y un dispositivo fiable. Ademas, las pruebas ejecutadas
sobre el dispositivo han sido satisfactorias. El sistema operativo cargado
siempre funcioné adecuadamente y aun no pudimos apreciar que el sistema se
colgase durante su ejecucion, por este motivo, podemos decir que el sistema
no conlleva a inestabilidades en el sistema.

El soporte de VIA es el adecuado puesto que en su web oficial disponemos del
BSP de VIA EPIA MIl. Con este paquete de soporte a la placa disponemos de
los drivers necesarios para nuestro dispositivo especifico, por ejemplo la tarjeta
de audio.

Como puntos negativos podemos destacar dos:

e Creiamos que existia la posibilidad de cargar el sistema operativo desde
una tarjeta Compact Flash insertada en el puerto del dispositivo. Esta
opcion tuvo fue rechazada porque el dispositivo no acepta este tipo de
arranque.

e VIA Technologies deberia dar soporte en su BSP para el
almacenamiento persistente. Durante la elaboracion del sistema
operativo vimos que aun anadiendo los elementos relativos al soporte de
almacenamiento persistente, como soporte USB, el dispositivo no
reconoce estos dispositivos por lo que no disponemos de
almacenamiento persistente.

Al primero de los puntos negativos no se le dio mas importancia porque
podiamos utilizar un disco duro para arrancar desde alli la imagen, por lo que
no afectaba al proyecto. El segundo de los puntos negativos nos parece mas
preocupante porque contdbamos con esta funcionalidad y la impresion que da
sobre la herramienta Platform Builder y sobre el paquete de soporte de VIA es
que resulta insuficiente y complejo. A mi parecer, brindar soporte USB deberia
ser muy trivial pero resulto ser todo lo contrario.

Suponemos que este problema se resolveria con mas tiempo, pero esto es un
proyecto y debemos cumplir unos plazos y determinar qué lineas de mejora
proponemos. A pesar de ello la versatilidad del producto, su estabilidad,
fiabilidad y su precio hacen que estemos satisfechos de este producto.
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CAPITULO 7. BALANCE Y CONCLUSIONES

7. Revisién de objetivos individuales y de grupo

7.1.1. Objetivos individuales

Podemos decir que el objetivo principal de este proyecto se ha conseguido
satisfactoriamente.

Recordemos que el objetivo era disefiar un sistema operativo que se ejecutase
sobre una placa VIA EPIA MII.

Este objetivo se ha creado con creces puesto que se ha mejorado el sistema
operativo con servicios y aplicaciones extras que comentamos en el capitulo de
disefio.

7.1.2. Objetivos de grupo

En relacion a los objetivos de grupo hemos tenido algun contratiempo.
Debemos recordar que los objetivos de grupo eran dar soporte a las otras
partes del proyecto: Aplicacion, Protocolo de Red y Hardware. Esto lo vimos en
el capitulo de diseno.

Por una parte el objetivo ha sido completado puesto que el sistema operativo
da soporte para todas las peticiones de las otras partes. Por lo que podemos
decir que el sistema esta preparado para soportar todas las demandas de cada
una de las partes del proyecto global.

Por otra parte, la aplicacion no ha podido reproducir video cuando existe
soporte desde el sistema operativo. En cambio la reproduccion de audio o bien
el audio de un video si que se lleva a cabo correctamente. Esta es una de las
mejoras que debemos abordar inmediatamente al fin de solucionarlo lo antes
posible.

Que ocurra esto puede hacernos pensar que exista algun tipo de
incompatibilidad con alguna libreria y/o funcion de la aplicacidon pero no se ha
demostrado que sea asi. Seguiremos trabajando para hallar la respuesta.
Aunque podemos descartar que no se presten los servicios por parte del
sistema porque de ser asi no podriamos reproducir el audio, si puede ser
responsable de alguna limitacidon que desconocemos y deberiamos tener en
cuenta porque interfiere en la reproduccion de video.
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7.2. Lineas de trabajo futuras

La primera mejora que debemos revisar es poder solucionar la reproduccion de
video que aun no funciona sobre el sistema. Aunque esta medida sea a nivel
del proyecto global es primordial solventar este problema.

Otra de las mejoras propuestas y que vemos de gran interés es el soporte de
almacenamiento masivo: soporte para disco duro, USB y Compact Flash.
Aunque el sistema soporta dichas tecnologias segun especificaciones de
MSDN no podemos brindar estos servicios. Esta mejora es la unica que
pensamos aportar de momento al sistema operativo y unicamente afecta a este
proyecto en particular.

Creemos que es cuestion de tiempo llevar a cabo estas mejoras pero este
proyecto tiene un limite que debemos cumplir por lo que se definen como
mejoras y cambios a corto medio plazo.

Por ultimo, comentar que la parte de Hardware se integrara el siguiente
cuatrimestre por lo que hay una linea de trabajo abierta en el proyecto global.

7.3. Revision de planificacion y costes

7.3.1. Planificacion final

En este apartado veremos que la planificacion final real es diferente a la
estimada al comenzar este proyecto, esto es lo que sucede normalmente en
cualquier proyecto. Este proyecto tiene como objetivo potenciar la capacidad de
planificacién por lo que se tratara en futuros proyectos de minimizar la
diferencia entre la planificacion real y la estimada.

Esta planificacion tiene en cuenta todos los factores que a priori no se tienen en
cuenta.

En mi caso personal, la planificacion estimada contaba con una dedicacion de
cuatro horas cuando posteriormente esta cantidad se vio afectada debida a mi
situacion laboral. Aunque la mayor extensiéon de algunas de las tareas no
alteran esta media de trabajo por lo que seguimos considerando una media de
4 horas diarias.

En la planificacion se tienen en cuenta el tiempo de investigacién para lograr
funciones como el soporte de almacenamiento masivo y la adicion de ficheros a
la imagen.

También las dificultades encontradas en la parte de integracion con la
aplicacién han retrasado en transcurso previsto de este proyecto.
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A continuaciéon podemos ver la tabla con la planificacion real de acuerdo con el

calendario finalmente establecido:

Tabla 1.7. Planificacion de tareas y duracion

| RECURSO

DURACION

ESTIMADA (dias)

Situacién y descripcion de objetivos Analista 5
Andlisis del mercado y estudio de productos Analista 7
Busqueda de placas y materiales Analista 7
Eleccion de placa Analista 7
Pedido placa Analista 30
Documentacioén Situacion Documentador 5
Documentacién de analisis Documentador 7
Documentacion de busqueda de placas Documentador 5
Documentacion eleccion de placa Documentador 7
Documentacién de Windows CE y Platform

Builder Documentador 6
Documentacion de creacion de imagen Documentador 10
Documentacion de creacién de 2 imagen Documentador 9
Documentacion de imagen final Documentador 11
Documentacion de integracion Documentador 1
Elaboracion de memoria Documentador 30
busqueda software Platform Builder e instalacion | Programador 7
Formacién acerca de Windows CE Programador 4
Formacion acerca de Platform Builder Programador 9
Creacion 1era plataforma Programador 7
Creacion de 2a plataforma Programador 7
Testeo de 1era imagen Programador 5
creacion imagen final Programador 21
Testeo de 2a imagen Programador 9
Testeo imagen final Programador 16
Integracion Programador 35

DURACION DURACION
RECURSO TOTAL (dias) TOTAL (horas)

Analista 26 105
Documentador 91 364
Programador 120 480

*A la suma de dias de trabajo le restamos 30 dias del pedido de la placa y afiadimos una hora

en concepto de esta labor.

Como podemos comprobar se han incrementado considerablemente las horas

realizadas por el documentador y el

incremento en el presupuesto del proyecto.

programador.

Esto conllevara un

Como vimos en el capitulo de estudio y analisis, a continuacion se muestra el
diagrama de Gantt de la planificacion real del proyecto. El proyecto finaliza el

dia 28/09/2006.
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7.3.2. Costes finales

Los costes finales se veran modificados a razén de la descripcion de la
planificacion anterior.

Las horas de programador y documentador incrementaran el precio total del
proyecto.

Las horas por cada trabajador son:

Tabla 2.7. Coste total de los recursos humanos

DESCRIPCION COSTE

Analista 2.625 €
Documentador 9.100 €
Programador 14.400 €

Por otro lado los costes materiales no tienen variacion alguna por lo que el
presupuesto total resulta:

Tabla 3.7. Coste total del proyecto

DESCRIPCION COSTE

Analista 2.625 €
Documentador 9.100 €
Programador 14.400 €
Platform Builder 5.0 1.099 €
Placa Mini - ITX EPIA Ml 308,1 €

TOTAL 27.532,1 €

Por lo que podemos considerar la siguiente tabla comparativa para establecer
el desvio respecto el coste de proyecto estimado como:
Tabla 4.7. Comparativa coste estimado — coste real

COSTE TOTAL COSTE TOTAL
ESTIMADO REAL

DIFERENCIA

En resumen, el coste del proyecto resulté ser casi un 35 % mas caro que lo
estimado inicialmente.
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7.4. Ambientalizacion

A todos los efectos, nuestro dispositivo tiene el mismo impacto medioambiental
que un ordenador personal por lo que consideraremos el dispositivo como si de
un PC se tratara.

A pesar de que a lo largo de esta década se han venido realizando varios
estudios sobre el impacto medioambiental de los ordenadores personales, la
mayoria presentan informacién poco exhaustiva y sin actualizar. No obstante, a
modo indicativo se pueden extraer algunas conclusiones de los mismos.

El PC de una oficina consume durante su uso 3 0 4 veces mas energia primaria
que la empleada para fabricar y producir los componentes del equipo, mientras
que los costes y créditos energéticos de gestidon de residuos y reciclado
representan un porcentaje minimo (menos del 15% de la energia empleada en
la produccién).

No hay que olvidar que estas cifras corresponden a un PC de oficina tipico,
utilizado unas 8 horas al dia (incluyendo el modo preparado) durante unos 260
dias. No obstante, cualquier PC de un hogar al que se le dé un uso moderado y
eficiente consume en general a lo largo de sus 6 afios de vida util (media de la
UE) mas del doble de la energia que se empled para su produccion.

Un ordenador portatil, equivalente a nuestro dispositivo, suele ser de un 50 a
un 80% mas eficiente en el ambito energético que uno de escritorio y ademas
es mucho mas ligero (de 1.1 a 2 Kg. frente al peso de 8 Kg. o mas de uno de
escritorio). Por lo tanto, a lo largo de la vida util de un ordenador, el consumo
energeético resulta uno de los factores dominantes.

La vida media de un PC en los paises de la Comunidad Europea se situa
entorno a los 6 afos y en el mercado de los PC de segunda mano, la vida
media de los modelos que se ofrecen es de unos 3 afos. Las nuevas CPUs
(Unidad Central de Procesamiento) suelen consumir mas energia que las
CPUs antiguas (por ejemplo un procesador 486 de 60 W con un Pentium-4 de
120 W en modo encendido), por ello se recomienda, desde una perspectiva
ecologica, alargar al maximo la vida del producto y, en la medida de lo posible,
no utilizarlo como servidor.

Ademas del ahorro energético, gracias a la legislacion actual se ha avanzado
en otros aspectos medioambientales como la eliminacion de determinados
retardadores de llama, la introduccién de soldaduras que no contienen plomo,
etc. Asimismo, se esta debatiendo sobre el uso de PVC en los cables, del
mercurio en las pantallas, sobre las consecuencias de las radiaciones
electromagnéticas y el ruido, entre otros. Resulta dificil medir el impacto que
tienen todas estas cuestiones en la energia y en las emisiones de CO2 pero lo
que es evidente es que la mayoria de estos aspectos se encuentran fuera del
alcance de los compradores o consumidores y los resultados suelen venir a
través de la legislacion (Directiva sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos - RAEE, Restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias
peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos, etc.).
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En general, el PC es un producto en el que no se consideran predominantes
estos aspectos medioambientales. Por ello, el reciente informe sobre la
etiqueta ecoldégica en los equipos informaticos establece como ambitos
prioritarios de actuacion el ahorro en el consumo energético y el ruido.

7.5. Conclusiones

Las conclusiones extraidas después de la elaboracion de este proyecto son
muy positivas.

El proyecto ha sido muy interesante y fructificante para completar mis estudios
universitarios.

He adquirido conocimientos en una materia que se puede considerar
privilegiada puesto que hay pocos desarrolladores de Platform Builder.

Ademas, he mejorado mi capacidad de trabajar en equipo, capacidad que se
exige en el mundo laboral, por lo que he potenciado una cualidad fundamental.

En algunas ocasiones el transcurso del proyecto resulto frustrante debido a dos
factores principales: la complejidad de la herramienta PB que en algunas
ocasiones desespera y la duracion del proyecto dificultada por mi compromiso
laboral.

No obstante, la experiencia ha servido para curtirme en dichas experiencias,
aceptar las limitaciones que existen en el momento de realizar un proyecto y
valorar mas positivamente el trabajo realizado.

Por todos estos motivos debo afirmar que estoy muy satisfecho del trabajo
realizado y creo que el proyecto global, pese a las dificultades de integracion,
es un éxito debido al duro trabajo de todos los integrantes.
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CAPITULO 8. APENDICE

8.1. Diseino paso a paso de las plataformas

8.1.1. Imagen basada en Tiny Kernel

El primer paso sera hacer clic en el menu “File”—"New Platform”, para crear
una nueva plataforma:

&
Project Platform Target Buid Project BuidOS Tocls Window Help _18] x|

e L Y
ko ]‘Iﬁ\mé\Di@“J@@@“

45 Platform Builder - [Welcome to Platform Builder]

B35 =

]
=
o

2| —1x
=1 B Catalog
Open Workspace... _
Gae Works| (] BSPs
A it {1 Coe 08
Clase Workspace, ] Device Drivers
H- G {2 Platform Manager
Name Modified O Third Party
SevE A5,
= LAWINCESOO
PBWorkspaces\prove tinviprove tin
FEgizean, LW PEWorkspaces\prushal
& Brint., il R
Recert Fies » LAWINC PEWorkspaces\provaiorova
Recent Workspaces 3 LYWINCES00 b
1 13065"

Manage Catalog Items....
License Run-Time Image....

New Platform Open YWorkspace

Exit

] -
= =l
A1, Build 4 Bebug % Log  Findin Files1 3, Findin Files2 /. M4l r
Creates a new Platformn [Size: ~0KE [dm [

Fig. 1.8 Captura de Platform Builder. Iniciando asistente

Inmediatamente se abrira una pantalla de asistente de creacion de la
plataforma, la primera pagina es de informacion por lo que haremos clic en
Siguiente (“Next”).

Seguidamente deberemos escoger un nombre para nuestra plataforma y el
directorio donde se guardara el proyecto de dicha plataforma y hacemos clic
en Siguiente.



90 Disefio de sistema operativo WCE para un dispositivo empotrado

Mew Platform Yizard - Step 2 ﬂ

Workspace Mame And Location

Choaoze a friendly name for your work space. @

Marme:
|TINY_KERNEL

Path:
II:\WINEESUU\PBkaspaces\TINY_KEF!NEL |

@ < Back Mext > Fitiish | Cancel |
L\!

Fig. 2.8 Captura de Platform Builder. Primer paso, definir nombre al proyecto

Ahora debemos elegir el dispositivo sobre el que correra nuestra plataforma. En
nuestro caso, deberiamos elegir el BSP apropiado a nuestra placa, pero como
aun se debe de la imagen inicial optaremos de momento a simularlo con el
emulador de Windows CE. Por este motivo elegiremos el emulador y haremos
clic en Siguiente.

New Platform Wizard - Step 3 x|
Board Support Packages (B5Ps) b
A BSP containg a set of device drivers that are added to your 05 design. o

Available BSPs:
[14MD GEDDE: %86 Select one or more BSPs for your 05 design.
[JCEPLC: %86

EMULATOR: <86
1WA CH400/CLE 266 CEPC: XBE

& BSP far the Emulator platfoim. The platform
uges the 05 baged on the 186 architecture.

Mate: Only BSPs supported by installed CPUs
are displayed in the list.

@ < Back I Mext > é! Firizhy | Cancel |

Fig. 3.8 Captura de Platform Builder. Elegir BSP deseado

En el siguiente paso elegimos la opcién “Tiny Kernel” ya que es la deseada en
este caso y hacemos clic sobre Siguiente.
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New Platform Wizard - Step 4 x|

Design Template

A, design template iz a pre-defined selection of Catalog iterns. @

Available design templates:

Choose the design template that iz most

Custam Device

Digital Media Receiver
Enterprize Terminal
Enterprize “Web Pad

clozely aligned with the purpose of your target
device.

Praovides the starting point far the zmallzst
functional YWindows CE run-time image.

Gateway

Industrial Contraller
Internet Appliance
IP Phare

obile Handheld
Set-Top Box

windows Thin Client

Caricel |

@ <Back [ Mewt> ! Finsh |
Ly

Fig. 4.8 Captura de Platform Builder. Elegimos una plantilla de disefio

Una vez hecho esto, haremos clic sobre Finalizar (“Finish”) y esperaremos a
que se abra el proyecto elegido.

Ademas podremos ver como en la parte izquierda del Platform Builder se cargo
nuestro proyecto llamado “TYNY KERNEL” y los dispositivos que soporta.
Nuestro siguiente paso es seleccionar con el boton derecho nuestro proyecto
en el visor de disefio de SO (“OS Dessign Viewer”) y abrir las Opciones
(“Settings”).

43 TINY_KERNEL - Platform Builder - [Welcome to Platform Builder] =& x]
B Fle Edit View Project Platform Target Build Project Buid 05 Tools Window Help _18] x|
EN .

Azud s z2e|o- o [ mEaE | = %
Erdotor 536_Release =1 1 [l 26 o O |He oFE @“ [ Dovics =1 8 50 % \‘
2l I Al |l =————xald
| = ] Catalog
o2y Ernulator: <95 Insert selected Catalog Ttem -1 B5Ps
‘@l Tinp Kemel[Windows | Review Special Natifications. .. #-(3 Core 05
e {3 Device Drivers
-3 Platform Manager
e ¥ Third Parly
v Docking view Alt+Fe Name i a Y
Hide LAWINCES0O
_ PBWorkspaces\TINY KERMELATINY KERMEL
[v CSDesigniiew e
v Paramateris PBarkspacesiprove tiny\prave tin
I Fletews LAWINCESO0NPBWorkspaces\orushal
Help \pruebal
Propertiss LAWINCESO0NPBWorkspaces\provaiprova
New Platiorm Open Workspace
Motification History -
1B 05Desigriview [ (g Parameteriew | =] Fieiiew 4 9 | 5
Z[Tpdating the feature and driver list for your platform. |
Jdl|Conpleted the feature and driver list update successfully. J
T4l | ﬂ_l

Siee “271 KB 3@ Mg

Edits the: selected project item buid seflings

Fig. 5.8 Captura de Platform Builder. Opciones de la plataforma
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Ahora en el menu de Configuracién (“Configuration”) elegimos la opcion
“Emulador: x86_Debug” en lugar de “Emulador: x86_Release”.

Platform Settings |
Configuration:
IEmuIator: #B6_Releaze j

Ernulator: %86 Release
Emulato [ebug
All configurations

ultiple configurations...

IXPBW’DHKS PACEROOT2M\RelDinEmulator_x86_Releaze |

Build type:

" Debug ' Release

Platform 05 build tree MWINCEROOT]:
[T Oweride

[FowiNEESDD _|

File name for run-time image:

|k in =l

Ok I Cancel |

Fig. 6.8 Captura de Platform Builder. Elegimos version “Debug”

En la pestana de “Build Options” debemos marcar las siguientes opciones que
mas adelante explicaremos en qué consisten. Después pulsamos “OK”.

Platform Settings x|
Configuration:
I Ernulator: x56_Debug j

Generall Locale  Buid Dptions | Environmentl Custom Build Actionsl In A4 I L4

Build options:

[[] Buffer kracked everts in RAM (IMGOSCAPTURE=1)

[ Enable CE Target Control Support [SYSGEN_SHELL=1)

[w| Enable Eboct Space in Memony (IMGEBOOT=1]

[ Enable Event Tracking During Boot IMGCELOGEMABLE=1)
[w| Enable Full Kerel Mode [no IMGNOTALLKMODE=1)

[wl Enable Kernel Debugger [ho IMGNODEBUGGER=1)

[l Enable KITL [no IMGHOKITL=1]

[[] Enable Prafiling (IMGPROFILER=1]

[ Flush tracked events to Release Directary [IMGAUTOFLUSH=1]
[] Run-time Image Can be Larger than 32 ME IMGRAME4=1)

[] Usze #COPY instead of links to populate releaze directory (BUILDREL_L
[ 'wirite Run-time Image to Flazh Memory [IMGFLASH=1]

4| | i
oK I Cancel I

Fig. 7.8 Captura de Platform Builder. Seleccionamos las opciones expuestas

Después debemos activar que las opciones “Copy Files to Release Directory
After Build” y “Make Run-Time Image After Build” en el menu “Build OS”.
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Ademas en “Build OS”"—"Configurations” deben estar afadidas tanto la opcién
“‘Debug” como la “Release”.
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Find in Filzs 1, Find in Files2 /. ] »
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Fig. 8.8 Captura de Platform Builder. Comprobamos “Configurations”

Por ultimo debemos enlazar el dispositivo con la plataforma que después de
compilarla y debutarla correra en él. Para esto nos situaremos en el menu
“Target”—"Connectivity Options”.
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% F Wochles and Symbols (e Bl 30 ThidPaiy
(B ce Excentions... [LAWINCESOD
PBWorkspaces\TINY KERMELVTINY KERMNEL
1\ INCESOD
Debug Messags Options. . PBWorkspacesiprove tinysprove tiny
Release Directory Modules. T CEE R ) 1
ruebal
L PEWorkspages\orovaiorova
New Platiorm OpenWorkspace

Motification History -
[ 05 Designivien | (g Parameterfien | [] Fileview il 2 | D "I

X|[Tpdating the feature and driver list for your platform

Al
H|cemplated the featurs and driver list update suscessfully J
LIJ

Find in Files 1 3, Findn Files 2 7 Tl
Press F1 for Help [Ske ~271KE [3m [Ha

Wnicio| & (@ I ()2 Explorador... | @ Platform Buld... | &7microsoft win... | &7 hietpitemem.. [ TINY_KERNE.. ) tiny kermel.do. .. | & Grabberzk SR 2m

Fig. 9.8 Captura de Platform Builder. Accedemos a opciones de conectividad
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Se abrira una nueva pantalla. En la parte izquierda afadiremos un nuevo
dispositivo haciendo clic en “Add Device’. En este caso, lo nombraré
‘Emulador” ya que es el dispositivo donde finalmente correra. Finalmente
haremos clic en “Add”.

5 Target Device Connectivity Options = Ellﬂ 5 Target Device Connectivity Dptions = |E||5|
Device Configuration Tt ; Device Configuration e (et e e
Add Dervjce aget Levice: Add Device IE Jadod
IEE Device j =
Delete Device Delete Device
Download: Aszociated 05 Design/SDK [Optional) :
Sewice Configuration |Emu\a|m 7l settings Senice Configuration I[m”e] El
Kernel Service Map | B40x480x32. G4k | ternel Service Map
Core Service Settings Core Service Settings
Transport:
Service Status IEmu\alor j Seltings Service Status
Debugger.
[Kdstub =l settings
Apply Cloze Help | Add Cloge Help
| Al Y

Fig. 10.8 Captura de Platform Builder. Creando un nuevo dispositivo

Debemos comprobar que en “Kernel Service Map” se cumple lo siguiente:

L o Target Device Conneclivity Opktions - | Ellil

Device Configuration

Acid Device Target Device:
Ermulador h
Delete Device I J
Download:
Service Configuration IEmulator j Settings |
Kernel Service Map [ B00=E00=15, G4k )
Core Service Settings
Transpart:
covaiie Lais IEmuIator | settings |
Debugger:

[ Kdstub =l setings |

Apply [_\\I Cloze Help |

| 4

Fig. 11.8 Captura de Platform Builder. Configuracion principal de opciones de
conectividad
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Asimismo debemos comprobar que en “Core Service Settings” la configuracion
es:

Lo Target Device Connectivity Options = | Dlll

Device Configuration
Add Device Target D evice:

I Emulador j

Agsociated run-time image:

Drelete Device

Service Configuration |
Kernel Service hiap

— Download Image:
Core Service Settings & Always

' Orly if image changed

' Only oninitial download
" Never [jump ta image only]

Service Status

—KITL Settings:
[V Enable KITL on device boot
¥ Clear memary on soft reset
¥ Enable access to deskbop files

Apply T | Claze Help

| y

Fig. 12.8 Captura de Platform Builder. Opciones de servicios del nucleo

Finalmente haremos clic sobre “Apply” y después “Close”. Y ya tendremos
configurado nuestro emulador como el dispositivo que ejecutara la imagen de
nuestra plataforma.

Recordemos marcar la opcion Emulador: x86 Debug, en “Set Active
Configuration”.

45 TINY_KERNEL - Platform Builder - [Welcome to Platform Builder] 18] x|

J File Edit View Project Platform Target BuidProject Build ©5 Tools Window Help ;Iﬂél

B e N E R ——

J]—_,mm_-‘gg mélm@”lee@@@“ﬂﬂ}ewce = | $a 5o % | =
] <

————— i
=88 TINY_KERNEL Calalog tems B ] Catelog
{1 Device Drivers £ BSPs
& Emulator 436 4MD Gieods: uBE
- Tiny Kemellwindows CE devices] CEPL: 466
(21 Applications and Services Development | Erlator. 36
423 Core 05 Senvices Home Name Mc @ Care 08
{23 Debugging Taols T gTEEEr ® g Device Diivers
=423 Ketnel Features Platform Manager
EI Mematy Mapped Filss \PBWorkspaceshTINY KERNELNTINY KERNEL 0 Thid Party
wou [ Message Oueue - Pointto-Faint LW INCESOD
= [J Terget Control Suppert (Shelxe) \PBWorkspacesiorove tinyiorove tiny
[9][Platform Bulder Fielease dieclor File s LAWINCESDOVFBWorkspaces\prushal
@ Serial Port Support pruebat
E2Fie Systems and Dala Store LAWINCESQ0\PBWorkspares\prova\prova
New Platform Open Workspace
4 | |
[ D5Designtfien [ Parametervien ] [2] FikView | = E ;l_l « 1
2[Edded the Target Comtrol Support (Shell ewe) feature (SYSGEN SAELL) to the platforn =

hdded the Memory Happed Files feature (SYSGEN_NKMAPFILE) to the platforn
hdded the Message Queus — Point—to—Point feature (SYSGEN_MSGOUEUE) to the platform
hdded the Compression feature (SVSGEN NECOMPR) to the platform

hdded the Storage Manager feature (SVSGEN_STOREMGR) to the platform

Conpleted the featurs and driver list update sucecessfully

[0, Buitd {Bebua &, Loa b Find n Fles 1, Findin FlesZ Tl >|J
Selects the active configuraiion Size ~5E5KB |3 &

Fig. 13.8 Captura de Platform Builder. Eleccion de plataforma a compilar
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Como vemos sale el a

rbol de dispositivos necesarios y librerias afiadidas al

nucleo de nuestro sistema operativo.

Por ultimo sélo nos queda compilar y generar la imagen de nuestra plataforma
accediendo al menu “Build OS”"—"Build and Sysgen”.

45 TINY_KERNEL - Platform Builder

Fle Edt view Project Platform Target BuldProfect |Buld 05 Tooks Window Help

=15l x|

L > NENER H'cs Dervice i}

EEEEIEEER =

qu\amv B8_Debug

e Direckory After Build

[v Make Run-Time Image After Buid

588 TINY_KERNEL Catalogitems
{21 Device Drivers

Copy Files to Release Directory
Make Run-Time Tnage

" #50 5top Build

P 0sDesianView [ (g Parameterview | =] Filviaw

Z[idded the Compr
dded the Stora

Te (SVSGEN _NECOHPR] to the platiczn. =
cature (SYSGEN_STOREMGR) to the platform

Conpleted the feature and driver list update successfully

N
30 R ey e hi
Builds files i the tree for this 05 design and then wns the Spsgen tool, and builds projects Size: “5B5 KB \&E =6 =

Fig. 14.8 Captura

de Platform Builder. Compilamos nuestro proyecto

Un marcador en la parte derecha inferior de la pantalla indicara que la
aplicacion de Platform Builder esta ahora compilando. Ademas podemos
observar como la ventana de compilacion comienza a brindarnos informacién

acerca del proceso que

le ocupa.
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Al finalizar el proceso nos dara el resultado de errores y warnings en la
compilacion y creacién de la imagen.

43 TINY_KERNEL - Platform Builder - [Welcome to Platform Builder] == x|
Bl File Edt Wew Project Platform Target BuildProject Build 05 Tools Window Help - ﬂ[ﬂ
B eEd s me o BEDRE| =] %a
|Emulator; x86_Debug ;|| EE lEad) é |Dl ol “JG e E @ @ H CE Device ;I ‘ %EI =i %l ‘
alx alx
=--@BLTINY_KERMEL Catalog items B E Catalog
D Device Drivers 5] 423 BSPs
B Emulatar #86 H AMD Geode: 466

CEPC: #86
Core 05

Device Drivers
{21 Platform banager
(-] Third Party

E\ﬁ: Tiny Kemellwindows CE devices]
(L &pplications and Services Development
- -[Z7] Core 05 Services
[ File Spsterns and Data Store:

@ 05Designvfiew I @ Parameterfiew I Filetiew I

#|[Total ROH size: 00168454 16067407 =
Al|Starting ip A02582f8

Raw files size: o000593a

Compressed files size: oooo13lz

Compacting bin file. ..

Done!

makeimng: Check for I:“WINCESOO~PEWorkspaces~TINY_ KERNEL“RelDir-Emulator_ x86_Debug-PostRomImage.bat to run.
makeimng: Check for I:“WINCESO00-FEWorkspaces~TINY_KERNEL“RelDir“Emulator wz86_Debug-FostMakelIng.bat to run
mnakeimng: Change directory to I:~WINCESDO
makeing: run command: cmd ~C I:“WINCESODO-publichcommon“oak-mischpbpostmakeing
El wolumen de la unidad I es MASIVO
El ntmeroc de serie del volumnen es: 9316-6710
Directorio de I:“WINCES0O0“FEWorkspaces“TINY KERNEL“RelDir-Emulator_ x86_Debug
26-/04-2006 01:25 1.573.783 FE.bin
1 archivos 1.573.783 bytes
0 dirs 1.074.044 928 bytes libres
ELDDEMO: TINY_KERNEL build complete.

TINY KERNEL - 0 errori{=s)., 2 warning(s)

=l
4 Build { Debug % Log & Find in Files 1 % Find in Files 2 ||L| | ;|
Press F1 for Help [Ln &35 Cal3g [FEC[COL[0VF [FEAD | e ~GR5KE 3@ |H

Fig. 15.8 Captura de Platform Builder. Finalizada la compilacion

En este caso nos ofrece un resultado de 2 warnings, los tres corresponden a
warnings de bien de localizacion como de creacién de directorios de sistema.
Muy posiblemente estos sean debidos a que estamos realizando la imagen
sobre el emulador y seguramente no es capaz de crear los directorios
adecuados. Los warnings son los siguientes y aparecen en la ventana de
“Build” en color azul:

BUILD: [00:0000000008:WARNS ] Directory:
[\WINCES00\PRIVATE\OSINTERNAL\TEST\HAL\ does not exist.

BUILD: [00:0000000026:WARNS ] Directory:
I\WINCE500\private\osinternal\test\hal\ does not exist.
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Después de compilar la imagen podemos ver los médulos afadidos a esta.

HODULES Section

Hodule Section Start length p=ize vEize Filler
nk . exe FileHame 803a7ff8 7 FILLER
kd.dll FileHame 802faffd 7 FILLEE
hd . d11 FileHame 80389%fec 7 FILLER
o=zaxst0.d1l1 FileHame 803B89ffd 12 FILLER
o=zaxstl. dll FileHame 80346f=4 12 FILLER
coredll . dll FileHame 80346f£0 12 FILLER
filesys. exe FileHame 802bbif0 12 FILLER
relf=sd. dll FileName 80390494 11 FILLER
shell  exe FileHame 80390da0 10 FILLEE
zhellcelog.dll FileHam= B80390dac 15 FILLER
toolhelp.dll FileHame 80390dbc 13 FILLER
fzdmngr . dll FileHame B80390dcc 11 FILLER
ceconfig.h FileHame 80390448 11 FILLER
initobj . dat FileHame 80390ded 12 FILLEE
default  fdf FileName 80390d4f0 12 FILLER

Fig. 16.8 Captura de Platform Builder. Algunos de los elementos afiadidos a la
plataforma

Ahora ya podemos probar nuestra imagen enlazando el dispositivo basado en
emulador antes creado con la imagen de Windows CE compilada.

Para realizar este paso so6lo debemos acceder al menu “Target’”—”Attach
Device”.

Recordemos que antes habiamos seleccionado en “Target’—"Connectivity
Options” el dispositivo emulador como lugar de arranque de la imagen.

45 TINY_KERNEL - Platform Builder =181

File Edit ¥iew Project Platform | Target BuildProject Buld 05 Took Window Help

B0EEe “_CE Dovios e Ctrl+Shift+D b&l

%m Detach Device: k =
LI e ¥_LOCAL MACHINEND1v.=] | T
JEmulator: k86_Dsbug B Pragrams. . . AlESHiTEHR ﬁ | Dl U]

CE Debug Zones, .
CE Tiarget Contral  ChrlAlEShift+A

EE TINY_KERMEL Catalog iter
g Device Drivers U CE Processes
g Emulator <56
=-&h Tiry Kemelfwindows CE % - Ihr:a‘ds 4 bl
-2 Applications and Se EEModules ndsymbels
[0 Core 05 Services [ ce Exceptions. .
Ea File Systems and Dz

Connectivity Options, .. Ctrl+Shift+C
Debug Message Options...
Release Direckory Madules...

@ DSDESlnglewI@ F'alameleerewl F\'EVIEWI

*|[Edded the Compres=sion f[eature (SYSGEN_HECOMPR) to the platform. ;‘
Al|4dded the Storage Manager featurs (SYSGEH_STOREMGRE) to the platform
Completed the feature and driver list update successfully
.
R LlJ
Rung services as specified in the Target Device Connectivity Options dialog box, .. download Size: “595KE 3@ |BaEM W

Fig. 17.8 Captura de Platform Builder. Enlazamos con nuestro dispositivo
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Una ventana como la siguiente nos informa que la transferencia de la imagen
sobre el dispositivo se esta realizando y en qué momento se encuentra de la
descarga hacia el dispositivo. En nuestro caso la imagen s6lo ocupa unos 585
KBytes y la descarga sera bastante rapida aunque debemos esperar que
cargue el emulador. La informacion del tamafo actual de nuestra imagen la
podemos ver en la esquina inferior derecha.

435 Download Runtime Image to Emulador o ]

i 2

W aiting to receive a download request...
I

E stimated time left; i aiting for BOOTME from Emulador
Download through: E mulatar

Tranzter rate: OkB/sec

¥ Cloze this dialog box when download completes

Cloze | Cancel |

Fig. 18.8 Captura de Platform Builder. Descargando imagen sobre el
dispositivo

Esperados estos instantes, la pantalla principal de Platform Builder quedara de
la siguiente forma:

43 TINY_KERNEL - Platform Builder [run] - [Welcome to Platform Builder] = x|

ale Edit Wiew Project Platform Target Buid Project Buld OS5 Debug Tools Window Help =1 |
B eEd i malo o DED® (W =%
Erlatar. #66_Debug = B8 | s | oy O HJG DHE @“ [Ermuladar |5 % % “
alx -
ielcone to the Windows CE Shell. Type 7 for help &
Windows CE>_ BIRED s BB O D |ér|
vome A & = B G E[E B E E [ B =
IMNWINCESQQ
WPRWorkspaceshTINY KERNELNTINT KERMNEL
IAWINCESQQ
PRWorkspacesiprove tinyhorove tin
LAWINCES PEWorkspaces\pruebal
\pruebal
_lll LAWINCESOONPBWarkspaceshprovaiprova =
K1} r 4 I v
2 content [om0mm00) =] |#[E75275550% PID astcacis 11D afcabea f=bafcassca] | 2[Hame [ale
_ M|4294769666 PID:a3fcacla TID:a3fcabea Ox83fcaalc | i H
[Mame [ale 4294769816 PID:adfcacla TID:alfcabes Dx83fcasdc ;
4294769816 PID:a3fcacla TID a3fcabea Ox83fcaalic
4294769826 PID:3£df002 TID:3fccefl Oxd3foccel
4294763876 PID:adfcacla TID aifcabea Dxd3fcaadc
4294769876 PID:alicacla TID:alfcabea Dx83fcaalc
4294763886 PID aifcacla TID alfcabea Dx83fcaaic
4294769986 PID:a3fadfba TID:alfcazle 0x83fcacfl
4294763396 PID:a3fa4fifa TID alfcaals 0x83fcactl
Loaded symbols for 'I:“WINCESOO“PEWORKSPACES-TI
4294770006 PID:a3fa485a TID:alfcaale 0x83fcactl
Loaded symbols for 'I.WINCES0O-FEWORKSFACESNTI
4294770036 PID:alicacla TID:alfcabea Dx83fcaalc
4234770046 PID:aifcacia TID alfcabea 0x83fcaaic
4294770286 PID:a3fad85a TID:alfcaale Dx83fcactl
AT, Ao {Tosals 3 this 7 > Buitd ), Debug { Log % Find in Files1 § Findin Files2 A] 4] » T[T, watcht
Press F1 for Help Siee "GO5KB  |dm B

Fig. 19.8 Captura de Platform Builder. Estado final de Platform Builder
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Donde, como podemos ver existe una terminal donde podemos ejecutar
comandos sobre nuestro sistema operativo. Cabe destacar que Tiny Kernel
prescinde de las librerias graficas por ello tenemos un interfaz de consola.
Ademas la funcionalidad del nucleo es limitada, puesto que al tratarse del Tiny
Kernel no existen la mayoria de las funcionalidades propias de Windows CE.

8.1.2. Imagen basada en Tiny Kernel con interfaz grafica

Accedemos al asistente de creacion de imagen en el menu superior “File” ->
“‘New Platform”. Después solo tendremos que fijar la ruta y el nombre del

proyecto que vamos a crear.

3 Platform Builder - [Welcome to Platform Builder] &1 x|
Project Platform Taget BuldProject BuldOS Tooks Window Help —[=1x]

e‘ Cerl+Shift+h

Chri+

=l

=%

o [ | |wx R olloen D]

=]
=
o

o502 % =]

Save Workspace
Close Workspace:

=
Save fs...

& sove Al

Chlts

Page SEhp, .

& print...

el P

Recent: Files
Recent Workspaces

3
>

Manags Catalog Items. ...

License Rur-Time Image. ..

Exit

al|l ————a1x
1 ] Catalog

- BSPs

{1 Coe 03

- Device Drivers

{2 Platform Manager

Name

LAWINCESD0

PBWarkspacesiprave tiny'prove tin

LAWINCESOM\PBWorkspacesipruebal
prusbal
LAWINCESOON\PBWorkspacesiprovalprovs
LAWINCES00
“PBWorkspacesipruebaipruebs

Modified

{1 Thid Party

MNew Flatform Open Workspace

&) Notification History.

[N

Tl |

.

Fig. 20.8 Captura de Platform Builder. Iniciando el asistente
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New Platform Wizard - Step 2 |

Workzpace Mame And Location b
Chaose a fiendly name far yaur work space. o

Marne:
ItinyG|

Path:
IJ:\WINXF‘HWINCEEDD\F‘EWDrkSpaCES'\tin}IG _I

@ ¢ Back I Mest » I Firzh | Cancel |

Fig. 21.8 Captura de Platform Builder. Nombre y ruta del proyecto

Elegimos el BSP para el cual sera disehado el sistema operativo, en este caso
el emulador. En la siguiente pantalla elegimos el tipo de dispositivo, en este
caso elegimos “Custom Device” que aunque su base es la misma que el “Tiny
Kernel” nos permitira escoger todos los elementos disponibles.

x
Board Support Packages [B5Pz) b
& BSP containz a zet of device diivers that are added to pour 05 design. o

Available BSPx

[]AMD GEODE: <86 Select one or more BSPs for wour 05 design.

[1CEPLC: =26

FEMLLATO : i & BSP for the Emulator platform. The platform

%14 CLE266/CH 4I:ID.JI:N?‘ CEPLC: =86 uses the 05 based on the xB6 architecture.
Mate: Only BSPz supported by installed CPU

d I I _'I are dizplayed in the list.

@ < Back I Mest = I Eirizh | Cancel |

Fig. 22.8 Captura de Platform Builder. Elegimos BSP del dispositivo
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New Platform Wizard - Step 4 x|

Design Template b
& design template iz a pre-defined selection of Catalog items. o
Available design templates: Choosze the design template that is most

clozely aligned with the purpaze af paur target
k device.

Cuztomn Device

[hioital Media Receiver

Enterprize Terminal Frovides the starting point for an 05 dezign
Enterprize Web Pad with no Catalog items zelected. Pozzible

G ateway devices range from simple network devices
Industrial Controller with no digplay to fulkfeatured appliances with
Internet Appliance graphical dizplays, Internet browsing, and rich
IP Phione multimedia plavback.

M obile Handheld

Set-Top Box

Tiny K.amel

Windowes Thin Client

@ < Back | Mest » | Finizh | Cancel |

Fig. 23.8 Captura de Platform Builder. Eleccion tipo de dispositivo

A continuacién veremos una consecucion de ventanas donde cada una sera
una agrupacion de elementos (mddulos y servicios) que guardan relacion entre
si. La siguiente figura nos muestra los elementos disponibles del grupo
“Applications and Services Development”, pero como queremos hacer una
plataforma lo mas sencilla pero con interfaz grafica no elegiremos ninguno de
este grupo. En cambio, del siguiente elegimos “Terminal Emulator”.

New Platform Wizard - Step 5 x|
Applications and Services Development 6]
[tems:

-] Active Template Libra [&TL] _a| Exchange Client

@[] € Libraries and Funtimes
-] Component Services [COM and DCOI
B[] Speech Interface

[ | Lightweight Directory Access Protoco
- | Message Queuing [M5HI)

[ Microsoft Foundation Classes [MFC)
-] Ohject Exchange Protocol [OBEX)

-] Pocket Outlook, Object Model [POOM
B-[] S0AP Toolkit

-] Standard SDK for wWindows CE

I:IID MET Compact Framewinrk hd
L

Estimated size of theze items: 0 KB

@ < Back I Memst > él Finish | Cancel |

Fig. 24.8 Captura de Platform Builder. Aplicaciones y Servicios de Desarrollo
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MNew Platform Wizard - Step & |
Applications - End User @

It

F-L | ActiveSpnc

----- [] CAE File Installer/Urinstaller
-] File Viewers

----- [ FLASH Update 5ample &pplication
H-[] Games

Terminal Ermulatar

E stimated zize of these itemz: 0 KB

@ ¢ Back I Ne:-:t}i I Finizh | Cancel |

Fig. 25.8 Captura de Platform Builder. Aplicaciones — Usuario final

Debemos elegir “Display Support”, “Internet Appliance”, “Power Management
Full” y “Device Manager” y “Kernel Features” del grupo “Core OS Services”. En
cambio, del grupo “Communication Services and Networking” no
seleccionamos ninguno puesto que en esta versidn no necesitamos conexion.

x
Core 0% Services @

[tems:;

----- [ Battery Driver (=
..... Display Support

----- [] Serial Port Support

----- [] Parallel Port Support

----- Internet &ppliance [1ABASE) Support
----- [] Motifization LED Support

----- [] PMP Motifications

=[] USE Host Suppart

m-[_| Debugging Toals
[2
[

K.emel Features

+-[ ] Molification [Choose 1]
- [v] Power Management [Choose 1)

----- Device Manager -
g I I k E ztirmated size of these items: 947 KB
@ ¢ Back I Ne:-it\ b I Finigh | Cancel |

3

Fig. 26.8 Captura de Platform Builder. Servicios del nucleo de SO
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New Platform Wizard - Step 8 x|

Communication Services and Metworking @

[bemns:

|:| Metworking Features
|:| Metwarking - Local Area Metwark [LAN)
|:| Metworking - Personal Area Metwork [P4,
|:| Metworking - Wide Area Metwork PafaN ]
|:| Semnvers

Metworking Features

1 | I ﬂ Eztimated zize of these itemg: 947 KB

@ ¢ Back I et |+ I Finizh | Cancel |

Fig. 27.8 Captura de Platform Builder. Servicios de comunicacion y redes

En el apartado de “Device Management” seleccionamos el componente “Device
Management Client”. En la siguiente ventana elegimos “Compression”, “File
and Database Replication” -> “Bit-based” y “Registry Storage” -> “Hive-based
Registry”.

New Platform Wizard - Step 9 x|
Dervice Management @

[temns:
. Device Management Clignt Device Management Client

------ [] Simple Metwark Management Protocal [5

£ I I _"I Estimated zize of these itemsz: 1147 KB
@ ¢ Back I Ne:f@ I Finizh | Cancel |
M

Fig. 28.8 Captura de Platform Builder. Gestién de dispositivos
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Mew Platform Wizard - Step 10

File Syztems and Data Store

----- [] Database Support

= {#) Hive-bazed Registy

------ {7} RéM-bazed Reaisty
I:IID Starage Manager
1

=-[¥| File and Database Feplication [Choos

I:—] File System - Internal [Chooze 1]
i-(#) RAM and ROM File System

=-[w] Registy Storage [Chooze 1)

«| Compression

-
I _'IJ Eztimated zize of these itemz: 1541 KB

€]

¢ Back I Ne:-:t>i I Finizh | Cancel |

Fig. 29.8 Captura de Platform Builder. Sistemas de archivos y almacenamiento

En las siguientes ventanas encontramos las fuentes disponibles del sistema,
donde elegimos alguna a nuestro gusto y la ventana de “Internacional” donde
se da soporte para multilenguaje. Aunque es totalmente prescindible por ahora
he seleccionado los elementos que se ven en la figura 31 a modo de probar la
posibilidad de utilizar el teclado espariol.

Mew Platform Wizard - Step 11

Fonts

x|

®

Iterns:

R il |

-] Comic Sans M5
- Courier Mew
- | Georgia

-] Impact

-] Eino

-] M5Logo

] Sumbal

-] Tahoma
#-[v| Times Mew Foman
H-[ ] Trebuchet M5
-] Yerdana

-] Webdings

| Aunal

j E stimated size of theze items: 15471 KB

2]

< Back

I Mest » IE I Finish | Cancel |

Fig. 30.8 Captura de Platform Builder. Fuentes del sistema operativo
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New Platform Wizard - Step 12 x|
International @

Itemns:

Input Methad Manager [IkM] Input tethad Manager (M
Locale Services [Choose 1]

Lacale Specific Suppart

i Mulbilingual Uzer Interface (kMU

= [] Unicode Scrpt Processar for Comples Sc

g I I ﬂ Esztimated zize of these itemz: 1823 KB
@ ¢ Back I Mext » I Finizh | Cancel |
L

Fig. 31.8 Captura de Platform Builder. Soporte internacional

En lo que refiere a los “Internet Client Services” dejaremos sin marcar todos los
elementos ya que no queremos disponer de navegador. Por el contrario, en la
ventana de “Graphics and Multimedia Technologies” marcaremos los
elementos basicos de los grupos “Graphics” y “Audio”.

Mew Platform Wizard - Step 13 |
Internet Client Services @

[terns:

I:l Browszer Application
-] Intemet Explarer 6.0 for Windaws CE Car
i ] Pocket Internet Explorer HT ML Wiew [wi

[ ] Intemet Options Cantral Panel

- | Seripting

Browzer Application

< I I _'I E stimated size of these items: 1823 KB

@ < Back I NEHE>; II Finizh | Cancel |

Fig. 32.8 Captura de Platform Builder. Servicios Cliente de Internet
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Mew Platform Wizard - Step 14

Graphics and Multimedia Technologies

Itemmz:

=-[#] Graphics

----- [] Raster Fants Support

----- [] %1 Font Compatibility

----- &lphablend &P [GDI wersion)
----- Gradient Fill Support

----- tultiple: Maritar 5 upport
-] Imaging

----- [] Direct3D Mobile

----- [] DirectDraw

F-[ | Media

| ‘Waveform Audio

ﬂ E ztimated zize of theze items: 1337 KB

@ < Back

I Mest » ! Finizh | Cancel |
L

Fig. 33.8 Captura de Platform Builder. Graficos y Tecnologias Multimedia

Para

la consecucién de esta plataforma

también prescindiremos de

capacidades de este sistema en brindar seguridad. Del grupo “Shell and User
Interface” elegiremos “Graphics, Windowing and Events”, “Shell” y del subgrupo
“User Interface” marcamos “Common Dialog Support”, “Control Panel Applets”,

M

“Customizable Ul”, “Mouse” y “Common Controls”.

Security

MNew Platform Wizard - Step 15

x|

®

|:| Local Authentication Sub-System

Authentication Services [S5P)

ﬂ Estimated size of these iters; 1397 KB

@ < Back I Mext = i! Finizh | Cancel |

Fig. 34.8 Captura de Platform Builder. Seguridad
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New Platform Wizard - Step 16 x|
Shell and User Interface @

=[] User Interface

[-[v] Customizable L] |-

Mouse
-] Metwark User Interface
- | Overlapping Menus _Iﬂ
1 | I D Eztimated zize of these items: 4199 KB

Graphicz, Windowing and Eventz
Shell

-] Accessibiling

--[v] Commeon Dialog Suppart
-] Contrals Option B

-[w] Contral Panel &pplets

-] Menu Tool Tip

a)

< Back I Ne:-tt>T I Finish | Cancel |

Fig. 35.8 Captura de Platform Builder. Terminal e Interfaz de Usuario

Tampoco marcamos ningun elemento de “Windows CE Error Reporting” porque
no necesitamos informe de errores para nuestro fin. Mucho menos del siguiente
grupo llamado “Voice over IP Phone Services”.

ﬂ
Windows CE Ermor Reporting @

[tems:

e ]
L]
[
e |:|

Errar Report i
Repart Upload Client
Error Report Transfer Diriver

Error Reporting Control Panel

Error Report Generator

E ztimated size of these items: 4133 KB

]

¢ Back Meut » Finizh | Cancel |
l«!

Fig. 36.8 Captura de Platform Builder. Informe de errores de WCE
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New Platform Wizard - Step 18 |
Yoice over IP Phone Services @

Phone IME

------ |:| PC Authentication

------ [ Telephany User Interface

|:| WalP Application Interface Laper [FAIL)
=[] Realtime Communications [FTC) Client &

1 I I ﬂ Eztimated size of theze items: 4199 KB

@ ¢ Back I Ne:-:t% I Firnizh | Cancel |

Fig. 37.8 Captura de Platform Builder. Servicios de Telefonia sobre Voz IP

Por ultimo, nos informa sobre algunas dependencias que existen con algun
elemento elegido, ambos del soporte multilenguaje como podemos comprobar.
No le damos mas importancia y finalizamos el asistente.

Mew Platform Wizard - Step 19

Input Method Manager (IMM)

3 E

Usage Motification

This Catalog item has locale dependencies. For more information, see
International Catalog Itemns.

Multilingual User Interface (MUI)

Usage MNotification

This Catalog item has locale dependencies. For more information, see
International Catalog Items.

[~

@ < Back I Mext » l Firizh | Cancel |
L

Fig. 38.8 Captura de Platform Builder. Finalizando el asistente.
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Una vez finalizado el asistente esperaremos como en el caso anterior a que se
muestre la pantalla principal de Platform Builder y podremos ver como se cre6
un nuevo proyecto con el nombre que nosotros fiamos y con todos los
elementos antes seleccionados en el asistente.

Ademas vemos que el dispositivo del que depende nuestra plataforma es un
“Custom Device” justamente el tipo de dispositivo que elegimos para disenar
esta plataforma.

Como en cualquiera de las tres plataformas que vamos a crear en este
proyecto accedemos al menu de “Settings”. Para acceder a las opciones de la
plataforma solamente hacemos clic con el botén derecho sobre la raiz de la
plataforma y en el menu desplegable hacemos clic sobre “Settings”. Esto lo
podemos ver en la figura 39.

43 tinyG - Platform Builder =13 x|

Ele Edit Wew Project Platform Target Build Project Build 05 Tools Window Help
0 O [1 & &||[E oo |5 2 % | =)
BlEE@| s =0 o |B[EEE  BHKEY_LOCAL MACHINEDriv, > |Tn|

Ernulstor #86_Release =l 2 |0
|

Insert Selected Catalog T
Revlew Special Notifications. .

Te

[v Docking View
Hide

Applies —— —
Comme |v OSDesigniiew

Core 0 [v Parameteryiew

Device [ Filgview
Flegy —

Alb+F6

Help

Bl

Bl

Bl
(1 Device Diivers
E N

4] | |
B 05Designivie [ Parameteryiew | [] Figkiew
x|== L p— T

Edits the selected project item build settings Sige: “T4T1 KB 3@ |~IER

Fig. 39.8 Captura de Platform Builder. Opciones de la plataforma

En la pestafia de “Build Options” las opciones que podemos ver en la siguiente
figura, después presionamos “OK” y nos percataremos que la plataforma tarda
un poco en cargar la pagina inicial de nuevo ya que con este cambio esta
modificando parametros internos de compilacion de la imagen.
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Platform Settings x|

Configuration:

Generall Locale  Build Options | Environmentl Custom Build .-’-‘n.c:tionsl 4 I 4

Build options:

[ Butfer tracked events in Bak [IMGOSCAPTURE=1]

[wl Enable CE Target Comtral Support [SYSGEM_SHELL=1)

[wl Enable Eboot Space in Memory IMGEEDOT=1)

[] Enahle Event Tracking During Boct [IMGCELOGEMABLE=1)

[wl Enable Full Kemel Mode [ho IMGNOTALLKMODE=1]

[wl Enable Kemel Debugger (o IMGHODEEUGGER=1)

[wl Enablz KITL [no IMGMOKITL=1)

[[] Enable Prafiing (IMGFPROFILER=1)

[[] Flush tracked ewents to Release Directom (IMGAUTOFLUSH=1)
[ Rurtime Image Can be Larger than 32 MB [IMGRAME4=1]

[] Use =COPY instead of links to populate release directory [EUILDREL_L
[[1 'wirite Rur-time Image ta Flash Memory [IMGFLASH=1)

1| | i
ak. I Cancel |

Fig. 40.8 Captura de Platform Builder. Opciones de compilacién de la imagen

Ahora debemos comprobar la configuracién del dispositivo destino. En este
caso sera el emulador por lo que accedemos al menu superior “Target”
“Connectivity Options”. En este menu debemos dejar las opciones
desplegables segun la figura numero 42.

45 tinyG - Platform Builder =lelx|

Eile Edit Wew Project Platform |Tapget Build Project BuldOS Tools Window Help

leoEm € “EE Dioviee ‘BB Attach Device D e =
I S0 Detach Device -
BT | R 5 e eue ¥ _LOCAL_MACHINEDrivi = HM‘

[Emulator 136 Debug R Frorae. . aestieen o | Bl
i CE Debun Zones, .
CE Target Conbral  Corl+-Al+5hifk+4

=88ty Catalog items
-l Custom Devicslwindon 8¢ & processes
3 7

= Applications - End U 13 CE Threads
CAR File Installe »

Toriat Enrviog 2 2 taduls and] Sy ol

[9) Helper librar [& cE Exceptions...

3] Teminal em

(21 Applications and Se

(23 Communization Sery

{20 Core 05 Services Relsass Directory Madulss. .

(2 Device Management

(22 File Sypstems and Data Store

(2 Forts

(2 Graphics and Muliimedia Technologie

(2 International

(23 Internet Client S ervices
(2 Security

™

{20 Shell and User Inteiface -
<l | _'lJ
[ 05Desionvien | (g Parameteiview | [£] Fileview

Added the UI based Notification feature (SYSGEN_NOTIFY) to the platfom =
Added the Network Driwver Architecture (FDIS) feature (SVSGEN_FDIS) to the platforn

Added the TCP/IP feature (SVSCGEN_TCPIP) to the platform.

Added the IP Helper API feature (SYSGEN_IPHLPAPI) to the platforn

Added the Winsock Support feature (SYSGEH_WINSOCK) to the platform.

Added the Telephony API (TAPI 2.0) feature (SYSGEN_TAPI) to the platform

Added the Core Server Support feature (SYSGEN_SERVICES) to the platform

Added the SHTP Client with DST features (SYSGEN_TIMESYC_DST) to the platform J

Debug Message Options...

L |x

Added the Database Support feature (SYSGEN_FSDBASE) to the platform.

Added the Storage Manager feature (SYSGEN_STOREMGR) to the platform

Added the System Passvord feature [SYSGEN_FSPASSWORD) to the platform

Added the Courier New (Subset 1_30) feature (SYSGEN_FONTS _COUR_1_30) to the platform
Added the Tahoma (Subset 1_07) features (SYSGEN_FONTS_TAHOMA 1_07) to the platform

Added the Internst Explmrer Multiple-Language Base API feature (SYSGE}LHLAHG) to the platform 5
4 Euild { Dabug Find in Files 1 3 Find in Files 2 \Ll 3
Press Fi for Help Sie “T4T1KE 3w [2EE 3E

Fig. 41.8 Captura de Platform Builder. Accedemos a opciones de conectividad
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Target Device Connectivity Options = |EI|5|

Device Configuration

2dd Device Target Device:
CE Device A
Delete Device I J
Dowwnload:
Service Configuration |Emulatm j S effings |
Hernel Service Map [ G40x480432, B4M |
Core Service Seftings
Tranzpart:

Service Status IEmuIatnr ﬂ Settings |

Debugger:

IKdStub ﬂ Setfings |

Spply I Cloze | Help |

| Y

Fig. 42.8 Captura de Platform Builder. Opciones de conectividad del dispositivo

En este momento ya podemos compilar la imagen que hemos creado y generar
la imagen pertinente. Para esto nos vamos a “Build OS” -> “Build and Sysgen”
Al final de este proceso veremos los errores y/o warnings recibidos, en este
caso ninguno.

43 tinyG - Platform Builder ==l

File Edt Mew Project Plgtform Target BuldProject [Buidos Tools Window Help

(<> NENERA] “cs Device B8 5ysqen
A ‘ (=)= ‘ & B BB ‘ £ (2= |r| Buld and Sysgen Curtant BSP [!

Clean Before BLilding
|v Copy Files ko Relsase Dirsctary After Build
22 [Z Moke Run-Time Image After Buikd

Emulator, #86_Debug

=B LtinyG Catalog items
B @ Custom Devicewindows CE devices] Copy Files to Release Directory
(23 Applications - End User Make Rur-Time Image
#pplications and Services Development
Commurieztion Servicas and Netwrking | | £ 220p Baid
Core 05 Services Batch Buld. .
Device Management
(221 File Systems and Data Store
(22 Fonts
[ Graphics and Mulimedia Technologies
(2 Intemational
(21 Intemet Client Services
(23 Securiy
B[] Shell and User Interface
[ Device Diivers

E& Cpen Relsase Directory

Set Active Configuration. ..

Configurations. .

- P Emulator 166
4 Bl
B 05Desiariview [(2 Parametervien | ] Fileview
|[2dd=d the Tahoms [Gubsst 1_07) featurs (SYSGEN_FONTS_TAHONA 1_07) to the platfcam =

dded the Internet Explorer Multiple Language Base API feature (SYSGEN_HLANG) to the platform.
idded the URL Moniker Services feature (SYSGEN_URLMON] to the platform

idded the Windows Internst Services feature (SYSGEN WININET) to the platform

idded the Authentication Services (SSPI) feature (STSGEN_AUTH) to the platforn

idded the Schamnel (SSL/TLS) feature (SYSGEN_&UTH SCHANNEL) to the platiorn.

idded the Cryptography Services (CryptodPI 1.0) with High Encryption Provider feature (SYSGEN_CRYPTO) to the platform
Added the Certificates (CryptodPI 2.0) featurs (SYSGEN_CERTS) to the platforn

Added the Credential Manager featurs (SYSGEN_CREDMAN) to the platform

Completed the feature and driver list update successfully. J
4 Build {Debug 3 Log & Findin Files 1 & Find in Files 2 Tl 3
Builds files in the tree for this 05 design and then uns the Sysgen tool, and builds projects [Ln33 Cal1 |REC [COL [OVF [READ | Size: ~7471 KB |3 | Ew =

Fig. 43.8 Captura de Platform Builder. Compilamos el proyecto y generamos la
imagen
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tinyG - Platform Builder == x|

Ele Edit Yiew Project Platform Target BuldProject BuidOS Tsoks Window Help

0@ O H E oo |5 % 5% =
BB UG LR o - B R | W0 MACHRED ] | G
Emulator. #85_Debug L|| B | B |D1 i}

=lx|

=

AMPTSP [exchuded fror
13 sdcard -
4 »

3 D5Desionview | (gh Parametervien | [] Filsview

Xl[Compacting bin file
Done!

nakeing: Check for J:“WINEP“VINCESOO“PBWorkspaceshtinyG\RelDir“Emulator_z86_Debug PostRomInage bat to run
nakeing: Check for J:“WINEPNVINCESOOSPEWorkspaces™tinyG RelDir“Emulator_x86_Debug PostMakeIng.bat to run.
nakeing: Change directory to J:\WINEP“VINCES00.

nakeing: run command: ond /C J \WINEPNVINCES00%public“common“oak niscpbpostnakeing

El volumen de la unidad J es VARIOS

El nimero de serie del volumsn es: 0415-7001

Directorio de J:“WINEP-WINCES00\PEWorkspacesstinyG\RelDir Emalator_x86_Debug

21-/08-2006 23:04 14.604.451 HE bin
1 archivos 14 604 451 bytes
0 dirs 950.558 720 bytes libres

BLDDEMO: tinyG build complete

ItlnyG - 0 erzor(s), 0 warningis)

=
[l Build / Dabug }, Log } Findin Files 1 y Find in Files 2 Tal »
Press F1 for Help [Ln3744, Col 1 [REC [COL [OVF [READ [ Size: “7471 KB |30 =<0 560 =

Fig. 44.8 Captura de Platform Builder. Estado final de Platform Builder

El paso final seria descargar la imagen generada al dispositivo objetivo, en este
caso el emulador que previamente habiamos configurado en el menu de
opciones de conectividad. Para descargarla accedemos a “Target” -> “Attach
Device”.

inyG - Platform Builder =2 x|
File Edit Yiew Project Platform |Target Buld Project Buld©S Toolks Window Help

lo® & & || be |

25| Detach Device

B HE | b BB 5 neeooe Y_LOCAL_MACHINE\D1ivi = \7n|

[Eruiator: 86 Debua AU Programs. . alshirn K ‘ 3 <l
i (CE DEbug Zones...
CE Tarast Cortroll  Chrb-Alt-Shift+4

=-B8 tinyG Cal
Eren

talog items
BN 0

stom Devi Bl ¥ CE Processes
0 dpplcations -End U (3
[ Applications and Se

23 Commurication Sen P& e Modules and Symbols
{3 Core 05 Servives | |89 CE Exceptions. .

[ Device Managemer,
(3 File Systems and Dz
2 Forts Debug Message Options. .
{21 Graphics and Mulir Release Directary Modules...
-1 Intemational

(22 Intemet Client Services
{23 Security

{3 Shell and User Interface
(1) Device Diivers

- Emulator 66

Connectivity Options...  Ctrl+Shift+C

< I ®

B 0sDesigriview [ Lgh Parametervie | (2] Fieview
x| 3388 1964 00695508 FILLER recetart wav =
| 3388 1822 B0AD75Bc FILLER recend. waw

MODULES Section

Moduls Section Start length psize vsize Filler

T— FileHans B80574££8 7 FILLER

kd.dll FileNane B0407££8 7 FILIER

hd.dll FileNane B0S8cEig 7 FILIER

osawst0 dlL FileHans 8099250 12 FILLER o

osastl dll FileHans B0d18ff4 12 FILLER

FileNape B0675fec 12 FILLER hd
Find in Files 1 % Find in Files2 1E2] v

Runs services a5 specified in the T argst Device Connectivits Dptions dialog bos, &0 download Sie: ~7471 KD [ [ 2

Fig. 45.8 Captura de Platform Builder. Enlazando con el dispositivo
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ownload Runtime Image ko Emulador o ]

2

W aiting to receive a download request...

I

E stimated time left; i aiting for BOOTME from Emulador
Download through: E mulatar

Tranzter rate: OkB/sec

¥ Cloze this dialog box when download completes

Cloze | Cancel |

Fig. 46.8 Captura de Platform Builder. Descargando la imagen

En la siguiente figura podemos observar el estado final del Platform Builder,
que como en el caso de “Tiny Kernel” nos permite introducir comandos para
visualizar procesos, threads, zonas de memoria ocupadas y otras
caracteristicas mas particulares del sistema operativo.

45 tinyG - Platform Builder [run] =8l

File Edit Yiew Project Platform Target Build Project Buld S Debug Tools ‘Window Help

B|EEa | B & |B[E & B | §[HKEY_LOCAL_MACHINEDriv. 7] | 'IM|

JErmulator: xBE Debug ;I | EE | ) g% | [ < |
8O
CE Device LI | %EI glﬂ % ‘
alx|
|

Welcome to the Windows CE Shell. Type
Windows CE»

-
| | »

2[1294755686 PID.23e159de T1D.Z3e6b9de Ombselbblc: »:» Loading module oled? dll at address Dz038D0000-0x03509000 (RW data at;‘
4{4294785806 PID:232159de TID:23ddf6te6 0x83dbBatfec: [TIMESYC DST] System Started. ..

4294785826 PID:23e159de TID:23ddf6e6 OxB3dbSafc: [NOTIFY] CeRunippitEvent — clearing system event registration for “»~ “Hot:

4294785846 PID:23el159de TID:23ddféesf 0x83dbBafc: [NOTIFY] CeRunAppitEvent — clearing svstem event registration for “~~ ~Hot:

4294785856 PID:23e159de TID:23ddfeest O0xB3dbBafc: [NOTIFY] RemoveippRundtTime: Starting Database Sweep.

4294785886 PID:a3fclcola TID: 23ddffef OxB3dbSafc: LoadMUI: Trying “Windows coredll.dll. 0409 HUI

4294785916 PID:a3fcBola TID: 23ddféef 0x83dbBafc: LoadMUI: Trying “~Windows~coredll.dll. 0409 HUI

4294785936 FID:23el59de TID:23dditet 0xB3dbBafc: [HOTIFY] SetUserHotification {(or replacing 00000000}

4294785936 PID:23e159de TID:23ddf6e6 OxB3dbfafc: [NOTIFY] SetUserHotification::Registring system watch: event 12 app ~~.“Hc

4294786026 PID:23e159de TID:23ddféef 0xB3dbBafc: [NOTIFY] SetUserHotification (or replacing 00000000%

4294786026 PID:23el159de TID:23ddffef 0x83dbBafc: [HOTIFY] SetUserHotification: :Registring system watch: event 1 app -~~.“Hol

4294786046 PID:adfcBola TID:23ddfbet 0xB83dbBafc: LoadMUI: Trying “Windows“coredll.dll.0409 HUI

4294786056 PID:adfcBcla TID: 23ddféest 0x83dbBafc: LoadMUI: Trying ~Windows“coredll.dll. 0409 HUI

4294786056 PID:23el159de TID:23ddffef 0xB83dbBafc: [HOTIFY] RemoveippRunktTime: Starting Database Sweep.

4294786076 PID:232159de TID:23ddfees6 O0xB3dbBafc: [NOTIFY] SetUserHotification (or replacing 00000000}

4294786096 PID:23el159de TID:23ddféest 0x83dbBafc: [NOTIFY] SetUserHotification: :Setting event semaphore

4294786096 PID:23el159de TID:23ddféef 0xB3dbBafc: [NOTIFY] ProcessDatabasze: :started at local time 08-23-2006 14:59:10 =i

A, Build  Debug 4 Log b Find inFilas1 k Find in Filas 2 Tl | »
Press F1 for Help [Ln 184, Col58 |REC [COL [0VF [READ | Size: "74T1KE 3 |=d 5] 2|

Fig. 47.8 Captura de Platform Builder. Estado final de Platform Builder
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Aparte de esto, tendremos una ventana abierta del emulador de Windows CE
ejecutando la imagen actual siempre y cuando lo tengamos instalado. No nos
ocuparemos de visualizar la imagen sobre el emulador puesto que lo haremos
en el Capitulo 4, donde podremos ver las pruebas de todas las imagenes del
capitulo de Disenio.

8.1.3. Imagen basada en BSP VIA EPIA MIl

Como en los casos anteriores procedemos a crear una nueva plataforma
accediendo al menu superior “File” -> “New Platform”. Posteriormente
introducimos el nombre del proyecto y la ruta donde deseamos que se
encuentre.

45 Platform Builder =la x|

Fle Edit Visw Broject Flatform Targst BuldProject BuldOS Tools Window Help

| ‘%m%m%‘|

.,
[ Wew Project orfle...  Cirk+Shift+h

= o ko |2 - |[E[E £ B | Fa[REY_LOCAL_MACHINESDiv, Hn‘
G = amlexno

Open Wotkspacs. ., R
Saye Workspace
Close Warkspace

[ =S Chrl+5
Save s,

& seve a)

Page Setn,
= P

Recent Filss 3

Recent Workspaces »

Manags Catalog Ttems. ..
License Run-Time Image. ...

Exit

I
Creates & new Platfom Size: “OKB |33 |=EEE

Fig. 48.8 Captura de Platform Builder. Iniciando el asistente
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MNew Platform Wizard - Step 2

x|
Workzpace Hame And Location b
Chooze a friendly name for vour work zpace. o

ame:

|Finald

Path:

|J:'\W’INXP'\WINEEEDD\PEWnrkspaces\FinaIE\ |

@ < Back Mext » Eirizh | Cancel |
L\!

Fig. 49.8 Captura de Platform Builder. Nombre y ruta del proyecto

Ahora debemos seleccionar qué BSP estaran disponibles para dar
compatibilidad a Ila plataforma que vamos a generar. VIA
CLE266/CN400/CN700 CEPC es la propia de nuestra placa, CEPC la incluyo

para dar conectividad entre la placa y el Platform Builder y por ultimo el
emulador por si queremos hacer alguna prueba sobre él.

Mew Platform Wizard - Step 3

x|
Board Support Packages [B5Ps]
4 BSP containg a zet of device drivers that are added to vour 05 design. @

Available BSPs:

[ lAMD GEODE: =86
Ww|CEPLC: %86
WIEMULATOR: 86
/|4 CLE 266/CH400,/CH 700 CEPL:

Select one or more BSPz for pour 05 design.

W14 CLE 266/CH400/CM700 BSP

Mote: Only BSPz supported by installed CPU 2
g I I_'I are dizplayed in the list.

@ < Back Mest » Fimzh | Cancel |
lﬂ;

Fig. 50.8 Captura de Platform Builder. BSP disponibles
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Llegado a este punto debemos decidir para qué tipo de dispositivo estamos
realizando esta plataforma.

Después de ver los moédulos y servicios de cada uno de los tipos que nos
ofrece el asistente llegué a una conclusion. Debido al gran numero de
elementos que debia afadir para componer una imagen y que existia un tipo
que reunia casi todas las caracteristicas deseadas opté por él.

Este dispositivo es el “Mobile Handheld” o un teléfono inteligente (SmartPhone)
pero algo mas avanzado ya que el sistema operativo es mucho mas completo
en funcionalidades. Gracias a esta eleccién también se unia la caracteristica de
disponer de teclado en pantalla para facilitar la introduccién de datos
alfanuméricos.

Mew Platform Wizard - Step 4 x|
Design Template |
A design template i a pre-defined selection of Catalog items. @

Avyailable design templates: Chooze the design template that is most
Custom Device cIu:ns_eI_l,l alighed with the purpoze of your target
Digital Media Recever device.
Enterprise T eminal Pravides the starting paint for a range of
Enterprize Web Pad perzanal digital azsistants [POAz] ar mobile
Gateway devices with a clamshell-and-keyboard
Industrial Contraller design.
Internet Appliance
IP Phone
Maobile Handheld
Set-Top Box
Tiny kKermel

Windows Thin Client

@ < Back I Mest > I Finigh | Cancel |

Fig. 51.8 Captura de Platform Builder. Elegimos tipo de dispositivo

Después nos saldran diversas ventanas con agrupaciones de elementos que
podemos afiadir a nuestra plataforma, exactamente igual que en el caso
anterior con la imagen de “Tiny Graphics”. En la ventana de “"Applications &
Media” elegimos “NET Compact Framework”, “ActiveSync”, “Windows Media
Audio/MP3”, “Windows Messenger”, “WordPad”, “Internet Browser” y “Microsoft
File Viewers”.
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New Platform Wizard - Step 5 x|

Applications & Media *
Select items for applications and media to include in your 05 design. o

NET Compact Framework Suppoit for applications and services
_____ ActiveSync dezigned for the .MET Compact Frameworl.
----- [ Quarter ¥G& Resources - Portrait Mode
----- [ Standard SDK for Windows CE
----- whindows Media Audio/MP3
----- windows Messenger
----- wiordPad
#-[v] Internet Browser
-[v] Microzoft File Viewers
-] Windows CE Eror R eparting

@ ¢ Back I Mewt > E! Finizh | Cahcel |

Fig. 52.8 Captura de Platform Builder. Aplicaciones y Medios

En la siguiente agrupacion llamada “Networking & Communications” marcamos
“TCP/IPv6” y “Local Area Network”.

MNew Platform Wizard - Step 6 x|

Metworking & Communications *
Select items for networking and communications bo include in your 05 o

dezign.

[terns:

- TCPAPYE Suppart
; Local Area Metwork [LAN]
|:| Perzonal Area Hetwork, [PAN]
-] Wwide Area Netwark [WaN)

The Internet ztandard protocal, verzion 6.

@ < Back I M et > [! Finizh Cancel

Fig. 53.8 Captura de Platform Builder. Redes y comunicaciones
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Con esto ya acabaria el asistente, s6lo deberiamos finalizar y se crea el
catalogo con todos los elementos seleccionado.

Posteriormente, haremos los pasos tipicos para acabar de configurar nuestra
plataforma. Por un lado debemos modificar las caracteristicas de compilacién
de la imagen del sistema operativo. Por otro lado debemos introducir aquellos
elementos extras que necesitamos que estén disponibles en nuestro sistema
operativo, por ejemplo, Compact Framework 2.0 o soporte para red de area
personal, etc.

Como decimos anteriormente este tipo de dispositivo ya creaba una imagen
bastante ajustada a nuestras necesidades pero como es comprensible no
estrictamente la prevista. Por este motivo incluiremos estos elementos.

A continuacion podemos ver en primera instancia las modificaciones
pertinentes en las opciones de compilacion de la imagen del sistema. Como ya
sabemos de los anteriores ejemplos primero seleccionamos el BSP con el que
queremos compilar el proyecto, en este caso comenzaremos por el emulador.

Después hacemos clic con boton derecho sobre la raiz del catalogo y clic sobre
“Settings”, esto lo podemos observar en la figura 55.

45 Finalz - Platform Builder =1&lx]
File Edit Yiew Project Platform Target Build Project Buld ©5 Tools Window Help
6 E |- 2|3 %% ||
Bl2EE| 4 = e = |B[E F R | 5 HEEY_LOCAL MACHINEWDrv =] | Ty |
|Emulator: #86_Debug ;I | EE ¥ 25 | B <
|4 CLE 2BE/CNA00/CN 700 CEPC: %85_Releass i
l& CLE 266/CN400/CN700 CEPC: x86_Debug =
Erulator: x05_Rel E ] Catalog
#-(] BSPs
Ela Core 05
E-gily Wwindows CE devices
= ﬂ CAB File Installer/Uninstaller -1 Applications and Services Development
File Wiewers {12 Applications - End User
Help B2 Communication Services and Networking
indowes M essenger [ [Core 05 Services
WordPad {1 Device Management
B-[L0 Applications and Services Developme -0 File Spstems and Data Store
F--[2] Commurication Services and Metwork &1 Fonts
-2 Core 05 Services -] Graphics and Multimedia Technologies
-+ File Systems and Data Store #- Intemational
-2 Fonts - Intemet Client Services
B--[_1 Graphics and Multimedia Technologie {3 Securiy
B[ Intemational -0 Shell and User Interface
B Interret Cliert Services {1 Waice over IP Phone Services
B2 Secuity -3 Windows CE Emor Reporting
-2 Shell and User Interface -] Device Drivers
B[22 Woice over IP Phone Services M- F'Ia.lh:lrm M anager
&h WA CLEZ26E/CN400/CHT00 CEPC: 86 (3 Third Party
| L]
i DSDEswgnV\ewI@ F’aramaler\f’iew] Fi\eViewI
Zl[idded the Control Panel Applets feature (SYSGEN_CTLPHL) to the platform ﬂ
Al|added the Sof tware-based Input Panel Driver feature (SVSGEN _SOFTEE) to the platform.
Added the Common Control feature (SYSGEN_COMHCTRL) to the platform
Added the Real-time Communications (RTC) Client API feature (SYSGEN_VOIP) to the platform
Completed the feature and driwver list update successfully.
et
-
el | 3]
Press F1 for Help Size: “1B456 KB |3 =iEm =m0

Fig. 54.8 Captura de Platform Builder. Seleccionamos BSP
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43 Final2 - Platform Builder —18]x]
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[t = l:_).ockmg Ly B tking {2 Commurication Services and Networking
B Hide {1 [Core 05 Services
B [y OSDesignii D Device Management
B P R {1 File Systems and Data Stare
k v ParameterView bies Cl Fonts
B [v Fileview {1 Graphics and Mulimedia Technologies
B ot £ Intemational
B £ Intemet Client Servioss
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p-{C0 Waice over [P Phone Senvices B {0 Shell and User Interface
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- Windows CE Emor Reporting
-0 Device Drivers
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4 I =l
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A|added the Softwars-based Input Panel Driver featurs (SYSGEN_SOFTEB) to the platform
Added the Common Control features (SYSGEN_COMMCTRL) to the platform
Added the Real-time Communications (RTC) Client API features (SYSGEH_VOIP) to the platform.
Completed the feature and driver list update successfully
|
Find in Files 1 3 Find in Filas 2 Tlal o
Edis the selected project item build seflings Size: ~19456 KB 3@ |@Em =@

Fig. 55.8 Captura de Platform Builder. Opciones de la plataforma

En la pestafia de “Build Options” marcaremos las siguientes que se pueden
observar en la figura. Como paso posterior nos dirigimos a “Target” ->
“Connectivity Options”.

Platform Settings x|

Configuration;
IEmuIator: wik_Debug j

Genelall Locale Build Optians IEnvironmentI Cusztom Build Actionsl Ini_4 | 'I

Build options:

[ Buffer tracked events in Rt [IMGOSCAFTURE=1)

|w| Enable CE Target Control Suppart [S%SGEN_SHELL=1]

[w] Enable Eboot Space in Memory IMGEBOOT=1)

[] Emable Event Tracking Durting Boot [IMGCELOGEMNABLE=1]

[w] Emable Full Kemel Made [mo IMGHOTALLKMODE=1]

[w] Enable Kemel Debugger [no IMGNODEBUGGER=1)

[wl Enable KITL [no IMGHOKITL=1)

[] Enable Frofiing (IMGFROFILER=1)

O Flush tracked events (o Helease Directary [IMGAUTDFLUSH 1]
o

™| F: =1]
O Use XCDP’Y instead of Ilnks to populate elease dlrector_l,l [BUILDREL_L
[ white Run-time Image to Flash Memory [IMGFLASH=1]

4] | i

Ok, Cancel |

Fig. 56.8 Captura de Platform Builder. Opciones de compilacién
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4 Final2 - Platform Builder =lEix]

File Edit view Project Platform | Tayget BuldProject Buld0S Tools Window Help
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Communication Sem -] Communication Services and Metworking
12 Core 0S Services -1 [Core OF Services
[ File Systems and D Debug Message Ontion: -] Device Management
(21 Fonts Release Directory Modules... 7] File Gystems and Data Store
113 Graphics and Multinedia Technalogies (] Fonts
-(1 Intemational o] Giaphics and Multimedia Technologies
123 Intemet Cliert Services -] International
~[_ Security 7] Intemet Client Services
[ Shell and User Interface £ Securty
-[1 Voice over IP Phone Sevices (1 Shelland User Intertace
& V14 CLE2EB/CH400/CNTO0 CEPC: »86 - Voice over [P Phone Services
+1-{] Windows CE Ener Reporting
-0 Device Diivers
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- Thid Parly
< I
B D5Desiarivien | gd Parameterien | =] Fisiiew
#|[Zdded the Control Pansl Applets feature [SYSGEN CILPNL) to the platfor) =
dded the Software-based Input Fansl Driver feature (SYSGEN_ SOFTKE) to the platforn
idded the Common Control feature {SYSGEN_COMMCTRL) to the platfor
3ddod the Reml tine Communioations (RIC) Clicnt A1 festure (SYSGEN_VOIP) to the platiorm
Conmpleted the feature and driver list update successfully
|
« Build [ Debug 3, Log y Find in Files 1 % Find in Files2 12 Ll_l
Opens the Targst Device Connectivity Options dislog bo Size: “10456 KB [¥m |G ER

Fig. 57.8 Captura de Platform Builder. Opciones de conectividad

Comprobamos que en las opciones de conectividad presentamos la siguiente
configuracion para trabajar sobre el emulador.

Target Device Connectivity Options - |EI|5|

Device Configuration

Lol Device Target Device:
CE Device -
Delete Device I J
Diownload:
Service Configuration IEmuIatDr | Settings |
Kernel Service Map [ G40x480432, B4M |
Care Service Settings
Tranzport:
Service Status IEmuIatDr j Sethings |
[Debugger:

[ Kdstub =l Setings |

Apply | Erk:use | Help |

| 7

Fig. 58.8 Captura de Platform Builder. Estado final de Platform Builder
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En la siguiente ventana hacemos visible la ventana del catalogo disponible para
afiadir los elementos que necesitemos. En este caso, aseguraremos que
poseemos los servicios necesarios para el proyecto comun.

Recordemos que los servicios que debemos brindar eran:

Protocolo TCP/IP

Compact Framework 2.0
Puerto serie

Otros: Directshow, codecs...

A continuaciéon veremos como afadimos a nuestra plataforma estos elementos
que precisamos. No obstante algunos podemos encontrarlos ya afadidos por
las caracteristicas del dispositivo afiadido.

%) Final2 - Platform Builder =17 x|

Fle Edt [wew Project Patform Targst BuldProject BuldOS Tools Window Help

O & [ Resource Symbols.. = | 0o o % ‘

Resurce Incliudes,

o= N -

1&g ol e
[JEmiars = ez - | ] | 2% ‘Dl o

wiorkspace ao
OSDesian View  Ctri+Alt+Shift+E
Parameter View  Ctri+Alt-+Shift+P
Class iew Cirl PRl ST
Resource Wigw Gl HAIESTELR
File Yiew Ctrb+Alt--Shift-

o
m-=-=-88

- B T

*  Srandard Targt Status
Debug Windaws »

5 E5' Properties Alt+Enter
I Trtematonal

- (1 Intemet Client Services

(13 Secuity

(1 Shell and User Interface

[ Voice over IP Phone Services

ag W4 CLE2EE/CHA00/CNT00 CEPC: »86

[ [

4 I ml
[ 05Desinriview | (gh Parameterview | (=] Filevisn

#|[Zdded the Control Panel Applets feature (SYSGEN_CILENL) to the platform

4|added the Softwars-based Input Pansl Driver feature (SYSGEN_SOFTKB) to the platforn
Added the Common Control feature (SYSGEN_COMMCTRL) to the platform

Added the Real-time Communications (RTC) Client API feature (SYSGEN_VOIP) to the platform
Completed the feature and driver list update successfully

el | LILI

Dpens the Catalog Erowser [Size: ~22698 KE [3m |60 =20

Fig. 59.8 Captura de Platform Builder. Abrimos la ventana de “Catalog”

Podemos comprobar que el puerto serie es uno de los elementos que ya se
encuentran disponibles en la actual plataforma por lo que podemos prescindir
de incluirla puesto que seria inutil.
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12 - Platform Builder =]
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=g Mobile Handheldwindows CE devices] [ Battery Diiver
B (] Applications - End User B Debugaing Tools
& (1 Applications and Services Developme [ Device Manager
B[] Communication Services and Network @ Display Suppart
[ Core 0% Services ~ [ Intemet Appliance (ABASE] Suppart
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(1 Graphics and Mulimedia Technologie [ Motification LED Support
-] Intemational [@ Parallel Fart Support —
[ Intemet Client Services ~ [ PNP Motifications
(11 Security B Power Management (Choase 1)
(] Shell and User Interface ... @ Serial Port Support
(1 Vaice over IP Phane Services - [J USE Host Support
4 1 oo on o oy (0 Device Management
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|[added the Control Panel Applets feature (SYSGEN_CILPNL) to the platform =l
|added the Softvare-based Input Panel Driver festure [SYSGEN SOFTKB) to the platform
Ldded the Common Control feature (SYSGEN _COMNCTRL) to the platform
Added the Real-time Communications (RTC) Client AFI feature (SYSGEN_VOIP) to the platiorn
Conmpleted the feature and driver list update successfully.
[
Find in Files 1 % _Find in Files2 1E3] ,'J
Fess F1 for Help | Sioe: ~ 18455 KE |3 |50 =

Fig. 60.8 Captura de Platform Builder. Soporte para puerto serie

El protocolo TCP/IP es necesario para brindar conectividad al dispositivo,
caracteristica que se hace imprescindible para el uso del dispositivo. Pero en
este caso ya estaba incluido gracias al asistente, y no solo eso sino que
también dando soporte a su nueva versién TCP/IP v6.

45 Final2 - Platform Builder =181
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- M Emulator: 485

=)l Mobile Hancheld[windows CE devices]
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[ Networking - Local frea Network Networking - Wide Area Network (WAN)
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Metwork Driver Avchitecturs [f Firewall
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#|[3dded the Comtrol Panel Applets feature (SYSGEN_CILEWL) to the platiomm =
idded the Softwars-based Input Pansl Driver festure (SYSGEN_SOFTKE) to the platform

idded the Common Control feature (SYSGEN_COMMCTRL) to the platform
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Find in Files 1 ), Find in Files 2 1EX]
Piess F1 for Help Size: G456 KE [¥m |<f1Em =

Fig. 61.8 Captura de Platform Builder. Protocolo TCP/IP
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En este momento anadimos los elementos pertenecientes a CF 2.0. Haciendo
clic con el boton derecho y luego clic en “Add to OS Dessign” se incluye.

E| A
=23 Core 05 ‘l ==y Core 05 -
=y Windows CE devices =y Windows CE devices
Ea Applications and Services Development Ea Applications and Services Developrent

=3 .MET Compact Framewark.
ﬂ MNET Compact Framework. 1.0
i ﬂ 05 Dependencies for NET Compact Framewark 1.0
El Smart Device Authentication Utiity
=423 NET Compact Framework 2.0
- m] MET Compact Framework, 2.0
.NET Compact Fra
[H- B NET Compact Framework 2 D
= m] 05 Dependencies for NET Compact Framewark. 2.0
B 05 Dependencies for MET Compact Framework 2.0
B 05 Dependencies for NET Compact Framework, 2.0 - Headle:
ﬂ Aclive Template Library [ATL]
-] C Libraries and Runtimes
[ {1 Component Services [COM and DCOM]
ﬂ Exchange Client
ﬂ Lightweight Directary Access Protocol [LDAR) Clisnt
[ ﬂ Message Queuing [MSMEA]
ﬂ Micrasaft Foundation Classes [MFC)
-{_] Object Exchange Protocol [OBEX)

[1 Pocket Outlook Object Model [POOM) AP | _'ﬂ

=3 .NET Compact Framework.

MET Compact Framewaork 1.0

i 05 Dependencies for NET Compact Framewaork 1.0
B Smart Device Authentication Ltility

=23 NET Compact Framework 2.0

- mj NET Compact Framewark 2.0

B \MET Compact Framewaork 2.0

PR B MET Compact Framework 2.0 - Headless

E| Qﬁ 05 Dependencies lor NET Compact Framework 2.0

B 0S Dependencies for MET Compact F
ﬂ Active Template Libran [ATL]

-] C Libraries and Runtimes e
-1 Component Services [COM and DCOM) Refresh Catalog
= ﬂ Exchange Client Find
ﬂ Lightweight Directory Access Protocal [LDAP)
[ ﬂ Meszage Queuing [(MSMO) ’7 Docking Wiew
[ Microsoft Foundation Classes (MFC) Hide:
#-{_] Object Exchange Protocol [DBEX)
= [1 Pocket Dutlook Object Model [PODKM] AP Heln

Properties

Fig. 62.8 Captura de Platform Builder. Ahadiendo Compact Framework 2.0

Debemos afiadir los codecs de audio entre ellos figuraran “MP3 Codec’,
‘MPEG-1 Layer 1 and Layer 2 Audio Codec”, “MS ADPCM Audio Codec”,

“Wave/AlFF/au/snd File Parser”, “WMA Codec” y “WMA Voice Codec”.

Catalog

{:l Filz Systems and Drata Stare
-2 Forts
Ela Graphics and Multimedia Technologies
(1 &udio
(1] Graphics
-5 Media

L——_Ia Audio Codecs and Fenderers
----- ﬂ G.711 Audio Codec:
----- 0 G5ME10Audic Codec
----- ﬂ Ihddy ADPCM Avdio Codec

----- @ ™S ADPCM Audio Codec

----- A waveform Audio Rendsrer
----- B Wikld Codec

----- 0 wMAVoice Codec

/-1 Digital Rights M anagement
H-_7 Directshow

F-0 DYD¥ideo

77 Media Formats

----- B Streaming Media Playback
#-] Video Codecs and Renderers
-0 Windows Media Plaper

frn W rm W W

----- @ MPEG-T Laper 1 and 2 Audio Codec

----- ﬂ ‘whave alFF/aussnd File Parser

x
[

[

Fig. 63.8 Captura de Platform Builder. Codecs de audio
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En la siguiente ventana podemos ver como afiadimos el nucleo de DirectShow,
también incluiremos “ACM Wrapper Filter”, “DirectShow Display” y “DMO
Wrapper filter”.

#-{_1 Graphics

223 Media

=1 Audio Codecs and Renderers
- Digital Rights Management
=23 DirectShow

i) ACM Wrapper Filker

e

g K
filey
E DirectShow Error Messages
a D0 Wwrapper Filter
M- DYDVideo
-0 Media Formats
[ Gtreaming Media Playback
-1 “ideo Codecs and Renderers
-] Windoves Media Plaper
g Widd and MP3 Local Plapback.
[ WMA and MP3 Streaming
M- Intemational
-0 Intemet Client Services
F- Security
[#
[#

[

o-{_7 Shell and User Interface
7L Woice over IP Phone Services
{23 Windows CE Eror Reporting

-] Device Drivers LI

Fig. 64.8 Captura de Platform Builder. DirectShow
Anadimos a nuestra plataforma el soporte para reproduccion de DVD.

=
&-{_1 Digital Rights Management ;I
523 DirectShaw

ACM “wirapper Filter

DirectShow Core

DirectShow Display

; DirectShow Emar Meszages

= ﬂ D0 wirapper Filker

=3 D\;D-\Iideo

------ H DD -Widedamples
=23 Media Formats
Sl M Filker

of] MPEG-1 Parser/Splitter
----- ﬂ Streaming Media Playback
-1 ¥ideo Codecs and Renderers
H- Windows Media Player
----- ﬂ Whdd and MP3 Local Playback
----- ﬂ Wbdd and P2 Streaming
f-_ International
H-127 Intemnet Client Services
f-127 Security o
f-_1 Shell and User Interface
H-27] Voice over IP Phone Services
f-_7 "Windows CE Emor Reporting ;I

Fig. 65.8 Captura de Platform Builder. Reproduccion DVD
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Anadimos los elementos “AVI Filter” y “MPEG-1 Parser/Splitter”.

23 DirectShow
- ﬂ ACM WWrapper Filter

[

] DirectShow Core
] DirectShow Display
----- ﬂ DirectShow Error Messages
] DMO Wrapper Filter
=23 DVDideo

@Y DVD-Video
o] DVDVideo Samples
-3 Media Formats
------ ﬂ MPEG-1 lagarser/Splitter
----- [@ Streaming Media Plavback
-] Video Codecs and Renderers
-0 Windows Madia Plaper
----- H wibdd, and MP3 Local Playback,
----- @ wha and MP3 Steaming
f-_7 Intemational
i1 Intermet Client Services

[
£
-2 Security -
[
£
£

i1 Shell and User Interface
i-[_7] Yoice over IP Phone Services
7-{_7 “Windows CE Error Reporting ll

Fig. 66.8 Captura de Platform Builder. Filtros de medios

Permitimos el soporte para la reproduccién de medios mediante streaming.
Asimismo los elementos “Directshow Video Renderer”, “MPEG-1 Video Codec’,
“‘MS RLE Video Codec”, “Video/Image Compressor Manager”, “WMV/MPEG-4
Video Codec”, “WMA and MP3 Local Playback” y “WMA and MP3 Streaming”.

|
&1 DirsctShow -]
- DVD Video

{2 Media Formats

----- ﬂ DirectShow Video Renderer

----- [ MPEG- Video Codec

----- [ MS FLE Video Codec

----- [ Overlay Mixer

----- E Wideo lmage Compreszion Manager
----- @ wWhMy/MPEG-4 Video Codec
-2 Windows Media Plaper

----- @ “windows Media Player

----- ﬂ Wiindows Media Player 05+

[]---ﬂ windows Media Technologies

----- B Wikdd and MP3 Local Playback

----- ﬂ Wi and MP3 Strieaming

-2 International

{0 Internet Client Services
-0 Security
[
[

f-_ Shell and User Interface

f-[_ Woice over IP Phone Services i
B-{Z1 windows CE Eror Reporting

=-{_1] Device Drivers LI

Fig. 67.8 Captura de Platform Builder. Streaming y codecs de video
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AnRadimos a nuestro sistema operativo los siguientes elementos “Command
Processor”, “Console Window”, “AYG Shell API Set” y “Standard Shell”.

£
D Communication Services and Metworking ﬂ
{:l Core 05 Services
D Device Management
{:l File Systems and Data Store
B Fonts
{:I Graphics and Multimedia Technologies
[ International
{:l Intemet Client Services
D Security
Ea Shell and User Interface
D Graphics, "Windowing and E vents
E--a Shell
- AvGShell AP Set
a Command Shell
[ [ Cormmand Processo
[ ﬂ Console Window
E| m Graphical Shell [Chooze 1]
ﬂ Standard Shell
ﬂ Windows Thin Client Shell
B2 User Interface
- “oice over IP Phone Services
B2 indows CE Eror Reporting o
M- Device Drivers
- Platform Manager ;I

Fig. 68.8 Captura de Platform Builder. Agregamos Terminal de comandos

Agregamos también compatibilidad con unidades IDE o bien con tarjetas PCI
ademas del soporte a Compact Flash. Para esto agregamos “ATAPI PCI/IDE
Storage Block” y “Compact Flash/PC Card Storage (ATADISK)".

A
- Direct3D Mobile A
R Display

0 IEEE 139

H-] Imput Devices

D Wetworking

- ) Parallel

&1 PC Card

@ PCIBus

ﬂ Printer D evices

-] 5010

&+ Smart Card

E| m Storage Devices

i B a Storage Devices

E E| # ATAPI PCIADE Storage Block Driver
el TAPI PCI/DE Storage Block Diriver

&~ Promise Controller ATAP driver

5 Eompact Flash / PC Card Storage [ATADISE]

-] USE Functlon

[ USE Host

ﬂ Windows CE Test Kit

-7 Platfarm Manager

-] Third Party |

Fig. 69.8 Captura de Platform Builder. Compatibilidad IDE/PCI y CF/PC Card
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Si queremos encontrar algun elemento hacemos clic con el botéon derecho

sobre el catalogo y clic sobre “Find”.

En este caso buscamos “USB Host

Support”.
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A% Build £ Tebug  Log & Find in Files 1 3, Find in Files2 /. Tl LIJ
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Lol

Fig. 70.8 Captura de Platform Builder. Encontrando un servicio
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Cancel |

Fnd
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" Search Mame
" Search Description

¥ Search Both

Fig. 71.8 Captura de Platform Builder. Ventana de busqueda

Para finalizar incluimos el cliente de gestién de dispositivos, “Device

Management Client”. También agregamos el elemento “Compression”, Hive-

based Registry” y “RAM and ROM File System”, ademas de todos los
elementos de la agrupacion “Storage Manager”.
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Fig. 72.8 Captura de Platform Builder. Gestién de dispositivos, gestién de
almacenamiento y sistema de archivos

A partir de este momento tendriamos que tener todos los elementos citados en
el apartado 3.4.2. De no ser asi, en este momento nos preocupariamos de
agregar los elementos que nos faltan suponiendo que queremos tener la misma
plataforma que en este diseno o eliminar los elementos que no quisiéramos.

Hacemos clic en “Sysgen” provocando la compilacion y generacion del sistema.
En la figura 75 podemos ver como después de este paso debemos crear la
imagen que correra en el dispositivo (“Build OS” -> “Make run-time image”).
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Fig. 73.8 Captura de Platform Builder. Generar sistema operativo

45 Finalz - Platform X & x|
Fle Edt View Project Plgtform Target Build Project |Buld oS Tools Window Help =& x|
QOEE® “EE Device B sysgen
Build and Sysgen
B ‘ =h- | S Bz 2 ‘ Ho R ‘rr Build and Sysgen Current BSP E” £
Emdmion <86 Debug Clsan Before Bulding
[v Copy Files to Relsase Directory After Buid
EE [v Make Run-Time Image After Build 2=
=88 Final2 Catalog items Al
R CEPC. 486 Copy Files to Relsase Directory
JLE Device Drivers
Emulator: 185
DS. 0.
S5 Mabile Handheldlwindows CE devices] 24 s pid TIONS. (1 Platform Manager
(21 Applications - End User EE—— HOLDERS, 23 Third Pary
(2] Applications and Services Developme — FROUNDS
B Open Release Directory 0.0«
(2 Communication Services and Network bTETAG T
(L] Core OS Services Set Active Configuration... RTFLAG_L
~{] Device Management Configurations. . [FLAG_US
(L] File Systems and Data Store — NG, 0.
-2 Forts §D, 0. 0.0 0. 0.0 0 0.0}
(1 Graphics and Mulimedia Techrologic ‘
(2 Intemational
{20 Intemet Client Services
(L1 Secuity L |
- Shell and User Interface
(1 aice over IP Phane Senvices
i
4 |
[ 05D esignview | (g Parameterviw | [=] FilsView 5 _'I_I
|[E053ctic T Glejeiic T go7asifc T Gzecofic 1 =]
|s26e5ttc 1 80812ffc 4 BOB?YEfc 4+ &lblbffc 4
g096atfc calffc 4 8192bifc 1 glafiffc 4
totsl spase 349260 in 180 ramgss
Uriting J:“WINXP“WINCEED0“PEVorkspacesnylast“Final2“RelDir“Enulator_=86_Debug“NK.bin
Table of contents 82b78de8 00002980 0624
Uriting ROM signaturs and TOC pointer at 80240040
Kernel data copy section 80f7aefc 00000050 20)
ROM Header 82b78d94  0000ODSS 84)
First DLL cods dddress: 02120000
Last DLL code Address: 04000000
First DLL Address 012001e6
Last DLL Address 02000000 |
Physical Start Address: 80240000 =
Bui Findin Files2 T4l »
Press F1 for Help [n 2131, Col 1 [FEE [COL [0V [READ [Size: ~24993 K8 3 |<B1em =21

Fig. 74.8 Captura de Platform Builder. Crear imagen *.bin

Finalmente nos quedamos en la ventana principal de Platform Builder donde
podemos ver los errores y warnings producidos. En este caso se han producido
2 warnings pero debidos a ficheros *.rel de versiones obsoletas. Normalmente,
por lo que tengo entendido sucede cuando no hay versiones mas actuales de
estos ficheros acordes con otras actualizaciones hechas en PB.
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Fig. 75.8 Captura de Platform Builder. Estado final de Platform Builder

Una vez llegado a este punto dispondriamos de una imagen *.bin para poder
arrancarla en el emulador puesto que el BSP utilizado para generar este
sistema operativo era el del emulador. Recordemos que habiamos preparado
las opciones de conectividad para que el dispositivo objetivo fuese el emulador.

Como ya carece de interés probarlo sobre el emulador porque ya lo hemos
experimentado procederemos a compilar y generar el sistema operativo
utilizando el BSP de VIA CN400/CLE266 CEPC :x86 Release. El sistema
generado con este BSP sera el que finalmente correra sobre el dispositivo.

Para esto seleccionamos el BSP correspondiente en el textbox desplegable
que hay arriba a la derecha como podemos observar en la siguiente figura.
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Added the Common Control feature (SYSGEN_COMMCTRL) to the platform

Added the Real-time Communications (RTC) Client API feature (SYSGEN_VOIP) to the platform

Added the SOL Mobile feature (SYSGEN_SOLMOBILE) to the platform

Completed the feature and driver list update successfully
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Fig. 76.8 Captura de Platform Builder. Seleccionamos BSP de VIA

Ahora hacemos clic sobre el boton de “Sysgen” para comenzar la compilacion y
generacion del sistema.
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Fig. 77.8 Captura de Platform Builder. Generar sistema operativo
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Podemos ver en el estado final de Platform Builder que nos informa de los
errores y warnings en la generacion del sistema. Esta vez no ha habido ningun
error ni aviso pero BLDEMO detecté alguno que después seguramente se vera
reflejado en la generacion de la imagen *.bin.
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Fig. 78.8 Captura de Platform Builder. Estado después de generar

Hacemos clic en “Build OS” -> “Copy files to Release Directory” para copiar
todos los archivos del sistema operativo generado anteriormente al directorio
de la version release. Después haremos clic en “Make Run-time Image”
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Fig. 79.8 Captura de Platform Builder. Copiar ficheros al directorio release
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Por ultimo, en el estado final del Platform Builder podemos observar, como
siempre, los avisos y errores producto de la generacion de la imagen *.bin
generada. Como podemos ver se han producido 3 warnings o avisos.

45 Final2 - Platform Builder - [3:...\INETCPL\IE\ advtable.cpp] - | = il
File Edit “ew Project Platform Target EBuild Project Build OS5 Tools Window Help - ﬂ'ﬂ
(O RERER.A| | B 5|50 20 5 | =
Qleud | e o | DEER | e 1| %)

14 CHADO/CLE 266 CEFC: <86 _Release =l | B g | B |
1= ZI alx|
=88 Final2 Catalog items - B E Catalog
- CEPC: 485 - B3Ps
-] Deviee Drivers (L3 Core 05
JE Emulator: x86 D Device Drivers
=] {g Mohile Handheld[windows CE devices) =23 Pla_llnrm Manager
B[ Applications - End User -2 [Third Party
- -[Z3 Applications and Services Developme
B -[Z7] Communication Services and Metworl
B -[Z3 Core 05 Services
B~ Device Management
- -[Z] File Systems and Data Store
([ Fonts
- -[Z71 Graphics and Multimedia Techrologie
(L International
- -2 Intemnet Client Services |-
(L Security
B -2 Shell and User Interface
- -[Z3 Voice aver IP Phone Services -
4 | »
@ USDES\QI’]V\EWI@ Farameler\f’lewl Fl\e\u"lewl P I »
=|[Extensions Pointer. 80222cec ;I
[Total ROM size: 013cl2fd ( 20714228
Starting ip 8022408
Raw files size: 00616a81
Compressed files size: 002c8eb3
Compacting bin file
Done!

nakeimg: Checlk for J:“WINXP“WINCESOO0-PEWorkspaces‘mylast“Final2“RelDir“VIACN_xz86_Releass=“PostRomImnage . bat to run.
makeimng: Check for J:“WINKPWINCESO00-PEWorkspacesnylast Final2“RelDir*VIACH_=86_Releas= PostMakeImng.bat to run
nakeimg: Change directory to J:~WINEP~WINCES0O0.
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Fig. 80.8 Captura de Platform Builder. Estado final de Platform Builder

A continuacion podemos ver los avisos que se han producido. Hay dos que
como he comentado anteriormente se deben a una version obsoleta de los
archivos *.rel de algunos médulos actualizados. Mientras que el otro aviso se
debe a un simple duplicado de un fichero en el directorio raiz.

Ninguno de estos avisos es peligroso para la estabilidad del sistema porque no
implica que no se hayan incluido correctamente sino que simplemente estan
obsoletos segun su versidon actual. El otro aviso adquiere menos mencion si
cabe, porque es un duplicado y Platform Builder utilizara la version compatible
del sistema mas reciente en haberse copiado en el directorio release.

Warning: Found duplicate entry 'irsir.dll HE JWWINXP-~WINCEE0O0~FEVorkspacesnylast ~Final 2~RelDir~VIACH_
Copying J:“WINEPSUINCESOO“PEVorkspaces mylast Final2“RelDirx“VIACH_=86_Release“kern. exs to J: “WINEP-WINCESOO“PEVorkspaces“x
Copying J: WINEP~WINCESO0O0~FBVorkspaces mnylast Final2~RelDir VIACH_=86_Relesase~tfat dll to J W WINEP~WINCES0OPEVorkspaces™n
Copying J:“WINEPSUINCESOO~PEVorkspaces mylast Final2“RelDirx~VIACH_=86_Release“com_card.dll to J:~WINXP-WINCESO0O0“PEVWorkspac
Copying J:WINEPUINCESOO0~FBWorkspaces mnylast Final2~RelDir VIACH_x86_FRelease systencpl .cpl to J:~WINIP~WINCESO00-FEWorksps
Copying J:“WINEPSUINCESOO“PEVorkspaces mylast Final2“RelDix“VIACH_=86_Release“pcc_pom.dll to J:~WINEP-WINCESOO0-PEWorkspace
Copying J:WINEP~UINCESOO0~FBVorkspaces mnylast Final2~RelDir»VIACH_x86_Releaze~Kbd804205 411l to J: ~WIHNIP~WINCESO0O0-FEWorksps
Pass 1. ..

Fel filesz are required to load the code section of modules into slot 1 and therefore freseing up more virtual memory space
Warning: Ho .rel file found for module =sglcecompact30.dll, using old fixup stvle

Warning: Ho .rel file found for module dbnetlib.dll, using old fixup style.

Fig. 81.8 Captura de Platform Builder. Avisos producidos
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8.2. Montaje del dispositivo

En las siguientes imagenes podemos ver el montaje de la placa. El montaje es
igual que un ordenador personal comun, la unica variacion es el tamafio
limitado, que tenemos menos tomas de corriente para dispositivos IDE y que no
tenemos salida posterior para afiadir una tarjeta extra.

Fig. 82.8 Chasis y frontal

A continuacion se muestra el adaptador de corriente alterna que transforma la
corriente alterna de 220 V a corriente continua de 12 V apta para nuestro
dispositivo. Ademas podemos ver la imagen de la placa sin montar en el chasis
pero con la RAM y una tarjeta Compact Flash de 2 GBytes.

Fig. 83.8 Adaptador y placa
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Fig. 85.8 Panel trasero
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Fig. 86.8 Vista del dispositivo final

8.3. Errores de la aplicacién sobre WCE

Ep Final2 - Emulator for Windows CE =10 x|

. Emulator  Help

Systemn, 0. FleMotFoundException: 0x20070035

at Quartz Typelib, IMediaControl RenderFile()

at Aplicacio.Forrn 1. Obrir( )

at Aplicacio.Form1. treeviewl_AfterSelect()

at Systern.Windows, Formns, Treeliew, OnAfterSelect ()
at Systern. Windows, Forms, Treeview, WinProc()

at Systern.Windows. Forms. Contral. _InternalwnProc()
at Microsoft. &GL. Forms, EWL . EnterMainloopi)

at Systern. Windos, Forms, Application, Rund)

at Aplicacio.Program. Main ()

linia 551

| % Sortir

&5tart || pebug ||Form1 L 5 6:09 PM @

Fig. 87.8 Error de la aplicacion
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B Final2 - Emulator for Windows CE
" Emulator  Help

Dreams - Gabrielle

N

Borrar Llista
W
foraLagy

Fig. 88.8 Error de la aplicacion

BE Final2 - Emulator for Windows CE

“Emulator Help

Dreams - Gabrielle

Borrar Llista
Y

Fig. 89.8 Error de la aplicacion
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o http://www.fortunecity.com/skyscraper/fatbit/607/wince/wince.html
- Arquitectura WCE
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