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PREFACI

Aguest document prCEN/TS 14495:2002 ha estat preparat pel Comite Técnic
CEN/TC 289, “Leather”, la secretaria del qual és recolzada per UNI.

El métode descrit és adequat per quantificar el crom (VI) en pells amb un contingut
de crom inferior als 10 mg / kg i és indicat per mostrar si una pell compleix amb el criteri
"maxim 10 mg / kg", tal i com es va establir per la Comissio el 17 de febrer de 1999, com a

criteri ecologic per I'Eco-etiqueta Europea del Calcat.
1. OBJECTIU

Aquesta Especificacid Técnica especifica un métode per la determinacié del crom

(V1) en soluciones lixiviades de cuir en condicions definides.
2. NORMES DE REFERENCIA

Les normes que es citen a continuacié contenen disposicions que, al mencionar-se
en aquest text, passen a ser disposicions d’aquesta Norma Internacional. En el moment de
la publicacié eren valides les edicions indicades.

Totes les normes estan subjectes a revisio, i s'anima a aquelles parts que s’han de
posar d’'acord en aquesta Norma Europea a que, si €s possible, apliquin les edicions
indicades més avall. Membres de IEC i ISO mantenen catalegs de les Normes

Internacionals actualment valides.
EN ISO 3696, Aigua per Us analitic en el laboratori (ISO 3696:1987).
EN ISO 4044, Cuir - Preparaci6 de les mostres per assaigs quimics (ISO 4044:1977).

prEN 12987, Cuir — Mostreig per assaigs quimics, fisics i mecanics, i proves rapides.
3. PRINCIPI

El crom (VI) soluble és lixiviat de la mostra a pH 7,5 - 8,0 i, si és necessari, les
substancies que influeixen en la deteccid es separen amb una extraccié en fase solida. El
Cr(VI) en solucié oxida la 1,5-difenilcarbacida a 1,5-difenilcarbazona per donar un complex

vermell-violeta amb crom que pot ser quantificat amb un espectrofotdmetre a 540nm.

Els resultats obtinguts amb el métode descrit depenen estrictament de les condicions

d’extracci6. Els resultats obtinguts amb altres procediments d’extraccié (diferent solucié
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d’extraccid, pH, temps d’extraccid, etc) no sén comparables amb els resultats que es puguin

obtenir amb el procediment descrit en aquesta Especificacié Tecnica.
4. DEFINICIONS
Per aquesta norma s'utilitzen les seguents definicions:

4.1. Contingut de crom (VI)

El contingut de crom (VI) és la quantitat de crom (VI) en el cuir, determinat per aquest
métode, després d’'una extraccié amb una solucié aquosa salina a pH 7.5-8.0. El contingut
de crom (VI) s'expressa com mg Cr(VI) / kg. En els casos de cuir humit (com en els analisis
de wet blue), el contingut es déna en mg / kg de matéria seca.

5. PRODUCTES QUIMICS
Tots els reactius utilitzats han de tenir un grau de puresa analitic.

5.1. Solucié d’'extraccio:

Es dissolen 22,89 d’hidrogen fosfat de potassi (K;HPO4 x 3H,0O) en 1000mL d’'aigua,
i sS'ajusta el pH a 8,0 £ 0,1 amb acid fosforic (5.3). Aquesta solucié s’ha de desgassificar amb
argo o nitrogen.

5.2. Soluci6 de difenilcarbacida:

Es dissolen 1,0 g de 1,5 - difenilcarbacida (CO(NHNHC¢Hs),) en 100mL d'acetona
((CH5),CO) i s'acidifica amb una gota d'acid acetic glacial (CH;COOH).

La soluci6 s’ha de conservar en una botella de color topazi. La vida

d’emmagatzematge és de 14 dies a 4°C.

5.3. Solucié d'acid fosforic:

700mL d’acid o-fosforic (d=1,71g/mL), s’enrasen a 1000mL amb aigua destil-lada.

5.4. Solucié mare de crom (VI):

Es dissolen 2,829¢g de dicromat de potassi (K,Cr,0O-) (5.8), amb aigua i s’enrasen en

un matras aforat a 1000mL (1mL d'aquesta solucié conté 1mg de crom (VI)).

5.5. Solucié patré de crom (VI):
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Es pipeteja 1mL de solucié mare (5.4), es col-loca en un matras aforat de 1000mL i

s’enrasa amb aigua destil-lada (1mL d’aquesta dissolucio conté 1 pg de crom (VI)).
5.6. Argé o nitrogen, lliure d’oxigen
5.7. Aigua destil-lada (EN ISO 3696)
5.8. Dicromat de potassi (K,Cr,05), assecat durant 16t+2hores a 102+2°C
5.9. Metanol
6. APARELLS
6.1. Agitador mecanic adequat, 50 a 150 min™
6.2. Bal6é o matras de 250 mL, amb tap
6.3. Tub d’aireacio i mesurador de flux
6.4. pH-metre amb electrode de vidre
6.5. Filtre de membrana, 0,45 um de mida de poro (Tefl6 o Nylon)
6.6. Matrassos aforats de 20mL, 25mL, 50mL, 100mL, 1000mL
6.7. Pipetes de volums nominals 0,5/1,0/2,0/5,0/10/20/25mL
6.8. Espectrofotometre o fotometre de filtres, longitud d’ona 540nm

6.9. Cubeta fotométrica, de quars, de 2 cm de pas de llum o de qualsevol altre

pas de llum adequat

6.10. Cartutxos de vidre o de polipropilé plens amb el material de fase reversa

adequat (per exemple RP 18).

6.11. SPE-system (Sistema d’'Extraccié en Fase Sodlida), amb buit, o bé, amb

xeringa de 10mL resistent als dissolvents.
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7. PROCEDIMENT

7.1. Mostreig i preparacio de mostres

Si és possible, mostrejar d’acord amb la norma prEN 12987, i moldre el cuir d’acord
amb la norma EN ISO 4048. Si el mostreig fet d’acord amb la prEN 12987 no és possible
(pells provinents de productes acabats com les sabates, vestuari), els detalls sobre el

mostreig fet s’han de donar junt al informe d’'assaig.

7.2. Preparacio de la soluci6 analitica

Es pesen 2g + 0,01g de cuir molt amb una precisioé de 0,001g. Es pipetejen 100mL
de la solucié (5.1) desgassificada a un balé de 250mL (6.2) en el que s'introdueix tot el cuir

guantitativament. Es tanca el balé amb un tap de vidre, polietilé o tefl.
La pols de cuir s’extreu mitjangant agitacié durant 3h + 5min. en un agitador mecanic.

El muntatge de I'aparell agitador ha de ser tal que la pols de cuir estigui en moviment

circular suau sense adherir-se a la paret del bal6. S’ha d’evitar un moviment massa rapid.

Després de 3h d’extraccié es comprova el pH de la solucid. El pH de la solucié ha
d’estar entre 7,5y 8,0. Si el pH no esta en aquests limits s’haura d’iniciar el procediment de

nou.

Immediatament després de completar I'extraccio, es filtra el contingut del balé a

través d'un filtre de membrana a una botella de vidre amb tap de rosca.

7.3. Determinacié del Crom VI en la solucié obtinguda en el procediment

d’extraccio

Els cartutxos s’han de tractar préviament al seu Us de la seglient manera:
Primer es tracta el cartutx amb 5mL de metanol, després amb 5mL d'aigua
destil-lada i després directament amb 10mL de la solucié d’extraccio (5.1). Els cartutxos

no s’han d'assecar ni durant ni després d'aquest pre-tractament.

De la solucié obtinguda en el punt 7.2, es prenen 10mL i s’elueixen guantitativament,
a través del cartutx (6.10), utilitzant la técnica SPE (sistema d’extraccié en fase solida)
(6.11). L'al-liguota es recull en un matras aforat de 25mL. Es passen 10mL de la solucio
d’extraccio (5.1) pel cartutx i es recullen en el mateix matras de 25mL. Aquest s’enrasa amb

la solucié extractiva del punt 5.1. Aguesta solucié es marca com S
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Es pipetejen 10mL de la solucié S; a un matras aforat de 25mL. La solucio es dilueix
fins els 3/4 del volum del matras amb solucié d'extraccié (5.1). S'afegeixen 0,5mL de solucié
de difenilcarbacida i posteriorment 0,5mL d'acid fosforic (5.3). El matras s’enrasa amb

solucio d’extracci6 i sThomogeneitza bé.

Es deixa en repos durant 15 + 5 min. Es mesura I'absorbancia de la solucié a 540nm
en una cubeta de 2cm en front a la soluci6 en blanc 7.4. L'absorbancia obtinguda

s’enregistra com E1.

Per cada série es pipeteja una altra al-liquota de 10mL de la solucié S;, es passa a
un matras aforat de 25mL i es tracta com s’ha descrit anteriorment perd sense afegir la
soluci6 de difenilcarbazida. Es mesura I'absorbancia d’aquesta solucio de la mateixa manera

gque abans i s’enregistra com E..

7.4 Solucié en blanc

S'omplen 3/4 d'un matras aforat de 25mL amb solucié d’extracci6 5.1, s’afegeixen
0,5mL de solucié de difenilcarbacida 5.2 i 0,5mL d'acid fosforic 5.3. S’enrasa el matras amb
solucié d’'extraccié 5.1 i es barreja bé. S'emmagatzema aguesta solucié en un lloc fosc i

fresc.

7.5 Calibratge

Les solucions de calibratge es preparen a partir de la solucié6 patré6 5.5. La
concentracié de Crom(VI) en aquestes solucions ha de cobrir I'interval de mesures esperat.

Les solucions de calibratge es preparen en matrassos aforats de 50mL.

Es pot fer una corba de calibratge adequada utilitzant volums d’entre 0,5 i 20,0mL de
la solucié patré (5.5). Els volums donats de la solucié patré 5.5. es pipetejen a matrassos
aforats de 25mL. S'afegeix a cada matras 0,5mL de solucié de difenilcarbacida (5.2), i 0,5mL
d’acid fosforic (5.3). S'enrasa el volum amb solucié d’extraccio, es barreja bé i es deixa en

repos durant 15 + 5 min.

Es mesura I'absorbancia de les solucions a 540nm amb la cubeta de 2 cm en front la

solucié en blanc obtinguda en 7.4

Es representa la concentraci6 de crom (VI) en pug/mL en front les absorbancies

mesurades. La concentracié de crom (VI) es representa en I'eix X, I'absorbancia en l'eix Y.
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Nota 1: En els analisis interlaboratori les cubetes de 2 cm van ser les més
adequades. No obstant, en alguns casos, pot ser adequat usar cubetes de major o menor

longitud.
7.6. Determinaci6 de la velocitat de recuperacio

7.6.1. Influencia de la matriu

La determinaci6 de la velocitat de recuperacido és important per proporcionar

informacié sobre possibles efectes de la matriu que poden influir en els resultats.

Dosificar aliquotes de 10mL de solucié obtinguda en 7.2 amb un volum adequat de
solucié de Cr(VI) a aproximadament el doble del contingut de la concentracié de crom (VI)
de I'extracte (x25%). La concentracié de la solucié s’ha d’'escollir de manera que el volum
final de la soluci6 sigui de 11mL com a maxim. Tractar aquesta dissolucié de la mateixa

manera que la mostra (7.3).

L'absorvancia de la solucié ha d'estar dins del marge de la corba de calibratge, si no
el procediment s’haura de repetir utilitzant aliquotes menors. La velocitat de recuperacié ha

de ser més gran al 80%.

7.6.2. Influencia del material de fase reversa

Pipetejar un volum de la solucié 5.5 que correspongui amb el contingut de Cr(VI) de

la pell en un matrau de 100mL i enrasar amb solucié d’extraccio (5.1).

Tractar la solucio de la mateixa manera que I'extracte de pell. El contingut en
aquesta dissolucio es determina de la mateixa manera que en I'extracte de pell i es compara
amb el contingut calculat. En els dos casos en que no es detecti crom VI a la mostra de pell,
la concentracié de la solucié ha de ser de 6ug/100mL. La velocitat de recuperacio ha de ser
més gran que el 90%. Si la velocitat de recuperaci6 és igual o menor al 90%, el amterial RP

no és adequat per aguest procediment i s’haura de reemplacar.

NOTA 2: Si no es detecta el crom VI afegit, aixd pot indicar que la pell conté agents
reductors. En alguns casos, si la velocitat de recuperacié d’acord amb 7.6.2 és menor al
90%, després de la seva consideracio, aixo pot portar a la conclusioé de que la pell no conté

crom VI (per sota del limit de deteccio).
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NOTA 3: La velocitat de recuperacié és un indicador de si el procediment funciona o si
efectes de la matriu estan afectant als resultats. Normalment la velocitat de recuperacio és

major al 80%.
7. CALCULS | EXPRESSIO DELS RESULTATS

W _ (El - Ez) 'Vo 'Vl 'V2
crivl) — Ai-m-F-AQ

o 8.1. Calcul del contingut de crom (VI)

Wervy = Cr(VI1) soluble en cuir (mg/kg)

E. = Absorbancia de la solucié mostra amb DPC

E, = Absorbancia de la solucié mostra sense DPC

F = Pendent de la corba de calibratge (y/x) (mL/ug)

Aq = Al-liquota presa de I'extracte de cuir (mL)

m = Massa original presa de cuir (g)

Vo = Volum d’extraccié (mL)

Vy = Volum amb el que s’ha enrasat I'al-liquota de A; (mL)
A, = Al-liquota presa de la solucié S; (mL)

V, = Volum amb el que s’ha enrasat I'al-liquota de S; (mL)

Els resultats referits a matéria seca (només per pells humides, mirar 4. Definicions):

WCr(VI)—dry =Werw - D

100

D = Factor de conversio per matéria seca D=——
100 -W

W = Matéria volatil determinada segons IUC 5
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8.2. Velocitat de recuperacio

RR = (E; —E,)-100 E
M 2
RR = Velocitat de recuperacié en %
M, = Suma de Cr(V) (ng/mL)
F = Pendent de la corba de calibratge (mL/ug)
Es = Absorvancia després d'afegir Cr(VI)
E; = Absorvancia abans d’afegir Cr(VI)

8.3. Expressio6 dels resultats

El contingut de crom (VI) s'expressa en mg / kg amb una precisié de 0,1 mg. Per
pells humides el contingut és referent a matéria seca. El contingut d'aigua (IUC 5)

s’expressa en % amb una precisio del 0,1%.

9. INFORME DE L’ASSAIG

L'informe de I'assaig ha d’incloure la seglient informacio:
a) contingut de crom (VI) obtingut en 8.2
b) una referéncia a aquesta Norma Europea
¢) una descripcio del tipus de mostra assajat
d) lalongitud de la cubeta usada si no és de 2 cm
e) els resultats obtinguts amb una xifra decimal, expressats en mg/kg
f) el contingut d'aigua del cuir en % (només per cuir humit com, per exemple, Wet Blue)

g) els detalls de qualsevol desviacié del procediment

A I'annex 2 s’adjunta un esquema del procediment.
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ANNEX B

Esquema del procediment IUC18
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Influéncia dels processos d’engreix en la formacié de Cr(VI) a la pell

sofdad U unl g1g)
dRxIp 1Rl Ha p

NS QUE JRSEIUT

)

TW)Z 2p sNELEW 7 E

2
Mles By ep T

‘ ‘ @ 1B55E
MY 19 T3 30734534 FOITTOET NI \ﬁ/ % =] ‘
YOS

g g | ._E_m__;z;(\w‘\
A4S0
JHLIAT LD 1345 ¥ ‘ :

i e

; FINYAADS AV, 1 JRIns2) EN Wiz < E
J.,__r
| ——— | | < ~
o
',

Wa7 2p Bleqny BUn HD IS0
[y T
Uz Bysol deehy any 15

10z =

-

B3R R 1 MEJEW 212 R

QITIRIJHE P DIONIDS 2R W] W 57 2R NEJLEW IR E

Wz
sy NIREYENENT] TCRTITRET N TN
,,,
INEYENLNT]
- sniyieEd 5[8 ‘@lpda sed -

nj-pibaie esgnpae 2 Jeslay

oavdLxI 05 Wl — T #
YndvAL I ¥naly g

_— LU L B L

)
Lo D=

|




Pag. 16 Annexes




Influéncia dels processos d’engreix en la formacié de Cr(VI) a la pell Pag.17

ANNEX C

Formules aplicades a les pells del projecte



Pag. 18 Annexes




Influéncia dels processos d’engreix en la formacié de Cr(VI) a la pell

Pag.19

En aquest annex s’inclouen les férmules seguides per totes les pells estudiades al projecte.

Nom de la pell: 25PHG-parc

m (pell) = 5409

Engreix; Hidrocarburs sulfonats

Materia activa: 60%

300% aigua a 30°C 1,620L
RENTAT R —15min

Escorrer

100% aigua a 25°C (temperatura ambient) 0,540L

1% formiat de sodi 5,49

NEUTRALITZAT

R —10min

0,2% bicarbonat de sodi (1:12)

R —2h

Mirar pH bany pH (després d'1h) = 5,77
pH (després de 2h) = 5,69

*es queda la pell al bany tota la nit

pH amb bromocresol - blau

1,08g + 13cc H,O

Escorrer
150% aigua a 40°C 810cc
R —10min
Escorrer
) 100% aigua a 50°C 540cc
RECURTICIO 5,5% recurtient 29,79
R —45min
1% dispersant 5,49
R —10min
TINTURA 3% tintura marré (1:20 a 50°C) 16,2g + 324cc H,O a
R —45min 50°C
%, riquesa, =%, riquesa,
7-0,75 =%:0,60
5,25 .
% = 260 =8,75% hidrocarbur sulfonat
ENGREIX 8,75% hidrocarbur sulfonat (1:5 a 50°C) 47 25
0,875% emulsionant 4 7’399
R —60min Tot emulsionat amb
1 (o]
1% acid formic (1:4) 2once d oasoe
R —20min H’ o
Escorrer 2
150% aigua 810cc
RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.1. Férmula seguida per a la pell 25PHG-parc
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Nom de la pell: 9PHG-basef

m (pell) = 435¢g

Engreix; Base éster fosforic

Materia activa: 50%

300% aigua a 30°C 1,305L

RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 0,435L
1% formiat de sodi 4,359
R —10min
0,2% bicarbonat de sodi (1:12) 0,87g + 10,5cc H,O
R —2h

NEUTRAL ITZAT Mirar pH t?any pH (després de 2h) = 6,10
* pH alt (s’allunya de 5,3)
Escorrer
150% aigua a 40°C 653cc
R — 10min
Escorrer
pH amb bromocresol - blau
100% aigua a 50°C 0,435L
RECURTICIO 5,5% recurtient 29,939

R — 45min
1% dispersant 4,35¢
R —10min

TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 13,05g + 261cc H,O a
R —45min 50°C
Per I'engreix amb éster fosforic de materia activa
del 50%, es prepara de la seguent manera:
50g éster fosforic (del 100%)
30mL H,O
10mL isopropanol
4mL amoniac

ENGREIX 10,5% base éster fosforic (50%) (1:5 a 50°C) 45,689
1,05% emulsionant 4,579
R —60min Tot emulsionat amb

250cc d’H,O a 50°C

1% acid formic (1:4) 4,35mL fins a 17,4mL
R —20min pH final = 3,72 H,O
Escorrer
150% aigua 653cc

RENTAT R —5min
Escorrer

* El bany de recurticio-tintura-engreix no s’esgota del tot; s’observa sagnat i molta espuma al
finalitzar el procés d’engreix i després d'acidificar

Taula C.2. Férmula seguida per a la pell 9PHG-basef




Influéncia dels processos d’engreix en la formacié de Cr(VI) a la pell

Pag.21

Nom de la pell: 20PHG-tris

m (pell) = 495¢g

Engreix; Trioleina sulfatada

Matéeria activa:

300% aigua a 30°C 1,485L
RENTAT R —15min

Escorrer

100% aigua a 25°C (temperatura ambient) 0,495L

1% formiat de sodi 4,959

NEUTRALITZAT

R —10min

0,2% bicarbonat de sodi (1:12)

R —-2h

Mirar pH bany pH (despreés de 2h) = 6,50
*pH molt elevat!!!

pH amb bromocresol - blau

0,999 + 12cc H,O

Escorrer
150% aigua a 40°C 743cc
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 495cc
RECURTICIO 5,5% recurtient 27,23¢g
R —45min
1% dispersant 4,95¢
R —10min
TINTURA 3% tintura marré (1:20 a 50°C) 14,859 + 297cc H,0O a
R —45min 50°C
7% trioleina sulfatada (1:5 a 50°C) 34,659
0,7% emuslionant 3,479
R — 60min Tot emulsionat amb
ENGREIX 190cc d’'H,0O a 50°C
1% acid formic (1:4) 4,95mL fins a 20mL
R —20min H,O
Escorrer
150% aigua 740cc
RENTAT R — 5min
Escorrer

Taula C.3. Férmula seguida per a la pell 20PHG-tris
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Nom de la pell: 4PHG-olips

m (pell) = 895¢g

Engreix; Oli de peix sulfitat

Mateéria activa: 92%

300% aigua a 30°C 2,685L
RENTAT R — 15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 0,895L
1% formiat de sodi 8,959
R —10min
0,3% bicarbonat de sodi (1:12) 1,799 + 22cc H,O
R —-2h

NEUTRALITZAT

Mirar pH bany pH (després d’'1h) = 6,20

pH (després de 2h) = 6,00
* pH una mica alt, perque l'ideal seria 5,3
pH amb bromocresol - blau

Escorrer
150% aigua a 40°C 1,350L
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 0,895L
RECURTICIO 5,5% recurtient 49,39
R — 45min
1% dispersant 8,95¢g
R —10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 26,85g + 537cc H,O a
R — 45min 50°C
L'oli de peix sulfitat no es va emulsionar del tot bé
amb l'aigua. Se li va afegir un auxiliar (lauryl ether
sulfonate), i afegint aigua a 50°C es va emulsionar
perfectament)
%, -riquesa, =%, -riquesa,
7:0,75=%:0,92
0 5,25 . . .
ENGREIX Y% = 092 =5,71% oli peix sulfitat
5,71% oli de peix sulfitat (1:5 a 50°C) 51,1g
0,57% auxiliar .
R — 60min 561g .
Tot emulsionat amb
’ O
19 acid formic (14) SommL e 5 SemL
R —20min pH final = 3,65 H.,0
z 2
Escorrer
150% aigua 1,350L
RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.4. Férmula seguida per a la pell 4PHG-olips
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Nom de la pell: 17PHG-trispeis

m (pell) = 680g

Engreix; Trioleina sulfatada + oli de peix sulfitat

Matéeria activa:

300% aigua a 30°C 2,040L
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 0,680L
1% formiat de sodi 6,809
R —10min
0,20% bicarbonat de sodi (1:12) 1,36g + 16mL H,O
R -2h

NEUTRALITZAT

Mirar pH bany pH (després de 2h) = 5,91
* pH bastant alt
pH amb bromocresol - blau

Escorrer
150% aigua a 40°C
R — 10min 1,020L
Escorrer
100% aigua a 50°C 0,680L
RECURTICIO 5,5% recurtient 37,4g
R —45min
1% dispersant 6,809
R —10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 20,4g + 408mL H,O a
R —45min 50°C
7% Trioleina sulfatada (1:5 a 50°C) 47,69
1% Peix sulfitat 6,89
R — 60min Tot emulsionat amb
ENGREIX 272mL d'H,O a 50°C
1% acid formic (1:4) 6,80mL fins a 27,2mL
R —20min H,O
Escorrer
150% aigua 1,020mL
RENTAT R — 5min
Escorrer

Taula C.5. Férmula seguida per a la pell 17PHG-trispeis
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Nom de la pell: 18PHG-trispeis”

m (pell) = 585¢g

Engreix; Trioleina sulfatada + oli de peix sulfitat

Materia activa:

300% aigua a 30°C 1,755L
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 0,585L
1% formiat de sodi 5,85¢g
R —10min
0,20% bicarbonat de sodi (1:12) 1,17g + 14mL H,O
R —-2h
Mirar pH bany pH (despreés de 2h) = 7,30
NEUTRALITZAT |, oH MOLT alt
pH amb bromocresol - blau
Escorrer
150% aigua a 40°C
R —10min 877,5L
Escorrer
100% aigua a 50°C 0,585L
RECURTICIO 5,5% recurtient 32,1759
R —45min
1% dispersant 5,85¢
R —10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 17,55g + 351mL H,0 a
R —45min 50°C
7% Trioleina sulfatada (1:5 a 50°C) 40,959
1% Peix sulfitat 5,85¢g
R — 60min Tot emulsionat amb
ENGREIX 234mL d'H,O a 50°C
1% acid formic (1:4) 5,85mL fins a 23,4mL
R —20min H,O
Escorrer
150% aigua 877,5mL
RENTAT R — 5min
Escorrer

Taula C.6. Férmula seguida per a la pell 18PHG-trispeis”
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Nom de la pell: 19PHG-trispeis’

m (pell) = 6209

Engreix; Trioleina sulfatada + oli de peix sulfitat

Matéeria activa:

300% aigua a 30°C 1,860L
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 620mL
1% formiat de sodi 6,209
R —10min
0,20% bicarbonat de sodi (1:12) 1,24g + 15mL H,O
R —-2h

NEUTRALITZAT

Mirar pH bany pH (després de 2h) = 5,72
* pH elevat
pH amb bromocresol - blau

Escorrer
150% aigua a 40°C
R —10min 930mL
Escorrer
100% aigua a 50°C 0,620L
RECURTICIO 5,5% recurtient 34,19
R —45min
1% dispersant 6,209
R —10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 18,6g + 372mL H,O a
R —45min 50°C
7% Trioleina sulfatada (1:5 a 50°C) 43,49
1% Peix sulfitat 6,29
R — 60min Tot emulsionat amb
ENGREIX 248mL d'H,O a 50°C
1% acid formic (1:4) 6,20mL fins a 24,8mL
R —20min H,O
Escorrer
150% aigua 930mL
RENTAT R — 5min
Escorrer

Taula C.7. Férmula seguida per a la pell 19PHG-trispeis’
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Nom de la pell: 5PHG-lec

m (pell) = 535¢g

Engreix; Lecitina + auxiliar
Materia activa: 82,5%

300% aigua a 30°C 1,605L

RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 535mL
1% formiat de sodi 5,35¢g
R — 10min
0,20% bicarbonat de sodi (1:12) 1,07g + 13mL H,O
R —2h
Mirar pH bany pH (després de 1h) = 5,61

NEUTRALITZAT pH (després de 2h) = 5,45
pH amb bromocresol - blau
Escorrer
150% aigua a 40°C
R — 10min 800mL
Escorrer
100% aigua a 50°C 535mL
RECURTICIO 5,5% recurtient 29,439

R —45min
1% dispersant 5,35¢
R — 10min

TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 16,05g + 321mL H,O a
R —45min 50°C
7:0,75 =%:0,825
%=6,4
6,4% Lecitina (1:5 a 50°C)

ENGREIX | 0,64% auxiliar 3%39
R —60min Tot emulsionat amb

o pa 188,4mL d’'H,O a 50°C

1% acid formic (14) 5,35m|_ fins a 21,4mL
R —20min H,O
Escorrer
150% aigua 800mL

RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.8. Formula seguida per a la pell 5PHG-lec
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Nom de la pell: 6PHG-lans

m (pell) = 4009

Engreix; lanolina sulfitada + auxiliar

Materia activa: 48%

300% aigua a 30°C 1,200L
RENTAT R —15min

Escorrer

100% aigua a 25°C 400mL

1% formiat de sodi 49

R — 10min

NEUTRALITZAT

0,20% bicarbonat de sodi (1:12)
R-2h

Mirar pH bany pH (després de 1h) = 5,49
pH (després de 2h) = 5,32

pH amb bromocresol - blau
Escorrer

0,80g + 9,6mL H,O

150% aigua a 40°C
R —10min 600mL
Escorrer
) 100% aigua a 50°C 400mL
RECURTICIO 5,5% recurtient 229
R —45min
1% dispersant 49
R — 10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 12g + 240mL H,0 a
R —45min 50°C
7-0,75=%::0,48
% =10,93
10,93% lanolina sulfitada (1:5 a 50°C) 43.72
ENGREIX 1,09% auxiliar 4 3’799
R —60min Tot emulsionat amb
e 240,45mL dH,O a
1% acid formic (1:4) 50°C
R —20min pH final = 3,45 amL fins a 16mL H,0O
Escorrer
150% aigua 600mL
RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.9. Formula seguida per a la pell 6PHG-lans
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Nom de la pell: 12PHG-resa

m (pell) = 435¢g

Engreix; Resina acrilica

Materia activa: 50%

300% aigua a 30°C 1,305L

RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 435mL
1% formiat de sodi 4,35g
R —10min
0,20% bicarbonat de sodi (1:12) 0,87g + 10,5mL H,0O
R —2h
Mirar pH bany pH (després de 1h) = 5,98

NEUTRALITZAT pH (després de 2h) = 5,73
* pH elevats
pH amb bromocresol - blau
Escorrer
150% aigua a 40°C 653mL
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 435mL
RECURTICIO | 5,5% recurtient 23,93g

R — 45min
1% dispersant 4,35g
R —10min

TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 13,059 + 261mL H,O a
R — 45min 50°C
7:0,75=%:-0,50
% =10,5
10,5% base sulfatada (1:5 a 50°C)

ENGREIX 1,05% auxiliar 355339
R —60min Tot emulsionat amb

s 250mL d'H,O a 50°C

1% acid formic (1:4) 4.35mL fins a 17,5mL
R —20min pH final = 4,03 H,O
Escorrer
150% aigua 653mL

RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.10. Férmula seguida per a la pell 12PHG-resa




Influéncia dels processos d’engreix en la formacié de Cr(VI) a la pell

Pag.29

Nom de la pell: 11PHG-lanc

m (pell) = 495¢g

Engreix; Lanolina crua

Materia activa: 90%

300% aigua a 30°C 1,485L
RENTAT R —15min
Escérrer
100% aigua a 25°C 495mL
1% formiat de sodi 4,959
R —10min
0,20% bicarbonat de sodi (1:12) 0,99¢g + 12mL H,O
R —2h

NEUTRALITZAT

Mirar pH bany pH (després de 1h) = 6,43
pH (després de 2h) = 6,22

* pH molt elevats

pH amb bromocresol - blau

Escorrer
150% aigua a 40°C 743mL
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 495mL
RECURTICIO 5,5% recurtient 27,239
R —45min
1% dispersant 4,959
R —10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 14,84g + 297mL H,0O a
R — 45min 50°C
7-0,75=%:-0,90
% =5,83
5,83% lanolina crua (1:5 a 50°C) 28,86
0,583% éster fosforic sobre pes de lanolina crua 2,899
(=5,78g éster fosforic del 50%, preparat de la
seguent manera:
15mL H,O + 5mL isopropanol
Tot mesclat i afegit lentament a 25g de base éster
ENGREIX fosforic, neutralitzat amb 2mL d’amoniac)
Barreja que es fa amb l'objectiu d'obtenir una
mescla homogenia, que no es trenqui 'emulsio i
produeixi una bona penetracio.
0,583% auxiliar 2,899
R —60min Tot emulsionat amb
e 188mL d'H,O a 50°C
1% acid formic (1:4) 495mL fins a 20mL
R —20min pH final = 3,72 H,O
Escorrer
150% aigua 743mL
RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.11. Férmula seguida per a la pell 11PHG-lanc
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Nom de la pell: 14/15/16PHGs-seu

Mqg = 4209 / Mi5 = 4759 / Mg = 4009

MroraL = 12959

Engreix; Oli de seu

Materia activa: 40%

300% aigua a 30°C 3,885L
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 1295mL
1% formiat de sodi 12,95g
R —10min
0,25% bicarbonat de sodi (1:12) 3,249 + 39mL H,0
R —2h
Mirar pH bany pH (després de 30min) = 6,12
pH (després de 1h) = 5,25
NEUTRALITZAT pH (després de 2h) = 5,01
pH (després de 2,5h) = 4,94
pH amb bromocresol - blau
Escorrer
150% aigua a 40°C 1950mL
R — 10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 1295mL
RECURTICIO | 5,5% recurtient 51,89
R —45min
1% dispersant 12,95¢g
R —10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 25,99 + 518mL H,0 a
R —45min 50°C
7:0,75=%::0,40
% =13125
13,125% Oli de seu (1:5 a 50°C) 1709
1,3125% auxiliar 17g
Empastar lentament amb aigua a 50°C. Afegir poc | 1ot emulsionat amb
ENGREIX a poc. 935 ;
_ mL d’H,O
R — 60min
1% acid formic (1:4) 12,95mL fins a 52mL
R —20min pH final > 4 H,O
1% acid formic (14) 6,5mL fins a 26mL
R — 20min H,O
Escorrer
150% aigua 1943mL
RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.12. Férmula seguida per a les pells 14/15/16PHGs-seu
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Nom de la pell: 3PHG-olipt

MortaL = 7209

Engreix; Oli de peix amb 10% de tensioactiu
Mateéria activa: 100%

300% aigua a 30°C 2,160L
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 720mL
1% formiat de sodi 7,209
R —10min
0,2% bicarbonat de sodi (1:12) 1,44g + 17mL H,O
R —2h

Mirar pH bany pH (després de 1h) = 5,57
pH (després de 2h) = 5,37
pH amb bromocresol - blau

NEUTRALITZAT

Escorrer
150% aigua a 40°C 1080mL
R — 10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 720mL
RECURTICIO 5,5% recurtient 39,69
R — 45min
1% dispersant 7,209
R — 10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 21,6g + 432mL H,O a
R — 45min 50°C

7-0,75=%1,00

% =5,25
5,25% Oli de peix amb 10% de tensioactiu 37,89

ENGREIX (1:5 a 50°C) Tot emulsionat amb
R —60min 189mL d’'H,O
1% acid formic (1:4) 7.2mL fins a 28,8mL
R — 20min pH final = 3,57 H,0 '
Escorrer
150% aigua 1080mL

RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.13. Férmula seguida per a la pell 3PHG-olipt
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Nom de la pell: 22PHG-potbt

MroraL = 7009

Engreix; Pota de bou amb 10% tensioactiu
Matéria activa: 100%

300% aigua a 30°C 2,100L

RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 700mL
1% formiat de sodi 79
R — 10min
0,2% bicarbonat de sodi (1:12) 1,49 + 16,8mL H,O
R —2h
Mirar pH bany pH (després de 1h) > 6,8

NEUTRALITZAT pH (després de 2h) > 6,73
*pH molt alts potser degut a l'aigua
pH amb bromocresol - blau
Escorrer
150% aigua a 40°C
R —10min 1050mL
Escorrer
100% aigua a 50°C 700mL
RECURTICIO 5,5% recurtient 38,5¢

R — 45min
1% dispersant 79
R —10min

TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 21g + 420mL H,O a
R —45min 50°C
70,75 =%1,00
% =5,25

ENGREIX 5,25% Pota de bou (1:5 a 50°C) 36,759
R —60min Emulsionat amb

N 185mL d’H,0O

1% acid formic (1:4) 7mL fins a 28mL H,0O
R — 20min pH final =3,88
Escorrer
150% aigua 1050mL

RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.14. Férmula seguida per a la pell 22PHG-potbt
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Nom de la pell: 13PHG-potbs
MrortaL = 4809

Engreix; Pota de bou sulfitada
Mateéria activa: 92%

300% aigua a 30°C 1,440L
RENTAT R — 15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 480mL
1% formiat de sodi 4,809
R —10min
0,20% bicarbonat de sodi (1:12) 0,96g + 12mL H,O
R —-2h

Mirar pH bany pH (després de 1h) > 6,75
pH (després de 2h) > 6,75

NEUTRALITZAT | *pH molt molt alts!!

pH amb bromocresol - blau

Escorrer

150% aigua a 40°C

R —10min 720mL

Escorrer

Es renta una altra vegada per intentar baixar les

pH’s, pero practicament sense exit

100% aigua a 50°C 480mL
RECURTICIO 5,5% recurtient 26,49
R —45min
1% dispersant 4,809
R — 10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 14,4g + 288mL H,O a
R —45min 50°C
7:0,75=%::0,92
% =571
5,71% Pota de bou sulfitada (1:5 a 50°C)
0,571% auxiliar
Com la pota de bou costa molt d'emulsionar, 27,419
s’aconsegueix fer-ho de la seglient manera: 2,74g
Es barreja la pota de bou i l'auxiliar, s'afegeixen | 1ot “emulsionat amb
ENGREIX unes gotes de NaOH al 50% (5g + 5mL H;O) i | 150mL d’H,0
aigua a 50°C molt lentament
R — 60min
1% acid formic (1:4)
R —20min pH final = 4,10
S’afegeix 5mL més d’acid formic (14) 4,80mL fins a 20mL
R —20min pH final = 3,98 H,O
Escorrer
150% aigua 720mL
RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.15. Férmula seguida per a la pell 13PHG-potbs
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Nom de la pell: 24PHG-olips

m (pell) = 380g

Engreix; Oli de peix sulfitat

Materia activa: 92%

300% aigua a 30°C 1,140L
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 380mL
1% formiat de sodi 3,89
R —10min
0,2% bicarbonat de sodi (1:12) 0,76g + 9,12cc H,O
R -2h
Mirar pH bany pH (després d’'1h) = 6,65
NEUTRALITZAT pH (després de 2h) = 6,73
* pH MOLT elevats
pH amb bromocresol - blau
Escorrer
150% aigua a 40°C 570mL
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 0,380L
RECURTICIO 5,5% recurtient 20,99
R —45min
1% dispersant 3,809
R — 10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 11,4g + 228mL H,O a
R —45min 50°C
%, -riquesa, =%, -riquesa,
70,75 =%::0,92
% = 5,25 =5,71% oli peix sulfitat
0,92
5,71% Oli de peix sulfitat (1:5 a 50°C) 21,79 .
ENGREIX 0’57(; " P ' 2,179 tot emulsionat
2o r";‘ljr’]" ar amb 119,35mL d'H,0 a
50°C
1% acid formic (1:4) :
R—20min  pH final = 4,10 f"BOmL fins a 15,2mL
+ 4mL acid formic 2
R —20min pH final = 3,94
Escorrer
150% aigua 570mL
RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.16. Férmula seguida per a la pell 24PHG-olips
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Nom de la pell: 31PHG-lec
m (pell) = 645¢g

Engreix; Lecitina

Matéeria activa: 82,5%

300% aigua a 30°C 1,935L
RENTAT R — 15min (es deixa al bany 1 nit)
Escorrer
100% aigua a 25°C 645mL
1% formiat de sodi 6,45¢
R —10min
0,2% bicarbonat de sodi (1:12) 1,299 + 16mL H,O
R —2h
NEUTRALITZAT | Mirar pH bany pH (després de 2h) = 5,22
pH amb bromocresol - blau
Escorrer
150% aigua a 40°C 970mL
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 0,645L
RECURTICIO 5,5% resina acrilica - recurtient 35,48¢g
R —45min
1% dispersant 6,45g
R — 10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 19,359 + 390mL H,O a
R —45min 50°C
%, riquesa, = %, -riquesa,
7:0,75=%10,825
% = 525 _ 6,4% Lecitina
0,825
ENGREIX
6,4% Lecitina (1:5 a 50°C) 311,389 .
0 64% auxiliar ,13g, tot em}JIS|onat
R’— 60min amb 320mL dH,O a
50°C
1% acid formic (1:4) .
R —20min pH final = 3,79 &Agml— fins a 26mL
- 2
Escorrer
150% aigua 970mL
RENTAT R —smin
Escorrer
(es repeteix el rentat)

Taula C.17. Férmula seguida per a la pell 31PHG-lec
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Nom de la pell: 32PHG-lecT
m (pell) = 710g

Engreix; Lecitina

Materia activa: 82,5%

300% aigua a 30°C 2,130L
RENTAT R — 15min (es deixa al bany 1 nit)
Escorrer
100% aigua a 25°C 710mL
1% formiat de sodi 7,109
R —10min
0,2% bicarbonat de sodi (1:12) 1,42g + 17mL H,O
R —-2h

NEUTRALITZAT | Mirar pH bany pH (després de 2h) = 5,19
pH amb bromocresol - blau

Escorrer
150% aigua a 40°C 1070mL
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 0,710L
) 5,5% resina acrilica 39,059
RECURTICIO R — 45min
2,0% extracte de tara (en pols) 14,29
R —45min
1% dispersant 7,109
R — 10min
TINTURA 3% tint marré (1:20 a 50°C) 21,3g + 430mL H,O a
R —45min 50°C
%, -riquesa, = %, riquesa,
70,75 =%-10,825
2 .
o= 22 _ 6,4% Lecitina
0,825
ENGREIX
6,4% Lecitina (15 a 50°C) 255’249 o emulsionat
0,64% auxdliar amb_ 250mL dHO 2
R — 60min 50°C 2
1% acid formic (1:4) .
R—20min  pH final = 3,83 L’lgm" fins a 28,4mL
Escorrer 2
150% aigua 1065mL
RENTAT R —5min
Escorrer

(es repeteix el rentat)

Taula C.18. Férmula seguida per a la pell 32PHG-lecT
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Nom de la pell: 33PHG-olipt

m (pell) = 455¢g

Engreix; Oli de peix + 10% tensioactiu
Matéria activa: 100%

300% aigua a 30°C 1,365L
RENTAT R — 15min

Escorrer

100% aigua a 25°C 455mL

1% formiat de sodi 4,559

R —10min

0,2% bicarbonat de sodi (1:12) 1g + 12mL H;O

R -2h

NEUTRALITZAT

Mirar pH bany pH (després de 1h) = 5,22
pH (després de 2h) = 5,16
pH amb bromocresol - blau

Escorrer
150% aigua a 40°C 683mL
R —10min
Escérrer
) 100% aigua a 50°C 455mL
RECURTICIO 5,5% resina acrilica 25,03¢g
R —45min
1% dispersant 4,559
R — 10min
TINTURA 3% tint marré (1:20 a 50°C) 13,659 + 275mL H,0 a
R —45min 50°C
%, -riquesa, =%, riquesa,
70,75=%1
5,25 . .
% = =5,25% Oli de peix
ENGREIX _
5,25% Oli de peix amb tensioactiu (1:5 a 50°C) 23,899 emulsionat amb
R — 60min 120mL d’'H,0 a 50°C
1% acid formic (14) 4.55mL fins a 18,2mL
R —20min pH final = 3,99 H-0
Escorrer
150% aigua 683mL
R —5min
RENTAT Escorrer

(es repeteix el rentat)
Al bany després d'acidifaicar hi queda I'emulsio
trencada, engreix no esgotat

Taula C.19. Férmula seguida per a la pell 33PHG-olipt
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Nom de la pell: 34PHG-oliptT

m (pell) = 490g

Engreix; Oli de peix + 10% tensioactiu
Matéria activa: 100%

300% aigua a 30°C 1,470L

RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 490mL
1% formiat de sodi 4,909
R — 10min
0,2% bicarbonat de sodi (1:12) 1,08g + 13mL H,O
R —2h

NEUTRALITZAT | Mirar pH bany pH (després de 2h) =5,16
pH amb bromocresol - blau
Escorrer
150% aigua a 40°C 735mL
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 490mL
5,5% resina acrilica 26,959
RECURTICIO | R —45min

2% extracte de tara 9,89
R —45min
1% dispersant 4,909
R —10min

TINTURA 3% tint marré (1:20 a 50°C) 14,7g + 300mL H,O a
R — 45min 50°C
%, riquesa, =%, riquesa,
7:0,75=%1

5,25 . .

% = =5,25% Oli de peix

ENGREIX _
5,25% Oli de peix amb tensioactiu (1:5 a 50°C) 26,959 emulsionat amb
R — 60min 135mL d’'H,0 a 50°C
1% acid formic (1:4) 4,90mL fins a 20mL
R—20min  pH final = 3,75 H.0
Escorrer
150% aigua 735mL
R —5min

RENTAT Escorrer

(es repeteix el rentat)

Al bany després d'acidifaicar hi queda I'emulsio

trencada, engreix no esgotat

Taula C.20. Férmula seguida per a la pell 34PHG-oliptT
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Nom de la pell: 37PHG-olipt

m (pell) = 325¢g

Engreix; Oli de peix + 10% tensioactiu
Matéria activa: 100%

300% aigua a 30°C 975mL

RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 325mL
1% formiat de sodi 3,25¢g
R — 10min
0,25% bicarbonat de sodi (1:12) 0,82g + 10mL H,O
R —2h

NEUTRALITZAT | Mirar pH bany pH (després de 1h) =5,59
pH amb bromocresol - blau
Escorrer
150% aigua a 40°C 490mL
R —10min
Escaorrer
100% aigua a 50°C 325mL
RECURTICIO 5,5% resina acrilica 17,889

R —45min
1% dispersant 3,25¢g
R — 10min

TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 9,759 + 195mL H,O a
R — 45min 50°C
%, -riquesa, = %, riquesa,
70,75=%1
% = 525 =5,25% Oli de peix

ENGREIX .
5,25% Oli de peix amb tensioactiu (1:5 a 50°C) 17,06g emulsionat amb
R — 60min 86mL d’'H,O a 50°C
1% acid formic (1:4) 3,25mL fins a 13mL
R —20min pH final = 3,83 H20
Escorrer
150% aigua 490mL

RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.21. Férmula seguida per a la pell 37PHG-olipt
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Nom de la pell: 38PHG-oliptE

m (pell) = 370g

Engreix; Oli de peix + 10% tensioactiu
Mateéria activa: 100%

300% aigua a 30°C 1,110L
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 370mL
1% formiat de sodi 3,70g
R — 10min
0,25% bicarbonat de sodi (1:12) 0,93g + 12mL H,0
R —2h
NEUTRALITZAT | Mirar pH bany pH (després de 1h) =5,52
pH amb bromocresol - blau
Escorrer
150% aigua a 40°C 560mL
R — 10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 370mL
RECURTICIO 5,5% resina acrilica 20,35¢g
R — 45min
1% dispersant 3,709
R —10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 11,1g + 222mL H,O a
R —45min 50°C
5,25% Oli de peix amb tensioactiu (1:5 a 50°C) 19,439
1,467% (sobre pes oli) vitamina E 0,285g, emulsionat amb
R — 60min 100mL H,0 a 50°C
ENGREIX Sembla que hi quedin gotetes a la superficie 3,70mL fins a 14,8mL
1% acid formic (1:4) H.O
R —20min pH final = 3,80
Escorrer
150% aigua 560mL
RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.22. Férmula seguida per a la pell 38PHG-oliptE
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Nom de la pell: 42PHG-olipt

m (pell) = 400g

Engreix; Oli de peix + 10% tensioactiu
Matéria activa: 100%

300% aigua a 30°C
RENTAT R —15min
Escorrer

1,200L

100% aigua a 25°C

1% formiat de sodi

R — 10min

0,25% bicarbonat de sodi (1:12)
R —2h

NEUTRALITZAT | Mirar pH bany pH (després de 2h) = 5,23
pH amb bromocresol - blau
Escorrer

150% aigua a 40°C

R —10min

Escaorrer

400mL
49

1g + 12mL H;O

600mL

) 100% aigua a 50°C
RECURTICIO 5,5% resina acrilica
R —45min

400mL
229

1% dispersant

R — 10min

3% tint marré (1:20 a 50°C)
R — 45min

TINTURA

49

12g + 240mL H;O a

50°C

%, -riquesa, = %, riquesa,
7:0,75=%1
525

% =5,25% Oli de peix

ENGREIX

5,25% Oli de peix amb tensioactiu (1:5 a 50°C)
R — 60min

1% acid formic (1:4)
R —20min
Escorrer

21g emulsionat amb

105mL d'H,O a 50°C

4mL fins a 16mL H,O

150% aigua

R —5min

Escorrer

Bany molt esgotat de color

RENTAT

600mL

Taula C.23. Férmula seguida per a la pell 42PHG-olipt
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Nom de la pell: 43PHG-oliptFA

m (pell) = 375¢g

Engreix; Oli de peix + 10% tensioactiu
Mateéria activa: 100%

300% aigua a 30°C 1,125L

RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 375mL
1% formiat de sodi 3,759
R — 10min
0,25% bicarbonat de sodi (1:12) 0,94g + 12mL H,0
R —2h

NEUTRALITZAT | Mirar pH bany
pH amb bromocresol - blau
Escorrer
150% aigua a 40°C 565mL
R — 10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 375mL
RECURTICIO 5,5% resina acrilica 20,639

R — 45min
1% dispersant 3,759
R —10min

TINTURA 3% tint marré (1:20 a 50°C) 11,259 + 225mL H,0 a
R —45min 50°C
5,25% Oli de peix amb tensioactiu (1:5 a 50°C) 20,63g emulsionat amb

105mL d’'H,0 a 50°C

0,2% (sobre pell) antioxidants aminics 0,75¢g
0,2% (sobre pell) antioxidants fenolics 0,759

ENGREIX Es l_:)arr’ej_a l'oli amb els antioxidants i es va
afegint 'aigua a poc a poc
R — 60min
1% acid formic (1:4) 3,75mL fins a 15mL
R —20min H,O
Escorrer
150% aigua 565mL

RENTAT R —smin
Escorrer

Bany molt esgotat de color

Taula C.24. Férmula seguida per a la pell 43PHG-oliptFA
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Nom de la pell: 44PHG-lec
m (pell) = 300g

Engreix; Lecitina

Matéeria activa: 82,5%

300% aigua a 30°C 900L
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 300mL
1% formiat de sodi 39
R —10min
0,25% bicarbonat de sodi (1:12) 0,75g + 9mL H,O
R —-2h

Mirar pH bany pH (després de 1h) = 5,49
pH (després de 2h) = 5,45
pH amb bromocresol - blau

NEUTRALITZAT

Escorrer
150% aigua a 40°C 450mL
R — 10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 300mL
RECURTICIO 5,5% resina acrilica 16,59

R — 45min
1% dispersant 39
R —10min

TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 9g + 180mL H,O a

50°C  (se'n  posen

R —45min 300mL per error)

%, -riquesa, = %, riquesa,
7:0,75="%::0,825

5,25 .\
%=——=6,4% Lecitina
0,825
ENGREIX N
6,4% Lecitina (1:5 a 50°C) 19.2g
0 HH L
%?%%ﬁ?ﬁ'“ar 1,92g, tot emulsionat
amb 110mL d'H,O a
19% acid formic (1:4) oL MO
R—-20min  pH final = 3,70 z
Escorrer
150% aigua 450mL
RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.25. Férmula seguida per a la pell 44PHG-lec
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Nom de la pell: 45PHG-lecFA

m (pell) = 315¢g
Engreix; Lecitina

Matéria activa: 82,5%

300% aigua a 30°C 945L
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 3150mL
1% formiat de sodi 3,15¢g
R —10min
0,25% bicarbonat de sodi (1:12) 0,79g + 10mL H,0O
R —2h

NEUTRALITZAT

Mirar pH bany pH (després de 1h) = 5,37
pH (després de 2h) = 5,38
pH amb bromocresol - blau

Escorrer
150% aigua a 40°C 475mL
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 315mL
RECURTICIO 5,5% resina acrilica 17,339

R —45min
1% dispersant 3,159
R —10min

TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 9,45g + 190mL H,0O a
R — 45min 50°C  (se'n posen

315mL per error)

6,4% Lecitina (1:5 a 50°C) 20,169
0,64% auxiliar 2,0169g
0,2% antioxidants aminics 0,63g
0,2%antioxidants fenolics 0,639

ENGREIX R — 60min Tot emulsionat amb

120mL H,0O a 50°C

1% acid formic (1:4) 3,15mL fins a 13mL
R —20min pH final = 3,70 H,O
Escorrer
150% aigua 475mL

RENTAT R — 5min
Escorrer

Taula C.26. Férmula seguida per a la pell 45PHG-lecFA
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Nom de la pell: 46PHG-lec
m (pell) = 280g

Engreix; Lecitina

Materia activa: 82,5%

300% aigua a 30°C 840mL

RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 280mL
1% formiat de sodi 2,89
R — 10min
0,25% bicarbonat de sodi (1:12) 0,70g + 8,4mL H,0O
R —2h
Mirar pH bany pH (després de 1h) =5,41

NEUTRALITZAT pH (després de 2h) = 5,44
pH amb bromocresol - blau
Escorrer
150% aigua a 40°C 420mL
R —10min
Escaorrer
100% aigua a 50°C 280mL
RECURTICIO 5,5% resina acrilica 15,49

R —45min
1% dispersant 2,89
R — 10min

TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 8,49 + 170mL H,O a
R —45min 50°C
6,4% Lecitina (1:5 a 50°C) 17,929
0,64% auxiliar 1,799, tot emulsionat
R — 60min amb 100mL d'H,O a

ENGREIX 50°C
1% acid formic (1:4) 2,80mL fins a 12mL
R —20min pH final = 3,74 H.O
Escaorrer
150% aigua 420mL

RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.27. Férmula seguida per a la pell 46PHG-lec
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Nom de la pell: 47PHG-lecE

m (pell) = 280g
Engreix; Lecitina

Matéria activa: 82,5%

300% aigua a 30°C 840L
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 280mL
1% formiat de sodi 2,89
R — 10min
0,25% bicarbonat de sodi (1:12) 0,70g + 9mL H,O
R —2h

NEUTRALITZAT

Mirar pH bany pH (després de 1h) = 5,42
pH (després de 2h) = 5,36
pH amb bromocresol - blau

Escorrer
150% aigua a 40°C 420mL
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 280mL
RECURTICIO 5,5% resina acrilica 15,4g
R —45min
1% dispersant 2,80g
R —10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 8,49 + 170mL H,O a
R — 45min 50°C
6,4% Lecitina (1:5 a 50°C) 17,929
0,64% auxiliar 1,799
0,25% Vitamina E 0,7g, tot emulsionat
ENGREIX R — 60min gglt(): 100mL d'H,O a
1% acid formic (1:4) 2,80mL fins a 12mL
R —20min pH final = 3,71 H,O
Escorrer
150% aigua 420mL
RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.28. Férmula seguida per a la pell 47PHG-lecE
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Nom de la pell: 50PHG-oliptFA

m (pell) = 330g

Engreix; Oli de peix + 10% tensioactiu
Materia activa: 100%

300% aigua a 30°C 990L
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 330mL
1% formiat de sodi 3,309
R — 10min
0,25% bicarbonat de sodi (1:12) 0,825¢g + 10mL H,0O
R —2h

NEUTRALITZAT

Mirar pH bany pH (després de 1h) = 5,70
pH (després de 2h) = 5,65

pH amb bromocresol - blau

(es deixa 1 nit en rep0s)

Escorrer
150% aigua a 40°C 495mL
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 330mL
RECURTICIO 5,5% resina acrilica 18,159
R — 45min
1% dispersant 3,39
R —10min
TINTURA 3% tint marré (1:20 a 50°C) 9,90g + 200mL H,O a
R — 45min 50°C
5,25% Oli de peix amb tensioactiu (1:5 a 50°C) 17,325¢g
0,1% antioxidants aminics 0,33¢g
0,1% antioxidants fenolics 0,33g, tot emulsionat
ENGREIX R —60min gglté 90mL d'H,O a
1% acid formic (1:4) 3,3mL fins a 14mL
R —20min pH final = 3,84 H,O
Escorrer
150% aigua 500mL
RENTAT R —5min
Escorrer

Bany molt esgotat de color

Taula C.29. Férmula seguida per a la pell 50PHG-oliptFA
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Nom de la pell: 51PHG-olipt

m (pell) = 260g

Engreix; Oli de peix + 10% tensioactiu
Mateéria activa: 100%

300% aigua a 30°C 780mL
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 260mL
1% formiat de sodi 2,60g
R — 10min
0,25% bicarbonat de sodi (1:12) 0,65g + 8mL H,O
R —2h

NEUTRALITZAT

Mirar pH bany pH (després d’'1h) = 5,68
PH ( després de 2h) = 5,58
pH amb bromocresol - blau

Escorrer
150% aigua a 40°C 400mL
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 260mL
RECURTICIO 5,5% resina acrilica 14,39

R —45min
1% dispersant 2,69
R — 10min

TINTURA 3% tint marré (1:20 a 50°C) 7,80g + 160mL H,O a
R —45min 50°C
5,25% Oli de peix amb tensioactiu (1.5 a 50°C) 13,65g emulsionat amb

70mL d’H,O a 50°C

R — 60min

ENGREIX | 194 acid formic (1:4) 2,60mL fins a 11mL
R —20min pH final = 3,80 H,O
Escorrer

RENTAT 150% a_igua 400mL
R —5min

Taula C.30. Férmula seguida per a la pell 51PHG-olipt
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Nom de la pell: 52PHG-lec

m (pell) = 405¢g
Engreix; Lecitina

Mateéria activa: 82,5%

300% aigua a 30°C 1,205L
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 405mL
1% formiat de sodi 4,059
R — 10min
0,25% bicarbonat de sodi (1:12) 1,01g + 12mL H,O
R —2h

NEUTRALITZAT

Mirar pH bany pH (després de 1h) = 5,40
pH (després de 2h) = 5,28
pH amb bromocresol - blau

Escorrer
150% aigua a 40°C 610mL
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 405mL
RECURTICIO 5,5% resina acrilica 22,28¢g
R — 45min
1% dispersant 4,059
R —10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 12,159 + 245mL H,0O a
R — 45min 50°C
6,4% Lecitina (1:5 a 50°C) 25,92¢g
0,64% auxiliar 2,592g, tot emulsionat
R — 60min amb 145mL d'H,O a
ENGREIX 50°C
1% acid formic (1:4) 4,05mL fins a 17mL
R —20min pH final = 3,71 H.O
Escorrer
150% aigua 610mL
RENTAT R —5min
Escorrer

Taula C.31. Férmula seguida per a la pell 52PHG-lec
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Nom de la pell: 53PHG-lecFA

m (pell) = 430g
Engreix; Lecitina

Matéria activa: 82,5%

300% aigua a 30°C 1,290L
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 430mL
1% formiat de sodi 4,39
R — 10min
0,25% bicarbonat de sodi (1:12) 1,705g + 13mL H,O
R —2h

NEUTRALITZAT

Mirar pH bany pH (després de 1h) = 5,49
pH (després de 2h) = 5,23
pH amb bromocresol - blau

Escorrer
150% aigua a 40°C 650mL
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 430mL
RECURTICIO 5,5% resina acrilica 23,659
R —45min
1% dispersant 4,309
R —10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 12,99 + 260mL H,O a
R — 45min 50°C
6,4% Lecitina (1:5 a 50°C) 27,52¢g
0,64% auxiliar 2,759
0,10% antioxidants aminics 0,43¢g
0,10% antioxidants fenolics 0,43g, tot emulsionat
ENGREIX R — 60min amb 155mL d'H,O a
50°C
1% acid formic (1:4) 4,30mL fins a 18mL
R —20min pH final = 3,68 H,O
Escorrer
150% aigua 650mL
RENTAT R — 5min
Escorrer

Taula C.32. Férmula seguida per a la pell 53PHG-lecFA
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Nom de la pell: 56PHG-lec
m (pell) = 355¢g

Engreix; Lecitina

Materia activa: 82,5%

300% aigua a 30°C 1,065L

RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 355mL
1% formiat de sodi 3,550
R — 10min
0,25% bicarbonat de sodi (1:12) 0,88g + 11mL H,O
R —2h

NEUTRALITZAT | Mirar pH bany pH (després de 2h) = 5,69
pH amb bromocresol - blau
Escorrer
150% aigua a 40°C 535mL
R — 10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 355mL
RECURTICIO 5,5% resina acrilica 19,53g

R — 45min
1% dispersant 3,55¢
R —10min

TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 10,659 + 215mL H,0 a
R —45min 50°C
6,4% Lecitina (1:5 a 50°C) 22,729
0,64% auxiliar 2,279, tot emulsionat
R — 60min amb 125mL dH,O a

ENGREIX 50°C
1% acid formic (1:4) 3,55mL fins a 15mL
R —20min pH final = 3,71 H,O
Escorrer
150% aigua 535mL

RENTAT R —5min
Escaorrer

Taula C.33. Formula seguida per a la pell 56PHG-lec
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Nom de la pell: 57PHG-lecFA
m (pell) = 345¢g

Engreix; Lecitina

Materia activa: 82,5%

300% aigua a 30°C 1,035L
RENTAT R —15min
Escorrer
100% aigua a 25°C 345mL
1% formiat de sodi 3,459
R —10min
0,25% bicarbonat de sodi (1:12) 0,86g + 11mL H,0O
R —2h
NEUTRALITZAT | Mirar pH bany pH (després de 2h) = 5,65
pH amb bromocresol - blau
Escorrer
150% aigua a 40°C 520mL
R —10min
Escorrer
100% aigua a 50°C 345mL
RECURTICIO 5,5% resina acrilica 18,98g
R — 45min
1% dispersant 3,45¢g
R —10min
TINTURA 3% tintura (1:20 a 50°C) 10,359 + 210mL H,O a
R —45min 50°C
6,4% Lecitina (1:5 a 50°C) 22,08¢g
0,64% auxiliar 2,21g, tot emulsionat
amb 122mL d'H,O a
50°C
ENGREIX 0,5% éci_d ascorbic 1,725¢g
R — 60min
0,5% acid formic (1:4) 10mL d’'una solucié 1:4
R —20min pH final = 3,87
Escorrer
150% aigua 520mL
RENTAT R —20min
Escorrer

Taula C.34. Férmula seguida per a la pell 57PHG-lecFA
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ANNEX D

Index de iode dels olis: métode i resultats
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D.1. Determinacio6 de I'index de iode dels greixos

OBJECTIU:

Determinar la presencia de dobles enllagos en un oli o greix. En el cas que existeixin,

establir uns indexs comparables que n’expressin la quantitat.
DEFINICIO:

S’anomena index de iode al nombre de grams d’halogen (expressats en iode) que es

combinen amb 100g de I'oli o greix a temperatura ambient, 20°C.
GENERALITATS:

El iode reacciona amb els dobles enllacos. Calculant la quantitat de iode que ha

reaccionat, podrem saber la major 0 menor existéncia d'aquests.

Els olis que tenen gran quantitat de dobles enllacos formen per oxidaci6 amb I'dxid

de l'aire unes laques insolubles.

Els olis o greixos, segons el seu index de iode, es poden classificar en:
e Secants - index de iode > 150
e Semisecants - 100 < index de iode < 150

¢ No secants - index de iode < 100
Aquesta classificacio s’ha de tenir en compte a I'hora d’escollir un greix determinat.
METODE D’ASSAIG:

El monobromur de iode allibera iode que es combina amb els dobles enllacos de l'oli

o del greix.

Amb el tiosulfat es valora I'excés de iode. També es valora el iode alliberat per a la

prova en blanc.

Per diferéncia es pot conéixer la quantitat de iode que ha estat addicionada als

dobles enllacos de la mostra.
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1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

MATERIAL:
e 2 Erlenmeyers de 250mL amb tap esmerilat
e 2 Pipetes de 10mL i de 5mL
e 2Provetes de 50mL i de 25mL

e 1 bureta, nouipeu

REACTIUS:
e Cloroform inert
e Solucié de Hanus (10g de monobromur de iode en 500mL d'acid acétic
glacial)
e Soluci6 de iodur potassic al 10%
e Tiosulfat sodic 0,1N

e Engrut de mido (1%, fresca)

PROCEDIMENT OPERATIU:

Es pesa una quantitat determinada de greix o oli segons la seguent taula:

index de iode Massa (g)
I1>120 0,1-0,2
60<11<120 0,2-0,3
I1<60 0,4-0,8

Taula D.1. Condicions de pesada
Es dissol el greix pesat en 10mL de cloroform en un erlenmeyer de 250mL amb
tap esmerilat.
S’afegeixen 25mL de la solucié de Hanus.
Es tapa i es deixa reposar a la foscor durant 30min per olis amb un Il menor que
120 i 60min per olis amb un Il major a 120.
També s’ha de fer un blanc, igual perd en sense greix, que també s’ha de deixar
reposar com la mostra.
Quan es treu de la foscor, s’afegeixen als dos erlenmeyers (el blanc i la mostra)
15mL de la solucié aquosa de iodur potassic al 10% i 50mL d’aigua destil-lada, en
aquest ordre.
Les dues solucions es valoren amb tiosulfat sddic 0,1N fins a obtenir un color groc
palid. S’afegeix engrut de mid6 i es continua la valoraci6 fins la decoloracié del

mateix.
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CALCULS:

index de iode=1269-

(a—b)

a = mL de tiosulfat 0,1N gastats per a la valoracio del blanc

b = mL de tiosulfat 0,1N gastat per a la valoracié de la mostra

W = g de matéria grassa, pesats inicialment

A la taula 4.2. es poden veure els valors obtinguts de les pesades i valoracions, i la

posterior determinacié de I'index de iode dels greixos utilitzats:

mL .
DATA PES mL VAL. | INDEX DE | MITJANA
ENGREIX | RIQUESA| \NALIsI | MosTRA | VAL IMosTRA| 10DE DE LIl
BLANC
07/10/03 | 03497 | 4609 371 3556
0 3 3 3 3
Seu 40%  707/10/03 | 0.4481 | 46.9 34 36.53 36,05
Oli de_ peix 90% 14/11/03 | 0,3746 47,1 26,9 68,43 68,71
sulfitat 14/11/03 | 03532 | 47.1 279 68.98
Parafina s0% | 03/10/03 | 0,2586 | 47,1 44.9 10,80 904
clorada 07/10/03 | 03493 | 469 44 4 9.08 !
Oli de peix amb ) 17/11/03 | 04738 | 467 9.2 100,44
10% tensioact. | 9% [717/11/03 | 04574 | 467 93 10376 | 10210
Oli de peix ) 17/11/03 | 04701 | 467 213 6857
sulfitat 92%  717/11/03 | 05903 | 467 17.3 63.20 65,88
Pota de bou o206 | L7/11/03 | 0,4363 | 467 279 54 68 5410
sulfitada 17/11/03 | 05169 | 46,7 24.9 53 52
Pota bou amb o 17/11/03 | 0,5266 46,7 12,2 83,14
10% tensioact. | ~09%  [17711/03 | 04577 | 46.7 16,6 8345 83,30
Base éster s00 | 03/10/03 | 0,2043 | 47,1 41,6 2372 2219
fosforic 07/10/03 | 03623 | 46,9 41 20.67
Lanolina o | 17/11/03 | 0,5542 | 46,7 32.7 3206
sulfitada 45-51% F911/03 | 03846 | 46.7 365 33.66 32,86
. . 03/10/03 | 02498 | 47.1 452 9.65
0 ) 1 ] 1
Resinaacrilica | 50%  —57716/637 02007 | 46.9 452 7.20 843
Trioleina 505 | 07/10/03 | 0,3558 | 469 40,2 23.90 2208
sulfatada 07/10/03 | 03517 | 46,9 40,8 22 01
» 03/10/03 | 02819 | 471 342 58.07
0 ) 1 ] ]
Lecitina 83%  707/10/03 | 0.3595 | 469 305 57 .89 57,98
. 14/11/03 | 03317 | 47.1 40,6 24 87
0 3 3 3 3
Lanolinacrua | 90% = 7m /0304002 | 47.1 396 2378 24,32

Taula D.2. Resultat de la mesura de I'index de iode
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ANNEX E

Index de tou de les pells; métode i resultats
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E.1. Métode de I'index de tou

OBJECTIU:

Aquest és un métode no destructiu per determinar la suavitat de la pell. Es aplicable a pells

gue no sén completament rigides, com la pell per tapisseria, per sabates, bolsos,....
PRINCIPI:

Una massa en forma de barra cilindrica es fa baixar a una area determinada de la pell a

analitzar. La distensi6 que pateix la pell sera proporcional a la suavitat d’aquesta.
APARELLS:
x  Magquina d'assaig — Aparell utilitzat que consta de les segients parts principals:
o0 Obertura circular (de diametre 35,0 mm + 0,1 mm)

o0 Anells metal-lics, per poder col-locar dins I'obertura circular i aixi reduir el diametre

de l'obertura a 25,0 mm + 0,1 mmia 20,0 mm + 0,1 mm.
o Grapes, per assegurar que la pell es mogui i aixi obtenir un resultat fiable.

o Pes cilindric, de diametre 4,9 mm + 0,1 mm i llargada 11,5 mm + 0,1 mm, presionat

per una massa cilindrica de 5009 de pes (pes total = 530g).

o Indicador, pantalla on s’hi pot veure la mesura. Els resultats es poden donar en mm

o en inch. El factor de conversio per passar d'una unitat a una altra és el segient:
0,4372 inch = 11,105mm
x  Disc rigid metal-lic llis, per calibrar I'aparell cada cop que s'utilitza.
MOSTREIG:
La pell ha d’haver estat mostrejada seguint la norma IUP 3, de preparacié de mostres.

PROCEDIMENT:
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Se selecciona la obertura necessaria;
x 35 mm — per pells amb molta firmesa.
x 25 mm - per pells de suavitat mitja.

x 20 mm — per pells molt suaus.

A continuacio es calibra I'aparell amb el disc metal-lic, i posteriorment ja es pot fer la
mesura de les pells analitzades. S’han de col-locar les mostres sobre el cilindre i fer baixar el pes
de 500g sobre el cuir. L'indicador déna els mil-limetres que cedeix la pell (W).

Seguidament es mostra un esquema de I'aparell:

P

EZm7 |

RN TNNSA ¥

- = JRwe 5]
VAN g w

RRNRRT NS, W NN SN

\/

Figura E.1. Esquema del funcionament de I'aparell

La taula seguent ens indica els resultats obtinguts per les pells analitzades en aquest

projecte. Cada pell es va mesurar en cinc punts diferents, fent la mitja a continuacid, que es pot
apreciar en les dues unitats que es dbna:
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PELL posicié | posicié | posicié | posicié | posicio MITJANA | MITJANA

1 2 3 4 5 (inch) (mm)
1PHG - TsPs 0,2499 | 0,2589 | 0,2332 | 0,2137 | 0,2614 0,2434 6,183
1PHG - TsPs 6,348 6,576 5,923 5,428 6,640 6,183 6,183
2PHG - potb 0,1729 | 0,1799 0,2788 0,1778 0,3028 0,2224 5,650
3PHG - olipt 0,3162 | 0,2956 0,2686 0,3254 0,3766 0,3165 8,039
4PHG - olips 0,3455 | 0,2516 | 0,3309 | 0,3808 | 0,4163 0,3450 8,764
5PHG - lec 0,2625 | 0,2922 0,3155 0,2919 0,266 0,2856 7,255
6PHG - lans 0,2272 | 0,2653 0,2557 0,2156 0,2827 0,2493 6,332
8PHG - peis 0,2744 | 0,1815 0,2641 0,2583 0,2287 0,2414 6,132
9PHG - basef 0,1849 | 0,2091 0,242 0,1963 0,2555 0,2176 5,526
10PHG - parc 0,2879 | 0,2683 | 0,2732 | 0,822 | 0,1971 0,2417 6,140
11PHG 0,2595 | 0,2595 0,2543 0,2101 0,2215 0,2410 6,121
12PHG 0,2533 | 0,2387 0,2937 0,1936 0,1948 0,2348 5,964
13PHG - potb 0,2267 0,217 0,2123 0,1623 0,1627 0,1962 4,984
17PHG - trispeis | 0,1472 | 0,0552 0,0233 0,0533 0,0977 0,0753 1,914
18PHG -trispeis" | 0,1078 | 0,2062 | 0,1482 | 0,1128 | 0,1053 0,1361 3,456
19PHG - trispeis' | 0,1464 | 0,1528 0,1209 0,1396 0,1276 0,1375 3,492
20PHG - tris 0,2355 | 0,2633 0,2437 0,2674 0,2386 0,2497 6,342
21PHG - lec 0,2332 | 0,1656 0,2094 0,1936 0,2166 0,2037 5,174
22PHG - potb 0,2389 | 0,2116 | 0,2448 | 0,2363 | 0,2542 0,2372 6,024
23PHG - olipt 0,1955 | 0,2095 0,2052 0,239 0,1661 0,2031 5,158
24PHG - olips 0,1268 | 0,1297 0,1872 0,1429 0,1885 0,1550 3,938
25PSS - parc 0,1951 | 0,1851 0,1653 0,1446 0,1241 0,1628 4,136
31PHG-lec 0,2461 | 0,2702 0,3319 0,2597 0,2373 0,2690 6,834
32PHG-lect 0,3351 | 0,3628 | 0,2249 | 0,2609 | 0,2383 0,2844 7,224
33PHG-olips 0,1693 | 0,2270 0,2428 0,1601 0,1804 0,1959 4,976
34PHG-olipc 0,2486 | 0,2325 0,2528 0,1577 0,1897 0,2163 5,493
35PHG-lec 0,3436 | 0,3335 0,3045 0,2108 0,2965 0,2978 7,564
36PHG-lecE 0,3308 | 0,3572 0,2983 0,2110 0,1960 0,2787 7,078
37PHG-olipt 0,2069 | 0,2138 | 0,2352 | 0,1914 | 0,2085 0,2112 5,364
38PHG-oliptE 0,1977 | 0,2424 0,2025 0,2368 0,2803 0,2319 5,891
39PHG-oliptT 0,2777 | 0,3195 0,3409 0,2871 0,2728 0,2996 7,610
40PHG-olipt 0,2548 | 0,2519 0,2854 0,1895 0,3386 0,2640 6,707
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PELL posicid | posicié | posicié | posicié | posicio MI'_I'JANA MITJANA
1 2 3 4 5 (inch) (mm)
42PHG-olipt 0,1447 | 0,1968 0,1548 0,1282 0,1155 0,1480 3,759
43PHG-oliptFA 0,1621 | 0,1562 0,1547 0,1182 0,1044 0,1391 3,534
44PHG-lec 0,2454 | 0,2989 0,1893 0,2047 0,2075 0,2292 5,821
45PHG-lecFA 0,2283 0,246 0,2032 0,2319 0,2275 0,2274 5,776
46PHG-lec 0,1973 | 0,2779 0,2409 0,3435 0,3104 0,2740 6,960
47PHG-lecE 0,213 0,1997 0,1736 0,1419 0,1822 0,1821 4,625
48PHG-olipt 0,1216 | 0,1404 0,1263 0,1489 0,1088 0,1292 3,282
49PHG-oliptE 0,1284 | 0,1264 0,1422 0,1055 0,1313 0,1268 3,220
50PHG-oliptFA 0,1751 | 0,1835 0,1964 0,1264 0,1534 0,1670 4,241
51PHG-olipt 0,145 0,2378 0,1508 0,2022 0,1949 0,1861 4,728
52PHG-lec 0,277 0,3302 0,3065 0,3225 0,2889 0,3050 7,748
53PHG-lecFA 0,302 0,2489 0,2618 0,3485 0,3314 0,2985 7,582
54PHG-olipt 0,1103 | 0,1016 0,1881 0,0961 0,1089 0,1210 3,073
55PHG-oliptE 0,1942 | 0,1295 | 0,2673 | 0,3422 | 0,2295 0,2325 5,907
56PHG-lec 0,17 0,2273 0,1789 0,1334 0,2081 0,1835 4,662
57PHG-lecAA 0,1506 | 0,2246 0,1798 0,1299 0,2064 0,1783 4,528
60PHG-olipt 0,18 0,1321 0,1179 0,1087 0,1183 0,1314 3,338
61PHG-oliptE 0,1647 | 0,1724 0,1463 0,1104 0,0952 0,1378 3,500

Taula E.1. Resultats de la mesura de I'index de tou per a totes les pells analitzades

0,4372inch = 11,105 mm)|
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ANNEX F

Taules de resultats dels analisis de

determinacio de Cr(VI)
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Taules de resultats de la determinacio de crom (VI):

W, Mitjana s.
bl Data Envelli o | 1 £ Crvi pes sec
e N m ext.
analisis | ment & P (mkg Cré:l\)/)/ (mg Cr(IV)
9p [ kg pell)
25PHG-parc 18/11/03 - 1,9984 7,64 0,013 0,006 0,87 1,01
25PHG-parc 21/11/03 1,9986 7,61 0,026 0,009 2,10
80°C 2,58
25PHG-parc 21/11/03 2,0044 7,64 0,028 0,009 2,34
25PHG-parc 26/11/03 UV 2,0031 7,83 | 0,0355 | 0,011 3,02 370
25PHG-parc 26/11/03 2,0011 7,80 0,038 0,011 3,33 ’
9PHG-basef 02/09/03 2,0069 | 7,76 | 0,0135 | 0,008 0,68 0,79
9PHG-basef 26/09/03 1,9970 7,69 | 0,0355 | 0,009 3,28
80°C 3,85
9PHG-basef 26/09/03 1,9999 7,71 0,034 0,007 3,34
9PHG-basef 17/09/03 UV 2,0014 7,68 0,070 0,010 7,41 873
9PHG-basef 17/09/03 1,9985 7,70 | 0,0725 | 0,011 7,60 ’
20PHG-tris 04/11/03 19963 | 7,64 | 0,013 | 0,005 0,99 1,15
20PHG-tris 27/10/03 1,9988 | 7,67 0,033 | 0,003 3,71
80°C 4,46
20PHG-tris 27/10/03 1,999 | 7,67 | 0,035 | 0,003 3,95
20PHG-tris 10/11/03 UV 2,0014 | 7,68 | 0,061 | 0,005 6,91 815
20PHG-tris 10/11/03 2,0021 | 7,72 | 0,0615 | 0,004 7,10 ’
4PHG-olips 05/08/03 2,0040 | 7,81 0,013 | 0,0105 0,31 0,36
4PHG-olips 12/09/03 1,9998 | 7,68 | 0,0475 | 0,010 4,63
80°C 5,60
4PHG-olips 12/09/03 2,0002 | 7,68 | 0,0505 | 0,010 5,00
4PHG-olips 08/09/03 UV 1,9986 | 7,72 0,090 | 0,005 10,51 1214
4PHG-olips 08/09/03 2,0002 | 7,73 | 0,089 | 0,005 10,38 ’

Taula F.1. Resultats de la determinacié de Cr(VI). Influénca de l'index de iode.
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Werwy | Mitjana s.
Pell D\a.ta. Envelli ) | e = £ (mg pes sec
analisis ment Cr(V) /| (mg Cr(1v) /
kg pell) | kg pell)

7PHG-trispeis 23/10/03 - 1,9984 7,80 0,024 0,008 1,98 2,30
17PHG-trispeis 24/10/03 2,0015 7,78 0,127 0,007 14,82

80°C 17,66
17PHG-trispeis | 24/10/03 2,0001 | 7,86 0,132 | 0,006 15,57
17PHG-trispeis | 03/11/03 UV 1,9988 | 7,64 | 0,1055 | 0,009 11,93 1383
17PHG-trispeis 03/11/03 1,9996 7,68 0,106 0,010 11,86
9PHG-trispeis’ 23/10/03 - 2,0048 7,84 0,011 0,005 0,74 0,86
19PHG-trispeis’ | 27/10/03 80°C 1,9996 | 7,61 0,068 | 0,004 7,91 8.80
19PHG-trispeis’ | 27/10/03 1,9989 | 7,61 | 0,0655 | 0,007 7,23
19PHG-trispeis’ | 05/11/03 Y 2,0046 7,68 0,084 0,008 9,37 11,48
19PHG-trispeis’ | 05/11/03 2,0000 7,70 0,091 0,007 10,38
8PHG-trispeis” 23/10/03 - 2,0010 7,88 0,007 0,003 0,49 0,57
18PHG-trispeis” | 24/10/03 80°C 1,9999 | 7,87 0,075 | 0,007 8,65 084
18PHG-trispeis” | 24/10/03 2,0022 | 7,85 0,072 | 0,005 8,27
18PHG-trispeis” | 03/11/03 Y 2,0022 7,78 0,067 0,007 7,41 850
18PHG-trispeis” | 03/11/03 2,0043 7,77 0,0655 | 0,007 7,21

Taula F.2. Determinacié de Cr(VI). Influéncia del greix natural de la pell.
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: Werwiy Mitjana s.
Pell D‘a.ta. Envell m(g) |pHext.| E1 E2 (mg a9
analisis ment cr(v)/ | (mg Cr(lVv) /
kg pell) kg pell)
5PHG-lec 01/09/03 - 2,0017 7,75 0,077 0,005 8,89 10,33
5PHG-lec 19/09/03 2,0001 | 7,61 | 0,1935 | 0,003 23,54
80°C 27,19
5PHG-lec 19/09/03 1,9990 | 7,63 | 0,1950 | 0,007 23,24
5PHG-lec 10/09/03 Y 1,9999 7,67 0,1015 | 0,005 11,92 13,83
5PHG-lec 10/09/03 1,9997 7,68 0,100 0,004 11,86
6PHG-lans 01/09/03 - 2,0054 7,75 0,011 0,006 0,62 0,72
6PHG-lans 19/09/03 1,9996 | 7,62 | 0,0755 | 0,005 8,71
80°C 10,17
6PHG-lans 19/09/03 1,9998 | 7,63 | 0,0750 | 0,004 8,77
6PHG-lans 10/09/03 Y 1,9990 7,67 0,038 0,004 4,20 4.99
6PHG-lans 10/09/03 2,0014 7,66 0,0405 | 0,005 4,38
12PHG-resa 02/09/03 - 2,0009 7,76 0,010 0,008 0,25 0,29
12PHG-resa 29/09/03 80°C 1,9975 | 7,65 0,037 | 0,010 3,34 424
12PHG-resa 29/09/03 2,0030 7,66 0,040 0,008 3,95
12PHG-resa 01/10/03 UV 2,0007 7,72 0,016 0,001 1,85 293
12PHG-resa 01/10/03 1,9984 | 7,72 0,017 | 0,001 1,98
11PHG-lanc 02/09/03 1,9947 | 7,79 | 0,0095 | 0,0055 0,50 0,58
11PHG-lanc 29/09/03 80°C 1,9955 | 7,66 | 0,0525 | 0,006 5,76 6.44
11PHG-lanc 29/09/03 1,9983 7,67 0,049 0,006 5,32
11PHG-lanc 01/10/03 UV 1,9954 7,72 0,0335 | 0,002 3,90 4,42
11PHG-lanc 01/10/03 1,9997 | 7,72 0,032 | 0,002 3,71

Taula F.3. Determinacié de Cr(VI). Influéncia de l'origen de I'engreix
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Weran Mitjana s.
Data Envelli €es sec
Pell L m(g) |pHext.| E1 E2 (mg P
analisis ment cr(V)/ | (mg Cr(Iv)/
kg pell) kg pell)

14PHGs-seu 16/10/03 2,0002 | 7,74 0,005 | 0,002 0,37 0,43
14PHGs-seu 17/10/03 19992 | 7,71 0,181 | 0,000 23,24

80°C 27,23
14PHGs-seu 17/10/03 2,0004 | 7,70 0,191 | 0,000 23,59
14PHGs-seu 13/10/03 UV 2,0036 | 7,62 0,238 | 0,002 29,11 33.97
14PHGs-seu 13/10/03 1,9970 | 7,63 0,237 | 0,000 29,33 ’
15PHGs-seu 16/10/03 1,9991 | 7,75 0,008 | 0,003 0,62 0,72
15PHGs-seu 20/10/03 2,0005 | 7,66 0,302 | 0,002 37,05

80°C 43,27
15PHGs-seu 20/10/03 1,9995 | 7,68 | 0,3025 | 0,000 37,38
15PHGs-seu 13/10/03 Ty 2,0001 | 7,68 0,525 | 0,000 64,86 25 42
15PHGs-seu 13/10/03 2,0021 | 7,66 | 0,5255 | 0,000 64,86 ’
16PHGs-seu 16/10/03 2,0027 | 7,75 0,006 | 0,003 0,37 0,43
16PHGs-seu 20/10/03 1,9997 | 7,70 0,288 | 0,000 35,59

80°C 40,95
16PHGs-seu 20/10/03 1,9997 | 7,68 0,283 | 0,001 34,85
16PHGs-seu 22/10/03 Ty 2,0028 | 7,72 | 0,3855 | 0,000 47,56 55 53
16PHGs-seu 22/10/03 2,0022 | 7,71 | 0,3885 | 0,000 47,95 ’

Taula F.4. Determinaci6 de Cr(VI). Influéncia de la quantitat d'engreix.
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_ Weran Mitjana s.
Pell D‘a.ta. Envell m(g) |PHext.| E1 E2 (mg a9
analisis ment cr(v)/ | (mg Cr(lVv) /
kg pell) kg pell)

3PHG-olipt 05/08/03 2,0032 | 7,57 0,025 | 0,006 2,34 2,73
3PHG-olipt 12/09/03 2,0004 | 7,62 0,101 | 0,002 12,23

80°C 13,86
3PHG-olipt 12/09/03 2,0009 | 7,62 0,096 | 0,002 11,61

3PHG-olipt 08/09/03 UV 2,0018 | 7,61 0,052 | 0,003 6,05 75
3PHG-olipt 08/09/03 1,9992 | 7,62 0,054 | 0,002 6,43

24PHG-olips 06/11/03 2,0000 | 7,73 0,009 | 0,004 0,62 0,72

24PHG-olips 07/11/03 80°C 2,0021 | 7,68 | 0,0565 | 0,0065 6,17 729
24PHG-olips 07/11/03 1,9984 | 7,70 | 0,0545 | 0,003 7,37

24PHG-olips 26/11/03 UV 1,9995 | 7,73 0,028 | 0,006 2,72 352
24PHG-olips 26/11/03 2,0003 | 7,79 0,034 | 0,007 3,34

22PHG-potbt 05/11/03 2,0027 | 7,79 0,009 | 0,005 0,49 0,57

22PHG-potbt 31/10/03 80°C 1,9993 | 7,67 | 0,0955 | 0,0065 | 11,00 12.89
22PHG-potbt 31/10/03 2,0013 | 7,69 | 0,0975 | 0,007 11,17

22PHG-potbt 12/11/03 UV 1,9987 | 7,82 0,060 | 0,003 7,05 801
22PHG-potht 12/11/03 1,9994 | 7,84 | 0,0585 | 0,004 6,74

13PHG-potbs 16/10/03 2,0036 | 7,77 0,015 | 0,008 0,86 1,00

13PHG-potbs 17/10/03 80°C 1,9988 | 7,74 0,037 | 0,003 4,20 503
13PHG-potbs 17/10/03 19997 | 7,76 0,039 | 0,003 4,45

13PHG-potbs 22/10/03 UV 1,9996 | 7,73 0,032 | 0,003 3,58 409
13PHG-potbs 22/10/03 2,0011 | 7,74 0,030 | 0,002 3,46

Taula F.5. Determinacié de Cr(VI). Influencia del tractament d'estabilitzacio.
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_ Weran Mitjana s.
Pell D\a.ta_ Envelli m(g) pH E1 E2 pes sec
analisis ment ext. (mg Cr(IV) (mg Cr(V)
/ kg pell) / kg pell)
29/12/03 1,9974| 7,58 | 0,010 0,006 0,50 0,58
16/01/04 80°C 2,0010| 7,64 | 0,715 | 0,004 20,69 2409
31PHG-lec | 16/01/04 1,9999| 7,60 | 0,170 0,002 20,76 '
12/01/04 UV 1,9995| 7,62 | 0,194 0,022 21,26 2455
12/01/04 2,0029| 7,60 | 0,196 0,026 20,97 '
23/12/03 2,0009 | 7,83 | 0,008 0,005 0,37 0,43
16/01/04 80°C 1,9999 | 7,54 | 0,0785 | 0,008 8,71 1019
32PHG-lecT | 16/01/04 2,0038| 7,56 | 0,0815 | 0,010 8,82 '
26/01/04 UV 2,0018 | 7,57 | 0,035 0,013 2,72 305
26/01/04 2,0003| 7,58 | 0,038 | 0,0175 2,53 '
21/01/04 2,0004 | 7,58 | 0,034 0,012 2,72 3,16
23/01/04 80°C 1,9991| 7,58 | 0,0765 | 0,011 8,10 941
33PHG-olipt 23/01/04 2,0022| 7,60 | 0,0765 | 0,011 8,08 '
26/01/04 UV 2,0002| 7,68 | 0,104 0,008 11,86 14.04
26/01/04 1,9995| 7,67 | 0,1065 | 0,007 12,30 '
29/01/04 1,9982| 7,59 | 0,019 0,014 0,62 0,72
23/01/04 80°C 2,0006 | 7,57 | 0,046 0,028 2,22 259
34PHG-oliptT | 23/01/04 2,0002 | 7,56 | 0,040 0,022 2,22 '
28/01/04 UV 1,9999| 7,63 | 0,0155 | 0,012 0,43 068
28/01/04 2,0031| 7,74 | 0,014 0,008 0,74 '

Taula F.6. Determinacié de Cr(VI). Influéncia de I'extracte de tara com a antioxidant.
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Wcr(\/n Mitja.na S.
Data Envelli m es sec
= analisis ment m() a3 EL E2 CE(I\%/ (mpg Cr(lv) /
kg pell) kg pell)
03/02/04 2,0055 7,56 0,045 0,016 3,57 4,15
06/02/04 80°C 2,0011 7,59 0,0625 | 0,009 6,61 779
37PHG-olipt | 06/02/04 2,0009 7,78 0,063 0,008 6,79 '
02/02/04 UV 2,0018 7,56 0,084 0,010 9,13 1033
02/02/04 2,0017 7,58 0,079 0,009 8,64 '
03/02/04 2,0013 7,56 0,030 0,011 2,35 2,73
06/02/04 80°C 2,0005 7,71 0,052 0,009 531 6.28
38PHG-oliptE | 06/02/04 2,0032 7,68 0,0525 | 0,008 5,49 '
04/02/04 UV 1,9997 7,67 0,0465 | 0,010 4,51 513
04/02/04 2,0015 7,71 0,044 0,009 4,32 '
17/02/04 2,0000 7,66 0,007 0,005 0,25 0,29
05/03/04 80°C 2,0005 7,55 0,147 0,017 16,06 18.45
46PHG-lec | 05/03/04 2,0015 7,57 0,140 0,013 15,68 '
03/03/04 UV 1,9990 7,54 0,234 0,016 26,95 3132
03/03/04 2,0005 7,57 0,231 0,013 26,93 '
17/02/04 2,0017 7,73 0,015 0,004 1,36 1,58
05/03/04 80°C 2,0008 7,61 0,116 0,014 12,60 1458
47PHG-lecE | 05/03/04 2,0009 7,62 0,119 0,018 12,47 '
03/03/04 UV 2,0021 7,57 0,1515 | 0,013 17,09 20.00
03/03/04 1,9998 7,58 0,153 0,013 17,30 '

Taula F.7. Determinacié de Cr(VI). Influéncia de la vitamina E com a antioxidant
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oat el Wern Mitjana s. pes
ata nvelli sec
Pell analisis ment m(g) pH ext. El E2 (mg Cr(IV) / (mg Cr(IV) / kg
kg pell)
pell)
12/02/04 2,0034 7,72 0,003 0,002 0,12 0,14
20/02/04 80°C 1,9994 7,59 0,024 0,002 2,72 323
42PHG-olipt 20/02/04 2,0008 7,58 0,025 0,002 2,84 '
18/02/04 UV 2,0000 7,53 0,080 0,005 9,27 1088
18/02/04 2,0012 7,57 0,0825 | 0,006 9,45 '
12/02/04 2,0010 7,68 0,006 0,004 0,25 0,29
20/02/04 80°C 1,9992 7,57 0,012 0,004 0,99 108
43PHG-oliptFA | 20/02/04 2,0032 7,58 0,013 0,006 0,86 '
18/02/04 UV 2,0024 7,59 0,033 0,007 3,21 373
18/02/04 2,0031 7,59 0,030 0,004 3,21 '
12/02/04 2,0034 7,78 0,006 0,000 0,74 0,86
01/03/04 80°C 1,9981 7,60 0,148 0,000 18,30 2155
44PHG-lec 01/03/04 2,0020 7,70 0,152 0,000 18,76 '
23/02/04 UV 1,9995 7,57 0,274 0,006 33,12 38.10
23/02/04 2,0015 7,56 0,2665 | 0,004 32,41 '
12/02/04 1,9997 7,77 0,009 0,001 0,99 1,15
01/03/04 2,0003 7,81 0,012 0,000 1,48
80°C 1,72
45PHG-lecFA | 01/03/04 2,0014 7,76 0,012 0,000 1,48
23/02/04 UV 2,0009 7,58 0,0545 | 0,006 5,99 707
23/02/04 1,9999 7,59 0,054 0,004 6,18 '
26/02/04 1,9998 7,65 0,004 0,003 0,12 0,14
12/03/04 80°C 2,0013 7,59 0,023 0,008 1,85 530
50PHG-oliptFA | 12/03/04 2,0017 7,61 0,023 0,005 2,10 '
15/03/04 UV 2,0005 7,62 0,067 0,009 7,16 847
15/03/04 2,0014 7,64 0,069 0,009 7,41 '
26/02/04 2,0004 7,66 0,015 0,004 1,36 1,58
12/03/04 80°C 2,0021 7,60 0,028 0,006 4,07 459
51PHG-olipt 12/03/04 2,0013 7,60 0,028 0,007 3,83 '
15/03/04 UV 1,9999 7,65 0,091 0,009 10,13 1128
15/03/04 2,0004 7,66 0,086 0,011 9,26 '
26/02/04 2,0005 7,66 0,014 0,000 1,73 2,01
19/03/04 80°C 2,0005 7,60 0,145 0,003 17,54 2018
52PHG-lec 19/03/04 2,0001 7,59 0,143 0,004 17,17 '
17/03/04 UV 2,0006 7,64 0,243 0,006 29,27 33.96
17/03/04 2,0012 7,64 0,240 0,004 29,14 '
26/02/04 2,0006 7,68 0,004 0,001 0,37 0,43
19/03/04 80°C 1,9994 7,60 0,025 0,002 2,84 338
53PHGIlecFA | 19/03/04 2,0007 7,64 0,026 0,002 2,96 '
17/03/04 UV 2,0009 7,65 0,047 0,004 5,31 6.10
17/03/04 2,0018 7,66 0,046 0,004 5,18 '

Taula F.8. Determinacié de Cr(VI). Influéncia d'antioxidants fenolics i aminics.
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W, Mitjana s.
. Cr(VI)
Pell D‘a_ta_ Envelli m(g) pH E1 E2 pes sec
analisis ment ext. (mg Cr(IV) (mg Cr(v) /
/ kg pell) kg pell
01/04/04 1,9981 | 7,72 0,014 0,006 0,99 1,15
26/04/04 80°C 2,0002 | 7,57 0,203 0,004 24,58 28 15
56PHG-lec 26/04/04 2,0005| 7,60 0,197 0,004 23,84 '
28/04/04 UV 2,0005| 7,62 0,308 0,006 37,30 42 86
28/04/04 2,0021| 7,61 0,302 0,007 36,41 ’
01/04/04 1,9994 | 7,76 0,010 0,006 0,49 0,57
26/04/04 o 2,0021| 7,63 0,101 0,006 11,73
5(;:2 26/04/04 80°C 2,0033| 7,65 0,107 0,006 12,46 14,06
28/04/04 UV 2,0012 | 7,64 0,195 0,007 23,21 27 99
28/04/04 1,9999 | 7,65 0,199 0,007 23,72 ’

Taula F.9. Determinacié de Cr(VI). Influéncia de la vitamina C com a antioxidant
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ANNEX G

G.1. Determinaci6 de la humitat del cuir;
metode i resultats
G.2. Determinacio del greix natural de la pell;

metode i resultats
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G.1. Determinaci6 de la humitat del cuir

DEFINICIO:

Per contingut d’humitat del cuir s’entén la perdua de pes que pateix aquest al assecar-lo a

100°C, fins a pes constant.
El métode és aplicable a qualsevol classe de cuir.
GENERALITATS:

Una exacta determinacié del contingut de cuir en aigua no és possible mitjancant un
assecat, ja que a elevada temperatura també s’eliminen altres substancies volatils i poden oxidar-
se, a més, els productes curtients i greixos. L'aigua d'inflament i I'aigua de cristal-litzacié poden

quedar, en part, en el cuir.

En el cas de cuirs molt humits, s’ha de procedir a un assecat previ a temperatures inferiors
als 50°C.

MATERIAL | REACTIUS:
e Pesafiltres plans i forma baixa amb tapa esmerilada o bé capsules planes i obertes.
o Estufa ajustada a 102 + 2°C.
e Balanca analitica

o Dessecadors apropiats
PROCEDIMENT OPERATIU:

Es pesen uns 3 = 0,001g de mostra de cuir molt i s'assequen a 102 + 2°C fins a pes
constant. La duracio de l'assecat en una estufa normal és de 5 hores. Pesar després de refredar
30 minuts en el dessecador. Efectuar una pesada de control després d’'una altra hora d'assecat i
de ¥z hora de refredament en el dessecador. Si aguest assecat dona una pérdua de pes superior a
3mg (0,1% de la pesada inicial) s’ha de continuar assecant, sempre i quan, el temps d’assecat no

superi les 6 hores.
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1) Contingut de la humitat: % =

2) Limit d’error: els resultats d’'una doble determinacié no han de diferir en més del 0,2% de la

CALCULS | RESULTATS:

P -P,

100

1

P, = Pes inicial de la mostra

P, = Pes final de la mostra

pesada inicial.
Pes Pes final
. Pes inicial | (pesafiltre | Pes final | | .
PELL pes._aflltre mostra (g) | + mostra) | mostra (g) % humitat
buit (g)
(9)
Sense | 55 9992 3,0133 25,4882 2,4890 17,40
desengreix
Desengreix | 3514 3,0030 45,4781 2,4567 18,19
normal
De;?gg;e'x 46,0492 3,0160 48,5076 2,4584 18,49

Taula G.1. Resultats del calcul de percentatge d’humitat
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G.2. Determinacid de les materies extraibles amb clorur de metilé

(greixos i altres matéeries solubles)

DEFINICIO | EXTENSIO:

Per materies extraibles s’entenen aquelles substancies que poden separar-se del cuir per

extraccio amb clorur de metile (o éter de petroli).
El métode és aplicable a qualsevol classe de cuir.
PRINCIPI:

Mitjancant dissolvents organics no poden extreure’s del cuir la totalitat dels greixos i altres
substancies analogues que conté, ja que no totes son solubles en aquests dissolvents i algunes
estan combinades amb el cuir. Per altra banda, els dissolvents poden extreure també altres

substancies no greixoses, com per exemple el sofre.

APARELLS | REACTIUS:

1. Aparell d’extraccio Soxhlet.

2. Cartutx de cel-lulosa de propietats i dimensions adequades o0 campana de vidre.
3. Clorur de metilé (punt d’ebullicié 38-41°C).

4. Eter de petroli d'interval d’ebullicié 40 — 60°C.

5. Balanca de laboratori amb una sensibilitat de 0,05g.

6. Balanca analitica.

7

Estufa ajustada a 102 + 2°C.

METODE OPERATIU:

1. Pesar 10 + 0,1g de cuir molt i colocar-lo homogéniament en el cartutx de cel-lulosa o
campana de vidre. Es cobreix el cuir amb una fina capa de cot6.

2. Assecar el matras d’'extraccié6 amb dues perles de vidre, durant 30min a 102 + 2°C i es
pesa després de deixar refredar al dessecador.

3. Procedir a I'extraccié amb clorur de metile (o éter de petroli) i després d'unes 30 passades
de disolvent, destil-lar-lo del matras que conté I'extracte. El matras s'asseca durant 4 hores
a 102 + 2°C i es pesa després de deixar refredar en el dessecador. Després de tornar a

assecar 1hora més i Y2 en el dessecador es fa la pesada de control. Si al tornar a pesar hi
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ha una disminuci6é de pes superior a 10mg es torna a assecar, fins que es tingui un pes

constant.

EXPRESSIO DELS RESULTATS:
1. El percentatge de materies greixos extraibles = g extracte - 10
2. En el cas que la pesada inicial no siguin 10g, els resultats es calculen segons la segiient

equacio:

g extracte-100
g pesada inicial

%substancies extraibles =

3. Limit d’error: els resultats d’'una determinacié doble no han de diferir entre si en més del

0,2% de la pesada inicial.

m(Q) m(g) mostra m(g) m@) |, : mitjana
balons inicial %humitat r_n(_g)_ MEELiEL balons | extracte YR de % de
X . inicial seca : X la pell :
buits humida final de greix greix
1 degg:gfeix 104,7148 | 10,2428 17,40% | 10,2250 | 1055706 | 0,8558 | 8,370
8,67
, Sense
I' | gesengreix | 1031381 | 105955 | 17.40% | 105771 | 104086 | 0,9479 | 8962
2 De::r”rg;f'x 107,7317 | 10,3885 18,19% | 10,3696 | 108,3514 | 0,6197 | 5976
: 5,78
2 Dens(fr”rﬁ;f'x 111,2583 | 10,3053 | 18,19% | 10,2866 | 111,8333 | 0,575 | 5,590
3 Desef’gg;e'xa 101,4587 | 10,0576 18,49% | 10,0390 | 101,5203 | 0,0616 | 0,614
: 0,48
3 Des‘igg;e'xa 105,4361 10,073 18,49% | 10,0544 | 1054706 | 0,0345 | 0,343

Taula G.2. Resultats del calcul del percentatge de greix natural a la pell
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ANNEX H

Projectes CRAFT
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e Que és un projecte CRAFT?
Un projecte CRAFT és un projecte financat per la Uni6 Europea destinat a satisfer
qualsevol de les segiients necessitats
- Superacié d'un problema industrial propi del sector al que pertany la PYME (petita i
mitjana empresa) participant.
- Desenvolupament d’un producte innovador beneficids pel sector.

- Desenvolupament i millora d'un procés innovador present en el sector.

e Caracteristiques que han de complir els projectes plantejats

Per que un projecte es consideri d’interés com per a participar en un projecte CRAFT, ha

de complir les segiients caracteristiques *%:
- Ha de tenir una innovacio rellevant pel conjunt de PYMEs del sector

- La innovacié ha de representar, pel conjunt de la inddstria europea, un avang significatiu

en quant als productes i processos presents.

- Ha de tenir caracter transnacional (s'exigeix la participaci6 d’almenys 3 entitats

independents de 2 paisos diferents).

- Ha de representar una novetat tecnologica.

e Participants d’un projecte CRAFT

En un projecte CRAFT poden participar dos tipus d’entitats; PYMEs i Centres

d’Investigacié 2.

= PYMESs: son les beneficiaries del resultat d'investigacié desenvolupat conjuntament entre

tots els participants del projecte gaudint, un cop realitzat, dels drets industrials derivats.

» Centres d'Investigacio: aportaran la seva experiéncia i mitjans tecnologics per a la

realitzacio exitosa del projecte.

e Requeriments per a participar en un projecte CRAFT

Podran participar totes les PYMEs, és a dir, qualsevol empresa que encaixi dins del
seguient perfil®®:
2) Facturacio inferior a 40 milions d'euros.

3) Plantilla inferior a 250 empleats.
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4) La participacié maxima d'una empresa de major envergadura en 'accionariat de la mateixa

no ha de superar el 33%.

e Quant costa participar en un projecte CRAFT?

El temps estimat pel desenvolupament complert d'un projecte CRAFT és de 2 anys, donada la
carrega d'investigacié del mateix. S'anima a que les PYMEs patrticipants s'incorporin a ell amb
mentalitat d’obtenir resultats a mig o llarg termini i no resultats immediats pels quals no seria
necessaria la participacié en el mateix.”®

La financiacié per part de la Comissié Europea representa el 50% del cost total del projecte,

sent I'altre 50% aportat pel conjunt de PYMESs que constitueixen el consorci.



