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Resum

La finalitat d’aquest programa és la creacié de reportatges i croniques
radiofoniques com a projectes d’audio, utilitzant diverses pistes de so, per a la
seva posterior emissié. L'aplicacio esta enfocada a periodistes que treballin en
una redacci6 de radio i que no tinguin necessariament uns grans
coneixements d’informatica. El programa consta d’'una interficie senzilla que
permet treballar amb diverses pistes on s’hi poden afegir talls d'audio
previament enregistrats. Les seves caracteristiques principals sén:

o Possibilitat d’'afegir, desplacar, definir un interval o eliminar talls de so

dins d’una pista.

Métode de Drag & Drop per afegir talls des de qualsevol localitzacio.

Reproduccié d'una o diverses pistes simultaniament.

Reproducci6 independent d’un sol tall.

Regulacié manual de I'envolupant dels talls d’audio.

Regulacié automatica de I'envolupant segons un sistema de prioritzacio

de les pistes.

e 9 modes diferents de reproduccié a partir d'un tram seleccionat del
projecte.

e Desat dels projectes en format XML per a la seva posterior recuperacio,
0 bé com a arxiu d’audio Unic.

e Funcions de desfer i refer.

e Zoom sobre les pistes.

La programacio s’ha dividit en dues parts diferenciades, el nucli i la interficie.
El nucli es pot considerar com un programa independent sense cap part
visible, mentre que la interficie és la que permet a I'usuari utilitzar la majoria de
funcions del nucli amb una representacio grafica dels seus elements.

Tot el conjunt ha estat programat amb Visual Basic 6.0 i, concretament, els
elements del nucli s’han creat utilitzat classes i col-leccions, mentre que a la
interficie s’han utilitzat controls d’usuari.
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Overview

The aim of this program is the creation of reports and chronicles as audio
projects, by using several sound tracks, for their later radio broadcasting. The
application is focalized to journalists who work in a radio station office and don’t
necessarily have a high knowledge of computers. The program contains a
friendly interface that lets the user work with several tracks where previously
recorded audio files can be added. Its main features are:

e Possibility to add, move, define an interval or remove audio cuts from a
track.

Drag & Drop method to add audio cuts from any location.

Playback of one or several tracks simultaneously.

Playback of one single cut.

Manual control of the audio cuts envelope.

Automatic control of the envelope according to a track priority system.

9 different playback modes depending on the project selected range.
Projects can be saved in XML format for its later edition, or in a single
audio file.

e Undo and redo functionalities.

e Zoom into the tracks.

The programming was divided into two different parts, the kernel and the
interface. The kernel can be considered as an independent program with no
visible part, while the interface is what lets the user use the majority of the
kernel functions thanks to a graphical representation of its elements.

The whole project was programmed with Visual Basic 6.0 and, to be specific,
we used classes and collections for the kernel elements, whereas we used
user controls to build the interface.
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Introduccié 1

INTRODUCCIO

El DSI Visual Track neix a partir d'una necessitat de Radio Sant Cugat per
formar part del DSI Sound Station, una suite de programes dedicats a l'audio
enfocada a I'emissio radiofonica. El nostre programa en particular pretén cobrir
la part dels muntatges d’audio que es podrien fer en una redaccio.

Actualment al mercat existeixen diversos programes que compleixen els
requeriments necessaris per realitzar aquest tipus de funcions, perdo que per
una radio sense gaires recursos economics es fan inaccessibles.

Amb la voluntat de facilitar aquesta tecnologia a totes les radios petites o
mitjanes empreses que requereixin I'ds d’'un multipistes hem ideat el DSI Visual
Track, un programa de lliure distribucioé basat en la filosofia GNU (GPL), que
permet a qualsevol usuari la utilitzacié gratuita del programa i a qualsevol
programador utilitzar, també gratuitament, parcialment o integrament el codi
font del programa.

L'aplicacié ha estat generada tenint en compte la possibilitat de que I'usuari, en
principi periodista de professio, no tingui profunds coneixements informatics.
Basant-nos en aquesta premissa hem dissenyat una aplicacié amb un interficie
senzilla que permetra fer-se amb les funcionalitats basiques del programa de
forma intuitiva. A través de la nostra propia experiéncia en la utilitzacié de
programes d’audio com I'Adobe® Audition™ (antigament Cool Edit®) i les
mancances trobades en programes comercials com ara el Dalet, hem fet una
sintesi de les caracteristigues més importants i les hem volgut simplificar per
facilitar-ne I'Us.

Nota: Adobe® és marca registrada propietat d’Adobe.
Cool Edit® és marca registrada propietat de Syntrillium.
Dalet és marca registrada propietat de Dalet Digital Media Systems.
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CAPITOL 1. REQUERIMENTS

Una de les parts més importants en comencar un projecte de programacio és
definir exactament amb quin objectiu es crea, quines necessitats ha de cobrir i
a través de quins mitjans es realitzaran.

El contingut d’aquest capitol és, per tant, el document amb els requeriments
gue es van plantejar a l'inici del projecte, encara que amb certes modificacions.
Durant la realitzacié del projecte, alguns dels requeriments han passat a ser
desitjables en comptes de necessaris, altres s’han ampliat i fins i tot se n’han
hagut d’afegir per poder cobrir funcionalitats basiques que al principi no
s’havien tingut en compte.

A la data d'entrega del projecte, considerem que el programa es troba a la
versiéo 0.9. Els requeriments que no han estat assolits es deuen a certes
indefinicions per part de Radio Sant Cugat en algunes funcionalitats del
programa i a la falta de temps degut a les dimensions que aquest ha anat
adquirint.

Un cop l'apartat de requeriments desitjables es trobés implementat, podriem
considerar que el programa es trobaria a la versié 1.0.

Per tenir un coneixement més exhaustiu de les caracteristiques i capacitats del
programa recomanem al lector que llegeixi com a complement dels
requeriments el capitol 2 “Funcionalitats i caracteristiques”.

1.1. Documentacio6 de referéncia

El marc on s'engloba aquest projecte és el conjunt d'aplicacions relacionades
amb un software per a emissores de radio anomenat DSI Sound Station. DSI
Sound Station neix com un software de gestié de l'audio en una emissora de
radio i al llarg dels anys s'extén i amplia mitjancant la creacid6 de multiples
aplicacions addicionals, entre les quals trobem I'objecte del present projecte.

Per entendre el marc de referéncia, caldra al lector visitar la web
http://www.sound-station.info/ En el present document s'assumeix llegida i
entesa la part d'informaci6 referent a DSI Sound Station Kernel i DSI Sound
Station Interface que es troben a la web.

1.2. Definicions de termes segons la interpretacié que
tindran en aquest document

MSDN: Llibreria d’informacié tecnica propietat de Microsoft Corporation
accessible publicament via web a http://msdn.microsoft.com/library/




Requeriments 3

Arxiu de so: Arxiu estandard de tipus RIFF/WAYV, habitualment emmagatzemat
sobre disc dur, que conté dades de so en format lineal o comprimit en MPEG-2.
Per a més informacio6 sobre aquest tipus d’arxiu, vegeu MSDN.

Tall/Corte/Cut: Tram d’'un arxiu d’audio susceptible de ser reproduit.

Pista/Pista/Track: Espai on s’insereixen els talls en una posicié determinada,
per a sequenciar i controlar la seva reproduccio.

Projecte/Proyecto/Project (accepcio 1): Conjunt de diverses pistes per a la
reproduccid simultania i sincronitzada de totes elles. El projecte conserva les
caracteristiques de las pistes per a una utilitzacio posterior.

Projecte/Proyecto/Project (accepci6 2): El desenvolupament del software en
si mateix. No s’ha de confondre projecte en el sentit de "conjunt de sons"
(accepci6 1) amb projecte com a desenvolupament del software (accepcio 2).

Navegador de cartutxos/Cart Browser: Espai des d’on es visualitzen els talls
de so natius del sistema DSI Sound Station per poder-los inserir a les pistes.

Drag & Drop: Sistema de seleccié i arrossegament d’elements propi del
sistema operatiu Windows que permet seleccionar un objecte i arrossegar-lo al
damunt d'un altre per fer una accié conjunta entre objecte arrossegat i desti del
moviment. Consisteix en clicar amb el boto6 principal a I'element a arrossegar i,
mantenint el botd premut, desplacar I'element fins al lloc de desti i acte seguit
deixar anar el boté del ratoli.

API: Application Programming Interface. Llista documentada de crides a
funcions que un programa (anomenat servidor o llibreria) ofereix als
programadors perqué construeixin les aplicacions que utilitzen els algoritmes i
la logica creats en el primer (servidor o llibreria).

Servidor o Llibreria: Aplicacio que ofereix una API.

Client: Aplicacié que utilitza els recursos d'un servidor fent us de la seva API
per enviar dades a processar i recuperar el resultat del procés.

Volum instantani: Volum que va prenent, en funcié del temps, cada un dels
instants possibles d’'una pista que representa so.

Renderitzar: Interpretar les dades d'un projecte de so multipista, per tal de
calcular i salvar a disc un Unic arxiu de so que sona igual que la reproducci6 del
projecte complet.

Barra d’eines: Conjunt de diverses icones en fila, una al costat de l'altra, que
permeten als usuaris d’'un programa utilitzar el ratoli per fer directament
diverses accions associades, una per botd, o més d’'una si el bot6 desplega un
menu d’opcions.
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1.3. Objectius generals

RK-G-1 La finalitat d’aquest projecte és dotar a l'emissora de radio amb un
programa que permeti la creacié de muntatges sonors mitjancant la creacio i
edicio de projectes d’audio, utilitzant diverses pistes de so, i inserint talls a cada
pista. Els talls poden provenir del DSI Sound Station o d'arxius externs. El
muntatge resultant es podra desar com a un so Unic per a la seva posterior
emissié radiofonica.

NOTA: Donat el RK-G-1, en tot aquest document s'utilitzaran com a
perfectament intercanviables els termes de "projecte” (entés no com un projecte
de so sin6 com el projecte de desenvolupament del software), "programa”
(entés com a eina informatica que compleix I'anomenat objectiu), "DSI Visual
Track" (nom assignat al projecte) i "Editor multipista” (denominacié genérica
gue descriuria el tipus de software que es pretén desenvolupar).

RK-G-2 EI programa funcionara sota el sistema operatiu Windows 2000 i
Windows XP.

RK-G-3 EI DSI Visual Track constara de dues parts diferenciades.

- DSI Visual Track Kernel: Sera el nucli de funcionament de I'editor
multipista, i tindra la responsabilitat d’integrar totes les funcions relatives
a l'edicid (com l'ordenacié de talls en una pista o la reproducci6 del
projecte). Funcionara com una aplicacio servidora perqué una aplicacio
client utilitzi 'API del Kernel per cridar les seves funcions. Aquest tros del
programa no té cap element grafic. Conté Unicament algoritmes de
funcionament i logica.

- DSl Visual Track Interface: Sera el programa client que consumira els
recursos del Kernel. La seva missio es construir els grafics en pantalla
per representar les dades del Kernel, que s’obtindran mitjancat crides a
'API del mateix. Els dispositius d’entrada (teclat i ratoli) també
s'utilitzaran per donar ordres al Kernel mitjangant crides a I'API.

RK-G-4 El DSI Visual Track arrencara a través d’'un executable (.exe) que
correspondra, en particular, a I'executable de la interficie.

1.4, Requeriments del DSI Visual Track — Kernel

RK-K-1 El projecte s’inicialitza sense cap pista, a I'espera de les que necessiti
la interficie.

RK-K-2 Permetra la reproduccié (Play) de talls d’audio digital i la seva
interrupcié amb la funcié Stop.

RK-K-3 Es podran afegir i suprimir talls a qualsevol pista.
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RK-K-4 Es podran desplacar talls dins de la mateixa pista sempre que no se
superposin entre si.

RK-K-5 El nucli suportara I'is d’'un maxim de 32.767 pistes.

RK-K-6 Es podran definir diferents punts de control dintre de cada tall, que
podran ser utilitzats, entre d'altres funcions, per definir I'envolupant del seu
volum.

RK-K-7 Es podra fixar si aquests punts de control seran editables o no.

RK-K-8 Els punts podran ser eliminats quan es permeti la seva edicio.

RK-K-9 El rang de volum anira des del valor nominal de cada tall fins a -40 dB
(llindar que considerem com a silenci).

RK-K-10 Es podra seleccionar l'interval que sera reproduit de cada tall, sense
que aixo afecti I'arxiu original de so.

RK-K-11 Es podra escollir quines pistes se sentiran i quines no. Cada pista
podra estar en un dels seglients estats:

- Normal: La pista se sent, sempre i quan no hi hagi una altra pista amb la
propietat “solo” activada.

- Solo: Se sent només aquesta pista, silenciant les altres que estiguin en
estat “Normal”.

- Mute: La pista esta silenciada.
RK-K-12 Es podran fer reproduccions totals del projecte per una sortida d’audio
del PC on s’executi.

RK-K-13 Es podran fer reproduccions parcials del projecte, especificant-ne un
interval, per una sortida d’audio del PC on s’executi.

RK-K-14 Qualsevol tall sera susceptible de ser eliminat.

RK-K-15 El temps de reproduccié en pista sera de 2.147.483.647 milisegons
(596,52 hores).

RK-K-16 Es podran desfer i refer els canvis que s’hagin anat aplicant al
projecte.

RK-K-17 Es podra salvar l'estat del projecte per continuar-hi treballant
posteriorment havent tancat el programa. Les dades es salvaran en format
XML.
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RK-K-18 Es podra obrir un projecte préviament guardat en format XML.

RK-K-19 En qualsevol moment es podra crear un nou projecte buit i tancar
I'anterior.

RK-K-20 EI programa client podra consultar al Kernel si el projecte carregat ha
estat editat o no, amb l'objectiu de poder-ne visualitzar I'estat i, en cas
necessari, formular una pregunta de confirmacié a I'usuari abans de tancar un
projecte editat sobre el que es perdrien els canvis.

RK-K-21 El Kernel sera capa¢ de reproduir, com a minim, arxius gravats en
format MP2 a 256Kbps, Stereo o Joint Stereo.

RK-K-22 ElI Kernel presentara una APl mitjancant la tecnologia ActiveX,
s’executara en la seva modalitat “in process” (DLL Active X) i sera cridable des
d’un client escrit en Visual Basic.

RK-K-23 El Kernel, en la mesura del possible, estara escrit en llenguatge
Visual Basic.

1.5. Requeriments del DSI Visual Track - Interficie

RK-I-1 La interficie s’encarregara de la comunicacié entre I'usuari i el nucli.
Aquesta es relacionara amb el nucli mitjancant crides a les seves funcions
especifiques.

RK-I-2 La interficie estara dissenyat de tal forma que pugui funcionar en mode
“standalone” (executable normal o Standard Exe) o bé integrat en una altra
aplicacio en forma de control d’'usuari (Control ActiveX). En particular, en la
mesura del possible la logica dels requeriments es col.locara al Control ActiveX
de forma que sigui configurable qué es veu i qué no i aquest control pugui ser
integrat en una aplicaci6 de tercers o en un executable que es limitara a
instanciar el control.

RK-I-3 En executar el programa, el DSI Visual Track mostrara una pantalla de
presentacio mentre es carrega el programa.

RK-I-4 La col-locacié de sons a les pistes es realitzara mitjancant el metode
Drag&Drop arrossegant un arxiu del sistema operatiu sobre una pista.

RK-I-5 La interficie proveira a I'usuari amb un navegador d’arxius per tal de
facilitar I'inserci6 de sons en cas de que no vulgui utilitzar I'explorador del
sistema operatiu.

RK-I-6 En cas que el control d'usuari sigui instanciat per una aplicacid de
tercers, aquesta aplicacié externa podra controlar la interficie de forma que
sigui impossible mostrar el navegador d’arxius.
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RK-I-7 En iniciar-se la interficie, la pantalla principal del DSI Visual Track es
visualitzara a pantalla completa.

RK-I-8 En iniciar-se la interficie, si aquesta s'inicia en mode “stand-alone”,
aguesta creara un nou projecte amb un nombre prefixat de pistes. En cas
d’iniciar-se com a control d’'una tercera aplicacid, sera aquesta Ultima la que
controlara el nombre inicial de pistes.

RK-I-9 Una vegada generat el projecte, la interficie del programa tindra el
seglient aspecte:

T L

are Opan e Farcer wdd o] = Cut Fasba [ Edt  juta Lavale | FideLbrars
T

1[1

“Plygreadar Zoom

f St o] [ =
o R R O T = e =
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b b

Fig 1.1 Aspecte general de la interficie

RK-I-10 L’area de les pistes sera redimensionable tant en llargada com en
alcada.

RK-I-11 Posteriorment es podran afegir o eliminar pistes, amb un minim d’'una i
un maxim de sis pistes.

RK-I-12 Els talls d’audio quedaran representats en forma de bloc dins de la
pista.

RK-I-13 En cas que l'arxiu original a visualitzar en un bloc estigui en format
MP2 amb energia enregistrada a l'interior de cada trama, llavors, dins de cada
bloc s’hi representara la forma dona aproximada de [Iarxiu daudio
corresponent, col-locant una barra vertical per bloc d’energia comprimida.
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RK-1-14 Els blocs amb els talls de so, s’inseriran a partir del punt on se situi el
ratoli en fer el Drag&Drop.

RK-I-15 Cada pista permetra la insercio de multiples talls, tot i que no es
podran superposar.

RK-I-16 Els talls es podran desplacar manualment dins de la propia pista,
sempre que no se superposin, utilitzant el boté principal del ratoli.

RK-I1-17 Mentre un tall es desplaci per la pista, la representacié en forma d’'ona
es continuara veient dins del seu bloc.

RK-I-18 El nivell de volum de cada tall d’audio estara representat per una linia
gue mostrara I'evolucié de I'envolupant de I'ona representada, és a dir, el nivell
de volum instantani. Aquesta linia estara formada a partir de la uni6 dels punts
de volum afegits.

RK-I-19 L’envolupant es modificara utilitzant el boté principal del ratoli, clicant i
arrossegant des de qualsevol punt de volum de I'’envolupant.

RK-I-20 Inicialment la linia de I'envolupant estara definida per dos punts a I'inici
i al final amb el nivell a 0 dB. Posteriorment se’n podran definir més.

RK-I-21 A la part superior de la interficie hi haura una barra d’eines.

RK-I-22 De cada tall d’audio se’n podra seleccionar quin interval es reproduira
al projecte.

RK-I-23 Es podra indicar el punt d'inici de reproduccié del projecte mitjancant
un marcador.

RK-I-24 Una vegada iniciada la reproducci6, una barra de desplacament anira
indicant el curs de la reproduccio.

RK-I-25 Es podra seleccionar una secci6é del projecte per tal de reproduir-la
sense que aixo afecti el seu estat.

RK-I-26 Es podran suprimir els talls d’audio amb I'Gs del boté Delete.

RK-I-27 Cada pista disposara dels botons “Solo” i “Mute”, que representaran
I'estat de la pista al Kernel i permetran modificar-lo.

RK-I-28 Per a desactivar el boté Solo d'una pista caldra prémer aquest mateix
bot6 o activar el Solo d’'una altra pista.

RK-I-29 Per a ometre la reproduccié d'una pista 0 més pistes en concret,
s'utilitzara el boté Mute de cadascuna d’elles.

RK-I-30 Per a desactivar botons Mute caldra tornar-los a prémer o bé marcar el
bot6é Solo d’alguna.
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RK-1-31 Es podran desfer i refer els canvis que s’hagin anat aplicant al projecte
utilitzant un parell de botons (Undo i Redo).

RK-I-32 Existira un boté de Save Project per a guardar I'estat general del
projecte.

RK-I-33 Existira un boté de Render Project per a guardar el projecte com un sol
arxiu d’audio.

RK-I-34 En la mesura del possible, la interficie estara escrit en llenguatge
Visual Basic.

1.6. Requeriments desitjables

(Per ala versi6 1.0 del DSI Visual Track)

RK-D-1 L'usuari podra triar entre dos modes de control per als nivells de volum
instantanis dins de cada pista:

- Mode manual (Automatic Levels = Off): L'usuari controla el nivell de so
de cada tall amb el ratoli, establint punts de control entre els quals
s’interpola linealment el so.

- Mode automatic (Automatic Levels = On): L'usuari no es preocupa dels
nivells de so. Cada pista té una certa prioritat. Quan dues o més pistes
es solapen, les de més prioritat sonen a nivell normal (0dB) mentre que
les menys prioritaries sonen a volums més baixos automaticament. En el
moment que una pista d’alta prioritat es queda sense so, si una pista de
prioritat inferior encara conté material audible, puja automaticament el
volum.

Quan I'opcié Automatic Levels estigui activada:

RK-D-2 Cada pista tindra un nivell de prioritat, representat per un
nombre natural, incloent el zero.

RK-D-3 L'usuari podra assignar les prioritats a les pistes.

RK-D-4 Els nivells de so corresponents a cada prioritat (on 0 és la més
alta i 3 la més baixa) seran els seglents: Prioritat 0 = 0dB; Prioritat 1 = -
6dB; Prioritat 2 = -10dB; Prioritat 3 = -20dB.

RK-D-5 Aquests nivells de so es veuran representats amb I'envolupant i
no es podran modificar manualment.

RK-D-6 La prioritat més baixa que se li pot assignar a un tram d’'una
pista és la 3.
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RK-D-7 L'opcié d'automatic levels es podra activar o desactivar
mitjancant un boto de la barra d’eines.

Si I'opcié Automatic Levels es troba desactivada:

RK-D-8 Totes les pistes es reproduiran sense tenir en compte les
prioritats (O dB per defecte).

RK-D-9 En aquest cas, sera possible fer variar manualment els volums
de reproduccié de cadascuna de les pistes en diferents intervals de
temps modificant-ne I'envolupant.

RK-D-10 Per poder modificar I'envolupant, sera necessari activar el boto
Edit Envelope, que només sera actiu quan l'opcié Automatic Levels
estigui desactivada.

RK-D-11 El volum de l'audio entre dos punts de control consecutius sera una
interpolacié d’aquests dos.

RK-D-12 Es podran copiar talls de so previament afegits a una pista per
després enganxar-los en qualsevol altra.

RK-D-13 Es podran copiar i tallar trams d'audio seleccionats per després
enganxar-los en qualsevol pista.

RK-D-14 Es podra renderitzar el projecte com un sol arxiu d’audio.

RK-D-15 EIl renderitzat generara arxius en format MP2 (MPEG | — Layer Il) a
256Kbps, Stereo o Joint Stereo, amb nivell d’energia emmagatzemat dins de
les trames MPEG.

RK-D-16 EI DSI Visual Track integrara un display on es visualitzara el temps de
la reproduccio en curs i els temps d'inici i final de possibles seleccions.

RK-D-17 Magnetic Positions:

- Al moure un tall, s'enganxara a posicions magnetiques per evitar que es
guedi separat del tall del costat.

- Les posicions magneétiques soén: “Posicié 07, “Just abans del primer tall”,
“Just després del primer tall”, “Just abans del segon tall”, “Just després
del segon tall”, “Just abans del tercer tall”, etc.

- Per cada posici6 es calculara si és possible moure’l a la posicié
magnetica. Si és possible, quan el ratoli posicioni el tall a menys d’'un
nombre de pixels (per exemple 10 pixels) de distancia d’'una posicio
magnetica, el tall el col-locara a aquesta posicio.
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- Aquesta opci6 s’activara o desactivara amb un bot6 de la barra d’eines
(per exemple “Magnetic Positions”).
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CAPITOL 2. FUNCIONALITATS | CARACTERISTIQUES

En els seguents paragrafs detallarem totes les funcions de les quals disposa
actualment el DSI Visual Track, per tal que qualsevol persona que hi pugui
estar interessada es faci una idea de quines opcions li pot oferir aquest editor
multipista.

2.1. Seccions de la pantalla principal del DSI Visual Track

A la pantalla principal del programa hi podem diferenciar quatre zones:

1- El mend superior

2- El navegador d'arxius
3- El menu inferior

4- Les pistes

£ VisusalTrack
] o = . ‘ @ X B x

Hew Opery Save Aender A Remorve Copy Cut Pacte Dedet e Exit Pubo Levels | Hide Library

| _

] H
Play rdes Zim
St 00000 1 i E]
51 &1

Jﬂﬂ 1)2] 2] a]s]|s]z]4] ﬂj Rty R 3 :Imm ﬂ;l

Fig 2.1 Pantalla principal del DSI Visual Track

2.1.1. El menu superior

Com es pot veure a la Fig 2.2 el menu superior es divideix en 5 parts
diferenciades.
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O = = ) o
= Qpen Save Render (] pfs o] Reda Add Remaove
& @ >
Copy Zuk Paske Delete Edit Auto Levels | Hide Library

Fig 2.2 Menu superior del DSI Visual Track

El primer bloc consta dels botons relatius al projecte en general.
Concretament sén:

New: crea un nou projecte buit, i en el cas que el projecte anterior no
s’hagués guardat apareix una finestra emergent preguntant si es desitja
fer-ho. El nou projecte es generara amb tantes pistes Iliures com tingui
definides la interficie.

Open: obre un projecte previament desat pel DSI Visual Track. Una
vegada premut ens trobarem amb la seglent pantalla, que només ens
permetra obrir arxius que siguin compatibles amb el format de projecte:

abir 21|
Buscar en: Iw Disco local [C:] j o= EF '
\_")Archivos de programa [C)Psfants
) Coffee RECYCLER

Config. Msi Systern Yolume Information
|_Z)Documents and Settings IZ)temnp

\_IDXSDK () wisual Track
|IMedia [CINTTEMP

|- Mis descargas () WINDCWS
| Imorety3sacat ) wUTemp
\_)My Installations example., xml
[CINYIDIA

|LJNVIDIA Display Driver

\_TIPana_LJsE

|\_")Program Files

Abrir

S
Cancelar |
A4

Mombre: ||

Lef Lo

+| Tipo: IXML Farmat [ xml)

[~ &biir como archiva de géla lectura

Fig 2.3 Pantalla d’'Open estandard del Windows

Save: desa el projecte amb el que s’esta treballant per tal de poder-lo
recuperar en qualsevol altre moment. Si és la primera vegada que es vol
salvar el projecte actual, veurem directament la segient pantalla amb
I'objectiu de donar-li una carpeta de desti i un nom a l'arxiu.
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20x
Guardar en: I e# Dizco local [C:) j = r:j( Ea-

|LZ) Archivos de programa |C)Psfonts

Coffes RECYCLER
Config.Msi System Yolume Information

ﬂDocuments and Settings [ﬂtemp

|CIDRSDK [ isual Track

) Media CINTTEMP

|)Mis descargas (CIWWINDOWS

l[‘jmoret\u’SSScat E,ﬂWUTemp

My Installations @ exarnple. wml

ILIMVIDIA

| |CNVIDIA Display Driver

\=)Pana_LISE

| ")Program Files

Marnbre: I j Guardar I
. Tipo: | <ML Format [*.smi) ] Cancela |

4

Fig 2.4 Pantalla de Save estandard del Windows

Quan previament ja se li hagi donat un nom al projecte, el programa el
guardara automaticament al mateix arxiu sobreescribint la nova
informacid. En el cas que es vulgui guardar el projecte amb un altre nom
d'arxiu només caldra seleccionar I'opcié “Save as” utlitzant el menu
desplegable que incorpora el bot6 “Save”.

Render: crea un unic arxiu de so de format MPEG-2 com a resultat de la
composicio sencera a partir dels diversos talls d’audio. Cal tenir en
compte que a partir d'aquest moment aquest arxiu només es podra
utilitzar com a unic tall de so, ja que no s’emmagatzema la informaci6 de
les pistes per separat (no implementat).

Undo: desfa I'tltima acci6 que haguem efectuat sobre les pistes o els
talls de so.

Redo: refa I'Gltima accié que haguem desfet utilitzant el boté Undo.

El segon bloc de botons fa referéncia a les pistes. Els botons associats son:
Add: afegeix una pista buida a sota de I'Gltima que es vegi en pantalla.
Remove: elimina I'Gltima pista junt amb tots els talls que contingui.

El tercer bloc fa referéncia als talls i les accions que es poden portar a terme:
Copy, Cut i Paste: en un principi, Radio Sant Cugat va proposar que el
programa contingués les funcions de copiar, tallar i enganxar. Tot i aixo,
aguests metodes no estan implementats a causa de la indefinicio per
part de la radio de la funcioé exacta que aquests haurien de fer, ja que es
podien entendre de diverses maneres: copiar un tram de totes les pistes,

copiar un tram d’'una sola pista, copiar talls sencers o copiar un tram d’'un
tall.



Funcionalitats i caracteristigues 15

Delete: elimina el tall de la pista activa que estigui seleccionat. La tecla
suprimir també realitza aquesta acci6.

El quart apartat del menua superior esta relacionat amb els punts de control:

Edit: activa o desactiva I'opcié d’editar I'envolupant dels talls de so
mitjancant els punts de control de volum.

Auto Levels: activa o desactiva I'opcié Automatic Levels, que permet
ajustar automaticament el volum de cada tall de so per adaptar-lo a la
resta del projecte (no implementat).

L’dgltim botd del menu fa referéncia a la llibreria d’arxius:

Hide Library: Amaga o mostra el navegador d’arxius.

2.1.2. El navegador d’arxius

Selector d'unitats — | S d: [COSES] =]

Selectar de
directaris

SONa0a21 -1 934 32-2000000z
20030821-193432-20000002
;3 20030821-193432-20000002
Selector d'anius — |50730a21.192432-20000002
50030521 -193432-2000000
20030821-193432-20000002
20030821-193432-20000002
50030521 -1 93432-2000000
S0N30521-193432-20000007
20030821-193432-20000007
20030821-193432-20000004

Fig 2.5 Navegador d'arxius del DSI Visual Track

El navegador d’arxius és I'eina que ens permet afegir talls de so a les pistes.
Un cop hem localitzat un arxiu amb el que volem treballar només cal clicar amb
el boté esquerre sobre el nom de I'arxiu i arrossegar-lo fins a la pista per deixar-
lo anar a la posicié de I'eix temporal on el vulguem col-locar.

2.1.3. El menu inferior

Aquest menu és el que ens permet fer els diferents tipus de reproduccions del
projecte, fer zooms sobre un zona concreta i posicionar markers en forma de
barres per tenir controlats diferents punts temporals del projecte.
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Play maod; Zoom
Start 000000 [Combot =] 1 21 31
B ENE 12]s]a|s]s|7]e]|| 4| -] | coen oo 5 | |

Fig 2.6 Menu inferior del DSI Visual Track

Les diferents opcions que s’ofereixen son:

Opcions de reproduccio:
Play: reprodueix el projecte des de la posicié marcada per la barra d'inici
i fins al final del projecte. Quan hi ha un tram seleccionat, només es fara
la reproduccié de la seleccié. L'accio de “Play” també es pot realitzar
utilitzant la barra espaiadora.
Stop: atura qualsevol reproducci6 que s’estigui efectuant.

Go to beginning: Situa la barra d’inici al principi del projecte.

Modes de reproduccio:
Play mode 1: reprodueix tot el projecte sencer.
Play mode 2: reprodueix la zona visible en pantalla del projecte.

Play mode 3: reprodueix el projecte des del comencament i fins a l'inici
de la seleccio.

Play mode 4: reprodueix el projecte des de l'inici de la seleccio.

Play mode 5: reprodueix el projecte des del comencament i fins al final
de la seleccio.

Play mode 6: reprodueix el projecte des del final de la seleccio.
Play mode 7: reprodueix tot el projecte excepte la zona seleccionada.
Play mode 8: reprodueix uns segons abans i després de la zona
seleccionada.

Zoom:
Zoom +: amplia la visi6é d’un tram de les pistes que hi hagi en pantalla. El

centre del zoom s’aplica sobre la posicié on es trobi la barra d'inici de
reproduccio.
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Zoom -: augmenta l'interval de temps visible en pantalla. Com en el
“Zoom +” l'efecte del zoom es fa centrat sobre la barra dinici de
reproduccio.

Displays de temps:
Start: mostra la posici6 de la barra d’inici en milisegons.
Current: mostra el temps actual de reproduccié expressat en milisegons.

Markers: Aquest apartat tampoc esta implementat perqué va ser un
requeriment desitjable que es va afegir a I'etapa final del projecte.

2.1.4. Les pistes

Les pistes son I'espai on s’insereixen els talls de so. Representen un espai
temporal de proporcions relatives al nivell de zoom que se’ls apliqui.

Om00s Orl Oz Om20s

qi 1T |

Fig 2.7 Pistes del DSI Visual Track

Per ajudar-nos a treballar amb les pistes, tenim una serie d’elements (veure Fig
2.7):

- Ala part superior, una barra de temps ens serveix per coneixer la durada
temporal d’'alld que estem visualitzant.

- A la part inferior, trobem una barra de desplacament que ens permet
moure’ns per tota la durada del projecte.
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- A l'esquerra de cada pista, un boto de Solo per poder escoltar una sola
pista i silenciar la resta i un de Mute per poder silenciar les que vulguem.
El boté de Solo impera sobre els de Mute, aixi si ens trobem que
premem el Solo en una pista que estava en Mute aquesta canviara a
Solo i sera I'inica que se sentira.

- Un altre dels elements és la barra d’'inici amb la qual podem marcar,
utilitzant el bot6 esquerra del ratoli, el punt en qué volem que comenci la
reproduccio del projecte.

- L’dltim element és la barra de reproduccio, només visible quan hi ha una
reproduccié en curs, donant-nos la posicié instantania de temps de la
reproduccio.

Accions que es poden efectuar sobre les pistes:

- Inserci6 de talls: Tal com esta explicat a I'apartat del navegador d'arxius,
una de les principals accions és la d’afegir talls utilitzant el métode de
Drag & Drop amb els arxius mostrats pel navegador.

- Seleccid: Si volem marcar un punt d’inici i un de final, amb el ratoli
podem fer una seleccié d'un tram del projecte que sera la que sentirem
en reproduir-lo amb el play general. Per fer I'accié de seleccié només cal
clicar en una part buida de les pistes (o0 sobre un tall si no esta I'Edit
Envelope activat) i arrossegar fins la posicié desitjada. Les pistes i els
talls quedaran ressaltats de la seguent forma per indicar quin és el tram
seleccionat:

Fig 2.8 Pistes amb una zona seleccionada
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- Pista activa: Quan es cliqui sobre una pista o un dels seus talls, la pista
en questié passara a ser la pista activa, cosa que ens permetra efectuar
accions exclusivament en aquella pista, com I'eliminacié d'un tall.
Sabrem quina és la pista activa quan la zona blava que alberga els
botons de Mute i Solo estigui ressaltada, com s’aprecia en la primera
pista de la segient imatge:

Fig 2.9 Diferenciacio entre la pista activa i una de no activa

2.1.5. Els talls

Quan inserim un tall en una pista des del navegador d’arxius, veiem el segient:

B il

| - ey |

T Control d'envalupant

= Forma d'ona

Fig 2.10 Pista amb un tall

Cada tall esta format per les tres parts assenyalades a la figura 3.10:

- La forma d’ona: constitueix la major part del tall i representa una forma
aproximada del seu so. Com més gran sigui I'amplitud del dibuix, més
fort se sentira, i com més proper a la linia que divideix I'ona, més fluix se
sentira.

- Capcalera: aguesta zona ens mostra la localitzacié i el nom de I'arxiu.
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Control d’envolupant: aquesta part esta formada pels punts de control i
una linia que els uneix. Aquesta linia és la que representa I'envolupant
de volum del tall.

Un cop hem afeqit el tall, podem fer diferents accions sobre ell:

Seleccionar-lo: si amb el bot6 esquerre del ratoli cliquem una sola
vegada damunt de la capcalera, veurem que el tall queda seleccionat
amb un requadre de color verd al seu voltant.

Desplacar-lo: amb el ratoli el podem moure a esquerra i dreta al llarg de
la pista en la que es troba el tall. Per fer-ho, hem de situar el ratoli
damunt de la capcalera (veurem que la icona del ratoli es converteix en
una creu), clicar amb el boté esquerre i desplacar el tall mentre
mantenim el botd clicat. L'Unica restriccid és que dos talls no es poden
superposar en la mateixa pista.

Menu contextual del tall: si cliquem a la capcalera amb el boté dret,
desplegarem una menu que ens permetra reproduir l'interval visible
d’aquell tall, aturar aquesta reproduccié o amagar aquest menda.

Seleccionar-ne un interval: d’aquesta manera podem escollir quina part
del tall volem utilitzar en el nostre projecte. El podem reduir tan per la
dreta com per I'esquerra. Per fer-ho, cal situar el ratoli al marge dret o
esquerre del tall (veurem que la icona del ratoli es converteix en una
fletxa doble), clicar amb el bot6 esquerre i seleccionar l'interval que
desitgem mentre mantenim el bot6 clicat.

En la seguent imatge podem veure el tall de la figura 3.6 mentre s’esta
efectuant la seleccié d’un interval:

Fig 2.11 Tall amb interval seleccionat

Eliminar-lo de la pista: utilitzant el boté corresponent del menu superior o
bé prement la tecla suprimir, podem eliminar el tall que estigui
seleccionat de la pista activa.
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2.1.6.  Els punts de control

Dins de cada tall hi trobem els punts de control, que serveixen per representar
I'envolupant de volum del tall gracies a la linia que els uneix. Cada punt ve
definit per la seva posicié temporal dins del tall i el nivell de so que representa
(des d’'un maxim de 0 dB fins a un minim de -40 dB).

Inicialment, hi ha un punt a I'inici i un altre al final del tall que es troben situats
en el maxim nivell de so. Aquests dos punts no es poden eliminar i només se’n
pot modificar el seu nivell.

Podem realitzar tres accions diferents amb el punts de control, sempre que
I'opcié Edit Envelope estigui activada:

- Afegir-ne: si cliguem amb el botd esquerre damunt de la
representacio de la forma d’ona, afegirem un nou punt de control a la
posicié i nivell on haguem situat el ratoli.

- Moure’ls: per modificar la posicio o nivell d’'un punt, cal que hi cliquem
a sobre amb el bot6 esquerre i que el desplacem sense deixar anar el
boté. L’4nic que cal tenir en compte, és que un punt no es pot situar
abans que el seu antecessor ni després que el seu predecessor.

- Eliminar-ne: per eliminar qualsevol punt de control que haguem
afegit, li hem de fer doble clic. D’aquesta manera, la linia que
representa l'envolupant es redibuixara entre els dos punts més
propers.

A continuacio podem veure un tall amb I'envolupant modificada:

Fig 2.12 Tall amb I'envolupant modificada
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CAPITOL 3. ARQUITECTURA

El DSI Visual Track ha estat desenvolupat amb el Visual Basic 6.0 perque aixi
s’indicava als requeriments inicials del projecte. De la mateixa manera, també
era necessari dividir la programacié del DSI Visual Track en dues parts ben
diferenciades, el nucli (o kernel) i la interficie. Com veurem més endavant,
finalment el programa ha quedat dividit en tres parts, una corresponent al nucli i
dues a la interficie.

-- D3I _wisual_Track_IF_Crp (dsi_wisual_track_interface_components.vb...)
E DsI_¥isual_Track IF_Fxe (dsi_wisual_track_interface_exe.vhp)
% D3I Wisual_Track_kernel (dsi_visual_track_kermel,vbp)

Fig 3.1 Grup de projectes que conformen el DSI Visual Track

3.1. El nucli

El nucli, que és el projecte anomenat “DSI_Visual_Track_Kernel”, és la part
central del programa, la que s’encarrega de processar totes les operacions,
ordres o dades que l'usuari li demani.

En el nostre cas I'hem creat en format de llibreria DLL ActiveX, ja que aixi
podra ser utilitzada de manera senzilla per qualsevol altra interficie que algu
vulgui crear en un futur.

El nucli ha estat creat utilitzant la programaci6 orientada a objectes, ja que ha
estat dividit en classes. Aquestes classes son les que exposa la llibreria
ActiveX per a poder-les utilitzar des de la interficie. Al primer apartat de I'annex
hi ha la descripci6 completa perque un programador pugui continuar amb el
desenvolupament.

3.2. La interficie

La interficie és la part visible del programa, la que fa que l'usuari pugui
treballar-hi d’'una manera molt més facil i agradable a través d'una
representacio grafica de tot alldo que ofereix el nucli.

La nostra interficie es subdivideix en dues parts: els components i I'executable.
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3.2.1. Els components

Els components de la interficie, projecte anomenat
“DSI_Visual_Track IF_Cmp”, queden englobats en un control ActiveX (extensio
.0cx), el qual hem generat a partir de tots els controls d’usuari que hem ideat
per representar els diferents elements del programa.

De la mateixa manera que hem comentat amb el nucli, aixi sera possible poder
incorporar aquest control ActiveX dins d’un formulari d’'un altre programa que el
vulgui utilitzar, com ara el DSI Sound Station.

Els controls d’usuari que conformen el control ActiveX no son més que la
representacio grafica de cada classe del nucli. D’aquesta manera, un usuari és
capac d'accedir a les funcions que ofereix una classe sense la necessitat
d’haver de conéixer el seu funcionament intern, ja que és el control qui
s’encarrega de fer totes les crides corresponents a la classe cada cop que
I'usuari fa alguna accio.

3.2.2. L’executable

Per ultim tenim la part executable de la interficie, el projecte anomenat
“DSI_Visual_Track IF_Exe”, que simplement és un formulari que conté el
control d’'usuari principal del nostre control ActiveX.

EXECUTABLE
del DSI Visual Track o
del DSI Sound Station

(EXE Estandard)

COMPONENTS DE
LA INTERFICIE
(Control ActiveX)

NUCLI
(DLL
ActiveX)

Fig 3.2 Esquema del DSI Visual Track
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CAPITOL 4. FUNCIONAMENT INTERN DEL PROGRAMA

4.1. Kernel

4.1.1. Introduccio

El kernel esta compost per un modul (extensio .bas) i per una série de moduls
de classe interrelacionats (extensié .cls). Totes les funcions que és capag
d’executar el programa es troben dintre dels moduls de classes i generalment
son cridades des de la interficie.

A I'hnora de programar aquest nucli, vam tenir en compte que un altre usuari
interessat en una estructura similar a la del nostre programa podria voler fer
correr el nucli a través d’'una altra interficie. Per aquest motiu hem dissenyat el
kernel de manera modular i utilitzant col-leccions d’objectes. D’aquesta manera
hem intentat aconseguir un nucli que li doni una major flexibilitat a un futur
programador interessat en el codi del DSI Visual Track. Un exemple d’aquesta
propietat la tenim amb les pistes: el nucli suporta “n” pistes mentre que la
interficie esta limitada a només sis.

L’estructura d’arxius final del nucli té el seglient aspecte:

El% D3I _Wisual_Track_Kernel (dsi_visual_track_kernel,wbp)
=5 Médulos
© el ModMain (ModMain, bas)
-5 Médulos de clase
----- B cchunk fCChunk.cls)
----- 1 cClonespecs (CClonespecs.cls)
----- B CControlPoink (CContralPaint. cls)
----- B CControlPainks (CContralPaints. cls)
..... B ook (CCuk.ds)
..... B CCuks (CCubs.cls)
----- B CInterval (CInterval.cls)
----- B CProject {CProject.cls)
..... 21 CRIFF (CRIFF.cls)
----- 21 CRIFF_Fmt_ck (CRIFF_fmt_ck.cls)
----- 1 CTrack {CTrack.cls)
----- B CTracks {CTracks.cls)

Fig 4.1 Components del kernel

El modul ModMain serveix exclusivament per allotjar les funcions que criden el
“Logger” del DSI Sound Station i algunes altres que sén necessaries per
calcular I'energia dels talls.

En canvi, la potencia real del kernel del multipista esta a les classes.
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Les classes estan ordenades jerarquicament i agrupades de dues en dues alla
on hi pot haver una col-lecci6 d’'objectes.

- CProject: representa totes les propietats i les accions que es poden
dur a terme sobre un projecte perd que no tinguin res a veure amb
les pistes ni els talls, com ara obrir o guardar un projecte.

- CTracks / CTrack: representa les pistes i tot el que tingui a veure amb
propietats i funcions que afectin exclusivament a les pistes, com ara
el temps inicial i final de reproduccié.

- CCuts / CCut: representa els talls de so dins d'una pista i totes les
propietats i funcions que els afecten, com ara afegir i eliminar talls.

- CControlPoints / CControlPoint: representa els punts de control dins
d’'un tall i tot el que és necessari per al seu funcionament, com les
seves posicions i nivells.

De les classes esmentades, CProject i CTracks gaudeixen de les posicions
meés elevades, jerarquicament parlant, cosa que podria induir a englobar-les en
una sola classe que fes totes les seves funcions. Nosaltres hem decidit
diferenciar-les en dues classes ja que conceptualment entenem millor que hi
hagi unes funcions que Unicament es dediquin a accions sobre el projecte en
general, com ara controlar totes les accions que es fan i desfan sobre el
projecte (classe CProject), i unes altres que Unicament vagin adrecades a les
pistes en si (classe CTracks).

En el seglent diagrama podem veure l'ordre jerarquic que segueixen les
classes del kernel, comencant per la classe que engloba totes les altres i
acabant per les que tenen menys pes dins de la jerarquia de classes.

A més, hi ha unes classes addicionals (CRIFF, CRIFF_Fmt _ck, CChunk,
CCloneSpecs i Cinterval) que estan agafades del DSI Sound Station original i
serveixen per manipular arxius.
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Fig 4.2 Arbre jerarquic de les classes del kernel
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4.1.2. DirectShow Editing Services

Per poder aconseguir que es reproduis un arxiu MPEG-2 vam aprofitar alguna
de les funcions que havia creat un projectista (José Molina), que també havia
fet el TFC per a I'empresa Digital Sound Items. Aix0 ens va servir per entrar en
les diferents funcionalitats que ofereix DirectX i totes les seves respectives
API's (Application Programming Interface).

En un principi la idea per fer una reproduccié de mdltiples talls de so la
basavem en anar “disparant” els talls a mesura que la seva posici6 inicial anava
coincidint amb un clock de reproducci6. Encara que soni senzill, la
implementacié comportava certes dificultats de programacio, i paral-lelament
vam buscar altres métodes dintre de les variades llibreries dedicades a dades
multimedia que ofereix el DirectX.

Curiosament I'API que més es va adequar a les nostres necessitats era una
gue estava enfocada cap a edicié de video. Aquesta aplicacié de programacio
se la coneix com a DirectShow Editing Services (DES) i permet fer una
abstraccié de DirectShow, dins la complexitat que aquest comporta, oferint a
I'usuari una série d'interficies dissenyades exclusivament per manipular video i
el seu audio associat.

El nucli de DirectShow té una arquitectura suficientment robusta com per
suportar diferents formats d’arxius multimédia sense que el programador s’hagi
de preocupar de detalls com la compressié o el Sample Rate per fer la lectura
d’'un arxiu. El problema arriba quan I'edicié multimedia que es vol realitzar no és
lineal, per exemple: es necessita crear un projecte on es requereixen els Ultims
tres segons de musica d’'un mp3 mentre en aquest interval han de comencar a
reproduir-se dos sons més.

Aquests problemes de reproduccions simultanies o fins i tot parcials es poden
solucionar amb molta menys dificultat utilitzant I'anteriorment esmentat DES. A
efectes de facilitar la comprensié de la interaccié que resulta entre un aplicacio
creada per un programador i el nucli de DirectShow adjuntem el seguent
esquema explicatiu:
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Application

— I

XML Parser :

- I I

Media Locator — Render Engine

»

Timeline

DirectShow Editing Services I

DirectShow core API

Fig 4.3 Interaccio DirectShow — Aplicacié d’usuari

La Timeline: Com el seu nom indica és principalment una linia de temps, que
conté les col-leccions de talls, transicions entre elements i efectes del projecte
organitzats en pistes.

Render Engine: Es la part que s’encarrega de fer les reproduccions (previews
com les anomena el Directshow) o renderitzar el projecte generant una sortida
d’'un sol arxiu d’audio.

Media Locator: Manté en memoria les ubicacions al disc dur dels arxius
multimédia que s'utilitzin al projecte.

XML Parser: Escaneja la Timeline per crear un arxiu de sortida en format XML
per mantenir la informacié del projecte. També permet fer el procés invers: d’'un
arxiu XML pot crear una Timeline amb la informacié emmagatzemada.

Dels elements esmentats només farem una referéncia sobre la Timeline degut
a I'abstraccio del concepte.

4.1.2.1. El model de Timeline

La Timeline és un objecte que utilitza el DirectShow Editing Services per tal de
representar tot el que conté un projecte d'edicié d’audio. Encara que el DES
esta enfocat a I'edicié de video, a partir d’'ara només farem esment de les
funcionalitats d’audio d’aquest.

Un projecte d’edici6 comporta un conjunt d’arxius d’audio (sources) que es
poden inserir sequencialment en una pista (track). La versatilitat del DES radica
en la possibilitat de poder tenir altres pistes amb altres muntatges en sequéncia
diferents i poder-les mesclar i fins i tot incloure efectes com reverberacions o
transicions com els Fades entre elements. Com en el nostre propi projecte, una
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Timeline té una estructura jerarquica en forma d’arbre, perd en aquest cas
I’element principal és el propi objecte Timeline, com mostra la seguent figura:

Timeline
|
| 1
dudio group Yideo group
I 1 : 1
Composition Cormposition Cormposition
I_I_I | I
[ 1 1 I ]
Track Track Track Track Track Cornposition Track
\—\—_
Track:
| Source || Source || Source || Source |

Fig 4.4 Relacio jerarquica dels elements d’'una Timeline

Gracies a aquest paral-lelisme entre I'estructura de les nostres classes del nucli
i la Timeline la reproducci6 d'un projecte amb el nostre programa s’ha
simplificat forca. Aixi cada cop que es fa una crida de reproduccié es genera un
objecte Timeline que conté un Group d’audio, que deriva en una Composition
exclusivament d’audio que inclou el mateix nimero de pistes amb les que
s’estava treballant i se |li donen a cada pista els noms dels talls corresponents
amb les seves posicions i intervals. El resultat final de la reproducci6 podria ser
similar al del segtient esquema temporal:

Tirmeline
t=0
YWideo group
Track 0O
Track 1
Audio group
Track 0O
Source D
Track 1

Fig 4.5 Esquema temporal de reproduccio
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4.1.3. Aspectesifuncions destacables del kernel

OpenProject i SaveProject (OpenTL i SaveTL)

En una primera instancia vam comencar a programar aquestes funcions
manualment, es a dir, nosaltres mateixos generavem les funcions adequades
per escanejar totes les classes i col-leccions i aixi extreure la informacié de
cada item. Seguidament aquestes dades les escriviem en un arxiu forcant una
estructura de tipus XML.

Actualment el programa utilitza una funcionalitat de DirectShow que és capac
de generar l'arxiu XML a partir de la Timeline i viceversa. L'objecte que
s’encarrega de realitzar aquestes accions és el Xml2Dex i les dues funcions
utilitzades s6n ReadXMLFile i WriteXMLFile, a les quals només cal passar-los
la Timeline creada i la ruta de I'arxiu.

Undo i Redo

Per fer aquestes funcions del programa vam haver de decidir quina tecnica
utilitzavem entre les tres que ens van semblar factibles d'implementar.

La primera opci6 consistia en qué l'usuari generés un arxiu backup cada cop
gue considerés que podria necessitar aquell estat del projecte. La part negativa
d’aquest metode era la impossibilitat de fer més d’'una accié Undo.

La segona opcié era generar un meétode que emmagatzemés les accions
efectuades sobre el projecte per, a I'hora de fer un Undo, cridar una ordre que
fos la inversa de l'efectuada per l'usuari. ElI problema amb el que ens vam
trobar era I'haver de crear una funcidé especifica per cadascuna de les que ja
teniem programades, amb la qual cosa el volum de codi creixeria
considerablement.

La tercera opcié va resultar ser la definitiva. Aprofitant el Parser d’Xml que
oferia el DirectShow Editing Services vam decidir que a cada accio realitzada
generariem un arxiu temporal en XML igual als utilitzats per guardar els
projectes. D’aquesta manera no generavem un pes excessiu al crear els arxius
temporals i érem capacos de desfer i refer totes les accions. Aixi per carregar
una accié de desfer o refer només calia utilitzar la funcié OpenTL (funci6
privada cridada per OpenPoject) que hem comentat abans, i per crear un arxiu
temporal vam escriure la funcié6 SaveTemp, que utilitza SaveTL (funcié privada
gue utilitza SaveProject) per generar un arxiu amb el nom VITEMPX.xml, on la
X representa el nimero d’operacio.

Paral-lelament existeix una propietat anomenada OperationCount que ens
permet portar el compte de les operacions realitzades i informar-nos del
namero de I'operacié actual.
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Edited

Aguesta propietat Boolean va lligada a la funcié SaveProject. La seva missi6 és
permetre’ns saber en quina operacid s’ha guardat el projecte. D’aquesta
manera el programa decideix quan ha de preguntar a I'usuari si vol salvar el
projecte a I'hora de tancar el programa.

MaxLength

S’encarrega d’esbrinar en tot moment quina és la durada maxima del projecte.
Aixi, cada cop que s’ha afegit, mogut, seleccionat un interval o eliminat un tall
es desencadena una série d’esdeveniments per actualitzar aquesta propietat,
tenint en compte la posicié dels talls a totes les pistes.

Gracies a MaxLength podem, per exemple, saber el temps final que haurem
d’utilitzar a I'hora de reproduir un projecte.

Play (PlayTL)

Aquesta és la funcid principal de reproduccid. S’encarrega de decidir quin sera
I'interval que es reproduira depenent de:

- La posici6 de la barra d’inici
- L’existencia d’'un tram seleccionat
- El mode de reproducci6 escollit

Un cop determinades totes les variables anteriors es genera una Timeline
especifica per aquella reproducci6. A partir d’'aqui existeixen dues variants: que
la reproduccié sigui continua o que hagi d’efectuar un salt en el temps (saltar-
se el tram seleccionat). Depenent del cas es creara una Timeline continua o es
recalcularan els temps interns de la Timeline perqué no hi hagi buits de so
durant el salt.

CreateTimeline

Aguesta funcié és la que s'utilitza per omplir la Timeline amb el nombre
adequat de pistes i els talls inserits en aquestes, a partir de les dades
contingudes a les classes. Un cop la Timeline esta plena, podem dir que es
troba preparada per ser reproduida o guardada en XML.

CreateFromTimeline

Aguesta funci6 es pot considerar com la inversa de I'anterior. La seva funcio és
omplir les classes del nucli a partir de les dades extretes d'una Timeline.
Aquesta és una de les funcions principals que s'utilitzen a I’hora de recuperar
un arxiu XML i és cridada des d’OpenProject.
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Procediments Friend dintre de les classes de col-lecci6

Una part important del funcionament del programa es basa en el sistema
d’esdeveniments de Visual Basic, que permet executar un procediment en una
classe, llangcant un esdeveniment des d’una altra.

Pel fet d'utilitzar col-leccions d’objectes en les classes CTracks, CCuts i
CControlPoints ens vam trobar amb una limitacié de Visual Basic: des de les
classes que contenen una col-lecci6é no es poden rebre esdeveniments llancats
des dels seus elements.

La solucié consisteix en definir uns procediments de tipus Friend (que només
son visibles des del seu projecte) a les classes de col-leccié que fan el paper
dels procediments que s’executen quan es rep un esdeveniment. Des de les
classes d’element només cal fer la crida d’aquests procediments tal com es
faria amb un esdeveniment, perd abans cal haver definit la classe que conté els
elements.

Per exemple, des de CTrack es pot cridar un procediment de CTracks de la
segient manera, sempre i quan haguem definit la variable iTracks com la
classe que conté la col-leccié de pistes: iTracks.AddedCut

ValidatePosition i AreCompatible

Aquest parell de funcions sén la pedra angular de la insercié i desplacament
dels talls a les pistes. L’AreComptible és cridat pel ValidatePosition i
s’encarrega de comprovar si dos talls se superposen entre si, mentre que el
ValidatePosition escaneja la col-leccié de talls per anar-los comparant un a un
amb el que es vol afegir o moure.

La condicié de compatibilitat entre dos talls A i B és que (inici d’A = final de B)
OR (final d’A < inici de B).

Propietats d’un tall relatives al temps

Quan inserim un tall en una pista, la seva posicio en el temps ve definida per 4
propietats. Per una banda tenim StartTime i EndTime, que defineixen la posici
del tall respecte l'eix temporal de la pista. | per laltra, tenim Startinterval i
Endinterval, inici i fi de la seccié a reproduir del tall respecte el seu propi eix
temporal. Per tant al modificar alguna d’aquestes Ultimes propietats, els valors
d’'StartTime o EndTime s’adaptaran automaticament a la nova durada del tall.
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GetEnergy

Aquesta funcié s’encarrega de trobar els nivells d’energia d'un tall que
posteriorment s’utilitzaran per crear un dibuix aproximat de la seva forma d’ona.
Els passos que segueix son els seguents:

1- A partir d’'una avaluacio inicial que ens indica si aquest arxiu es de tipus
RifffWav (MPEG- Layerll), utilitzem el nombre de bytes que conté I'arxiu
per saber quants paquets de dades el composen.

2- Omplim una classe anomenada CChunk que ens permetra moure’'ns per
dintre d’'un paquet de dades.

3- Situem el “punter de lectura” just a I'inici de les dades de I'energia del so,
gracies a un calcul previ de I'Offset de bytes que existeix abans de
trobar-nos amb les dades que ens interessen.

4- Llegim els nivells d’energia

5- Transformem les dades a dB’s.

6- Anem fent un bucle a través dels diversos paquets que contenen dades

de I'energia de I'ona per llegir-los tots.

Nivells utilitzats per definir els punts de control

Els punts de control que hem creat dintre dels talls vénen definits per la seva
posicié horitzontal (temps) i vertical (en el nostre cas dB’s que representen el
nivell de volum).

Nosaltres hem definit el nivell maxim com a 0 dB (volum nominal del tall) i el
minim com a -40 dB .

Pero aquesta representacio vertical que nosaltres hem utilitzat, només és una
de les diverses aplicacions que se’ls pot donar. Una altra pot ser controlar el
panorama (balang entre els canals dret i esquerre). En aquest cas s’haurien de
definir uns altres marges, per exemple: -1 per tota la poténcia derivada al canal
esquerre i +1 al dret.

ValidateControlPoint

Tal com passava amb els talls, els moviments dels punts de control també
s’han de controlar. A 'hora de moure un punt, s’ha de tenir un compte que
aquest no se surti dels quatre marges del propi tall i que no se’n vagi a la dreta
0 esquerra (moviments en I'eix temporal) dels punts anterior i posterior.

D’entre tots aquests casos, n’hi ha un que va resultar més complicat de
controlar: vigilar que el punt no se sortis per la dreta del tall. Aixd és degut a
gue el valor que defineix on s’acaba un tall (la seva durada en temps) només és
conegut pel propi tall, perd no per la seva col-leccié de punts.

Per solucionar-ho, vam haver de programar un esdeveniment que s’executava
cada cop que un punt es movia i que era rebut per la classe CCut. Alla, es
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podia comprovar facilment si s’estava intentant situar un punt de control fora del
limit dret del tall, i impedir-ho.
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4.2. Interficie

4.2.1. Introduccio

La interficie esta integrada per dos projectes diferents dins del nostre grup de
projectes del Visual Basic.

El primer esta compost per un modul (extensié .bas) i per una série de controls
d’'usuari (extensio .ctl). Els controls d’'usuari sén els encarregats d’interaccionar
amb les classes del nucli, cadascun amb la classe que representi a la interficie.
Aquest primer bloc 'hem anomenat “Components de la interficie”, i la llista dels
seus arxius és la seglent:

EI-- D3I _MWisual_Track_IF_Cmp (dsi_visual_track_interface_components.vh,, .
=5 Madulas

Lyt ModMain (ModMain, bas)

El@ Midulos de clase

- 1 CMarker (CMarker.cls)

-9 Controles de usuario

----- ET IFCanktralPoint (IFCantrolPoint, ckl)
----- ET IFConkralPoints (IFContralPaoinks, ckl)
----- B IFCut (IFCut.ctl)

----- B IFCuts (IFCuts.cH)

----- B IFProject (IFProject.ctl)

----- @' IFTrack (IFTrack.ct)

----- @' IFTracks (IFTracks,ctl)

Fig 4.6 Components de la interficie

El modul ModMain serveix principalment per allotjar les funcions que criden el
“Logger” del DSI Sound Station.

Els controls, per la seva banda, es corresponen un a un amb cada classe del
nucli. Per tant, tot el que hem comentat sobre 'ordre jerarquic de les classes i
la seva distribucié en objectes i col-leccions d'objectes, també descriu
I'organitzacio6 dels controls d’usuari.

Per altra banda, tenim el projecte que hem anomenat “Executable de la
interficie”, que esta format per un modul (extensié .bas) i per dos formularis
(extensio .frm). El formulari principal (FrmMain) representa I'executable
principal del programa, i tal com hem fet nosaltres, qualsevol altra persona que
desitgés incorporar els nostre editor multipista dins d'un altre programa,
simplement hauria d’agafar el control IFProject i inserir-lo en el formulari
corresponent.

Aquest és I'aspecte del projecte que conté el formulari:
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EE DSI_VYisual_Track_IF_Fxe (dsi_visual_track_interface_exe.rbp)
- =59 Formularios
¢ -3 FrmMain (visualTrack_Interface. Frm)

.5 FrmSplash (FrmSplash. frm)
=8 Madulos

Fig 4.7 Executable de la interficie

En els seguents diagrames podem veure com queden estructurats els diferents
elements de la interficie, comencant pel formulari que ho engloba tot i acabant
pels elements meés interns, és a dir, la série de controls IFControlPoint.

FrmMain

IFProject

Fig 4.8 Esquema del formulari (executable) amb el control d’'usuari principal del
control ActiveX
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IFProject

IFTracks

IFTrack(1)

IFCuts

IFCut(1)

IFControlPoints

IFControlPoint(1)

Control de col-leccié

Control d’objecte
————— Seguients controls d'objecte

Fig 4.9 Esquema dels control d’usuari del control ActiveX



38 Creaci6 d'un sistema multipista de 4 pistes de so per al DSI Sound

4.2.2. Aspectesifuncions destacables de la interficie

InitialINumTracks

En un principi, abans de dividir la interficie en dos projectes (executable i
components), dintre d’'IFProject teniem prefixat que cada projecte nou s'iniciaria
amb 4 pistes buides.

Quan vam separar |'executable, vam creure oportd que no fos IFProject qui
decidis el nombre inicial de pistes, sind6 que fos I'executable qui imposés
guantes en volia.

D’aquesta manera, qualsevol executable com el del DSI Sound Station, és

capac de controlar el nombre de pistes amb les quals vol treballar, i fins i tot pot
utilitzar el DSI Visual Track com un editor de so monopista.

Representacio de les pistes

Unitats de pantalla en twips
Inici de pantalla (0 twips) Final de pantalla (amplada del control)

Posici6 en twips /

Pista
/ Posicié en ms \
iDiwStart iDiwStop

Unitats de temps en milisegons

Fig 4.10 Correspondéncia entre unitats de temps i de pantalla

Aquest diagrama mostra el concepte en el qual ens hem basat per fer la
representacié de les pistes, que es basa en una correspondéncia entre
I'amplada de les pistes i el rang de temps que representa. Aquesta relacio entre
milisegons i twips és calculada per la propietat TimeScale de la seguent
manera:

, _ (iDiwStop —iDiwStart
TimeScale = ( Amplada del control)

(4.2)
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iDiwStart i iDiwStop representen l'inici i final de la finestra visible de les pistes
en milisegons, mentre que I'amplada és un valor fix en twips.
Les unitats del factor TimeScale sén per tant: nombre de milisegons per twip.

Aquesta finestra que emmarquen iDiwStart i iDiwStop és la que ens permet
moure’'ns a través de la llargada de les pistes. Existeixen dues maneres de
modificar-la:

1- Utilitzant el zoom. En aquest cas modifiquem el factor TimeScale de
manera que la finestra visible augmenta o es redueix.

2- Utiltitzant la barra de desplagcament. D’aquesta manera no modifiguem
I'amplada de la finestra visible sin6 que la desplacem al llarg de la pista
(variem iDiwStart i iDiwStop perd mantenim la seva proporcionalitat).

Per ultim destacarem un parell de funcions:
MsToDisplayUnits, que serveix per passar una posicié en milisegons provinent

del nucli a la corresponent posicié en pantalla tenint en compte la finestra
visible.

posici6 en pantalla = (posicié en ms— iDivatart)x( amplada ael control j

iDiwStop — iDiwStart
(4.2)

SetDiwStartStop, que apart de servir per fixar els valors de la finestra, actualitza
les posicions de la barra d’inici, d’'una possible seleccié i dels elements de totes
les pistes.

Comunicacioé nucli-interficie

Aguest és un dels punts meés rellevants del funcionament del programa. Es
tracta de I'is del sistema d’esdeveniments del nucli cap a la interficie, de
manera que si un usuari accedeix al nucli directament (per exemple, en mode
consola) qualsevol canvi que pugui introduir també es veuria reflectit a la
interficie.

Perque el lector es pugui fer una idea d'aquest mecanisme, l'explicarem
utilitzant el seglent exemple referit a la insercié d’un tall, tot i que qualsevol
altra acci6 des de la interficie generaria una cadena d’esdeveniments similar.

Quan volem afegir un tall des de la interficie I'arrosseguem fins a la posicio
desitjada dins de la pista. Just després de deixar-lo anar, la interficie crida a la
funcié corresponent del nucli per afegir un tall passant-li totes les variables
necessaries. Seguidament el nucli fa les comprovacions necessaries i decideix
si es pot afegir o no. Si I’ha afegit correctament llanga un esdeveniment cap a la
interficie per tal que aquesta afegeixi un nou control d’'usuari que representi
aquell tall i posteriorment pintar-lo en pantalla. En canvi, si el nucli no ha
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aconseguit afegir-lo no llanca cap esdeveniment i la interficie no executa cap
accio.

Funcionament dels desplacaments i seleccions

Tots aquests tipus de moviments (desplagcament de talls i punts de control i
seleccidé a les pistes) es fonamenten en el sistema d’esdeveniments que es
generen en utilitzar el ratoli.

Per comencar, hem de recollir 'esdeveniment MouseDown sobre el control
corresponent. En aquest punt hem de guardar en una variable boolean I'estat
de l'accié. Per exemple, en el cas de realitzar una seleccié, posem la nostra
variable Selecting a True. A partir daqui, rebrem continuadament
I'esdeveniment MouseMove mentre movem el ratoli per sobre del control, i com
Selecting esta activat, cridarem la funcié corresponent del nucli per informar-lo
d'aquesta accié. Una vegada es generi I'esdeveniment MouseUp per haver
deixat de prémer el botod principal del mouse, canviarem Selecting a False per
tal de deixar de generar esdeveniments procedents d'aquell control i aixi
finalitzar I'accio.

GrabWaveForm

Aguesta funcié es troba Iligada intimament amb la funcié GetEnergy préviament
explicada al nucli. D’una banda pinta fisicament I'ona punt a punt a partir de les
dades que li ofereix GetEnergy. Pero d’'altra banda és la que s’encarrega que
'ona es pugui veure juntament amb els punts de control i no es tapin
muUtuament.

El problema estava en qué el control que recull els valors de GetEnergy és
IFCut, perd aquest control és invisible perquée queda tapat per IFControlPoints.
La solucié va ser omplir la propietat Picture d’'IFControlPoints utilitzant una
captura de la forma d’ona agafada del control IFCut. D’aquesta manera la
forma dona queda com a “wallpaper” d’IFControlPoints i Il'usuari pot
interaccionar lliurement amb els punts de control.
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CONCLUSIONS | PROPOSTES FUTURES

Aquest projecte es va iniciar el febrer de 2005 amb la idea de que fos presentat
al juny, pero donada I'envergadura del projecte i els limitats coneixements de
Visual Basic que teniem a I'inici, finalment vam decidir presentar-lo al setembre.
El resultat perd, ha estat molt satisfactori. Durant els cinc mesos i escaig que
hem estat programant hi ha hagut una evolucié notable en la manera
d’entendre la programacio en Basic. Comencant per coses tan basiques com el
funcionament dels esdeveniments en el Visual Basic fins a d'altres més
complexes com acabar integrant funcionalitats de DirectX utilitzant algunes de
les API's que ofereix.

Un punt que ha estat clau per la realitzacio del DSI Visual Track ha estat el bon
ritme de treball que s’ha mantingut durant el transcurs de “gestacié” del
programa, amb una mitjana d’'unes 3'5 hores diaries i buscant un dia a la
setmana per poder veure’ns amb el tutor (normalment al cap de setmana).
Buscar un punt de treball on poder posar en comu el treball realitzat
personalment i on poder treballar conjuntament ha facilitat també la bona
evolucio del treball.

Val a dir que al projecte no hi han mancat les complicacions. Una de les parts
amb les que hem tingut més dificultats ha estat la part de reproduccio i
renderitzat del programa. No tant per la complexitat dels conceptes en utilitzar
les llibreries de DirectX sin6 per les limitacions que DirectShow té amb el
llenguatge Visual Basic. Cal tenir en compte que un del requeriments d’aquest
projecte era I'Us de Visual Basic per la programacio, perd0 segurament un
llenguatge meés estes com C++ o més nou com C# hauria facilitat alguns
aspectes, ja que una de les traves que ens vam trobar era la falta de
documentacio que existia per a Visual Basic.

Les dues limitacions més importants han estat, per una banda, el no poder
programar la seccidé de renderitzat del projecte, i per altra banda, la creacio
d’efectes, que en el nostre cas hauria servit per la definicié d'una envolupant
per controlar el volum instantani. En la majoria de casos els exemples de codi
gue trobem a 'MSDN so6n per a C++ aixi que, encara que Visual Basic també
suporti la llibreria, el programador ha de fer un esfor¢ afegit de “traduccio”.

En el cas de renderitzacio del projecte vam arribar a un punt on, per sorpresa
nostra, vam veure que una de les interficies de DirectShow no existia per a
Visual Basic. Concretament una anomenada ICaptureGraphBuilder2 que és la
gue s’encarrega d’escriure el projecte en un sol arxiu, caracteristica fonamental
en un programa d’audio. Aix0 vol dir que técnicament és impossible crear un
arxiu de so a partir d’'una Timeline amb el Visual Basic.

Amb la part dels efectes ens va succeir una cosa semblant:. Vam aconseguir
programar I'entorn adequat per afegir I'efecte pero a I'’hora d’afegir-lo ens vam
trobar amb que el Visual Basic no era capa¢ de reconeixer la cadena de
caracters que l'identifiquen. Per tal que el lector es faci una idea de les
mancances de compatibilitat que tenen el Visual Basic i DirectShow adjuntem a
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I'apartat 3 de lI'annex una taula extreta directament de I'MSDN (pagina de
Microsoft d’ajuda als desenvolupadors) amb la llista de métodes de I'objecte
AMTimelineOb;j.

Com es pot apreciar a la columna de descripcié de méetodes hi ha una gran
guantitat de funcions que Visual Basic no suporta. Alguns d’aquests metodes
se supleixen amb els que tenen el seu mateix nom més un 2 o les sigles VB al
final, perd aquests casos son minoritaris en la resta d’objectes que treballen
amb entorns de Timeline.

Veient aquestes limitacions només hi ha una sortida possble si es vol focalitzar
el sistema de reproduccio del programa utilitzant DirectShow: crear una llibreria
DLL externa al nucli programada amb C++ o C#.

Es en aquest punt on fonamentem les propostes futures del programa.

Veient que totes les altres funcionalitats basiques del programa estan assolides
només quedaria solucionar els dos problemes previament esmentats
(renderitzat i efectes d’envolupant); aixi que en un projecte futur es podria crear
una llibreria en C que es pogués annexionar al nucli perqué les seves funcions
fossin cridades des d’aquest. D’aquesta manera en utilitzar C no ens trobariem
limitats en I'accessibilitat dels meétodes i es podria gaudir de I'amplia
documentacio que existeix per a aquest llenguatge, tant en forums o pagines
dedicades d’Internet com a I'MSDN, on abunden els exemples de codi en
contraposicio amb el que succeeix amb Visual Basic.

Per ultim, i deixant a part les propostes futures, podem dir que estem forca
satisfets amb la realitzacié d’aquest programa, perqué el resultat ha sigut molt
proper a la idea inicial que teniem d’'un reproductor multipista. Tanmateix, el
gue més ens satisfa és saber que el programa, quan arribi a la versié 1.0, fara
un bon servei als professionals de Radio Sant Cugat.
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ANNEXOS

1. Descripcio de les classes del nucli

En els seglents paragrafs veurem una breu descripcié del funcionament intern
del kernel, les classes amb les seves respectives col-leccions i les funcions
més importants que aquestes contenen.

CProject.cls

Aquesta classe és la que engloba totes les altres i es diu aixi perque conté tots
els elements que conformen un projecte creat amb el DSI Visual Track.
L’element més important de tots els que conté és CTracks, ja que és el que
representa el seglient nivell en I'ordre jerarquic de les classes.

- Atributs privats:

Const ClassName As String = "CProject”
Const Drive As String = "C:\"

Const Prefix As String = "VTTEMP"
Const ProjectName As String = "DSI_Visual_Track"
Const TempDir As String = "VTTEMP"
Control As IMediaControl

Graph As IGraphBuilder

IName As String

iOperationCount As Integer

WithEvents iTracks As CTracks
MaxOperationCount As Integer
MyEvent As IMediaEvent
PlayingSplitted As Boolean

Position As IMediaPosition

R As RenderEngine
SavedOperationCount As Integer
Splitl As Long

Split2 As Long

T As New AMTimeline

Timeunit As e_Timeunit

0O O O 0O 0O O O O o OO o o oo o o o o o
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Membres publics:
o0 Funcions i procediments:

Class_Initialize ()
Class_Terminate ()
DeleteAllTempFiles (): elimina tots els arxius temporals.

NewProject (): reinicia totes les variables per poder comencar
un nou projecte.

OpenProject (ByVal FileName As String): obre un projecte
desat en format XML.

Play (ByvVal FromMs As Long, ByVal UntiilMs As Long,
Optional Splitted As Boolean = False): reprodueix el projecte
gue es trobi obert. S’han de passar com a parametres els
temps inicial i final de reproducci6 en milisegons |,
opcionalment, s’ha d’indicar si el que es vol reproduir és
I'interval no seleccionat del projecte.

Redo (): refa I'tiltima accié previament desfeta.

Render (): no implementada

SaveProject (ByVal FileName As String): desa un projecte en
format XML.

SaveTemp (): desa un arxiu temporal en format XML per aixi
poder utilitzar les funcions d’Undo i Redo (desfer i refer).

StopPlaying (): atura una reproduccio6 en curs.

Undo (): desfa I'tiltima accié.

0 Propietats:

Get Edited () As Boolean: indica si un projecte ha estat
modificat després d’haver estat guardat.

Get MaxLength () As Long: durada maxima d’un projecte en
milisegons.

Get Name () As String: nom amb el que ha estat guardat un
projecte.

Get/Let OperationCount () As Long: niumero d’operacio del
projecte en el que ens trobem.
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» Get Playing () As Boolean: indica si hi ha cap reproduccié en
curs.

» Get PlayPosition () As Long: retorna el temps actual de
reproduccio en milisegons.

» Get Tracks () As CTracks: retorna la col-lecci6 de pistes de
tipus CTracks.

0 Esdeveniments:
» AddedCTracks (): no utilitzat.
» AddedCut (NewCut As CCut): s’ha afegit un tall.

* AddedOrMovedControlPoint (ControlPoint As
CControlPoint): s’ha afegit o modificat un punt de control.

» ChangedCut (Cut As CCut): s’ha mogut un tall.

* ChangedMaxLength (NewLength As Long): la durada del
projecte ha variat.

* EnableUndoButton (State As Boolean): indica si €s possible
desfer una accio.

*» EnableRedoButton (State As Boolean): indica si €s possible
refer una accio.

* NewCutInterval (Cut As CCut): s’ha modificat linterval
reproduible d’un tall.

» OpenedProject (): no utilitzat.

» RemovedControlPoint (index As Integer): s’ha eliminat un
punt de control.

* RemovedCut (index As Integer): s’ha eliminat un tall.

RemovedTrack (index As Integer): s’ha eliminat una pista.

- Membres privats:
0 Funcions i procediments:

» CreateCutIinNotSplittedTimeLine (ByRef Cut As CCut, ByRef
TrackTL As AMTimelineTrack): afegeix un tall de so a la
Timeline, tenint en compte que la reproduccid sera continua.

» CreateCutInSplitTimeLine (ByRef Cut As CCut, ByRef
TrackTL As AMTimelineTrack): afegeix un tall de so a la
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Timeline, tenint en compte que la reproduccié no sera
continua.

CreateCutIinTimeLine (ByRef Cut As CCut, ByRef TrackTL As
AMTimelineTrack, StartTime As Long, EndTime As Long,
Startinterval As Long, Endinterval As Long): afegeix un tall a la
Timeline.

CreateFromTimeline ():omple les classes del nucli a partir
d’'una Timeline.

CreateTimeline ():omple una Timeline a partir de les classes
del nucli, sense tenir en compte I'estat de les variables mute i
solo de cada pista.

CreateTimeLineForPlay (Splitted As Boolean) omple una
Timeline a partir de les classes del nucli, tenint en compte
I'estat de les variables mute i solo de cada pista.

CreateVoidTrackinTimeLine (ByRef TrackTL As
AMTimelineTrack, ByRef GCompo As AMTimelineComp):
afegeix una pista a la Timeline.

FillTrackiInComposition (ByRef Track As CTrack, ByRef
GCompo As AMTimelineComp, Splitted As Boolean): omple
una pista de la Timeline amb els talls de so corresponents
segons les classes del nucli.

OpenTL (ByVal FileName As String llegeix un arxiu XML que
previament hagi estat creat a partir d'una Timeline.

PlayTL (FromMs As Long, UntilMs As Long): reprodueix la
Timeline amb I'inici i finals indicats en milisegons.

RenderTL (): no implementada

SaveTL (ByVal FileName As String): crea un arxiu XML amb
informacio sobre 'estat actual de la Timeline.

SetAudioGroupInTimeline () As AMTimelineComp: estableix
el tipus de grup a la Timeline.

StopTL (): atura la reproduccié de la Timeline.

TempDirName (num As Integer): retorna la localitzacio del
directori temporal.
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CTracks.cls

Aquesta classe fa referéncia a tot el que engloba les pistes. Principalment
conté una col-leccié d’elements pista (ctrack) tal i com s’explica a la segient
classe.

- Atributs privats:

Const ClassName As String = “CTracks”

iCollection As New Collection: col-leccio d’elements CTrack (pistes)
IEndTime As Long

iProject As CProject

O O O O O

iStartTime As Long

- Membres publics:
o Funcions i procediments:

» Addtrack (): afegeix una pista (element CTrack) a la col-leccid
de pistes.

» Clear (): elimina totes les pistes de la col-leccié.

* RemoveTrack (ByVal | As Integer): elimina la pista amb index

= SaveTemp (): crea un arxiu temporal amb I'estat actual del
projecte.

0 Propietats:

» Get count () As Long: niumero d’elements que hi ha a la
col-leccio.

» Get/Let EndTime () As Long: temps final de seleccio de les
pistes en milisegons.

» Get Item (index As Integer) As CTrack: retorna I'element amb
index “index” de la col-lecci6 de pistes.

» Get MaxLength () As Long: durada maxima del projecte en
milisegons.

* Get NewEnum () As lunknown

» Get Project () As Cproject: retorna I'element de tipus CProject
al qual pertany la col-leccid de pistes.
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Get/Let StartTime () As Long: temps inicial de seleccio de les
pistes en milisegons.

0 Esdeveniments:

AddedCut (NewCut As CCut): s’ha afegit un tall.

AddedOrMovedControlPoint (ControlPoint As
CControlPoint): s’ha afegit o modificat un punt de control.

AddedTrack (NewTrack As CTrack): s’ha afegit una pista.
ChangedCut (Cut As CCut): s’ha mogut un tall.

ChangedMaxLength (NewLength As Long): la durada del
projecte ha variat.

ChangedStartTime (NewStart As Long): s’ha modificat el
temps inicial de seleccio.

FinalCutSelection (Cut As CCut): ha canviat l'estat de
selecci6 d'un tall.

NewCutinterval (Cut As CCut): s’ha modificat linterval
reproduible d’un tall.

RemovedControlPoint (index As Integer): s’ha eliminat un
punt de control.

RemovedCut (index As Integer): s’ha eliminat un tall.
RemovedTrack (index As Integer): s’ha eliminat una pista.

SaveTemp (): s’ha de guardar un arxiu temporal amb I'estat
actual del projecte.

- Membres privats:
o Funcions i procediments:

Class_Terminate ()

- Membres “Friend”:
o Funcions i procediments:

AddedCut (NewCut As CCut): s’ha afegit un tall.
ChangedCut (Cut As CCut): s’ha mogut un tall.

NewCutinterval (Cut As CCut): s’ha modificat linterval
reproduible d’un tall.
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* NewOrMovedControlPoint (ControlPoint As CControlPoint):
s’ha afegit o modificat un punt de control.

* RemovedControlPoint (index As Integer): s’ha eliminat un
punt de control.

* RemovedCut (index As Integer): s’ha eliminat un tall.
» SelectedCut (Cut As CCut): s’ha seleccionat un tall.

» TrackChangedMaxLength (NewLength As Long): la durada
del projecte ha variat

0 Propietats:

» Set Project (ByRef NewProject As CProject): fixa I'element de
tipus CProject al qual pertany la col-leccié de pistes.
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CTrack.cls

Aquesta classe és la que representa una pista d’audio del DSI Visual Track, i
és el tipus d'objecte que conforma la col-leccié de pistes que préviament hem
vist a la classe CTracks.

- Atributs privats:

O O O O 0o o o o

Const ClassName As String = "CTrack"
WithEvents iCuts As CCuts
IEndSelTrack As Long

iMute As Boolean

iISelected As Boolean

iISolo As Boolean

iIStartSelTrack As Long

iTracks As CTracks

- Membres publics:
0 Funcions i procediments:

DeselectBrothersAndMe (): estableix totes les pistes com a
inactives.

0 Propietats:

Get Cuts () As CCuts: retorna la col-leccié de talls de tipus
CCuts.

Get/Let EndSelTrack () As Long: no utilitzat.

Get index () As Integer: retorna I'index de la pista amb la que
estiguem treballant.

Get MaxLength () As Long: durada maxima del projecte en
milisegons.

Get/Let Mute () As Boolean: conté I'estat de mute d'aquella
pista.

Get/Let Selected () As Boolean: pista activa (true) o inactiva
(false).

Get/Let Solo () As Boolean: conté l'estat de solo d'aquella
pista.

Get/Let StartSelTrack () As Long: no utilitzat.
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0 Esdeveniments:

ChangedMaxLength (NewMaxLength As Long): la durada del
projecte ha variat.

ChangedMute (NewMute As Boolean): l'estat de mute ha
canviat.

ChangedSelection (NewState As Boolean): I'estat de pista
activa a canviat..

ChangedSolo (NewSolo As Boolean): l'estat de solo ha
canviat.

Membres privats:
o0 Funcions i procediments:

Class_Initialize ()
iCuts_AddedCut (Cut As CCut): s’ha afegit un tall.

ICuts_AddedOrMovedControlPoint (ControlPoint As
CControlPoint): s’ha afegit o modificat un punt de control.

iICuts_CallSaveTemp (): s’ha de crear un arxiu temporal.
iCuts_ChangedPosition (Cut As CCut): s’ha mogut un tall.

iICuts_Newinterval (Cut As CCut): s’ha canviat linterval
vivisble d’'un tall.

ICuts_RemovedControlPoint (index As Integer): s’ha eliminat
un punt de control.

ICuts_RemovedCut (ByVal index As Integer): s’ha eliminat un
tall.

iICuts_SelectedCut (Cut As CCut): s’ha seleccionat un tall.

Membres “Friend”:
0 Propietats:

Set Tracks (NewTracks As CTracks): estableix la col-lecci6 de
pistes a la qual pertany la pista amb la que estem treballant.

Get Tracks () As CTracks: retorna la col-leccié de pistes a la
gual pertany la pista amb la que estem treballant.
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CCuts.cls

Aquesta classe conté tot el que fa referencia als talls en general. La seva funcio
principal és contenir una col-lecci6 d’elements tall (CCut).

Atributs privats:

0 Const ClassName As String = "CCuts"

o iCollection As New Collection: col-leccié d’elements CCut (talls).

Membres publics:
o0 Funcions i procediments:

AddCut (ByVal Name As String, ByVal StartTime As Long) As
Boolean: afegeix un tall a la posicié indicada.

RemoveCut (ByVal index As Integer): elimina un tall.

SaveTemp (): crea un arxiu temporal amb |'estat actual del
projecte.

SelectCut (ByRef Cut As CCut): no utilitzat.

Selectinterval (ByRef Cut As CCut, IFStartint As Long,
IFEndInt As Long): selecciona I'interval reproduible d’un tall.

ValidatePosition (CutToBeExplored As CCut) As Boolean:
comprova si un tall es pot afegir.

0 Propietats:

Get count () As Long: numero d’elements que hi ha a la
col-leccio.

Get Item (index As Integer) As CCut (index As Integer) As
CCut: retorna I'element amb index “index” de la col-lecci6 de
talls.

Get NewEnum () As lunknown

0 Esdeveniments:

AddedCut (ByRef Cut As CCut): s’ha afegit un tall.

AddedOrMovedControlPoint (ControlPoint As
CControlPoint): s’ha afegit o modificat un punt de control.

CallSaveTemp ():s’ha de guardar un arxiu temporal amb
I'estat actual del projecte.
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* ChangedPosition (ByRef Cut As CCut): s’ha mogut un tall.
» ChangedZoom (): el zoom ha variat.

* Newlnterval (ByRef Cut As CCut): s’ha modificat I'interval
reproduible d'un tall.

» RemovedControlPoint (index As Integer): s’ha eliminat un
punt de control.

* RemovedCut (ByVal index As Integer): s’ha eliminat un tall.
» SelectedCut (ByRef Cut As CCut): no utilitzat.

- Membres privats:
o Funcions i procediments:

= AreCompatible (A As CCut, B As CCut) As Boolean:
comprova si dos talls poden coexistir a la mateixa pista.

» Class_Terminate ()

- Membres “Friend”:
o Funcions i procediments:

* NewOrMovedControlPoint (ControlPoint As CControlPoint):
s’ha afegit o modificat un punt de control.

* NotifyChangedPosition (Cut As CCut): s’ha mogut un tall.

» RemovedControlPoint (index As Integer): s’ha eliminat un
punt de control.
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CCut.cls

Aquesta classe representa un tall de so que esta contingut dins de la col-leccio
de talls de so que hem creat a la classe anterior CCuts.

- Atributs privats:

0 Const ClassName As String = "CCut"

O O 0O 0O O o o o o o o o o

WithEvents iControlPoints As CControlPoints
iICutName As String

iCuts As CCuts

IDSAudio As IBasicAudio
iIDSControl As IMediaControl
iIDSEvent As IMediaEvent
iIDSPosition As IMediaPosition
iIEndInterval As Long

iFile As Integer

iISelected As Boolean
iStartinterval As Long
iStartTime As Long

RIFF As New CRIFF

- Membres publics:
0 Funcions i procediments:

LetCutName (Name As String) As Boolean: indica si ha pogut
carregar el tall de so per a la seva posterior reproduccio.

StartGettingEnergy () As Boolean: indica si sera possible
obrir I'arxiu de so i entendre’n el seu format per tal de llegir-ne
la informacio relativa a la forma d’ona.

StopGettingEnergy (): tanca I'arxiu de so un cop s’ha acabat
la seva lectura.

DeselectBrothersAndMe (): estableix tots els talls de la
col-leccié com a no seleccionats.

PlayCut ()

PlayFile () As Boolean: reprodueix l'interval seleccionat del tall
amb el que estem treballant.
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StopCut (): atura la reproduccié del tall amb el que estem
treballant.

0 Propietats:

ControlPoints () As CControlPoints: retorna la col-leccié de
punts de control de tipus CControlPoints.

Get CutName () As String: nom del tall de so.

Get/Let Endinterval () As Long: temps final de [linterval
reproduible del tall en milisegons.

Get EndTime () As Long: posicio final del tall a la pista en
milisegons.

Get FileLength () As Single: durada total del tall de so.

Get GetEnergy (ms As Long) As Single: valor en dB d'un
instant de temps “ms” del tall de so.

Get index () As Integer: retorna I'index del tall amb el que
estiguem treballant.

Get IsRIFFFile () As Boolean: propietat que ens informa sobre
si el format de I'arxiu és RIFF.

Get Length () As Single: durada del tall de so tenint en compte
I'interval reproduible.

Get/Let Selected () As Boolean: conté I'estat de selecci6é d’'un
tall.

Get/Let Startinterval () As Long: temps inicial de l'interval
reproduible del tall en milisegons.

Get/Let StartTime () As Long: posici6 inicial del tall a la pista
en milisegons.

0 Esdeveniments:

ChangedPosition (): s’ha mogut el tall.

ChangedSelection (NewState As Boolean): s’ha modificat
I'estat de selecci6 del tall.

- Membres privats:
0 Funcions i procediments:

Class_Initialize ()
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Class_Terminate ()

DxTerminate () As Boolean: descarrega el tall de so dels
objectes de DirectX utilitzats per a la seva reproduccio.

iControlPoints_AddedControlPoint (ControlPoint As
CControlPoint): s’ha afegit un punt de control.

iControlPoints_ModifiedControlPoint  (ControlPoint  As
CControlPoint): s’ha modificat un punt de control.

iControlPoints_RemovedControlPoint (ByVal index As
Integer): s’ha eliminat un punt de control.

iControlPoints_ValidateControlPoint  (ControlPoint  As
CControlPoint): comprova si la posicié d’'un punt de control és
possible tenint en compte els propis limits que imposa la
durada del tall.

LoadFileintoDX (FileName As String) As Boolean: carrega el
tall de so als objectes de DirectX utilitzats per a la seva
reproduccio.

- Membres “Friend”:
0 Propietats:

Set Cuts (NewCuts As CCuts): estableix la col-leccié de talls a
la qual pertany el tall amb el que estem treballant.

Get Cuts () As CCuts: retorna la col-leccié de talls a la qual
pertany el tall amb el que estem treballant.
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CControlpoints.cls

Aquesta classe engloba totes les funcions aplicables a un conjunt de punts de
control. La seva principal caracteristica és que es comporta com una col-leccio
d’elements controlpoint (CControlPoint).
- Atributs privats:

0 Const ClassName As String = "CControlPoints"

o iCollection As New Collection: col-lecci6 d’elements CControlPoint

(punts de control)
o Const MaxLevel As Single=0
o0 Const MinLevel As Single= -40

- Membres publics:
0 Funcions i procediments:

* AddControlPoint (ByVal Position As Long, ByVal Level As
Single) As Boolean: intenta afegir un punt de control a la
posicié i nivell indicats.

* ModifyControlPoint (ByRef MovedControlPoint As
CControlPoint, ByVal Position As Long, ByVal Level As Single)
As Boolean: intenta modificar la posicio i/o nivell d’'un punt de
control.

* RemoveControlPoint (ByVal index As Integer): elimina un
punt de control.

0 Propietats:

» Get Count () As Long: numero d'elements que hi ha a la
col-leccio.

= Get Item (index As Integer) As CControlPoint: retorna
I'element amb index “index” de la col-lecci6 de punts de
control.

* Get NewEnum () As lunknown

0 Esdeveniments:

» AddedControlPoint (ByRef ControlPoint As CControlPoint):
s’ha afegit un punt de control.

* ModifiedControlPoint (ByRef ControlPoint As CControlPoint):
s’ha modificat un punt de control.
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* RemovedControlPoint (ByVal index As Integer): s’ha eliminat
un punt de control.

» ValidateControlPoint (ByRef ControlPoint As CControlPoint):
pregunta si la posicié del punt de control “ControlPoint” és
valida respecte la durada del tall al qual pertany.

- Membres privats:
o0 Funcions i procediments:

» Class_Terminate ()
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CControlpoint.cls

Aquesta classe representa un punt de control que forma part de la col-lecci6 de
punts de control que hem creat a la classe anterior CControlPoints.

- Atributs privats:

(0]

(0]
(0]
0

Const ClassName As String = "CControlPoint"
iControlPoints As CcontrolPoints

iLevel As Single

iPosition As Long

- Membres publics:

(0]

Propietats:

» Getindex () As Integer: retorna I'index del punt de control amb
el que estiguem treballant.

» Get/Let Level () As Single: nivell de volum que representa el
punt de control en dB.

» Get/Let Position () As Long: posicié del punt de control en
milisegons.

-  Membres “Friend”:

(0]

Propietats:

= Set ControlPoints (NewControlPoints As CControlPoints):
estableix la col-lecci6 de punts a la qual pertany el punt de
control amb el que estem treballant.

» Get ControlPoints () As CControlPoints: retorna la col-leccid
de punts a la qual pertany el punt amb el que estem treballant.
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2. Descripcio dels controls de la interficie

En els seglents paragrafs descriurem el funcionament intern de la interficie, els
controls d'usuari, els formularis i les funcions més rellevants que aquests
contenen.

IFProject.ctl

Aquest control representa tot un projecte del DSI Visual Track, ja que n'és el
component més extern i €s el que es relaciona amb la classe CProject del nucli.
Dins d’aquest control ja hi trobem el seguent, IFTracks.

- Atributs privats:

o ilnitiaINumTracks As Integer
o WithEvents P As CProject
o WithEvents T As CTracks

- Membres publics:
0 Funcions i procediments:

» AddOneTrack (): afegeix una pista al nucli sense demanar la
creaci6 d'un arxiu temporal amb I'estat del projecte.

= AllButtonsVisible (Visible As Boolean): mostra/amaga tots
els botons del menu superior.

» ButtonVisible (sKey As String, Visible As Boolean): permet
mostrar/amagar un bot6 en concret del menu superior.

» HideLibrary (): amaga el navegador d’arxius.
» HideOrShowLibrary (): mostra/amaga el navegador d’arxius.

» SaveProject (): guarda I'estat del projecte mitjangcant una crida
al nucli.

0 Propietats:

* Get Edited () As Boolean: demana al nucli si un projecte ha
estat modificat després d’haver estat guardat.

» Get/Let ForeColor () As Long: color amb el que es visualitzara
la forma d’ona dels talls.

= Get/Let Highlight () As Boolean: informa sobre si hi ha un
interval seleccionat que pot ser emés per una emissora de
radio.
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» Get/Let HighlightEnd () As Long: temps final de I'interval del
projecte que pot ser emes per una emissora de radio.

» Get/Let HighlightStart () As Long: temps inicial de l'interval
del projecte que pot ser emes per una emissora de radio.

» Get/Let InitiaINumTracks () As Integer: nUmero de pistes amb
les quals s’inicialitzara el nucli.

- Membres privats:
o Funcions i procediments:

» AddTrack (): afegeix una pista al nucli i demana la creaci6
d’'un arxiu temporal amb I'estat del projecte.

» cToolbarl_ButtonClick (ByVal IButton As Long): es prem un
bot6é del menu superior.

» cToolbarl_DropDownPress (ByVal IButton As Long): es prem
un botdé d’'un dels menus desplegables menu superior.

* Dirl_Change (): s'utilitza el navegador d’'unitats de disc.
* Drivel_Change (): s'utilitza el navegador de directoris.

= OpenProject (): obre un projecte préviament desat mitjancant
una crida al nucli.

* P_EnableRedoButton (State As Boolean): s’ha
d’activar/desactivar el bot6 de refer una accio.

* P_EnableUndoButton (State As Boolean): s’ha
d’activar/desactivar el bot6 de desfer una acci6.

* Picturel_Resize ()

» Playmodel_Click (): activa el mode 1 de reproducci6 a partir
de la crida adequada a la funcié de reproduccié del nucli.

* Playmode2_Click (): mode 2 de reproduccié
* Playmode3_Click (): mode 3 de reproduccié
* Playmode4 Click (): mode 4 de reproduccié
* Playmode5_Click (): mode 5 de reproduccié

* Playmode6_Click (): mode 6 de reproduccié
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Playmode7_Click (): mode 7 de reproducci6
Playmode8_ Click (): mode 8 de reproduccio

PlayTimeline_Click (): reproduccié completa o, en cas que
n’hi hagi, de la zona seleccionada del projecte.

RemoveCut (): elimina el tall seleccionat de la pista activa.
RemoveTrack (): elimina I'Gltima pista del projecte.

ResetStartTime_Click (): retorna la barra dinici de
reproduccio al principi del projecte.

StopTimeline_Click (): atura qualsevol reproduccié del
projecte.

T_ChangedStartTime (NewStart As Long): la posicio de la
barra d'inici de reproduccio ha estat modificada.

Timerl_Timer ()
UserControl_Initialize ()

UserControl_InitProperties (): inicialitza diverses propietat
del control.

UserControl_KeyDown (KeyCode As Integer, Shift As
Integer): es prem alguna tecla.

UserControl_ReadProperties (PropBag As PropertyBag):
llegeix diverses propietat que se li assignen externament al
control des del formulari.

UserControl_Resize ()

UserControl_WriteProperties (PropBag As PropertyBag):
escriu les propietat que se li assignen externament al control
des del formulari.

zoomin_Click (): es prem el bot6 de “Zoom In”.

zoomout_Click ():es prem el bot6 de “Zoom Out”.
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IFTracks.ctl

Aquest control representa I'espai on s’allotgen les pistes d’audio i conté I"array”
de controls IFTrack.

- Atributs privats:

0 Const ClassName As String = "IFTracks"
o iDiwStart As Long

o iDiwStop As Long

InitialLength As Long= 30000

iTracks As CTracks
ScrollerMaxPosition As Long

© O O

- Membres publics:
0 Funcions i procediments:

*» EnableTimer (): activa el rellotge que conté aquest control.

» SetDiwStartStop (NewDiwStart As Long, NewDiwStop As
Long): estableix la finestra de temps visible en pantalla.

» Zoom (Factor As Single): fa variar la finestra de temps visible
en pantalla, ja sigui ampliant-la o reduint-la segons el tipus de
zoom.

0 Propietats:

» Get/Let DiwStart () As Long: temps inicial de la finestra visible
en pantalla en milisegons.

» Get/Let DiwStop () As Long: temps final de la finestra visible
en pantalla en milisegons.

» Get/Let ForeColor () As Long: color amb el que es visualitzara
la forma d’ona dels talls.

= Get/Let Highlight () As Boolean: informa sobre si hi ha un
interval seleccionat que pot ser emés per una emissora de
radio.

» Get/Let HighlightEnd () As Long: temps final de I'interval del
projecte que pot ser emes per una emissora de radio.

» Get/Let HighlightStart () As Long: temps inicial de l'interval
del projecte que pot ser emes per una emissora de radio.
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Get TimeScale () As Single: relacié entre milisegons i unitats
de pantalla.

Set Tracks (NewTracks As CTracks): estableix la classe del
nucli a la qual fa referéncia aquest control.

- Membres privats:
o0 Funcions i procediments:

CalculateScrollerFromMs (Position As Long) As Integer:
calcula la posicié de la barra de desplacament a partir d’'un
temps donat.

HScroll1_Change (): procediment hi ha un canvi a la barra de
desplacament.

HScroll1_Scroll (): la barra de desplagament es mou.

IFTrackl_LineMouseDown (Index As Integer, X As Long):
s’ha de canviar la posici6 de la barra d'inici.

IFTrackl RequestDiwStartStop (Index As Integer, NewStart
As Long, NewStop As Long): s’ha de canviar la finestra visible
en pantalla.

IFTrackl_SelectingMove (Index As Integer, X As Long): s’ha
de fer una selecci6 d’'un tram del projecte.

iTracks_AddedTrack (NewTrack As CTrack): el nucli ha
afegit una pista.

iTracks_ChangedMaxLength (NewLength As Long): la
durada maxima del projecte ha canviat.

iTracks_ChangedStartTime (NewStart As Long): el temps
inicial de reproduccio6 ha canviat.

iTracks_RemovedTrack (Index As Integer): el nucli ha
eliminat una pista.

MsToDisplayUnits (PositioninMs As Long) As Single: calcula
guina posici6 en pantalla es correspon amb un temps
determinat.

PaintHighlight (): actualitza el pintat de la zona “Highlight”.

Picturel_Resize ()

RecalculateScrollBar (): actualitza la posicié de la barra de
desplacament.
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0 Propietats:

» Get Project () As CProject: retorna el projecte al qual pertany
I'element de tipus CTracks que representa aquest control.
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IFTrack.ctl

Aquest control representa independentment una pista de les quals es compon
IFTracks. Per poder disposar de mdultiples pistes, hem definit aquest control
com un “array” (serie), on I'element generador té index zero i és invisible.

- Atributs privats:

o ClassName As String = "IFTrack"
0 iCuts As CCuts
o iTrack As CTrack

- Membres publics:
0 Funcions i procediments:

PaintHighlight (): actualitza el pintat de la zona “Highlight”.

SetDiwStartStop (NewDiwStart As Long, NewDiwStop As
Long): estableix la finestra de temps visible en pantalla.

0 Propietats:

Get/Let DiwStart () As Long: temps inicial de la finestra visible.
Get/Let DiwStop () As Long: temps final de la finestra visible.

Get/Let ForeColor () As Long: color amb el que es visualitzara
la forma d’ona dels talls.

Get/Let Highlight () As Boolean: informa sobre si hi ha un
interval seleccionat que pot ser emés per una emissora de
radio.

Get/Let HighlightEnd () As Long: temps final de I'interval del
projecte que pot ser emes per una emissora de radio.

Get/Let HighlightStart () As Long: temps inicial de l'interval
del projecte que pot ser emes per una emissora de radio.

Get/Let Selected () As Boolean: informa si aquesta pista és
activa o inactiva.

Set Track (NewTrack As CTrack): estableix la classe del nucli
a la qual fa referéncia aquest control.

0 Esdeveniments:

LineMouseDown (X As Long): s’ha de canviar la posicio de la
barra d’inici.
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* RequestDiwStartStop (NewStart As Long, NewStop As
Long): s’ha de canviar la finestra visible en pantalla.

» SelectingMove (X As Long): s’ha de canviar linterval
seleccionat del projecte.

- Membres privats:
0 Funcions i procediments:

» |FCutsl_GotFocus (): estem treballant amb aquesta pista en
concret.

» |FCutsl_LineMouseDown (X As Long): s’ha de canviar la
posicié de la barra d’inici.

*» |FCutsl_RequestDiwStartStop (NewStart As Long, NewStop
As Long): s’ha de canviar la finestra visible en pantalla.

» |FCutsl_SelectingMove (X As Long): s’ha de canviar el tram
seleccionat del projecte.

» jTrack_ChangedMute (NewMute As Boolean): procediment el
nucli ha canviat I'estat de mute d’aquesta pista.

» jTrack_ChangedSelection (NewState As Boolean): el nucli
ha canviat I'estat d’activa/inactiva d’aquesta pista.

» jTrack_ChangedSolo (NewSolo As Boolean): el nucli ha
canviat I'estat de solo d’aquesta pista.

* mute_Click (): premem el boté de solo.

» ShowSelectedColor (NewState As Boolean): actualitza el
pintat de pista activa/inactiva d’aquesta pista.

*» solo_Click (): premem el boté de mute.

» UserControl_Resize ()
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IFCuts.cls

Aquest control s’encarrega de representar graficament I'espai on s’afegiran els
talls dins de cada pista i conté I"’array” de control IFCut.

- Atributs privats:

Const BorderWidth = 30

Const ClassName As String= "IFCuts"
Dragging [As Boolean]
DragginglnitialExX As Single
DragginglnitialinX As Single
WithEvents iCuts As CCuts
iDiwStart As Long

iDiwStop As Long

iHighlight As Boolean
IHighlightStart As Long
Initialinterval As Single
InitialTime As Single

Initial As Single
IntervalingStart As Boolean
WithEvents iTracks As CTracks

© O 0O 0O 0O O O o o o o o o o o o

Selecting As Boolean

- Membres publics:
o Funcions i procediments:

» PaintHighlight (): actualitza el pintat de la zona “Highlight”.

» Refresh (): treu tots els talls que hi hagi en una pista i els
torna a carregar.

» Reposition (): actualitza la posicio dels talls d’'una pista.

» RepositionCut (C As CCut): actualitza la posicié d'un tall
d’'una pista.

» SetDiwStartStop (NewDiwStart As Long, NewDiwStop As
Long): estableix la finestra de temps visible en pantalla.
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0 Propietats:

Set Cuts (NewCuts As CCuts): estableix la classe del nucli a
la qual fa referéncia aquest control.

Get/Let DiwStart () As Long: temps inicial de la finestra visible.
Get/Let DiwStop () As Long: temps final de la finestra visible.

Get/Let ForeColor () As Long: color amb el que es visualitzara
la forma d’ona dels talls.

Get/Let Highlight () As Boolean: informa sobre si hi ha un
interval seleccionat que pot ser emés per una emissora de
radio.

Get/Let HighlightEnd () As Long: temps final de I'interval del
projecte que pot ser emes per una emissora de radio.

Get/Let HighlightStart () As Long: temps inicial de l'interval
del projecte que pot ser emes per una emissora de radio.

0 Esdeveniments:

LineMouseDown (X As Long): s’ha de canviar la posicio de la
barra d’inici.

RequestDiwStartStop (NewStart As Long, NewStop As
Long): s’ha de canviar la finestra visible en pantalla.

SelectingMove (X As Long): s’ha de canviar linterval
seleccionat del projecte.

- Membres privats:
0 Funcions i procediments:

CreatelFCut (C As CCut): afegeix un tall a I"array” de talls
IFCut.

iICuts_AddedCut (NewCut As CCut): el nucli ha afegit un tall.

iICuts_ChangedPosition (Cut As CCut): el nucli ha mogut un
tall.

iICuts_NewInterval (Cut As CCut): procediment el nucli ha
modificat l'interval visible d’un tall.

iICuts_RemovedCut (ByVal Index As Integer): el nucli ha
eliminat un tall.
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IFCutl_LineMouseDown (Index As Integer, X As Long): s’ha
de canviar la posicié de la barra d’inici.

IFCutl_MouseDown (Index As Integer, X As Single):
procediment que s’executa quan s’ha de comencar a moure
un tall.

IFCutl_MouseDownEndinterval (Index As Integer, X As
Single): s’ha de comencgar a modificar l'interval visible d’un tall
per I'extrem final.

IFCutl_MouseDownStartinterval (Index As Integer, X As
Single): s’ha de comencgar a modificar l'interval visible d’un tall
per I'extrem inicial.

IFCutl_MouseMove (Index As Integer, X As Single): es vol
moure un tall.

IFCutl_MouseMovelnterval (Index As Integer, X As Single):
es vol modificar I'interval visible.

IFCutl_MouseUp (Index As Integer, X As Single): es vol
deixar de moure un tall.

IFCutl_MouseUplinterval (Index As Integer, X As Single): es
vol deixar de modificar I'interval visible d’'un tall.

IFCutl_SelectingMove (Index As Integer, X As Long): s’ha de
canviar el tram seleccionat del projecte.

MsToDisplayUnits (PositioninMs As Long) As Single: calcula
qguina posici6 en pantalla es correspon amb un temps
determinat.

ScrolllfNecessary (DesiredPosition As Long): comprova si cal
actualitzar la posicio de la barra de desplacament per mostrar
un instant de temps en concret.

UserControl_MouseDown (Button As Integer, Shift As
Integer, X As Single, Y As Single): proc es prem el ratoli sobre
el control.

UserControl_MouseMove (Button As Integer, Shift As
Integer, X As Single, Y As Single): es desplaca el ratoli per
damunt del control.

UserControl_MouseUp (Button As Integer, Shift As Integer, X
As Single, Y As Single): es deixa de prémer el ratoli sobre el
control.
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» UserControl_OLEDragDrop (Data As DataObject, Effect As
Long, Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As
Single): es deixa anar un arxiu sobre el control.

» UserControl_Resize ()

0 Propietats:

» Get TimeScale () As Single: retorna la relacio entre milisegons
I unitats de pantalla.

» Set Tracks (NewTracks As CTracks): no utilitzat.
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IFCut.ctl

Aquest control és la representacio grafica d’un tall de so que podra ser inserit a
IFCuts. Per poder treballar amb multiples talls, hem definit aquest control com
un “array” (série), on I'element generador té index zero i és invisible.

- Atributs privats:

o O O O O

Borderwidth = 30

ClassName As String = "IFCut"
iControlPoints As CControlPoints
iCut As CCut

iIForeColor As Long

- Membres publics:
0 Propietats:

Set Cut (NewCut As CCut): estableix la classe del nucli a la
gual fa referéncia aquest control.

Get/Let ForeColor () As Long: color amb el que es visualitzara
la forma d’ona dels talls.

Get/Let Selected () As Boolean: informa sobre si el tall esta
seleccionat o no.

0 Esdeveniments:

CutGotFocus (): no utilitzat.
DesireToDrag (): no utilitzat.

LineMouseDown (X As Long): s’ha de canviar la posici6é de
la barra d’inici.

MouseDown (X As Single): volem comencar a moure un tall.

MouseDownEndInterval (X As Single): volem comencgar a
modificar I'interval visible d’un tall per I'extrem final.

MouseDownStartinterval (X As Single): volem comencar a
modificar I'interval visible d’un tall per I'extrem inicial.

MouseMove (X As Single): volem moure un tall.

MouseMovelnterval (X As Single): volem modificar I'interval
visible d’un tall.
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* MouseUp (X As Single): volem deixar de moure un tall.

* MouseUplInterval (X As Single): volem deixar de modificar
I'interval visible d’'un tall.

» SelectingMove (X As Long): esdeveniment s’ha de canviar
I'interval seleccionat del projecte.

- Membres privats:
o Funcions i procediments:

» GrabWaveForm (): pinta la forma d’ona del tall.

» jCut_ChangedSelection (NewState As Boolean): hi ha hagut
un canvi en I'estat de seleccié del tall.

*» |FControlPoints1l_LineMouseDown (X As Long): s’ha de
canviar la posici6 de la barra d’inici.

» |FControlPoints1l_SelectingMove (X As Long): s’ha de
canviar el tram seleccionat del projecte.

» Labell_Click (): es clica damunt de I'etiqueta del tall.

* Labell_MouseDown (Button As Integer, Shift As Integer, X
As Single, Y As Single): es prem el ratoli damunt de I'etiqueta.

» Labell _MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As
Single, Y As Single): es mou el ratoli damunt de I'etiqueta.

» Labell MouseUp (Button As Integer, Shift As Integer, X As
Single, Y As Single): es deixa anar el ratoli damunt de
I'etiqueta.

* Picturel_Resize ()

* Repaint (): actualitza el dibuix de la forma d’ona.

» ShowMenu (X As Single, Y As Single): mostra el menu
d’opcions del tall.

» ShowSelectedColor (NewState As Boolean): actualitza el
dibuix de I'estat de selecci6 del tall.

» UserControl_Click (): es clica damunt del control.

» UserControl_Initialize ()
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UserControl_MouseDown (Button As Integer, Shift As
Integer, X As Single, Y As Single): es prem el ratoli sobre el
control.

UserControl_MouseMove (Button As Integer, Shift As
Integer, X As Single, Y As Single): es mou el ratoli sobre el
control.

UserControl_MouseUp (Button As Integer, Shift As Integer, X
As Single, Y As Single): es deixa anar el ratoli sobre el control.

UserControl_Resize ()
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IFControlPoints.ctl

Aquest control s’encarrega de representar graficament I'espai on s’afegiran els
punts de control de volum dins de cada tall i conté |array” de control
IFControlPoint.

- Atributs privats:

ClassName As String = "IFControlPoints"
Dragging As Boolean
DragginglnitialExX As Single
DragginglnitialExY As Single
DragginglnitialinX As Single
DragginglnitialinY As Single
iControlPoints As CControlPoints

iCut As CCut

iCuts As CCuts

iWaveForm As Picture

O O 0O 0O 0O o o o o o o

Selecting As Boolean

- Membres publics:
o0 Funcions i procediments:

» GrabWaveForm (P As Picture): pinta la forma d’ona del tall a
partir de la que pinta IFCut.

» Refresh (): treu tots els punts de control que hi hagi en una tall
| els torna a carregar.

» Reposition (): actualitza la posicio dels punts de control d’'un
tall.

0 Propietats:

= Set Cut (NewCut As CCut): estableix el tall del nucli al qual
pertany aquesta col-leccié de punts de control.

» Set Cuts (NewCuts As CCuts): no utilitzat.
0 Esdeveniments:

* LineMouseDown (X As Long): esdeveniment que indica que
s’ha de canviar la posici6 de la barra d'inici.
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SelectingMove (X As Long): s’ha de canviar [linterval
seleccionat del projecte.

- Membres privats:
0 Funcions i procediments:

CreatelFControlPoint (C As CControlPoint): afegeix un punt
de control a I'"array” de punts IFControlPoints.

iControlPoints_AddedControlPoint (ControlPoint As
CControlPoint): s’ha afegit un punt de control al nucli.

iControlPoints_ModifiedControlPoint  (ControlPoint  As
CControlPoint): s’ha modificat un punt de control al nucli.

IFControlPointl_DoubleClick (Index As Integer): es fa doble
clic al damunt d’un punt de control.

IFControlPointl_MouseDown (Index As Integer, X As Single,
Y As Single): es prem el ratoli al damunt d’'un punt de control.

IFControlPointl_MouseMove (Index As Integer, X As Single,
Y As Single): es mou el ratoli al damunt d’un punt de control.

IFControlPointl_MouseUp (Index As Integer, X As Single, Y
As Single): es deixa anar el ratoli al damunt d’'un punt de
control.

MoveControlPoint (Index As Integer, X As Single, Y As
Single): intenta moure un punt de control al nucli.

PaintLines (): pinta les linies que uneixen els punts de control.

RepositionControlPoint (C As CControlPoint): actualitza la
posicié d’'un punt de control.

UserControl_Initialize ()

UserControl_MouseDown (Button As Integer, Shift As
Integer, X As Single, Y As Single): es prem el ratoli sobre el
control.

UserControl_MouseMove (Button As Integer, Shift As
Integer, X As Single, Y As Single): es mou el ratoli sobre el
control.

UserControl_MouseUp (Button As Integer, Shift As Integer, X
As Single, Y As Single): es deixa anar el ratoli sobre el control.

UserControl_Resize ()
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0 Propietats:

= Set ControlPoints (NewControlPoints As CControlPoints):
estableix la classe del nucli a la qual fa referencia aquest
control.

*» Get LevelScale () As Single: relacié entre dB i unitats de
pantalla.

» Get TimeScale () As Single: relacié entre milisegons i unitats
de pantalla.
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IFControlPoint.ctl

Aquest control representa independentment una punt de control de volum dels
guals es compon IFControlPoints. Per poder disposar de multiples punts, hem
definit aquest control com un “array” (série), on I'element generador té index
zero i és invisible.

- Atributs privats:

o ClassName As String = "IFControlPoint"
o iControlPoint As CControlPoint

- Membres publics:
0 Esdeveniments:

» DoubleClick (): s’ha fet doble clic sobre el control per eliminar
un punt de control.

* MouseDown (X As Single, Y As Single): s’ha premut el ratoli
sobre el control per comencar a moure un punt de control.

* MouseMove (X As Single, Y As Single): s’ha mogut el ratoli
sobre el control per moure un punt de control.

* MouseUp (X As Single, Y As Single): s’ha deixat de prémer el
ratoli sobre el control per deixar de moure un punt de control.

- Membres privats:
o Funcions i procediments:

» UserControl_DbIClick (): es fa doble clic sobre el control.

» UserControl_MouseDown (Button As Integer, Shift As
Integer, X As Single, Y As Single): es prem el ratoli al damunt
del control.

» UserControl_MouseMove (Button As Integer, Shift As
Integer, X As Single, Y As Single): es mou el ratoli pel damunt
del control.

» UserControl_MouseUp (Button As Integer, Shift As Integer, X
As Single, Y As Single): es deixa de prémer el ratoli al damunt
del control.
0 Propietats:

= Set ControlPoint (NewPoint As CControlPoint): estableix la
classe del nucli a la qual fa referéncia aquest control.
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3. Objecte AMTimelineObj

URL: http://msdn.microsoft.com/library/default.asp?url=/library/en-

us/directshow/htm/amtimelineobjobject.asp

AMTimelineObj Object

Provides methods for manipulating timeline objects in DirectShow Editing Services (DES). All timeline

objects support AMTimelienObj, including source, effect, transition, track, group, and composition

objects. Create a timeline object by calling the AMTimeline.CreateEmptyNode method.

This object has the following methods.

Method Description

ClearDirty Not supported for Visual Basic.

FixTimes Not supported for Visual Basic.

FixTimes2 Rounds the specified start and stop times to the

nearest frame boundaries, as defined by the
parent group's frame rate setting.

GetDirtyRange

Not supported for Visual Basic.

GetDirtyRange2

Not supported for Visual Basic.

GetEmbedDepth

Not supported for Visual Basic.

GetGenlD

Retrieves the object's generated identifier.

GetGroupIBelongTo

Not supported for Visual Basic.

GetLocked Retrieves the object's editing state (locked or
unlocked).
GetMuted Retrieves the object's muted state.

GetPropertySetter

Not supported for Visual Basic.

GetStartStop

Not supported for Visual Basic.

GetStartStop2

Retrieves the object's start and stop times, relative
to the object's parent.

GetSubObject

Not supported for Visual Basic.

GetSubObjectGUID

Not supported for Visual Basic.

GetSubObjectGUIDB

Retrieves the GUID of the subobject associated
with this object.

GetSubObjectLoaded

Determines whether a subobject has been created
for the object.

GetTimelineNoRef

Not supported for Visual Basic.

GetTimelineType

Retrieves the object's type.

GetUserData

Retrieves application-defined persistent data.

GetUserID

Retrieves the object's application-defined
identifier.
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GetUserName Retrieves the object's application-defined name.

Remove Removes this object from the timeline, for
reinsertion elsewhere.

RemoveAll Permanently removes this object from the

timeline, including subobjects and children.

SetDirtyRange

Not supported for Visual Basic.

SetDirtyRange2

Not supported for Visual Basic.

SetLocked Sets the object's editing state to locked or
unlocked.
SetMuted Sets the object's muted state.

SetPropertySetter

Not supported for Visual Basic.

SetStartStop

Not supported for Visual Basic.

SetStartStop2

Sets the object's start and stop times, relative to
the object's parent.

SetSubObject

Not supported for Visual Basic.

SetSubObjectGUID

Not supported for Visual Basic.

SetSubObjectGUIDB

Specifies the GUID of the subobject associated
with this object.

SetTimelineType

Not supported for Visual Basic.

SetUserData Sets application-defined persistent data.

SetUserID Sets an application-defined identifier for the
object.

SetUserName Sets an application-defined name for the object.
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