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RESUM

L’ASPB (Agéncia de Salut Pablica de Barcelona) vol fer una analisi de I'eficacia d’'un pla
de prevencio (sessions informatives i educacionals) contra el cannabis en una cohort de
joves estudiants d’ESO a través d'un estudi longitudinal.

L'objectiu d’aquest estudi és estimar I'efecte d'una intervenci6 dirigida a la prevencio del
consum de cannabis mitjancant la comparacio de dos grups: el grup al que se li aplica la

intervencio i el grup control.

La mostra ha estat formada pel que es coneix amb el nom de “Mostra de conveniéncia”, i
I'assignacio de les escoles a un dels grups aleatoriament. Pero, la rendncia d’'algunes de
les escoles, coneixedores del grup assignat, podria haver causat un biaix de selecci6é que
es desitja controlar.

Per a poder controlar aquest biaix fem (s del metode Propensity Score (PS) proposat per
Rosembaum i Rubin I'any 1983. El Propensity Score ens ddna la propensié que té un
individu de pertanyer al grup intervencié. D’aquesta manera es pretén corregir
I'heterogeneitat entre els grups. Per analitzar I'evolucié del consum de cannabis dels
adolescents i comparar-la entre els dos grups, proposem: utilitzar el Propensity Score
estimat com a variable d'ajustament del model, fer Us del métode Matching amb el PS
estimat o estratificar els dos grups segons el PS estimat.

L’estimacio del Propensity Score es duu a terme mitjangant models lineals generalitzats
(MLG). Proposem dos models per estimar el PS: el primer compost per quatre variables
explicatives (tipus d’escola, ICEF, edat dels alumnes i consum de cannabis); i el segon
conté les mateixes variables i les interaccions entre elles. Finalment, avaluem quin dels
dos models ens és més util i deduim que el model amb interaccions és estadisticament

millor.
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1 INTRODUCCIO

El cannabis és una planta herbacia provinent de I'Asia Central. Les caracteristiques dels
seus olis sobre el sistema nerviés li confereixen propietats psicoactives d'efecte
depressor, d’entre els components d’aquests, destaca el tetrahidrocannabinol (THC) com
a element més abundant. EI THC també té activitat antiemética i és utilitzat en el
tractament pal-liatiu dels efectes secundaris en els tractaments de quimioterapia i dels

antiretrovirals contra el VIH.

L'Gs dels cannabinoides al llarg de la historia ha presentat aspectes molt variables. Des de
lantiguitat s’han aprofitat les seves propietats curatives, en algunes ocasions els seus
efectes s’han usat en la practica religiosa, mentre que en altres s’han dirigit a la recerca
de plaer. La utilitzacié del cannabis com a droga recreativa es l'aspecte més debatut des
del punt de vista legal. Ara per ara el cannabis é la droga il-legal més consumida a
Catalunya i Espanya. A principi de segle XXI ha assolit prevalences de consum entre els
menors d'edat per sobre del 30%, comparables amb els consums de drogues legals a

Espanya com el tabac i I'alcohol.

Com Tlalcohol, és una substancia polifuncional, present en tots els estils, contexts i
situacions, i la seva acceptacid ha anat creixent especialment entre els més joves.
L’augment d'informacié en els mitjans de comunicacio i la major tolerancia en els adults
constitueixen elements de gran influéncia en la difusié i en la normalitzacié del consum en

els joves.

1.1 EPIDEMIOLOGIA DEL CONSUM

En els estudis epidemiologics descriptius s'utiliizen basicament quatre indicadors per al

consum de cannabis:

- Consum experimental: haver consumit la substancia alguna vegada a la vida.

- Consum recent: haver-Ha consumit algun cop en els darrers 12 mesos.

- Consum habitual o actual: haver-la consumit durant el mes anterior.
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- Consum de risc: haver-la consumit en vint o més ocasions en el mes anterior.

El consum de cannabis varia segons els paisos. Segons la majoria d'indicadors, la
Republica Txeca , Espanya, Franca i el Regne Unit han passat a formar part del grup de
paisos d'alta prevalenca. Per edats, com en totes les altres drogues, els adults joves sén
els que registren les taxes de consum més elevades. Alguns estudis mostren que
'augment de la prevalenca de consum de cannabis esta relacionat amb una disminucié de

I'edat d'inici.

1.2 EFECTES DEL CONSUM

L'aparicié dels efectes i la seva duracié varien segons la via d'administracié. Fumada
poden aparéeixer als pocs minuts i durar entre 1 i 2 hores, en canvi ingerida apareixen en 2
hores i pot tenir efecte fins a hores després d'ingerir-lo. Generalment alleuja la tensio i
aporta una sensaci6 de benestar en molts dels que la consumeixen; en altres casos, pero,
I'experiéncia és desgradable i el subjecte pot patir nausees o reacciona vomitant, amb el
resultat d’'una experiéncia altament negativa. Els danys sobre la salut estan relacionats
amb el consumidor, la substancia consumida, la dosi, la freqiéncia, la manera de
consumir, les barreges i el context. Pot apareixer un conjunt de signes i simptomes que
afecten als aparells cardiovascular, respiratori, digestiu, ocular i a la funcié motora i
cognitiva (Taula 1). El cannabis és psicoactiu, aixo vol dir que canvia el funcionament del
cervell, depenent de la quantitat de THC. Alguns estudis indiquen que un llarg consum
d’aquest component pot ocasionar problemes en aquesta zona, com impoténcia o perdua

de memoria.

1.3 HISTORIA NATURAL DEL CONSUM DE CANNABIS

Coneixer les circumstancies i els factors associats a l'inici del consum de cannabis és
crucial per a poder elaborar programes de prevencid efectius i eficients. A part del sexe i
'edat com a elements diferenciadors importants en el comportament dels joves, hi ha dos
trets que tenen molta relacié6 amb el comportament i el consum de drogues: grup d’iguals

(entre els amics, normalment) i I'estil de vida (relacié amb 'oci nocturn i la festa).
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AGUTS CRONICS
Cardiovasculars | - Taquicardia, hipertensio,
R infart agut de miocardi,
FISIOLOGICS g
vertigen i desmai
Respiratoris - Broncodilatacio, - Bronquitis, laringitis i
obstruccio via respiratoria | asma,
broncopneumopaties
cronigques, substancies
cancerigenes
Altres - Diarrea, irritacio d'ulls, - Alteracié hormones
disminucio pressio sexuals, alteracio
intraocular, funcié motora | immunitat cel-lular,
alterada, boca seca, seti | pérdua de la gana
augment de la gana
PSICOLOGICS - Euforia, benestar, - Atacs de panic,
relaxacié, son, percepciéo | ansietat, impressions
sensorial alterada, retrospectives, crisis
desinhibicio i sociabilitat psicotiques, trastorns de
memoria immediata,
depressid i sindrome
amotivacional *
ALTRES - Risc d’accidents de

transit, riscd’embaras no
desitjat

Taula 1. Efectes en el cos huma atribuits al consum de cannabis.

! caracteritzat per abulia, apatia, passivitat, indiferéncia o irritabilitat, dificultat atencional i fatigabilitat facil

(estudiat per R. H. Schwartz).

13




Hi ha grans diferéncies entre el que fan els adolescents segons els espais utilitzats que
acostumen a incrementar-se segons els ritmes temporals. Durant els caps de setmana i
les vacances el temps d’oci és més important, se surt més i es consumeix meés alcohol i

altres drogues; I'estiu és una epoca propicia per a experimentar amb substancies noves.

En general, els adolescents acostumen a trobar-se en espais publics (propers a la
discoteca, bars, festivals, concerts...), en locals propers al seu domicili o al cotxe per
escoltar musica, parlar amb els amics, estar amb la parella, descansar i consumir
drogues.

En els pobles, I'edat d'inici és més baixa que a les ciutats, ja que els adolescents tenen
més relacié amb joves d’altres edats, cosa que facilita la invitacié o la compra. En tots els
ambits, la preséncia de germans més grans que en fumen és un factor que avanca l'inici.
La difusié entre els adolescents es produeix no solament en els contexts de festa, sind
gue esta demostrat que augmenta el nombre d’adolescents que fumen “porros” a prop o
en els mateixos centres docents.

Un aspecte rellevant de la historia natural del consum de cannabis és la cessacio.
Consumir per raons socials accelera 'abandonament, mentre que fer-ho per a intensificar
sentiments positius i reduir els negatius s'associa amb la persisténcia del consum. La
cessacié del consum esta relacionada amb establir un rol adult amb parella i tenir fills i
negativament correlacionada amb estar sense feina durant un periode llarg.

1.3.1 La hipotesi de I'escalada

La teoria de l'escalada es tracta d'un dels models més coneguts en el terreny de les
drogodependeéncies i la seva descripcié s'atribueix a Denise Kandel (1975). El model es
basa en els passos sequencials en el consum de drogues, essent l'inici per a les drogues
legals, que facilitarien el posterior consum de cannabis, que a la vegada seria la “porta
d’entrada” per al consum de drogues il-legals (Taula 2).
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1. Cervesa o vi.

2. Tabac o licors.

3. Cannabis. Taula 2. Els quatre estadis del

desenvolupament en I'Us de
4. Altres drogues il-legals (cocaina, heroina,...). drogues, segons Kandel.

1.3.2 Factors associats al consum

D’entre els factors associats a l'inici del consum, podem diferenciar-ne tres grans grups,

tenint en compte la diferéncia que entre ells hi ha segons l'edat i el sexe.

- Factors individuals: els més frequients sén ser noi, tenir un baix rendiment

academic, deixar I'escolaritzacid, consumir tabac i alcohol i tenir intencié de

consumir drogues en el futur.

- Factors d'entorns: els més importants son tenir una familia monoparental, tenir

parents/amics/parella consumidors de drogues, tenir poca comunicacié amb
els pares i passar el temps lliure en bars o discoteques.

- Factors psicosocials: els més destacats son la “manca d’interés” o la “cerca de

sensacions”. També hi influeixen factors com la conducta antisocial o certs
trastorns mentals.

1.4 IMPLICACIONS PER A LA PREVENCIO

Existeix una creixent inquietud a Europa referent a l'impacte negatiu del consum de
cannabis, encara que la informacié sobre I'abast dels problemes que pugui estar causant
el consum d’'aquesta droga és escassa. L'atencié dels mitjans de comunicacié envers
laugment del consum de cannabis entre els joves, juntament amb la insinuacié que
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aquest consum és cada vegada més “habitual”, subratlla la necessitat d’actuar sobre les

conviccions col-lectives dels joves.

La inquietud per la major acceptacié del consum de cannabis entre els joves ha donat lloc
a la introduccié de programes de prevencio que tracten de modificar les seves idees sobre
el que constitueix un comportament normatiu o acceptable. El repte de la prevencio és
proporcionar als joves estratégies socials i cognitives per dirigir les influéncies rebudes.
Un millor coneixement de la historia natural i dels factors associats al consum de cannabis

ajuda a situar millor les accions preventives.

1.5 CONSIDERACIONS ETIQUES DE L’ESTUDI

Es va seguir el mateix protocol d’anys enrere a Barcelona. L’ASPB va fer una carta de
proposta de I'estudi a I'escola; posteriorment la Direccid de I'escola la feia arribar als
pares per informar-los de I'estudi. No van haver-hi families que es neguessin gque els seus
fills fessin I'enquesta.

En una submostra de 500-600 alumnes del grup intervencié es va recollir, a més, amb les
enquestes prévies a la intervencio, una mostra de saliva. En aquests casos es \a
demanar el consentiment dels pares i només es va recollir en els casos que la varen
acceptar. Els alumnes van ser informats preceptivament pel tutor de que se’ls recolliria la
mostra, si bé no se’ls hi deia exactament en quin moment. Cap alumne es va negar a
realitzar la prova. Només en una escola van haver-hi dues classes que van quedar
excloses per irregularitats del corresponent docent en I'acceptacié de la prova el dia de la

recollida de les mostres.

Tot aquest protocol va ser autoritzat pel Comité dEtica d’Investigacié Clinica (CEIC) de
I'Institut Municipal d’Assisténcia Sanitaria (IMAS) de I'Hospital del Mar, d'on depén 'ASPB
en aquests menesters.

El model de les normes escrites i protocollitzades que es lliuraven a les infermeres

s’exposa en I'Annex Il
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2 OBJECTIU DE L'ESTUDI

L'objectiu principal és homogeneitzar els grups de la intervencio i del control per tal de fer-
los comparables i poder estimar I'efecte de la intervenci6 del Pla de prevencié del consum

de cannabis. Per a fer-ho, emprarem el Propensity Score.

Un cop estimat el PS, es proposaran diferents vies a seguir per a comparar I'evoluci6 del
consum de cannabis en els dos grups.
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3 SUBJECTES | METODES

L'estudi clinic en el qual col-laborem té per titol “Avaluacié del programa de prevencié del
consum de cannabis en joves «xkpts.com»”. Esta dirigit pel Dr. Manel Nebot, pel Dr.
Carles Ariza i conduit, també, per I'Anna Pérez, del Servei d'Avaluacié i Métodes
d’Intervencié de [I'Agéncia de Salut Publica de Barcelona (ASPB). Aquest estudi es va
iniciar el curs 2004-05 i va finalitzar-se en el segtient, el 2006-07.

3.1 PARTICIPANTS

3.1.1 Criteris d’'inclusio6

La poblacié de I'estudi varen ser adolescents entre 13 i 17 anys que cusaven 3r. ESO a
escoles de la ciutat de Barcelona. La segtient taula ens mostra els criteris d’elegibilitat per
les escoles que participen a I'estudi.

Estar situada a de Barcelona.

Impartir classes de Secundaria.

Haver fet, un any abans del curs 2004-05, el programa de I'ASPB
“Decideix” de prevencio del consum de drogues.

Taula 3. Criteris d’'inclusié de la mostra.

3.1.2 Reclutament

A fi d’evitar la contaminacié amb les diferents fonts d'informacié que les escoles tenen
respecte de la prevencié de drogodependencies, es va preferir harmonitzar el punt de
partida, prenent aquelles escoles que habitualment feien en aquell moment el programa
de I'ASPB "Decideix". No cal dir que aix0 va limitar la participacid, perd també va fer
minvar la possible contaminacié en les escoles del grup control.
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3.1.3 Assignacio

L'univers potencial era de 90 escoles i de 6.000 alumnes aproximadament. A partir daqui
les escoles es classificaven en sis estrats, tot combinant el tipus d’'escola, segons
titularitat (privades/concertades o publiques) i el nivell socioecondomic, segons I'ICEF
(index de capacitat economica familiar) del barri on vivia l'alumne i categoritzat
posteriorment amb tres categories (nivell alt, mig o baix). Per a una millor comprensio es

pot consultar els punts de tall i les classificacions de les escoles a 'Annex ll.

1. Escola privada/concertada + ICEF alt

2. Escola privada/concertada +ICEF mig

3. Escola privada/concertada +ICEF baix

4. Escola publica + ICEF alt

5. Escola publica + ICEF mig

o

Escola publica + ICEF baix

Taula 4. Classificacié de les escoles en sis estrats.

Un cop totes les escoles estaven classificades tal i com es mostra en laTaula 4, es va fer
una assignacio aleatoria, controlant la distribucié dels sis estrats, de tots els centres al
grup intervencié o control. Posteriorment, les escoles havien d'acceptar participar-hi.
Aquest procediment ha seguit l'ordre invers de [I'habitual (primer es demana el
consentiment i després s’assignen els grups) i és el causant de I'asimetria numeérica dels

dos grups. Algunes van defugir-ne i es va continuar I'assignacio substituint-les.

Es tracta d’'un estudi longitudinal d’una cohort de 4.846 estudiants de 88 centres escolars
de la ciutat de Barcelona seguits durant un any: 2.043 (42,2%) de 47 escoles per al grup

control i 2.803 (57,8%) de 39 escoles per al grup tractat.
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3.2 RECOLLIDA DE DADES

Es va administrar una enquesta dissenyada per 'Agencia de Salut Publica de Barcelona
guan els joves cursaven 3r. ESO ('any 2005) i quinze mesos més tard, a 4t. ESO (I'any
2006). El questionari ve recollit a 'Annex |. Aquest consta d'un total de 43 preguntes: 32
per abans del tractament (pre) i les 11 restants les contestaven després de la intervencié

(post).

Les normes de recollida de dades van ser les habituals en les enquestes periodiques a les
escoles de la ciutat realitzades per ’ASPB. En aquest cas, la més rellevant va consistir en
'administraci6 de les enquestes, que van ser proporcionades per personal extern a
I'escola (infermeres del Servei de Salut Comunitaria de 'ASPB, personal d'altres serveis o
per I'Anna Pérez de 'ASPB) durant el temps d’una hora de classe i a la propia aula dels

alumnes, en horari lectiu.

Les enquestes no van ser andnimes, sind confidencials, ja que es demanava que cada
escolar formés un codi d’identificacié amb la inicial del nom del seu pare, la del nom de la
seva mare i el dia i el mes del seu naixement. Aquests codis van permetre comparar les
enquestes abans i després de la intervencid i, en conseqiiéncia, I'avaluacio del programa
en va sortir afavorida en poder-se comparar els resultats de les dues enquestes.

3.3 INTERVENCIO

La intervenci6 (durant el curs 2005-06) va consistir en un programa de quatre sessions. La
introductoria i la final sobre prevencié general de les drogodependéncies, propies del
programa "Decideix", i les dues d’enmig, de caracter més especific sobre prevencié del
consum de cannabis, que constituiren el nucli del programa "xkpts.com”. Una d'elles era
sobre un DVD que donava nom al programa "xkpts.com", i la segona sobre entrenament
d'habilitats a partir de 10 situacions especifiques d'oferta de consum de cannabis i com
poder resistir la pressié per no consumir-ne i saber refusar la proposta.

Aquestes accions a l'aula es van acompanyar d'una guia lliurada a les families al llarg de
I'aplicacio del programa a l'escola, anomenada "Cannabis, parlem-ne a casa”, i una web
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d'accés directe per als alumnes (www.xkpts.com) amb material preventiu divers

(informatiu, audiovisual, narratiu d’experiénciesies de companys, recursos d'ajuda...).

La intervencid6 només es va aplicar en el grup del mateix nom. La recollida de dades
prévia en la intervenci6 es va dur a terme en dos cursos diferents perd en alumnes de la
mateixa edat (14-15 anys). Durant el curs 2004-05 es van passar les enquestes a les
classes de 3r. ESO de les escoles que formaven el grup control. | durant el curs 2005-06 a
les classes de 3r. ESO de les escoles del grup intervencié. Amb 12 mesos de separacio
respecte de la primera enquesta, es va passar una segona enquesta als dos grups (curs
2005-06 per al GC i curs 2006-07 per al Gl) avaluant els canvis establerts.

3.4 VARIABLES

Donades les caracteristiques i els objectius del programa, una de les variables més
importants sobre les quals s'estimara l'impacte del tractament sera el consum del
cannabis. S’espera que I'evolucidé del consum per al grup tractat sigui menor respecte al
grup control.

D'un total de 154 variables creades a partir del glestionari d'abans de la intervencié es
van seleccionar les més impactants en la variable resposta (I'evolucié del consum del
cannabis). Aquestes 10 variables, inclosa la del consum de cannabis inicial, poden influir
en I'heterogeneitat dels dos grups i, per tant, sén les que s’estudiaran per tal d'obtenir dos
grups comparables.

Les variables estudiades son de diferent naturalesa: sociodemografiques, aproximatives al
nivell socioeconomic (ICEF) i altres relacionades amb la frequéncia del consum de
substancies addictives (tabac, alcohol, cannabis i altres estupefacients). A més de les que
s’han seleccionat per aquest projecte, en el questionari també es preguntava sobre el
consum de cannabis per part dels amics i companys. Les variables de temps lliure es van
preguntar diferenciant entre activitats organitzades i freqlentar bars o discoteques. Es
demanava, a més, la conducta antisocial de l'individu (fer campana, robar, etc.) i altres
variables de tipus psicosocial (autoeficacia de refusar l'oferta de consum, intencié de

consumir cannabis en un futur, raons per iniciar-se o continuar, etc.). Per ultim, als

22



alumnes se’ls demanava l'opinié sobre les consequéncies esperades del consum de

cannabis (comportament, relaxacio, relacions socials i sexuals, etc.).

La valoracid del grau del consum de cannabis s’ha basat en els indicadors de
I'epidemiologia del consum especificats en l'apartat 1.1 (consum experimental, recent,
habitual o de risc). La Taula 5 mostra les categories de la variable que mesura la
frequéncia del consum de cannabis de manera objectiva. En la Taula 6 s’exposa el que
significa una millora del consum d’un curs al seglient. Les variables que s’han tingut en
compte per a solucionar, mitjangant el Propensity Score, I'asimetria dels grups donada pel
biaix de selecci6 son les que es presenten a continuacié (Taula 7).

CATEGORIES FREQUENCIA DE CONSUM
MAI No I'ha provat.
EXPERIMENTAL L’ha provat alguna vegada.
RECENT L’ha consumit en els dltims 12 mesos.
HABITUAL L’ha consumit en els darrers 30 dies.

Taula 5. Categoritzacié del consum de cannabis.

Després de la intervenci6

MAI EXPERIMENTAL | RECENT | HABITUAL
MAI X
Abans EXPERIMENTAL X
de la
intervencio RECENT X X
HABITUAL X X X

Taula 6. Definicié de millora en el consum de cannabis.
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NOM

CATEGORIES

DESCRIPCIO

TIPUS

Escola

Privada-Concertada

Ubica

Tipus d'escola on cursen els adolescents.

ICEF

Alt
Mig
Baix

index de capacitat economica familiar segons el barri de I'escola.

Variable explicativa

Cannabis

Mai

Alguna vegada
Darrers 12 mesos
Darrers 30 dies

Consum del cannabis: mai, experimental, habitual i recent.

Variable resposta

Sexe

Noi
Noia

Genere de l'alumne.

Nivell academic

Alt
Mig
Baix

Avaluacié personal de coneixements academics.

Familia

Biparental
Monoparental
Altres

Tipus de familia segons els components amb qui conviu el participant.

Diners

No me'n donen

10 euros

Entre 10 i 30 euros
Més de 30 euros

Quantitat d'euros que reben els adolescents de paga setmanal.

Fumes

Si

L'alumne pren tabac.

Alcohol

No
Si
No

L'escolar s'ha emborratxat alguna vegada.

Grup

Tractament
Control

Ens indica si el participant pertany al grup tractat o control.

Edat

13
14
15
16
17

Anys d'edat de 'adolescent.

Variable explicativa

Categorica

Numeérica

Taula 7. Descripci6 de variables.



3.5 IMPUTACIO DELS VALORS MISSINGS

De diversos participants no disposem dels anys d’edat o bé de I'ICEF, ja que no han estat
notificades en el quadern de recollida de dades.

Per I'estimaci6 del Propensity Score només es pot fer Us d'aquelles observacions que no
tenen cap missing per cap variable pertanyent al model. Es per aquesta raé que s’han
eliminat de la mostra tots aquells individus que no tenien totes les dades valides.

3.6 UNIVERS MOSTRAL

Els adolescents inclosos, abans de la intervencio, varen ser aproximadament 6.000, dels

guals només soén valids pel calcul del Propensity Score 4.189.

Alumnes inclosos

Perduts per malaltia, absentisme o 6.000 aproidmadament
abandonament de I'escolaritzacio ~I
1.154 (19,23%) aproximadament 4.;3!46
Grup Control Grup Intervencio
2.043 2.803
Eliminats per imputacio
de missings >
657 (10,95%)

N

Grup Control Grup Intervenci6
1.771 2.418

Figura 1. Univers de la mostra.
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4 METODOLOGIA ESTADISTICA

4.1 PROGRAMARI

La base de dades original es va rebre en format SPSS. La depuraci6 de les dades es va
fer sobre aquesta aplicacioé informatica. Les analisis estadistiques i el calcul del Propensity

Score es van dur a terme mitjancant 'R v.2.6.2.; el codi escrit en R s’inclou en 'Annex V.

4.2 DEFINICIO DEL PROPENSITY SCORE

El Propensity Score neix 'any 1983 de la ma de Rosembaum i Rubin amb el proposit de
reduir el biaix de l'estimacio de l'efecte produit per un tractament. Molts estudis
sociologics (i d'altres ambits cientifics) no permeten fer una aleatoritzaci6 a I'hora

d’assignar un tractament.

Aquests estudis es diuen estudis observacionals i consisteixen a observar el
comportament d’una mostra, on el tractament ja ha estat assignat amb anterioritat. Aquest
fet produeix una estimacié esbiaixada de I'efecte que provoca el tractament, ja que poden

dur implicitament I'efecte d'algun factor que no ha pogut ser controlat.

El Propensity Score és un métode que consisteix a calcular la probabilitat individual, per a
cada unitat mostral, de rebre tractament condicionada per una série de variables, de

manera que permet trobar una funcié seguint aquesta forma:

f (Z) — Pé;ax _=1 | 7 9 X e 0, si no rep tractament
eX =0

1, si rep tractament

i Z= (Zl,...Zn) és el vector de variables explicatives per les que condiciona el Propensity

Score, amb independéncia entre individus.
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El valor que resultara d’aplicar aquesta funcié a cada un dels individus que pertanyen a
I'estudi estara compres entre el 0i I'1 i indicara la propensié de ser en el grup dels tractats
condicionat per aquestes variables explicatives.

Es pot entendre el Propensity Score com una mesura de la versemblanca que una

persona pertanyi al grup tractat tenint Unicament en compte les seves variables
explicatives. Es una funcié que depén Gnicament de la mostra i pot ser utilitzada per a
obtenir una estimacié no esbiaixada de I'efecte del tractament en la variable d’interes.

4.3 ESTIMACIO DEL PROPENSITY SCORE

Els Models Lineals Generalitzats, en el nostre cas amb distribucié Binomial (Regressi6
Logistica), sera un bon metode per a estimar la probabilitat de pertanyer al grup dels
tractats.

4.3.1 La Regressio Logistica (Model Lineal Generalitzat amb
distribucio Binomial)

Suposem que en un experiment la probabilitat d’éxit és p . La variable aleatoria definida
com realitzar I'experiment i aconseguir I'éxit en la resposta seguira una distribucié de

Bernoulli amb parametre p, és a dir, X » Ber(p), on X és la variable aleatoria

‘aconseguir I'exit’.

Si estenem aquesta definicio a la realitzacid de no un, sin0 m repeticions, la variable

aleatoria que definird el nimero d’éxits en m experiments seguira una distribucié Binomial.
Una distribucio es diu que és Binomial, Y » B(m, p), guan representa el nimero d’éxits en

m experiments independents de Bernoulli amb probabilitat d’éxit constant p .

La construccié del model intentara trobar una relacié funcional entre la probabilitat de

pertanyer al grup dels tractats p i el vector de les variables explicatives Z = Z(Zl,..., Zp),

p =p(2).
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4.3.1.1 El model logit

El model logit assumeix una relaci®é suau entre el vector de variables explicatives,

Z= Z(Zl,..., Zp), i la probabilitat d’ocurrencia del succés d'interes (en el cas que ocupa,
L . . 1
aquest succes és pertanyer al grup dels tractats) del tipus p; :ﬁ (1) on, quan
+e P4

b'Z, és molt gran i positiva (b'= (b p)', el vector de coeficients per a cada una de les
variables explicatives) la probabilitat del succés tendeix a 1 i quan aquest terme és molt
gran i negatiu, la probabilitat del succés tendeix a 0. De la mateixa manera, si b'Z, =0 la

probabilitat és igual a 0,5.
e b'z B
1+e ™% 1+e°%

Si dividim les dues expressions (1)/(2) i prenent el logaritme, s’obté

La resposta és simétrica, ja que 1- p, = 2ip, (zi):1- P, ( zi) 3.

g = NP = b'z, (-
1- p,

Amb aquesta equacio veiem que el logaritme del quocient de les probabilitats dels dos

successos de la variable resposta segueix un model lineal en funcidé de les variables

explicatives, p(Z)=b,+b,z ++b z +e, on e representa lefecte de totes les

variables que afecten a la variable resposta i no estan incloses en el model. La variable
logit, g, representa, en una escala logaritmica, la diferéncia entre les probabilitats de
pertanyer a ambdues classes.

4.3.1.2 Interpretacio del model

Els parametres del model tenen una interpretacié interessant. Si s’escriu el model com
g, =b,+ bl(zle - 21)+---+bp(zpi - zp) I'ordenada en l'origen, b,, representa el valor del
logit quan les variables son iguals a la seva mitjana. Llavors, si b, =0,09, =0 i

p, =1-p,, és adir, la meitat. Aixo demostra que quan I'ordenada en l'origen és igual a 0
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implica que quan les variables Z prenen valors iguals a la mitjana, la probabilitat del

succés d'interés és %. En canvi, si b, * 0, quan les variables sén iguals al seu valor mig

la probabilitat d'interés és :
probabiltat dinterés é5. }r e b,
Les funcions exp(bp) s’anomenen odds ratios, i indiguen quant es modifiquen les

probabilitats de la variable resposta per unitat de canvi en les variables explicatives Z. De

I'expressio del logit (4) podem expressar que

. p
0dd = exp(g)=-—=eqb, P e, )

T Vi =1

Suposem que considerem dos elements que tenen iguals tots els valors de les variables

explicatives menys el de la primera. Siguin (z ) els valors per al primer element i

il,..., Zp

— H — 3
(ZJL..., sz) per al segon. Suposem que X, =X;; +1i X;, =X, per h3 2.

O.
Llavors els quocients dels Odds per aquestes dues observacions és O—' = = OR, que

J

indica quant es modifica aquest odds ratio quan la variable z, augmenta una unitat. En

particular, si aquesta variable és qualitativa amb valors 0 i 1, indica el OR al passar d’'una

caracteristica a I'altra.

Agquesta explicacio es pot estendre al canvi, entre dos individus de I'estudi, de més d'una

variable explicativa.

Observem que si b, =0P e™ =1 j aixod voldra dir que Z, no produira cap efecte en

'OR de la resposta. La significacio dels coeficients es realitzara mitjancant el test
estadistic Z, de Wald. | la prova d’hipotesis a realitzar és

Ho:b,=0
Hy:b,* 0
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4.3.1.3 Transformacio de les variables explicatives

En l'apartat anterior s’explica la metodologia que segueix la construccié d'un model de
regressid quan la variable resposta és binaria, on Y=1 quan l'observaci6é pertany al grup

dels tractats i Y=0 quan I'observacié pertany al grup control.

En aquest apartat s'explicara quines transformacions han de patir les variables
explicatives segons la seva naturalesa.

Les variables predictores les classifiquem en:
- Variables numériques continues.
- Variables numeriques discretes.
- Variables categoriques o factors.

En l'estudi que ens ocupa, les variables de qué disposem per modelar la resposta
d’interes son numeriques discretes i categoriques.

Les variables discretes poden ser tractades de dues maneres diferents: per una banda es
poden introduir al model sense patir cap transformacié. Una altra opcié pot ser la de
categoritzar-la, definint tantes categories com valors pot prendre la variable. En el nostre

cas, hem pres la decisi6 d'introduir la variable edat sense transformacions.

La introduccié de variables categoriques al model de regressio parteix de la creacié de
variables noves anomenades dummies. Aquestes noves variables son binaries i poden
prendre el valor 0 o el valor 1 segons si es compleix 0 no la caracteristica definida. Per
tant, per una variable explicativa Z amb k categories s’hauran de crear k1 dummies i
estimar un coeficient per a cada una d’aquestes variables. El coeficient que en surti s’ha
d'interpretar com l'increment sobre 'Odds Ratio que produeix la caracteristica en qlestié

que representa la variable dummy D, sobre les altres caracteristiques complementaries.
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4.3.1.4 Interacci6 entre atributs

Fins ara hem definit el model tenint Gnicament en compte els efectes que produeixen les

variables explicatives Z per si soles. Es a dir, estimant els coeficients b , per a cada una

de les categories i valors de Z . Una categoria pot produir un efecte diferent a la resposta

si es combina amb una altra categoria d’'una altra variable predictora. Aquest efecte queda

explicat al model per una variable que calculara la interaccio entre les variables. Aquestes

variables seran el producte de les variables explicatives. En la taula seglent es descriuen

les diferents variables explicatives que s’han introduit inicialment al model de regressié

logistica. | en I'altra, les interaccions.

LES VARIABLES DEL MODEL

DUMMIES Categories

D=1 D=0
Grup Tractament Control
Edat Variable numerica discreta
Sexe Noi Noia
Cannabis Alguna vegada Mai
Niv. Acad. Alt Alt Mig o Baix
Niv. Acaf. Mig Mig Alt o Baix
Familia Biparental Biparental Monoparental o Altra
Familia Monoparental Monoparental Biparental o Altra
Diners Sime’n donen No me’n donen
Fumes Si No
Alcohol Si No
Escola Puablica Privada-Concertada
ICEF Alt Mig-Baix
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Les interaccions del model seran només per aquelles variables que han resultat ser

significatives en el model.

INTERACCIONS DEL MODEL

Cannabis * Edat
Cannabis * Escola
Cannabis * ICEF
Edat * Escola
Edat * ICEF

ICEF * Escola

Taula 9. Descripci6 de les interaccions.

4.3.2 Avaluaci6 del Model
4.3.2.1 Bondat d’ajust. Provade Hosmeri Lemeshow

Per a comprovar la bondat d’ajustament del model emprarem el test de Hosmer i
Lemeshow, que consisteix en crear g categories de la probabilitat ajustada per el model.
Generalment es calculen els decils o els quintils, i es comparar el nombre
d’esdeveniments esperats i observats en cada un dels grups creats. Amb aquestes
diferéncies es realitza un test de la Qui-Quadrada, 7 , de manera que I'estadistic de

Hosmer-Lemeshow queda com
J (Oi B Ei)2
Xp=a——=

i=1

2
ek,

on g és el nombre de grups, O; és el valor observat en el i-essim grup i E; és el valor
esperat en el grup i-éssim.
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4.3.2.2 Capacitat predictiva del model. Corba ROC

Per altra banda, si volem veure la capacitat discriminatoria del model ho farem mitjancant
el calcul de I'area sota la corba ROC (Receiver Operating Characteristics), on en abcisses

es representa (1-especificitat) i en ordenades la sensibilitat. Per a cada punt j de la recta

real es creen dos grups, corresponents a 91. =0i )7] =1. L'especificitat (Sp) es defineix

com la proporcié de veritables valors 0 (y = 0) que s6n estimats coma 0 (§/j =0), mentre
que la sensibilitat (Sn) es defineix com la proporcié de veritables valors 1 ( y =1) que s6n

estimats 1 (9j =1). Aixi, s'obté una taula 2x2 del tipus:

y=1 y=0 Total
=1 a b atb
yj =0 Cc d c+d

Total a+c b+d N

d
on =
¥ b+d

positius (FVP).

és la fraccio de falsos positius (FFP) i S -2 és la fraccio de veritables
a+c

La capacitat discriminatoria millora a mesura que l'area sota la corba (AUC) s’aproxima a
1. Es considera que el model té una bona capacitat discriminatoria quan I'area sota la
corba ROC té un valor superior o igual a 0,80. Aixd suggereix que l'area sota la corba
ROC es pot utilitzar com un index convenient d'exactitud global de la prova.

En termes probabilistics, si e(X =1|Z) i (X =0|Z)son dues variables aleatories que

representen els valors del Propensity Score segons si un alumne pertany al grup dels
tractats X = 1 o al grup control X = 0, respectivament, aleshores es pot comprovar que

FAUC de la corba ROC (estadistic C) és precisament

AUC(ROC) = P[e(X =1|Z)> e(X =0|Z)]

és a dir, la probabilitat que un alumne que pertany al grup dels tractats X = 1 tingui un
valor del Propensity Score major que un alumne pertanyi al grup control X = 0.
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4.3.3 Estratégies d’analisi amb el Propensity Score

Un cop estimat el Propensity Score mitjangant models lineals generalitzats i analitzades la
seva correcta bondat d'ajust i la seva capacitat discriminatoria, podem realitzar tres tipus
d’'andlisi diferents amb I'objectiu d’obtenir una estimacié no esbiaixada de I'efectivitat del

tractament.
- El Propensity Score com a variable d’ajustament del model
- El Matching amb el Propensity Score
- Estratificar pel Propensity Score

Per la primera estratégia sols cal estimar un model on la variable resposta sigui I'evolucié
del consum de cannabis en els objectes estudiats al llarg de l'any i les variables
explicatives serien totes aquelles que produeixen un efecte sobre aquest consum. Pel que
fa al Propensity Score, formaria part de les variables predictores i aportaria tota la
informacio6 de les variables que a partir de les quals hem estimat el Propensity Score amb

I'estimacio Unica d'un parametre:
&
DY=Y,- Y, =b,+a bz, +b,,PS+b, ;X +e
i=1

Observem que l'expressio de dins el sumatori representa I'estimacid de l'efecte que
produeixen aquelles variables d'estudi que no han estat introduides al modelatge del
Propensity Score. PS representa els valors estimats del Propensity Score i X és la

variable dicotdmica tractament (X=1, tractament; X=2, control).

La segona metodologia proposada, es basa en I'optimitzacié en els criteris caracteristics
dels grups control i tractament. Es a dir, es tracta de trobar el maxim de parelles possibles
entre observacions de diferents grups amb caracteristiques molt semblants pel que fa a
les sociodemografiques. D'aquesta manera s’estima l'efecte del tractament per a cada
una d’'aquestes parelles.

Per Ultim, es proposa estratificar la mostra per valors del Propensity Score, estimar

I'efecte per a cada estrat i combinar-los si la seva homogeneitat és raonable.
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5 RESULTATS

Aquesta seccid s'estructura en dos grans apartats. Primerament, s'estudien les
estadistiques descriptives univariants i bivariants de les variables. En segon lloc,
s'exposen els resultats obtinguts a través del Propensity Score per a cada un dels models
estudiats: un amb les variables i I'altre afegint-hi les interaccions.

5.1 ANALISIS DESCRIPTIVES

5.1.1 ANALISI UNIVARIANT

En la Taula 10 es presenta I'analisi univariant de les variables ja descrites. L'edat, com ja
hem explicat, es pren com una variable numérica; aixi, I'edat mitja de la mostra és de
14,46 anys. Un 50% dels individus pertanyen a families amb un index de capacitat
economica familiar (ICEF) mig i un 32% pertanyen a families amb un nivell baix. El 68%
dels escolars estudiaven en un centre privat o concentrat, un 51% considera el seu
rendiment academic mig, el 76% viu en una familia biparental i el 83% rep entre 0 i 10
euros setmanalment. Pel que fa a les variables de consum de substancies addictives, ens
trobem amb un 55% [53%, 57%] d'adolescents que fumen, ja sigui ocasionalment o
regularment i un 76% [75%, 77%)] que s’han emborratxat alguna vegada; per altra banda,

un 68% no ha consumit mai el cannabis [66%, 70%].

5.1.2 ANALISI BIVARIANT

Pel que fa a I'analisi bivariant, s’ha fet Us d’una prova no parametrica per comparar les
distribucions, la Qui-Quadrada. Aquesta prova es calcula sobre la base d’'una hipotesi
inicial que assumeix independéncia entre dues distribucions. Si el test és significatiu vol
dir que estadisticament es pot rebutjar aquesta hipotesi i no es pot afirmar que existeixi
independéncia entre distribucions. També es va realitzar la comparacio basal entre els
dos grups, mostrant-ne l'interval de confianca. Aquesta comparacio és la diferéncia de les
proporcions de cada categoria per cada variable.
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NOM CATEGORIES n % IC del 95%
Privada-Concertada 2839 0,68 [0,66; 0,70]
Escola Publica 1350 0,32 [0,30; 0,70]
NA's
Alt 761 0,18 [0,15;0,21]
ICEE Mig 2091 0,50 [0,48;0,52]
Baix 1337 0,32 [0,29;0,35]
Missinc.;s
Mai 2829 0,68 [0,66;0,70]
Alguna vegada 718 0,17 [0,14; 0,20]
Cannabis Darrers 12 mesos 265 0,06 [0,03; 0,09]
Darrers 30 dies 377 0,09 [0,06; 0,12]
Missings
Noi 2142 0,51 [0,49;0,53]
Sexe Noia 2045 0,49 [0,47;0,51]
Missings 2 0,00 [0,00; 0,00]
Alt 1100 0,26 [0,23;0,29]
Nivell académic Mig 2420 058 [0.56;0,60]
Baix 626 0,15 [0,12;0,18]
Missings 43 0,01 [-0,02; 0,04]
Biparental 3207 0,76 [0,75;0,77]
Familia Monoparental 916 0,22 [0,19; 0,25]
Altres 66 0,02 [-0,01; 0,05]
Missings -
No me'n donen 1678 0,40 [0,38;0,42]
10 euros 1787 0,43 [0,41;0,45]
Diners Entre 10 i 30 euros 610 0,14 [0,11;0,17]
Més de 30 euros 90 0,02 [-0,01; 0,05]
Missings 24 0,01 [-0,03; 0,05]
Si 2290 0,55 [0,53;0,57]
Fumes No 1895 0,45 [0,43;0,47]
Missings 4 0,00 [0,00; 0,00]
Si 3163 0,76 [0,75;0,77]
Alcohol No 984 0,23 [0,20; 0,26]
Missings 42 0,01 [-0,02; 0,04]
Control 1771 0,42 [0,40; 0,44]
Grup Tractament 2418 0,58 [0,56; 0,60]
Missings -

Taula 10. Estadistiques descriptives univariants.

La Taula 10 mostra els resultats de I'analisi univariant de les variables explicatives i la
variable resposta. Per a cada variable s’ha calculat el nombre d’alumnes, el percentatge i
l'interval de confianca per a la proporcio.
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NOM CATEGORIES CONTROL TRACTAMENT DIFERENCIA IC del 95% -1/5 -1/10 O 1/5 1/10
Escola Privada-Concertada 0,62 0,72 -0,1 [-0,13; -0,07] e
Publica 0,38 0,28 0,1 [0,07; 0,13] i
ICEF Alt 0,12 0,23 -0,11 [-0,13; -0,09] —
Mig 0,54 0,47 0,07 [0,04; 0,10] ———
Baix 0,35 0,3 0,05 [0,02; 0,08] —f—
Cannabis Mai 0,62 0,71 -0,09 [-0,12; -0,06] =i
Alguna vegada 0,2 0,15 0,05 [0,03; 0,07] il
Darrers 12 mesos 0,07 0,06 0,01 [-0,01; 0,03] b i
Darrers 30 dies 0,11 0,08 0,03 [0,01; 0,05] i
Sexe Noi 0,51 0,51 0 [-0,03; 0,03] ——
Noia 0,49 0,49 0 [-0,03;0,03] —_—
Nivell académic Alt 0,27 0,26 0,01 [-0,02; 0,04] —_——
Mig 0,57 0,59 -0,02  [-0,05; 0,01] e
Baix 0,16 0,15 0,01 [-0,01; 0,03] -—
Familia Biparental 0,76 0,77 -0,01 [-0,04; 0,02] —fr=
Monoparental 0,22 0,22 0 [-0,03; 0,03] —
Altres 0,02 0,01 0,01 [0,00; 0,02]
Diners No me'n donen 0,38 0,42 -0,04  [-0,07; -0,01] b
10 euros 0,44 0,42 0,02 [-0,01; 0,05] y
Entre 10 i 30 euros 0,15 0,15 0 [-0,02; 0,02]
Més de 30 euros 0,03 0,02 0,01 [0,00; 0,02]
Fumes Si 0,59 0,52 0,07 [0,04: 0,10] o
No 0,41 0,48 -0,07|  [-0,10; -0,04] e Lo
Alcohol Si 0,77 0,76 0,01 [-0,02; 0,04] "
No 0,23 0,24 -0,01 [-0,04; 0,02] S
Edat 13 0,0023 0,0008 0,0015 [0,00; 0,00] ;
14 0,54 0,67 -0,13/  [-0,16; -0,10] o )
15 0,37 0,26 0,11 [0,08; 0,14] B =
16 0,08 0,06 0,02 [0,00; 0,04] s
17 0,0051 0,005 0,0001 [0,00; 0,00] \

Taula 11. Estadistiques descriptives.



Enla Taula 11 es presenta la comparaci6 de les caracteristiques basals segons el grup de

control o tractament. Veiem com el tipus d’escola, I'ICEF, el consum de cannabis i la

variable ‘fumes’ presenten dferencies estadisticament significatives entre els dos grups

(intervals de confianga no marcats de color gris). Aquest resultat replica I'analisi bivariant

no paramétric, on les quatre variables esmentades van donar diferéncies significatives

entre el grup dels tractats i el grup control.

La construccié de les dummies per
introduir-les en & model de regressio
logistica, que s'explica en l'apartat
4.3.5, es fa a partir dels intervals de
confianga representats pel calcul de
proporcions. A  continuaci6 es

mostren, altra vegada, aquests
intervals i s'encercla, per a cada
variable, les agrupacions de
categories que shan fet per

aconseguir les dummies.

Taula 12. Representacio
dels intervals de confianca i de les

agrupacions de certes categories.

Privada-Concertada
Publica

A0 0 15 1A0

ICEF: Alt
ICEF: Mig
ICEF: Baix

Mai

Alguna vegada
Darrers 12 mesos
Darrers 30 dies

Noi
Noia

Nivell acadéemic: Alt
Nivell académic: Mig
Nivell académic:Baix

Biparental
Monoparental
Altres

No me’'n donen

10 euros

Entre 10 i 30 euros
Més de 30 euros

Fumes: Si
Fumes: No
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5.2 ESTIMACIO DEL PROPENSITY SCORE

En aquest apartat s'exposen els resultats obtinguts per I'estimacié del Propensity Score.
Aquesta part de I'estudi s’ha realitzat amb el programa R, on la sintaxi ve recollida en

'Annex V.

S’han tingut en compte dos models, amb la diferéncia que en un model s’han introduit les
interaccions entre les variables, i en l'altre no. Per arribar a aquests dos models definitius,
primer es va trobar un model amb aquelles variables significatives eliminant, a poc a poc,
a aquelles que no ho eren. Finalment, es va afegir a aquest primer model la interaccio
entre les variables.

L'objectiu d'ajustar un model logistic, en aquest cas, no és identificar I'efecte de les
variables explicatives en la probabilitat de pertanyer al grup dels tractats, sin6 trobar la
millor relacié entre les caracteristiques dels individus i aquesta probabilitat. Es per aquest
motiu que no ens dedicarem a explicar detalladament el significat del valor dels
coeficients, sin6 que aprofundirem en el millor ajust, amb quines variables la probabilitat
de pertanyer al grup tractament varia, la bondat i la capacitat predictiva. El que interessa
és gue el model que en surti, o els models que en surtin, sigui/n el millor possible.

5.2.1 MODEL SENSE INTERACCIONS

MODEL SENSE INTERACCIONS

Variables Coeficient b,  Errorestandard  Estadistic Z  p-valor

5,108 0,72822 7,014 <0,001

Edat inicial -0,273 0,1468 0,05 <0,001
Consum cannabis inicial -0,321 1,501 0,069 <0,001
Tipus d’escola -0,316 1,534 0,068 <0,001
ICEF -0,76 2,1547 0,089 <0,001

Taula 13. Model sense interaccions.
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Aquesta primera taula mostra el valor que pren el coeficient de cada variable, juntament

amb l'estadistic Z i el p-valor corresponent.

A I'nora de valorar si una variable era significativa o no, ens hem basat amb aquest p-
valor, i les variables que n’han resultat han estat Edat, Consum de cannabis, Tipus

d’escola i ICEF. Aixo0 vol dir que estadisticament hem pogut rebutjar, per a totes aquestes
variables, la hipotesi inicial H,:b, =0. La interpretacio del model, doncs, seria que la

probabilitat de pertanyer al grup dels tractats vindria condicionada per aquestes quatre
variables. El model estimat queda com una expressié de la seglient manera:

inoR =Y = 1)_:|n89p O-p,+b,Z, +b,Z, +b,Z, +b,Z, +e =
g el-pg

=51081- 0,273* Edat_ Inicial- 0,32* Consum__Cannabis_Inicial- 0,316*
*Tipus_ Escola- 0,76* ICEF +e

on p és la probabilitat de pertanyer al grup dels tractats.

Es convenient recordar que aquesta expressio resulta de calcular el logaritme de 'OR de

pertanyer al grup dels tractats. Si elevem I'expressié anterior a I'exponent, obtindriem la
funcié de I'OR en funcié de les explicatives. En aquest cas, els coeficients elevats a
I'expononencial representen els Odds Ratios estimats de cada variable:

@(Y l) 0 ge p o
P(r=0)5 &-po
:165,356 >0’76Edat_ln|C|al >O’72500nwm_cénnabis_lniciaJ >()’729TipUS_ESCO|a >O,4676ICEF e

OR = = exp b, xexp b, ” >exp b, >exp b, >exp b, +e =

En la seguent figura han quedat representats els Propensities Scores estimats per a cada
una de les observacions per a cada un dels dos grups, mitjancant I'eina del Box-Plot o
diagrama de caixes.
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Figura 2. Box-Plot dels Propensity Scores de cada individu

diferenciant el grup tractament i el control.

El que s’observa en aquest grafic és que els valors estimats pel model pertanyen a
l'interval [0,1], on O s’interpreta com propensié nul-la de pertanyer al grup dels tractats i 1

és la propensié maxima de pertanyer al grup dels tractats. Aixi, per al grup tractament, el
Propensity Score estimat té una tendéncia més marcada cap a I'1, mentre que en el grup

control queda més dispers per tot l'interval. Aquest resultat sembla convenient, ja que
dintre de les diferéncies entre grups, sembla que no siguin molt excessives.

5.2.1.1 Bondat d’ajust. Hosmer i Lemeshow

Com gue ens conve veure la bondat d'ajust del model, emprem el métode de Hosmer i
Lemeshow. Usualment, els punts de tall que s'utilitzen per a crear els grups de
probabilitats son els decils o els quintils, com ja s’ha comentat anteriorment. Pero en el
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cas que ocupa aquest model, hi havia decils que es repetien i resultant-ne solament 8
grups.

El test de Hosmer i Lemeshow amb 8 grups no assoleix la significacié, amb un p
valor=0,59. La prova estadistica no déna evidéncies que les probabilitats pronosticades i

les observades no siguin iguals, i per tant, no podem concloure que hem estimat un mal
model.

5.2.1.2 Capacitat predictiva. La corba ROC

o
ci

0.8
|
I
0.69

06
|
[
0.59

Sensibilitat

04
|
I
049

0.0 :
|
|

0.28

| | | | | |
0.0 02 0.4 0.6 0.8 1.0

1- Especificitat
Figura 3. Corba de ROC per al model sense interaccions.
En aguesta figura veiem representada la corba de ROC. L'area que hi ha a sota la corba,

gue representa I'estadistic de la prova, és de 0,622. Aix0 vol dir que el nostre model no té

gaire bona capacitat discriminatoria, recordem que com a minim l'area pot ser de 0,5.
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De totes maneres, per a I'objectiu que abasta aquest estudi ja és bo, perque els grups

tractament i control poden ser comparables.

5.2.2 MODEL AMB INTERACCIONS

Aquest segon model, com ja ha estat comentat, s’ha obtingut a partir del model anterior i

afegint-hi les interaccions entre les variables significatives.

MODEL AMB INTERACCIONS

Variables Coeficient b, Error estandard  Estadistic Z p-valor

4,94487 2,10227 2,352 0,0187

Edat inicial -0,18114 0,1468 -2,347 0,058*
Consum cannabis inicial -3,52280 1,501 -2.347 0.0189
Tipus d'escola -2,18114 1,534 -1.421 0.1552*
ICEF 2,29758 2,1547 1.066 0.2863*
Cannabis*Edat 0,22235 0,10335 2.151 0.0314
Cannabis*Escola -0,30852 0,15004 -2.056 0.0398
Cannabis*ICEF 0,08284 0,19619 0.422 0.6728**
Edat*Escola 0,21520 0,10581 2.034 0.0420
Edat*ICEF -0,19594 0,15040 -1.303 0.1926**
ICEF*Escola -1,28084 0,24748 -5.176 <0,001

* Variable no significativa amb un grau de significacié del 95%.

** Variable no significativa amb un grau de significacié del 99%.
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Aquesta taula, igual que per al model anterior, ens mostra el valor estimat per al
coeficient, juntament amb l'error estandard, I'estadistic Z i el p-valor corresponent per a
cada una de les variables predictores.

S’observa que en les cinc primeres files hi ha el valor del coeficient inicial, que equival al

pendent de la recta de regressio, i les variables deduides de I'anterior model, i les
seguents files s’hi han afeqit les interaccions.

El valors dels coeficients i, en al cas de I'edat, del tipus d’escola i de I'ICEF la significancia
(possiblement debuta la colinealitat entre les interaccions i els efectes principals), ha variat
respecte I'anterior. Aquest fet és degut a la part explicada que aporten les interaccions,
gue en molts casos augmenta la part explicada que aporta la variable en si. Perd si una
variable apareix significativa per alguna interaccié amb alguna altra variable del model, no
la podem eliminar. Resulta clar, doncs, que en el cas de les variables esmentades que
perden significacid en aguest model, com que soén significatives per alguna interaccio,

encara que no puguem rebutjar la hipotesi nul-la H, :b ; =0, no les podem eliminar cel

model.

En canvi, si que podem eliminar del model les interaccions d'ICEF amb cannabis i edat, ja

gue no tenim proves estadisticament significatives per a rebutjar la hipotesis inicial del
coeficient igual a 0.

El model estimat a partir de la introduccié de les interaccions entre les variables, quedaria

matematicament expressat de la forma seguent:

INOR = |n%;: |n§%§: bo + b121 + bzzz + bgzg + b4Z4 + bsz122 + b6ZZZS +
+b,27,+b,Z,Z, +e =4,945- 0,277* Edat_Inicial- 35228* Consum_Cannabis_Inicial -
- 218* Tipus_ Escola- 2,29* ICEF +0,222* Edat* Canabis- 0,3085* Cannabis' Escola+

+0,215* Edat* Escola- 1,281* ICEF* Escolate

| si elevem a I'exponent I'expressié anterior, obtenim la funcié de I'Odds Ratio en funcié de
les explicatives estudiades.
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_aP(Y=106_ p
P{=0)y 1-p

+exp bgZ,Z; +exp b, Z,Z; + exp bgZ,Z,, + e =140,45x0,8343 % -9 50 0295 Corm camebe el

>O,1129T|wS_ESCO|a >9,95I(:EF >{I_1249Edat*(:e‘\nabis >{]_108603nnabis *Escola >0,822 Edat * Escola >0,2778 ICEF *Escola )

OR =expb,+expb,Z +expb,Z,+expb,Z, +expb,Z, +exp b, 2,7, +

El grafic seglient, igual com s’ha mostrat per al model simple (sense interaccions), mostra
els valors que han pres els Propensities Scores estimats, diferenciats pels grups control i
tractament. Es pot comprovar que aguesta representacié grafica de les estimacions fetes
amb aquest segon model no difereix gaire de I'anterior model. Per tant, es poden extreure

les mateixes conclusions que en I'apartat anterior.
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Figura 4. Box-Plot dels Propensity Scores de cada individu

diferenciant el grup tractament i el control.

Es pot considerar que la situacié de diferéncia entre grups existeix, perd no és molt
excessiva i es pot arribar a solucionar el problema inicial d’heterogeneitat.
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5.2.2.1 Bondat d’ajust. Hosmer i Lemeshow

El test de Hosmer i Lemeshow, per a aquest model, amb un nombre de grups igual a 8
(per la mateixa rad dels decils repetits) ha originat un p-valor de 0,07455. Aquest valor
esta tocant la significancia estadistica del 95%, pero, pels péls, no podem afirmar que hi
ha diferéncies entre les probabilitats estimades i les probabilitats observades. Amb el test
de Hosmer i Lemeshow no podem dir que el model amb interaccions no té una bona
bondat d’ajust.

5.2.2.2 Capacitat predictiva. La corba ROC
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Figura 5. Corba de ROC per al model amb interaccions.

El valor que pren I'estadistic C és de 0,6327. Aquest valor equival a I'area de sota la corba
dibuixada. Igual que per al model simple, el model que hem estimat per a calcular el
Propensity Score no té una bona capacitat predictiva, pero aixo no és un problema per al
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nostre estudi, ja que aquest fet significa que els canvis de valor en les variables
explicatives no afavoreix la propensio de pertanyer a un grup o a l'altre de I'estudi i, per
tant, tot i la diferéncia existent, es podran acabar comparant els increments del consum de
cannabis per als dos grups.

5.2.3 LA DEVIANCE DELS DOS MODELS

L'analisi dels dos models no ha permeés descartar-ne cap radicalment. Tant la bondat
d’ajust com les corbes de ROC i la representacié dels valors estimats mostren una gran
semblanca entre els dos. | no hi ha indicis estadistics que ens trobem davant d'un mal
model per alldb que demana el nostre objectiu. Perd per acabar de donar resposta al
problema inicial que se’ns plantejava, caldria decidir quin és el millor model per estimar el
Propensity Score i poder continuar amb I'estudi del Consum de marihuana.

Per poder trobar la resposta a la pregunta de quin és el millor model estimat es duu a

terme una analisi de la deviance per la comparacio dels dos models.

Taula ANOVA dels dos models

Model GLL Desv. Residual Dif. GLL DIf. Desv. P-valor
Model 1 4184 5517,2
Model 2 4178 54749 6 42,3 <0,001

GLL: Graus de Llibertat del model; Model 1: sense interaccions; Model 2: amb interaccions

Taula 15. L’ANOVA per la comparacié dels dos models estudiats.

El que es dedueix de la taula ANOVA és que el segon model és millor que el primer, tenint
en compte que el primer correspon Unicament a les variables explicatives, mentre que el
segon és el que té en compte les interaccions.
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Es pot dir que el segon model és millor estadisticament perque la perdua de 6 graus de
llibertat queda compensada amb la reduccié de la desviacio residual en 42,3 punts. El p-
valor resultant es déna en aplicar el test estadistic de la Qui quadrada.

50



6 DISCUSSIO

Aquest projecte intenta trobar una solucié a un problema de falta d’homogeneitat entre

dos grups comparats.

El metode emprat ha estat I'ideat I'any 1983 per Rosembaum i Rubin, Propensity Score,
que intenta trobar una relacié de probabilitat entre les caracteristiques dels individus i el

grup al que pertanyen.

Encara que ha quedat demostrat que aquest no és un mal métode per resoldre situacions

com la present, cal dir que no millora els resultats obtinguts en experiments dissenyats
aleatoriament.

L'eficacia del Propensity Score esta avalada per la quantitat d’'estudis i practiques
estadistigues del moén de la investigacido que han emprat aquest métode per resoldre el
biaix d’estimacions en situacions com la que ens ocupa. Aquest descobriment representa
un pas endavant en l'estadistica, ciéncia que cada vegada va obrint més camins a la

millora de la recerca cientifica.

Aixi doncs, el PS és una solucié raonable al problema d’heterogeneitat originat pel biaix
de seleccié d'aquest estudi. Cal recordar que requereix les premisses que el model és
complert, en el sentit que inclou totes les variables implicades en el biaix de seleccio; i
correcte, en el sentit d’especificar correctament la seva relacié funcional. Aquestes dues
premisses no son contrastables, i aqui la feblesa del present analisi.

L'aleatoritzacié, en canvi, afecta a totes les variables (conegudes o no, observades o0 no) i
no té per tant aquesta limitacié. El consell als investigadors és evitar aquest biaix de
seleccié en propers estudis. Per exemple, demanant préviament el consentiment a les

escoles (sigui quin sigui el tractament finalment assignat) i procedint després a
I'aleatoritzacio.

51






BIBLIOGRAFIA

Daniel Pefia. Regresion y disefio de experimentos.. Editorial Aliaza.

PR Rosembaum, DB Rubin. The central role of the propensity score in observational

studies for causal effects. Biometrika 1983.

RB D’Agostino. Tutorial in biostatistics. Propensity score methods for bias reduction n

comparison of a treatment to a hon-randomized control group. Statistics in Medicine 1998.

Erik Cobo. Apunts de Bioestadistica Universitat Politecnica de Catalunya. Facultat de

Matematiques i Estadistica.

Josep Ginebra Molins. Apunts de Models Lineals. Universitat Politécnica de Catalunya.

Facultat de Matematiques i Estadistica.

Lidia Montero. Apunts de Models Lineals Generalitzats. Departament d’Estadistica i

Investigacié Operativa. Universitat Politecnica de Catalunya.

www.wikipedia.org

53






ANNEXS






7 ANNEXS

7.1 Annex I: Questionari “

L’estil de vida dels joves”
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@ Els teus pares fumen? ;748 pacies fuman?

Pare Padre Mare Madre

Cada dia Cada did
Eumia, perd no cada dia
Frarria, pero no oo ol
Fumava | ara jana
Furnabi y @hong ya ne
Mo fuma mai

I furrg nunoa

Mo o &
N Je 5é

@ Has begut alguna vegada alatevavida
almenys mig got de qualsevol beguda
aleohblica? jHas bebido alguna vez &n U

vicha ol mengs medio vasd de algund behidia
aleohdhca?

i sisi W Mo Mo



@ Ammm;bwmalmmys mig Els teus pares consumenen alcohol?

d'algun tipus de bemlllaalml‘vi!liu < padres COmsmen alcohal?

acasions seglients? (pots frarcar mé

respostal pAcestumbras @ heber al men Pare Padre Mare Madne
madio vaso de algun tipo de behida ak! . *

2 s QCasones sigufemﬁ?{puaj‘:s MEREr

e o nespuEsTal

Tl Els dies feiners Los 4i08 hosales
1l Durant els.caps de setmana {en
di bars i festes amib 15 amics)
[urante fos fines de semand {en discoteTas. ) [ 2 @
hares y fiestas can las amigos]
"ﬁﬂ.iﬂlﬁmluﬂmmmrnimk M fe 58 e &
sml‘liﬂln:llfﬁfesﬂﬁ
En fes fiestas familiares (om0 cumpleanas. y
<o ntos, Mavidad u otros fiestas @ Has pres alguna vegada quatre mmiss begudes qué
portin aleohol luu“‘!-!.\!l,m'nhﬂﬂ-m'l en una
mateixa ocasié? :Has tomade alguna ves cutr @ mids
ehidas que leven alephel (oervera, ving, combinadas.

W Mai Munca

@ Alguna vegada has comprat begudes et} evh Una misma seasion?
aleohbligues per atui els teus amics? )
gﬂ.l-gunc:wr.'lﬂs(mlpmdo hebidos alrohilicss il sisi W Hoho 1l Mo ho recordo Na 1o recurcs

pana 0y U5 amigos?

@ T'has cmbornhﬂtdwmawgldi!g?'e feas

Wsis = Mo N gmmmﬂaaigmmwr?

| Si,und.iu!lsﬁmshﬂimvarimomsinnﬁ
o Stunauduﬁunudﬁﬁunaodmmﬁ
#l Mo, mai No, nuntd -
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Altres substancies
Otras sustancias

;Custirtos de TS amigosis o comparenoe/os !M--

qxuflsd.ehmma'i
Tots o quasi tots Alguns Mo ho s¢
Todes o casi todes Algunos Ninguno Mo lo sé
... furmen tabac? . :
furnan tabaco?

..s'han emborratxat alguna vegada?
. s huam embosrachodo alguna ve! o B

.. beuen alcohol?

.. beben aleahal?

...fumendnnah"rs {porrosi? h

_ fumean cannaiis [parres)? i

.. consumeixen o han pmauhrts drogues? o
=

_ carsumen @ han probxado otfas droges?

@ De les substancies que rindiguem a continuacid, marcs el grau de perillositat que creus que representa per a
abiitual, D las siguientes suslarias que 1e mostremos d cantinuaidn, seiale ol grado o
i pra K seplud su COPYSLMG habitual

Mol perillds Moderadament perillos Mo gens perillds
Muny peligrosd Moderadamente peligroso Naga peligrosa

Cannabis (porras]

Cdnmabis [poros) - =
Cocaina

Cocaing

Alcohal

Alcohal

Pastilles lamfﬂaminﬁﬁiph xtasi, €1C.]

Pastilias [arfelarmnmas, Trigpis, Extiasis, eic.]

Tranguillitzants

Tranguilizantes

Heroina i
Hesraird : -
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Crieus que pmaraﬁrn\guna d aquestes drogues en ¢l futur? jOnees :me;;um-!m.-rh alguno de estas drogas en el futurs?

Ja Vhe provat D segur que §i Cres gue si Crisc que no D s@gur qué no

Cannabis [porros)
Cmnobis {porros)
Cocaina

Cocaind

Alcghol

Alcobol

Tabac

Tabaro
Paﬂ:ti‘les[irmﬂhrk mminm
patiflas [anfetamings, veipis, Extasis, e
Tranguil-litzants

Trarsquilizantes

Heroina
Herming

via by e privbodo ‘fgumﬂ_ursf Creogue s e que na SEqUIG GquUE Na

” @ En el cas d'haver gonsumit cannabis
[parras).a i a pdat el vas provar per
primera wegada? n ol iz e hraber cansumida
cannobis (porrosk. ;@ queé edad ko prabaite por
primmend ver?

@ On vas provar & cannabis [porros) per
pl'rnﬂrlﬂada? Dénde probaste ol gannabis
[parras) po primera vez?

Wl A casa teva En tu cosa

1 A casa d'un amic/amiga En casa de un
amigo’a

11 Al parce al carrer Envel parque o &n I calle

T A rescola o a institut Enfgescuslgoenel
jprstitutd

#l Enun bar o local £ uf bar o fooal

I D'mursi&nﬂzr,amp-immu Dl excursian
o che CAITIREarTEnTes

W Altres. A on? ftros ;Doede? __———

Amb qui estaves quan el vas provaria prinmera
vegada? Lpﬂsusmllamﬁsd’una respostal
FCon guién eﬂ{lbasruﬂmh lo probaste pot primerd
ver! (puedes sefiglar mds de ung respuesial

W Solia Solafs

21 Amb germansies Can hermanosas

Wl Amb amicsiamigues Con amiges/gas
Amb pm!ny-ﬂe; Con compaieneas

I Amb algun desconegut
I:.'mm'guirrdesrmrxjdo

I Aktres. Qui? rros. Quign? Y

—

Il Un amic/amiga Un amigeda

1 Un company/a Ui compafensa
il Un desconegutiuda U? desconocido/o
W Alrres. Qui? Oras Qumen?___
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@ Vas pagar ptrmumnhdrmnbk {porros] 12

primera wqadﬂlgﬁﬂgas:epar{mwmir conpabis
{porras) o primerd wer?

Ji siss W NoNo

Amb quina fregilincia consUMBines chnnabis
(porros)? ;Con gui frecuPncia CONRIMes cannabis
[poeras)d

L H‘hlprﬁ;lgqmaveqadlalaﬂda
Lo he tomado algund ez en o vidd
] H'Mprum:lsdaﬁeﬂdummsﬁ
Lammmadamrmdrﬁmmdmemﬁ
Tih H'hnprumdsdmmuumdm
Lo he tomadi e 163 giftimos teeinta dias
i Hurfheprumﬂmhhepmbadonuma

Per quines FGNS vas consumir cannabis
(porros) la primera vegada? [pots a ar-
e rnés d'una) Py qué GRONEs COnsUmHSTE
cannohis (poros! fi primera WX ? (puedes sefakar
s de unial

i Per curiositat Por curiosidod
Il perqué ho feien els meus amics
Parque ko hackin IS GRTigas
il Per fer alguna cosa prohibida
Para hacer alguna cosd prohibida
Il Per sentir noves sensacions
Para wnrirnuerassensacfones
[l Per divertir-me Fard divertinme
Il Per relaxar-me/desinhibir-me
Para rffa.iarrnrfdﬁinmn&me
l perguié e sentia aclaparat/da {*agobiat/
da”) Porgue me semtic agnbdaﬂofda
Il Perqui esth de moda Forqis astd de moda
] Altres raons. Quines? (OEras AEIOAES. Cules?

e il -

e

SRS ——

@ mqﬁmmﬁmmmnﬁnuﬂmnmmim

cannabis (porrosi? (pots assenyalar més

d'una mpoﬁ'umrau'é raznes hos sequido
cmwﬁiﬁufacanmbis{paml?rpufdﬁ sefalar meds
dee Lned respuestc)

i Perfer alguna cosa prohibida
Pari hacer algund cosd prohibida
1 per sentir noves sensacions
Para sentit nUewls SENSACINES
I Per ballar o divertir-me
Para bailaro dlivertirme
W per dormir Fard darrmir
1l per treballar o estudiar
Para trhajar o estudiar

Il per fer el mateix que fan els del meu grug
Para hacer o mismo que hacen los de mi GUPo
1 Per relaxar-me
Parg relajarme

Wl Altres raons. Quines? (itras razones. jEuGles?

-




@ Quins dels efectes segiients has patit cof 5 consequincia de
i ks siquieTIlE: gfectos hos s

[potnmm-ahr-mnﬂ-sﬁum FCudles ¢
ORI carnabis [poeros)? (prisedes sefugkar mids de o)

didi de memorio

o treballar Duficultades pard astudior

de fer res, depressid Tristesa, r [ener
Accicentes de mmota, hicicketa, ef casd

7 Pérdua de memaria Fér
I Dificultats per estudiar
1l Tristasa, no tenir ganes
78 Accidents de moto, bicicleta, 2 casa
1 Haver faltat algun dia a classe Haber faflado alguin dia a close
Il Conflictes o discussions amb pmsngmm:nsrnnﬂkmso diseusiones con pa
1l Problemes econdmics Prablesnas econdmions
1l Baralles o agressions fisiquees Peleds o ogresiones fisicas
W pardua d'amicsiamigues perdida de amigosas

4 pardua dela parella pardida de Lo parejd
Ln’fﬁ’mudﬂ.mﬂhldﬂdi fisicos

Hllal.ﬁﬂrpmhlmwsﬂsi:s

| Embaras no desitjat Fmbaraze ni deseade
W AvoresOtros _—— ————
il cap Ninguno

o trabajor

xen cannabis {porras?

cannahis (pomast!

pipada si t'oferei

Et s2nts napnqdemhutiarma
alada 5i te ofrecen

;Te sienites capaz de rechazar una o

Wl Crecque no Creo quene

] De segur que si SE9UTD e 5
Ul De segurqueno Segura que no

Crec gue si Cre Gue i
Il Mo ho sit N lo 58

Con qué frecuencid..

@ Amb quina fregiiencia.-
Quasi Almenys una o setrnanalment
cada dia vegada ala peri almenys
(Casi cada dig setmana un cop al mes
Al pngnas urad o semanalmente
vier o ba sernand pevi (o enos und
ver ol ies
...ias"umpma‘a'.’umla! =
.. Fripoes € armpana” 0la escueial o -
.. et baralles amb els altres? ; ki Y &
_ e pelaas con atros? .
... prens coses als altres?
. quits cgsasa otros!
.. trengues cosesT Y
_ rompes cosas? r,-"
.. Jyas a bars? I-" - J ; ¥
/ _ vas a bgres? : ' 9 .
’ _.yas 8 discoteques? 2 & - d * .
3 5 L L ! i p’
£ yas d disgoteras’ i V !
# ;asa esplais,agrupaments B y /
I._oanmumtsae lieure? p - i b 7
& vasd eyplais, ogrUpociones | - 7 7 y el .
qm:cgum.df acio? I 7 A /i ey
e il F _. ZII,- ) ¥ F f

conSUmir r_mmhisi_panﬁ'l?
wifricles wmommﬂuerrda e

ganas de hacer nada, depresidn

s o hermanos

Alguna Miai
vegada Muncd
Alguna vel
rd .
' g
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@ Expressa el teu grau d‘acard

amb les frases segilents: Lpresd tu

i
grado o acuerda can las frases Siguienes:

Bastant Mo estic d'acord Bastamt Totalment Mo ho sé
dracord d'acord i en en desacord endesacord Moo
Totaimente  Bastante N estoy de ocuerd Bostanie Totafrmente
e aguendo de aruerdo i en desaouerdo en despcuerdn  £N
pmduirm
- :
mhﬂ-lmahidﬂ ‘ Q =
com nt
f_.lcannnbis{pcnrm:l
put'drpmdurirol'tcmcn‘m
intelecusles y del
cenmportanento
. £ cannabis (porrol
relaxa i redueix fa i
pensit £l cannabis [porral - @ -

relgia y reduce la tensddn

socials | sanuals El canmeabis
(o) facilito levs rpbaciomes
sociales ¥ sexRuaies
El cannabis (porrol

ia les capacitats
d'entervdre i percebre
Tes coses £l cannabis (poro)]
potencia has (ﬂpﬂd&ldﬁdf
pntender y percibir las COMES

El cannabis [porre) pot
produir efectes negatius per
al wnjll‘l‘tdtl'ﬂrqlllilmt
ide 1a seva salut F cannabis
(porrai put'.drpradurfrffeﬂm

tivis para el conjunts
del organismo y de sU senlued
El chnnabis {porTo)
pmdunix.lecmﬁsics
drabstinéncia {“mono”]

a5 deina de consumir

EJ cannabis {porra) produce
efectos fisioos e ghstinencio
{‘rmno'llmndﬂsc
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®

Enel m:mstsmh'r,hu tingut alguna
sessid (classe, ligd, debat) o has vist algun
video o p«ll-liu.lhinhrt algun d'aguests temies]
[Pots assenyalar més d'una resposta)

En E|pm;ﬂdm'.uﬁoe‘s{dﬂr'.£hﬂs realizado algund
sesicn (chase, leceidn, debaie] G has wisto aigin video
o pelicuia sobre alguna de estos temas? (Puedes
praniar md&de:mc."ﬂpu?ﬂd]

|| Com tenir cura de les dents
Camo rener cuidado de kos dientes
I Exercici fisico espart
Ejercicin fisico o deporie
1 Prendre el soliles pncuuinnsquecalen
Tomar el sol y 6% pregaucianes necesarnias
W Alimentacié saludable
anwntm.i-&nmﬁm'alﬁﬂ
1l Tabaguisme
Talaguisim
W alcohol
Alrohel
1 cannabis (porros]
Cannabis [poeros)
Il Educacit sexual [ sexe SEguF
Educacidn sexual {520 ]
i s1oA
SIDA
Wl Altres drogues
Otras drogad

®

@

En el darrer curs escolar, quantes
(dﬁ;e,uiw.debatlmmliunfsobnh

w6 del consum de
En el pasaco (ursd escolar, joudnias sesianes [chase,
jeccidin, debatel realizaste sobre fig prevencidn del
consurma de cannabis (parros)’

Y Uﬁndmkmmrmmﬂhﬂmwﬂ
allpnqum#ﬂ}FnFJmmdenomm
relizedo MU sesin pasa @10 preguata n° &

| RE

W 3a

W 56

N

i s10

1 Més de 10 pds e 10

qulmumﬂel-mtm:tmtn aq.bemsmsiuns
Edms-.lﬁgd.mm? anummarmém‘m
u;posu'lgoué rernas se trataron en egligs SESIONES
[clase, fecoion, debate}? (Puedes migrear mids de und
.l!ipw"ﬂa;l

1l pressio dels altres per a consumir cannabis
[porres) Presicn de los otras pard consLmir
cannabis (porros)

1l Formes de refusar ol consum de cannabis
(porras) Formas de rechazir el coAsUMo
de cannahis {psrros]

1| Riscs per alasaluldtlcomumdtcmbis
|porros) Riesges para i safud del LonsUme
e cannabis [piovros)

1 La legistacio del cannabis (porros)

La .'eg-islarrlinderrannatx's {poeros)

] “blica sobre el cannabis [porros)
La npnﬂuanpubr'immhrer!mnnohr's (pearmos]

I informacic sobre el chnnabis {porros)
Iriforrmipcicn sobre &l canpabis [poeros)

e mimndtr_mhh{pnrm} en lanostra
societat Fl oonsuma de cannabis (pamos
on ALestd sociadod

MWL intencié de consumir cinnabis (porros)
an el futur Ld mmnrmndr:mmammbﬁ
iparras) en ol futura

7 Un altre que no esta &n aquesta [lista.
5ius pllll-ﬁpm'lllﬂ‘ll‘- . —
Otro que nO-eStd £ esta lista,

i raunr,ﬁp«ﬂkacudi:___ — —

Il No puc umdqutﬁnswmuumsnw:m
po puedo recordar qué terms fueran tratados

il Mo heﬁnguxupdnsuotnelumdel

consum decmﬂhisl.pwm'l Niy e tenida

ninguna clase sobre e tema de consurma e

cannohis {parros]
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@® wulawwﬂmlﬁwu

i& del consum de cannabis {xkpts.com)

sespanes de
{xkpts.com) dﬂ'pas.uﬂom?

{7 Em van agradar molt
quusmmmrrwrm

nmdnrﬁgnwmudummdmahwm
escalar? (Puedes mroar mds de und respuestal

Il posters sobre prevencid del consum
de cannabis {porros)

Psteres sobre fa prevencidn el oL
e canrabis {parros!

1 plafons de prevencié del consum de
chmnabis (porros) Ia:poﬁ:iﬁ‘c&muhh-m
o wius™
Plohonis de prevencion el comsume de cannabis
{parros) [Expaosicidn s grnnabis, com ho yites? )

Fdurodores encorgodos g2 fawvorecer i
pfmnddndﬂcmswmdtcmnﬂhis {parras)

§il simulacions Simulacionss

1] Wideos Videos

T Web Web

T Hﬂp\lﬂremrdatqu’lﬂ‘laﬂhhaﬂetm
fer al'escola
M‘:-pmdﬂmmdﬂfqu&atmﬁadﬁ' f s hicieron
en lg escuela

Ty husbo pingued acrhmddrpremfﬁn del
:mwmd:-:annabis (parras) erla escuela



it fuera de [e

COFLMIC e cannabis hos perd
escolar? (Puedes

escusla durante el pasade cursa
marcar mis ge und raspuestal

P posters Posteres

1 Fullerons Fafletos

{lll Postals Pastales

1 Revistes Revistas

1 informacié sobre & prevencit
de dm\lhis{pmwﬂ al diari
Infermaciin sehre i prevencin del consuma
de cannabis [porros] &n gl periodics

7 informacio sebre 12 prevencié del consum

de cannabis (porros) ala radio
[foramacicn wmhpmtmndrimumo
d:cannnbis{parms:'mkrmdb

del consum

| si us plaw, quina..—.———""
Oty gue o estd en €3t fiste, par fovor,
A A e o e
7 Mo puc recordar quines activitats es van
fl'.'l'lm\l-th'l'umh
Mo pueds recordar qué actividedes 52 hicieron
fuera de o escush

] mtﬁuharnrwmmtdeprumd&
ulmumdc;mbis{pormﬂa I'escola
o hubo ninguna actividead e prevencion

drfconsurnndmnmaﬁs [poeros)

©

has parlat amb algu a casa
sum de cannahbis [porres!? Enel

s hahigdo 000 alguier e Grsd sobre
el consuma de cannghis (pareas)?

En el darrer any.
sobre el con
pasads 4o,

1l si, una vegada SiLnd =

1 si,detanten rant §i, de vez en cudndo

i i, forca sovint 5i hastanie d menudo

W i, sovint 5.0 menudo .
no en el darrer any '
odummezfaﬁapdsmﬁ
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Sobre quimumrelaﬁonmm ol cannabis
hew parlat a casal {Pots marcar més d'und
ua.postl‘rgsobn'qué semas relacianades con el
cannabis habéis habhdﬂencu-sﬂ?wuedﬁ merear
s de ung rEsgUEsT)

17 Rics pera a salut del consum de cannabis
{pnrtﬂ}msgmpwah satud gel consuma
de cannabis [porres)

die o CONSUMI cannabis
{parros) VerTaiss e e onrvswmic
cannobis (perres)

m ugﬂ.imuﬁdll cannabis (porros)

Eﬂmmdidmﬂﬂwﬂ!dzkmﬁﬂ
El consumid e ks QTGOS

it mmﬂ-ﬁwﬂpﬂm
medemmmmm«hw

[ mhcmpaﬂnmheddnmhhw
Mo hemios hauﬁdumbrcdcmnabiﬂpwoﬂ

@ Respecte 3 la legalitzacié del chnnabis... Respecio 2 legalizacian del cannatis—.
Totalment Bastant lhﬁﬁr.d'pu:nl
dracord dracord i en desacord
Tatalmente Basctante Moy de arwerdo
de aoverd deacuerds  nien

. CrEus que s& n'ha de

ugdluarl'ﬁswiunﬂ'

_.zmqustdmw . ® L
S USEH

...mul-qmum#

jegalitzar s generalizat?
o FETEES QLI ¢ debe legelizar . . .

@ Com de dificil creus que et serid... FCudn d.iﬁﬁrcn-.e-squserr'a...

15
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Fa un any &t warem demanar gue formessis aquest
codi per tal de poder relacionar aquella gnguesta amb
acquesta. Com saps,amb agquest codi, pedem ajuntar
els qiirstim-tt‘i.s successius de la mateixa persona

sense saber qui 5.

£l codi secret es forma arh les xifres dela data del teu
aniversari i leg inicials dels noms dels teus pares:ala
criu amb dues ifres el dia en qué

primerd casella, es
ol et en gué vas

néixer: a la segond, amb du
niéixer; & la tercerd, |2 inicial o

jalaguarta.la imicial o inicials del die |a teva mare.

Enel cas d'hawer-hiun nom gompost, has dreseriure les
duses inicials. Riixi doncs, una persona que hagués nascut
el 13 d'octubrei els pares de |la qual &5 diguessin Andrau
i Maria Teresa. tindria aquest codi secret:

Dia 13 d'octubre, fillia
d'Andreu | Maria Tersa

En &l cas &' hawer-hi un nom abreujat, has d'escriure [ inicial
del nom v #scurgat. Aixi doncs, una persona que hagués
pascut ['1 de febrer i els pares de'la gual es diguessin Pep
{Josep)ilali [Ewlalial, tindria aguest cod secret:

I ARA ELTEU

infcial o iniciabes
o inicial o iniciales

hres
ifras el dia en g naciste:

del nombre de tu
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7.2 Annex Il: Normes escrites i protocol-litzades

CSB

/" Agéncia
de Salut Pdblica

ADMINISTRACIO DE LES ENQUESTES A 4rt d’ESO:
QUESTIONARI “L’estil de vida dels joves” 2007

Recordar especialment...

Idees més importants en presentar I'enquesta als alumnes

1- Formen part d’'un grup de 6000 escolars dels que es recull dades sobre els seus estils
de vida. Aix0 ens ha d'ajudar a fer que els programes de salut adregats a ells siguin

més apropiats i encertats.

2- Se’ls demana les seves opinions actuals sobre temes relacionats amb la salut, que
seran comparades amb les de l'any anterior. Per aix0 se’'ls demana que formulin el
CODI SECRET al final del questionari. Recordar com es construeix el codi perqué no hi
hagi dubtes.

3- L'enquesta és CONFIDENCIAL pel que fa a I'escola i la seva familia.

Normes generals

Que no parlin entre ells.

Que no deixin preguntes en blanc o parts de I'enquesta sense contestar. Si us plau,
revisar cada enquesta abans d'acceptar-la. (important que si fan el salt de preguntes
permés de la 21 a la 29, no deixin de respondre la pregunta n°® 30 i les seguents)

Respondre els dubtes que tinguin individualment, a mesura es vagin presentant.
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Comprovar que tots han posat les seves dades del CODI SECRET abans de recollir el

glestionari.

No oblidar emplenar les dades del full de control del grup.
Avisar a I'’Anna Pérez @perez@aspb.es, 932027749) un cop s’hagi realitzat cada
enquesta. Comunicar si s’ha de recollir a I'escola o a districte. En tots els casos,

deixar les enquestes empaguetades a nom d’Anna Pérez i de I'’ASPB.

Moltes gracies!
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7.3 Annex lll;: Punts de tall i classificacions de les escoles

L'index de Capacitat Econdmica Familiar (ICEF) del barri de residéncia de cada alumne es va classificar en 3 nivells com

aproximacion de la classe social: Nivell baix: < 91, Nivell mig: entre 91 i 114, Nivell alt; > 114.

GRUP INTERVENCIO

ICEF baix Publi ICEF baix - ICEF mig - ICEF mig - ICEF alt - ICEF alt - Concertada-
aix Fublica Concertada-Privada Plblica Concertada-Privada Pdblica Privada

IES Mila i Fontanals Escola PIA Sant Antoni IES Secretari IES Ernest "

@) @) Coloma (3) Claret (3) Lluch (4) Casp-Sagrat Cor (5) Jesuites

IES Domenech i IES Joan d'Austria IES Les Corts  Escola Pia Nostra Senyora

Muntaner (3) La Salle Comtal (2) 3) Sant Josep (2) ) (joan Bofill) (3)

IES Montjuic (3) Vedruna Angels IZE;;CEZ)" Manuel Vedruna-Gracia (2) Maristes la Immaculada (3)

IES Flos i Calcat (2)
IES Roger de Flor (2)
IES Sant Andreu (3)

IES Pau Claris (2)

Josep Tous (2)

Proa (2)

Anna Ravell (3)

Joan Pelegri (6)
Institucié Montserrat (2)
Amor de Dios (3)

Sant Ferran (2)

Prov. Cor de M2 Scala
Dei (3)

Virolai (2)

Immaculada Concepci6

Horta (2)

Sant Joan Bosco (4)

IPSE (3)

Maristes Sants-Les Corts (4)

Santissima Trinitat les Corts

)

Santa Teresa de Lisieux (2)
Infant Jesus (3)

Liceu Frances (7)




GRUP CONTROL

. - ICEF baix - ICEF mig - ICEF mig - . ICEF alt - Concertada-
ICEF baix Publica Concertada-Privada Publica Concertada-Privada ICEF alt - Publica Privada
s . . IES Bosc i , IES Jaume Escola Pia Calassanci
IES Lluis Vives (3) Sant Felip Neri Gimpera Mare de Déu del Coll Balmes (3) @)
IES Bosch de IES Princep de . . IES Joan Maragall . .
Montjuic (2) Laboure Girona (3) Princesa Margarita 4) Liceo Italiano (2)
IES Carrasco | Cintra (2) IES Collserola (2)  Marti Codolar Sagrada Familia Urgell

Formiguera (2)
IES BCN-Congrés
©)

IES La Guineueta (4)

Cor M2 Sabastida (2)

Ciutat Meridiana

Mare de Déu del Roser

@
Cami (3)

IES Bernat Metge
3

IES Icaria (4)

IES Salvador
Espriu (5)

Roig Tesalia

Escola Piaget

Regina Carmeli (2)
Jesus, Maria i Josep (3)
Bon Pastor (2)

Ramon Llull

CE Monlau (2)

CE Roca (2)

@
Mireia (2)

Urgell

Mare del divi pastor
La Immaculada (2)
Sant Ramon Nonat (2)
St. Peter's School
Loreto Abat Oliva (2)

Escola Solc




7.4 Annex IV: Llistat dels districtes de la mostra
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DISTRICTES ALUMNES %
Ciutat Vella 84 4,11
Eixample 326 15,96
Sants Monjuic 93 4,55
Les Corts 239 11,70
Sarria St. Gervasi 70 3,43
Gracia 38 1,86
Horta Guinardé 207 10,13
Nou Barris 317 15,52
Sant Andreu 266 13,02
Sant Marti 403 19,73







7.5 Annex V: Sintaxis en R

# Ll egim|es dades del SAS.
l'i brary(foreign)
dades<-read. xport (" Dsas_nona")

# Per accedir a | es dades.

at t ach(dades)

dades2<-

dat a. f r ame( SEXE, CANNABI S, EDAT, NI V_ACAD, FAM LI A, DI NERS, FUVES,
ALCOHOL, GRUP, D, ESCOLA, | CEF)

# Creem |l es variables anb | es seves respectives categories.
sexe<- as. f act or ( SEXE)
sexe<-factor(sexe, | abel =c("Noi ", " Noi a"))

cannabi s. bi nari a<- CANNABI S

cannabi s. bi nari a[ CANNABI S==1]<-0

cannabi s. bi nari a]| CANNABI S==2] <- 1

cannabi s. bi nari a]| CANNABI S==3] <- 1

cannabi s. bi nari a]| CANNABI S==4] <- 1

cannabi s. bi nari a. factor<-as. factor (cannabi s. bi nari a)
cannabi s. bi nari a. fact or <-

factor (cannabi s. bi nari a. factor, | abel =c("Mai ", " Al guna vegada"))

ni v_acad<-as. fact or (Nl V_ACAD)
ni v_acad<-factor(niv_acad, | abel =c("Alt","M g", "Bai x"))

fam |ia<-as.factor(FAMLIA)
famlia<-
factor(famlia,l abel =c("Bi parental ", "Monoparental ", "ALtres"))

di ners. trescat <- DI NERS

di ners.trescat[ DI NERS==1] <- 0

di ners.trescat[ DI NERS==2] <- 0

di ners.trescat[ DI NERS==3] <- 1

di ners.trescat[ DI NERS==4] <- 1

diners.trescat.factor<-as.factor(di ners.trescat)
diners.trescat.factor<-factor(di ners.trescat.factor, | abel =c("Menys
o 10€","Mes de 10€"))

f unmes<-as. f act or ( FUVES)
fumes<-factor(funes,|label=c("Si","No"))

al cohol <-as. fact or (ALCOHQL)
al cohol <-factor (al cohol, I abel =c("Si","No"))

gr up<- as. fact or (GRUP)
grup<-factor(grup, | abel =c("control","tractanent"))
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escol a<- as. f act or (ESCOLA)
escol a< factor(escol a, | abel =c(" Concertada- Privada", "Publica"))

i cef. bi nari a<-1 CEF

icef.binaria[l CEF==1] <-1

icef.binaria[l CEF==2] <-0

i cef.binaria[l CEF==3]<-0
icef.binaria.factor<-as.factor(icef.binaria)

i cef.binaria.factor<-
factor(icef.binaria.factor,|abel=c("At","Mg-Baix"))

edat <- as. f act or ( EDAT)

edat <-factor (edat, | abel =c("13 anys","14 anys","15 anys","16
anys","17 anys"))

dades. cat egori es<dat a. f rane( dades2, sexe, cannabi s. bi nari a, cannabi s.
binaria.factor,niv_acad,fanilia, diners.trescat, di ners.trescat. fact
or, funes, al cohol , grup, escol a, i cef.binaria,icef.binaria.factor, edat

)

#Transformem els missings. Aquesta part no |’'hem hagut de fer
servir, ja que hemelimnat els alumes que tenen nissings a les
vari abl es predictores.

i cef.na<-icef.binaria.factor
icef.na[is.na(icef.binaria.factor)==TRUE] <-"M g-Bai x"

funmes. na<-funes
funmes. nalis. na(funmes)==TRUE] <-"Si "

#Transformem | es vari abl es cat egori ques en ‘ dunmies’.
sexe. dummy<-as. nuneri c(sexe)
sexe. dumy[ sexe. dumy==1] <- 1
sexe. dumy[ sexe. dumy==2] <- 0

cannabi s. dummy<- cannabi s. bi nari a

ni v_acad. dumy. al t <- as. nuneri c(ni v_acad)

ni v_acad. dummy. al t [ ni v_acad. dunmy. al t ==1] <-1
ni v_acad. dummy. al t [ ni v_acad. dunmy. al t ==2] <-0
ni v_acad. dummy. al t [ ni v_acad. dunmy. al t ==3] <-0
ni v_acad. dunmy. m g<- as. nuneri c(ni v_acad)

ni v_acad. dummy. m g[ ni v_acad. dunmy. m g==1] <-0
ni v_acad. dummy. m g[ ni v_acad. dunmy. m g==2] <-1
ni v_acad. dummy. m g[ ni v_acad. dunmy. m g==3] <-0

fam |ia. dummy. bi <-as. numeric(famlia)
fam lia.dumy. bi[fam |ia.dunmy. bi==1]<1
fam lia.dummy.bi[fam|ia.dunmy. bi ==2]<-0
fam i a. dumry. bi[fam |ia.dunmy. bi ==3]<-0
fam |ia. dummy. nono<-as. nuneric(famlia)
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fam lia. dunmy. nono[ fam | i a. dunmy. nono==1] <-0
fam lia. dunmy. nono[ fam |i a. dunmy. nono==2] <-1
fam lia. dunmy. nono[ fam | i a. dummy. nono==3] <-0

di ners. dummy. nesdeu<-di ners. trescat

di ners. dumy. nesdeu] di ner s. dunmmy. nesdeu==0] <-0
di ners. dumy. nmesdeu] di ner s. dunmmy. nesdeu==1] <- 1

fumes. dummy<- as. nuneri c(funes. na)
funmes. dumy|[ f unes. dumy==1] <-1
funmes. dumy|[ f unes. dummy==2] <-0

al cohol . dummy<- as. nuneri c(al cohol)

al cohol . dummy[ al cohol . dunmy==1] <-1
al cohol . dumy[ al cohol . dunmy==2] <-0

gr up. dummy<-as. nuneri c(grup)
gr up. dummy[ gr up. dummy==1] <- 0
gr up. dummy[ gr up. dummy==2] <-1

escol a. dutmy<-as. nuneri c(escol a)
escol a. dummy[ escol a. dummy==1] <- 0
escol a. dummy[ escol a. dummy==2] <- 1

i cef.dunmy<-as. nuneric(icef.na)
i cef.dummy[icef.dumy==1]<-1
i cef.dummy[i cef.dumy==2]<-0

edat . dumy. 13<- as. nuneri c(edat)

edat . durmy. 13[ edat . dummy. 13==1]<-1
edat . dummy. 13[ edat . dummy. 13==2] <-0
edat . durmy. 13[ edat . dunmy. 13==3]<-0
edat . dunmmy. 13[ edat . dunmy. 13==4] <-0
edat . durmy. 13[ edat . dunmy. 13==5]<-0
edat . dumy. 14<- as. nuneri c(edat)

edat . dummy. 14[ edat . dummy. 14==1]<-0
edat . dummy. 14[ edat . dummy. 14==2] <-1
edat . durmy. 14[ edat . dunmy. 14==3]<-0
edat . dumrmy. 14[ edat . dunmy. 14==4]<-0
edat . dummy. 14[ edat . dunmy. 14==5]<-0
edat . dummry. 15<- as. nuneri c(edat)

edat . dummy. 15[ edat . dummy. 15==1] <-0
edat . dummy. 15[ edat . dummy. 15==2] <-0
edat . dummy. 15[ edat . dummy. 15==3] <-1
edat . dumrmy. 15[ edat . dunmy. 15==4]<-0
edat . dumrmy. 15[ edat . dunmy. 15==5]<-0
edat . dumy. 16<- as. nuneri c(edat)

edat . dummy. 16[ edat . dunmmy. 16==1]<-0
edat . dummy. 16[ edat . dunmy. 16==2]<-0
edat . dumrmy. 16[ edat . dunmy. 16==3]<-0
edat . dummy. 16[ edat . dumy. 16==4] <-1
edat . dummy. 16[ edat . dunmy. 16==5]<-0
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#1 nt er acci ons

edat 13. cannabi s<- edat . dummy. 13* cannabi s. dunmy
edat 13. escol a<- edat . dummy. 13*escol a. dumy
edat 13. i cef <- edat . dunmy. 13*i cef . dummy

edat 14. cannabi s<- edat . dummy. 14* cannabi s. dunmy
edat 14. escol a<- edat . dumy. 14*escol a. dumy
edat 14. i cef <- edat . dunmy. 14*i cef . dunmmy

edat 15. cannabi s<- edat . dummy. 15* cannabi s. dunmy
edat 15. escol a<- edat . dumy. 15*escol a. dumy
edat 15.i cef <- edat . dunmy. 15*i cef . dunmmy

edat 16. cannabi s<- edat . dummy. 16* cannabi s. dunmy
edat 16. escol a<- edat . dummy. 16*escol a. dummy
edat 16. i cef <- edat . dunmy. 16*i cef . dunmmy

cannabi s. escol a<- escol a. dunmy* cannabi s. dummy
cannabi s. i cef <-i cef. dumy*cannabi s. durmy

i cef. escol a<-i cef. dumy*escol a. dummy

dades_t ot <dat a. franme(dades. cat egori es, sexe. dunmmy, cannabi s. dummy, ni
v_acad. dummy. al t, ni v_acad. dumy. m g, fam |i a. dunmy. bi , fam | i a. dumy
. mono, di ners. dunmy. nesdeu, f unes. dunmy, al cohol . dunmy, gr up. dunmy, esc
ol a. dunmy, i cef . dunmy, edat . dunmmy. 13, edat . dunmy. 14, edat . dummy. 15, eda
t. dummy. 16, edat 13. cannabi s, edat 13. escol a, edat 13. i cef, edat 14. cannab
i s, edat 14. escol a, edat 14. i cef, edat 15. cannabi s, edat 15. escol a, edat 15.
i cef , edat 16. cannabi s, edat 16. escol a, edat 16. i cef, cannabi s. escol a, can
nabi s. i cef,icef. escol a)

# Propensity Score estimat mitjancant nodels lineals generalitzats
(per al nodel anb interaccions).

PS. gl minteracci o&gl m(grup. dummy~edat . dumy. 13+edat . dummy. 14+edat .
dumy. 15+edat . dumy. 16+cannabi s. dutmy+escol a. dunmy+i cef . dunmy+edat
13. cannabi s+edat 13. escol a+edat 13. i cef +edat 14. cannabi s+edat 14. escol
a+edat 14. i cef +edat 15. cannabi s+edat 15. escol a+tedat 15. i cef +edat 16. can
nabi s+edat 16. escol a+edat 16. i cef +cannabi s. escol a+cannabi s. i cef +i cef
.escol a, fam | y=bi nom al , dat a=dades_t ot, na. acti on=na. om t)

summar y( PS. gl m i nt eracci 0)

# Propensity Score estimat mtjancant nodels lineals generalitzats
(per al nodel sense interaccions).

PS. gl m&gl m(gr up. dunmy~edat . dumrmy. 13+edat . dummy. 14+edat . dunmy. 15+ed
at . durmy. 16+cannabi s. dunmy+escol a. dumy+i cef . dumy,

fam | y=bi nom al , dat a=dades_t ot , na. acti on=na. om t)

summary(PS. gl m

# Taul a ANOVA (per a cada un del s nodel s).
anova(PS. gl m PS. gl minteracci o, t est ="Chi sq")
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PSi <-PS. gl minteracci o$fitted. val ues
PS<- PS. gl n#fi tted. val ues

tract <-grup. dumry

# Test de Hosner-Leneshow (Bondat d'ajust) i CORBES DE RCC

# Test de Hosmer-Leneshow (Bondat d ajust) per al nopdel sense
i nt eracci ons.

hosner| enx- function(tract, PS, g=8) {

grups<cut (PS, c(0. 2819160, 0. 4156713, 0. 4819102, 0. 5500543, 0. 5513168, 0
. 5618656, 0. 6276195, 0. 7243509, 0. 7828194), i ncl ude. hi ghest =T)
obs<-xtabs(cbhi nd(1-tract,tract)~grups)

pr ed<- xt abs( cbhi nd(1- PS, PS) ~gr ups)

chi sg<-sun{ (obs- pred) "2/ pr ed)

P<-1- pchi sq(chisq,g-2)

c(" Xr2"=chisq, Df =g- 2, "P(>Chi ) "=P)

}
hosnerl em(tract, PS, g=8)

hosmer | emx- function(tract, PS, g=4) {

grups<cut (PS, c(0.2819160, 0. 4819102, 0. 5513168, 0. 6276195, 0. 7828194),
i ncl ude. hi ghest =T)

obs<- xtabs(cbhi nd(1-tract, tract)~grups)

pr ed<- xt abs( cbi nd(1- PS, PS) ~gr ups)

chi sg<-sun{ (obs- pred) 2/ pr ed)

P<-1- pchi sq(chisqg, g-2)

c("Xr2"=chi sq, Df =¢g- 2, "P(>Chi ) " =P)

}

hosnerl em(tract, PS, g=4)

#Corba de ROC (Capacitat discrimnatoria del nodel) per al nodel
sense interaccions.
I'i brary( ROCR)
i brary(Hm sc)
area. cor ba<-function(PS. gl m grup. dunmy) {
soners2(fitted. val ues(PS. gl m), grup. dunmy)

}
ar ea. cor ba( PS. gl m grup. dunmy)

cor ba. ROC<-functi on(PS. gl m grup. dunmy) {
pred<-prediction(fitted. val ues(PS. gl m, grup. dumy)
perf<-performance(pred, "tpr","fpr")

pl ot (perf,avg="t hreshol d", yl ab="Sensi bilitat", x| ab="1-
Especificitat", col ori ze=T, | wd=5)

}

cor ba. ROC( PS. gl m gr up. dummy)
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#Hosnmer- Leneshow anb i nteracci 6

hosner| enx-function(tract, PSi, g=8){

gr ups<-
cut (PSi, ¢(0. 3080660, 0. 3838720, 0. 4760280, 0. 5344639, 0. 5405279, 0. 5706
763, 0. 6483286, 0. 7421796, 0. 8686336) , i ncl ude. hi ghest =T)

obs<- xt abs(chi nd(1-tract,tract)~grups)

pr ed<- xt abs(cbi nd(1- PSi, PSi ) ~gr ups)

chi sg<-sum( ( obs- pred) *2/ pr ed)

P<- 1-pchi sq(chi sq, g- 2)

c("Xr2"=chi sq, Df =g- 2, " P(>Chi ) " =P)

}
hosnerl enm(tract, PSi, g=8)

hosnerl enx-function(tract, PSi, g=4){

gr ups<-
cut (PSi, c(0. 3080660, 0. 4760280, 0. 5405279, 0. 6483286, 0. 8686336) , i ncl u
de. hi ghest =T)

obs<- xt abs(chi nd(1-tract, tract)~grups)

pr ed<- xt abs(cbhi nd( 1- PSi , PSi ) ~gr ups)

chi sg<-sun( (obs-pred) "2/ pred)

P<- 1-pchi sq(chi sq, g- 2)

c("Xr2"=chi sq, Df =g- 2, " P(>Chi ) " =P)

hosnerl en(tract, PSi, g=4)

#Cor ba de ROC (Capacitat discrimnatoria del nodel) anb interaccio

l'i brary(ROCR)

I'ibrary(Hm sc)

area. corba<-functi on(PS. gl minteracci o, grup. dunmy) {
soners2(fitted. val ues(PS. gl minteracci o), grup. dummy)

}

area. corba(PS. gl minteracci o, grup. dunmy)

cor ba. ROC<- functi on(PS. gl minteracci o, grup. dumy) {
pred<-prediction(fitted. val ues(PS. gl minteraccio), grup.dumy)
perf <- performance(pred, "tpr","fpr")

pl ot (perf,avg="threshol d", yl ab="Sensi bilitat", xl ab="1-
Especificitat", col ori ze=T, | wd=5)

}

cor ba. ROC(PS. gl mi nteracci o, grup. dumy)

84



