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Resum

En aquest treball es pretén analitzar principalment la deteccié de la proximitat
de veins mitjancant les tecnologies WiFi i Bluetooth i la comunicacioé entre
diferents nodes per enviar la informacié cercada.

Per dur a terme aquest analisi s’ha estudiat el protocol XMPP (eXtensible
Messaging and Presence Protocol) per I'enviament de la informacié cercada i
les eines Place Lab, Pcap i BlueCove per a la detecci6 dels dispositius veins.

S’ha analitzat el comportament d’aquest protocol i de les diferents eines
mitjancant la realitzacio d’'una aplicacio i s’ha dut a terme proves en diferents
escenaris amb un entorn real.

A partir d'aquest analisi s’han obtingut una serie de conclusions, aquestes es
poden resumir en que la tecnologia WiFi és més fiable que Bluetooth en quant
a interferencies, pero Bluetooth triga menys temps que WiFi en adonar-se dels
canvis que es produeixen al seu entorn.
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Overview

In this work it is tried to mainly analyze the detection of the neighbor proximity
by means of technologies Bluetooth and WiFi and the communication between
different nodes sending the looked for information.

In order to carry out east analysis we have studied the XMPP protocol
(eXtensible Messaging and Presence Protocol) for sending the information
sought and the tools Place Lab, Pcap i BlueCove for the detection of the
neighboring devices.

We have analyzed the behavior of this protocol and the different tools by
means of an application and we tested the application in different real scenes.

From this analysis we obtained a series of conclusions, these can be
summarized in the WiFi technology is more reliable than Bluetooth in terms of
interference, but Bluetooth takes less time than WiFi to see the changes that
produced in their surroundings.
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INTRODUCCIO

Actualment, el mén de les tecnologies sense fils esta evolucionant de manera
exponencial. Dia a dia surten nous elements pensats per aquests tipus de
tecnologies, aixi com nous tipus de configuracions.

Amb aquest treball es pretén analitzar principalment la deteccio de la proximitat
de veins mitjancant les tecnologies WiFi i Bluetooth i la comunicacié entre
diferents nodes per enviar la informacio cercada.

Per poder dur a terme aquest analisi es comencara per entendre una serie de
conceptes basics, com sén els diferents tipus de tecnologies i quins tipus de
configuracions es poden implementar, és a dir, xarxes ad-hoc i WiFi Direct.

Després es procedira a estudiar en profunditat les diferents eines necessaries
per la realitzacié d’aquest treball. Per una banda les eines necessaries per a la
cerca de la proximitat de veins: Place Lab, BlueCove i Pcap. | per un altre
costat, el protocol per realitzar I'enviament de la informacié cercada: XMPP.

Fet aix0 es realitzara un codi per avaluar les diferents eines on s’estudiara com
funcionen cadascun d’ells i quin és el més indicat pel nostre objectiu.

A partir de totes aquestes dades es comencaran a dur a terme les proves
experimentals amb ambdds tecnologies, aquestes es faran en diferents tipus
d’escenaris, augmentant el numero de nodes i dispositius. Aquests escenaris
seran en un entorn real, és a dir, que hi haura elements a 'ambient que podran
interferir en la comunicacio, de manera que les dades que s’obtindran sén les
que es podrien trobar a qualsevol entorn. Amb les dades obtingudes es fara un
estudi analitic per poder comparar-los.

| per dltim s’'intentara arribar a alguna conclusié sobre en quina de les dues
tecnologies podria obtenir uns millors resultats amb els diferents protocols el
tipus de xarxes en les que s’esta treballant i per a cadascun dels escenaris
estudiats.
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CAPITOL 1. ENTORN DE TREBALL

1.1. Conceptes basics

En aquest apartat, es fa una breu introduccido a les tecnologies sense fils
emprades per a la deteccid de nodes proxims i d’alguns dels diferents tipus de
configuracions de xarxa que es poden implementar amb aquestes tecnologies.

1.1.1. WiFi

Una de les tecnologies implementades en aquest projecte és WiFi, ja que
ofereix una gran mobilitat dels usuaris, topologies dinamiques i una gran
flexibilitat, ja que no depen d’instal-lacions cablejades.

Una de les coses a tenir en compte €s que es tracta d'un accés al medi
compartit per tant poden haver interferencies. En la Fig.1. 1 podem veure un
exemple d’escenari tipic d’'una xarxa WiFi.

‘!.'.

Fig.1. 2 Exemple de xarxa WiFi

1.1.2. Xarxes ad-hoc

Son un tipus de xarxes WiFi autonomes i descentralitzades (no hi ha un node
central), on tots els nodes funcionen com a routers®, aquests estan connectats
per enllacos sense fils que s’organitzen de forma dinamica i es comuniquen
entre ells per formar una xarxa temporal. La topologia d’aquestes xarxes pot
adoptar multiples formes.

' Un encaminador o enrutador (en anglés router) és un dispositiu de xarxa. Pren la informacio
del nivell de xarxa per a prendre les decisions d'encaminament; escollir el cami o ruta més
adequada per on reenviar les dades rebudes.
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En la Fig.1. 3 podem veure un exemple d’escenari tipic d'una xarxa d’aquest
tipus.

Fig.1. 4 Exemple de xarxa ad-hoc

1.1.3. WiFi Direct

WiFi Direct, també coneguda com WiFi Peer to Peer, €s una nova tecnologia
compatible amb les normes WiFi actuals. WiFi Direct permetra que tots els
dispositius WiFi puguin connectar-se entre si, creant comunicacions directes
entre ells sense la necessitat de que intervingui algun dispositiu sense fils com
pot ser un Punt d'Accés?, un router o algun altre similar.

Per exemple, podran coexistir dos mobils amb capacitat WiFi compartint dades
per Bluetooth, sense la necessitat de que hi hagi un router o AP en mig per
facilitar aguesta comunicacio. Es fara de forma directa entre ambdds mobils.

En la Fig.1. 5 podem veure un exemple d’escenari d’aquest tipus xarxa.

=

Fig.1. 6 Exemple de xarxa WiFi Direct

% Un Access Point (WAP o AP por les seves sigles en angles: Wireless Access Point) en xarxes
de computadors és un dispositiu que interconnecta dispositius de comunicacié sense fil per
formar una xarxa sense fils.
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1.1.4. Bluetooth

La tecnologia Bluetooth possibilita la transmissié de veu i dades entre diferents
dispositius mitjangant un enllag per radiofrequencia, per tant, facilita les
comunicacions entre equips mobils i fixes, elimina els cables i ofereix la
possibilitat de crear petites xarxes sense fils i facilita la sincronitzacié de dades
entre equips personals.

Per aquesta rad, en el projecte s’ha implementat un codi, el qual, detecta els
dispositius Bluetooth i els identifica mitjancant la seva adreca MAC?.

En la Fig.1. 7 podem veure un exemple d’escenari tipic d’'una xarxa Bluetooth.

m

Blugtaoth
Interface

— [

Blugtonth
Interface

Blustuath
Interfece

T

N |

i | - +
Oy | Bluetoath L
Interface Bligtanth
lnterface

Fig.1. 8 Exemple de xarxa Bluetooth

1.2. Eines

En aquest punt, es fa una descripcié del protocol XMPP emprat per a realitzar
'enviament de la informacidé cercada i del diferent software emprat per la
deteccio de la proximitat de veins Place Lab i Pcap.

A més a més, també s’inclou una descripcio del software encarregat de fer de
pont entre I'aplicacié Java a desenvolupar i els dispositius Bluetooth.

3 Adreca MAC (sigles en anglés de Media Access Control o control d'accés al medi): és un
identificador de 48 bits (6 blocs hexadecimals) que corresponen de forma Unica a una ethernet
de xarxa. Es coneix també com I'adreca fisica en quant a identificador de dispositiu de xarxa.
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1.2.1. XMPP

Historia:

Inicialment el protocol XMPP s’anomenava Jabber. Aquest projecte Jabber es
va comencar a realitzar I'any 1998, i al voltant del 1999-2000, la comunitat de
Jabber va finalitzar-ho.

Es va publicar un primer estandard I'any 2004, el RFC 3920, on s’especifiquen
com Jabber va crear les bases del protocol XMPP.

L'any 2005 Google va introduir Google Talk, basat en un software de
comunicacié que utilitza el protocol XMPP per les seves funcions de
missatgeria, VoIP entre d’altres.

Al 2007 la fundacio Jabber Software Foundation es va canviar de nom i ara
s’anomena XMPP Software Foundation.

Avui dia xarxes socials com ara Facebook i Tuenti han incorporat un suport
Jabber/XMPP, per les funcions de missatgeria, tal i com va fer Google.

Actualment, la comunitat XMPP es dedica principalment a crear extensions per
afegir noves funcionalitats de comunicacio a aquest protocol de software lliure.

XMPP (eXtensible Messaging and Presence Protocol) és un protocol obert i
extensible basat en XML® originalment pensat per oferir un servei de
missatgeria instantania i informacio de preséncia (llista de contactes).

Caracteristiques:

- Obert: és una de les seves principals avantatges ja que es tracta d’'un
protocol lliure, a diferéncia d'altres protocols de missatgeria, i de
comprensioé facil, qualsevol persona que disposi d’un domini pot muntar
el seu propi servidor XMPP.

- Estandarditzat: ha estat estandarditzat per I''EFT (Internet Engineering
Task Force), les seves especificacions han estat publicades (RFC 3920,
RFC3921).

- Estable: les tecnologies XMPP s’estan utilitzant des de 1988 i ara son
molt estables, existeixen milers de servidors, clients que utilitzen aquest
protocol en Internet.

* XML (eXtensible Markup Languages): Es un conjunt de regles que serveixen per definir

etiquetes semantiques per organitzar un document. A més el XML és un metallenguatge que et
permet dissenyar el teu propi llenguatge d’etiquetes.
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- Seguretat: Els servidors XMPP poden estar aillats de la xarxa publica
XMPP, posseeixen sistemes de seguretat robustos (com SASL® i TLS®).

- Extensible/flexible: També va ser dissenyat per ser extensible, degut a
aixo s’han afegit noves caracteristiques al llarg del temps (ex: VolP,
video trucades, jocs).

- Descentralitzat: No hi ha cap servidor central, la seva arquitectura es
similar a la del correu electronic.

1.2.2. Place Lab

Place Lab és una eina que ofereix un software de baix cost i facil d’utilitzar. Es
caracteritza per poder calcular la ubicacio dels dispositius sense fils d’'una zona.

Aquest software va ser desenvolupat per Intel i La universitat de Washington.

Place Lab és molt eficient en qualsevol tipus d’ambient, sigui interior o bé
exterior. No obstant, la localitzacio interior és més bona que no pas I'exterior.

El software del que disposa és lliure, per tant, no suposa un cost addicional a
'usuari que el fa servir. També proporciona un codi obert, el qual, permet que
gualsevol persona pugui agafar-ho quan el necessiti.

A més esta basat en senyals de radio que es fan servir a qualsevol part del
mon, utilitzant els protocols de comunicacions estandards actuals. Aix0 ens
permetra poder detectar senyals del tipus que siguin (Bluetooth, IEEE 802.11,
GSM) de manera correcta.

Actualment, les tecnologies sense fils tenen un lloc important en la nostra
societat, degut a la comoditat que presenten a nivell estétic. Aixd fa que
s’incrementi el nimero d’APs, i fa que aquest software sigui més eficient en la
seva funcié d’ubicar els dispositius que hi hagi al seu voltant.

1.2.3. Pcap

Es una aplicacid que captura el trafic de la xarxa. Aquest software pot
monitoritzar tant els paquets que es transmeten com els que es reben.

Es pot fer servir tant en la plataforma de Windows com en la plataforma de
Unix. En el cas d'utilitzar el sistema operatiu Unix es denomina lipcap, i en el
cas d'utilitzar Windows, WinPcap.

® SASL (Simple Authentication and Security Layer): Es un framework per l'autentificacio i
autoritzacié en protocols de internet.

®TLS (Transport Layer Security): Es un protocol criptografic que proporciona comunicacions
segures en una xarxa (Internet).
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Alguns dels programes que utilitzen el WinPcap o el lipPcap son: Wireshark,
Snort, tcpdump, Nmap, Cain & Abel.

Les implementacions de Pcap en una interficie APl poden utilitzar variis
llenguatges de programacié com per exemple: Java, .NET entre d’altres.

En el nostre projecte utilitzarem el llenguatge de programacio Java, ja que, ens
permet executar els nostres codis en diverses plataformes.

La llibreria que utilitzarem del Pcap que ens proporciona una API per poder
capturar el trafic de la xarxa és la Jpcap.

1.2.4. BlueCove

BlueCove és una implementacio de la APl JSR-82, especificacio oficial de Java
per al desenvolupament d'aplicacions Bluetooth. Originalment va ser
desenvolupada per Intel Research i en I'actualitat esta sent gestionada per
voluntaris.

BlueCove simplifica la complexitat de la programacio en dispositius Bluetooth
mitjancant unes classes i uns metodes definits que fan de pont entre I'aplicacio
Java a desenvolupar i les capes del Bluetooth Stack (pila Bluetooth).

Una pila Bluetooth és una aplicaci6 que gestiona tots els serveis del port
Bluetooth. Es poden classificar en dos grups:

1. Flexibles, es poden canviar mitjancant drivers.
2. Encastades, no es poden canviar.

Per aquest motiu BlueCove dbna suport a diferents piles Bluetooth (widcomm,
winsock, BlueSoleil, linux BlueZ...).

En aquest projecte s’ha fet servir widcomm, ja que el dispositiu Bluetooth USB
emprat en la part practica té aquesta pila Bluetooth.
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CAPITOL 2. DESENVOLUPAMENT DE L’APLICACIO

2.1. Aplicacio

A més de l'estudi del protocol XMPP, un altre dels objectius d’aquest projecte
és el desenvolupament d’'una aplicacié capac de fer descobriments de veins
mitjangant les eines Place Lab i Pcap.

Tant la part del client XMPP com la part de les diferents eines utilitzades s’ha
realitzat amb Java, degut principalment a que totes les llibreries necessaries es
poden trobar en aquest llenguatge de programacio.

En aquest capitol es pretén descriure totes les funcionalitats tant del client com
de les diferents parts dels programes, indicant els detalls de desenvolupament i
descrivint les funcions de les llibreries necessaries per a cada operacio.

2.2. Servidor

L’aplicacié precisa d’'un servidor per a la part de XMPP, pero com l'objectiu
d’aquest projecte no era crear un servidor XMPP, s’ha fet servir el servidor de
Gtalk’ de Google.

2.3. Llibreries

Per poder elaborar I'aplicacio es necessiten diferents llibreries per a que les
diferents eines funcionin correctament.

Per a la part de comunicacié s’ha escollit la llibreria Smack compatible amb
XMPP, cal esmentar que no és I' Unica llibreria que permet desenvolupar una
aplicacié amb aquest protocol.

Per un altre costat, per a la cerca de veins s'utilitzen les llibreries Placelab per
I'eina Place Lab i Jpcap per I'eina Pcap.

| per ultim la llibreria BlueCove permet integrar el funcionament del dispositiu
Bluetooth amb l'aplicacio.

" GTalk és un programa informatic de Google similar al Windows Live Messenger, utilitzat per a
xatejar. Google Talk es un programa de missatgeria instantania i VolP de protocol XMPP,
desenvolupat per Google, que funciona amb sistemes Windows.
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2.3.1. Smack

Es una llibreria utilitzada per el desenvolupament de clients XMPP. La seva
principal utilitat és la creacié de clients de missatgeria instantania XMPP i la
gestio de presencia d’'usuaris, encara que es poden afegir noves funcionalitats
en forma de noves extensions utilitzant la seva base.

Esta desenvolupada en Java i és de codi lliure (sota llicéncia Apache®). El seu
principal avantatge és la seva facilitat d’ds, ja que, permet realitzar una gran
guantitat d’operacions en poques linies de codi.

Avantatges clau:

- Es extremadament facil d'utilitzar, I'enviament d’ un missatge a un usuari
es pot aconseguir en unes poques linies de codi.

- De codi obert sota llicencia Apache, aixo significa que es pot incorporar
en aplicacions comercials 0 no comercials.

- Permet definir qualsevol numero de propietats en cada missatge,
incloent les propietats que son objectes de Java

- No requereix que s’estigui familiaritzat amb el format XML XMPP.

- Proporciona un major nivell de construccions intel-ligents que permeten
programar de manera meés eficient.

Arxius JAR i requeriments:

Smack esta destinada a ser facilment incorporada en qualsevol JDK 1.5 o
posterior d’aplicacions Java. No té dependéncies externes (a excepcié de la
funcionalitat de xat de veu Jingle).

La llibreria esta composada per varis fitxers JAR per proporcionar més
flexibilitat a les aplicacions:

- Smack.jar > Proporciona la funcionalitat XMPP i és I'inica necessaria.
Totes les caracteristiques XMPP que formen part del RFC XMPP es
troben incloses.

- Smackx.jar = Inclou propostes d'extensions XMPP definides per la
XMPP Standards Foundation, incloent multi-usuari de xat, transferencia
d’arxius, cerca d’'usuaris, etc.

- Samckx-debug.jar - Depurador d’interficie grafica d’'usuari millorada per
el trafic del protocol (realitzar funcions debugger).

® La llicencia Apache permet a l'usuari del software la llibertat de fer-lo servir per a qualsevol
proposit, distribuir-ho, modificar-ho, i distribuir versions modificades d’aquest software.
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2.3.2. Placelab

Aquesta llibreria pot ser utilitzada sobre diferents plataformes (Windows, Linux,
Mac...), ja que fa servir el llenguatge de programacio Java.

En aquest projecte s’ha fet servir aquesta llibreria per a realitzar la cerca de
veins proxims tant en WiFi com amb Bluetooth.

2.3.3. BlueCove

Mitjancant la llibreria BlueCove es selecciona el tipus de pila Bluetooth que té el
dispositiu emprat, a I'apartat A.2 dels annexos es pot observar la configuracio
d’aquesta.

2.3.4. Jpcap

Jpcap és una llibreria de Java que permet capturar i enviar paquets. Suporta
varies plataformes com ara: Windows (98/200/XP/Vista), Linux (Fedora,
Ubuntu, Mandriva), Mac OSX (Darwin) entre d’altres. Es un codi obert amb
llicéncia sota: GNU LGPL®.

En aquest projecte la funcionalitat d’aquesta llibreria és permetre la cerca de la
proximitat de veins i de filtrar els paquets ARP* que es reben.

Aquesta llibreria esta composta per dos packages:

- Jpcap—> proporciona classes i interficies per poder capturar paquets des
d’'una interficie de xarxa, enviar paquets a una altra, llegir els paquets des
d’'un fitxer i escriure en un altre fitxer local.

- Jpcap.packet - proporciona classes que representen a diversos paquets.

® GNU LGPL ( Llicencia Publica General reduida de GNU o més coneguda per el seu nom
anglés GNU Lesser General Public License): és una llicencia de software creada por la Free
Software Foundation. la GNU LGPL pretén garantir la llibertat de compartir i modificar el
software "lliure", aixo és per garantir que el software és lliure per a tots els usuaris.

19 paquets ARP: és l'acronim d'Address Resolution Protocol, és a dir Protocol de Resoluci6
d'Adreces, segons la RFC 826. Aquest protocol s'encarrega, de manera automatica, de
resoldre i mantenir la taula d'equivaléncies entre les adreces MAC i les adreces IP(un nombre
que identifica inequivocament un dispositiu ldgic connectat a la xarxa. Dins d'una mateixa
xarxa, cada adreca IP que s'utilitzi ha de ser Unica.) dels nodes o maquines que es
comuniquen.
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2.4. Software

Per desenvolupar I'aplicacio s’ha fet Us del programa Eclipse. Aquest programa
€s un entorn integrat de desenvolupament de codi obert programada
principalment en Java, per tant, multi plataforma.

La versio utilitzada del programa ha estat la Galileo (versio 3.5), creada al Juny
del 2009. Actualment, existeix una nova versiéo anomenada Helios.

Un altre del software implementat és el Java SE Development Kit. Es un
software necessari a les maquines on es desenvolupa o es compila el codi en
Java. En ell s'inclouen llibreries basiques de Java i la maquina virtual™*.

L'aplicacié Eclipse necessita aquesta plataforma per poder construir i fer
funcionar I'aplicacié.

2.5. Estructura de l'aplicacio

Es tracte de dos codis independents, un per la cerca de veins mitjancant la
tecnologia WiFi i un altre per la tecnologia Bluetooth.

En el codi de la cerca de veins mitjancant WiFi i Place Lab trobem sis metodes,
més el codi principal, a continuacio explicarem els més rellevants.

En el primer metode es troben les funcions necessaries per fer la connexio
definides a la llibreria smack.

Dintre d’aquest metode la classe més important és XMPPConnection que és
I'encarregada de fer la connexi6 XMPP amb el servidor, port i servei indicats i
amb el metode connect realitza tots els passos necessaris.

Un cop creada la connexio, el pas segtent es realitzar el login de l'usuari, on
s’envia el nom d’usuari i la contrasenya.

publ i c voi d login(String userName, String password) t hr ows
XMPPException
{
ConnectionConfiguration config = new
ConnectionConfiguration( "talk.google.com"” , 5222,  "gmail.com" );
connection = new XMPPConnection(config );

connection .connect();
connection .login(userName, password);

1 Una maquina virtual és un programari que emula un ordinador i pot executar programes com
si fos un ordinador real.
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Al sortir del programa aquesta connexié s’ha de tancar per aquest motiu tenim
un meétode disconnect de la classe XMPPConnection, que serveix per realitzar
la desconnexio.

publ i c voi d disconnect()

{
}

connection .disconnect();

En el tercer metode del nostre programa trobem les funcions necessaries per
veure el llistat de contactes de Gtalk.

Les classes més importants que trobem en aquest metode de la llibreria smack
sén Roster i RosterEntry, que permeten mostrar la llista de contactes de la
missatgeria instantania.

La llista s’obté mitjancant el métode XMPPConnection.getRoster (), pero
solament després d’haver iniciat una sessio correctament.

Cada usuari de la llista esta representat per un RosterEntry que consta de
'adreca XMPP (epsc@exemple.es), també ens mostra si hem assignat un
nom a un usuari (epsc) i també el grup en el que pertany (Universitat).

publ i c voi d displayBuddyList()

{
Roster roster = connection .getRoster();
Collection<RosterEntry> entries = roster.getEntri es();
System.  out .println( “\n\n"  + entries.size() +

buddy(ies):" );
f or (RosterEntry r:entries)

{
}

System.  out .printin(r.getUser());

En el segient métode trobem les funcions necessaries per fer un xat. Per fer
aixo, es fa servir la classe Chat de la llibreria smack, que permet crear un fil de
missatges entre dos usuaris.

Amb el metode sendMessage de la classe chat podem fer I'enviament dels
missatges.

publ i c voi d sendMessage(String message, String to) t hr ows
XMPPException
{
Chat chat = connection .getChatManager().createChat(to,
t hi s);

chat.sendMessage(message);
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En el programa principal és on es troba tota la part de Place Lab.

Ho primer de tot per fer-ho funcionar es crear un objecte WiFiSpotter (), per a
que escanegi totes les targetes WiFi i torni les xarxes que troba. Per aixd s’ha
d’indicar que I'objecte que s’ha creat és del tipus Spotter, per a la deteccio del
medi radio.

Per poder dur a terme aix0 es fan servir les classes Spotter i WiFiSpotter de la
llibreria placelab.

Spotter s = new WiFiSpotter();

Tot seguit es crea una variable del tipus BeaconMeasurement, que es produida
per WiFiSpotter i mostra el resultat d'una exploracié6 del medi per els radio
beacons.

BeaconMeasurement m = (BeaconMeasurement) s.getMeas urement();

La mesura inclou un conjunt de BeaconReadings per a cada radio beacons,
que conté l'identificador Unic i la intensitat del senyal observat.

WiFiReading r = (WiFiReading) m.getReading(i);

Per fer aix0 s'utilitza la classe BeaconMeasurement de la llibreria Place Lab.

El codi de Bluetooth és exactament el mateix que el de WiFi, inicament s’han
de canviar les linies on apareix la paraula WiFi per Bluetooth i afegir les
llibreries Place Lab corresponents al Bluetooth.

Després d’un petit prototipus i de diferents proves s’ha descartat la utilitzacio de
I'eina Pcap per falta de fiabilitat.
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CAPITOL 3. DISPOSITIUS | ESCENARIS

3.1. Hardware

En aquest punt es nombra tot el hardware empleat per la realitzacié del
projecte.

3.1.1. Dispositius Bluetooth

Per a la realitzacio de les proves s’ha empleat el dispositiu USB Bluetooth
kensington model k33348B com s’observa en la Fig. 3.1.

La versio de Bluetooth que s’ha fet servir a I'hora de fer les proves ha estat la
2.0.

Kensington

Fig.3. 1 Bluetooth USB adapter 2.0

3.1.2. Dispositius mobils

Com a dispositius mobils en les proves de Bluetooth s’ha fet servir un Nokia
n73, un Nokia E65 i un HTC P3600, tal i com s’observa en la Fig.3. 2.

NOKIA
Nseries

Fig.3. 3 Dispositius mobils
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3.1.3. PC’s

Per a la realitzacié de les proves en Bluetooth i WiFi s’ha fet servir els PCs de
'TEPSC (HP Compaq nx6110) i un parell de portatils més que son: ACER
Aspire One i Toshiba Satellite A200-1DY, representats en la Fig. 3.3.

Fig.3. 4 ACER Aspire One, Toshiba Satellite A200-1DY i HP Compaqg nx6110

3.1.4. Access Point’s

Per a la realitzacio de les proves amb WiFi, s’ha fet servir els segients AP, un

Linksys Wireless-G WRT54GL i un SMC model SMC7904WBRA, mostrat en la
Fig. 3.4.

La tecnologia WiFi empleada ha estat IEEE 802.11 b/g.

Fig.3. 5 Access Point’s
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3.2. Escenaris

A continuacidé en aquest apartat es fa una breu explicacié dels diferents
escenaris on s’han fet les proves.

3.2.1. Escenaris Bluetooth

En els diferents escenaris de Bluetooth podem diferenciar dos tipus de
dispositius, els actius i els passius.

Els dispositius actius tenen com a funcido fer una cerca dels dispositius
Bluetooth que es troben al seu abast, aquests dispositius estan formats per
PCs i per els dispositius USB Bluetooth. Per un altre costat els dispositius
passius, els terminals mobils, només escolten el seu voltant.

Per les proves amb Bluetooth s’han fet tres escenaris diferents. L'objectiu del
primer escenari és calcular el temps que triga la tecnologia Bluetooth en
actualitzar el llistat de dispositius que es troben al seu abast i a més comprovar
si hi ha interferéncies entre els dispositius.

En la Fig.3. 6 es mostra una recreacio del primer escenari.

MAC Bluetooth
00191566¢dc3f

MAC Bluetooth
001e3b7fcf3a

MAC Bluetooth
00178304acbf

Fig.3. 7 Recreacio del primer escenari
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En el segon escenari, mostrat en la Fig.3. 6, s'incorpora un segon dispositiu
actiu amb I" intencio de veure com afecten o no les possibles interferencies.

. MAC Bluetooth
\ ‘\» 00191566cdc3

MAC Bluetooth
00191566d1cc

001e3b7fcf3a

MAC Bluetooth
00178304acbf

g \
MAC Bluetooth
°D

Fig.3. 6 Recreaci6 del segon escenari

Per ultim, en el tercer escenari s’'incorpora un tercer dispositiu actiu, tal i com
s'observa en la Fig.3. 7, per tal de poder comprovar realment I'efecte de les
possibles interferencies.

MAC Bluetooth
 \_ 00191566cdc3
N

MAC Bluetooth
00191566d1cc

MAC Bluetooth
Ny 00191566cdd1

MAC Bluetooth
001e3b7fcf3a

MAC Bluetooth
00178304acbf

Fig.3. 7 Recreaci6 del tercer escenari

3.2.2. Escenaris WiFi

Alhora de fer les proves s’ha optat per fer servir la xarxa sense fils de 'EPSC
en comptes de fer una xarxa ad-hoc.

Per a les proves de WiFi s’han fet sis escenaris diferents. El primer escenari té
com a objectiu calcular els temps que triga aquesta tecnologia en actualitzar la
llista d’APs que es troben al seu abast.
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La Fig.3. 8 mostra una recreacié de I'escenari.

((é))

SSID: OpenWirt
MAC: 00:14:bf:d2:70:56

(B) Raquel

SSID: YaComA72591
MAC: 00:13:f7:9a:72:75

Fig.3. 8 Recreaciot del primer escenari WiFi

En els seglients cinc escenaris la configuracid és exactament idéntica, tant sols
canvia el namero de dispositius actius (PCs), inicialment hi ha dos i
augmentem aquest numero fins a sis per tal de poder comprovar si hi ha
possibles interferencies.

En la Fig.3. 9 es por observar una recreacio del tercer escenari.

((é))

SSID: OpenWrt
MAC: 00:14:bf:d2:70:56

(E)

SSID: YaComA72591
MAC: 00:13:f7:9a:72:75

Fig.3. 9 Recreacio6 del tercer escenari WiFi
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CAPITOL 4. PROVES REALITZADES

4.1. Llistat de funcionalitat

En aquest punt es comprova la viabilitat de Place Lab amb diferents
tecnologies.

4.1.1. Place Lab amb WiFi

Primer de tot, abans de fer les proves, s’ha fet una comprovacié de la
funcionalitat del codi en una sola maquina, sense cap escenari.

Tal i com es pot observar a la Fig.4. 1, un cop s’executa el codi ens indica els
Access Point’s que hi troba al seu abast i ens mostra les seves adreces MAC,
aixi com el SSID* i el RSSI*.

B consale 52 X % G R&HH 2 Ci- = O
<kerminated = Wifi [1ava Application] CiArchivos de programallavaljresibintjavaw exe (2900712010 23:05:51)
10 APs were seen -~

Thu Jul 25 23:05:51 GHT 2010

MAC Address S53ID R32T
O0:21:96:02:20:45 -55
O0:21:96:02:e0:42 -58
O0:26:4d:1a:43: 02 WLANLGS 445 =75
O00:1s:2b:13:07:55 WLAW 32 -9z
O0:21:96:02:=20:41 -55
O0:14:7c:b9:92:04 3Com -55
O0:21:96:02:=20:40 Telel -61
O0:01:38:c6:33:e26 DILAN_'?E —-60
go:23:f5:h7:ife:c? WLAM 33 =73
O0:0Z:cf:6d:2e5:45 WLAN 73 -63 \’

Fig.4. 2 Captura de Place Lab fent servir WiFi

2 ssID (sigles en anglés de Service Set IDentifier ), €s un nom inclos en tots els paquets de
una xarxa sense fil (Wi-Fi), per identificar-los com a part d’aquesta xarxa. Tots els dispositius
%ue intenten connectar-se entre ells mateixos han de compartir el mateix SSID.

RSSI (sigles en angles de Receive Signal Strength Indication), aquest terme s'utilitza per
mesurar el nivell de les senyals rebudes en les xarxes sense fils. Contra més alt es el numero,
millor captura de la mateixa.
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La seguent prova de funcionalitat €s comprovar que el codi funcioni
implementant la part de XMPP, és a dir, fer possible I'enviament de les dades
capturades fent servir el servidor de Gtalk.

Com s’observa a la Fig.4. 3, les dades que apareixen en la consola de I'Eclipse
son les mateixes dades que es reben a través de Gtalk, incloent I'hora de la
captura, la MAC, el SSID i el RSSI.

&) ticxmpp - chat - Mozilla Firefox

[P RERE et hetps:jfmail.google comfmail2ui=Zévien=btopiever=1nrvis 7
5 & console &5 C] ETNEE = =t
Tfe (1) [Java Application] C:larchivos de programalJavaliresibintjayvaw. sxe (29107I2010 23123126)
BS ‘1(' A doritiesx 14 LPs were seen ~
tfexmpp: Tho Jul 28 23:23:29 GMT 2010 ~
MAC Address 351D RSS! Thu Jul 259 23:23:29 GNT 2010
00:21:96:02:e0:43 8] MAC Address F3ID R3SI
00:21:96:02 el 42 o 00:21:96:02:20:43 o
00:26:4d: 134302 WLANAL3A4E 80 Barzlipoheieli e 2
00:21:96:02 60:41 0 DDfZGf‘{df 1a243fc2 VULANA23445 -80
m 1013 2 S S
B0t ISANEhikl. YodalansaSebE i 00:21:63:d0:96:0F  VodafoneSRBE -84
e Bgeild oo o D0:14:7e:b0:92:04  3Com -85
00:21:95:02:e0:40  Tele2 58 00:21:96:02:e0:40  Telez -5
00:1a:2b:18:3d:5e  Muria Jazztel N 00:12:2b:19:3d:52 Nuria Jazztel -91
00:01:38:c6:33:6  WLAN_7E £5 00:01:38:c6:33:26  TLAN 76 -55
00:23:f8:b7 fecc? WLAN_33 -73 00:23:£5:07:fe:c7  WLAN_ 33 -73
00:12:2b:05 eecB7  WLAN_DE -0 00:1a:2b:05:ee:67  ULAN D6 51
00:03:c3-8d: 33 ce  judith -84 00:03:c9:8d:33:ce judith -84
00:02:cfBd:eB 45 WLAN 73 BT 00:02:cf:6die8 45 WLAN 73 -67 N
v
‘entana intermnaw’
Terminada X
Fig.4. 4 Captura de Place Lab fent servir WiFi i XMPP
4.1.2. Place Lab amb Bluetooth

A continuacié tal i com es pot observar a la figura segient la maquina amb la
gue s’ha fet la prova ha cercat els dispositius Bluetooth que hi eren al seu abast
en aquell moment i a més ens ha proporcionat la MAC dels mateixos
dispositius.

En aquest cas, els dos dispositius Bluetooth trobats s'han mantingut connectats
durant tota l'estona i a més no s'ha activat ni cercat cap altre dispositiu
Bluetooth.

Bl console &3 O] ® A IFI ] Cls =8
EBluetooth [1ava Application] C:\archivos de programalJavaljresibinijavaw.exe (30/07(2010 17:39:09)
BElueCove version 2.1.0 on widcomm L

Z EBluetooth devices were seen

Fri Jul 30 17:39:25 GMT 2010

HAC Address R35T

00z21fcf93ecs -1

001e3h7fefla -1 A
£ >

Fig.4. 5 Captura de Place Lab fent servir Bluetooth
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La seguent prova de funcionalitat €s comprovar que el codi funcioni
implementant la part de XMPP, és a dir, fer possible I'enviament de les dades
capturades fent servir el servidor de Gtalk, tal i com ja s’ha vist en I'apartat
anterior amb la tecnologia WiFi.

Com s’observa a la Fig.4. 6, les dades que apareixen en la consola de I'Eclipse
sén les mateixes dades que es reben a través de Gtalk, incloent I'hora de la
captura, la MAC i el RSSI.

= . =0

&) tfexmpp - chat - Mozilla Firefox Q@ B console &3 L] H

favaw.exe (30/07/2010 17:41

= — — ¥mppBluetooth [Java Appiiﬁationj C:'l,.ﬂrcﬁivos de programa'l,Java'lj
https:,l’,l’mqll.google.com,l’mall,l’?u|=2&\f| o, "
.
1 3 2 buddy(ies) :
i R S Accionesy rarecolfgmail.com
thexmpp: Fri Jul 30 17:41:52 GMT 2010 A |misakisBlomail.com
MAC Address R=SI BlueCove version 2.1.0 on widconm
001e3b7fcf3a -1 2 3 Bluetooth devices were sSeen
i 0021fcf93ech -1
0023101 bed A Fri Jul 30 17:41:52 GHT 2010
M HAC Addressz R33I
g O01le3h7fcfia -1
002 1focf93ecs -1
1 ) lonz3f1£0ibed -1 =
Terminada ! et i —
£ >

Fig.4. 7 Captura de Place Lab fent servir Bluetooth i XMPP

4.2. Proves

En aquest apartat es comprova la viabilitat dels codis implementant les
diferents tecnologies i diferents escenaris.

42.1. Meétrica

Un dels parametres mesurats en els escenaris €s el temps, concretament el
temps que triga cada una de les tecnologies en actualitzar la llista dels
dispositius que es troben al seu abast.

Per realitzar aquesta mesura, s’ha activat i desactivat els diferents dispositius
en ordre i s’ha observat el temps que triga en desapareéixer de la llista i el temps
que triga en tornar a apareixer.
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4.2.2. Temps d’actualitzacio del llistat d’AP

A continuacié es mostra una taula resum del temps d’actualitzacié del llistat
dels APs trobats, en aquest cas dos APs (YaCom i Openwrt).

Taula 4. 1 Temps d’actualitzacié del llistat d’APs

Hora MAC Estat Temps emprat en
I'actualitzacioé (s)
09:17:03 0013f79a7275 YaCom Desconnexio 41
09:18:15 0013f79a7275 YaCom Connexio 29
09:19:09 0014bfd27056 OpenWrt Desconnexio 41
09:20:03 0014bfd27056 OpenWrt Connexié 33
Promig: 36

En l'apartat C.4 dels annexos es pot observar la sequiéncia sencera de
I'actualitzacié del llistat dels dispositius.

Per verificar el resultat obtingut, s’ha realitzat la mateixa prova diferents cops
per tal de verificar el temps promig emprat en l'actualitzacié del llistat d’APs. El
valor minim obtingut és de 34 s i el valor maxim és de 36,5 s, per tant, podem
afirmar que el resultat obtingut no és aleatori, sind que es troba dintre d’un rang
de valors, és a dir, els temps que triga en detectar si un AP s’ha desconnecta o
s’ha tornat a connectar és molt semblant. Aquest temps s0l estar entre els 20-
40 segons, depenent de la captura i I'instant en el que s’ha realitzat. El promig
de totes les captures és aproximadament d’'uns 35,5 segons.

45
40 N
35 — X

g b—

25 —#— proval
20 =8 prova?

15 provad

Temps d'actulitzacio

10

Desconnexid Connexid  Desconnexio  Connexio

Fig.4. 8 Temps de connexio i desconnexié dels APs
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D’aquesta taula podem extreure com a conclusio que, alhora de que un AP es
connecti 0 es desconnecti, I'actualitzacid6 no és immediata, siné que triga un
cert temps fins que el torna a veure o en desapareixer, aix0 és degut a la
compatibilitat de Place Lab amb les WiFi integrades als processadors
Centrino®, ja que alhora d’actualitzar el llistat d’APs triga entre 8 a 10 segons i
m’entres tant va mostrant el llistat de I'Gdltima captura emmagatzemada a la
memoria cache'® .

Tots els PCs fets servir en les diferents proves tenen la WiFi integrada als Intel®
Centrino®.

En aquest apartat, cal esmentar que s’ha desestimat fer la realitzacié de les
proves WiFi amb xarxa ad-hoc com en un principi s’havia previst. Han sorgit
una serie de complicacions alhora de muntar I'escenari en xarxa ad-hoc, i els
nodes no han funcionat com a routers tal i com havien de fer. No s’han pogut
comunicar entre ells, ja que, entre ells no es veien tots i no podien enviar-se les
dades.

4.2.3. Temps d’actualitzacio del llistat de disposi  tius Bluetooth

A continuacio es mostra una taula resum del temps d’actualitzacié del llistat
dels dispositius Bluetooth cercats.

Taula 4. 2 Temps d’actualitzacié del llistat de dispositius Bluetooth

Hora MAC Estat del Temps emprat en
Bluetooth I'actualitzacio (s)
09:52:36 001e3b7fcf3a Desconnexio 16
09:52:03 001e3b7fcf3a Connexié 15
09:52:36 0017e6ed43d6 Desconnexio 4
09:53:26 0017e6ed43d6 Connexio 14
Promig: 12,25

En lapartat C.1 dels annexos es pot observar la sequéncia sencera de
I'actualitzacié del llistat dels dispositius.

Per verificar el resultat obtingut, s’han realitzat la mateixa prova diferents cops
per tal de verificar el temps promig emprat en l'actualitzacio del llistat de
Bluetooth.

4 Centrino®, és un tipus de processador de la multinacional Intel

> Memoria cache, és aquella memoria d'alta velocitat instal-lada en el mateix processador i en
la qual s'emmagatzemen les dades que el microprocessador necessita utilitzar més
freqiientment. Quan s’accedeix per primer cop a unes dades, es fa una copia en la cache, els
seglents accessos es realitzen a aquesta copia, fent que el temps mitja d’accés a les dades
sigui menor.
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El valor minim obtingut és de 12 s i el valor maxim és de 13,25 s, per tant,
podem afirmar que el resultat obtingut no és aleatori, siné que es troba dintre
d'un rang de valors, és a dir, els temps entre que un dispositiu Bluetooth es
desconnecta i es torna a connectar €s molt semblant. Aquest valor sol estar
comprés entre els 4-20 segons, depenent de la captura i I'instant en el que s’ha
realitzat. El promig de totes les captures és aproximadament d'uns 12,5
segons.

En la Fig.4. 9 es mostra un grafic dels temps de desconnexi6 i connexié en les
diferents captures realitzades.
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=—@—proval

0 N\
; A\\74 - prova2

6 W/
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Temps d'actualitzacio

Desconnexié Connexié Desconnexid Connexio

Fig.4. 10 Temps de connexi6 i desconnexio dispositius Bluetooth

Com a conclusié podem extreure que si es fa la connexié o desconnexi6é del
dispositiu Bluetooth abans que comenci una nova cerca, I'actualitzacio és quasi
instantania.

4.2.4. Comparacio dels temps d’actualitzacio

Alhora d’avaluar quina de les dues tecnologies pot ser millor, o quina d’elles pot
ser utilitzada en un escenari en concret o en un altre s’han tingut en compte els
resultats experimentals extrets.
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WiFi:
Alhora de realitzar les proves s’ha analitzat el temps d’actualitzacié del llistat d’
APs i les interferéncies produides entre ells.

= En quan el temps de refresc del llistat d’APs, com ja s’ha comentat és
degut al propi xip de la targeta WiFi que es troba incorporada en el
processador, per tant, triga entre 8 i 10 segons en fer les actualitzacions,
m’entres tant mostra I'tltim llistat enregistrat a la memoria cache.

= En el cas de les interferéncies, no s’ha pogut observar si es produien o
no interferéncies entre els diferents dispositius de I'escenari degut a que
les proves s’han realitzat dintre d’'una aula de 'EPSC i els APs que s’han
fet servir no tenien cap obstacle al seu voltant i a més a més tots els
elements de I'escenari estaven relativament proxims.

Bluetooth:

D’altra banda, la tecnologia Bluetooth, es caracteritza per ser una tecnologia
gue emet tota I'estona sense parar. A més també esta caracteritzada per oferir
una comunicacié flexible en espais petits amb un rang d’'uns 10-100 metres
utilitzant poca energia.

Alhora de realitzar les proves s’ha analitzat el temps de refresc entre
actualitzacions i les interferéncies produides entre els diferents dispositius.

= Pel que respecte al temps d’actualitzacié, s’ha observat que el temps
que triga un dispositiu actiu en detectar I'absencia dalgun dels
dispositius passius és inferior que en el cas de WiFi. Aixo es degut a les
propies caracteristiques de la tecnologia Bluetooth.

= Pel que fa a les interferencies, s’ha comprovat que a partir del moment
en que s’incrementa el numero de dispositius actius en dos o0 més es
produeixen interferencies entre ells. Aix0 es degut a que en aquests
casos hi ha més d'un dispositiu Bluetooth realitzant una cerca a la
vegada.

En aquest cas, la tecnologia Bluetooth és molt més sensible a les
interferéncies entre altres dispositius, que no pas WiFi.

En la taula 4.3 es mostra un petit resum de tot el que s’ha comentat dels
resultats obtinguts de les métriques i temps actualitzacions de cada tecnologia
segons el seu escenari implementat.
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Taula 4. 3 Taula resum i comparativa

WiFi Bluetooth
Temps d’actualitzacio alt Baix
de llistes
Interferéncies poques moltes
Metrica (s) 29 - 41 4-16
4.2.5. Conclusions escenaris WiFi

Tal i com es pot observar en les proves, els APs fets servir en cada un dels
diferents escenaris de WiFi apareixen en cada una de les captures. A més a
més, s’observa com el nivell de RSSI és menor, és a dir, els APs propis de
I'escenari tenen una millor qualitat del senyal que els altres APs detectats en la
cerca.

Una hipotesis que es va extreure dels diferents resultats que s’obtenien amb
els escenaris WiFi pero que no va ser correcta és la seguent:

Pel que respecte al cas de WiFi, es va tenir en compte que a mesura que
anaven augmentant el numero dispositius actius cada un d’ells obtenia un
namero diferent d’APs, en aquell moment es va arribar a la conclusié que
s’estaven produint interferencies entre els PCs i per aix0 no s’observava el
mateix nimero d’APs.

Aquesta hipotesis no ha estat correcte, ja que, independentment del nimero
d’APs que cada ordinador estigués capturant en un moment donat, no s’ha
d’interpretar com a una possible o possibles interferéncies entre els dispositius.
Amb aquestes proves preliminars, creiem que aixo és degut a la compatibilitat
de Place Lab amb les WiFi integrades als Centrino®.

4.2.6. Conclusions escenaris Bluetooth

Com s’ha pogut observar en els resultats extrets en l'apartat de proves, la
tecnologia Bluetooth, fa una recerca de dispositius molt rapida i precisa. El que
s’ha observat en les diferents proves, es que alhora de realitzar la cerca triga
com a minim uns 4 segons i com a molt uns 16 segons.

Aixd comparat amb les especificacions d’'aquesta tecnologia és bastant
raonable. Tal i com es pot veure a l'article A Formal Analysis of Bluetooh
Device Discovery (veure[l]), el temps que triga la tecnologia Bluetooth en
descobrir nous dispositius es de I'ordre de segons.
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Es a dir, el temps que triga en actualitzar la llista de dispositius en un moment
donat son encertats, ja que, son temps molt petits.

Un dels problemes que ens ha sorgit alhora de detectar veins és el seglent:

Els dispositius actius alhora de fer la cerca no s’escolten entre ells, per tant,
qguan s’augmenta en dos o més el numero d’aquests ens trobem en que no
sempre apareixen en totes les llistes, ja que si es troben realitzant una cerca no
poden escoltar les peticions dels altres dispositius. En canvi, els passius
sempre es troben escoltant.

4.3. Recomanacions

En aquest apartat s'explicaran una serie de raons per les quals cada una de les
tecnologies emprades en el nostre projecte pot ser duta a terme en uns casos
millor que en uns altres.

En el cas de WiFi, és una tecnologia dinamica, flexible, sense fils, i que en el
nostre treball no ha patit gaires interferéncies entre els diferents usuaris, tot i
que es poden produir. Degut a aixo, i a que cada dia hi ha una major quantitat
d'APs al nostre voltant, la possibilitat d'utilitzar aquesta tecnologia en qualsevol
espai i amb qualsevol persona és cada cop més gran. Tot i que, alhora de
mostrar la llista actualitzada d'APs no és del tot fiable, la cobertura i la mobilitat
que proporciona son bones.

Per aixo, WiFi cada cop esta meés estesa arreu del mén i té una cobertura millor
gue Bluetooth, possibilitant aixi una bona comunicacio entre els usuaris que la
fan servir en cada moment.

Pel que fa al cas de Bluetooth, és una tecnologia també sense fils perd no tant
flexible com el cas de la tecnologia WiFi. El rang de cobertura de Bluetooth esta
entre els 10 i els 100 metres depenent del dispositiu emprat. Degut a aixo, és
mes util en entorns petits, ja que la seva cobertura esta limitada com a maxim a
100 metres. No obstant, Bluetooth ofereix una actualitzacid del llistat de
dispositius meés rapid que en el cas de WiFi.

Podem recomanar que la tecnologia WIiFi pot ser utilitzada en entorns
mitjanament grans ja que té més cobertura en quant a metres. Per contra,
Bluetooth disposa de menys zona de cobertura, i pot ser més util en entorns
petits i de pocs metres.
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CAPITOL 5. HIPOTESIS

5.1. Diferencies entre dispositius actius i passius

En aquest apartat s’exposen les diferents hipotesis a les quals s’ha arribat a
partir dels resultats dels diferents escenaris i proves.

Com a diferéncies entre els dispositius actius i passius emprats en els nostres
escenaris podem dir que:

Els dispositius actius sén aquells que realitzen la recerca d'altres
dispositius, com son el cas dels PCs en els escenaris de WiFi i els
dispositius USB en el cas de Bluetooth.

Els dispositius passius sén aquells que tenen activat el Bluetooth perd no
realitzen cap recerca només escolten, son els terminals mobils. Com es pot
comprovar en les captures dels annexos C.1, C.2 i C.3, els dispositius
passius no sempre es veuen. EI mobil HTC no sempre es veu, i pel cas del
mobil Nokia aquest sempre és visible per a tots els dispositius del seu
voltant.

Una de les possibles causes de que els dispositius passius no vegin sempre
pot ser pel xip de Bluetooth que porten incorporats els terminals mobils i que
segons de quin fabricant prové té unes caracteristiques o altres.

Per visualitzar les hipotesis a les que hem arribat amb respecte els dispositius
actius i passius i la seva visibilitat s’han realitzat uns grafic per poder observar
el tant per cent de visibilitat de cada dispositiu en questio.

El primer escenari que s’ha analitzat és I'escenari 2:

‘ MAC Bluetooth Q
\ \_ 00191566¢cdc3
2 N

MAC Bluetooth

A
MAC Bluetooth

B
001e3b7fcf3a o8

MAC Bluetooth
00178304acbf

Fig.5. 1 Escenari 2, dos dispositius actius i dos passius
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En aquest escenari podem observar que el mobil blau (001e3b7fcf3a ) sempre
es visible en tot moment, mentre que l'altre terminal mobil (00178304acbf ) 0 els
dispositius USB Bluetooth (0019566d1cc,  00191566cdc3 ) nNnO sempre estan
visibles quan s’actualitzen les llistes de dispositius. Aixi doncs, la Fig.5. 2
mostra com la visibilitat del mobil 001e3b7fcf3a  €s major que no pas la de l'altre
mobil ni dels altres PCs del nostre escenari.

100% -
90% -
80% - m 00191566cdc3
70% - m 001e3b7fcf3a
0, -

60% m 00191566d1cc
50% -

m 00178304acbf
40% -

M altres

30% A
20% -
10% -
0%

Fig.5. 3 Visibilitat dels dispositius Bluetooth en I'escenari 2

El segon escenari que s’ha analitzat és el tercer:

MAC Bluetooth

kl\_ 00191566cdc3

‘«8
MAC Bluetooth °32
001e3b7fcf3a S

MAC Bluetooth
00178304achf

MAC Bluetooth
K_ 00191566¢cdd1

Fig.5. 4 Escenari 3, tres dispositius actius i dos passius
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En aquest ultim escenari podem observar que el mobil blau (001e3b7fcf3a )
continua estant sempre visible en tot moment, mentre que l'altre terminal mobil
(00178304achf ) o els dispositius USB Bluetooth ( 00191566cdc3,

00191566¢cdd1 ) NnOo sempre estan visibles quan s’actualitza el llistat. D’aquesta
manera, la Fig.5. 4 mostra com la visibilitat del mobil oo1e3b7fcf3a  continua
sent major que la resta i permanent degut a les caracteristiques del dispositiu. |
que per contra, la resta dispositius no sempre estan visible en totes captures.
Pel que fa, a la part d’altres, com ja s’esmentat, fa referéncia a casos com ara
si hi havia algun dispositiu a prop del nostre escenari que passava per alla, etc.

100% -
90% -

80% - m00191566cdc3
70% - M 001e3b7fcf3a

60% - M 00178304acbf
50% - W 00191566d1cc
40% A m00191566cdd1
30% m altres

20% -
10% -
0%

Fig.5. 5 Visibilitat dels dispositius Bluetooth en I'escenari 3
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CONCLUSIONS I LINIES FUTURES

En aquest projecte s'ha partit d'una serie d'objectius basics, com ara saber que
sén i com funcionen les tecnologies WiFi i Bluetooth escollides per a la
realitzacié del treball, s'ha observat en diferents escenaris com responien, és a
dir, si es podien produir interferéncies, el temps que es trigava en enviar la
informacio entre els usuaris, etc.

A aquests objectius basics s'ha implementat una série d’'eines per poder
profunditzar en el comportament de les tecnologies esmentades, que son: el
protocol XMPP, Place Lab, Pcap i BlueCove.

Un cop definit I'objectiu del projecte s'ha fet un estudi de les diferents eines a
utilitzar, s’ha elaborat una aplicaci6 Java i realitzat una série de proves en
diferents escenaris reals per estudiar el comportament de les diferents eines i
extreure unes conclusions.

Tant una tecnologia com l'altre son similars en el seu comportament, é€s a dir,
ambdues tecnologies no tenen la necessitat de cablejar els seus escenaris,
tenen possibilitat de mobilitat per part dels usuaris, flexibilitat i poden patir
interferencies entre ells.

No obstant aixd, el comportament de cada una tecnologia fa que, tot i que
utilitzen les mateixes eines i tenen caracteristiques similars alhora de funcionar,
al final s'obtenen uns resultats numerics diferents.

En les proves de WiFi s’ha observat que s'obtenen pitjors resultats a mida que
afegim més ordinadors en els diversos escenaris. | que el seu temps
d'actualitzacio és alt. Pel que fa a les proves Bluetooth, simplement amb nodes
actius els resultats que s'obtenen no son els idonis i no podem incrementant els
escenaris afegint més nodes perque no s'obtenen resultats correctes. Tot i aixi,
Bluetooth té un temps d'actualitzacioé millor i més rapid que no pas WiFi.

També, cal esmentar que el protocol XMPP funciona perfectament en
'enviament de la informacio, fent servir servidors externs, en el nostre cas el de
GTalk.

A partir d'aguests resultats i comportaments d'ambdues tecnologies es pot
concloure que la tecnologia WiFi té un temps major d'actualitzacio de la llista
d'APs disponibles pero alhora pot suportar un escenari més gran amb més
dispositius. Mentre que, la tecnologia Bluetooth, té un temps d'actualitzacié més
rapid alhora de mostrar el llistat de dispositius Bluetooth en un moment donat
perd no obstant és molt més sensible a les interferencies a la que intervé més
d’un dispositiu Bluetooth.
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Com a futures implementacions en el cas de WiFi en comptes de fer la cerca
d’APs es pot implementar WiFi Direct i detectar directament els diferents
dispositius que es troben a I'abast, aquesta opcié no s’ha dut a terme degut a
que Place Lab no dona suport aquesta tecnologia.

Una altre possibilitat és la implementacio d’una xarxa ad-hoc i en aquest cas no
seria necessari la utilitzacié d’APs ni del servidor de Gtalk. No obstant, una de
les maquines de la xarxa hauria de fer funcions de servidor.
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ANNEXOS

ANNEX A. Configuraci6 Place Lab

Al Instal-lacid Place Lab en Windows XP

Per poder programar fent servir el protocol Place Lab s’han de fer els seglients
passos:

1.- Descarregar l'arxiu des de la pagina web http://www.placelab.org/toolkit/, en
el nostre cas l'arxiu placelab-win32-2.1.zip, ja que s’ha treballat sobre el
sistema operatiu Windows XP.

2.- Instal-laci6 del driver del protocol de xarxa Place Lab NDIS:
- Panel de control - Connexions de xarxa
- Sobre qualsevol de les connexions , prémer botd dret - propietats >
instal-lar - protocol > Afegir > utilitzar disc »>examinar

- Propiedades de Conexiones de red inalimbricas @E|

" Conexiones de red

Archivo  Edicién  Wer Favoritos  Herramientas  Opciones avanzadas — Ayuda

P General | Redes inaldmbricas | Opciones avanzadas
G abaz ) gd '? v, ) nisqueds | E ' Conectar uzando:
Diecrién | € Conexiones d red v 8r | B3 IntellR) PROMwircless 3945ABG Net |
B | LANoInternet de alta velocidad
Tareas dered ¥ Esta conesidn utiiza los siguientes elementos:
8 cl Conexidn 1394
. ¥ Conectada aft ~
Otros sitios W .M Adaptador de red 1394 chivos para redes Microsoft
. i nggramadnr de paquetes QoS
Detalles R i fonsxion de brea In[a,‘ 2 %~ Place Lab MDIS Protocol Driver A
Cable de red desconectado ¢ |
f_ Realtek PCIe FE Family Contro,.. . A
[ Instalar.. ] [ Desinstalar ] [ Propiedades
R Dezcripoidn
Desactivar Permite a su equipo tkener acceso a los recursos de una red
‘er redes inalambricas disponibles Microsaft,
Estado
Reparar
= Mostiar icono en el drea de notificacion al conectaree
i Conexiones de puents | Miotficarme cuandn esta conesisn tenga conectividad imitada o
| : | nula
Crear acceso directo
Carnbiar nambre:

win32\native\ndisplab.inf i prémer acceptar.
- Per iniciar el protocol s’ha de reiniciar el PC, o bé, obrir una consola
(inici >executar - cmd) i escriure net start ndisplab.
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A.2. Configuracio llibreria BlueCove

Per el correcte funcionament dels dispositius Bluetooth apart de la instal-lacio
de Place Lab, es necessari fer els seguients passos:

- Afegir la llibreria BlueCove al projecte. Referenced Libraries (Botd dret) >
Build path - Configure Build path - Libraries - Add external JARS.

- Afegir un argument en el codi de Bluetooth (-Dbluecove.stack="widcomm?”).
Run configurations - Arguments - VM arguments.

& Run Configurations

Create, manage, and run configurations —
Run a Java application @
IRX B

Marne: I_Bluetooth |

& Main (9= Argurments B JRE | o Classpath | E‘y Source | E Environmenf | B Commen |
-4 Edlipse Application : i - o T T ) 9
5] Java Applet rogram arguments: .
=T Java Application | I

JElustooth

3] Filres2 s
o E TFc (1) - lge! S . :
g Wi | -Dhluecove. stack="widcormm ! i
O wmppBlustonth L — . ;
edu Ui
n! ; Working directory:
o Ji 2unit Plug-in Test E i -
-4 056 Framework (%) Default |Ewarkepac |
) Other: [ !

Filker matched 13 of 13 items

f@ Run ] [ Close
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B.1. Codi Place Lab amb Bluetooth i XMPP

package bluetooth;

i mport org.placelab.core.BeaconMeasurement;

i mport org.placelab.core.BluetoothReading;

i mport org.placelab.spotter.Spotter;

i mport org.placelab.spotter.SpotterException;

i mport org.placelab.spotter.BluetoothSpotter;

i mport java.io.*;

i mport java.util.Collection;

i mport org.jivesoftware.smack.Chat;

i mport org.jivesoftware.smack.Roster;

i mport org.jivesoftware.smack.RosterEntry;

i mport org.jivesoftware.smack.XMPPConnection;
i mport org.jivesoftware.smack.XMPPException;

i mport org.jivesoftware.smack.ConnectionConfiguration;
i mport org.jivesoftware.smack.packet.Message;
i mport org.jivesoftware.smack.MessageListener;
i mport java.util.Date;

public cl ass XmppBluetooth i mpl enent s MessagelListener {

XMPPConnection connection ;

publ i c voi d login(String userName, String password) t hr ows
XMPPEXxception
{
ConnectionConfiguration config = new
ConnectionConfiguration( "talk.google.com” , 5222,
"gmail.com" );
connection = new XMPPConnection(config);

connection .connect();
connection .login(userName, password);

publ i c voi d sendMessage(String message, String to) t hr ows
XMPPEXxception
{
Chat chat = connection .getChatManager().createChat(to,
t hi s);

chat.sendMessage(message);

}
publ i c voi d displayBuddyList()

{
Roster roster = connection .getRoster();
Collection<RosterEntry> entries = roster.getEntri es();
System. out .printin( “\n\n"  + entries.size() + "

buddy(ies):" );
f or (RosterEntry r:entries)

{
}

System.  out .printin(r.getUser());
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public static voi d main (String[] args)
IOException, InterruptedException {

publ i c voi d processMessage(Chat chat, Message message)

i f (message.getType() == Message.Type. chat)
System. out .printin(chat.getParticipant() + " dice: "
message.getBody());
publ i c voi d disconnect()
{
connection .disconnect();
public stati c String pad(String str, i nt len)
{
StringBuffer sb = new StringBuffer(str);
for (inti= str length(); i <len; i++) {
sbh.append( );
}

r et ur n sb.toString();

t hr ows XMPPException,

XmppBluetooth ¢ =
XMPPConnection.

new XmppBluetooth();
DEBUG_ENABLED= tr ue;
c.login(

"tfexmpp@gmail.com” , "tfcxmpp2010"

);

i nt maxLoop = 20;
i nt sleep =4000000;

if (args. length ==2){
maxLoop = Integer. par sel nt (args[0]);
sleep = Integer. par sel nt (args[1]);
}
Spotter s = new BluetoothSpotter();
c.displayBuddyList();
System. out .printin ( “\r');
try{
s.open();

for ( int loop=0;loop < maxLoop; loop++) {
BeaconMeasurement m = (BeaconMeasurement)
s.getMeasurement();
System. out .printin(m.numberOfReadings() +
Bluetooth devices were seen\n"” );

i f (m.numberOfReadings() > 0) {

Date hoy =
System.

new Date();

out .printin( hoy );

System. out .printin( " + pad("MAC
Address" , 20) + pad("RSSI" , 10));

c.sendMessage( "™ +hoy+ "\nn" +™
pad("MAC Address" , 20) +

"“\\n" , "rareco@gmail.com"

}

);

pad( "RSSI"

+
’ 1O)+
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Thread. sl eep(sleep);
c.disconnect();
System. exi t (0);

} cat ch (SpotterException ex){
ex.printStackTrace();}
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B.2. Codi Place Lab amb WiFi i XMPP

package wifi;

i mport org.placelab.core.BeaconMeasurement;

i mport org.placelab.core.WiFiReading;

i mport org.placelab.spotter.Spotter;

i mport org.placelab.spotter.SpotterException;

i mport org.placelab.spotter.WiFiSpotter;

i mport java.io.*;

i mport java.util.Collection;

i mport java.util.Date;

i mport org.jivesoftware.smack.Chat;

i mport org.jivesoftware.smack.Roster;

i mport org.jivesoftware.smack.RosterEntry;

i mport org.jivesoftware.smack.XMPPConnection;
i mport org.jivesoftware.smack.XMPPEXxception;

i mport org.jivesoftware.smack.ConnectionConfiguration;
i mport org.jivesoftware.smack.packet.Message;
i mport org.jivesoftware.smack.MessageListener;

public class Tfc inpl ements MessageListener{

XMPPConnection connection ;

publ i c voi d login(String userName, String password) t hr ows
XMPPEXxception
ConnectionConfiguration config = new
ConnectionConfiguration( "talk.google.com"” , 5222,  "gmail.com"
connection = new XMPPConnection(config);
connection .connect();
connection .login(userName, password);
publ i c voi d sendMessage(String message, String to) t hr ows
XMPPEXxception
{
Chat chat = connection .getChatManager().createChat(to, t hi s);
chat.sendMessage(message);
}
publ i c voi d displayBuddyList()
{
Roster roster = connection .getRoster();
Collection<RosterEntry> entries = roster.getEntrie s();
System. out .printin( "\n\n"  + entries.size() + " buddy(ies):" );

f or (RosterEntry r:entries)

{
System. out .printin(r.getUser());

}

);
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publ i c voi d processMessage(Chat chat, Message message)

i f (message.getType() == Message.Type. chat)
System. out .printin(chat.getParticipant() + " dice: " +
message.getBody());

publ i c voi d disconnect()

{

connection .disconnect();

}
public static String pad(String str, i nt len){
StringBuffer sb = new StringBuffer(str);
for (int i=strlength(); i< len;i++) {
sb.append( Y,

}
r et ur n sb.toString();

}

public static voi d main (String[] args) t hr ows XMPPEXxception,
IOException, InterruptedException {

Tfcc=  newTfc();
XMPPConnection. DEBUG ENABLED= tr ue;

c.login( "tfcxmpp@gmail.com” , "tfexmpp2010"  );
i nt maxLoop = 10;
i nt sleep = 400;
if (args. length ==2){
maxLoop = Integer. par sel nt (args[0]);
sleep = Integer. par sel nt (args[1]);
}
Spotter s = new WiFiSpotter();
c.displayBuddyList();
System. out .println ( “\r');
try{
s.open();

for ( int loop=0;loop < maxLoop; loop++) {

BeaconMeasurement m = (BeaconMeasurement)
s.getMeasurement();

System. out .printin(m.numberOfReadings() + " APs were
seen\n" );
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i f (m.numberOfReadings() > 0) {

Date hoy = new Date();
System. out .printin( hoy );

System. out .printin( pad("MAC Address" , 20) +
pad("SSID" , 30)+ pad("RSSI" , 10));

c.sendMessage( "™ +hoy+ "\nn" +pad("MAC

Address" , 20) + pad("SSID" , 30)+ pad("RSSI" ,
10)+ "\\n" , ‘“rareco@gmail.com” );

for ( inti=0;i<m.numberOfReadings(); i++)

{
WiFiReading r = (WiFiReading)
m.getReading(i);
c.sendMessage( pad(r.getld(), 20)
+ pad(r.getSsid(), 30) + pad (" +
r.getRssi(), 10)+ “\n\n"
"rareco@gmail.com” );
System. out .printin( pad(r.getld(), 20)
+ pad(r.getSsid(), 30) + pad (" +
r.getRssi(), 10));
}
Thread. sl eep(sleep);
c.disconnect();
System. exi t (0);

} cat ch (SpotterException ex){
ex.printStackTrace();}
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ANNEX C. Proves

C.1. Temps d’actualitzacié

Bluetooth (Escenari 1)

BlueCove version 2.1.0 on
widcomm
2 Bluetooth devices were seen

Wed Jul 07 09:51:06 GMT 2010
MAC Address RSSI
0017e6ed43d6 -1
00l1le3b7fcf3a -1

2 Bluetooth devices were seen

Wed Jul 07 09:51:21 GMT 2010
MAC Address RSSI
00l1le3b7fcf3a -1
0017e6ed43d6 -1

2 Bluetooth devices were seen
09:52:36 ——desconnexi6 del
bluetooth amb MAC 001e3b7fcf3a

Wed Jul 07 09:51:39 GMT 2010
MAC Address RSSI
0017e6ed43d6 -1
00l1le3b7fcf3a -1

1 Bluetooth devices were seen

Wed Jul 07 09:51:52 GMT 2010
MAC Address RSSI
0017e6ed43d6 -1

1 Bluetooth devices were seen
09:52:03 — 3 connexi6 del
bluetooth amb MAC 001e3b7fcf3a

Wed Jul 07 09:52:04 GMT 2010
MAC Address RSSI
0017e6ed43d6 -1

2 Bluetooth devices were seen

Wed Jul 07 09:52:18 GMT 2010
MAC Address RSSI
0017e6ed43d6 -1
001e3b7fcf3a -1

2 Bluetooth devices were seen

del llistat de disposit ius

Wed Jul 07 09:52:31 GMT 2010
MAC Address RSSI
0017e6ed43d6 -1
001e3b7fcf3a -1

2 Bluetooth devices were seen
09:52:36 ——dmsconnexi6 del
bluetooth amb MAC 0017e6ed43d6

Wed Jul 07 09:52:49 GMT 2010
MAC Address RSSI
001e3b7fcf3a -1
0017e6ed43d6 -1

1 Bluetooth devices were seen

Wed Jul 07 09:53:01 GMT 2010
MAC Address RSSI
001e3b7fcf3a -1

1 Bluetooth devices were seen

Wed Jul 07 09:53:13 GMT 2010
MAC Address RSSI
001e3b7fcf3a -1

1 Bluetooth devices were seen
09:53:26 ——eonnexi6 del
bluetooth amb MAC 0017e6ed43d6

Wed Jul 07 09:53:27 GMT 2010
MAC Address RSSI
001e3b7fcf3a -1

2 Bluetooth devices were seen

Wed Jul 07 09:53:40 GMT 2010
MAC Address RSSI
0017e6ed43d6 -1
001e3b7fcf3a -1

2 Bluetooth devices were seen

Wed Jul 07 09:53:53 GMT 2010
MAC Address RSSI
0017e6ed43d6 -1
001e3b7fcf3a -1
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C.2. Bluetooth escenari 2

Captura PC: NXAER17 amb MAC

Bluetooth: 00191566¢dc3

BlueCove version 2.1.0 on
widcomm
2 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:34:40 CEST 2010
MAC Address RSSI
001d98dbe606 -1
00l1e3b7fcf3a -1

3 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:34:58 CEST 2010
MAC Address RSSI
00le3b7fcf3a -1
001d98dbe606 -1

4 Bluetooth devices were seen
Mon Jul 05 17:35:18 CEST 2010

MAC Address RSSI
001d98dbe606 -1

-1
001e3b7fcf3a -1
00178304acbf -1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:35:31 CEST 2010
MAC Address RSSI
001d98dbe606 -1

001e3b7fcf3a -1
00178304achbf -1
-1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:35:48 CEST 2010
MAC Address RSSI

-1
00178304acbf -1
001d98dbe606 -1
001e3b7fcf3a -1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:36:02 CEST 2010
MAC Address RSSI
00le3b7fcf3a -1
001d98dbe606 -1
00178304achf -1

-1
4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:36:16 CEST 2010
MAC Address RSSI

001e3b7fcf3a -1
-1

001d98dbe606 -1

00178304achf -1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:36:30 CEST 2010
MAC Address RSSI
001d98dbe606 -1

00178304achf -1
001e3b7fcf3a -1
-1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:36:44 CEST 2010
MAC Address RSSI

001e3b7fcf3a -1
-1
00178304achf -1

001d98dbe606 -1
4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:36:57 CEST 2010
MAC Address RSSI

001e3b7fcf3a -1

001d98dbe606 -1
-1

00178304achf -1

MAC Bluetooth
« \__ 00191566cdc3
-

e

MAC Bluetooth

MAC Bluetooth
001e3b7fcf3a

MAC Bluetooth
00178304achf
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Captura PC: Raquel amb MAC

Bluetooth:

BlueCove version 2.1.0
widcomm
2 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:34:39 GMT 2010
MAC Address RSSI
001e3b7fcf3a -1
00191566¢cdc3 -1

3 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:34:56 GMT 2010
MAC Address RSSI

001e3b7fcf3a -1
00178304achbf -1
00191566¢dc3 -1

3 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:35:14 GMT 2010
MAC Address RSSI

001e3b7fcf3a -1
00178304achbf -1
00191566¢dc3 -1

3 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:35:31 GMT 2010
MAC Address RSSI

001e3b7fcf3a -1
00178304acbf -1
00191566¢dc3 -1

3 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:35:53 GMT 2010
MAC Address RSSI

001e3b7fcf3a -1
00178304achbf -1
00191566¢dc3 -1

2 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:36:12 GMT 2010
MAC Address RSSI
001e3b7fcf3a -1
00178304achbf -1

on

3 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:36:35 GMT 2010
MAC Address RSSI

001le3b7fcf3a -1
00178304achf -1
00191566¢cdc3 -1

2 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:36:54 GMT 2010
MAC Address RSSI
001le3b7fcf3a -1
00178304achf -1

3 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:37:09 GMT 2010
MAC Address RSSI

001e3b7fcf3a -1
00178304achf -1
00191566¢dc3 -1

2 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:37:24 GMT 2010
MAC Address RSSI
001le3b7fcf3a -1
00191566¢cdc3 -1

) MAC Bluetooth
\ \_ 00191566¢cdc3
N

- MAC Bluetooth

MAC Bluetooth
001e3b7fcf3a

MAC Bluetooth
00178304achf
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C.3. Bluetooth escenari 3

Captura PC: NXAER17 amb MAC
Bluetooth: 00191566¢cdc3

BlueCove version 2.1.0 on
widcomm
2 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:48:34 CEST 2010
MAC Address RSSI
00le3b7fcf3a -1
001d98dbe606 -1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:48:58 CEST 2010
MAC Address RSSI

00l1e3b7fcf3a -1
001d98dbe606 -1
00191566¢cdd1 -1
00178304achf -1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:49:13 CEST 2010
MAC Address RSSI
00le3b7fcf3a -1
00178304achf -1
001d98dbe606 -1

-1
3 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:49:27 CEST 2010
MAC Address RSSI

001e3b7fcf3a -1
001d98dbe606 -1
00178304achbf -1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:49:48 CEST 2010
MAC Address RSSI
001d98dbe606 -1
00178304achf -1
00l1e3b7fcf3a -1

-1
4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:50:09 CEST 2010
MAC Address RSSI
001d98dbe606 -1
00178304achf -1
00le3b7fcf3a -1

-1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:50:23 CEST 2010
MAC Address RSSI

001le3b7fcf3a -1

00178304achf -1

001d98dbe606 -1
-1

5 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:50:43 CEST 2010
MAC Address RSSI
001d98dbe606 -1

001e3b7fcf3a -1
-1

00178304achf -1

00191566¢cdd1 -1

3 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:51:00 CEST 2010
MAC Address RSSI

001le3b7fcf3a -1
001d98dbe606 -1
00191566¢cdd1 -1

2 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:51:13 CEST 2010
MAC Address RSSI
001e3b7fcf3a -1
001d98dbe606 -1

MAC Bluetooth
« \_ 00191566cdc3
\

MAC Bluetooth
00191566c¢dd1

MAC Bluetooth
001e3b7fcf3a

MAC Bluetooth
00178304acbf




48

Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

Captura PC: Raquel amb MAC

Bluetooth:

BlueCove version 2.1.0 on
widcomm
4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:48:48 CEST 2010
MAC Address RSSI
001d98dbe606 -1

001e3b7fcf3a -1
00191566¢cdc3 -1
00191566¢cdd1 -1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:49:10 CEST 2010
MAC Address RSSI
00191566cdc3 -1

001e3b7fcf3a -1
00191566¢cdd1 -1
00178304acbf -1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:49:26 CEST 2010
MAC Address RSSI

00l1e3b7fcf3a -1
00191566¢cdd1 -1
00191566¢dc3 -1

00178304achf -1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:49:45 CEST 2010
MAC Address RSSI

00l1e3b7fcf3a -1
00191566¢cdd1 -1
00178304achf -1
00191566¢cdc3 -1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:50:03 CEST 2010
MAC Address RSSI

00191566¢cdd1 -1
00191566¢cdc3 -1
00l1e3b7fcf3a -1
00178304achf -1

5 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:50:28 CEST 2010
MAC Address RSSI

00191566cdd1 -1
00178304achf -1
001d98dbe606 -1
001e3b7fcf3a -1
00191566¢dc3 -1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:50:43 CEST 2010
MAC Address RSSI

00le3b7fcf3a -1
00178304achf -1
00191566cdd1 -1
00191566¢dc3 -1

2 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:50:59 CEST 2010
MAC Address RSSI
001e3b7fcf3a -1
00191566¢dc3 -1

1 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:51:13 CEST 2010
MAC Address RSSI
00l1e3b7fcf3a -1

3 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 17:51:32 CEST 2010
MAC Address RSSI

00191566¢cdc3 -1
001le3b7fcf3a -1
00191566¢cdd1 -1

) MAC Bluetooth
\ \_ 00191566¢dc3
.

MAC Bluetooth

{ 00191566cdd1
-
\

MAC Bluetooth
001e3b7fcf3a

MAC Bluetooth
00178304acbf
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Captura PC: NXAER31 amb MAC

Bluetooth: 00191566¢cdd1

BlueCove version 2.1.0 on
widcomm
1 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:48:33 GMT 2010
MAC Address RSSI
00l1e3b7fcf3a -1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:48:56 GMT 2010
MAC Address RSSI

00178304achbf -1

001e3b7fcf3a -1

00191566¢cdc3 -1
-1

3 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:49:12 GMT 2010
MAC Address RSSI

00178304achbf -1
001e3b7fcf3a -1
-1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:49:33 GMT 2010
MAC Address RSSI

00178304acbf -1

001e3b7fcf3a -1

00191566¢dc3 -1
-1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:50:05 GMT 2010
MAC Address RSSI

00178304achbf -1
001e3b7fcf3a -1
00191566¢dc3 -1

001d98dbe606 -1

4 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:50:36 GMT 2010
MAC Address RSSI

00178304acbf -1
001d98dbe606 -1
00191566¢dc3 -1
001e3b7fcf3a -1

3 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:50:58 GMT 2010
MAC Address RSSI

00178304acbf -1
00191566¢cdc3 -1
001e3b7fcf3a -1

2 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:51:13 GMT 2010
MAC Address RSSI
001e3b7fcf3a -1

-1
2 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:51:27 GMT 2010
MAC Address RSSI
00191566¢cdc3 -1
001e3b7fcf3a -1

3 Bluetooth devices were seen

Mon Jul 05 15:51:41 GMT 2010
MAC Address RSSI

001e3b7fcf3a -1
00191566¢dc3 -1
-1

MAC Bluetooth
« \_ 00191566cdc3
\

-

MAC Bluetooth
00191566c¢dd1

MAC Bluetooth
001e3b7fcf3a

MAC Bluetooth
00178304acbf
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C.4. Temps d’actualitzaci6 del llistat d’AP (Escen  ari 1)

Fkkkkkkkkkkkk

APs openWrt i YaComA72591 connectats

B R R R R R R R R S S S T T e e e R R R R e S *kkkkkkkkhhkhk

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:16:06 GMT 2010

MAC Address SSID R SSI
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 69
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 37
00:11:20:90:¢c3:81 - 77
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web - 81
00:0f:24:d4:0e:41 - 80
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 80
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt -33

00:24:01:36:83:46 MediaCAT - 90

* *%* *%* *% *%* *% *%* *%* *kkkkkkkkkkkk *% * kkkkkkkkkkkkk

09:17:03 —>Desconnexi6é de 'AP YaComA72591

Kkkkkkkkkkkkk

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:17:03 GMT 2010

MAC Address SSID R SSi
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 71
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 37
00:11:20:90:c3:81 - 77
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web - 81
00:0f:24:d4:0e:41 - 80
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 80
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 33
00:24:01:36:83:46 MediaCAT - 90

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:17:28 GMT 2010

MAC Address SSID R SSI
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 71
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 37
00:11:20:90:¢c3:81 - 76
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web - 78
00:0f:24:d4:0e:41 - 77
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 69
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 39

00:14:a8:bc:95:01 - 69
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7 APs were seen

Wed Jul 07 09:17:44 GMT 2010

MAC Address SSID R
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web -
00:11:20:90:¢c3:81 -
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web -
00:0f:24:d4:0e:41 -
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web -
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt -
00:14:a8:bc:95:01 -

B R R R R R R R R R S S S T T e e e R R R R R e S

09:18:15 > Connexio de 'AP YaComA72591

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:18:15 GMT 2010

MAC Address SSID R
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web -
00:11:20:90:¢c3:81 -
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web -
00:0f:24:d4:0e:41 -
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web -
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt -
00:14:a8:bc:95:01 -

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:18:27 GMT 2010

MAC Address SSID R
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web -
00:11:20:90:c3:81 -
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web -
00:0f:24:d4:0e:41 -
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web -
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt -
00:14:a8:bc:95:01 -

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:18:36 GMT 2010

MAC Address SSID R
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web -
00:11:20:90:¢c3:81 -
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web -
00:0f:24:d4:0e:41 -
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web -
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt -
00:14:a8:bc:95:01 -

SSI
70
81
78
76
74
38
69

*kkkkkkkkhhkhk

Fkkkkkkkkkkkk

SSI
69
81
87
76
80
39
69

SSI
70
81
83
76
80
36
69

SSI
70
79
78
78
78
37
69
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8 APs were seen

Wed Jul 07 09:18:44 GMT 2010

MAC Address SSID R SSi
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 69
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 29
00:11:20:90:¢c3:81 - 79
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web - 78
00:0f:24:d4:0e:41 - 78
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 83
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 39
00:14:a8:bc:95:01 - 69

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:18:56 GMT 2010

MAC Address SSID R SSI
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 71
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 29
00:11:20:90:¢c3:81 - 79
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web - 81
00:0f:24:d4:0e:41 - 78
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 75
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 39
00:14:a8:bc:95:01 - 69
* *%* *%* *%* *%* *%* *%* *%* *kkkkkkkkkkkk *% * kkkkkkkkkkkkk

09:19:09 ->Desconnexi6 de I'AP OpenWrt

Fkkkkkkkkkkkk

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:19:09 GMT 2010

MAC Address SSID R SSi
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 70
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 27
00:11:20:90:c3:81 - 81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web - 80
00:0f:24:d4:0e:41 - 75
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 80
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 39

00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:19:24 GMT 2010

MAC Address SSID R SSI
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 69
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 24
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web - 83
00:0f:24:d4:0e:41 - 65
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 64
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 39

00:14:a8:bc:95:01 - 68
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8 APs were seen

Wed Jul 07 09:19:34 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web

00:0f:24:d4:0e:41 -

00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:19:42 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web

00:0f:24:d4:0e:41 -

00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

6 APs were seen

Wed Jul 07 09:19:50 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:c3:81

00:0f:24:d4:0e:41 -

00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

*hkkkkkkkkkkkhkhhhhhhhhhhhrhhkkkkxkkkrrhkhrrhrk

*%

09:20:03 - Connexi6 de I'AP OpenWrt

*

*hkkkkkkkkkkkkhhhhhhhhhhhrhhkkkkxkkkrrhkhrrhrk

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:20:03 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web

00:0f:24:d4:0e:41 -

00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01
00:14:a8:bc:95:01

*%

*

SSI
69
24
80
83
66
66
39
70

SSI
69
27
80
83
77
77
39
69

SSI
69
27
78
77
77
69

*kkkkkkkkhhkhk

*kkkkkkkkhhkhk

SSI
70
26
78
83
77
79
69
72



54 Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:20:20 GMT 2010

MAC Address SSID R SSi
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 71
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 28
00:11:20:90:¢c3:81 - 75
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web - 74
00:0f:24:d4:0e:41 - 75
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 66
00:14:a8:bc:95:01 - 69

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:20:29 GMT 2010

MAC Address SSID R SSI
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 71
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 28
00:11:20:90:¢c3:81 - 77
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web - 74
00:0f:24:d4:0e:41 - 76
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 76
00:14:a8:bc:95:01 - 69

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:20:36 GMT 2010

MAC Address SSID R SSi
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 70
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 27
00:11:20:90:¢c3:81 - 77
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web - 77
00:0f:24:d4:0e:41 - 76
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 76

00:14:a8:bc:95:01 - 69
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C.b. WiFi escenari 2

() \
A NXAER26

SSID: OpenWrt
MAC: 00:14:bf:d2:70:56

Captura PC: NXAER26

2 buddy(ies):
rareco@gmail.com
misaki68@gmail.com

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:37 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:81
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:37 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:37 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

«A))

SSID: YaComA72591
MAC: 00:13:f7:9a:72:75

Raquel

SSI
62
59
62
80
73
33
59

SSI
62
59
29
80
73
70
49
59

SSI
62
59
29
80
73
70
28



56

Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

00:14:a8:bc:95:01
8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:37 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:37 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:37 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:37 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:37 CEST 2010
MAC Address SSID

00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591

59

R SSI

- 59
- 29

73

59

R SSI

- 59
- 29

73

59

R SSI

- 60
- 29

73

59

R SSI

- 60
- 29

73

59

R SSI



Annexos

57

00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:37 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:37 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

Captura PC: Raquel

2 buddy(ies):
misaki68@gmail.com
rareco@gmail.com

6 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:31 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:32 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

80
73
70
34
59

SSI
62
60
29
80
73
70
34
59

SSI
62
60
29
80
73
70
39
59

SSI
76
35
82
71
33
76

SSI
72
34
87
82
71
33
71
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Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:32 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:32 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:33 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:33 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:c¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:34 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:c¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

R SSI

- 34

- 87
- 82
- 70

71

R SSI

- 34
- 87
- 82
- 70

71

R SSI

- 34

69
- 84

71

R SSI

- 34
- 87
- 84

69

71

R SSI

- 34

69
- 84
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00:14:a8:bc:95:01
8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:34 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:35 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:36:35 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

71

SSI
72
34
87
69
84
70
33
71

SSI
72
35
87
69
84
70
34
71

SSI
72
35
87
69
84
69
34
71



60 Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

C.6. WiFi escenari 3

()
é NXAER26 NXAER17

SSID: OpenWirt
MAC: 00:14:bf:d2:70:56

((5)

SSID: YaComA72591
MAC: 00:13:f7:9a:72:75

Captura PC: NXAER26

2 buddy(ies):
rareco@gmail.com
misaki68@gmail.com

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:39 CEST 2010

MAC Address SSID R SS|
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 56
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 62
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 30
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web - 80
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web - 73
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 39
00:14:a8:bc:95:01 - 59

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:39 CEST 2010

MAC Address SSID R SSI
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 56
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 62
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 30
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web - 80
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web - 73
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 40
00:14:a8:bc:95:01 - 59

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:39 CEST 2010

MAC Address SSID R SSI
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 56
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 62
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 30
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web - 80
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web - 73
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 39

00:14:a8:bc:95:01 - 59
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7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:39 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:39 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:39 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:39 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:c¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:39 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

SSI
58
62
30
80
73
39
59

SSI
58
62
30
80
73
43
59

SSI
58
62
30
80
73
42
59

SSI
58
62
30
80
73
35
59

ssl
58
62
30
80
73
44
59



62

Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:39 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:39 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

Captura PC: Raquel

2 buddy(ies):
rareco@gmail.com
misaki68@gmail.com

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:32 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9c:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:33 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9¢:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

R SSI
- 58
- 62
- 30
- 80
- 73

59

R SSI
- 58
- 62
- 30
- 80
- 73

59

R SSI

86

73

R SSI

86

- 85
- 67

72
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7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:33 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9¢:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:33 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9c:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:34 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9¢:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:34 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9c:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

9 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:35 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:41
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:81
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web

SSI
73
86
35
85
67
31
72

SSI
72
86
35
85
67
31
72

SSI
72
86
35
85
67
31
72

SSI
72
86
35
85
67
31
72

SSI
72
72
72
72
31
84
35
86

85



64 Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

9 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:35 GMT 2010

MAC Address SSID R SSI
00:0f:24:d4:0e:41 - 72
00:14:a8:bc:95:01 - 72
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 72
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 72
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 31
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web - 84
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 35
00:0f:24:d6:9c:81 - 86
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web - 85

9 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:35 GMT 2010

MAC Address SSID R SS|
00:0f:24:d4:0e:41 - 72
00:14:a8:bc:95:01 - 72
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 72
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 72
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 31
00:11:20:90:c¢3:80 eduroam-web - 84
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 35
00:0f:24:d6:9¢:81 - 86
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web - 85

9 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:36 GMT 2010

MAC Address SSID R SS|
00:0f:24:d4:0e:41 - 72
00:14:a8:bc:95:01 - 72
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 72
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 72
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 31
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web - 84
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 35
00:0f:24:d6:9¢:81 - 86
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web - 85

Captura PC:NXAER17

2 buddy(ies):
misaki68@gmail.com
rareco@gmail.com

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:31 GMT 2010

MAC Address SSID R SS|
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 59
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 37
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web - 77
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 34
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 60
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel _rec - 82

00:14:a8:bc:95:01 - 58
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8 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:32 GMT 2010

MAC Address

00:14:a8:bc:95:00
00:0f:24:d6:9¢:81
00:13:f7:9a:72:75
00:0f:24:d6:9¢:80
00:14:bf:d2:70:56
00:0f:24:d4:0e:40
00:0c:41:3a:5a:94
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

SSID
eduroam-web

YaComA72591
eduroam-web
OpenWrt
eduroam-web
Lab_tel rec

Wed Jul 07 08:40:32 GMT 2010

MAC Address

00:14:a8:bc:95:00
00:0f:24:d6:9¢:81
00:13:f7:9a:72:75
00:0f:24:d6:9¢:80
00:14:bf:d2:70:56
00:0f:24:d4:0e:40
00:0c:41:3a:5a:94
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

SSID
eduroam-web

YaComA72591
eduroam-web
OpenWrt
eduroam-web
Lab_tel rec

Wed Jul 07 08:40:33 GMT 2010

MAC Address

00:14:a8:bc:95:00
00:0f:24:d6:9c:81
00:13:f7:9a:72:75
00:0f:24:d6:9¢:80
00:14:bf:d2:70:56
00:0f:24:d4:0e:40
00:0c:41:3a:5a:94
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

SSID
eduroam-web

YaComA72591
eduroam-web
OpenWrt
eduroam-web
Lab_tel rec

Wed Jul 07 08:40:32 GMT 2010

MAC Address

00:14:a8:bc:95:00
00:0f:24:d6:9¢:81
00:13:f7:9a:72:75
00:0f:24:d6:9¢:80
00:14:bf:d2:70:56
00:0f:24:d4:0e:40
00:0c:41:3a:5a:94
00:14:a8:bc:95:01

SSID
eduroam-web

YaComA72591
eduroam-web
OpenWrt
eduroam-web
Lab_tel rec

SSI
60
77
32
77
37
63
82
58

SSI
60
77
32
77
37
63
82
58

SSI
60
77
31
74
51
63
82
61

SSI
59
77
31
74
51
63
82
61



66

Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:33 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9¢:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:33 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9¢:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:34 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9c:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:40:34 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9¢:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec
00:14:a8:bc:95:01

R SSI

77

59

R SSI

77

59

R SSI

77

59

R SSI

77

58
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C.7. WiFi escenari 4

((5)

SSID: OpenWrt
MAC: 00:14:bf:d2:70:56

((A))
SSID: YaComA72591

MAC: 00:13:f7:9a:72:75

Captura PC: NXAER26

2 buddy(ies):
rareco@gmail.com
misaki68@gmail.com

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:55 CEST 2010

MAC Address SSID R
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web -
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web -
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web -
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 -
00:11:20:90:¢c3:81 -
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt -
00:14:a8:bc:95:01 -

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:55 CEST 2010

MAC Address SSID R
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web -
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web -
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web -
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 -
00:11:20:90:¢3:81 -
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt -
00:14:a8:bc:95:01 -

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:55 CEST 2010

MAC Address SSID R
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web -
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web -
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web -
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 -
00:11:20:90:¢c3:81 -
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt -
00:14:a8:bc:95:01 -

Tamara

SSI
58
61
76
33
76
40
64

SSI
58
61
76
30
76
42
64

SSI
58
61
76
29
76
28
64
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Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:55 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:55 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:55 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:81
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:55 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:56 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:81
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

R SSI

76

64

R SSI

76

64

R SSI

76

64

R SSI

76

64

R SSI

76

64



Annexos

69

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:56 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:56 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

Captura PC: Raquel

2 buddy(ies):
misaki68@gmail.com
rareco@gmail.com

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:49 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9¢:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:50 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9¢:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

R SSI
- 58
- 60
- 76
- 29
76

64

R SSI
- 58
- 60
- 76
- 29
76

64

R SSI
89
- 90
- 87
- 71

79

R SSI
89
- 90
- 87
- 70

79



70

Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:50 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9¢:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:51 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9¢:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:51 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9c:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:51 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:52 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

R SSI

89

- 90
- 87

79

R SSI

89

- 90
- 87

79

R SSI

89

79

R SSI

- 69

70

R SSI

- 69
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00:14:a8:bc:95:01
7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:52 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:53 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:53 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

Captura PC: NXAER17

2 buddy(ies):
rareco@gmail.com
misaki68@gmail.com

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:48 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d6:9¢:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0f:24:d4:0e:41
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

70

SSI
71
30
90
79
68
37
70

SSI
70
30
90
79
68
37
70

SSI
70
30
90
79
67
37
70

SSI
64
79
70
85
64
35
61
82



72

Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

9 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:49 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

9 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:49 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9c:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

9 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:50 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9c:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

9 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:50 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

R SSI
64
64

- 64

79

R SSI
64
64

79

R SSI
64
64

79

R SSI
64
64

79
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9 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:50 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

9 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:51 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9c:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

9 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:51 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9c:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

9 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:51 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

ssl
64
64
61
65
41
44
79
85
82

ssl
64
64
61
65
41
44
79
85
82

SSI
64
64
60
66
32
32
79
85
82

SSI
64
64
60
66
32
32
79
85
82
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Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

9 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:52 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

Captura PC: Tamara

2 buddy(ies):
rareco@gmail.com
misaki68@gmail.com

5 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:49 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

5 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:50 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

4 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:50 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:51 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:c¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

R SSI
64
64

- 67

79

R SSI

67

R SSI
- 72
- 67
- 38

R SSI

71

R ssl
- 75
- 67
; 44
- 80
- 75

68
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75

6 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:51 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec
00:14:a8:bc:95:01

4 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:51 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

4 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:52 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

4 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:52 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:53 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

6 APs were seen

Wed Jul 07 08:44:53 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

SSI
65
67
46
32
87
68

SSI
67
67
44
33

SSI
66
68
43
33

SSI
67
68
34
34

SSI
69
67
34
75
75
35
88

SSI
70
68
35
73
74
33



76 Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

C.8. WIiFi escenari 5

((5)

SSID: OpenWrt
MAC: 00:14:bf:d2:70:56

((A))

SSID: YaComA72591
MAC: 00:13:f7:9a:72:75

Captura PC: NXAER26

2 buddy(ies):
rareco@gmail.com
misaki68@gmail.com

6 APs were seen

Wed Jul 07 10:53:00 CEST 2010

MAC Address SSID R SSI
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 60
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 63
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 33
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web - 75
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 34
00:14:a8:bc:95:01 - 60

6 APs were seen

Wed Jul 07 10:53:00 CEST 2010

MAC Address SSID R SSI
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 60
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 63
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 30
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web - 75
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 35
00:14:a8:bc:95:01 - 60

6 APs were seen

Wed Jul 07 10:53:00 CEST 2010

MAC Address SSID R SSI
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 60
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 63
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 30
00:11:20:90:c¢3:80 eduroam-web - 75
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 33

00:14:a8:bc:95:01 - 60
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77

6 APs were seen

Wed Jul 07 10:53:00 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

6 APs were seen

Wed Jul 07 10:53:00 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

6 APs were seen

Wed Jul 07 10:53:00 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

6 APs were seen

Wed Jul 07 10:53:00 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

6 APs were seen

Wed Jul 07 10:53:00 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

SSI
60
63
30
75
34
60

SSI
60
63
30
75
38
60

SSI
60
64
30
75
34
60

SSI
60
64
30
75
34
60

SSI
60
64
30
75
34
60



78

Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

6 APs were seen

Wed Jul 07 10:53:00 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

6 APs were seen

Wed Jul 07 10:53:00 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

Captura PC: Raquel

2 buddy(ies):
rareco@gmail.com
misaki68@gmail.com

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:53 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:53 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

R SSI

- 60
- 64
- 30

60

R SSI

- 60
- 64
- 30

60

R SSI

- 70
- 86
- 29

- 90
- 81
- 67

74

R SSI

- 70
- 86
- 32

- 90
- 85
- 68

69
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8 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:54 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:54 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:54 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:55 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

SSI
70
86
32
90
85
68
33
69

SSI
70
86
32
90
85
68
33
69

SSI
70
86
32
90
85
68
33
69

SSI
70
86
31
85
68
33
69



80

Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:57 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

Captura PC: NXAER17

2 buddy(ies):
misaki68@gmail.com
rareco@gmail.com

4 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:52 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web

5 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:52 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

5 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:53 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

5 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:53 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

R SSI

- 70
- 86

- 31
- 83
- 66

69

R SSI

R SSI

55

R SSI

55

R SSI

55
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5 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:54 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

5 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:54 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

5 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:55 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

5 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:55 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

5 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:56 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

SSI
58
42
39
61
55

SSI
58
42
39
61
55

SSI
57
42
48
61
55

SSI
57
42
48
61
55

SSI
57
37
39
61
55



82

Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

Captura PC: Tamara

2 buddy(ies):
misaki68@gmail.com
rareco@gmail.com

5 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:53 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

6 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:53 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

4 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:54 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

6 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:54 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

4 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:54 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

R SSI
- 66
- 71

- 31

R SSI
- 71

76

R SSI

R SSI

72

68

R SSI
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5 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:55 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

4 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:55 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

5 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:56 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

4 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:56 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

5 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:57 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

Captura PC: NXAER04

2 buddy(ies):
rareco@gmail.com
misaki68@gmail.com

SSI
67
71
46
76
32

SSI
67
71
45
35

SSI
67
72
45
31
87

SSI
67
72
33
34

SSI
68
72
46
36
88
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Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

5 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:55 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:81
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

6 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:55 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

6 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:56 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:56 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:57 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

R SSI

72

R SSI

72

R SSI

72

R SSI

72

59

R SSI

72

59
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7 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:57 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:57 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:58 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:58 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 08:52:59 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

SSI
59
27
72
72
65
46
59

SSI
59
27
72
72
65
46
59

SSI
60
26
72
65
67
65
43
59

SSI
60
26
72
65
67
65
43
59

SSI
60
30
72
65
74
62
42
59



86 Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

C.9. WIiFi escenari 6

(B))

SSID: OpenWrt
MAC: 00:14:bf:d2:70:56

((5)

SSID: YaComA72591
MAC: 00:13:f7:9a:72:75

Captura PC: NXAER26

2 buddy(ies):
rareco@gmail.com
misaki68@gmail.com

5 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:10 CEST 2010

MAC Address SSID R SSI
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 60
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 60
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 31
00:11:20:90:c¢3:80 eduroam-web - 70
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 37

5 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:10 CEST 2010

MAC Address SSID R SSI
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 60
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 60
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 30
00:11:20:90:c¢3:80 eduroam-web - 70
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 36

5 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:10 CEST 2010

MAC Address SSID R SSI
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web - 60
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web - 60
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591 - 32
00:11:20:90:c¢3:80 eduroam-web - 70

00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt - 36
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5 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:10 CEST 2010

MAC Address

00:0f:24:d4:0e:40
00:14:a8:bc:95:00
00:13:f7:9a:72:75
00:11:20:90:¢3:80
00:14:bf:d2:70:56

5 APs were seen

SSID
eduroam-web
eduroam-web
YaComA72591
eduroam-web
OpenWrt

Wed Jul 07 09:07:10 CEST 2010

MAC Address

00:0f:24:d4:0e:40
00:14:a8:bc:95:00
00:13:f7:9a:72:75
00:11:20:90:¢3:80
00:14:bf:d2:70:56

5 APs were seen

SSID
eduroam-web
eduroam-web
YaComA72591
eduroam-web
OpenWrt

Wed Jul 07 09:07:10 CEST 2010

MAC Address

00:0f:24:d4:0e:40
00:14:a8:bc:95:00
00:13:f7:9a:72:75
00:11:20:90:¢3:80
00:14:bf:d2:70:56

6 APs were seen

SSID
eduroam-web
eduroam-web
YaComA72591
eduroam-web
OpenWrt

Wed Jul 07 09:07:10 CEST 2010

MAC Address

00:0f:24:d4:0e:40
00:14:a8:bc:95:00
00:13:f7:9a:72:75
00:11:20:90:¢3:80
00:14:bf:d2:70:56
00:14:a8:bc:95:01

6 APs were seen

SSID
eduroam-web
eduroam-web
YaComA72591
eduroam-web
OpenWrt

Wed Jul 07 09:07:10 CEST 2010

MAC Address

00:0f:24:d4:0e:40
00:14:a8:bc:95:00
00:13:f7:9a:72:75
00:11:20:90:¢3:80
00:14:bf:d2:70:56
00:14:a8:bc:95:01

6 APs were seen

SSID
eduroam-web
eduroam-web
YaComA72591
eduroam-web
OpenWrt

Wed Jul 07 09:07:10 CEST 2010

MAC Address

00:0f:24:d4:0e:40
00:14:a8:bc:95:00
00:13:f7:9a:72:75
00:11:20:90:¢3:80
00:14:bf:d2:70:56

SSID
eduroam-web
eduroam-web
YaComA72591
eduroam-web
OpenWrt

SSI
58
60
30
70
36

SSI
58
60
30
70
36

SSI
58
60
30
70
36

SSI
58
59
30
70
36
60

SSI
58
59
30
70
36
60

SSI
58
59
30
70
36



88

Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

00:14:a8:bc:95:01
6 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:10 CEST 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

Captura PC: Raquel

2 buddy(ies):
misaki68@gmail.com
rareco@gmail.com

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:03 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

10 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:03 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢3:81
00:11:20:90:c¢3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web

10 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:04 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web

60

R SSI

- 58
- 59
- 30

60

R SSI

- 24
81

73

71

R SSI

72
73
- 66
- 71
- 84

83

- 24

R SSI

72
73
- 66
- 71
- 84

83

- 24
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10 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:04 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web

10 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:05 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web

10 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:05 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web

10 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:05 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web

SSI
72
73
65
71
84
32
83
84
24
88

SSI
72
73
65
71
84
32
83
84
24
88

SSI
72
61
64
72
84
35
83
84
24
88

SSI
72
61
64
72
84
35
83
84
24
88



90

Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

10 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:06 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web

10 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:06 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web

11 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:07 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:01
00:0f:24:d4:0e:41
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:14:a8:a0:c0:a0 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:24:01:36:83:46 MediaCAT

Captura PC: NXAER17

2 buddy(ies):
misaki68@gmail.com
rareco@gmail.com

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:02 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d6:9c:81
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

R Ssl
72
61
- 84

83

R Ss
72
61
- 84

83

R Ss
71
61
- 84
83

- 24

R SSI
76

74
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00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

9 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:02 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

9 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:03 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9c:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel _rec

9 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:03 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9c:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

9 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:04 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

65
82

SSI
69
63
40
74
73
49
79
83
82

SSI
69
62
40
74
73
49
79
83
82

SSI
69
62
35
74
73
38
79
83
82

SSI
69
62
35
74
73
38
79
83
82



92

Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

9 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:04 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

9 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:04 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

9 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:05 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

9 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:05 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9c:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel _rec

R SSI

74

- 37
79

R SSI

74

- 37
79

R SSI

74

- 37
79

R SSI

- 69
- 62

74

- 37
79
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9 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:06 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:11:20:90:¢c3:81
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9c:81
00:23:69:1a:c1:3b ICARUS
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

Captura PC: Tamara

2 buddy(ies):
rareco@gmail.com
misaki68@gmail.com

6 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:03 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel _rec

5 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:03 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:0f:24:d6:9¢:81
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

4 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:04 GMT 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

4 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:04 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

SSI
69
63
54
74
73
40
79
83
82

SSI
73
68
43
85
31
86

SSI
67
31
81
31
85

SSI
68
40
32
85

SSI
67
67
40
34



94

Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

5 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:05 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

5 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:05 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

5 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:06 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt

5 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:06 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel _rec

6 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:07 GMT 2010
MAC Address SSID
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0c:41:3a:5a:94 Lab_tel rec

R SSI

- 69

- 67

- 32

- 33

R SSI

- 66

- 67

- 31

- 32

R SSI

- 68
- 67
- 42

R SSI

- 67

- 67

- 33

- 32

R SSI

- 68
- 67
- 41

- 31
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Captura PC: NXAER04

2 buddy(ies):
rareco@gmail.com
misaki68@gmail.com

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:04 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:81
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:04 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:05 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:05 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:81
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

ssl
60
68
72
57
71
65
44
60

SSI
60
68
72
65
71
66
43
60

SSI
60
68
72
65
71
66
43
60

SSI
62
64
70
65
71
66
43
60
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Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:06 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:81
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:06 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:06 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:81
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:07 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

R SSI

70
65

60

R SSI

70
65

60

R SSI

70
65

60

R SSI

70
65

60



Annexos

97

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:07 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:81
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

8 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:08 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢c3:81
00:0f:24:d4:0e:41
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:14:a8:bc:95:01

Captura PC: NXAER31

2 buddy(ies):
misaki68@gmail.com
rareco@gmail.com

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:06 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:c¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:07 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

SSI
61
27
70
65
71
65
39
60

SSI
61
68
78
65
71
65
43
60

SSI
65
47
77
61
39
64
64

SSI
66
39
77
61
43
61
64
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Descobriment i comunicacié entre nodes en un entorn de proximitat

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:07 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:08 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:08 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:08 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:¢3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:09 CEST 2010
MAC Address SSID
00:14:a8:bc:95:00 eduroam-web
00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591
00:11:20:90:c3:80 eduroam-web
00:0f:24:d4:0e:41
00:14:bf:d2:70:56 OpenWrt
00:0f:24:d4:0e:40 eduroam-web
00:14:a8:bc:95:01

R SSI

61

64

R SSI

61

64

R SSI

61

64

R SSI

61

64

R SSI

61

64
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7 APs were seen

Wed Jul 07 09:07:09 CEST 2010

MAC Address
00:14:a8:bc:95:00

SSID
eduroam-web

00:13:f7:9a:72:75 YaComA72591

00:11:20:90:¢3:80
00:0f:24:d4:0e:41
00:14:bf:d2:70:56
00:0f:24:d4:0e:40
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

eduroam-web

OpenWrt
eduroam-web

Wed Jul 07 09:07:10 CEST 2010

MAC Address

00:14:a8:bc:95:00
00:13:f7:9a:72:75
00:11:20:90:¢3:80
00:0f:24:d4:0e:41
00:14:bf:d2:70:56
00:0f:24:d4:0e:40
00:14:a8:bc:95:01

7 APs were seen

SSID
eduroam-web
YaComA72591
eduroam-web

OpenWrt
eduroam-web

Wed Jul 07 09:07:10 CEST 2010

MAC Address

00:14:a8:bc:95:00
00:13:f7:9a:72:75
00:11:20:90:¢3:80
00:0f:24:d4:0e:41
00:14:bf:d2:70:56
00:0f:24:d4:0e:40
00:14:a8:bc:95:01

SSID
eduroam-web
YaComA72591
eduroam-web

OpenWrt
eduroam-web

SSI
65
42
77
61
37
62
64

SSI
65
42
77
61
37
62
64

SSI
65
41
77
61
43
66
64



