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Resumen

El presente Trabajo de Fin de Carrera pretende hacer el seguimiento de la
construccion de una aplicacion destinada a un entorno web y que cubra las
necesidades de un gestor de facturacion.

El proyecto tiene su punto de partida en la definicion de la estructura tedrica
del aplicativo. Para lograr dicho cometido se realiza un estudio de requisitos
tanto a nivel funcional como no funcional y se imponen una serie de hitos y
objetivos finales.

La segunda fase tiene un punto de vista formativo. En este periodo se
adquieren conocimientos de bases de datos y en especial del modelo
entidad-relacion. Por otra parte, se realiza una familiarizacion con diferentes
tecnologias que se usaran en el proyecto, con Struts e Hibernate como
principales protagonistas. Una vez finalizado el aprendizaje y conociendo
gue rol ocupara cada tecnologia se decide la arquitectura definitiva del
sistema y se disefia la base de datos de la aplicacion.

Durante el periodo de implementacion, los diferentes modulos que contiene
el aplicativo seran construidos y unificados. Sera necesario también validar
el correcto desarrollo de los mdodulos con pruebas y verificaciones de
requerimientos.

El resultado final es una aplicacion que da vida a un gestor de facturaciéon y
que funciona siguiendo una arquitectura web con un servidor y uno o varios
clientes que pueden hallarse en una intranet o en Internet. En resumen,
este proyecto permitird seguir la evolucién de la construccion del sistema,
asi como familiarizarse con distintas herramientas usadas en el desarrollo
de aplicaciones web como Java, Struts, Hibernate, Spring o SSL.
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Overview

This project (Trabajo de Fin de Carrera) pretends to monitories the
construction of a billings manager application for a web environment.

The work begins with the definition of the theoretical structure of the
application. The target will be achieved by doing an analysis of the
requirements with a functional study as well as a non-functional one. Also
different milestones and final objectives will be decided at this point.

The second phase has a formative purpose. In this period data base
concepts will be learned specially those related with the Entity Relationship
model. Furthermore, it is going to be made a learning of the different
technologies involved in the project, with Struts and Hibernate as main
protagonists. Before finishing this period and once it is known the role
played by the technologies, the final architecture will be stipulated and the
database will be designed.

During the implementation period, the different modules of the program will
be built and merged. Additionally it is necessary to validate the correct
development of the modules with several tests and a verification of the
requirements.

The final result is a biling manager application involved in a web
architecture with server and hosts, situated in a intranet o the Internet. To
sum up, this project will permit to follow the evolution of the construction of
the system as well as do a familiarization with the different kind of tools used
in the development of web application as Java, Struts, Hibernate, Spring or
SSL.
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1 Introduccién

CAPITULO 1. INTRODUCCION

El presente Trabajo de Fin de Carrera tiene como principal propdsito recoger los
requisitos de una aplicacion, disefarla, llevar a cabo su implementacion vy
finalmente comprobar que cumple con las especificaciones iniciales.

Se toma como referencia una aplicacion de gestion de facturacién de una
empresa, que es un buen punto de partida para trabajar en los objetivos
iniciales. Es necesario tener presente que se presentara en un entorno web,
donde la informacién ha de ser consultada y manipulada de forma intuitiva y los
datos deben ser tratados de la forma mas eficiente posible para no malgastar los
recursos.

El documento actual se estructura para separar en distintos niveles el proceso
de disefio y construccion de la aplicaciéon e intentar profundizar en cada uno de
ellos.

En el primer capitulo se realizard una descripcion del proyecto y se expondran
las motivaciones y objetivos de éste. En el segundo capitulo se hard una
descripcion del sistema a desarrollar, se analizaran los requisitos funcionales y
no funcionales del mismo y se detallaran los diferentes casos de uso. El tercer
capitulo tiene un objetivo mas tedrico y serd el encargado de introducir el
escenario bajo el cual se construira la aplicacién y las herramientas que seran
necesarias para desarrollarlo y realizar las pruebas.

Una vez introducido todo el marco teodrico, profundizaremos en el disefio del
aplicativo y se realizara un minucioso detalle de la implementacion, entrando en
detalle de las tecnologias desplegadas. Desde el punto de vista de desarrollo
finalizaremos con las pruebas de la aplicaciébn y se verificara que se haya
cumplido los objetivos propuestos.

El dltimo capitulo de la memoria se reserva a las conclusiones finales, haciendo
hincapié en los resultados obtenidos, realizando balance de las herramientas
usadas y definiendo diferentes puntos de ampliacion y mejora del aplicativo final.

En los anexos podremos encontrar aquella informacion que complemente el
escrito tal como diagramas y extractos de la implementacion.
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Razon y oportunidad del proyecto

Las aplicaciones web son herramientas que han cogido mucho protagonismo en
los dltimos afios. En un escenario mundial cada vez mas global y con empresas
cada vez menos centralizadas, la necesidad hacer llegar la informacion de forma
simple a fuentes cada vez menos estéticas se vuelve una necesidad.

Haciendo uso de una red como Internet se consigue que con un mero navegador
cualquier persona pueda acceder a unos datos almacenados en cualquier parte
del mundo. Ademas este tipo de aplicaciones son validas incluso en una Intranet
porque siguen proporicionando un escenario simple.

Aplicaciones basadas en SAP, Siebel o una infinidad de lenguajes Host pierden
por sus propias limitaciones terreno a la hora de facilitar un escenario mas
dindmico y escalable, en contraposicion lenguajes como Java ganan terreno a
diario.

Ademas hay que englobar esta evolucion a un escenario marcado por las
limitaciones econdmicas y se puede comprobar la creciente tendencia al uso de
software libre para reducir el precio de los proyectos. En este sentido cabe
remarcar que todas las tecnologias usadas en este seguiran esta tendencia.

Por tanto, la construccién de una aplicacion de gestion de datos que siga las
premisas mencionadas anteriormente, puede ser un buen punto de partida para
empresas que requieran una herramienta para controlar su facturacion.

2.2 Descripcion general del proyecto

El modulo de facturacion, es un servicio que puede ser valido para una infinidad
de empresas y sera usado por sus empleados con el fin de tener un control
estricto del producto que pasa por sus manos.

Esta herramienta deberd ser accesible tanto desde una intranet como desde
Internet. Los ususarios que accederan a ella se definiran segun unos roles
estipulados por la empresa, que tendrdn ademas asociados unos permisos para
realizar acciones.

Se define un aplicativo estandar, eso significa que quien necesite hacer uso de
esta herramienta se deberd informar de que funcionalidades ofrece. Por su
disefio estara pensado para pequefias y medianas empresas.



3 Descripcién del proyecto

Para hacerse con una idea mas cercana a este proyecto, especificamos en este
apartado las principales funcionalidades y mas adelante entraremos en el
detalle.

Gestion de articulos

Gestion de clientes

Gestion de proveedores

Gestion de empresa, empleados y roles.
Mantenimiento de datos maestros de la aplicacion.

2.3 Objetivos

El principal objetivo de este proyecto es el desarrollo de una herramienta para la
gestion de facturacion. El proyecto se inicia en la fase de disefio y toma de
requisitos, prosigue con la construccion de una aplicacion web y finaliza con la
verificacion de objetivos.

A continuacion se detallan algunos de los hitos propuestos para dar dimension al
proyecto.

Disefio de la herramienta. COmo punto de partida y una vez decidido
cual es el propdsito del proyecto se pretende realizar un disefio tedrico de
la herramienta. Se definen unos requisitos que seran los fundamentos de
la solucion.

Disefio de la base de datos. Teniendo en mente la aplicacién de
facturacion es necesario realizar un modelo de esta para la creacion de
una base de datos que de opcion a albergar la informacion. En este
sentido nos hemos decantado por un modelo entidad relacion.

Familiarizacion con las tecnologias. Definido el disefio y la base de
datos hay que realizar una primera toma de contacto con las herramientas
gue se usaran en la implementacion del cédigo. En este sentido, sera
necesario realizar un periodo de aprendizaje para adquirir los
conocimientos suficientes para evolucionar el proyecto. El framework
Struts, Spring o Hibernate son los protagonistas de esta fase.

Implementacién. La construccion de las diferentes funcionalidades del
aplicativo (Gestion de articulos, gestion de clientes...). Con tal de obtener
un sistem agil se hara un uso eficiente de los recursos, se pretende
realizar una correcta implantacion de las tecnologias y al mismo tiempo se
ofrecerd una interficie grafica bien estructurada que facilite al maximo el
trabajo del usuario.

Pruebas y comprobacion de resultados. Para finalizar se debe verificar
la consecucién de objetivos.
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CAPITULO 3. ANALISIS Y ESPECIFICACIONES

En este capitulo se realizara un analisis tedrico del sistema a desarrollar. Se
hara una primera descripcion del funcionamiento del sistema y a continuacion se
detallaran tanto los requisitos funcionales del sistema como los no funcionales.

3.1 Descripcion del funcionamiento del sistema

La herramienta que se plantea contruir en este proyecto pretende cubrir la
necesidad del control de gestién de producto y facturacion para empresas que
tengan un rol de intermediario, ya sea entre empresas 0 entre una empresa y un
cliente final.

(A T] | Felses
B

o —
Articulo 3 € -4+—COMPRA——

——NVENDE—

Fig 3.1 Ciclo de funcionamiento del sistema

En la figura 3.1 podemos observar el ciclo que sigue la compra-venta de
producto. La empresa para la cual se disefia la aplicacion se nutrira de diferentes
empresas proveedoras, las cuales le suministraran diferentes articulos. La
empresa almacenara el producto y este se vera reflejado en la aplicacion. El
cliente ser& el encargado de comprar los articulos.

Asi pues, la herramienta se crea con la finalidad de poder gestionar por una
parte los articulos entrantes. Por otra tener controlados los articulos, pudiendo
dar de alta nuevos articulos y cambiarles el precio. Por dltimo se permitird
también gestionar la venta de producto a los clientes.

Al mismo tiempo serd necesario un médulo para gestionar todos los datos
maestros, ya sea para definir formas de envio, de pago, datos de direcciones...

Por ultimo, se tendra en cuenta el rol del empleado para conocer que acciones
puede hacer sobre el proceso. Un encargado de compras no deberia tener
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acceso al médulo de ventas. Por eso se implementara un sistema de control de
empleados, cargos y permisos para la aplicacion.

Hecha esta breve descripcion del sistema analizamos méas en detalle los
requisitos.

Existen dos tipos de requisitos.

e Funcionales. Describen el comportamiento que ha de adoptar el sistema.
Que acciones ha de desarrollar, como las debe llevar a cabo y que
resultado se debe dar para cada una de ellas.

e No funcionales. Especifican como se debe comportar el sistema en
términos de rendimiento, costo, escalabilidad... Son por tanto requisitos
gue no entran en la funcionalidad, pero son imprescindibles para construir
una aplicacion efectiva.

3.2 Analisis de requisitos funcionales

El sistema estara compuesto por diferentes médulos. Para analizar los requisitos
funcionales se detallard cada uno de estos modulos mediante la explicacion de
lo que ofrecen, acompafiados de sus casos de usos y las especificaciones de
estos ultimos.

e Gestion de Articulos

e Gestion de Clientes

e Gestion de Proveedores

e Gestion de Empresa

e (Gestion de Mantenimientos

3.2.1 Gestion de articulos

El sistema debe permitir la gestion de articulos. Se entiende como articulo el
producto que se obtiene de un proveedor y se debe vender a un cliente.
Mediante una interficie amigable se debera poder consultar, crear, modificar,
inactivar, activar y detallar los articulos.

Se detallan articulos para poder diferenciar si un articulo proviene de diferentes
proveedores y en que cantidad y precio.

En esta seccion también se podra controlar las familias bajo las cuales se
agruparan los articulos y los porcentajes de IVA que se aplican a estos ultimos.
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Tipos de IVA

Familias

Gestor de
Articulos

Fig 3.2 Diagrama de casos de uso Gestion de Articulos

3.2.2 Gestion de clientes

El sistema debe permitir la gestion de clientes. Se entiende como cliente el
destinatario del articulo.

Mediante una interficie amigable se debera poder listar, crear, modificar, activar
e inactivar clientes. Al mismo tiempo se debe permitir crear presupuestos
asociados al cliente. Estos también se podran listar y modificar. De cada
presupuesto se podra generar una factura relativa a la venta del producto a un
cliente. Las facturas se podran tanto generar, consultar como listar. Una vez
listada la factura podra ser imprimida por el usuario.

Buscar

Gestor de

Clientes
. Crear

Fig 3.3 Diagrama de casos de uso Gestidén de Clientes

[

Cambiar
Estado

Cambiar
Estado
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3.2.3 Gestion de proveedores

El sistema debe permitir la gestiébn de proveedores. Se entiende como proveedor
quien nos proporciona los articulos.

Mediante una interficie amigable se debera poder listar, crear, modificar, activar
e inactivar proveedores. Cada vez que se quiera obtener un articulo se generara
un pedido. Este podra ser consultado y su estado cambiara cuando se rechace o
se genere la factura. Todos los pedidos podran ser consultados en un listado.
Por cada pedido se debera generar una factura cuando se realice la compra del
producto. La factura podra ser generada, consultada y listada para su impresion.

Cambiar
Modificar

Listar
Proveedores

Consultar

Gestor de
Proveedores

Crear
Factura

Fig 3.4 Diagrama de casos de uso Gestion de Proveedores

3.2.4 Gestion de empresa

La gestibn de empresa se centra en los empleados de esta y que son los
usuarios potenciales de la aplicacion.

Mediante una interficie amigable se podra consultar y modificar los datos de
empresa. Exisistira también una relacion de empleados y otra de cargos. Ambas
se podran listar, crear, modificar, activar, inactivar. Si un empleado se inactiva
perdera todos los permisos de la aplicacion.

A cada usuario se le pueden asignar individualmente los permisos de la
aplicacion. En el apartado de Perfiles lo veremos mas en detalle.
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Cambiar

X

Gestor de
Empresa

. - . Consultar
Cambiar Asignar Desasignar -
Estado Permisos Permisos

Fig 3.5 Diagrama de casos de uso Gestién de Empresa

3.2.5 Gestidon de mantenimientos

La gestion de mantenimientos concentra diferentes tipos de datos maestros de la
aplicacion.

e Poblaciones

e Provincias

e Paises

e [Formas de envio

e Formas de pago

Por cada uno de ellos se podran listar los registros, asi como buscarlos, crearlos,
modificarlos, activarlos y desactivarlos.

Gestor de
Mantenientos

Fig 3.6 Diagrama de casos de uso Gestién de Mantenimientos
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3.2.6 Otros casos de uso

Existen otros casos de uso que debe contemplar el sistema. Por una parte se
realizard un acceso a la aplicacion que permita autenticar al usuario. Por otra se
permitira una desconexién controlada para que los datos almacenados en sesion
puedan ser eliminados, dando un plus de seguridad al programa.

e R S >
Usuario Validar Usuaric % Usuario %
Sesion

Servidor Servidor

Fig 3.7 Diagrama de casos de uso registro (izg.) y desconexion (der.)

3.2.7 Perfiles

En la mayoria de los casos de uso analizados hasta el momento se hace
referencia a un gestor. Es un término teérico que se ha definido para poder
realizar un disefio mas modular del aplicativo, pero no tiene relacion directa de
los permisos que los usuarios tienen sobre el programa. Los permisos seran
individuales por usuario y se estableceran a nivel de accion, de forma de que
puede darse el caso de que un usuario pueda consultar articulos pero no
crearlos. Esta forma de definir autorizaciones permite definir de forma detallada
el comportamiento de un usuario.

Habra un usuario excepcional. Para poder realizar tareas de mantenimiento de
forma sencilla se establece que cualquier empleado con cargo de administrador
no tendra limitaciones a nivel de autorizaciones.

Usuario A i
@ Administrador
Usuario B @

Fig 3.8 Diagrama de casos de uso de posibles perfiles y de administrador
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3.2.8 Especificacion de los casos de uso

En el apartado de requisitos funcionales se ha definido el modelo de casos de
uso de cada mdédulo gestor. Ahora veremos desde un punto de vista genérico
algunos de los diferentes casos de uso. En los anexos podremos hallar el resto.

3.2.8.1 Acceso a la aplicacion

e Caso de uso: Acceso a la aplicacion.
e Actores: Gestor y Servidor.
e Propoésito: El gestor accede al sistema y puede utilizar la aplicacion

e Resumen: El usuario puede acceder segun el rol a los diferentes
apartados de la aplicacién.

e Tipo: Primario y esencial.

Tabla 3.1 Curso tipo del acontecimiento

Acciones del Gestor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso empieza cuando un
usuario quiere utilizar la aplicacién

2. El sistema comprueba que los datos
introducidos por el usuario sean correcto y a
que parte tiene acceso

3. El sistema muestra la pantalla principal

Existe un curso alternativo. Error en el caso que los datos no sean los correctos,
el sistema devuelve un error de usuario / contrasefa.

3.2.8.2 Desconexidn de la aplicaciéon

e Caso de uso: Desconexion de la aplicacion
e Actores: Gestor y Servidor.
e Propdésito: El gestor quiere cerrar la sesiéon de la aplicacion.

e Resumen: El usuario quiere salir de la aplicacién y se desea eliminar
cualquier rastro en de los datos de sesion.

e Tipo: Primario y esencial.

Tabla 3.2 Curso tipo del acontecimiento

‘ Acciones del Gestor Respuesta del Sistema
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1. Este caso de uso empieza cuando un
usuario selecciona el botén de cerrar session

2. El sistema elimina los datos de la sesién
del usuario.

3. El sistema navega a la pantalla de registro

3.2.8.3 Crear

e Caso de uso: Crear
e Actores: Gestor y Servidor.
e Propoésito: El gestor quiere crear una nuevo concepto / objeto.

e Resumen: El usuario puede dar de alta, con validacion de la informacién
incluida.

e Tipo: Primario.

Tabla 3.3 Curso tipo del acontecimiento

Acciones del Gestor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso empieza cuando un
usuario selecciona el botén de “Nuevo” de
cualquier concepto

2. El sistema muestra la pantalla de concepto
solicitado por el usuario con los campos
vacios

3. El usuario introduce los datos que son
necesarios, para dar de alta un concepto

4. El sistema comprueba que los datos
introducidos por el usuario sean correcto.

5. El sistema hace un insert en la base de
datos con la informacién que ha introducido el
usuario

6. El sistema vuelve a mostrar la lista de
todos los conceptos que hay en la B.D.

Existe un curso alternativo. Error en el caso que los datos no sean los correctos,
la aplicacion devuelve un error informando el campo incorrecto.

3.2.8.4 Inactivar estado

e Caso de uso: Inactivar estado
e Actores: Gestor y Servidor.

e Propdsito: El gestor quiere modificar el estado de cualquier concepto.
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¢ Resumen: El usuario puede dar de baja cualquier concepto de cualquier
tipo de mantenimiento, para que no pueda ser utilizado en la aplicacion.

e Tipo: Primario.

Tabla 3.5 Curso tipo del acontecimiento

Acciones del Gestor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso empieza cuando un
usuario clicka en el boton de “Modificar” de
cualquier concepto

2. El sistema muestra la pantalla con el
concepto solicitado por el usuario con la
informacién que hay en la bases de datos

3. El usuario clicka en el botén de “Inactivar
el concepto

4. El sistema hace un update en la base de
datos con el estado = 99

5. El sistema vuelve a mostrar la lista de
todos los conceptos que hay en la B.D.

3.2.8.5 Buscar

e Caso de uso: Buscar concepto
e Actores: Gestor y Servidor.
e Propdsito: El gestor busca la informacion de cualquier concepto.

e Resumen: El gestor puede buscar cualquier concepto a partir de introducir
unos datos minimos, para que el servidor muestre una lista con los datos
gue cumplan esos requisitos.

e Tipo: Secundario.

Tabla 3.7 Curso tipo del acontecimiento

Acciones del Gestor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso empieza cuando un
usuario selecciona el botén de “Buscar” de
cualquier concepto

2. El sistema muestra la pantalla con los
datos que el usuario puede introducir para
acotar la busqueda

3. El gestor introduce los datos que conoce
del concepto

4. El sistema a partir de los datos introducidos
por el gestor hace una SELECT para buscar
todos los conceptos que cumplan con los
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requisitos

5. El sistema muestra una lista con todos los
conceptos

6. El gestor puede seleccionar el concepto
por el cual a realizado la bisqueda

3.2.8.6 Listado de concepto

e Caso de uso: Listado de concepto

e Actores: Gestor y Servidor.

e Propoésito: El gestor prepara un listado de la factura.

e Resumen: Una factura puede ser listada para su impresion.

e Tipo: Primario.

Tabla 3.9 Curso tipo del acontecimiento

Acciones del Gestor Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso empieza cuando un
usuario selecciona el botén de “Listado” de
cualquier factura

2. El sistema muestra la pantalla con los
datos del listado.

3.3 Andlisis de requisitos no funcionales

Tal y como se ha adelantado, estos son implicitos al sistema pero no son
funcionalidades concretas de este. A continuacion los detallamos.

3.3.1 Calidad

Para el correcto funcionamiento de la aplicacion es necesario que esta se mueva
en unos margenes de calidad adecuados. Analizamos algunos de los mas
importantes.

e |Integridad y seguridad. Sera necesario asegurar que personas ajenas al
programa no puedan acceder a él. Para aquellos usuarios que tengan
privilegios de acceso habra que corroborar que solo tengan cobertura en
aquellas partes del aplicativo donde los permisos tengan vigencia.
Ademas los datos del programa deberan ir cifrados para dar seguridad al
protocolo http.

e Flexibilidad y portabilidad. Como estamos hablando de una aplicacion
genérica debe ser facilmente adaptable a nuevos escenarios. Por tanto el
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software debe ser modificable y ampliable. Ademas debe ser portable
para poder aprovechar partes de la infraestructura del destinatario, como
por ejemplo la base de datos.

e Eficiencia y fiabilidad. Habra que disefiar e implementar el aplicativo de
forma que no use excesivos recursos y estos ademas presenten los
menos fallos posibles.

e Interoperabilidad. Sera posible unir el programa a otros, por ejemplo
mediante Web Services, sin grandes cambios en el sistema.

3.3.2 Carga

Se establece como requisito no funcional lograr unos parametros de carga
razonables. Por una parte se decide que pueden conectarse un minimo 20
usuarios a la vez. Eso significa, que dichos usuarios podran hacer uso del
programa sin que el rendimiento se vea notablemente afectado. Otro aspecto a
tener en cuenta sera el tiempo de respuesta. Si por cada accion que realiza el
usuario debe esperar un tiempo demasiado grande, la aplicacion dejara de ser
agil i por tanto atil. Se define un tiempo maximo de 10 segundos desde que se
hace una peticion hasta que recibimos la pagina de respuesta. Por ultimo, se
pretende evitar que el nimero de errores en el aplicativo sea descontrolado.
Como en el caso anterior, si no se limita, acabariamos teniendo un programa
ineficiente e inutil. EI rango de errores que se establece como valido es un 1%
del grueso de acciones realizadas en Franet.

3.3.3 Coste

Se presenta el coste como un factor importante del desarrollo. Se desea
construir una aplicacion cuyo coste sea bajo, tanto a la hora de implementarla,
como a la hora de mantenerla. En este sentido sera necesario encontrar
tecnologias de sofware libre para lograr este propésito.

3.3.4 Requerimientos tecnolégicos

Se debe tener en consideracion que la aplicacion debe ser accesible desde
cualquier sistema operativo. El sistema usara el protocolo http para conectar los
clientes y el sevidor. Por tanto, sera necesario una maquina donde situar el
servidor y un navegador web en aquellos equipos donde se situen los clientes. El
navegador podra funcionar con cualquier resolucion igual o superior a 800 x 600
pixels.

Para lograr el hito de independizar el aplicativo de plataformas o propietarios se
hard uso del lenguaje UML (Unified Modeling Language) en el disefio y
lenguajes como Java, frameworks como Struts, o soluciones como JavaScript,
CSS, etc. en la implementacion.
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3.3.5 Interficies

Las pantallas que podra consultar el usuario deberan ser intuitivas y sencillas de
usar. La informacion debera ser presentada de forma clara y ordenada. La logica
de navegacion deberd ser simple y por tanto los botones tendran que tener
comportamientos poco complejos. En resumen se buscan interficies amigables y

simples.

3.4 Especificacion de las pantallas del sistema

En la siguiente imagen (fig. 3.9) podemos observar el diagrama de transicion de

pantallas simplificado de la aplicacion.

L

Iniciar

Pagina

Sesion

Inicial

Cerrar
Sesion

o

Gestion Gestion Gestidn Gestion Gestion
Articulos Clientes Proveedores Empresa Mantenimientos
—  — I
Y Y L
Pantallas de Pantallas de Pantallas de Pantallas de Pantallas de
Articulos Clientes Proveedores Empresa Poblaciones
A Y Y ;
Pantallas de Pantallas de Pantallas de Pantallas de Pantallas de
Familias Presupuestos Pedidos Empleados Provincias
Y Y \ ) }
Pantallas de Pantallas de Pantallas de Pantallas de Pantallas de
Tipos IVA Facturas Facturas Cargos Paises
Pantallas de Pantallas de
N Formas
Actions .
Envio
Pantallas de
Formas
Pago

Fig 3.9 Diagrama de pantallas del sistema
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Las pantallas no tendran una estructura estatica. Dependiendo de en qué punto
de la aplicacién estemos se tendrdn menos o mas secciones, desde un minimo
de una a un maximo de seis. A modo de ejemplo, la pantalla de iniciar sesion
tendra tres porciones (cabecera, cuerpo y pie). A continuacién se especifican las
diferentes divisiones mediante las cuales se realizaran las combinaciones.

e Cabecera: Imagen con el logo escogido por la empresa.

e Menu: Mediante el cual podremos acceder a los diferentes mdédulos de
gestion.

e Submenu: Para acceder a los diferentes grupos de pantallas dentro de un
maédulo de gestion.

e Titulo: Referencia al punto en la aplicacion donde se situara el usuario.
e Cuerpo: Contenido que consultara, modificara el usuario.
e Pie: Imagen para distinguir el fin de pagina.

En la figura 3.10 encontramos dos ejemplos de pantallas. En amarillo se
colorean las secciones que no son coincidentes.

CABECERA CABECERA
MENU
SUBMENU
TiTULO
CUERPO
CUERPO
PIE PIE

Fig 3.10 Ejemplos de estructura de pantallas

La seccién cuerpo estara compuesta por texto, formularios, listados, imagenes,
botones... A continuacion podemos observar el detalle de dos pantallas, la
primera de un listado (Tabla 3.10) y la segunda con un listado y formulario (Tabla
3.11).

Tabla 3.10 Vista listado proveedor

Elemento Tipo Comentarios
Listado Pedidos
Pedidos Proveedor Titulo

ID Pedido Texto No Editable
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Fecha Vigente Texto No Editable Fecha de Creacion o Modificacion.

Estado Texto No Editable

Botones

Nuevo Boton Da acceso a la vista Nuevo Pedido

Consulta Botén Da acceso a la vista Consulta
Pedido

Generar Factura Boton Creara la factura del pedido
seleccionado.

Borrar Botén Llamara al Action que se ocupara de
cambiarle el estado al albaran a
anulado.

Tabla 3.11 Vista nuevo detalle del pedido

Elemento Tipo Comentarios

Formulario Nuevo Articulo Nuevo Pedido

Nuevo Pedido Titulo

Afadir Articulo Titulo

ID Articulo Texto Editable

Cantidad Texto Editable

Botones Nuevo Articulo

Afadir Botén Al seleccionar apareceremos en la

misma vista pero habrd un nuevo
registro en el listado.

Listado Articulos Nuevo Pedido

ID Articulo Texto No Editable

Cantidad Texto No Editable

Botones Listado Articulos Nuevo Pedido

Eliminar Articulo Boton Eliminara del listado el articulo

seleccionado.
Formulario Nuevo Pedido

Observaciones Texto Editable
Botones Nuevo Pedido
Guardar Botén Generara un nuevo pedido. Iremos

a la vista Listado Pedidos donde
habra el nuevo registro.

En el anexo podremos encontrar los detalles de las pantallas principales del
aplicativo.
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CAPITULO 4. ESCENARIO Y HERRAMIENTAS DE
DESARROLLO

Una vez recogidas las especificaciones es necesario definir el escenario bajo el
cual funcionarq la aplicacion. Se aprovecharda también para conocer las
herramientas mediante las cuales sera posible la implementacion y en que parte
del escenario esta implementacion cobrara sentido.

4.1 Arquitectura

El escenario que se pinta en la siguiente imagen (fig. 4.1) es el ejemplo de dos
usuarios que se conectaran a la herramienta mediante un explorador desde
cualquier portatil o PC conectado a la red. Podemos observar que la aplicaciéon
funcionara en un servidor Apache Tomcat y por tanto este servidor recibira
peticiones de los clientes bajo una estructura cliente-servidor tipica.

Esta comunicacion entre cliente y servidor dispondra de seguridad mediante el
protocolo Secure Sockets Layer (SSL). El servidor estara conectado a su vez a
una base de datos que contendra la informacion que visualizaran y manipularan
los usuarios.

HTTP+SSL '

N~
Internet Explorer JDBC \o\
HTTP+SSL (& N
> S8
Servidor Tomcat BBDD MySQL

Aplicacién J2EE

Mozilla Firefox
Fig 4.1 Arquitectura Franet
Se opta por una arquitectura cliente-servidor porque permite la intercomu-

nicaciéon con multiples clientes, se favorece la autenticacion del servidor y es la
forma mas simple de controlar el sistema.
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SERVIDOR WEB

| <HTML>

" | <CODIGO>
</HTML>

| @
Navegador \ 4
Web

L Respuesta |- <HTML>

i <P>HOLA
</HTML>

Servidor de
aplicaciones

J

A

Fig 4.2 Flujo entre Cliente y Servidor

En el explorador se visualizardn paginas de lenguaje HTML que contendran
partes estaticas y dinamicas. Tendran contenido estatico aquellas secciones que
siempre sean idénticas y no puedan ser modificables, en contraposicién cobrara
principal protagonismo el contenido dinamico, que es aquel que el usuario podra
modificar y consultar dependiendo informacion que proceda de la base de datos.

4.2 Apache Tomcat

El primer pilar de la aplicacion web que analizamos es el servidor. Sera el
encargado de tratar las peticiones del cliente y generar respuestas en
consecuencia gracias a una estructura de servlets. En este proyecto el servidor
elegido es Apache Tomcat, por ser un servidor libre e implementado en Java lo
que permite que pueda funcionar en cualquier sistema operativo que disponga
de una méaquina virtual Java.

La configuracidbn de este servidor se centra en dos ficheros xml, uno es
server.xml y web.xml. El primer fichero tiene como objetivos proporcionar
configuracion general del servidor mientras que el segundo estd mas enfocado a
la aplicacion o aplicaciones que correran en el servidor, donde se encontrara por
ejemplo el servlet para tratar JSPs.

La version utilizada en este proyecto es Tomcat 6, en el cual viene integrados el
soporte para servlets 2.5 y el soporte para JSP 2.1

4.3 Aplicacion Java
En el servidor encontraremos el codigo Java referente a la aplicacion de

facturacion. Se definira bajo una estructura de aplicacion web y se ha
implementado haciendo uso de las librerias J2EE.
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4.3.1 M6dulo web en J2EE

Java 2 Platform Enterprise Edition (J2EE) una plataforma de programacion
orientada al desarrollo y ejecucién de aplicaciones en Lenguaje Java y que estén
centralizadas en servidor.

El codigo de la aplicacion se ha estructurado como un médulo web ya que esta
forma de trabajar facilita el desarrollo y conceptualmente diferencia los recursos
gue deben ser compilados de los que no. Entre recursos que no deberan ser
compilados encontramos las imagenes, los archivos CSS, los javascript
descentralizados, etc. Entre los que si, contenidos en la carpeta WEB-INF,
hallaremos las clases de cddigo Java, librerias, contenedores de etiquetas, etc.
Los archivos JSPs seran compilados a posteriori, mientras el programa esté en
ejecucion.

La figura 4.3 muestra la estructura de carpetas mediante la cual se ha
organizado la aplicacion.

Raiz
WebContent
\
Imagenes CSS,
9 JavaScript...

Fig 4.3 Arquitectura carpetas aplicacion web Franet

En la carpeta WEB-INF también hallaremos el web.xml. Este es el archivo
mediante el cual se definira el deploy de la aplicacion, es decir sera el archivo
base del aplicativo y en el cual se tendran que definir una serie de paradmetros
gue analizaremos en el capitulo de implementacion.

4.3.2 Struts, Hibernate, Spring, itext...

Se han utilizado un seguido de tecnologias, vélidas para escenarios web, para la
construccion de la aplicacién. En el siguiente capitulo (Capitulo 5. Disefio e
Implementacidén) conoceremos que nos proporcionan y como se han llevado a
término.
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4.3.3 Eclipse

Para desarrollar una aplicacion compleja es muy recomendable de hacer uso de
alguno de los programas de ayuda a los desarrolladores. Eclipse es una
plataforma con mddulos base preparados para desarrollar en Java y otros extra
encaminados a aplicaciones Web. Su uso es muy recomendable y ademas es
una herramienta libre lo que no afiade coste al proyecto. Por ultimo remarcar que
gracias a Eclipse y una buena estructuracién de los recursos de la aplicaciéon se
puede realizar debug y analizar en detalle el codigo.

4.3.4 Ant

El modulo web que hemos introducido en el apartado anterior se debe situar en
la carpeta Webapps del servidor Tomcat. Se puede trasladar como sistema de
carpetas o como si fuera un paquete Web. Para esta segunda opcion
necesitaremos estructurar y englobar la aplicaciéon dentro de un archivo de
extension .war.

Para realizar un empaquetamiento war, soluciéon adoptada en este proyecto,
sera necesario el uso de la tecnologia Ant, que es una herramienta de Apache.
Ant hace uso de un archivo de configuracion llamado build.xml donde se
configuraran todas las instrucciones para construir el war, desde la distribucion
coherente de los ficheros hasta la compilacion de las clases Java.

Una vez se inicia el servidor Tomcat desplegara el paquete y creara el sistema
de archivos segun su metodologia para desplegar la aplicacion.

4.3.5 Java SE Development Kit (JDK)

Java SE Development Kit es un software que requieren las maquinas donde se
desarrolle o se comile codigo en Java. En él se incluyen librerias basicas de
Java y la maquina virtual. Tanto el servidor Apache, Eclipse y Ant necesitaran de
esta plataforma para poder construir y hacer funcionar la aplicacion.

4.4 Navegadores

Una de las principales ventajas de las aplicaciones Web es que su uso se facilita
mucho gracias a que con un simple navegador Web podemos interactuar con
ellas. El navegador en la comunicacion sera el cliente y serd el encargado de
lanzar las peticiones al servidor en funcion de las acciones que tome el usuario y
gue se transportaran mediante el protocolo HTTP.

Entre los navegadores mas populares utilizados en la actualidad, encontramos
Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera, Chrome y cualquiera es valido para
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acceder a la aplicacion construida en este proyecto. Ademas el navegador
puede estar funcionando en cualquier sistema operativo.

Otros beneficios que aportan las aplicaciones Web son la no necesidad de
instalar software extra puesto que cualquier ordenador dispone de un navegador
y el hecho de que el usuario ya estara familiarizado con él, por lo que el periodo
de adaptacion sera menor.

4.5 Secure Sockets Layer (SSL)

La seguridad en aplicaciones Web es un punto importante a tener en cuenta.
Para evitar que la informacion de clientes, proveedores, empleados viaje de una
forma segura es una interesante opcion configurar el protocolo SSL.

Aungue se conciba como protocolo Unico, en realidad esta formado por cuatro
protocolos, cada uno con un proposito. En el modelo TCP/IP situaremos el
protocolo SSL entre la capa de aplicacion y la de transporte, lo que permite que
cualquier aplicacion pueda hacer uso de ély HTTP no sera una excepcion.

ssL S5L Change FTPS
Handshake | Cinher Spac SFS'- ”"T HTTPS SMTPS
Protocol Protocol (e c
o >apa
Aplicacion

55L Record Praotocal

ayan

Capa
Transporte
Capa
( P ) Intermet
Capa
( Red ) Red

Fig 4.4 Protocolo SSL

Es un protocolo que trabaja de forma transparente para el usuario y segun la
aplicaciébn que esté en uso se establecera un puerto de conexion. La IANA
asigna el puerto 443 para la version segura de http. Podremos comprobar que
nos conectamos a un puerto seguro porque en el la ventana del navegador
cuando aparecera una URL iniciada con https y un icono con un candado (fig.
4.5).

https:/fwww.franet.cat/ - % H

Fig 4.5 Seguridad habilitada en el navegador
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El objetivo ultimo de SSL es proporcionar una transmision segura entre cliente y
servidor proporcionando:

e Autenticacion. Mediante certificados al establecer una sesion. El cliente
podra asegurarse que se conecta al servidor correcto.

e Confidencialidad. No se podra obtener informacién en claro. Datos
cifrados durante la sesion.

e Integridad. Gracias a la comprobacién de un mensaje hash. Los datos no
podran ser alterados entre ambas maquinas.

El protocolo que proporciona seguridad e integridad es el SSL Record Protocol.
Los protocolos encargados de establecer y mantener la sesion seran el SSL
Handshake Protocol, el SSL ChangeCipherSpec Protocol y el SSL Alert Protocol.
En el anexo se entra en el detalle de dichos protocolos.

4.5.1 Keytool

Con tal de implementar el SSL es necesario hacer uso de una herramienta Java
incluida en Windows destinada a gestionar un almacén de claves (keystore). El
almacén de claves es una base de datos protegida que contienen claves y
certificados para un usuario o grupo de usuarios. El acceso al mismo esta
protegido por un sistema de contrasefas. La herramienta keytool permite:

e Crear pares de claves (publica y privada).
e Emitir solicitudes de certificados (que se envian al CA apropiado).

e Importar replicas de certificados (obtenidos del CA contactado).

e Designar claves publicas de otros como de confianza.

La utilizacién de esta herramienta en nuestro proyecto tiene el fin de dotarnos de
un certificado autofirmado para llegar a implementar el protocolo SSL en nuestro
servidor web.

4.6 Base de datos MySQL

Para la creacion y administracion de la base de datos, se han utilizado las
herramientas propias del MySQL, como son MySQL Administrador y MySQL
Query Browser. MySQL es el més indicado para aplicaciones que requieren
mucha lectura y poca escritura y que no necesiten de caracteristicas muy
avanzadas, como es el caso de las aplicaciones web.

Las principales caracteristicas de MySQL son:



Disefio e implementacion 24

e Multiplataforma. Funciona en Windows, Linux, Mac OSX, OpenBSD,
Solaris, SunOS.

e Su disefio multihilo le permite soportar una gran carga de forma muy
eficiente.

e Gran velocidad en la ejecucién de operaciones.

e Motores de almacenamiento independientes (MylSAM para lecturas
rapidas, InnoDB para transacciones e integridad referencial).

e Ligera, poco consumo de recursos del equipo.

4.7 Java Database Connectivity (JDBC)

Esta es la herramienta usada para comunicar la aplicacion Java con la base de
datos. Dispone de un seguido de clases y métodos destinados a la realizacion
de operaciones sobre la base de datos. Para llevar a cabo este cometido es
necesario disponer de un plugin/driver, el cual coordinara la conexion. Una de
las caracteristicas del JDBC es que usa el lenguaje SQL como lenguaje de
comunicacion lo que provoca que no importe bajo que tecnologia fisica reside la
base de datos.

Se ha optado por implementar esta tecnologia bajo un modelo de dos capas.
Esto significa que la aplicacion Java y el plugin deberan estar en la maquina del
cliente, mientras que el servidor de base de datos podra estar en cualquier otra
localizacion. La siguiente imagen (4.6) esquematiza esta estructura.

APLICACION JAWA MAGUINA 1
CONECTOR JDEC
PROTOCOLO DE COMUNICACION
‘ BASE DE DATOS MAQUINA 2

Fig 4.6 Modelo JDBC de dos capas

La informacidn de conexion a base de datos, para este proyecto, esta contenida
el fichero jdbc.properties. La informacién que requiere el conector es:

e Clase del plugin/driver
e URL de la bases de datos

e Usuario y contrasefia de la BBDD
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4.8 Web Application Testing (WAPT)

El WAPT es un sencillo programa que permite simular cargas en una aplicacion
web o pagina web. Su funcionamiento consiste en generar un usuario modelo a
partir de las URL recogidas durante el acceso de un hipotético usuario. Cuando
el circuito del usuario modelo se ha definido es momento de decidir cuantos
usuarios accederdn al mismo tiempo, durante cuanto tiempo, etc. Una vez
lanzada la carga se analizan los resultados obtenidos mediante informes
descriptivos y graficos que proporciona el mismo programa.

Fig 4.7 Simulacion de multiples conexiones con WAPT

4.9 TMnetSim

Para comprobar el rendimiento de una aplicacion web en una WAN (World Area
Network) es necesario o bien probarlo en diferentes escenarios reales, o bien
simular con la ayuda de un programa intermedio, entre cliente y servidor, las
condiciones de la red. Esta segunda opcién se ha usado en este proyecto por
tres motivos principales, la facilidad de montar un escenario sin necesidad de
buscar una ip privada para el servidor, la posibilidad de decidir las condiciones
del escenario simulado y la posibilidad de comunicarlo con el WAPT.

T
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Port: | S0 P Addr: | 147 . 83 . 114 . 196  port |34:|an = mue \
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Delay Delay Delay Delay
Type [Fxed =] gacequsy 1° Type [Fed =] gilhug [0
Loss Delay Loss I— Delay
a Y 0
(%) Atter{Ms) (%) Jitter(Ms) \
Connection Display Contral
& Display Bytes (" Display Bandwidth ( Display Packets (" Display Paketsfesc
About
TMnetsim Packet Capture Contral | Stop | Euat |
I Enable " CapwrensHex [ Capture As Tewt
= | 18 Chan | Delayims) [ Less [ state [ Rx [Lest [T | o8 chan | pelayims) [Loss [ state |nx [
1 IB127.0.0.1P773 0 0%  Dewn 333 0 [} Ce147.83.114.... 0 0%  Down 3432 3
2 IB127.0.0.1P2... 0 0%  Up 3423 0 251117 C8147.83.114... 0 0% Up 251117 7
3 IB127.0.0.1P2... 0 0% Up o923 o 251117 08147.83.11%.... 0 0% Up 251117
4 IB127.0.0.1PZ... 0 0% Up 13152 o 325586 08147.83.114.... 0 0% Up 325586
5 IB127.0.0.1P2... O 0% Up 9810 o 257552 08147.83.114.... 0 0% Up 261084
6 IB127.0.0.1P2... 0 0% Up 12161 o 321972 08147.83.114.... 0 0% Up 321972
7 IS127.0.0.1P2.. O 0%  Up 13192 ] 325585 08147.83.114.... 0 0%  Up 325585 -
« 0

Fig 4.8 Simulacién de una WAN con el programa TMnetSim
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CAPITULO 5. DISENO E IMPLEMENTACION

La construccion de una aplicacién Web requiere seguir una estricta metodologia.
Para la comprension de cémo se ha diseflado e implementado nuestra
aplicacion, desglosaremos esta seccién en cinco apartados. Entraremos en el
detalle de cada una de las tres capas del modelo vista controlador, haciendo
hincapié previamente en los archivos de configuracion basicos y un seguido de
buenas practicas.

5.1 Modelo Vista Controlador (MVC)

Las aplicaciones Web pueden ser implementadas de muchas maneras. No se
usaria la misma estrategia para desarrollar una aplicacion de dos pantallas que
una de cien, ni seria conveniente construir de la misma forma una aplicacién con
una base de datos pequefia que con una grande. Es por ello que una interesante
forma de trabajar es adaptar la aplicacion a un patron que se adapte a nuestras
necesidades.

Para aplicaciones de pequefia envergadura y siempre teniendo en cuenta que
gueremos un comportamiento dindmico, lo mas util seria usar un patrén donde
las pantallas reflejen directamente el modelo de base de datos. Sin embargo, si
gueremos muchas pantallas, tenemos una légica de negocio abundante y la
base de datos no es simple, conviene estructurar la aplicacion de otra manera.
En caso contrario corremos el riesgo de montar un sistema muy complejo e
imposible de mantener. En este sentido, el patrén modelo vista controlador
empleado en el proyecto es una buena manera de modularizar la aplicacion,
separando los datos de la aplicacion, de la interfaz del usuario y de la l6gica de
negocio. Esta forma de trabajar provoca que la configuracion sea mas extensa
pero a nivel conceptual es muy intuitiva y permite diferenciar bien los
componentes y actuar sobre ellos de una manera mas precisa. Analizamos a
continuacion un poco mas los tres grandes bloques que define este patron.

e Modelo. Es el médulo que representa los datos del programa. Se encarga
de manipular estos datos de forma coherente y ofreciéndolos a la
aplicacion a medida que los va requiriendo. Esta capa no debe tener
conocimiento ninguno ni del controlador ni de las vistas y en el capitulo de
implementacion conoceremos como logramos que las capas interactien y
los datos se vuelvan dinamicos.

e Vista. Es la representacion visual de los datos. Seran en si las paginas
gue el usuario contemple y es la capa mediante este interactuara con la
aplicacion. Aunque a menudo los datos que se representen son el reflejo
de la base de datos se hara uso de unos objetos llamados bean para
establecer la relacion pasando siempre por la capa controlador.
Entraremos mas en detalle mas adelante.
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e Controlador. Es el tercero de los mdédulos. el que proporciona significado
a las ordenes del usuario y el que en definitiva crea la relacion entre
modelo y vista. Esta capa sera la encargada de decidir cuando se debe
modificar la base de datos y cuando se deben obtener datos de ella para
que los disponga la vista. Ademas se encarga de la logica de
redireccionamiento de pantallas.

En la siguiente imagen (5.1) podemos observar el ciclo que realiza una
aplicaciéon basada en el modelo vista controlador.

(1) O)

rReq uest: Controlador

Navega @ _ _
A Modelo - = BEDD

Y

T—Respon se—

Cliente Web Servidor Web SGBD

Fig 5.1 Arquitectura Modelo Vista Controlador (MVC)

En primer lugar el usuario debe realizar algun tipo de peticion (request), es decir
alguna accién en el navegador. El controlador serd el responsable de capturar
esa peticibn y de realizar diferentes operaciones. Estas operaciones muy
posiblemente necesiten obtener y modificar informacién de la base de datos por
lo que se hara uso de la capa modelo. Una vez el controlador lleve a cabo sus
acciones debera escoger la pantalla a la que se debe redirigir la peticién. Sera
necesaria la capa vista para ofrecer al usuario los datos de una forma
estructurada. El resultado sera devuelto (response) al cliente para que el usuario
pueda de nuevo iniciar el ciclo.

Las principales ventajas que proporciona trabajar con un patron como este son
la separacion de los datos de la base de datos de su representacion grafica y la
simpleza a la hora de afadir y modificar nuevas vistas para que se adapten
segun a las necesidades del modelo. Otras caracteristicas que ofrece este
patron son la independencia entre las tres capas, la escalabilidad que
proporciona al poder actuar en cualquiera de las tres capas y la separacion de
funciones que facilita el mantenimiento. En contra de este patrébn se debe
destacar que a veces no es simple separar las capas y definir que tecnologia se
usa para cada propoésito. Ademas trabajar con este método provoca que exista
un nimero mas elevado de archivos.



Disefio e implementacion 28

5.2 Struts Framework

Struts es un Framework libre de The Apache Sofware Fundation que ofrece
distintas herramientas para facilitar aplicaciones web basadas en el modelo vista
controlador. Se ha optado por usar la version Struts 1.3.10.

Las principales ventajas que ofrece son:

e Reduce el desarrollo.
e Provee una configuracién centralizada mediante archivos xml.

e Proporciona diferentes recursos para facilitar la construccion de una
aplicacion web (formularios, validaciones...) gracias al uso de
bibliotecas(taglibs).

e Es un mecanismo para capturar las peticiones (request) del tipo URI.
e Es un mecanismo para enviar las respuestas (response).

e Permite interactuar con otros frameworks y herramientas (p.ej. itext)

En realidad, Struts estd mas enfocado a tratar la capa vista y la capa
controlador, dejando espacio a otras tecnologias para tratar la capa modelo.

En los distintos apartados de este capitulo se analizara en detalle los diferentes
aspectos de Struts, se conoceran las distintas tecnologias complementarias y se
vera como interactla todo en conjunto.

Fraonet Fronef

Codigo 1 Descripcion Wariille Lisdson
Familia Hemramientas

Precio (€} 30.0 VA (%) o

Stock 69.02 Stock Pedido =280

Estado Aditvo Fecha Alta 10-03-2000
Fecha Baja

Pocas
Qbservacionss Prueva

Proveedor Cantsdad Precio (€] Estado Fecha
Don Provesder (00010-049) 20 0.0 En Podids 16-09-2009
Don Provaador (00011-04) 30 »0 En Pedido 16-09-2009
Pruebaz Franet (D0012-09) 40 0.0 En Padido 16-08-2008
Pruebas Franet (00012-08) 40 0.0 En Padida 16-08-2008
Prsebas Franet [00012-08) 40 300 En Fedido 16-08-2000

Don Proveedos (00013-09) a0 614 En Pedida 15-09-2009

Fig 5.2 Pantalla de la aplicacién Franet, implementada con Struts.
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5.3 Configuracion

Los ficheros de configuracion son la base de la construccion. En este punto
veremos que archivos requiere Franet para implementar el modelo vista
controlador.

El primero se trata del web.xml, que podemos consultar en el anexo, y que es el
pilar de cualquier aplicacion Web. En él se definen todos los Servlets de los que
se hara uso. En nuestro caso han sido incluidos el ActionServlet, controlador de
Struts, como el ContextLoaderServlet, para Spring. En el mismo archivo también
podemos hallar datos de inicializacion de logs, archivos de configuracion
auxiliares y las definiciones de las bibliotecas de etiquetas (taglibs) de Struts,
gue conoceremos mas a fondo el apartado de la capa de Vista.

El segundo de los archivos que incluye el framework de Struts es el struts-
config.xml. Este archivo se referencia en el web.xml como parametro del
ActionServlet y nos permite especificar diferentes componentes que
detallaremos en la capa controlador: Action y ActionForm. Las definiciones de
plugins para la inicializacion de herramientas complementarias, como Tiles y
Validator, también las podemos encontrar en este archivo. En nuestro caso
particular hemos optado por dividir el struts-config.xml original en diferentes
archivos (struts-config-clientes.xml, struts-config-proveedores.xml, etc.) para
facilitar su consulta y modificacion.

5.4 Buenas practicas

Como ya hemos empezado a ver, el framework de Struts nos define unas bases
a la hora de implementar aplicaciones. Sin embargo, debido a las dimensiones
gue pueden alcanzar estas es conveniente seguir una metotodologia mas
estricta para facilitar la construccion y mantenimiento. Algunas de las que se han
tenido en consideracion en este proyecto son especificas para este tipo de
aplicaciones, otras son validas para la programacién en general y especialmente
para el lenguaje Java. A continuacion se desglosan las principales:

e Estructuracion de carpetas. Una aplicacion Web requiere que ciertos
recursos estén en puntos concretos del servidor. Es por eso que a la hora
de montar el .war necesitamos que el cédigo, las imagenes, librerias...
estén clasificados tal y como se define en el build.xml. Eclipse también
requiere tener el cddigo bien localizado y asilado de forma que se pueda
desarrollar sobre él e incluso realizar debug. Asi pues, definir una correcta
estructura de carpetas es necesario antes de empezar a desarrollar la
aplicacion.

e Archivos de propiedades. Una de las probleméticas del codigo es que
cualquier cambio en €l provoca que tenga que tenga que ser recompilado.
Los archivos de propiedades sirven para aislar el codigo de los
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parametros de configuracion, como podrian ser los de conexion a una
base de datos. Si en un momento dado se decide cambiar la base de
datos s6lo habria que cambiar los datos en el archivo sin necesidad de
renovar la aplicacién entera.

e MessageResources.properties. Este archivo de propiedades,
proporcionado por el framework de Struts, facilita la centralizacién de los
literales y expresiones de las pantallas del programa. Cada literal tendra
relacionado un identificador de forma de que estos segundos puedan ser
facilmente reaprovechados. Para hacer uso de este recurso se debe
definir en el fichero struts-config.xml.

e Ficheros CSS y JavaScript centralizados. Las funcionalidades
asociadas a estos archivos seran detalladas en futuros apartados. Se
opté por crearlas, en la mayoria de casos, de forma centralizada para
reducir al maximo la repeticion de caodigo.

e Otras consideraciones. Seguir una nomenclatura de clases y métodos
uniforme, la creacion de clases reutilizables y el uso de una clase para
almacenar constantes son algunas otras practicas que se han tenido en
consideracion.

5.5 Capa Modelo

Las aplicaciones web son una herramienta de gestion de informacion. En este
apartado analizamos la capa modelo que sera la responsable de albergar la
base de datos.

5.5.1 Base de datos

Antes de disefiar cualquier base de datos es imprescindible conocer el contexto
en que se engloba y definir muy bien que necesidades queremos cubrir con ella.
En este proyecto la base de datos debia dar soporte a una aplicacion de
facturacion y sus principales pilares debian ser clientes, articulos, proveedores y
empresa.

Para llevar a cabo el disefio de la base de datos se tomd como referencia un
modelo entidad-relacion. Entre las ventajas de este modelo esta el evitar al
maximo la redundancia de datos y dificultar la introduccibn de datos
inconsistentes. El primer paso para llevar a cabo este modelo es identificar las
entidades, es decir, todos aquellos objetos que simulan personas, lugares,
caracteristicas... Franet contiene un total de 25 entidades: clientes, proveedores,
empresa, etc. El segundo paso es identificar las relaciones entre entidades. La
entidad poblacién debe tener una entidad pais relacionada. No solo eso, también
€S necesario conocer si es una relacion uno a uno, uno a varios, varios a uno o
varios a varios.
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EMPRESA | EMPLEADOS

Fig 5.3 Relacién entre entidades

Una vez decididas las entidades y conocidas sus relaciones fue necesario
detallar cada entidad. Para ello se especificaron todos sus atributos. Por cada
uno de ellos se debe definir:

e Nombre descriptivo

e Dominio (Tipo de dato y longitud)

e Valores por defecto del atributo (opcional).

e Si el atributo debe estar siempre informado (admite o no nulos).

e Otras caracteristicas (atributos compuestos, derviados, multievaluados...)

Hay que mostrar especial atencion a los atributos que se utilizan para relacionar
otras entidades.

Tabla 5.1 Ejemplo. Entidad Articulos.

Entidad Articulos

IDARTICULO Int (5) Primaria
ARTICULO Varchar (50)

IDFAMILIA Int (5) Secundaria
IDIVA Int (2) Secundaria
OBSERVACIONES | Varchar (1000)

STOCK Decimal (5,2)

STOCK_PEDIDO Decimal (5,2)
PRECIO_VENTA Decimal (10,2)

IDESTADO Int (2)
F_ALTA Timestamp
F_BAJA Timestamp

El dltimo paso del disefio del modelo consiste en dibujar el diagrama de entidad
relacion. En la figura 5.4 podemos encontrar un ejemplo. Para facilitar la
comprension del diagrama solo se han incluido los atributos claves (establecen
una relacion) y se han omitido entidades secundarias (poblaciones, provincias,
tipos de envio...).
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o
| Clave Primaria |
[ Clave Secundaria |
CLIENTES >
== © ov
(1:1) (1:N) /

FACTURAS /\ PRESUPUESTOS PRESUPUESTOS
I IDARTICULG
CLIENTES Q"’/ CLIENTES + CLIENTES DETALLE
¢ IDFACTURA leé’ DPRESUPUESTO

iene » (N:1)

ARTICULOS >
D>

Fig 5.4 Modelo E/R simplificado

En la imagen 5.4 podemos ver las ramas que dependen de clientes. La primera
entidad es propiamente Clientes y dispone de dos campos clave: NIF y CP. El
primero sera usado como clave primaria, mientras que el segundo sera una
clave foranea para relacionar el cliente con una poblacién. La entidad
Presupuestos Clientes, por su parte, tiene dos claves. El NIF sera usado para
relacionar un cliente con un presupuesto. Esta relacion podemos observar que
es uno a varios (1:N), por lo que un cliente puede tener varios presupuestos.
Otras relaciones distintas que podemos encontrar son por ejemplo la que une
Facturas Clientes con Presupuestos Clientes, donde un presupuesto sélo podra
tener asociada una factura y Presupuestos Clientes Detalle con Articulos donde
un detalle s6lo podra tener un articulo pero un articulo puede pertenecer a mas
de un detalle. Esta ultima es una relacién uno a varios pero vista de forma
inversa.

Una vez finalizado el disefio es necesario trasladarlo a la base de datos MySQL.
En este proyecto se ha optado por que cada entidad se convierta en una tabla,
con sus atributos definidos y sus relaciones estipuladas. Todas las tablas, con la
totalidad de las propiedades de sus atributos, se adjuntan en el anexo. Un
aspecto importante a la hora de creacion de tablas es el hecho de haber usado
la tecnologia InnoDB. Esta provoca que cada vez que se guarda un registro en la
base de datos se realizan una serie de comprobaciones automaticas para
asegurar que las relaciones entre tablas son coherentes.

En la siguiente pagina podremos consultar el disefio l6gico de la base de datos.
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5.5.2 Patron DAO

El modelo vista controlador en la teoria nos permite diferenciar muy bien tres
capas. Sin embargo, en la realidad del cddigo a veces es dificil saber definir
donde acaba una capa y donde empieza otra. Un claro ejemplo de esto son los
accesos a base de datos. La capa controlador es la que se encarga de procesar
la informacién, sin embargo, hay muchas probabilidades que esa informacion
deba ser recuperada o almacenada en base de datos. Si somos coherentes con
la arquitectura, las capas controlador y modelo aunque deben estar coordinadas
no tendrian que compartir funcionalidad. Es necesaria, pues, una estructura para
aislar el codigo de cada capa. La arquitectura creada se basa en el patrén DAO
y la podemos en la siguiente imagen (figura 5.5).
CAPA

==
SR

Fig 5.5 Arquitectura patron DAO

CAPA [ TRANFER 1

CONTROLADOR DAD | OBJECTS |

La capa DAO de la figura contiene un seguido de clases DAO que seran las
encargadas de realizar los accesos a base de datos. Una forma util de trabajar
es asociar una clase DAO a cada entidad de la base de datos y en ella se
definiran las diferentes formas de manipular los datos. Si ponemos de ejempilo el
DAO de empleado, EmpleadosDAOImpl.java (ver anexo), podremos encontrar
meétodos para insertar, actualizar, recuperar...

El patrén DAO define un concepto entre la capa DAO y la base de datos. Se
trata de los Data Transfer Objects o Value Objects que simulan la conversion de
un objeto Java a una tabla de base de datos. En nuestro proyecto sera Hibernate
el encargado de llevar a cabo este cometido tal y como veremos en el siguiente
apartado.

La capa de Servicio es donde se sitia la légica de negocio de aquellas
funcionalidades que hacen uso de la base de datos y que en cualquier momento
el controlador puede requerir. Esta forma de trabajar permite que el controlador
no tenga conocimiento alguno de la arquitectura de la base de datos ya que
desde su punto de vista realiza una peticion y obtiene una respuesta. Esta capa
también se divide en clases y sera ella misma la encargada de coordinar
diferentes Servicios y DAO si para generar la respuesta tiene que consultar
informacion de diferentes entidades.
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Fig 5.6 Acceso a bbdd mediante Servicios y DAO

5.5.3 Hibernate

Una de las problematicas que surge a la hora de trabajar con la base de datos
es que esta sigue un modelo relacional y en cambio el codigo Java esta
orientado objetos. Hibernate es una tecnologia que nos permitird convertir
objetos en registros 0 viceversa sin necesidad de implementar complejas
estructuras.

Para realizar este proceso de mapeo es necesario configurar unos archivos que
establezcan la relacion donde cada fichero simulard una tabla de la base de
datos. La idea final es que la estructura formada por todos estos archivos logren
proyectar una imagen de la base de datos, no solo con sus tablas y atributos,
sino con las relaciones incluso. Asi pues, los componentes que entran en juego
en esta conversion son: una tabla en la base de datos, una clase Java que
simule esa tabla y un fichero XML donde se informe la correspondencia entre
atributos de la tabla y propiedades de la clase.

TABLA
BASE DE DATOS

HIBERNATE POJO
(XML MAPEO)

VALUE OBJECT
(CLASE JAVA)

Fig 5.7 Mapeo Hibernate
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La clase Java estara formada por un seguido de propiedades, constructores y
los métodos para almacenar y recuperar las propiedades.

Estados

- idEstado : Integer
- estado . String
+Estados()
+Estados(idEstado,estado)
+setldEstado : void
+getldEstado ; Integer
+setEstado : void
+getEstado : String

Fig 5.8 Diagrama de Clase Estados

El archivo de mapeo, conocido como POJO, es de formato XML. Haciendo uso
de etiquetas tendremos que definir cada entidad. Para empezar, la etiqueta class
nos especificard que entidad de la base de datos relaciona a que objeto Java.
En el anexo podemos encontrar un fichero de mapeo con nombre
Articulos.hbm.xml.

Posteriormente hay que etiquetar todos los atributos de la entidad empezando
por el el identificador de la tabla. Definir un identificador es imprescindible al ser
el valor referente para realizar la conversion y debe coincidir con la clave
primaria de la tabla. Una vez definido el identificador se mapean el resto de
atributos, que se diferencian en dos grupos, los que relacionan otras tablas y los
qgue no. Los atributos simples se crean bajo la etiqueta property y en ella se
parametrizan todas las caracteristicas de ese atributo: tipo, columna, entidad...
Por otra parte encontramos los atributos que sirven para relacionar otras tablas,
que en este caso servirdn para relacionar otros archivos POJO. Hibernate
permite crear relaciones uno a varios, varios a uno, etc. Las etiquetas de estos
atributos son many-to-one y set. En ellas se podran especificar parametros para
dar forma a la relacion. Uno parametro importante es lazy que nos permitira
importar los datos de tablas relacionadas convertidas ya en objetos de forma
transparente.

5.5.4 Spring

Spring es una tecnologia compuesta por una serie de mddulos orientados a
facilitar el desarrollo de aplicaciones Web y es valido como framework para
implementar un modelo vista controlador. Sin embargo, en este proyecto solo se
ha hecho uso de algunas funcionalidades que complementen la arquitectura de
Struts:

e Asumir el control del JDBC y simplificar su configuracion.
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e Facilitar instrumentos para implantar el patrén DAO.
e Coordinar con Hibernate para complementar el patron DAO.

e Realizar las conexiones y gestion de sesiones a base de datos de forma
transparente.

e Permitir el uso de transacciones en base de datos. Es posible
implementar funcionalidades complejas sin riesgo a dejar datos
inconsistentes si alguna operacion no se realiza con éxito.

Entrando un poco en el detalle de su implementacién es necesario recordar que
hace uso de un Servlet (org.springframework.web.context.ContextLoaderServlet)
distinto al de Struts y que se tendra que especificar en el archivo web.xml.

El primer concepto que introduce Spring es la BeanFactory. En ella se deben
definir una serie de beans/objetos, cada cual proporciona una funcionalidad
concreta para la aplicacion. El fichero applicationContext-Hibernate.xml es el
responsable de albergar los beans.

La BeanFactory usada en Franet puede desgranarse en tres grupos:

e Inicializacion y manipulacion del JDBC.
¢ Inicializacién y mando de Hibernate.

e Desarrollo del patrén DAO. Un bean por clase e interfaz.

Entrando un poco mas en el detalle del ultimo punto es bueno saber que la capa
DAO se ha montado haciendo uso de una interfaz. Cada interfaz tiene una clase
asociada donde se encontrara propiamente el cédigo. Volviendo al caso de
empleados, la clase EmpleadosDAO.java es la interfaz y la clase
EmpleadosDAOImpl.java es donde encontraremos definidos los métodos de
acceso a base de datos.

Por ultimo mencionar la existencia de una clase ServiceFinder.java para
recuperar beans desde cualquier punto de la aplicacién y poder hacer asi uso de
una funcionalidad concreta. Algunos beans como JDBC o Hibernate se usan
automaticamente pero para ello hay que identificarlos con un nombre estandar.

5.6 Capa Vista

Para llevar a término la capa visual se han usado diversas herramientas y se ha
tomado como base las Java Server Pages (JSP).
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5.6.1 Java Server Pages (JSP)

Esta funcionalidad basada en Java es la forma en que la aplicacibn muestra la
informacion en el explorador. Por regla general una JSP esta construida por
coédigo HTML y codigo Java. El cédigo es tratado por el Servlet y se genera una
respuesta en consecuencia. En nuestro caso ademas de los dos cdédigos
anteriores disponemos de etiquetas que proporciona Struts y que potencian la
funcionalidad.

El lenguaje HTML es el encargado de tratar los temas mas visuales de la pagina
y su simpleza facilita mucho el trabajo. Sin embargo, a la hora de introducir
l6gica de negocio resulta ser un mal aliado.

Las etiquetas de Struts se agrupan en bibliotecas (taglibs) y abren las puertas a
un seguido de instrumentos que simplifican por ejemplo la creacion y tratamiento
de formularios. Estas bibliotecas se especifican en ficheros de extension tld y
para facilitar su uso deben estar referenciadas en el web.xml. Reservamos el
siguiente apartado para analizarlas méas a fondo.

Cuando las etiquetas de Struts resultan insuficientes el cédigo Java cobra
protagonismo. Es una soluciéon menos elegante porque complica la lectura de la
JSP pero resulta muy efectiva. Un ejemplo de ello podria ser un listado en que el
namero de filas puede ser variable (5.1). Tal y como podemos ver, situariamos el
codigo dentro de un tipico while. El cddigo java es rapidamente reconocible
porque se limita entre etiquetas <% %> para que el servidor lo pueda detectar.

<% while (numFilas) { %>
I/l Cbdigo asociado una fila (5.1)
<% } %>

5.6.2 Struts Taglibs

Las etiquetas de Struts tienen una estructura muy parecida a las de HTML. El
framework nos ofrece cuatro bibliotecas: bean, html, logic y nested. Para
conocer gue nos proporcionan y como se implementan analizaremos un seguido
de ejemplos, extraidos de la JSP del creacién de un empleado. El cédigo de esta
pagina (nuevoEmpleadosBody.jsp) es consultable en el anexo.

Como primer paso y con tal de alertar al Servlet del uso de etiquetas externas,
es decir, aquellas que no forman parte estrictamente de HTML es necesario
incluir las bibliotecas antes de usar sus etiquetas.

<%@ taglib uri="/tags/struts-html" prefix="htmlI" %> (5.2)
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En este caso se aceptan etiquetas de la biblioteca html. Ahora podemos
empezar a usar sus etiquetas en la posicion de la JSP que nos interese.

<html:form action="/nuevoEmpleado"> (5.3)

Esta seria una tipica etiqueta dénde html hace referencia a la biblioteca, form es
el nombre de la etiqueta, y action es uno de los parametros que acepta dicha
etiqueta. En este ejemplo la etiqueta nos informa que vamos a crear un
formulario y el parametro action nos define la clase que debera llamar el Servlet
al seleccionar el boton de envio de datos. Las etiquetas de la biblioteca html
fueron disefiadas para facilitar la construccion de formularios. Asi pues, los
campos y botones del formulario seran creados con etiquetas de la misma
biblioteca.

Una de las principales cualidades de estas etiquetas es que podemos mostrar
datos de forma dinamica. Esto nos permitird visualizar datos procedentes de la
base de datos sin necesidad de tenerlos codificados en la propia JSP. El campo
que despliega una lista de cargos (5.4) es un ejemplo de ello. La etiqueta options
simula la lista y el parametro collection referencia el objeto Java que contiene los
valores de dicha lista. Para que la JSP disponga de dicho objeto en el momento
de ser cargada es necesario recuperar los valores de la base de datos,
almacenarlos en un objeto y afiadir éste a nivel de request.

<html:options collection="cargosList" property="idCargo"

labelProperty="cargo"/> (5.4)

La biblioteca bean fue ideada para el uso de contenedores (p.e. ActionFrom) y la
recuperacion de sus propiedades. También es util para obtener las expresiones
del fichero MessageResources.properties, el cual nos servia para centralizar los
mensajes de la aplicacion. El texto que aparece en el boton de guardar los datos
del empleado sera recuperado a partir de la etiqueta:

<bean:message key="boton.guardar"/> (5.5)

Las dos otras bibliotecas que ofrece el framework son logic y nested. La primera
es util para conocer en que condiciones se encuentra una propiedad (existe, no
existe, es igual a, es mayor a, etc.) y definir un resultado visual en consecuencia.
Si el valor de una propiedad es blanco es posible que no queramos visualizar su
campo asociado. Por su parte la biblioteca nested nos ofrece funciones de
encadenar etiquetas de los otros grupos. Por ejemplo, nos puede hacer falta
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realizar un bucle de etiquetas para mostrar las propiedades de una forma
coherente (un empleado podria tener mas de un cargo).

5.6.3 Tiles

Un punto importante en una aplicacion Web es siempre su disefio. Puesto que
estamos tratando de un instrumento dirigido a un grupo de usuarios es
realmente importante la distribucion de datos e imagenes en la pantalla del
navegador. Para lograr dicho objetivo se ha hecho uso del framework Tiles,
compatible con la filosofia Struts, y que es una herramienta que nos permite
definir plantillas que se adapten a nuestras necesidades para la distribucién de
contenido. Cada plantilla tendra diversas secciones y cada seccion tendra
asignada una jsp.

La construccién de plantillas es relativamente simple. Tan solo es necesario
crear una jsp en la que se incluyen etiquetas de Tiles para formar las secciones
y en combinacion con etiquetas HTML lograremos obtener la forma deseada.
Una vez obtengamos el molde podremos reaprovecharlo tantas veces como
gueramos. En nuestro caso particular con tres hemos logrado construir todas las
pantallas de la aplicacion.

Para construir una nueva pantalla simplemente hara falta realizar una nueva jsp
donde informar, otra vez con etiquetas Tiles, que plantilla usamos y que jsps
gueremos situar en cada seccion. En la imagen 5.9 podemos ver a modo de
ejemplo una pantalla con una cabecera, dos mendus, un titulo, el contenido y un
pie de pagina.
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Fig 5.9 Pantalla Franet con multiples secciones (Tiles)
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5.6.4 Cascading Style Sheets (CSS)

Otro aspecto que se ha adoptado a nivel grafico es el uso de una hoja de estilo
externa (extracto del archivo style.css consultable en el anexo). Estas hojas de
estilo, CSS, permiten separar la estructura de una péagina web de su
presentacion.

Las ventajas de esta forma de trabajar son varias. Para empezar y sabiendo que
disponemos de mudltiples listados y formularios que siguen el mismo patron no
tiene sentido repetir cédigo y el dia que se quiera cambiar tener que modificar
incontables JSP. Haciendo referencias a la hoja de estilos permitimos que un
cambio de color de azul a rojo solo requiera una pequefia modificacion en la hoja
de estilo. Ademas de esta manera las jsp quedan mas libres de cédigo HTML y
su manipulacion resulta mas sencilla.

Por ultimo cabe destacar que el W3C (World Wide Web Consortium) define un
protocolo de uso de etiquetas HTML y hojas de estilo que algunos exploradores,
como Mozilla Firefox siguen como estandar. En consecuencia, haciendo uso de
las hojas de estilo facilitamos que sea compatible con mas de un explorador
Web y para el caso de Franet podemos comprobar que cualquiera de las ultimas
versiones de los exploradores mas extenidos es valido para trabajar:

e Mozilla Firefox 3.5
e Internet Explorer 9
e Opera 10

e Google Chrome
e Safari 4

5.6.5 JavaScript

El Javascript es un lenguaje de programacion muy simple pensado para afadir
pequenas funcionalidades a nivel de cliente (explorador). En Franet se ha
estimado su uso por dos motivos principales que analizamos a continuacion.

El primero es por el incremento de funcionalidad que le dan a las etiquetas de
Struts. En el caso de la biblioteca html varias de sus etiquetas contienen
meétodos onclick, onchange, onpresskey... que en combinacion con un método
Javascript pueden definirse muchos comportamientos. Es un ejemplo de ello el
enviar los datos de un formulario mediante la seleccion del boton return.

El segundo motivo es por eficiencia y para entenderlo vamos a exponer un caso
practico. Una de las funciones que puede realizar un usuario en Franet es
inactivar un empleado, una familia de articulos, un cargo... Esto se realiza
pulsando un boton y por motivos de seguridad se decididé que el usuario
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corroborara que realmente queria llevar a cabo esa accion mediante la aparicion
de un mensaje. Para implantarlo se decidio llamar al método confirm de
Javascript y asi evitar que esa validacion llegara al servidor y fuera necesario
crear una nueva pantalla.

5.6.6 Struts Validator

La gran mayoria de formularios requieren que se lleven a cabo una serie de
validaciones. Struts Validator es un médulo que complementa el framework de
Struts y que mediante una combinacion de ficheros de configuracion y etiquetas
permite validaciones en los formularios definidos en la JSP creando
internamente una estructura Javascript. Para el funcionamiento de esta
herramienta sera necesario un plugin. Este se inicializa en struts-config.xml y se
encargara de cargar los ficheros de configuracion. Ambos ficheros se anexan.

El primero de los ficheros es validator-rules.xml y en él se deben definir las
reglas para definir validaciones. Entre ellas podemos encontrar:

Tabla 5.2 Reglas de validaciéon de Validator.

Nombre Descripcién de la validacion

Eﬁg:ﬁggg;gfbﬁ:r’ Valor de tipo esperado

creditCard Valor con formato valido de tarjeta de crédito
date Valor en formato fecha

email Valor que siga la estructura de email

mask Valor que cumpla unas condiciones de formato
maxLength Valor menor a

minLength Valor mayor a

range Valor definido entre Ay B

required Valor informado

El otro fichero sera el encargado de contemplar que formularios requieren
validaciones y sobre que campos hay que aplicarlas. Veamos un ejemplo (5.6).

<form name="guardarProvincias">
<field property="provincia" depends="required,mask">
<arg key="provincias.modjificar.provincia"/>
<var>
<var-name>mask</var-name> (5.6)
<var-value>"[a-zA-Z]*$</var-value>
</var>
</field>
</form>
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La etiqueta form nos informa del formulario. La etiqueta field nos especifica el
campo Yy las condiciones de validacion. En el ejemplo podemos ver que se trata
del campo provincia y que las validaciones que hay que llevar a término son de
campo requerido y de mascara. Como las validaciones definidas a nivel de
validator-rules.xml son muy genéricas serd necesario especificar algunos
pardmetros extra haciendo uso de las etiquetas var. Es el caso de aplicar una
mascara.

Las validaciones hechas con Validator son a nivel de cliente por lo que el
servidor no llegard a enterarse. Las JSPs reconocen que deben aplicar
validacion gracias al uso de la etiqueta html:javascript (5.7).

<html:javascript formName="guardarProvincias"

staticJavascript="true"/> (5.7)

El mensaje de validacion incumplida aparecerd haciendo uso de un método
Javascript.

La pégina en hitpo/flocalhastB080 dice: ==
[ |
Usuaria ! Usuano e obbgatono.

MaF 2 | fstrador
Apalido 1 Acmin [ Aceptar
Telf. Fijo | oonoacn

Carge Adrninis tradoe -
Dereccidn
cP 08000 Pobiaciin

Provincia | 1 ] Pais

Guardar | ! Wolver | Inactivar

Fig 5.10 Error detectado por Validator

5.7 Capa Controlador

Presentadas las dos primeras capas es hora de hacerlas interactuar gracias a la
capa Controlador.
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5.7.1 ActionForm

Los formularios, como ya se ha ido introduciendo, son uno de los instrumentos
mas usados. Struts proporciona una clase ActionForm que nos facilita el
tratamiento de datos de formularios. Para trabajar con esta herramienta es
necesario crear lo que en programacion se conoce como bean, es decir un
contenedor que simule el formulario. Para llevarlo a cabo es necesario montar
una clase Java donde se definan los mismos campos que tenga el formulario
visual y que extienda de la clase ActionForm. Ademas sera necesario definirlos
en el fichero struts-config.xml y asociarlos a uno o varios de los Actions del
ActionMapping, que habiamos visto en el apartado de configuracion.

<form-bean
name="registro" (5.8)
type="net.franet.forms.RegistroActionForm"> :
</form-bean>

Cuando un usuario envia los datos de un formulario estos llegan al controlador.
En este punto se creara, si no lo estaba ya, el bean y se rellenara con los datos
introducidos por el usuario. En el bean de registro de usuario, consultable en el
anexo, podemos distinguir dos propiedades: usuario y password. Estas seran los
responsables de albergar los datos que el usuario haya introducido en los
campos de la pantalla. El bean por esencia no deberia tener mas contenido que
sus propiedades y los métodos para recuperar, almacenar, inicializar o validar
esas propiedades.

org.apache.struts.action.

RegistroActionForm  —> ActionForm

- usuario ; String
- password : String

+getlsuario ; void
+getUsuario : String
+setPassword : void
+getPassword : String
+resel(mapping request) | void
+validate(mapping request) :
ActionErrors

Fig 5.11 Diagrama de clases de un ActionForm

Hasta ahora hemos definido el bean como un objeto que viaja de la vista al
controlador, sin embargo, también es posible realizar el camino inverso. Si por
ejemplo queremos que un formulario ya disponga de datos al ser visualizado,
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caso de modificacion de un empleado, podemos rellenar ese bean en el
controlador y disponer de la informacion en la vista.

El dltimo aspecto que analizaremos del ActionForm es su método de validacion.
Estas validaciones se hacen en servidor e incrementan el nivel de seguridad del
programa, al ser mas efectivas que las proporcionadas en el cliente con
Validator. Si se introducen unas validaciones evitaremos accesos innecesarios al
Action, y en consecuencia a la base de datos. Se definen a nivel de bean dentro
de un método llamado validate y se ejecutan antes de invocar la clase (action)
gue resolvera la funcionalidad. También es requisito a nivel de etiqueta action
del fichero struts-config.xml activar la propiedad validate y definir una propiedad
input con una url a la que redirigir en caso de que las validaciones se incumplan,
gue por regla general sera la misma JSP en la que nos encontrdbamos.

En la imagen 5.12 podemos observar las acciones que realiza el servidor al
recibir una peticion que tiene un ActionForm asociado.

?

(@ActionForm existe ?j

Reutilizar Bean L,-: St k Mo = Crear Bean

(c'. Existe método reset()?j

[Inicializar ActionForm Sl

Mo

%(Rellenar ActionForm con datos de la JSF')

(@,Existe meétodo validate() y en struts-config.xml validate = "true"‘?]

No

Controlador sigue su curso

Validar

EComprobar existencia errores j ActionErrors = null?j

Sin errores _
Controlador sigue su curso

Con errores

(Redirigir a JSP de input)

é Wisualizar pantalla

Fig 5.12 Diagrama de flujo de validacién mediante ActionForm
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5.7.2 ActionMessages

Uno de los puntos a tener en cuenta al introducir validaciones es la forma de
informar al usuario en caso de que no se cumplan. Para validaciones mediante
Struts Validator, al realizarse en el cliente, se invoca el método alert de
JavaScript y aparece una ventana emergente. Caso a parte son las validaciones
gue se realizan a nivel de servidor ya que se debe devolver la pelota al cliente.
Esta contestacion puede ser una jsp de advertencia, pero es una solucion
engorrosa tanto a nivel de programacion como de logica de navegacion.

Para solucionar esta problematica Struts proporciona los ActionMessages. Un
ActionMessage es un objeto Java, creado en un ActionForm o un Action, que
encapsula un mensaje (procedente del MessageResources.properties). Estos
mensajes, pudiendo tener varios, se almacenan y cuando se muestra la jsp
aparecen en el punto dénde hayamos colocado una etiqueta struts messages o
errors de la biblioteca html.

5.7.3 Action

El Action es la clase del Servlet encargada de dar funcionalidad a la aplicacion:
mostrar clientes, crear articulos, inactivar empleados... Como ya hemos visto en
el apartado de configuracién estas clases deben definirse en el fichero struts-
config.xml.

<action
path="/modificarFamilias"
type="net.franet.actions.articulos.familias.FamiliasModificarAction"
name="modificarFamilias"
scope="request"
validate="false"
input="/pages/articulos/familias/modificarFamilias.jsp">
<forward name="success"

path="/pages/articulos/familias/modificarFamilias.jsp"/>

(5.9)

</action>

Esta clase extiende de org.apache.struts.action.Action y tiene defendido el
método execute. Este método es el que se invoca por defecto y se le pasan una
serie de parametros:

e mapping. El ActionMapping que hemos defendido en el fichero struts-
config.xml y que relaciona esta clase.

e form. Si el Action tiene asociado un ActionForm lo recibiremos por este
parametro y podremos asi recuperar y tratar sus datos.

e request. Es la peticibn HTTP que hemos recibido.
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e response. Es la respuesta HTTP que se esta creando.

En este método situaremos todo el cédigo referente a la funcionalidad. Si
necesitamos acceder a la base de datos, o haremos a través de un servicio, tal
y como se ha explicado en la capa del modelo. Una vez el Action llegue a su fin,
sera momento de escoger que JSP se tiene que visualizar. El método execute

retorna un objeto ActionForward que contiene un identificador (5.10).

return mapping.findForward("success");

En este ejemplo (5.10) el identificador es success. La relacion entre identificador
y JSP esta definida en el struts-config a nivel de action bajo la etiqueta forward

(5.11).

ActionForm

<forward name="success"
path="/pages/articulos/datos/verArticulos.jsp"/>

org.apache.struts.action.

org.apache.struts.action.
Action

|

FamiliasActionForm

?

- idfamilia : Integer
= familia : String

- idEstado : Integer

- fechadlta ; String

- fechaBaja : String
- estado : String

FamiliasModificarAction

(5.10)

e E—

FamiliasServicios

+execute(mapping form,
request, response) |ActionFarward

+setldFamilia : void
+getldFamilia ; Integer
+setFamilia : void
+getFamilia : String
+setldEstado : void
+getldEstado : Integer
+setFechahlta : void
+getFechaAlta : String
+setFechaBaja @ void
+getFechaBaja : String
+setEstado : void
+getEstado : String

ActionErrors

+reset(mapping request) ; void
+validate(mapping request) :

+listarFamilias(request) :
List<Familias=

+listarFamiliasActivas(request) :
List<Familias=

+getFamilia(request) : Familias

+guardarFamilia{request) : void

Fig 5.13 Diagrama de clases Action interactuando con ActionForm.

(5.11)
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Para acabar, es interesante saber que debemos hacer uso del parametro
request (figura 5.14) para almacenar objetos que queremos que lleguen a la JSP

de destino.

Codigo Descrpcion
Martillo Liedson

Ferforadora BOSK Tres posiciones
Tomais Multifuncién Epsiion
Maletin eléctrico ZOMNE
Martillo Adams
Pack 25 Regletas

S T B S I C R

Semucho Caramelo

Fig 5.14 Captura con multiples datos que se han recuperado de la request

5.7.4 DispatchAction

MNusvo

Familia Stock Pracio (€)
Herramientas 62,02 30.0
Herramientas 250 78.0
Heramismas 0.0 40.0
Herramientas 0.0 1220

Adams 0.0 240
Heframisnas 0.0 0.0
Herramignas oo 5.0

Hasta ahora sélo disponiamos de una funcionalidad por Action. Intuitivamente es
lo mas coherente, sin embargo a veces no resulta eficiente. Es el caso de una
JSP con varios botones en un unico formulario ya que por convenio un
formulario tiene que tener un Unico Action asociado. Llegados a este punto
tenemos dos formas de actuar. La primera seria conmutar por javascript el
Action cada vez que se seleccione un boton. La segunda es montar el Action de
forma que extienda de una clase de Struts, DispatchAction, que permite
implementar varios métodos en un mismo Action y asi a cada método se le
asocian sus funciones correspondientes.

org.apache.struts.action.
DispatchAction

I

ClientesGuardarAction

+guardarCliente(mapping,form,
requestresponse) ActionForward

+recargarJSP({mapping,form,
requestresponse) ActionForward

Fig 5.15 Diagrama de clases con ejemplo de DispatchAction

org.apache.struts.action.
Action
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Ademas trabajando de esta segunda forma tendremos la ventaja de reducir
clases, caodigo, configuracion e incluso facilitar el reaprovechamiento del
ActionForm asociado puesto que todos los métodos usaran el mismo bean. Con
el uso de métodos nos vemos con la obligacibn de realizar una pequefa
modificacion en el struts-config.xml.

<action

path="/guardarEmpresa"

parameter="method"

type="net.franet.actions.empresa.EmpresaGuardarAction"

name="guardarEmpresa"

scope="request"

validate="false"

input="/pages/empresa/datos/modificarEmpresa.jsp">

<forward name="guardarEmpresa"
path="/pages/empresa/datos/modificarEmpresa.jsp"/>

<forward name="recargarJSP"
path="/pages/empresa/datos/modificarEmpresa.jsp"/>

(5.12)

</action>

La propiedad parameter (5.12) sera la que informe de la existencia de un nuevo
atributo a nivel de URL que informara del método del DispatchAction a ejecturar.
Un aspecto a tener en cuenta es que si se usa DispatchAction no debemos
definir el método execute o la aplicacion seguird entendiendo que es el método
por defecto.

5.7.5 RequestProcessor

Las peticiones/requests HTTP procedentes de un usuario son recibidas por la
clase del Servlet de Struts, ActionServlet. Esta clase hara de frontera y delegara
la responsabilidad de tratar la peticion a otra clase llamada RequestProcessor.

El objeto RequestProcessor serd el encargado de relacionar peticiones con
funcionalidades, es decir sera el responsable de seleccionar el Action correcto.
Podemos decir que esta serd realmente la clase que realiza las tareas de
controlador. Para conocer que Action debe invocar el RequestProcessor es
necesario extraer cierta informacion de la URI y usarla para encontrar en el
fichero struts-config.xml la clase del Action. La primera vez que se llama a un
Action se crea una instancia de la clase y se almacena en caché de forma que
en el futuro no es necesario repetir el proceso. Otra tarea asignada a la misma
clase es la de rellenar el ActionForm y realizar su proceso de validacion tal y
como habiamos comentado.
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Vista Controlador Modelo

Servicios

Fig 5.16 Ciculo del framework Struts

El dltimo método en ejecutarse de la clase RequestProcessor sera el encargado
de recoger el ActionForward que ha devuelto la ejecucion del Action y acudir a la
clase RequestDispatcher para generar la respuesta.

Es posible cambiar el comportamiento del RequestProcessor si se hereda de
una subclase. En Franet se ha modificado el método que se ejecuta justo antes
de invocar un Action. Asi en funcién de las condiciones de entrada se decidira si
se acepta la ejecucion de un Action o se redirige a otro. Esto ha sido util para
poder llevar a cabo un sistema de autenticacion y otro de perfiles. Veremos mas
en detalle este aspecto en los proximos apartados.

FranetRequestProcessor ———{= TilesRequestProcessor ———{> RequestProcessor

#iprocessPreprocess(request,
response) :boolean

Fig 5.17 Diagrama de clases del RequestProcessor de Franet

La clase creada se llama FranetRequestProcessor.java y debera extender de
TilesRequestProcessor porque Tiles requiere de un controlador de peticiones
propio. Sera necesario afiadir a nivel de struts-config.xml la clase que realizara
las tareas de controlador (5.13).

<controller (5.13)
processorClass="net.franet.comun.FranetRequestProcessor"/> '
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5.8 Autenticacion

Esta es la primera de las funcionalidades que hemos realizado haciendo uso del
procesador de peticiones propio. Llevar a cabo un proceso de autenticacion en
una aplicacién como Franet era imprescindible y aunque realizar una pantalla de
registro de usuario es tedricamente simple, comprobar que en todo momento
ese usuario esta autenticado no lo es tanto.

El registro de usuario se realiza en el Action asociado a la pantalla inicial.
Cuando el usuario introduce sus datos el controlador los recibe y valida en la
base de datos. Si son coherentes se afiade un nuevo atributo en sesion para
informar que el usuario ha sido autenticado.

Usuario

Contrasefia

[Imcmrsemdn]

Fig 5.18 Formulario de registro de Franet

El RequestProcessor propio entra en juego a partir de entonces. Cada vez que
llega una peticién al controlador se comprobard la existencia del atributo de
autenticacion de la sesién. Esto permitira que si un usuario accede desde una url
diferente a la pagina de registro sera expulsado por no haberse autenticado.
Vemos el flujo completo en la siguiente figura (5.19).

?

(Comprobar si accede a Regi slroAction)

Si >@ Invoca RegistroAction
Mo

[Cornprobar autenticacion en sesiénj

Autenticado \© Invoca Action

No autenticado

(Redirigir ala JSP de Registroj

é Debe iniciar registro

Fig 5.19 Diagrama de flujo de comprobacién de autenticacion.
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5.9 Perfiles

Para realizar un control de los permisos que se asignan a cada usuario se ha
implantado una funcionalidad en el RequestProcessor. Cada vez que un usuario
realiza una accion (crear pedido, modificar factura, ...) se lleva a cabo una
comprobacién de sus privilegios.

Si el cargo (Tabla Cargos) del usuario es Administrador este tendra permitira
cualquier accion sobre la aplicacion tal y como estaba definido en los requisitos
funcionales.

Proveedores
Mantenimientos

Trabajador

Administrador

Fig 5.20 Diagrama de casos de uso de perfiles en Franet

En caso de que el cargo no sea administrador se hara una validacién en base de
datos. Cada empleado tiene definidos unos permisos sobre la aplicacion y cada
uno de ellos equivale a Action (figura 5.22). Por tanto un usuario no podra llevar
a cabo una accion si no tiene asociado el Action que la lleva a cabo. En el caso
de no tener permiso se le avisara con una pantalla de aviso como vemos en la
siguiente imagen.

Alerta Autorizacion

El usuario actual no tiene permisos para
llevar a cabo esta accion

T

Fig 5.21 Pantalla de aviso cuando autenticacion.
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Asi pues podemos lograr que un empleado pueda tiener acceso a todas las
acciones de Articulos y Clientes y solo algunas de Proveedores, como por
ejemplo de consulta. De esta forma se realiza un control muy minucioso de las
acciones que puede realizar cada empleado. Y si por ejemplo un usuario que se
encarga del sector Clientes por una época tendra que dar soporte a la seccidon
de Proveedores no hara falta cambiarle el cargo, simplemente adjudicarle unas
cuantas acciones.

pemon

Action Descripcion
1 registro
desconectar
verhriculos

nuevoAriculos

» @

modificarAticulos

guardarariculos

(]

crearAriculo

@
oo - o w Fo (%) L]

cambiarEstadoArticulos
9 detallarAriculo

10 huscadorAriculos
11 huscarAriculos

12 huscadorAriculosMini

]

13 huscarArticulosini

(]

14 verFamilias

15 maodificarFamilias

Fig 5.22 Pantalla de asignacion de permisos, a nivel de Action.

5.10 Itext. Generacion de PDFs

Uno de los requerimientos de Franet era listar facturas o presupuestos. Eso
comporta la necesidad de extraer informacion del aplicativo para su envio por
mail o impresion. Para cubrir esta necesidad se opté por generar dinamicamente
archivos pdf.

La libreria itext permite crear archivos pdf, pero no es una herramienta que deba
usar el cliente. Esta enfocado a trabajar en el servidor de forma de que el
usuario haga una peticion, Struts mediante un Action use la libreria de itext y se
devuelva una respuesta en forma de pdf. Para visualizar los archivos sera
necesario un programa que logre abrir este tipo de archivos. Para entornos web
como Franet una versién avanzada de Adobe Reader es una buena alternativa.

El archivo pdf se construye a partir de objetos itext que simulan celdas, tablas,
parrafos... y dentro se almacena toda la informacion que se necesite procedente
de la base de datos. En la siguiente figura (5.23) podemos observar el resultado
de generar una factura.



Disefio e implementacion 54

FACTURA PROVEEDOR

DATOS EMPRESA | |DA'|'OS PROVEEDOR
C.I.F: B425783212 C.1.F. C3433148504
MNombre: Franaet S.L MNombre: Ingram Micro, S.L.
Direccion: C\ Los Pepinos Direccién: Av. Maresme 62-64 (Poligono Almeda)
000 Defecto 0894 Cornella de Liobre gat
({Defecto) Espafia (Barc: na) Espafia
Telf. Fijo: 932347865 Telf. Fijo: 933679238
M 858963421 Mol 6459038322
Fax: 934568932 Fax: 933679239
Email: info @franet.cat Email: info@ingrammicro.es
Contacte: Mancli
[ _Factura | 0000109 | Fra. Pro. | 853332008 | Pedide | 00001-08 | Fecha Fra, | 26-10-2008 |

2 LACIE HD S00GE 3.5 USE BEIGGEST FBO 11.0 280.3 16,0 3578.8277
LOGITECH ALTAVOZ Z-4] ELANCO 33.0 T0.44 16.0 2596.443
1 FHD 3 250 GEB 22.0 140.0 16.0 3572.8
3 FREECOM HDD 250GE 2.5 5400 RFM 2.0 91.33 16.0 211.8856
USE
4 LOGITECH ALTAVOZ PSP PORTATIL 20 240 16.0 55.68
Total Factura 10113.437 € |
Forma de Pago Transferencia Bancaria Forma de Envio | Recogida en tienda |
Obser

La cuenta en la que se debe hacer la transferencia es:
2013-0232-22-3293203322

Fig 5.23 Archivo PDF creado con itext

5.11 Secure Sockets Layer (SSL)

Se ha hecho uso del protocolo SSL por motivos de privacidad, seguridad e
integridad de datos. Ademas es un protocolo bastante transparente por lo que no
perjudica a los usuarios de la aplicacion.

Aunque el protocolo solo autentica el servidor, el cliente se asegura de que se
conecta al servidor correcto y evita que terceros lo suplanten. Una vez la
comunicacion esté establecida ambos extremos podran ser considerados
seguros.

Para configurar SSL el primer paso es generar un certificado. Este sera el
encargado de almacenar las claves publica y privada. Estas claves seran usadas
por un cifrado asimétrico que se usa, al establecer la conexién, para transmitir de
forma segura la clave simétrica. Una vez la comunicacién esta estable el
protocolo funcionara con un cifrado simétrico.

Para crear el certificado se hace uso de la herramienta Keytool. Durante la
generacion del certificado se requerirdn datos como nombre y apellidos, unidad
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organizativa, organizacion, ciudad, provincia y pais. El certificado se almacena
en un fichero de nombre de keystore y se sitla en la carpeta conf de Apache.

El certificado de Franet contiene la siguiente informacion:

Emitido para

Mormbre coman (CM) Franet Application

Organizacidn (0] Franet Org

Unidad organizativa (OU)  Franet U0

Midmero de serie 4A:CAT30F

Emitido por

Mormbre coman (CM) Franet Application

Organizacidn (0] Franet Org

Unidad organizativa (OU) Franet UO

Validez

Emitido el 06,/10,/2009

Expira el 03,/01/2010

Huellas digitales

Huella digital SHAL D1:FC:46:84:50:00:7 A CEEE: AB:B1 :46:02: F2: A1: DB FD:F9:F8:3C
Huella digital MD5 10:BD:9E:C9:2A:26:7 2:5E:65:13: FD:20:0E:08: F7:83

Fig 5.24 Certificado autofirmado de Franet

El certificado generado es autofirmado, lo que significa que no ha recibido el
visto bueno de una entidad certificadora. El Unico inconveniente en este sentido
sera que el cliente debera dar el consentimiento a ese certificado cada vez que
inicie una comunicacion.

Una vez creado y almacenado el certificado se debe configurar el servidor para
que trabaje con el protocolo.

En el archivo server.xml:

e Se debe configurar el puerto 8443, usado para conexiones seguras, de
modo que se active el uso del SSL. Tendremos que indicarle la
localizacion del keystore.

e Se debe redireccionar el puerto 8080 al 8443. Asi se asegura que
cualquier conexion al servidor acabe en el puerto seguro.

En el archivo web.xml:

e Se debe afiadir una nueva entrada de seguridad <security-constrain>

Con estas actuaciones habremos logrado configurar el SSL sin que sea
necesaria ninguna actuacion en la maquina cliente.
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CAPITULO 6. PRUEBAS

6.1 Pruebas en la aplicacion

Todas las funcionalidades de la aplicacion han sido probadas antes de dar por
finalizado el desarrollo. Primero se llevaron a cabo pruebas unitarias y una vez
finalizada la aplicacién se probaron el funcionamiento en conjunto. Estos test
han tenido los siguientes propdésitos:

e Evitar que se introduzcan datos inconsitentes en el sistema (campos
obligatorios en blanco, campos con valores no esperados o mal
formulados, etc.)

e Comprobar que la base de datos se ha actualizado tal y como define la
funcionalidad.

e Validar que la navegacién se realiza correctamente, se redirige a las
pantallas esperadas y se visualizan todos los datos correctamente.

A continuacion (tablas 5.3 y 5.4) hacemos una relacion simplificada entre
funcionalidades y resultado obtenido. En este apartado encontraremos las
pruebas del gestor de proveedores y empresa. El resultado del resto podra ser
consultadas en el anexo.

Tabla 5.3 Pruebas realizadas en gestor de articulos

MODULO PROVEEDORES

Entidad Relacionada Accion Resultado
Proveedor Buscar -Filtrar registros segun criterios
Listar -Mostrar lista registros
Crear -Registro creado
Modificar -Registro modificado
Cambiar estado -Cambio de estado del registro (Activo /
Inactivo)
Pedido Listar -Mostrar lista registros
Crear -Registro creado

-Crear detalles del pedido
-Crear detalle articulo

Consultar -Registro consultado
Cambiar estado -Cambio de estado del registro (Activo /
Inactivo)
Factura Generar -Crear registro

-Cambiar estado Pedido
-Actualizar detalle articulo

Consultar -Registro consultado
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Tabla 5.4 Pruebas realizadas en gestor de empresa

MODULO EMPRESA

Entidad Relacionada Accion \ Resultado
Empresa Modificar -Registro modificado
Empleado Listar -Mostrar lista registros
Crear -Registro creado
Modificar -Registro modificado
Cambiar estado -Cambio de estado del registro (Activo /
Inactivo)
Asignar permiso - Asignar un permiso de navegacion al
empleado
Desasignar - Quitar un permiso de navegacién al empleado
permiso
Cargos Listar -Mostrar lista registros
Crear -Registro creado
Modificar -Registro modificado
Cambiar estado -Cambio de estado del registro (Activo /
Inactivo)
Actions Listar -Mostrar lista registros
Crear -Registro creado
Modificar -Registro modificado

Cambiar estado

-Cambio de estado del
Inactivo)

registro (Activo /

Una vez montada la aplicacion en un hipotético escenario real y validados los
requerimientos funcionales pasamos a comprobar que se sumplan los requisitos

no funcionales.

6.2 Verificacion de los requisitos no funcionales

En esta seccion verificaremos los diferentes requerimientos no funcionales
definidos en el capitulo de Andlisis y especificaciones. Se reserva un apartado
(6.3) para el requisito de carga.

6.2.1 Calidad

e Integridad y seguridad. Se ha implantado el protocolo SSL que dota al
aplicativo de una seguridad suficiente para una aplicacion de estas
caracteristicas y se ha desarrollado un sistema de roles para controlar los
privilegios que cada usuario tiene.

e Flexibilidad y protabilidad. La estructuracion modular del aplicativo
permite aplicar mejoras y facilita posibles cambios de escenario. Ademas
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la arquitectura es facilmente modificable y no se requiere grandes
recursos para que el programa entre en funcionamiento.

e Eficiencia y fiabilidad. Se ha procurado no usar el minimo namero de
accesos a base de datos, se ha intentado definir un modelo de base de
datos coherente y dentro de las posibilades se ha intentado actuar de la
forma més eficiente posible. En cuanto a fiabilidad se han detectado
escasos errores y habria que realizar o bien pruebas de stress o bien
tener usar la aplicacibn durante un largo periodo de tiempo para
comprobar que a lo largo del tiempo sigue siendo fiable.

e Interoperabilidad. La estructura Web que se ha definido no tiene que ser
impedimento para unir la aplicacion con otras.

6.2.2 Coste

El coste del sofware ha sido cero. En todo momento se han usado herramientas
y tecnologias con licencias de sofware libre y eso ha permitido lograr un coste
nulo. A nivel de recursos humanos no se ha sumado coste porque los dos
miembros del proyecto han sido los encargados de realizar todo el trabajo.
Finalmente dejamos el coste del hardware a disposicion de los posibles
destinatarios de la aplicacién. Puede ser viable reutilizar equipos para evitar
también coste de hardware.

6.2.3 Requerimientos tecnolégicos

Se ha disefiado Franet con tecnologia Java y las tecnologias complementarias
usadas no tenian limitaciones en cuanto a sistema operativo. Se comprueba
ademas que cualquier resolucion superior a 800 x 600 es valida para trabajar en
Franet. Volvemos a resaltar el hecho de haber evitado el uso de tecnologias
propietarias para el desarrollo habiendo potenciado el software libre.

6.2.4 Interficies

Se han creado las pantallas siguiendo patrones lo que ha permitido que su
visualizacion sea muy poco agresiva. También se ha procurado repartir la
informacion de forma clara y que fuera facilmente manipulable por el usuario. El
sistema de menu combinado con los multiples gestores del aplicativo permitira
una navegacion simple y bastante intuitiva.

6.3 Pruebas de carga

El sistema final debe ser validado a nivel de carga para acabar de cumplir los
requisitos no funcionales. Se estim6 que la aplicacién no tardaria mas de 10



59 Pruebas

segundos en mostrar las paginas teniendo a 20 usuarios conectados como caso
mas critico. Se han realizado dos pruebas definiendo dos escenarios diferentes.

La primera prueba se ha realizado en una Intranet con la ayuda del programa
WAPT. El usuario modelo que se ha definido lo podemos considerar como muy
activo puesto que accede a muchas péginas de funcionalidades complejas y que
son las mas criticas en la base de datos. La duracion del test ha sido de 3
minutos con un volumen creciente de usuarios (de 5 a 16).

@)

1,

0,2 3]

0,0 5

0:00:00 0:00:20 0:00:40 0:01:00 0:01:20 0:01:40 0:02:00 0:02:20 0:02:40 0:03:00

Fig 6.1 Valores de carga en intranet

e Tiempo medio de descarga (1): tiempo que transcurre entre que se
inicia a recibir la pagina hasta que se visualiza entera.

e Tiempo medio de resupesta (2): tiempo que transcurre des de que el
usuario envia una peticion hasta que recibe toda la pagina.

e Paginas por segundo (3)
e Numero de usuarios (4)

Los resultados de la prueba intranet (figura 6.1) demuestran que el incremento
de usuarios no afecta en gran medida al rendimiento de la aplicacion, pudiendo
comprobar que el tiempo medio de respuesta se sitla entre uno y dos segundos.
No se constatan errores durante la ejecuciéon de la prueba y tampoco se
comprueba ningun pico de mal rendimiento.

El segundo escenario es una simulacion de una red WAN como Internet. Para
ello necesitamos el programa WAPT, para multiplicar los usuarios conectados, y
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el programa TMnetSim, para simular las condiciones de la red. En este caso la
prueba dura 5 minutos y el nimero de usuarios oscila entre 15y 20 a lo largo de
la ejecucion. Se establecen 300ms como tiempo de tiempo de retardo en la red.

Los resultados que los podemos ver en la figura 6.2 y como en el caso anterior
no se constatan valores demasiado criticos situandose el tiempo medio de
respuesta por encima de un segundo pero muy lejos de los 10 segundos como
maximo que se habian fijado como requisito.

En este segundo escenario no aparece tampoco ningun error por lo que se
cumple el requisito que estipula que el nimero de errores no puede superar el
1% de del total de operaciones.
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Fig 6.1 Valores de carga en red WAN
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES

7.1 Verificacion de objetivos

El propoésito de este proyecto era la construccion de una aplicacion desde la fase
de disefio hasta la fase de pruebas de la implementacién. Los objetivos
cumplidos son los siguientes:

e Realizar un estudio de los requisitos que seran necesarios para el
desarrollo de la aplicacion tanto a nivel funcional como a nivel no
funcional. La cara més tedrica del proyecto ha sido documentada y ha
sido basica a la hora de llevar a cabo el desarrollo.

e Disefiar la base de datos. Para logralo ha sido necesario un conocimiento
pleno de los requerimientos y una previa familiarizacion con el modelo
entidad-relacion.

e Iniciar un aprendizaje de las tecnologias que giran en torno al proyecto,
con framework Struts, Hibernate y MySQL como principales
protagonistas. Esta fase ha sido clave para adquirir conocimientos de cara
a potenciar al maximo la implementacion del codigo.

e Implantar la solucién. La implantacion ha supuesto el reto mas importante
con la combinacion de todas las tecnologias y con el propésito de lograr
gue la aplicacion se adapte al disefio tedrico. Este periodo ha significado
un esfuerzo y un aprendizaje continuo, que ha permitido que finalmente
se haya logrado el total desarrollo de las funcionalidades inicialmente
propuestas. Ademas han ido surgiendo nuevas mejoras que seran
tratadas en el apartado 7.3.

e Realizar las pruebas ha permitido comprobar que la aplicacién es (til,
eficiente, intuitiva y en todo momento se ha intentado hacer un buen uso
de los recursos disponibles.

En resumen, se puede dar por finalizado el proyecto habiendo cumplido los
objetivos propuestos y con la certeza de poderlo implantar en cualquier entorno
gue cumpla con los requisitos del disefio.

7.2 Balance de las herramientas usadas

En primer lugar se debe resaltar el lenguaje de programacion Java. Este
lenguaje ha demostrado ser intuitivo y muy practico a la hora de ser combinado
con tecnologias como Hibernate o Spring. Su estructura web permite ademas
crear una arquitectura descentralizada.

También ha jugado un papel importante el Framework Struts cuyo estudio e
implantacion ha facilitado mucho el desarrollo y nos ha proporcionado un



Conclusiones 62

conocimiento mas amplio de cOmo se estructura una aplicacion web y qué papel
lleva a cabo cada elemento de la arquitectura modelo vista controlador.

Hibernate también merece mencion especial al adquirir un papel mas
protagonista del que inicialmente se esperaba. Es una herramienta muy potente
y no soélo es una forma de trasladar objetos a entidades de base de datos y
viceversa. Permite entre otras cosas crear relaciones entre objetos de forma
sencilla y es capaz incluso de crear automaticamente la base de datos tomando
como referencia el mapeo de objetos.

Spring, MySQL, Eclipse y otras tecnologias y herramientas también han tomado
parte en el transcurso del proyecto y han ocupado el rol esperado en la solucién
final.

Quizas Spring ha sido la tecnologia que menos juego ha dado. Al tener ciertas
similitudes con Struts podia suceder, pero no se esperaba que su impacto fuera
tan menor. Finalmente, tan solo ha facilitado el trabajo a la hora de definir un
patron DAO y es que el hecho de que tome la posesion del JDBC e Hibernate no
se ha demostrado excesivamente util e incluso ha dificultado algunas acciones
tal y como detallaremos en el siguiente apartado.

7.3 Mejoras y lineas futuras

A medida que evoluciona el aplicativo fueron surgiendo diferentes campos de
mejora.

En cuanto a Spring seria interesante conocer mejor como interactia con
Hibernate o el JDBC. Uno de los principales problematicas relacionadas con este
hecho han sido las transacciones ya que Spring no permitia un control agil de la
conexion a base de datos y al mismo tiempo resultaba muy costoso lograr que
interactuase correctamente con Hibernate. Para llevar a cabo las transacciones
de Franet se han encontrado soluciones interesantes pero si complicaramos el
escenario seria del todo necesario actuar en este punto.

Hay algunas mejoras a nivel de navegacion y uso de la aplicacion que podrian
ser tomadas en consideracion como un uso mayor de drilldowns (links) para
moverse de un punto a otro sin ayuda del menu, el uso de Web Services para
proporcionar informacion externa (por ejemplo de articulos o proveedores), y el
uso de librerias de pdf o excel para extraer de forma mas simple la informacion
de la aplicacion para su impresion o archivo. Cabe remarcar, sin embargo que tal
y como se ha estructurado el programa, basado en diferentes médulos y
funcionalidades bien detalladas, este tipo de mejoras no deberian provocar un
impacto grande si fuera necesaria su implantacién en un futuro.

Por ultimo, es una opcidn muy interesante el uso de un programa como
Subversion para que varias personas puedan trabajar al mismo tiempo en el
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proyecto y en todo momento se guarden copias de seguridad en un servidor. En
este proyecto se ha desestimado por falta de recursos y para no afiadirle un
coste economico al proyecto. Para un proyecto de mayor envergadura seria muy
recomendable.

7.4 Impacto medioambiental

El uso de la tecnologia inevitablemente implica la existencia de un impacto
medioambiental. Este proyecto no es una excepcion.

Tanto el servidor como las maquinas cliente necesitaran electricidad y en la
produccion de esta hallaremos el principal impacto medioambiental. Tanto en el
caso del servidor como en el de los clientes se puede trabajar con equipos que
incluyan un programa de rendimiento, sin embargo, al ser una solucion disefiada
para terceros sera voluntad del receptor hacer un uso responable.

En la fase de desarrollo del proyecto el principal impacto mediambiental vuelve a
ser la necesidad de conectase a la red eléctrica. Tanto el disefio del aplicativo,
como su implantacion o la redaccion de la memaria son claros ejemplos.

Quizas un punto a favor de una aplicacion como Franet puede ser gque esta
destinada a tareas de gestion, que permitirdn substituir o al menos reducir el
coste de papel, de impresion, etc. que suele relacionarse con estas actividades.

7.5 Conclusiones personales

Rara vez se da la posibilidad de realizar un proyecto de principio a fin. Los dos
integrantes responsables del desarrollo de este trabajo coincidimos plenamente
en que ha supuesto un reto muy importante englobarse en cada fase del
proyecto. Ha sido muy beneficioso en el aspecto de formacién y nos ha aportado
una experiencia que dificilmente hubiéramos adquirido de otra forma.

Trabajar en equipo ha sido a su vez un punto clave. A lo largo de la carrera nos
han ido introduciendo los valores de trabajar en equipo, y ha sido en este
proyecto donde lo hemos podido explotar al maximo. Es un trabajo que se ha
compaginado con la vida laboral de ambos integrantes y dificilmente se hubiera
finalizado sin un buen entendimiento y coordinacion.

Otro aspecto indiscutible es que el proyecto nos ha servido para especializarnos
en la rama mas informatica de la carrera. Era a nivel personal el principal
objetivo que nos marcabamos y hemos adquirido un sin fin de conceptos de
aplicaciones distribuidas, base de datos, entornos de desarrollo... que durante la
carrera habian tenido muy poco o ningdn protagonismo.
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Se han logrado los objetivos a nivel de proyecto, se han cumplido largamente
nuestros propdsitos personales y a nivel educativo este proyecto creemos que
ha sido muy enriquecedor.
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CAPITULO 9. ANEXOS

9.1 Pantallas
En este apartado podemos hallar las pantallas mas representativas de la
aplicacion Franet.

9.1.1 Pantalla Registro de Usuarios

9.1.1.1 Vista Acceso Aplicacion

Es la vista primaria y Unica de la pantalla. Permite al empleado acceder al menu
de la aplicacion. Primero se comprobara que se le permite el acceso
comprobando que exista su usuario, su password, su cargo y que el empleado
esté activo.

Un empleado activo significa que tiene privilegios para acceder a la aplicacion y
por lo tanto puede desempefiar tareas de Usuario.

Tabla 9.1 Vista acceso aplicacién

Elemento Tipo Comentarios

Formulario Acceso

Registro Usuario Titulo

Usuario Texto Editable

Password Texto Editable

Botones

Entrar Boton Previo comprobacion  del
registro da acceso a la Vista
Principal

9.1.2 Pantalla Principal

9.1.2.1 Vista Principal

Es la vista primaria de Pantalla Principal y estard formada tan sé6lo por una
pagina introductoria de la empresa. Su Unica funcion es tener acceso al menda.
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Una vez hayamos accedido a esta vista el menu sera visible en todo momento.

Tendra cinco opciones a seleccionar.
e Clientes
El botén Clientes nos llevara a la Pantalla Clientes.
e Proveedores
El boton Proveedores nos llevara a la Pantalla Proveedores.
e Articulos
El botébn empresa mostrara un submenu con las siguientes opciones:

e Datos
e Familias

e Mantenimientos

El botdbn mantenimientos mostrara un submenu con las siguientes opciones:

e Forma envio
e Forma pago
e Paises

e Poblaciones
e Tipos IVA

e Empresa

El botdbn empresa mostrara un submenu con las siguientes opciones:

e Datos
e Empleados
e (Cargos

e Actions

9.1.3 Pantalla Clientes

9.1.3.1 Vista Listado Clientes

Es la vista primaria de la Pantalla de Clientes. En ella tendremos una lista de

todos los clientes.
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Tabla 9.2 Vista Listado Clientes

Elemento Tipo Comentarios

Listado Clientes

Clientes Titulo

NIF Texto No Editable

Nombre Texto No Editable

Apellido 1 Texto No Editable

Apellido 2 Texto No Editable

Movil Texto No Editable

Estado Texto No Editable

Botones

Nuevo Botén Da acceso a la Vista Nuevo Cliente

Modificar Botébn en el listado Da acceso a la Vista Modificar
(imagen lupa) Cliente

Presupuestos Botén Da acceso a la Vista Listado

Presupuestos
Pedidos Botén Da acceso a la Vista Listado

Pedidos

9.1.3.2 Vista Nuevo Cliente

En esta vista podremos introducir un nuevo cliente.

Tabla 9.3 Vista nuevo cliente

Elemento Tipo Comentarios

Formulario Nuevo Cliente

Nuevo Cliente
NIF
Fecha
Nombre
Apellido 1
Apellido 2
Direccion
Poblacién
Provincia
Pais

CP

Teléfono Fijo
Teléfono Movil

Titulo

Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto No Editable
Texto No Editable
Texto No Editable
Texto Editable

Texto Editable
Texto Editable

Habra alguna forma de seleccionar
el CP y se informen Poblacién,
Provincia y Pais de forma
automatica.
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Email Texto Editable
Botones
Guardar Botén Permite crear un nuevo cliente en

base de datos.

9.1.3.3 Vista Modificar Cliente

En esta vista podremos ver y modificar un cliente.

Tabla 9.4 Vista modificar cliente

Elemento Tipo Comentarios

Formulario Modificar Cliente

Modificar Cliente Titulo

NIF Texto Editable

Fecha Texto Editable

Estado Texto Editable Seleccionar por combobox.
Nombre Texto Editable

Apellido 1 Texto Editable

Apellido 2 Texto Editable

Direccion Texto Editable

Poblacién Texto No Editable

Provincia Texto No Editable

Pais Texto No Editable

CP Texto Editable Habra alguna forma de seleccionar

el CP y se informen Poblacion,
Provincia y Pais de forma

automaética.

Teléfono Fijo Texto Editable

Teléfono Movil Texto Editable

Email Texto Editable

Acepta Servicio Texto Editable Mediante Check Box

Botones

Modificar Botén Permite modificar el cliente en base
de datos.

9.1.3.4 Vista Listado Presupuestos

Aqui tendremos todos los Presupestos realizados a un cliente. Al seleccionar
uno podremos realizar distintas acciones.

Tabla 9.5 Vista listado presupuestos



71 Anexos

Elemento Tipo Comentarios

Listado Presupuestos

Presupuestos Cliente Titulo

ID Presupuesto Texto No Editable

Fecha Vigente Texto No Editable Fecha de Creacion o Modificacion.

Estado Texto No Editable

Botones

Nuevo Botén Da acceso a la Vista Nuevo
Presupuesto

Modificar Botén Da acceso a la Vista Madificar
Presupuesto

Borrar Botdn Pasard el estado a anulado.
Siempre y cuando el estado este
pendiente.

9.1.3.5 Vista Nuevo Presupuesto

En esta vista tendremos dos formularios y un listado de articulo. El listado
inicialmente estara vacio. El primer formulario servira introducir un nuevo articulo
al listado. Con todos los articulos introducidos en el listado podremos hacer el
presupuesto. El segundo formulario nos servira para acabar de cumplimentar el
presupuesto.

Tabla 9.6 Vista nuevo presupuesto

Elemento Tipo Comentarios
Formulario Nuevo Articulo Nuevo Presupuesto

Nuevo Presupuesto Titulo

Afadir Articulo Titulo

ID Articulo Texto Editable

Cantidad Texto Editable

Botones Nuevo Articulo

Afadir Botén Al seleccionar apareceremos en la
misma vista pero habra un nuevo
registro en el listado.

Listado Articulos Nuevo Presupuesto

ID Articulo Texto No Editable
Cantidad Texto No Editable
Precio Unidad Texto No Editable
Precio Total Texto No Editable
Botones Listado Articulos Nuevo Presupuesto
Total Presupuesto Texto No Editable Seré la cantidad por la que se define

el presupuesto.
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Eliminar Articulo Boton

Formulario Nuevo Presupuesto

Observaciones Texto Editable
Botones Nuevo Presupuesto
Guardar Botén

9.1.3.6 Vista consulta/genera Factura

Eliminard del listado el articulo
seleccionado.

Generara un nuevo presupuesto.
Iremos a la vista Listado
Presupuestos donde habra el nuevo
registro.

Vista donde tendremos los detalles de una factura para generar o consultar.

Tabla 9.7 Vista acceso aplicacion

Elemento Tipo

Factura Cliente Titulo

ID Factura Texto No Editable
Fecha Alta Texto No Editable
Estado Texto No Editable
Botones

Listar Botén

Volver Botén

9.1.4 Pantalla Proveedores

9.1.4.1 Vista Listado Proveedores

Comentarios

Generara PDF
Ir al listado de presupuestos

Es la vista primaria de la Pantalla de Proveedores. En ella tendremos una lista

de todos los proveedores.

Tabla 9.8 Vista listado proveedores

Elemento Tipo

Listado Proveedores

Proveedores Titulo

Numero Proveedor Texto No Editable
Nombre Texto No Editable
NIF Texto No Editable

Botones

Comentarios
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Nuevo

Modificar

Borrar

Pedidos

Facturas

Boton

Boton

Botén

Botén

Botén

9.1.4.2 Vista Nuevo Proveedor

Da acceso a la Vista Nuevo
Proveedor

Da acceso a la Vista Modificar
Cliente

Llamara al Action que se ocupara de
cambiarle el estado al proveedor a
Inactivo.

Da acceso a la Vista Listado
Pedidos

Da acceso a la Vista Listado
Facturas

En esta vista podremos introducir un nuevo proveedor.

Tabla 9.9 Vista nuevo proveedor

Elemento

Tipo

Formulario Nuevo Proveedor

Nuevo Proveedor
Numero Proveedor

NIF
Estado

Nombre
Direccion
Poblacion
CP

Pais
Teléfono 1
Teléfono 2
Mail
Entidad
Oficina
DC
Cuenta
Contacto
WWW
Botones
Guardar

Titulo

Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable

Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable

Botén

Comentarios

‘Activo’ por defecto. Seleccionar por
combobox.

Permite crear un nuevo proveedor
en base de datos.
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9.1.4.3 Vista Modificar Proveedor

En esta vista podremos ver y modificar un proveedor.

Tabla 9.10 Vista modificar proveedor

Elemento

Tipo

Formulario Modificar Proveedor

Nuevo Proveedor
Numero Proveedor

NIF
Estado

Nombre
Direccion
Poblacién
CP

Pais
Teléfono 1
Teléfono 2
Mail
Entidad
Oficina
DC
Cuenta
Contacto

Pagina Web

Botones
Guardar

Titulo

Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable

Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable
Texto Editable

Botén

9.1.4.4 Vista Listado Pedidos

Comentarios

‘Activo’ por defecto. Seleccionar por
combobox.

Permite crear un nuevo proveedor
en base de datos.

Aqui tendremos todos los Pedidos realizados a un proveedor. Al seleccionar uno
podremos realizar distintas acciones.

Tabla 9.11 Vista listado pedidos

Elemento

Listado Albaranes
Pedidos Proveedor

ID Pedido

Fecha Vigente

Tipo

Titulo
Texto No Editable
Texto No Editable

Comentarios

Fecha de Creacién o Modificacion.
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Estado Texto No Editable

Botones

Nuevo Botén Da acceso a la vista Nuevo Pedido

Consulta Boton Da acceso a la vista Consulta
Pedido

Generar Factura Botén Creara la factura del pedido
seleccionado.

Borrar Boton Llamara al Action que se ocupara de
cambiarle el estado al albaran a
anulado.

9.1.4.5 Vista Nuevo Pedido

En esta vista tendremos dos formularios y un listado de articulo. El listado
inicialmente estar& vacio. El primer formulario servira introducir un nuevo articulo
al listado. Con todos los articulos introducidos en el listado podremos hacer el
presupuesto. El segundo formulario nos servira para acabar de cumplimentar el
presupuesto.

Tabla 9.12 Vista nuevo pedido

Elemento Tipo Comentarios

Formulario Nuevo Articulo Nuevo Pedido

Nuevo Pedido Titulo

Afadir Articulo Titulo

ID Articulo Texto Editable

Cantidad Texto Editable

Botones Nuevo Articulo

Afadir Botén Al seleccionar apareceremos en la

misma vista pero habra un nuevo
registro en el listado.

Listado Articulos Nuevo Pedido

ID Articulo Texto No Editable

Cantidad Texto No Editable

Botones Listado Articulos Nuevo Pedido

Eliminar Articulo Botén Eliminara del listado el articulo

seleccionado.
Formulario Nuevo Pedido

Observaciones Texto Editable
Botones Nuevo Pedido
Guardar Botén Generara un nuevo pedido. Iremos

a la vista Listado Pedidos donde
habra el nuevo registro.
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9.1.4.6 Vista Consulta Pedido

Sera la vista para ver el detalle de los articulos que contienen el pedido. No se

podra modificar.

Tabla 9.13 Vista consulta pedido

Elemento Tipo

Formulario Consulta Pedido

Consulta Pedido Titulo
Observaciones Texto No Editable
Listado Articulos Consulta Pedido

ID Articulo Texto No Editable
Cantidad Texto No Editable
Botones Consulta Pedido

Volver Botén

9.1.4.7 Vista Consultar/Generar Facturas

Comentarios

Ird a la vista listado Pedidos

Vista donde podremos consultar una factura o generarla.

Tabla 9.14 Vista consultar/generar faturas

Elemento Tipo

Facturas Proveedor Titulo

ID Factura Texto No Editable
Num. FRA Proveedor Texto No Editable
Fecha Alta Texto No Editable
Estado Texto No Editable
Botones

Generar PDF Botén

Vovler Botén

9.1.5 Pantalla Articulos

9.1.5.1 Vista Listado Articulos

Comentarios

Generar PDF
Ir a pedidos proveedor

Es la vista primaria de la Pantalla de Articulos. En ella tendremos una lista de

todos los articulos.

Tabla 9.15 Vista listado articulos
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Elemento Tipo Comentarios

Listado Articulos

Articulos Titulo

Cadigo Articulo Texto No Editable

Descripcidn Articulo Texto No Editable

Caédigo Familia Texto No Editable

Estado Texto No Editable

Botones

Nuevo Botén Da acceso a la Vista Nuevo Articulo

Modificar Botén Da acceso a la Vista Modificar
Articulo

9.1.5.2 Vista Nuevo Articulo

En esta vista podremos introducir un nuevo articulo.

Tabla 9.16 Vista nuevo articulo

Elemento Tipo Comentarios

Formulario Nuevo Articulo

Nuevo Articulo Titulo

Cadigo Articulo Texto Editable

Descripcidn Articulo Texto Editable

Estado Texto Editable ‘Activo’ por defecto. Seleccionar por
combobox.

Cdbdigo de Familia Texto Editable

Descripcion Familia Texto No Editable Informada cuando se introduzca el
cédigo de Familia.

Observaciones Texto Editable

Botones

Guardar Boton Permite crear un nuevo articulo en

base de datos.

9.1.5.3 Vista Modificar Articulo

En esta vista podremos introducir un nuevo articulo.

Tabla 9.17 Vista modificar articulo

Elemento Tipo Comentarios
Formulario Modificar Articulo
Nuevo Articulo Titulo
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Cadigo Articulo Texto Editable

Descripcion Articulo Texto Editable

Estado Texto Editable ‘Activo’ por defecto. Seleccionar por
combobox.

Cabdigo de Familia Texto Editable

Descripcion Familia Texto No Editable Informada cuando se introduzca el
cédigo de Familia.

Observaciones Texto Editable

Botones

Modificar Boton Permite modificar un articulo en

base de datos.

9.1.6 Pantalla Empleados

9.1.6.1 Vista Listado Empleados
Es la vista primaria de la Pantalla Empleados. En ella tendremos una lista de

todos los empleados. Al seleccionar una entrada podremos seleccionar alguno
de los botones.

Tabla 9.18 Vista pantalla empleados

Elemento Tipo Comentarios

Listado Empleados

Empleados Titulo

Usuario Texto No Editable

Nombre Texto No Editable

Apellido 1 Texto No Editable

Apellido 2 Texto No Editable

Cargo Texto No Editable

Botones

Nuevo Botén Da acceso a la Vista Nuevo Usuario

Modificar Botén Da acceso a la Vista Modificar
Usuario

Las entidades que seran necesarias para esta vista son:

e Empleados

9.1.6.2 Vista Nuevo Empleado

Esta pista nos permitirA registrar a un usuario previa comprobacion que los
campos Password y Confirmar Password sean idénticos.
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Tabla 9.19 Vista nuevo empleado

Elemento Tipo Comentarios

Formulario Nuevo Empleado

Nuevo Usuario Titulo

Cadigo Texto Editable

Estado Texto Editable Activo por defecto. Seleccionable
por ComboBox.

Nombre Texto Editable

Apellido 1 Texto Editable

Apellido 2 Texto Editable

Cargo Texto Editable Seleccionable por ComboBox.

Usuario Texto Editable

Password Texto Editable

Confirmacion Password  Texto Editable

Botones

Guardar Botén Llama al Action asociado para crear

un nuevo registro en el servidor
después de hacer las respectivas
verificaciones.

9.1.6.3 Vista Modificar Empleado

Esta pista nos permitira modificar un usuario previa comprobacion que los
campos Password y Confirmar Password sean idénticos.

Tabla 9.20 Vista modificar empleado

Elemento Tipo Comentarios

Formulario Modificar Empleado

Modificar Usuario Titulo

Cddigo Texto Editable

Estado Texto Editable Seleccionable por ComboBox.
Nombre Texto Editable

Apellido 1 Texto Editable

Apellido 2 Texto Editable

Cargo Texto Editable Seleccionable por ComboBox.
Usuario Texto Editable

Password Texto Editable

Botones

Guardar Boton Llama al Action asociado para

modificar los datos en el servidor
después de hacer las respectivas
verificaciones.
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9.2 Pruebas aplicacion

Tabla 9.21 Pruebas médulo articulos

MODULO ARTICULOS

Entidad Relacionada Accion ‘ Resultado

Articulo Buscar -Filtrar registros segun criterios
Listar -Mostrar lista registros
Crear -Registro creado
Modificar -Registro modificado

Cambiar estado

-Cambio de estado del
Inactivo)

registro (Activo /

Desglosar -Se muestran los detalles del articulo (Creando
primero un pedido del proveedor)
Familia Listar -Mostrar lista registros
Crear -Reqgistro creado
Modificar -Registro modificado
Cambiar estado -Cambio de estado del registro (Activo /
Inactivo)
Tipo IVA Listar -Mostrar lista registros
Crear -Registro creado
Modificar -Registro modificado

Cambiar estado

-Cambio de estado del registro (Activo /

Inactivo)
Tabla 9.22 Pruebas médulo clientes
MODULO CLIENTES
Entidad Relacionada Accion \ Resultado
Cliente Buscar -Filtrar registros segun criterios
Listar -Mostrar lista registros
Crear -Registro creado
Modificar -Registro modificado

Cambiar estado

-Cambio de estado del
Inactivo)

registro (Activo /

Presupuestos Listar -Mostrar lista registros
Crear -Registro creado
-Detalles del presupuesto creados
Consultar -Registro consultado
Cambiar estado -Cambio de estado del registro (Activo /
Inactivo)
Factura Generar -Crear registro
-Cambiar estado Presupuesto
-Actualizar detalle articulo
Consultar -Registro consultado
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Tabla 9.23 Pruebas moédulo articulos

MODULO MANTENIMIENTOS

Entidad Relacionada Accion \ Resultado
Poblaciones Buscar -Buscar registro
Listar -Mostrar lista registros
Crear -Registro creado
Modificar -Registro modificado
Cambiar estado -Cambio de estado del registro (Activo
Inactivo)
Provincias Listar -Mostrar lista registros
Crear -Reqgistro creado
Modificar -Registro modificado
Cambiar estado -Cambio de estado del registro (Activo
Inactivo)
Paises Listar -Mostrar lista registros
Crear -Reqgistro creado
Modificar -Registro modificado
Cambiar estado -Cambio de estado del registro (Activo
Inactivo)
Tipos Envios Listar -Mostrar lista registros
Crear -Registro creado
Modificar -Registro modificado
Cambiar estado -Cambio de estado del registro (Activo
Inactivo)
Tipos Pago Listar -Mostrar lista registros
Crear -Registro creado
Modificar -Registro modificado
Cambiar estado -Cambio de estado del registro (Activo
Inactivo)

9.3 Secure Sockets Layer (SSL)

A continuacion se hace una breve introduccién a los diferentes protocolos que
conforman el SSL.

9.3.1 SSL Record Protocol

Este es el protocolo que entra en juego una vez la sesion esta estable. Sera el
encargado de transmitir los datos e incluso los mensajes de los otros protocolos
SSL. La informacion procedente de la aplicacion sera cifrada mediante un
algoritmo de clave simétrica el cual agiliza el proceso de cifrado/descifrado.

El procedimiento que sigue este protocolo cuando recibe datos de la aplicaciéon
empieza en la recogida de los mensajes de la aplicacion y los divide en bloques
de 16Kb como maximo. Estas particiones reciben el nombre de records.
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Opcionalmente los bloques creados pueden ser comprimidos. Posteriormente se
incluye una cabecera, unos datos de padding si fuera necesario y se afade el
MAC. Estas siglas representan el resultado de una funcion y posterior algoritomo
de hash y se genera para asegurar la integridad de los datos en destino. Por
altimo se realiza el cifrado aplicando una clave negociada al inicializar la sesion y
el bloque obtenido estd preparado para ser transportado en la capa de
transporte.

Datos aplicacion | abcdefghijklmno... l

Records (RPLU)

/w.;%:{:TD
| abgc | ] def |
I A B A

Cifrado (Bloque
comprimido +
e rce | [ A [N A

padding + MAC)
Fig 9.1 SSL Record Protocol

9.3.2 SSL Handshake Protocol

El protocolo SSL Handhake es el encargado de establecer una sesion mediante
un intercambio de mensajes entre cliente y servidor. Proporcionar una sesion
estable sera imprescindible para que el protocolo SSL Record pueda llevar a
cabo el cifrado. Durante el establecimiento de la sesion se negociaran algoritmos
y claves para el cifrado de datos. Este sera a la vez el protocolo que nos
proporcione autenticacién. El proceso de handshake es el siguiente:

e Client Hello. El cliente SSL envia un mensaje “client hello” con su version
de SSL y los algoritmos de encriptacion que soporta.

e Server Hello y envio de certificado. El servidor responde con un mensaje
“server hello” con el algoritmo de encriptacion escogido y el id de sesion.
Ademas le mandara su certificado digital con su clave publica. En este
punto el servidor también puede pedir un certificado al cliente para que
ambos extremos estén autenticados.

e Aceptacion del cliente. El cliente verifica el certificado y genera una clave
secreta aleatoria que cifrara con la clave publica del servidor. Esta
clave(de sesion) sera la usada por el protocolo SSL Record para cifrar los
datos. Si fuera necesario enviar el certificado del cliente se realizaria en
este punto. El cliente envia un mensaje “finished” cifrado con la nueva
clave de sesion para informar que ha acabado este paso.
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Aceptacion del servidor. El servidor descifra la clave que le manda el
cliente gracias a la clave privada. Ademas autenticara el cliente en el caso
de que le haya mandado certificado. Para anunciar que ha finalizado
enviara un mensaje “finished” también cifrado con la clave de sesion.

Un certificado contiene toda la informacion necesaria para la autenticacion
del servidor o del cliente, como puede ser dominio, el duefio, el domicilio,
la fecha de validez e incluso la llave publica.

Existen dos formas de obtenerlo. La primera es tramitarlo a partir de una
autoridad de certifacacion(CA). El solicitante paga una cantidad
establecida por la CA y tiene un tiempo de vigencia. La otra es obtener un
certificado autofirmado, creado por nosotros mismos, con la desventaja
gue el navegador no lo reconocerd y pedira al usuario una confirmacion.

9.3.3 Alert Protocol y ChangeCipherSpec protocol

El protocolo de Alerta es el encargado de sefializar cualquier incidencia en la
sesion SSL. Distingue dos tipos de mensajes, los avisos “warning” y los errores
“fatal”. En el caso de recibir uno de los segundos la sesion queda anulada.

Por su parte el ChangeCipherSpec es un mensaje muy simple para confirmar
que la sesidn sigue establecida. Gracias a esto los extremos sabran cuando
deben renegociar la sesion.

9.4 Especificaciones de los casos de uso

En este apartado encontramos los diferentes casos de uso que no se han visto
reflejados en el capitulo de Andlisis y especificaciones.

9.4.1 Modificar

Caso de uso: Modificar
Actores: Gestor y Servidor.

Propésito: EI gestor quiere modificar un concepto de cualquier
mantenimiento.

Resumen: El usuario puede modificar el concepto de cualquier tipo de
mantenimiento, después que se valide que la informacion introducida es
coherente.

Tipo: Primario.

Tabla 9.1 Curso tipo del acontecimiento
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Acciones del Gestor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso empieza cuando un
usuario clicka en el botén de “Modificar” de
cualquier concepto

2. El sistema muestra la pantalla con el
concepto solicitado por el usuario con la
informacién que hay en la bases de datos

3. El usuario introduce los datos que son
necesarios, para modificar el concepto

4. El sistema comprueba que los datos
introducidos por el usuario sean correctos.

5. El sistema hace un update en la base de
datos con la informacién que ha introducido el
usuario

6. El sistema vuelve a mostrar la lista de
todos los conceptos que hay en la B.D.

Existe un curso alternativo. Error en el caso que los datos no sean los correctos,
la aplicacion devuelve un error informando el campo incorrecto.

9.4.2 Activar estado

e Caso de uso: Activar estado
e Actores: Gestor y Servidor.

e Propoésito: El
mantenimiento.

gestor

quiere  modificar

el estado de

cualquier

e Resumen: El usuario puede reactivar cualquier concepto de cualquier tipo
de concepto inactivado previamente.

e Tipo: Primario.

Tabla 9.2 Curso tipo del acontecimiento

Acciones del Gestor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso empieza cuando un
usuario clicka en el botén de “Modificar” de
cualquier concepto

2. El sistema muestra la pantalla con el
concepto solicitado por el usuario con la
informacién que hay en la bases de datos

3. El usuario clicka en el botén de “Activar” el
concepto

4. El sistema hace un update en la base de
datos con el estado =0

5. El sistema vuelve a mostrar la lista de
todos los conceptos que hay en la B.D.
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9.4.3 Consulta

Caso de uso: Consulta concepto

Actores: Gestor y Servidor.

Propésito: El gestor puede consultar la informacion

de cualquier

concepto si este este esta en estado inactivo.

Resumen: El gestor puede consultar la informacion de cualquier concepto

clickando en el botén modificar de un concepto inactivado.

Tipo: Secundario.

Tabla 9.3 Curso tipo del acontecimiento

Acciones del Gestor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso empieza cuando un
usuario clicka en el boton de “Modificar” de
cualquier concepto inactivado.

2. El sistema muestra la pantalla con el
concepto solicitado por el usuario con la
informacidn que hay en la bases de datos. No
es modificable.

9.4.4 Mostrar detalle

Caso de uso: Mostrar detalle

Actores: Gestor y Servidor.

Propésito: El gestor muestra el detalle de un concepto especifico

Resumen: El gestor puede mostrar el detalle de los conceptos de

articulos, factura, presupuesto y albaran

Tipo: Primario.

Tabla 9.4 Curso tipo del acontecimiento

Acciones del Gestor

Respuesta del Sistema

1. Este caso de uso empieza cuando un
usuario selecciona el boton de “Detalle” de
cualquier concepto

2. El sistema muestra la pantalla con los
datos de la tabla detalle de cualquier
concepto
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9.5 Archivos de configuracion Struts y extractos de codigo

En este apartado encontramos diferentes porciones de codigo y archivos de
configuracion que son referenciados desde el capitulo de Disefio e
Implementacion.

9.5.1 Web.xml

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?>

<IDOCTYPE web-app
PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.2//EN"
"http://java.sun.com/j2ee/dtds/web-app_2_2.dtd">

<web-app>
<display-name>Struts Blank Application</display-name>

<l-- Spring context Configuration Begins-->

<context-param>
<param-name>log4jConfigLocation</param-name>
<param-value>/WEB-INF/log4j.properties</param-value>

</context-param>

<context-param>
<param-name>contextConfigLocation</param-name>
<param-value>/WEB-INF/applicationContext-hibernate.xml</param-value>
</context-param>

<servlet>
<servlet-name>context</servlet-name>
<servlet-class>
org.springframework.web.context.ContextLoaderServlet
</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>

<l-- Standard Action Servlet Configuration (with debugging) -->
<servlet>
<servlet-name>action</servlet-name>
<servlet-class>org.apache.struts.action.ActionServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>config</param-name>
<param-value>
/WEB-INF/struts-config.xml,
IWEB-INF/struts-config-articulos.xml,
/WEB-INF/struts-config-clientes.xml,
/WEB-INF/struts-config-proveedores.xml,
/WEB-INF/struts-config-mtos.xml,
/WEB-INF/struts-config-empresa.xml
</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>debug</param-name>
<param-value>2</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>detail</param-name>
<param-value>2</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>2</load-on-startup>
</servlet>

<!I-- Cewolf Servlet - Graficas -->
<servlet>
<servlet-name>CewolfServlet</servlet-name>
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<servlet-class>de.laures.cewolf.CewolfRenderer</servlet-class>
<init-param>

<param-name>storage</param-name>
<param-value>de.laures.cewolf.storage. TransientSessionStorage</param-value>
<[init-param>

<init-param>

<param-name>overliburl</param-name>
<param-value>/WEB-INF/etc/overlib.js</param-value>
</init-param>

<init-param>

<param-name>debug</param-name>
<param-value>false</param-value>

<[init-param>

<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<l-- Standard Action Servlet Mapping -->
<servlet-mapping>
<servlet-name>action</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

<l-- Cewolf Servlet Mapping - Graficas -->
<servlet-mapping>
<servlet-name>CewolfServlet</servlet-name>
<url-pattern>/cewolf/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

<!-- The Usual Welcome File List -->
<welcome-file-list>
<welcome-file>index.jsp</welcome-file>
</welcome-file-list>

<l-- Struts Tag Library Descriptors -->

<taglib>

<taglib-uri>/tags/struts-bean</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/struts-bean.tld</taglib-location>
</taglib>

<taglib>

<taglib-uri>/tags/struts-html</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/struts-html.tld</taglib-location>
</taglib>

<taglib>

<taglib-uri>/tags/struts-logic</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/struts-logic.tld</taglib-location>
</taglib>

<taglib>

<taglib-uri>/tags/struts-nested</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/struts-nested.tld</taglib-location>
</taglib>

<taglib>

<taglib-uri>/tags/struts-tiles</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/struts-tiles.tld</taglib-location>
</taglib>

<taglib>

<taglib-uri>/tags/cewolf</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/cewolf.tld</taglib-location>
</taglib>

</web-app>
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9.5.2 Struts-config.xml

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1" ?>

<IDOCTYPE struts-config PUBLIC
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 1.2//EN"
"http://jakarta.apache.org/struts/dtds/struts-config_1_2.dtd">

<struts-config>

<l Form Bean Definitions -->

<form-beans>
<form-bean
name="registro"
type="net.franet.forms.RegistroActionForm">
</form-bean>
</form-beans>

<l-- Global Exception Definitions -->

<global-exceptions>
<l-- sample exception handler
<exception
key="expired.password"
type="app.ExpiredPasswordException
path="/changePassword.jsp"/>
end sample -->
</global-exceptions>

<l-- Global Forward Definitions -->
<global-forwards>

<forward name="common-stylesheet" path="/css/style.css"/>
</global-forwards>

<l-- Action Mapping Definitions -->

<action-mappings>

<l-- Registro - Iniciar sesion -->
<action
path="/registro"
type="net.franet.actions.registro.RegistroAction"
name="registro"
scope="request"
validate="true"
input="/pages/registro/registro.jsp">
<forward name="success" path="/pages/inicio/inicio.jsp"/>
<forward name="error" path="/pages/registro/registro.jsp"/>
</action>

<l-- Desconectar - Cerrar sesion -->
<action
path="/desconectar"
type="net.franet.actions.registro.DesconectarAction"
name="desconectar"
scope="request"
validate="false"
input="/pages/registro/registro.jsp">
<forward name="success" path="/pages/registro/registro.jsp"/>
</action>

</action-mappings>
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<l Controller Configuration -->

<controller
processorClass="net.franet.comun.FranetRequestProcessor"/>

<l-- Message Resources Definitions -->

<message-resources parameter="MessageResources" />

<l-- Plug Ins Configuration -->

<l-- Tiles plugin -->
<plug-in className="org.apache.struts.tiles.TilesPlugin" >

<l-- Path to XML definition file -->
<set-property property="definitions-config"
value="/WEB-INF/tiles-defs.xml" />
<l-- Set Module-awareness to true -->
<set-property property="moduleAware" value="true" />
</plug-in>

<l-- Validator plugin -->

<plug-in className="org.apache.struts.validator.ValidatorPlugIn">
<set-property
property="pathnames"
value="/WEB-INF/validator-rules.xml,/WEB-INF/validation.xml"/>
</plug-in>

</struts-config>

9.5.3 EmpleadosDaolmpl.java

package net.franet.entity.dao.impl;

import java.sgl.Connection;
import java.sql.ResultSet;
import java.sql. SQLException;
import java.sql.Statement;
import java.util.List;

import net.franet.entity.Empleados;
import net.franet.entity.dao.EmpleadosDAO;

import org.hibernate.Criteria;

import org.hibernate.criterion.Order;

import org.springframework.dao.DataAccessException;

import org.springframework.orm.hibernate3.support.HibernateDaoSupport;

Vi

* Accesos a base de datos para la clase Empleado

*

*/

public class EmpleadosDAOImpl extends HibernateDaoSupport implements
EmpleadosDAO {

public void insertEmpleado(Empleados obj) throws DataAccessException{

getHibernateTemplate().save(obj);
}

public void updateEmpleado(Empleados obj) throws DataAccessException{
getHibernateTemplate().update(obj);
}
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public Empleados getEmpleado(String id)
throws DataAccessException {

return (Empleados) getHibernateTemplate().get(
Empleados.class, id);

}

@SuppressWarnings("unchecked")
public List<Empleados> listarEmpleados() throws DataAccessException

{
Criteria crit = this.getSession().createCriteria(Empleados.class);
crit.addOrder(Order.asc("apellido1"));
return crit.list();

}

public Integer validarRegistro(String usuario, String password) throws
DataAccessException,java.sgl.SQLException
{
Connection conn = this.getSession().connection();
Statement smt = conn.createStatement();
ResultSet rs;

String query="select IDESTADO from empleados where USUARIO="+usuario+" and
PASSWORD=""+password+"";
rs=smt.executeQuery(query);

Integer estadoUsuario = null;
if(rs.next()== true)
estadoUsuario = rs.getIint("IDESTADO");

smt.close();
rs.close();
conn.close();

return estadoUsuario;

}
public boolean comprobarUsuarioExistente(String usuario) throws DataAccessException,java.sql. SQLException
{

Connection conn = this.getSession().connection();

Statement smt = conn.createStatement();

ResultSet rs;

String query="select NIF from empleados where USUARIO=""+usuario+"";

rs=smt.executeQuery(query);

boolean existe = false;

if(rs.next() == true)

existe=true;
else
existe=false;

smt.close();

rs.close();

conn.close();

return existe;
}
public Empleados getUsuario(String user) throws DataAccessException, SQLException
{

Connection conn = this.getSession().connection();
Statement smt = conn.createStatement();
ResultSet rs;

String query="select NIF from empleados where USUARIO=""+user+"";
rs=smt.executeQuery(query);
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String idEmpleado = null;
if(rs.next()== true)
idEmpleado = rs.getString("NIF");

smt.close();
rs.close();
conn.close();

return (Empleados) getHibernateTemplate().get(
Empleados.class, idEmpleado);

9.5.4 Articulos.hbm.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">

<hibernate-mapping package="net.franet.entity">

<class
name="Articulos"
table="articulos"
>

<id
name="idArticulo"
type="integer"
column="idarticulo"
>
<generator class="increment" />
</id>

<property
name="descripcion"
type="string"
column="articulo"
not-null="true"
length="50"
/>

<many-to-one
name="idFamilia"
column="idfamilia"
class="Familias"
not-null="true"
lazy="false"
fetch="join"
unique="true"

/>

<many-to-one
name="idIVA"
column="idiva"
class="Tiposlva
not-null="true"
lazy="false"
fetch="join"
unique="true"

/>

<property
name="observaciones"
type="string"
column="observaciones"
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not-null="false"
length="1000"
/>

<property
name="stock"
type="float"
column="stock"
not-null="true"
length="5"
precision="2"

/>

<property
name="stockPedido"
type="float"
column="stock_pedido"
not-null="true"
length="5"
precision="2"

/>

<property
name="precioVenta"
type="float"
column="precio_venta"
not-null="true"
length="5"
precision="2"

/>

<many-to-one
name="idEstado"
column="idestado"
class="Estados"
not-null="true"

lazy="false"
fetch="join"
unique="true"
/>
<property

name="fechaAlta"
type="timestamp"
column="f_alta"
not-null="true"
length="19"

/>

<property
name="fechaBaja"
type="timestamp"
column="f_baja"
not-null="false"
length="19"
/>

<set name="ArticulosDetalle" inverse="false" order-by="fecha" lazy="false" cascade="save-update,delete">
<key column="idarticulo" not-null="true"/>
<one-to-many class="ArticulosDetalle" />
</set>

</class>

</hibernate-mapping>



93 Anexos

9.5.5 Style.css

<style type="text/css" media="screen">

/*** BODY ***/
.DIVlayout {

}

text-align: center;

[¥*% TABLE **/

.TABLEtitulo {
[*border-collapse: collapse;*/
}

.TABLEtituloDet {
border-collapse: collapse;
}

.TABLElistado {
padding: 0;
border:1px solid #000000;
border-top:0px;

[xRx TD **%/

.TDIistT {
background-color: #99CCFF;
font-family: Arial;
font-size: 12px;
padding: 2px;
text-align: left;
font-weight: bold,;
border: Opx;
text-align: center;

}

.TDlistTDet {
background-color: #ADFF2F;
font-family: Arial;
font-size: 12px;
padding: 2px;
text-align: left;
font-weight: bold;
border: Opx;
text-align: center;

}

.TDlistF {
background-color: #D3EAF1;
font-family: Arial;
font-size: 12px;
padding: 2px;
text-align: left;
font-weight: normal;
border: Opx;
text-align: center;

9.5.6 RegistroActionForm.java

package net.franet.forms;
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import javax.servlet.http.HttpServietRequest;

import org.apache.struts.action.*;

public class RegistroActionForm extends ActionForm

{

private static final long serialVersionUID = 1L;
private String usuario=null;
private String password=null;

public void setUsuario(String usuario){

this.usuario=usuario;

public String getUsuario(){
return this.usuario;
}

public void setPassword(String password){
this.password=password;
}

public String getPassword(){
return this.password;

}
public void reset(ActionMapping mapping, HttpServietRequest request)
{
this.usuario=null;
this.password=null;
}

public ActionErrors validate(

ActionMapping mapping, HttpServletRequest request ) {
ActionErrors errors = new ActionErrors();

if( getUsuario() == null || getUsuario().length() < 1)
errors.add("usuario”,new ActionMessage("registro.error.usuario"));

if(getPassword() == null || getPassword().length() < 1)
errors.add("password",new ActionMessage(“registro.error.password"));

return errors;

9.6 Entidades BBDD

Las diferentes entidades de base de datos de la aplicacion Franet se pueden
consultar en este apartado.

9.6.1 Actions

Contiene la informacion de los diferentes Actions.
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actions

Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDACTION int(a) MO PRI auto_increrment
DESCRIPCION warchar(200) MO

IDESTADO int(2) MO MUL ]

F_ALTA timestamp MO CURRENT_TIMESTAMP

F_BAJA timestamp YES

Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed

PRIMARY IDACTION A 2

IDESTADO IDESTADO A 2

9.6.2 Articulos

Fig 9.2 Tabla actions

Contiene la informacién de todos los articulos que tiene la empresa.

‘ articulos
Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDARTICULD intis) 6] PRI auto_increment
ARTICULD varchar(s0) MO
IDFAMILIA int(g) NO UL
IDIA int2) MO UL
OBSERVACIONES varchar(1000) YES
STOCK decimal(g,2) NO 0.00
STOCK_PEDIDO decimal(a,2) NO 0.00
PRECIO_VENTA decimal(7 2 NO
IDESTADO int(2) [i[u] UL 0
F_ALTA timestamp [i[u] CURRENT_TIMESTAMP
F_BAJA timestamp YES
Key Name Field Name NenUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY IDARTICULO A 158
IDFAMILIA IDFAMILLA A 53
IDIVA 100 A A g
IDESTADO IDESTADO A 2

Fig 9.3 Tabla articulos

9.6.3 Articulos_Detalle

Contiene la informaciéon detallada de cada articulo.

| articulos_detalle

Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDDETALLE int(10) WO FRI auto_increment
IDARTICULO int(5) [ila] MUL

IDPEDIDO char(@) [ila] MUL

CANTIDAD decimal(7 2 [ile]

PRECIO_COMPRA decimal(7 2 KO

IDESTADO int(2) WO WLUL 1

FECHA timestamp WO CURRENT_TIMESTAMP

Key Name Field Name NonUnique Coll Cardinality Subpart Packed
PRIMARY IDDETALLE A 53

IDARTICULO IDARTICULD A 10

IDESTADO IDESTADO A 4

IDPEDIDO IDPEDIDO A 53

Fig 9.4 Tabla articulos_detalle
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9.6.4 Autorizaciones

Contiene la informacién de la relacion entre actions y empleados.

‘ autorizaciones
Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
EMPLEADO varchar(11) NO UL
IDACTION int(o) NO UL
Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed
EMPLEADO EMPLEADO A 2
IDACTION IDACTICN A 2

Fig 9.5 Tabla autorizaciones

9.6.5 Cargos

Contiene la informacién detallada de cada cargo.

‘ cargos
Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDCARGO int(a) NO PRI auto_increment
CARGO varchar(s0) NO
IDESTADO int(2) WO MUL ]
F_ALTA timestamp [ila] CURRENT_TIMESTAMP
F_BAJA timestamp YES
Key Name Field Name NenUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY IDCARGD A 2
IDESTADD IDESTADD A 2

Fig 9.6 Tabla cargos

9.6.6 Clientes

Contiene la informacioén de un cliente.

‘ clientes
Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
MIF char(11) NO PRI
NOMBRE varchar(s0) MO
APELLIDO1 varchar(al) NO
APELLIDO2 varchar(al) YES
DIRECCION varchar(100) YES
cP charig) YES hUL
TEL FlIO char(13) YES
TEL_MOWIL char(13) NO
EmAIL varchar(s0) YES
IDESTADO int(2) NO hUL 0
F_ALTA timestamp [i[u] CURRENT_TIMESTAMP
F_BAJA timestamp YES
Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY MIF A 2
IDESTADO IDESTADO A 2
cp CP A 2

Fig 9.7 Tabla clientes
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9.6.7 Datos_Empresa

Contiene la informacién de la empresa.

‘ datos_empresa

Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
MIF char(11) NO PRI

NOMBRE varchar(50) el

DIRECCION wvarchar{100) [i[u]

cP charig) MO hUIL

TEL_FIJO chari13) YES

TEL_MOWIL chari13) YES

TEL_FAX char{13) YES

EmAIL varchar(50) 6]

ENTIDAD charid) YES

OFICINA charid) YES

Dc char2) YES

CUENTA char(10) YES

Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY MIF A 1

cp CP A 1

Fig 9.8 Tabla datos_empresa

9.6.8 Empleados

Contiene la informacion de un empleado de la empresa, que a su vez puede ser
un usuario de la aplicacion.

‘ empleados ‘
Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
MIF chari11) [ilu] PRI
NOMBRE varcharfs0) [le]

APELLIDO1 varcharial) WO

APELLIDOZ varcharial) YES

DIRECCION varchar{100) YES

cp charis) YES MUL

TEL_FIIO char{13) YES

TEL_MOWIL char{13) WO

IDCARGO int(&) WO MUL

LSUARID varcharid) NO RLUL

PASSWORD varcharid) NO

IDESTADO int(2) WO MUL 0

F_ALTA timestamp WO CURRENT_TIMESTAMP
F_BAJA timestamp YES

idempleada int(11) YES

Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY MIF A 2

IDCARGO IDCARGO A 2

USUARIO USUARIO A 2

IDESTADO IDESTADO A 2

cP CP A 2

Fig 9.9 Tabla empleados

9.6.9 Facturas_Clientes

Contiene la informacién de todas las facturas realizadas a un cliente.
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facturas_clientes

Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDFACTURA char(3) [ils] PRI

IDPRESUPUESTO char(3) [ils] kUL

IDPAGO int(2) il kUL

IDEMVIO int(2) il kUL

OBSERVACIONES varchar(1000) YES

IDESTADO int() i} WUL i

F_ALTA timestamp i} CURRENT_TIMESTAMP
F_MODIF tirnestamp YES

F_BAJA tirnestamp YES

Key Name Field Name NenUnique Coll Cardinality Subpart Packed
PRIMARY IDFACTURA, A 2

IDPAGO IDPAGO A 2

IDEMVIO IDENYIO A 2

IDPRESUPUESTO IDPRESUPUESTO A 2

IDESTADO IDESTADO A 2

Fig 9.10 Tabla facturas_clientes

9.6.10 Facturas_Proveedores

Contiene la informacion de las facturas de un proveedor.

‘ facturas_proveedores

Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDFACTURA charid) MO PRI

FRAPROVEEDOR varchar(al) MO

IDPEDIDO charid) NO hUL

IDPAGO int(2) NO hUL

IDENVIO int(2) NO hUL

OBSERVACIONES varchar(1000) YES

IDESTADO int(2) NO hUL 0

F_ALTA timestamp NO CURRENT_TIMESTAMP
F_MODIF timestamp YES

F_BAJA timestamp YES

Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY IDFACTURA A 2

IDPEDIDOD IDPEDIDO A 2

IDPAGO IDPAGOD A 2

IDENVIO IDENYIO A 2

IDESTADO IDESTADO A 2

Fig 9.11 Tabla facturas_proveedores

9.6.11 Familias

Contiene la informacion de una familia de articulos.

‘ familias
Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDFAMILIA, int(s) MO PRI auto_increment
FARILIA varchar(100) MO
IDESTADO int(2) NO hUL 0
F_ALTA timestamp NO CURRENT_TIMESTAMP
F_BAJA timestamp YES
Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY IDF AMILIA A 2
IDESTADO IDESTADO A 2

Fig 9.12 Tabla familias
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9.6.12 Formas_envio

Contiene la informacién de los diferentes tipos de envio.

formas_envios

Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDEMI0 inti2) MO FRI auto_increment
ENWIO varchar(50) e}

IDESTADOD inti2) MO mLIL i}

F_ALTA timestamp MO CURRENT_TIMESTAMP

F_BAJA tirmestamp YES

Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed

PRIMARY IDENYIO A 2

IDESTADD IDESTADD A 2

9.6.13 Formas_pago

Fig 9.13 Tabla formas_envio

Contiene la informacién de los diferentes tipos de pago.

formas_pagos

Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra

IDPAGO int{2) MO FRI auto_increment
PAGO varchar(50) e}

IDESTADO int(2) MO hALIL 0

F_ALTA timestarngp MO CURRENT_TIMESTAMP

F_Bada timestarnp YES

Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed

PRIMARY IDPAGOD A 2

IDESTADO IDESTADO A 2

9.6.14 Paises

Fig 9.14 Tabla formas_pago

Contiene la informacién de los diferentes paises.

‘ paises
Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDPAIS charid) MO PRI
PAIS varchar(50) MO
IDESTADO int{2) MO MUL 0
F_ALTA timestamp MO CURRENT_TIMESTAMP
F_BaJa tirmestamp YES
Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY IDPAIS A 2
IDESTADO IDESTADO A 2
IDPAIS IDPAIS A 2

Fig 9.15 Tabla paises
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9.6.15 Pedidos_Proveedores

Contiene la informacién de todos los pedidos de un proveedor.

pedidos_proveedores

Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDPEDIDOD charid) NO PRI

IDPROYEEDOR char(11) MO UL

OBSERVACIONES varchar(1000) YES

IDESTADO int(2) NO hUL 0

F_ALTA timestamp NO CURRENT_TIMESTAMP
F_MODIF tirmestamp YES

F_BAJA timestamp YES

Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY IDPEDIDO A kn

IDPROYEEDOR IDPROVEEDOR A B

IDESTADO IDESTADO A B

Fig 9.16 Tabla pedidos_proveedores

9.6.16 Pedidos_Proveedores_Detalle

Contiene la informacién detallada de cada pedido.

pedidos_proveedores_detalle

Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDDETALLE int(10) el FRI auto_increment
IDPEDIDO char(3) il kUL

IDARTICULO int(5) il kUL

CANTIDAD decimal(7 2 il

IDIVA int(Z) il WUL

FRECIO decimal(7 2 i}

Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY IDDETALLE A 58

IDPEDIDO IDPEDIDO A 58

IDARTICULD IDARTICULD A 1

IDIVA IDIA, A 2l

Fig 9.17 Tabla pedidos_proveedores_detalle

9.6.17 Poblaciones

Contiene la informacién de las diferentes poblaciones.

‘ poblaciones
Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
cP char(5) i} PRI
FOBLACION varchar(50) [ile]
IDPROYINCIA, int(10) e} WUL
IDESTADO int(2) MO UL
F_ALTA timestamp MO CURRENT_TIMESTAMP
F_BAJA tirnestamp YES
Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY cP A 2
IDESTADO IDESTADO A 2
IDPROYINCIA IDPROVINCIA, A 2

Fig 9.18 Tabla poblaciones
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9.6.18 Presupuestos_Clientes

Contiene la informacién de un presupuesto realizado a un cliente.

presupuestos_clientes

9.6.19 Presupuestos_Clientes_Detalle

Contiene la informacién de cada articulo que se incluya en un presupuesto de un

Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDPRESUPUESTO charig) [ilu] PRI

IDCLIENTE char11) WO MUL

OBSERVACIONES varchar{1000) WO

IDESTADO int{2) WO MUL 0

F_ALTA timestamp NO CURREMT_TIMESTAMP
F_MODIF tirmestamp YES

F_BAJA tirmestamp YES

Key Name Field Name NenUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY IDPRESUPUESTO A 35

IDESTADO IDESTADO A 7

IDCLIENTE IDCLIENTE A 2

Fig 9.19 Tabla presupuestos_clientes

cliente.

presupuestos_clientes_detalle

Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDDETALLE int(10) 6] PRI auto_increment
IDPRESUPUESTO charid) NO UL

IDARTICULO int(g) YES UL

IDIA int2) MO UL

CANTIDAD decimal(7 2 NO

PRECIO decimal(7 2 NO

Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY IDDETALLE A 40

IDARTICULO IDARTICULO A 40

IDPRESUPUESTO IDPRESUPUESTO A 40

1DIA 100 A A 10

Fig 9.20 Tabla presupuestos_clientes_detalle

9.6.20 Proveedores

Contiene la informacién de los proveedores.



Anexos

proveedores

Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
NIF char(11) [ile] PRI

PROVEEDOR varchar{50) KO

DIRECCION varchar(100) YES

cP char(g) YES MUL

TEL_FLIO char(13) WO

TEL_MOYIL char(13) YES

TEL_FAX char(13) YES

EmAIL varchar(s0) YES

ENTIDAD char(4) YES

QFICINA char(4) YES

[ales char) YES

CUENTA, char(10) YES

CONTACTO varchar(s0) YES

WEB varchar(50) YES

IDESTADO int(2) [ile] MUL i

F_ALTA timestamp KO CURRENT_TIMESTAMP
F_BAJA tirnestamp YES

Key Name Field Name NenUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY MIF A 2

cP cP A 2

IDESTADO IDESTADO A 2

9.6.21 Provincias

Fig 9.21 Tabla proveedores

Contiene la informacién de las provincias.

‘ provincias
Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDPROYINCIA int(10) el FRI auto_increment
PROWINCIA varchar(50) il
IDPAIS char(3) il WUL
IDESTADO int() i} WUL i
F_ALTA timestamp e} CURRENT_TIMESTAMP
F_BAJA tirnestamp YES
Key Name Field Name NenUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY IDPROYIMCIA, A 2
IDPAIS IDPAIS A 2
IDESTADO IDESTADO A 2

9.6.22 Tipos_estados

Fig 9.22 Tabla provincias

Contiene la informacién de los diferentes tipos de estado.

‘ tipos_estados

Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
IDESTADO int(2) NO PRI

ESTADO varchar(20) MO

Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY IDESTADO A 4

Fig 9.23 Tabla tipos_estado
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9.6.23 Tipos_IVA

Contiene la informacién de los diferentes tipos de IVA.

| tipos_iva
Field Name Field Type AllowNull Key Default Extra
1DIA, inti2) MO FRI auto_increment
DESCRIPCION varchar(50) NO
[, decimal(5,2) MO
IDESTADO int(2) NO MUL 0
F_ALTA timestamp MO CURRENT_TIMESTAMP
F_Bada timestamp YES
Key Name Field Name NonUnique Collation Cardinality Subpart Packed
PRIMARY IDIA, A 2
IDESTADO IDESTADO A 2

Fig 9.24 Tabla tipos_iva



