
�

�

�

�
�������	
����������������������������� ��!"��#�$$%#���&!'&()*� (��$#+#���� ,,,�'�� �(�'�-�*!.&/���&!'&()*� (��

0����1	�

23456278539:�;<=>?5=�@78�>A?�B?43C?8<�7@�BDBE6�FG��>7�H8?I>�

JK>I9?7K=�L?3=A5I93I=3=�

MI>83?9�NI9�O7PQ4I?8��RSR�M?8836D3P74I�TPU8>AK8��R�U9V<�WI883=��R�T7�U4IC3X?A��R�;>YZAI93?�O8I344I8V�[R��

JAI84?=�\]�T7̂ _8I<�[�I9V�;3579�L]�J87@>�̀�

��a)�&!�').���b�c �/�"d��e�!f�c �')� (&/�g)�)&!(��h.�� �*�)��i. j)!� �d��b�e�!f��e�!f�ek�#��aa��il�
m�n�&!' �)o�n�&!'&()*� (&/�p)!j ()��q�����q�.��.�rsmt�uvi��ilw�l�x(v!��*!y��&!' �)o�(�'�zl�{|�x�}w��

v�~&!! �y��&!' �)o�(�'�zv�~�}w�x��v/&j -)�y��&!' �)o�(�'�zx�v�}�
$�a!*"��b�!�|)"/)(�)��a �)&�)��h. � &� j)�za|a�}���m#m��).)j&��p, ��)!/&.�w���!& //&!�y�.� ��!"�zp�c�}w��

('�,�!&dy�.� ��!"�zs�r�x�}�
+�q�.��.�p(���/��b�~d" ).)����!�� (&/�x)� ( .)���&(*/�d��b�h.b)(� �*��&.���!�� (&/�a �)&�)����

q�.��.��s�r��~���ilw�� '�.�(!�b�y/���'�&(�*f�

S�s�!!)���.�).()��l&�! ).�j&.��(o/&)!yd�!f�&(�*fw��)/����++{m#�%{#+$m{uu���

U_=>8IP>��h.�(*�&.)�*��/) ��'&. &� ��zsq}���&!&� �)��!)� �)� .���)��)!' ���(!)&� ."�&.�����!�*. �d�

b�!�/�(&/��!*"�&�' . ��!&� �.����).� &//d�!)�*( ."�&�j)!�)�)bb)(���&.�� '�!�j ."��!)&�').��&��)!{

).()�(�'�&!)�����(*!!).����)!&� )���n�/d')! (�b /'{b�!' ."��d��)'��z��p�}�&!)�� !)(�/d�&��/ )�����

��)��f .�&.��b�!'�&��� .�b /'�&����)���/j).��)j&��!&�)���h.�(�.�!&������(�.j).� �.&/���� (&/����&")�

b�!'�����p����!�."/d�&��)!)������)��f .��b&j�*! ."��*��& .)���!*"��)/ j)!d������)�&bb)(�)��� �)��!){

�*( ."���)�.))��b�!�b!)�*).��&��/ (&� �.���&.��).�&.( ."��&� ).��(�'�/ &.()���� ����*�d�!)��!���

��)�b !��� .j)�� "&� �.��b���)�*�)��b�b /'{b�!' ."��d��)'��b�!���)��)/ j)!d��b�a|ah{#�%#��&�. �!� '{

 �&��/)�(�'��*.��, ������).��&(� j �d�&"& .���sq{(&*� ."��	����������)( )���v����&/��b��)j).���/{

d')!��, ����!�, ���*���/&�� ( �)!�,)!)�)j&/*&�)��b�!��!d ."�� ')���� (f .)����b /'{b/)o � / �d��&.��

(��')� (�&��! �*�)�w���!))���p��d )/�)��&���� � j)�)j&/*&� �.�b�!�&//��)����&!&')�)!�����)� '�&(���b�

)&(���b���)�)���p���.���)��)!')&� �.��b���)�'��)/��f .��)!')&.���d�!�(�!� ��.)�z�d�!�(�!� ��.)��

���z���}�&(!������)�p�!&�{x�')'�!&.)�,&��)j&/*&�)���&.����)�b�!'*/&� �.��!)�*/� ."� .���)�� "�)���

&.��/�,)����)!')&� �.�b/*o�zl/*()/�q��, ����! )��d/�( �!&�)�&.��r*�!&" ��gp�, ���� �*�d/��)�&(&�)��

!)��)(� j)/d}�,)!)��)/)(�)��&����)���p�j)� (/)�b�!�a|ah{#�%#����)�!)/)&�)�&.���f .�� ��! �*� �.��b�

��)��!*"�*��.�&��/ (&� �.�����	�������{ .b)(�)��&.��*. .b)(�)��cvqc�(�'�*�)��f .�,)!)�)o&'{

 .)��*� ."��!&.��� bb*� �.�()//��b�//�,)���d�&.�)j&/*&� �.��b���)�)bb (&(d��b������a|ah{#�%#���p��

z���z���}}� .�&.�)o�)! ').�&/�sq�'��)/����)!)&����)�r*�!&" ��b /'�!)�*/�)�� .�&�� "�)!��)!')&� �.�

�b�a|ah{#�%#����)�l/*()/�b /'�,&��&�/)�����)��� ��b�*!�� ')��'�!)��!*"� .�����)��f .��,�)!)���)�

�&!&� �)�!)� �)���kb���)���p��b�!'*/&� �.����./d���)�r*�!&" ���d��)'�!)�*/�)�� .�&�!)�*()���&!&� �)�

/�&����*��.���!)�*()��/)� �.�� �)��,�).�(�'�&!)�������)�j)� (/)��./d�(�.�!�/����)!)&���!*"��)/ j)!d�

 .�����)��f .�,&���*(()��b*//d�'��*/&�)��*� ."�� bb)!).����p��d��)'�����)���p��d��)'���)/)(�)��,)!)�

.���)bb)(� j)�b�!���)���� (&/�&��/ (&� �.��b�a|ah{#�%#����)�(�.j). ).()�&.��&)���)� (��b���p��d��)'��

&/�."� �)���) !�&� / �d����'��*/&�)��!*"��)/ j)!d����&.�� .�����)��f .�')! ��b*!��)!� .j)�� "&� �.�

*� ."����)!��!�' � ."�&.� /) ��'&. &/��!*"���

M?<̂ 78V=��(*�&.)�*��/) ��'&. &� �w���� (&/��!)&�').�w�b /'{b�!' ."��d��)'w�a|ah{#�%#w�&.� /) ��{

'&. &/�&(� j �d�

�

�]�E9>87VKP>379�

��)�/) ��'&. &�)��&!)�&�"!�*���b�.)"/)(�)���!�� (&/�� �)&�)����&���d� (&//d�&bb)(�����{

*/&� �.�� .�/�,{�&.��' ��/){ .(�')�(�*.�! )�����)�'�����!)j&/).��b�!'��b��� ��� �)&�)� ��

(*�&.)�*��/) ��'&. &� ��zsq}�,� (�� ��(�&!&(�)! �)���d��f .�/)� �.��!&." ."�b!�'�(/��)��

.��*/)������/&�*)��&.��*/()!���d'���'���d� (&//d�� �*&�)���.�)o���)�����d��&!������m���

J3>I>379��t&.�c�(o/&)!��l�w��

x(v!��*!��l�{|�w�~&!! ���v�w��

v/&j -)���x�w�c!& //&!���p�w�x�,�!&d��

s�r�w�s!�b���p�q��� /'{��!' ."��

pd��)'��b�!���)�a)/ j)!d��b��

a|ah{#�%#�����!)&��s*�&.)�*��

q) ��'&. &� ������������������

���������� ��!"��#�$$%#��

��&!'&()*� (��$#+#����

v(&�)' (�r� ��!��x&!�&�p�(�!!���

r��*)/&��x //�.��

g)() j)���m���)�!*&!d�m#m��

v(()��)�����v�! /�m#m��

n*�/ ��)���u�v�! /�m#m��

�K_43=A?8�=�D7>?��xanh���&d��.)*{

�!&/�, ���!)"&!�����-*! �� (� �.&/�

(/& '�� .��*�/ ��)��'&���&.�� .�� �*{

� �.&/�&bb / &� �.���

�

J7Z<83:A>����m#m���d���)�&*���!���q {

().�))�xanh��c&�)/��p, ��)!/&.���

�� ��&!� (/)� ��&.���).�&(()���&!� (/)�

� ��! �*�)��*.�)!���)��)!'��&.��(�.{

� � �.���b���)�s!)&� j)�s�''�.��v�{

�! �*� �.�zss�ce}�/ ().�)�z�������(!)&{

� j)(�''�.���!"�/ ().�)���d�+�#�}��

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by LSHTM Research Online

https://core.ac.uk/display/417953995?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


����������	�
�������������� ��������
�

�

����������� �!���"� �����" �#"� $���%� �&�'#!#��&�&������ &(��"������$�"��( �# )'�����#$ $%��

$�"���'�*#"�#$ '�$+ ''��*�"�,-.�� �&�'��*�+%���� �!����&�� �#��"��/+#$+�"�!��#!�"�#�(�'(��

#�( "#(��&��*� &!#�#"�� �#���,�.0�1��$���� "�����(#"$�� '�'�#"+! �# "#"�2345��/+�����+��6 �7

 "#���$ �"�"� �'#��7�+�� ���#�*�6 �+�'�*%�#���+��'#(��� �&�"6'������+��(#"#)#'#�%�����+��$'#�#$ '�

"%!6��!"�����4�$ ��'� &����6 �#���"�)�#�*��"�� $#"�&��$ �"#�*�6"%$+�"�$# '�"���""� �&� �

��&�$�&�8� '#�%����'#���,���.0�9+��#�+�����'%�&#��������&#"� "��"�(��#�%� �&�)#�6+ "��2&��7

! '�' %�������+��":#�������4�("0�#����� '���* �"�����345����)��+�&#"� "�"���8�#��"�&#��������

 66�� $+�"����&��*�&#"$�(��%� �&�&�(�'�6!�����/+#$+�#"����'�$��&�#���+�#��&#(��"��� �*���

6��&�$��6���#'�"�,;�<.0�1��'�$ '#"�&��4���+��=�	
���>	��6 � "#��"� ���6�#! �#'%�'�$ ��&�#���+��

&��!#"��� (���#�*�'�$ '�&��*� &!#�#"�� �#���#����&������ $+#�(��+#*+�":#��$��$���� �#��"�

/#�+�!#�#! '�"%"��!#$��?6�"���� �&� ""�$# ��&�6�����# '� &(��"������$�"0�@#*+�'�$ '�&��*�

$��$���� �#��"�$ ��)��$+ ''��*#�*���� $+#�(��&�������+�����#$#����) ��#���6��6���#�"�����+��

"�� ��!�$�����!0�1��#"��"6�$# ''%�&#��#$�'������$��(���#�� '���6#$ '�&�" *�����!"�"�$+� "�

$�� !"� �&�*�'"� "��+�%� �������&�"#*��&�����"�"� #��&�&��*�&�'#(��%� �&�������� #'����

��"����6��"#"�����$��� $��/#�+��+��":#��,A.0�

9��& ������'%�����$��(���#�� '���6#$ '���� �!����24�"+$�� �B��9�( �C+ �! $���#$ '"��

C�� +�9#:( ��1"� �'5�#"� ( #' )'��#��1"� �'������� ���40�1��$��� #�"��+�� ��#7'�#"+! �# '�6 ��7

!�!%$#�� �&� �6���7���!#�*�6��!� �#�����+ �$#�*� *�����!��+%')��D��+��#�!�$+'�7

�#&��,�E.0�9������+���#�$�� "���+��$��� $���#!��)��/�����+��&��*� �&��+��6 � "#�����+��

/���&�)�&�����+��'�"#���#"�&�)�#&�&�6�#�������#��!���� 66'#$ �#��� �&��$$'�"#��F�(���

�+����( �# )'�����#$ $%�� ��"�+ (��)������6����&�,�EG��.0�H �%���+���!������'�� )'����6#$ '�

���!�' �#��"�+ (��)����&�(�'�6�&��)�����'%�����2IJ��;A�-A�G��K�6 ��!�!%$#�GE0�K�

*��� !#$#��#�� �+%&��6+#'#$�(�+#$'�5�+ "��� $+�&�6+ "��-�$'#�#$ '���# '"�,�-���.0�

L"� �� '���� �#(�� 66�� $+��/��+ (��#�(�"�#* ��&�6�'%!��#$��#'!7���!#�*�"%"��!"�

2MMN"5��+ �� ���&#��$�'%� 66'#�&�����+��":#�� �&����!� ��+#���$�"!��#$ ''%� $$�6� )'��� �&�

�� �"6 ������#'!� "��+��"�'(�����( 6�� ��"0�9��)������$�#(���+�� $�#(��$�!6���&�!�"��2#5�

6 ��#�#������!��+���#'!�#�����+��":#��"��� $���2##5�6��!� ���#���� �&��+���*+��+��&#��������

":#��' %��"��2###5�&#"��#)�������&��!#"�� �&�2#(5� $$�!�' ���#�����+��6+ *�'%"�"�!��$�!7

6 ��!�������! $��6+ *�"�/+�����+��#��� $�''�' ��=�	
���>	�� ! "�#*���"� ���'�$ ��&0�

9+�"��&#��������6��$�""�"� ���#��'���$�&�)%��+��!#$����(#���!��������+��":#����+��6+%"#7

$�$+�!#$ '�6��6���#�"�����+�� $�#(��$�!6���&���+��6��6���#�"�����+��(�+#$'�����!�' �#����

 �&��+�����8���$%� �&�!��+�&�'�*%���� 66'#$ �#��0��

M#'!7���!#�*����!�' �#��"�$ ��'� &����"�"� #��&�&��*�&�'#(��%�(# ��/��!�$+ �#"!"0�

1���+���#�"����+��&��*�! #�� #�"�"�!��"�'�)#'#�%�#���+����! #�#�*��#'!��/+#$+�� $#'#� ��"� �

6��'��*�&�$��� $���#!��/#�+��+��":#�����!� �"�7$ ''�&���7":#����"��(�#��,��.0�1���+��"�$��&��

!�&#�#$ �#�������+�����!�' �#����6��� 66'#$ �#�������+��":#����+ �$�"� �� 6#&��� �"�������

�+��&��*�#�����+��"�� ��!�$�����!��+ ��"�)"�8����'%����!"� ��#�7":#����"��(�#��,��.�����!�

/+#$+��+��&��*�"'�/'%�&#���"�"�����+��&��6���":#��' %��"0�O��+�"�� ��*#�"�� $#'#� ���&��*�

&�'#(��%�����+��'�$ '�":#��"#����(��� ���?���&�&�6��#�&�����#!��6��!#��#�*�'�""����8�����

 66'#$ �#��"� �&�#!6��(#�*�6 �#����$�!6'# �$��,�;��<.0�9+��"�$$�""��'� 66'#$ �#������MMN�

#"��?�!6'#�#�&�#��4 !#"#'�P�$��2Q�( ��#"����"�!���@� '�+50�9+#"�$�� ����"�"�'��#���$��7

� #�"��+��6���'%�/ ���7"�'�)'�� ��#���* '�&��*����)#� �#���2�K�2RSR55�#�$��6�� ��&�#�� ��

MMN������+��� �*���&���� �!�������&��! ��6+%��"�"�#���+��"�� ��!�$�����!�/+#$+�'� &"����

 ��#�$�� "�&�$��� $���#!��)��/�����+��&��*� �&��+��":#��,�A��E.0��

9+���#���#!#& D�'��TQT17E�AE�2H/�-;E�*U!�'��"�'�)#'#�%�26+�"6+ ��7)������&�" 7

'#����6@�;0�5�V��0���*U!4��'�*�T�26@�;0�5�W��0��5�#"� �&��*�$ �&#& ���$������'%���&��*�#�*�

$'#�#$ '�6+ "������# '"�����34��+ ��"+�/�&�"#!#' ��#��(#����6����$%� * #�"�� �6 ��'����"6�$#�"�

�+ ��$ �"���4�,�����.0�M� �D�&#���"#���"��&#�"���#'#"#�*��?�(#(��!��"��":#��$���#�!�&��+��

' $:����TQT17E�AE�2'�*�T�26@�;0�5�W��0��5�6��!� �#����+���*+�)��+�=�	
���>	�7#���$��&� �&�

��#���$��&�":#��/+��� 66'#�&� "� �" ��� ��&�"�'��#���2�+��!�&%� !#$� $�#(#�%�W��5�,�-.0�

9+�"���#�&#�*"�$���#�!�&��+��#� )#'#�%�����+#"���6#$ '����!�' �#���2�E�X4����E0E�-K�2RUY5�

TQT17E�AE�#��6��6%'����*'%$�'G��+ ��'�2CZG[�P@5�2�\�5������&�$���+����&�'��"#D�� �&�

":#��6 � "#���'� &�#���?6��#!��� '��4�/+��� 66'#�&��/#$�� �& %0�1��$���� "��� �&�"������E�

!*U:*� &!#�#"����&��� ''%���$��& #'%�"+�/�&�A�K����#$ $%����!����2'�"#���"#D��,��.� �&�



����������	�
�������������� ��������
�

�

������� �!��"�# ��$� "�%&�%��!$#�' �( '����"��'( ����)*+,�-.�/0��'��1 �2�	
���3	��#�4��5

67869(�#�" !:�;<�'�#�(��"��!&����=���$��!�� "�����$��1 ���'> ���?�� ��1 ��<�'�"�����%$���'�

�����  �$'%�$'"�@A@BCD�ED��'����1 �" �#����'"�� > �! "�" �#�!�(�'( '������'�������C

���F�#�� !&�.�D�'G��=��1�$������ �����!��"#�'��������'��������'?! ��D�#?9<?�"�� �-.�/��

" #�'������'?�����(�'���� '���'"���� '���(��>��&��?��'���%��1�H!"�I��!"��'"�A =�I��!"�

+8�#�" !��(�$� "�%&�2J���KL���'"�2J���M	��3�N�� �� (��> !&:�B'��1�����$"&��= � F�!�� "��1 �

$� ����OO;�������<�'�" !�> �&��&�� #������1 �����!&�=�� �C��!$%! �@A@BCD�ED������ �����'?! �

�'"�(!�� "�+8�'�"$! ���'�67869(�#�( :��

�PQRSTUVWSXYQSZ[QRUT\][YQQ
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