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Abstract

Detailed herein is the procedure to perform the calibration of a ma-
rine observation instrument, in this case a CTD, within the param-
eter of temperature.

INTRODUCCION

El CTD es un instrumento que se emplea para el estudio del
medio marino. Es un instrumento robusto y capaz de medir a
grandes profundidades los pardmetros de presién, conductivi-
dad y temperatura. Este equipo se emplea en multitud de labo-
ratorios permanentes en el fondo del mar [1] [2] [3], como en
campanas oceanograficas.

Se ha realizado el proceso de calibracién [4] para el pardametro
de temperaturas asi como se ha calculado su incertidumbre
asociada. Gracias al detalle del estudio del célculo de la incer-
tidumbre que sigue los criterios de la guia GUM [5] podemos
conocer las contribuciones mas relevantes y que hemos de me-
jorar para minimizar su contribucion. Como resultado hallamos
un valor de correccién de temperatura con una incertidumbre
expandida asociada.

EQUIPOS EMPLEADOS.

Para la realizacion de la calibracién en temperatura se ha uti-
lizado una cdmara climatica (Fig.1), asi como 2 termdémetros pa-
trones (Fig 2). Todos los equipos estan calibrados.

Figura 2. Termémetro patron.

METODO DE CALIBRACION

Setomaran 5 puntos de medida dentro del rango que deseemos
calibrar. Estos puntos han de estar equidistantes.

Se ha realizado un método de calibracion para el caso de tem-
peratura. El método para hallar el valor real consisten en partir
de la temperatura minima e ir subiendo hasta llegar al punto
maximo, una vez alli el proceso se hace a la inversa. Este método
se resume en la figura 3. El método para hallar el valor de la re-
petitividad e histéresis consisten en fijar un punto a una temper-
atura e ir haciendo que la cdmara climética vaya al punto maxi-
mo, luego enfriamos hasta llegar al punto minimo y volvemos a
la temperatura fijada. Este ciclo se realizara un total de 3 veces.
Este método se resume en la figura 4. En la figura 3 se detalla la
adquisicion de datos para hallar el valor real y en la figura 4 se
detalla el método para el calculo de la repetitividad e histéresis
de la calibracion.
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Figura 3 Método para hallar el valor real.

Figura 1 Cdmara climdtica.
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Figura 4. Método para el cdlculo de

X3

En cada uno de los puntos T1 hasta T5 se tomaran las medidas
del termdémetro patrén 1, del CTD, del termdmetro patrén 2 y
del termémetro patrén 1, en este orden.

En este caso se tomara la medida tal como se ha expresado en el
punto anterior, pero se realizaran 3 ciclos.

CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE

Para la determinacion de la incertidumbre podemos realizar los
siguientes calculos. Primero realizamos el célculo para hallar la
Temperatura de referencia (1) y asi poder determinar la correc-
cién de la medida (2).

1
bref = E(tl + Oty + Oty + Ol pes +
+5tl,mi + Stllint + tZ + 5t62 + 5td2 +
+5t2,res + 5t2,mi + 5t2,int) + 8t + ot,

C= tref — (tx + 5tx,res +
+8ty + Otyy + 6t + 8ty i)

Una vez determinado todas las contribuciones hacemos el cal-
culo de la incertidumbre de medida que es la raiz de la suma
cuadratica de cada una de las contribuciones tipicas, para el
caso de la temperatura de referencia (3) y para la correccion (4).

U (brep) = 7 (U2 (6r) + U2 (t,) +
+u?(8Sty) + u?(St,)+u?(Styy) +
+u? (8tgy) + u?(8ty res ) +
+u2(5t2,res) + uZ (5t1,mi) + uZ (5t2,mi) +
+U? (8ty,ine) + U?(6tyine)) +
+u?(8t,) + u?(6t,)

u?(C) = u(t,) + uz(atx,res) +u?(8ty) +
FUZ (8tyn) FuU? (Stymi ) + u?(8t,) + U2 (trep )
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la repetitividad e histéresis.

RESULTADO

Se ha realizado la calibraciéon de un equipo, en este caso un CTD
de la marca Seabird modelo SBE 37 SMP dentro del rango de
temperaturas entre 10 °Cy 30 °C.

Los resultados hallados son los siguientes:

T°C) C(°Q) u(Q)
10,15 -0,14 0,09
14,64 0,06 0,09
19,46 0,17 0,09
24,51 0,27 0,09
29,91 0,21 0,09

Y el balance de las contribuciones realizado nos da
como resultado:

Parameter Unit (°C)
u(resCTD) 0,000029
u(tl) 0,002500
u(t2) 0,002500
u(otd1) 0,028868
u(6td2) 0,028868
u(dtrest) 0,002887
u(dtres2) 0,002887
u(dtr) 0,016696
u(dth) 0,022228

CONCLUSION

Se ha detallado un proceso de calibracion perfectamente va-
lido, pero en este caso se ha comprobado que la incertidumbre
asociada al equipo patron es determinante.
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