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RESUM

Una eina per aconseguir el domini duna llengua estrangera, és
l'aprenentatge integrat de continguts i llengues estrangeres. Aquesta
comunicacié es focalitza en I'experiéncia académica adquirida a partir de la
imparticié del Grau d’Enginyeria Quimica a I'Escola Politécnica Superior
d’Enginyeria de Manresa (UPC).

L’estratégia seguida s’ha basat en la disponibilitat del professorat per impartir
assignatures en anglés. Inicialment s’imparteix en anglés I'assignatura de
Quimica ubicada en el primer quadrimestre. Aixd permet que a l'inici de la
carrera, professorat i estudiantat comparteixin un glossari basic. Més
endavant es familiaritzen amb el llenguatge de laboratori a l'assignatura
d’Analisi Quimica Instrumental. El fet que les classes siguin en anglés
aconsegueix, en la majoria d’hores de classe, que el nivell d’atencid sigui
més alt i aixo s’ha reflectit en uns millors resultats académics dels estudiants.

Com a recursos han estat claus, en primer lloc, el curs “Intensive Interactive
Teacher Speaking Skills & Strategies” (ICE, UPC) per estimular la imparticié
de classes en anglés. Segonament, s’ha disposat d’'un recurs molt util per
donar classes de qualsevol assignatura en anglés, el “Class Talk”
http://www.upc.edu/slt/classtalk/, elaborat per professors de 'EPSEM i el
SLT de la UPC. També cal destacar el recurs anomenat “Multilingual
Formulae” (http://mformulae.epsem.upc.edu), que defineix en angles
conceptes quimics, formules, equacions i altres expressions simbdliques.
Finalment s’han elaborat material de les assignatures en anglés
(presentacions, apunts, llistat de problemes i guions de practiques) com a
material suplementari per ajudar a la comprensio de las classes.

PARAULES CLAU: Enginyeria quimica, Parlants no nadius d'anglés,
Experiéncia a 'aula i Recursos oberts en linia

ABSTRACT

A useful tool to achieve the proper skills of a foreign language is the CLIL
(Content and Language Integrated Learning) method. This communication
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focuses on the academic experience of the Chemical Engineering Degree at
the Escola Politecnica Superior d’Enginyeria de Manresa (UPC).

The followed strategy was based on the availability of lecturers to teach
subjects in English. Initially the topic taught was chemistry that is a subject
from the first term; this allows lecturers and students sharing a basic glossary
at the initiating curricula. Further, they became familiar with language used in
the laboratory in the topic instrumental analytical chemistry. It must be
highlighted that classes in English increases the student’s attention levels
and this results in higher marks obtained by students.

Different resources were used. First, the course “Intensive Interactive
Teacher Speaking Skills & Strategies” (ICE; UPC). It stimulates lecturers to
teach in English. Secondly, the “Class Talk” resource
(http://www.upc.edu/slt/classtalk), elaborated by professors from EPSEM and
SLT (UPC) was also used. This is a useful tool to teach any kind of subject in
English. Also it is worth to mention the resource “Multilingual Formulae”,
that define chemical concepts, formulas, equations and other symbolic
expressions  (http://mformulae.epsem.upc.edu). Finally, it has been
elaborated English materials (presentations, notes, list of problems and
laboratory manual) of different subjects and supplementary material to help
classes’ comprehension.

KEYWORDS: Chemical engineering, Non-native english speakers,
Classroom experience and On-line open resources

INTRODUCCIO

El paper de les terceres llenglies és essencial com a eina d’innovacio en
'ensenyament superior i sobretot en el procés d’internacionalitzacié de la
universitat. A més, la competencia linguistica és imprescindible en el marc
de 'Espai Europeu d’Educacioé Superior [1] i [2].

Amb els nous graus, s’ha introduit com a competéncia transversal obligatoria
el coneixement d'una tercera llengua, de manera que a la Universitat
Politéecnica de Catalunya (UPC) es pot assolir de formes diferents: (i)
superant 9 crédits impartits en 3°? llengua, (i) amb una estada en una
universitat estrangera, (iii) escrivint i defensant el treball fi de grau en 3°@
llengua, (iv) justificant el nivell B2.2 del marc europeu de llengies amb un
certificat extern.

Donat que una bona eina per aconseguir el domini d’una llengua estrangera,
és l'aprenentatge integrat de continguts i llenglies estrangeres, aquesta
comunicacio es focalitza en I'experiéncia académica adquirida a partir de la
imparticio del Grau d’Enginyeria Quimica a I'Escola Politécnica Superior
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d’Enginyeria de Manresa (UPC). En primer lloc es comentara la planificacio i
després es descriuran alguns dels recursos utilitzats.

PLANIFICACIO

En primer lloc, cal remarcar que per a la planificacio de la imparticio
d’assignatures relatives a la Quimica en anglés s’ha tingut en compte
'analisi del punt de partida, referent a estudiantat i professorat a 'EPSEM.
Aquesta analisi es troba resumida a la ponéncia que descriu el Grup de
Recerca Linguatech en aquest mateix volum. A més, podeu consultar [3] i [4]
per les dades referents a I'estudiantat, i [5] per les referents al professorat.
Les conclusions principals que se n’extreuen son:

- El nivell linglistic de l'estudiantat percebut com un bon grau de
comprensié i expressio, tant oral com escrita, oscil-la entre el 30-60%.
Mentre que I'acreditacié no arriba al 20%. EI grau de disponibilitat per
a rebre assignatures en anglés és d’'un 40%.

- El nivell linguistic del professorat associat a un bon grau de
comprensié i expressid oscil-la entre el 50-80%. Mentre que
'acreditacio és d’'un 20%. El grau de disponibilitat per a la imparticio
d’assignatures en anglés de manera parcial és superior a la imparticié
total i sumen al voltant d’'un 25%.

Aixi, a la titulacio d'enginyeria quimica, es plantejaren els seguents
procediments:

a) familiaritzar I'estudiantat amb un vocabulari basic que li faciliti la
comprensié en contextos de quimica general, oral o escrita;

b) proporcionar a l'estudiantat recursos per a la comunicacié en anglés
en ambits de laboratori.

El procediment (a) motiva la proposta d'impartir en anglés l'assignatura de
Quimica, del primer quadrimestre, que dona els fonaments de I'ambit de la
quimica i té l'avantatge que s'ofereix als diferents graus en enginyeria
ofertats a 'EPSEM. Aixi s'assegura 'adquisicio de la terminologia basica de
quimica, a estudiants que cursen els diferents graus d'enginyeria quimica,
eléctrica, electronica, mecanica i mines. A més s'ajuda a véncer las
reticéncies a I'Us d'altres llengles, un pas important cap a la competéncia
multilingue.

Per aconseguir (b), I'estratégia ha consistit en escollir I'assignatura d'Analisi
Quimica Instrumental, més avancada en el grau d'Enginyeria Quimica, que
es centra en als procediments de laboratori. La imparticio d'aquesta
assignatura en anglés té l'avantatge que familiaritza I'estudiantat amb el
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llenguatge del laboratori quimic, a més de I'objectiu general d'afavorir la
internacionalitzacié dels qui opten o bé seguir un programa de mobilitat o
defensar el TFG en anglés.

L’experiéncia s’ha iniciat aquest curs i no permet extreure conclusions
definitives, perd en comentem breument alguns aspectes.

Els resultats acadéemics en el grup de quimica de primer de grau on s'ha dut
a terme la imparticié de classes en anglés, en dos dels tres continguts
teodrics, ha estat molt satisfactori ja que I'index d'aprovats i la mitjana han
estat superiors a la mitjana de tots els grups, concretament 86% amb un
6.35 de mitjana respecte el 62% i 5.67 de mitjana de la cohort. Aixd
juntament amb I'elaboracio de material de la presentacié dels temes fet pels
professors i corregits amb una convocatoria del SLT estimulen a la
continuacio de I'experiéncia en els propers anys.

RECURSOS

Com a recursos de cara al professorat, ha estat clau, inicialment, el curs
“Intensive Interactive Teacher Speaking Skills & Strategies” (ICE, UPC) per
estimular la imparticié de classes en una tercera llengua. Aquest curs ha
funcionat a la practica com unes veritables sessions de coaching per als qui
tenien una minima disposicio per interactuar en anglés.

Com a recursos destacats s’han utilitzat Class-Talk i Multilingual Formulae.
A continuacié es descriu breument la seva utilitat en relacié a I'ambit de la
quimica.

El recurs en linia Class-Talk A University Teaching Phrasebook,
http://www.upc.edu/slt/classtalk/ déna suport a la terminologia d’interaccid
docent. S’ha utilitzat tant la fraseologia del bloc (A) “La classe” com del bloc
(B) “Situacions concretes”. En particular, la Figura 1 mostra part de la
fraseologia relacionada amb el laboratori, d’utilitat en les dues assignatures
de quimica. Consulteu [4] i [6] per més detalls sobre I'elaboracié d’aquest
recurs, o I'article inclds en aquesta mateixa publicacié.

Per altra banda, també [l'aplicacio Multilingual Formulae, consultable a
https://mformulae.epsem.upc.edu ha estat d'utilitat, ja que conté molt
material relacionat amb la quimica. Pels detalls sobre la construccio i el
disseny podeu consultar larticle corresponent en aquesta mateixa
publicacio, [3] i [5]. L’aplicacidé organitza i visualitza I'equivaléncia entre el
llenguatge simbolic i el llenguatge verbal en varies llengues, permet el treball
col-laboratiu, i a mesura que s'avaluin els resultats, es podra anar ampliant i
millorant.
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Figura 1. Class-talk. A University Teaching Phrasebook,

En relacié a la Quimica, el recurs Multilingual Formulae conté simbols
quimics proposats pels autors de l'article, classificats tematicament en 8
taules, que mostren el simbol i el descriptor en els tres idiomes, com mostra

la Figura 2.

Quimica-Redox
Descriptars an cataly castel i anghes
Sanhal Dhsacriptor (CAT) Desacriptor (ESP) Drescriptor (ENG)
Eear | Podencial edectooquinic d'uma odla | Podencal ehectoequimios die ama oelda | Elctrochembo] odl paotential
E* Podencial de peluocis esdandand Fotetcial de reduociin ostanadar Staneland rediecion pobendial
E; Forg electromotrin de s pika Fuersa electromotrie e b pila Elsctromotive foroe of @ ol
F Constant de Fammaday Constante de Farmday Famaday mastant
i Intensitit de ooroent Intemsidad de oormente Carrent mntensity

Figura 2. Taula de simbols emprats en Quimica amb descriptor trilinglie

Pero la funcionalitat principal de I'aplicacié és mostrar I’equivaléncia entre les
férmules de llenguatge simbdlic o algebraic i la locucié corresponent, escrita i
parlada. Actualment conté gairebé un centenar de féormules relacionades
amb l'area de quimica, proposades i revisades pels autors, les locucions
corresponents es fan publiques una vegada s’han validat lingUisticament. La
Figura 3 mostra un exemple d’'una formula amb les seves locucions. Noteu
que el text de la locucio apareix en versio escrita i audio.
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=] elevado 3 ocho metros por segundo.
(]
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wavelength, lambda , by the frequency nu of the
=] radiation, and its value is abways three by ten to the
power of sight meters per second,
(i}
(=]
(]
(]
(=]

(3 Forga datraccis electrostatica

Figura 3. Exemple de férmula d’'una férmula, amb locucions en catala, castella i anglés.

CONCLUSIONS

En resum, per tal d'aconseguir millors resultats en lI'assoliment de la
competéncia transversal d'aprenentatge d'una tercera llengua a la titulacio
d'enginyeria quimica s'han implantat dues assignatures, quimica de grau i
l'analisi quimica instrumental d'especialitat, per tal de donar vocabulari
general i de laboratori a lI'estudiantat de la titulacié.

Aixd és possible gracies a la voluntat del professorat, aixi com el paper de
coaching que fan les sessions de l'interactive teaching speaking skills &
strategies. Hi ha tingut un paper destacable el treball del professorat en
xarxa i sobretot poder elaborar i disposar en obert de dos aplicatius
consultables en linia, oberts a tota la comunitat educativa: Class-Talk i
Multilingual Formulae.

L’equip de professorat de TEPSEM ha elaborat aquest material de suport a
les assignatures impartides en anglés que esta disponible al web del grup
RIMA Linguatech.
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