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RESUM

El treball que es presenta forma part del Projecte Elaboracio de material per a
I'Avaluacié d'assignatures de Quimica, de la convocatoria d'ajuts per a projectes de
Millora de la docéncia 2009-2010 de la Universitat Politécnica de Catalunya. Els
autors pertanyen als Grups GReDiQ i GRAPA integrats al projecte RIMA de l'Institut
de Ciéncies de I'Educacio de la UPC.

S’ha elaborat un banc de preguntes i problemes, accessible a tot el professorat de la
UPC que imparteix assignatures de Quimica i que podra ser utilitzat per posar en
practica 'avaluacié continuada de I'aprenentatge: autoavaluacio formativa i avaluacio
sumativa. Hi ha questionaris Moodle referents a la utilitzacié del material multimédia
generat en un projecte anterior (“Questionaris de laboratori”) i d’altres de problemes
(“Questionaris de problemes”). Es pretén valorar la repercussié del material
multimédia en I'aprenentatge i I’'assoliment dels objectius formatius.

Els guestionaris de laboratori s’han utilitzat com part del pre-laboratori de I'alumnat de
Experimentacié en Quimica Il (ETSEIB), Experimentacié en Quimica (ETSEIB),
Quimica (EET) i Analisi Quimica (EET). Els questionaris de problemes s’han utilitzat
en les assignatures de Quimica i Analisi Quimica de 'EET i s’estan implementant
aquest quadrimestre a la FOOT (a Quimica per a ciencies de la visid) tant a la
modalitat presencial com semipresencial.

L’avaluacio dels primers resultats es va realitzar durant el primer quadrimestre del
curs 2011-12 mitjangant una enquesta de satisfacci6 que es va passar a 'EET.
L’alumnat de 'EET utilitza majoritariament els questionaris i els troben utils per tal de
valorar el seu progrés a I'assignatura.

PARAULES CLAU
Experimentacié Quimica, Habits i técniques, Material multimédia, Avaluacié dels
aprenentatges
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ABSTRACT

The work that we occur is part of Project Preparation of material for the Evaluation of
Chemistry subjects, of the call for funding to projects for the teaching improvement of
the Technical University of Catalonia (2009-2010). The authors of this paper belong to
groups GReDiQ and GRAPA, integrated to project RIMA of Institute of Education
Sciences (UPC).

We have developed a Bank of questions and problems, accessible to all teachers of
the UPC who teach this subject and which can be used to implement the continuous
evaluation of learning: self- assessment and summative evaluation. There are Moodle
questionnaires relating to the use of multimedia materials generated in an earlier
project ("laboratory questionnaires") and other of problems ("problems
questionnaires"). We intend to assess the repercussion of multimedia material in
students learning and the acquisition of training objectives.

Laboratory questionnaires have been used as part of the pre-laboratory for
Experimentation in Chemistry Il (ETSEIB), Experimentation in Chemistry (ETSEIB),
Chemistry (EET) and Analytical Chemistry students. Problems questionnaires have
been used in the course of Chemistry and Analytical Chemistry of the EET and they
are implementing during this semester in FOOT (Chemistry for vision Sciences
subject) in both face to face and blended learning modality.

Evaluation of the initial results was performed during the first semester of course 2011-
12 through a satisfaction survey that was completed for groups of the EET. The
students mostly used the proposed questionnaires and they find them useful to assess
their progress in the subject.

KEYWORDS
Experimental Chemistry, habits and techniques, multimedia equipment, learning
assessment

1. INTRODUCCIO

Els questionaris Moodle s’han demostrat com una eina efica¢ per I'autoevaluacio i
'avaluacié de I'aprenentatge en diferents mateéries [1, 2, 3]. Professors d’assignatures
de Quimica dels grups GReDiQ i GRAPA integrats al projecte RIMA
(http://www.upc.edu/rima) de I'Institut de Ciéncies de I'Educacié de la UPC, ens varem
plantejar desenvolupar un banc de preguntes dirigit als nostres alumnes i a tot
professorat de 'TUPC que el vulgui implementar.

El treball que aqui es presenta forma part del Projecte “Elaboracioé de material per a
I'Avaluacio d'assignatures de Quimica”, de la convocatoria d'ajuts per a projectes de
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Millora de la docéncia 2009-2010 de la Universitat Politécnica de Catalunya. El
projecte s’ha dut a terme en col-laboracié entre professorat, personal d’administracio i
serveis i becaris de diversos centres i departaments de la UPC, integrats en quatre
Campus diferents.

A la taula 1 es pot veure els centres, campus, assignatures i titulacions que han
participat al projecte.

Taula 1. Centres, departaments, assignatures i titulacions participants.

Centres

Escola Politecnica Superior d’Enginyeria de Manresa (EPSEM)

Escola Técnica Superior d’Enginyeria Industrial de Barcelona (ETSEIB)

Escola Técnica Superior d’Enginyeries Industrial i Aeronautica de Terrassa
(ETSEIAT)

Escola Universitaria d’Enginyeria Técnica Industrial de Barcelona (EUETIB)

Escola d’Enginyeria de Terrassa (EET)

Facultat d’Optica i Optometria de Terrassa (FOOT)

Departaments

e Departament d’Enginyeria Minera i Recursos Naturals
e Departament d’Enginyeria Quimica
o Departament de Ciéncia dels Materials i Enginyeria Metal-lurgica
e Departament de Maquines i Motors Térmics
Assignatures
e Quimica
¢ Quimica per a les Ciéncies de la Visio
e Fonaments quimics a I'enginyeria
e Experimentacio en quimica ll
Titulacions
e Grau en Enginyeria Mecanica
e Grau en Enginyeria Eléctrica
e Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica
e Grau en Enginyeria Quimica
e Grau en Enginyeria de Recursos Minerals
e Grau en Enginyeria de I'Energia
e Grau en Enginyeria Biomeédica
e Grau en Enginyeria de Tecnologia i Disseny Teéxtil
e Grau en Optica i Optometria
e Grau en Enginyeria de Disseny Industrial i Desenvolupament del Producte
e Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials
e Grau en Enginyeria Aeronautica
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S’ha desenvolupat i penjat al campus virtual de la UPC un banc de preguntes
agrupades en 4 blocs diferents: Técniques basiques d’experimentacié en Quimica,
Seguretat en els laboratoris de Quimica, Técniques avancades d’experimentacié
en Quimica i Quimica General. Els tres primers blocs estan relacionats amb el
material audiovisual generat en el projecte anterior “Material docent en format digital
per a assignatures d’experimentacio en quimica” PMD 2008-09. Totes les preguntes
estan disponibles tant en catala com en castella.

A partir del banc de preguntes es generen questionaris que es poden utilitzar per a
diferents aplicacions: autoavaluacio formativa i/o avaluacié sumativa. En aquest treball
presentem la implementaciéo d’alguns dels questionaris de Quimica general (els
anomenarem a partir d’ara “questionaris de problemes”) i d’alguns de Tecniques
basiques d’experimentacié en quimica i Seguretat en els laboratoris (en direm
“questionaris de laboratori’) a les assignatures de Quimica (EET) i Quimica per a les
ciencies de la visié (FOOT) tant a la modalitat presencial com semipresencial.

Els questionaris de “laboratori” s’han utilitzat com part del pre-laboratori de I'alumnat
de Experimentacio en Quimica Il (ETSEIB), Experimentacié en Quimica (ETSEIB),
Quimica (EET), Analisi Quimica (EET) i Quimica per a les ciéncies de la visié
(FOOT). Els questionaris de “problemes” s’han utilitzat en les assignatures de
Quimica i Analisi Quimica de 'EET i s’han implementat aquest quadrimestre a la
FOOT (a Quimica per a les ciéncies de la visid) tant a la modalitat presencial com
semipresencial.

2. DESENVOLUPAMENT

Per cada contingut es va designar un o dos professors encarregats de confeccionar
un document base en format Word. Aquest document era revisat per la resta del
professorat fins arribar a un redactat final de consens, utilitzant com a eina de treball
el campus virtual. EI document Word era transformat en un repositori del que
posteriorment es confeccionen questionaris Moodle, per aixd es va comptar amb I'ajut
d'un estudiant becat, i finalment es feia una darrera revisié a carrec dels professors
responsables que si en donaven el vist i plau, aquest ja podia ser utilitzat per la resta
de professors.

2.1 Questionaris de problemes

S’han desenvolupat i penjat en el campus virtual de la UPC preguntes (d’opcio
multiple, de vertader/fals, d’aparellament i de resposta breu) amb els continguts que
s’enumeren a continuacio, el numero que hi ha entre paréntesi indica el numero de
questions dintre de cada tema. Aquestes preguntes estan disponibles a
http://atenea.upc.edu/moodle/course/view.php?id=34188 .
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 Formulacié i nomenclatura quimica inorganica (10)
 Formulacié i nomenclatura quimica organica (20)

o Taula periodica i propietats periodiques (40)

e Enllag¢ quimic I. Estructures Lewis. Geometria Molecular (22)
e Enllag quimic Il. TOM. TEV (23)

o Estat gasés (20)

« Forces intermoleculars. Liquids i solids (20)
 Estequiometria (20)

o Equilibri quimic (36)

e Equilibris acid-base (34)

e Electroquimica (28)

e Equilibris de solubilitat (15)

o Cinetica Quimica (20)

Com exemple es pot apreciar a la figura 1 dues preguntes incloses al questionari
“Estequiometria”.

157 » -
~ Una dissolucié de potassa caustica de densitat 1.415 g/cm” és de un 41.71% de KOH. Calcular &l velum en cm® de dissolucid que conté 10
Punts: /2 mpgls de KOH

em?

Font: Tbarz. Problemas de Quimica General, Ed Mearin 5.4 1978, ISBN: 54-7102-992-8
Envia
i Es té una dissolucid de dicromat potassic a I'1%, amb una densitat relativa practicament igual a la unitat. Calcular el volum en cm® d'aguesta
Punts: /2 3

dissolucid que es necessita per preparar 250 cm” de dissolucid 0'1 M de dicromat
cm®

Font: Ibarz. Problemas de Quimica General, Ed Marin S.A. 1978, ISEN: §4-7102-992-8

Figura 1. Preguntes incloses al Quiestionari Moodle de problemes “Estequiometria’.

2.2 Questionaris de laboratori

S’han desenvolupat questionaris de laboratori que afecten al material audiovisual
procedent de I'anterior projecte (PMD 2008-9) i, estan agrupats en tres blocs:
Técniques basiques d’experimentacié en Quimica (figura 2), Seguretat en els
laboratoris de Quimica i Técniques avangades d’experimentacié en Quimica.
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Técniques basiques d'experimentacio en Quimica

@ Linkvideos Tecnigues Basigues al Laboratori
= Tacnigues basiques
£ Mesura de massa
{7 Qiiestionar mesura de massa
@ Cuestionario medida de masa
£ Mesura devolums
2 Questionari rmesura de volums
@ Cuestionario medida de valdmenes
£ Meteja material vidre
@ Glestionari neteja material vidre
23 Cuestionario limpieza material vidria
&l Preparacia de dissolucions
@ Questionar preparacid de dissolucions
& Cuestionario preparacidn de disoluciones
&/ Yolumetries Acid-Base
@ Questionari volumetries dcid-base
4@ Cuestionario volumetrias dcida-base
& Filtracia
3 Questionar filtracid
4@ Cuestionario filtracidn
& Destillacid
& Questionar destillacid
@ Cuestionario destilacidn
gl Extraccio
423 Qliestionarl extraccid
42 Cuestionario extraccion
£ Reaccions gquimigues
@ Questionari reaccions quimigues
@ Cuestionario reacciones guimicas
& Imatges Material labaratori
{7 Giiestionarl de material de laborator| 1
@ Qiestionari de material de laboratari 2

Figura 2. Qliestionaris del bloc Técniques basiques d’experimentacié en quimica.

3. RESULTATS

S’ha valorat la repercussié en I'aprenentatge i I'assoliment dels objectius formatius del
material que s’ha generat en el si dels dos projectes d'innovacié académica. Com
indicadors d’avaluacié s’ha utilitzat el resultat de les enquestes de satisfaccid
(http://www.upc.edu/rima/grups/gredig/recursos) que van ser dissenyades per tal
efecte i contestades pels alumnes matriculats en les diferents assignatures, aixi com
el rendiment académic de I'alumnat.

Fins a la data, 6 grups en 'EET i 3 grups de la FOOT (2 de modalitat presencial i un
semipresencial) han resp0s les enquestes d'opinié. A continuacié s’exposen els
resultats obtinguts segons escoles.

3.1 Escola d’Enginyeria de Terrassa. EET. Assignatura: Quimica

La Quimica és una assignatura que s’imparteix en 'EET durant el primer quadrimestre
de primer curs. Es una assignatura comu per a tots els estudiants de grau en
Enginyeries Industrials de 'EET.

Els objectius d’aprenentatge general de I'assignatura son capacitar I'estudiant per :
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- Utilitzar correctament el llenguatge quimic (formulacié i nomenclatura).

- Relacionar les propietats fisiques i quimiques de les substancies organiques e
inorganiques amb l'estructura de la matéria.

- Aplicar els calculs estequiometrics a la resolucié de problemes quimics.

A l'assignatura li corresponen 6 ECTS distribuits de la seguent forma, 3 ECTS
corresponen a sessions de teoria a l'aula, 1,5 corresponen a sessions de aplicacié a
laulai 1,5 corresponen a sessions de laboratori.

Durant els cursos 9-10 i 10-11 els alumnes feien petites avaluacions a la classe de
problemes, després d’acabar un tema i es corregien a classe o bé pel professor.
Aquest any hem substituit aquestes avaluacions per questionaris Moodle. Els
“‘guestionaris de problemes” s’obrien al acabar la classe de problemes del tema i es
deixaven oberts 10 dies. Els alumnes disposaven de 2 h per fer-lo i dos intents. Pel
segon intent havien d’esperar 8 h amb la finalitat de que es tornessin a mirar els
continguts. La nota de Questionari era la nota més alta dels dos intents.

La nota final es calcula segons: Nfinal = 0,3Np1 + 0,40Np2 + 0,20NL+ 0,1NQ

Nfinal: qualificacio final.

Np1: qualificacié de la prova 1.

Np2: qualificacié de la prova 2.

NL: qualificacié de laboratori .

NQ: qualificacié mitjana dels questionaris d’avaluacié

3.1.1 Questionaris de satisfaccio

D’un total de 352 alumnes presentats en aquesta assignatura (410 matriculats), 168
han respost el questionari de satisfaccio (un 48% de I'alumnat).

Taula 2. Resultats del qliestionari de satisfaccio (P1-P3) efectuat al alumnat de I'EET.

Si No -

General 78 18 4

P1 Has utilitzat tots els qliestionaris que el Problemes 92 5 3

professor ha posat al teu abast ? Laboratori 86 8 6

P2 Creus que I'iis de d’aquests qliestionaris Problemes 83 13 4

t’ha estat util per tal de valorar el teu progrés a | Laboratori 69 24 7
I'assignatura?

P3 Creus que I'is d’aquests quiestionaris t’ha Problemes 79 19 2

estat util per assolir els objectius formatius de | Laboratori 70 24 6
I'assignatura ?

P4. Valora del 1 al 5 (on 1 és el minim i 5 és el maxim) els qliestionaris que has utilitzat.
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Valoracioé general

Pel que fa als questionaris en general els enquestats estan forgca d’acord (maxim
centrat a “4”, sobre “5” de maxim), que la utilitzaci6 d’aquests questionaris és
favorable pel seu aprenentatge. Els valors més votats (percentatges; desviacio
estandard)® han estat: 4 (32%; %7), 3 (30%; * 3,3) i 5 (19%; +7,7). Gairebé no hi ha
hagut respostes en blanc o erronies (figura 3).

20 2
0

e 25

o

£ 20 19

2 15

5 10

® 10 6 .
|
0 |

1 2 3 4 5 -

Figura 3. Valoracié global dels qiiestionaris (EET). Pel que fa als nimeros de la valoracio: (5) maxim de
positiva i (1) la més baixa.

A continuacid es valoren les anteriors dades segons si es tracta de questionaris de
problemes o de laboratori. Entre paréntesi s’'indica el nombre d’alumnes que donen
aquesta qualificacio de satisfaccio en percentatge i la desviacio estandard.

Qiiestionaris de laboratori

L’alumnat esta forgca d’acord en que I'is dels questionaris els ha estat util en el seu
aprenentatge, obtenint-se els segients valors®: 3 (28,2%; £5,3), 4 (24,5%; +6,8), 5
(20,7%; £7,4). Un 7,5 % han estat respostes en blanc o erronies (figura 4a).

Questionaris de problemes

L’ds dels questionaris de problemes també els és util en el seu aprenentatge; els
valors obtinguts han estat: 3(30,6%; £2,9), 4(34,7%; £7,3), 5(18,1%; 8 )2. Gairebé no
ha hagut respostes en blanc o erronies (figura 4b).
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Figura 4. Resultats GLOBALS. Valoracio dels qiiestionaris de laboratori (a) i dels qtiestionaris de
problemes (b)(EET). Pel que fa als niumeros de la valoracié: (5) maxim de positiva i (1) la més baixa.

A més d’aquestes preguntes hi ha dues obertes que son les seglents:

P5. Si us plau, indica quines son les caracteristiques del/dels qiiestionaris que
s’haurien de millorar. En la resposta especifica si es tracta d’'un aspecte a millorar en
tots els qiiestionaris o bé es tracta d’un aspecte a millorar sols en algun qliestionari, en
aquest cas indica el seu nom.

Algunes de les respostes donades han estat:
-Es podria treure el temps d'espera de 8 hores entre un intent i un altre.
-S'hauria de reduir el nombre de preguntes.
-S'hauria de deixar més temps per fer els questionaris.
-Després de fer el questionari, el test hauria de mostrar les respostes
correctes.
-En alguns questionaris no s'hauria d'aplicar una mitjana aritmética.
-En el qUestionari de material de laboratori hi han fotos que no es veuen gaire
bé.
- No haurien de ser obligatoris els questionaris.

P6. Si us plau, utilitza I'espai addicional per a clarificar qualsevol de les teves respostes
o per afegir qualsevol comentari complementari.

Algunes de les respostes donades han estat:
-El métode d'avaluacio dels questionaris em sembla bo.
-Els questionaris s6n una bona eina per treballar i aprendre.
-Es bona idea fer qliestionaris d'aquest tipus

3.1.2 Rendiment académic

A la seguent taula es presenten algunes dades que permetran comparar el rendiment
academic dels 3 darrers cursos a I'assignatura de Quimica de 'EET.

JORNADA INNOVACION DOCENTE — RIMA 2012

5-6 Julio 2012, UPF
~ 467 ~



[RIMA

Taula 3. Rendiment académic dels tres darrers cursos de l'alumnat de 'EET a l'assignatura Quimica i

Recerca i Innovacio en
Metodologies d'Aprenentatge

promig de la nota calculada.

Matriculats/ | %Aptes’ %Susp’ | %Not." | %Excel'. | Promig

Presentats N calc.
Curs 9-10 300/289 54,8 45,3 13,1 0,7 4.7
Curs 10-11 381/375 54,7 45,3 8,3 0,5 4.8
Curs 11-12 410/352 68,8 31,2 10,5 0,8 5,3

"Percentatges calculats sobre alumnes presentats

3.2 Facultat d’optica i optometria de Terrassa. (FOOT). Assignatura: Quimica per
a les ciéncies de la visio Modalitat presencial

La Quimica per a les ciéncies de la visi6 és una assignatura que s’imparteix en la
FOOT durant el segon quadrimestre de primer curs.

Els objectius d’aprenentatge general de I'assignatura sén capacitar I'estudiant per:
econeéixer l'estructura de la matéria, els processos quimics en dissolucio i la
estructura, propietats i reactivitat dels compostos organics.
e coneéixer la composicio i I'estructura de les molécules que formen els éssers vius.
e comprendre les transformacions d’'unes biomolécules en altres.
e coneixer i saber utilitzar material i técniques basiques de laboratori.

A Tl'assignatura li corresponen 6 ECTS distribuits de la seguent forma, 3 ECTS
corresponen a sessions de teoria a I'aula, 1,5 corresponen a sessions de problemes o
seminaris a l'aulai 1,5 corresponen a sessions de laboratori.

Abans del curs 11-12 havien utilitzat questionaris perd d’autoavaluacio (no contaven
per la nota final) i després de cada seminari (0 sessi6 de problemes) els alumnes
havien de lliurar uns exercicis d’avaluacié que corregia el professor. Aquest curs, com
innovacid, hem decidit substituir els exercicis d’avaluacio per questionaris, la nota dels
mateixos incideix en la NL de la seglent formula.

Nfinal = 0,4 Npf + 0,20 Npp + 0,10 NpL+ 0,15 NL+ 0,10 NpFN + 0,05 NTD

Nfinal: qualificacié final.

Npf: qualificacié de la prova final.

Npp: qualificacié de la prova parcial.

NpL: qualificacio de la prova de laboratori

NL: qualificaci6 promig dels informes de laboratori i questionaris d’avaluacio dels
seminaris.

NpFN: qualificacioé prova formulacié i nomenclatura organica

NTD: qualificacié de les tasques dirigides
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Els questionaris de problemes s’obrien I'acabar la classe de problemes del tema
(seminaris) i es deixaven oberts 10 dies encara que els alumnes I'havien de lliurar
com a maxim una setmana després de la realitzacié del seminari (es controlava la
data de lliurament). Els alumnes disposaven de 2 h per fer-lo i dos intents. Pel segon
intent havien d’esperar 8 h amb la finalitat de que es tornessin a mirar els continguts.
La nota de Questionari era la nota més alta dels dos intents.

3.2.1 Questionaris de Satisfaccio

El questionari es va passar a les hores de laboratori per assegurar una major
participacié. D’un total de 68 alumnes matriculats (62 presentats) en aquesta
assignatura, 61(98,4% sobre presentats) han respost el questionari de satisfaccioé. Els
resultats es donaran per grups separats (A i B).

Taula 2. Resultats del qiiestionari de satisfaccioé (P1-P3) efectuat al alumnat de la FOOT. (Els primers
nombres de cada columna corresponen al grup A i el segon al grup B).

Si No -
General 92/90 8/4 -/6
P1 Has utilitzat tots els qliestionaris que el Problemes 88/86 12/7 -/7
professor ha posat al teu abast ? Laboratori 93/93 7/4 -/3

P2 Creus que I'ius de d’aquests qiiestionaris | Problemes 93/83 6/10 1/7
t’ha estat util per tal de valorar el teu progrés a | Laboratori 84/81 13/18 31
Passignatura?

P3 Creus que I's d’aquests questionaris t’ha | Problemes 88/86 12/7 0/7
estat util per assolir els objectius formatius de | Laboratori 93/93 7/4 0/3
Passignatura ?

P4. Valora del 1 al 5 (on 1 és el minim i 5 és el maxim) els qliestionaris que has utilitzat.

Els resultats d’aquesta pregunta es mostra a les figures 5a i 5b.

31,0
218 (a) b) 27,0
. 22,1
6,8 3 9,8 9,8 l
1 2 3 4 5
Figura 5.Valoracié dels qliestionaris de laboratori (a) i de problemes (b) a la (FOOT). Pel que fa als
numeros de la valoracio: (5) maxim de positiva i (1) la més baixa.

% de votacio

% de votacid
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Les respostes donades a la P5 i P6 del questionari de satisfaccié han estat semblants
ales donades a 'EET.

3.2.2 Rendiment académic

A la taula 4 es presenten les dades corresponents als 3 darrers cursos acadéemics.

Taula 4. Rendiment academic dels tres darrers cursos de l'alumnat de la FOOT a lassignatura
Quimica per a les ciencies de la visi6 Modalitat presencial

Matriculats/ | %Aptes’ | % Susp.' | %Not." | %Excel." | Promig

Presentats Ncalc.
Curs 9-10 64/64 75 25 26,6 0 5,7
Curs 10-11 67/66 78,8 21,2 28,8 1,5 5,9
Curs 11-12 68/62 90,3 9,7 46,8 1,6 6,5

"Percentatges calculats sobre alumnes presentats

4. DISCUSSIO

L’avaluacid continuada que s’aplica en els estudis de grau ha augmentat
considerablement la tasca docent del professorat, la utilitzacié de questionaris en
substitucié a la correccié d’alguns problemes és una idea atractiva pel professorat.

Atenent als resultats de I'enquesta de satisfaccio, tant 'alumnat de 'ETT com el de la
FOOT utilitza majoritariament (78%, 91% respectivament) els questionaris proposats.
Pel que fa a la utilitat que manifesten per tal de valorar el seu progrés a
I'assignatura, hi estan més d’acord amb els questionaris de problemes (83% EET,
93%83% FOOT) que amb els de laboratori (69 % EET, 84/81% FOOT). En la mateixa
linia es troben les valoracions referides a I’assoliment dels objectius formatius de
I'assignatura: estan més d’acord amb els questionaris de problemes en 'EET (79%)
que amb els questionaris de laboratori (70% d’acord). A la FOOT és a l'inrevés 93%
més d’acord amb els de laboratori i 88/86% amb els de problemes.

La valoracié que fan els/les alumnes dels questionaris si bé és positiva (valors
majoritariament repartits entre el 3, 4 i 5 sobre el valor maxim de 5) també es valoren
millor els questionaris de problemes (a 'EET el maxim recau sobre el valor “4”, a la
FOOT el maxim recau sobre els valors 3, 4) que els de laboratori (a 'EET el maxim
recau sobre 3 i ala FOOT 3, 4 pero amb un 21% que el valoren amb un “1”).

Si tenim en compte les respostes donades a les preguntes obertes (P5, P6), hi han
alguns aspectes sens dubte millorables (algunes fotos no es veuen, es podria donar
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les solucions....) tot aixd ho anirem millorant amb el temps i també seria desitjable
ampliar el banc de preguntes.

Analitzant les dades de rendiment académic s’observa que al curs 11-12 el nombre
d’aprovats sobre presentats ha augmentat tant a 'lEET com a la FOOT; el percentatge
de notes més altes s’ha mantingut a 'EET i ha experimentat un notable augment a la
FOOT,; les notes mitjanes calculades han augmentat en les dues escoles. Com a
contrapartida s’observa que el percentatge de no presentats ha augmentat
lleugerament, d’'un 3,6% a 'EET el curs 2009-2012 a un 14,2 % al curs 2011-2012 i a
la FOOT ha passat del 0% (curs 2009-2010) al 8,8% (curs 2011-2012).

El fet de que la nota es tingui en compte per a I'avaluacié sens dubte estimula la
realitzacio dels questionaris, i el treball continuat al llarg del curs es manifesta amb
una millora del rendiment académic.

5. CONCLUSIONS

Els questionaris que s’han elaborat permeten valorar la repercussié del material en
l'aprenentatge de l'alumnat. D’altra banda, serviran de repositori de problemes i
preguntes important, assequible a tot el professorat de la UPC que imparteix aquestes
assignatures i es pot utilitzar per posar en practica l'avaluacié continuada de
l'aprenentatge: autoavaluaciéo formativa i/o avaluaci6 sumativa. En general els
Questionaris estan bastant ben valorats pels alumnes i podem dir que el rendiment
academic ha millorat aquest darrer any a les assignatures de Quimica de primer curs
tant a PEET com a la FOOT. La utilitzacié dels questionaris facilita part de la tasca
docent del professorat donat que sén autocorregibles.

Com a conclusio final es pot dir que el projecte és extrapolable a altres disciplines de
la UPC. L’esfor¢ conjunt del professorat de diferents centres i de diferents campus
amb problematiques semblants, ha donat uns bons resultats. La voluntat integradora
de tot el professorat implicat per tal de produir un material util d’'us comu ha estat
fonamental.
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