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| propédsito de este estudio es, mediante la conceptualizacion del indicador

de Huella Hidrica, ayudar a fortalecer el posicionamiento de los diferentes
sectores, sociedad civil, empresas y gobierno, frente al tema de la sostenibilidad del
agua, mostrando impactos asociados al desarrollo de las actividades econémicas
y sociales y sus implicaciones frente a la sostenibilidad y disponibilidad del
recurso hidrico, el cual se identifica como motor fundamental para el desarrollo
social y econémico del pais. En lo referente a la cuantificacion de cada uno de
los componentes de la Huella Hidrica, se pretende hacer énfasis en el andlisis
individual de cada una: Huella Verde, Azul y Gris; identificando el potencial de
informacion que ofrecen individualmente en lo relativo a sus impactos asociados
a variables econbémicas, sociales y ambientales de los sectores productivos
y consumidores de la zona estudiada; todo fuertemente orientado al caracter
geografico explicito del indicador.

he key intention of this study is strengthen the sectors private, public and

social, through the conceptualization of the Water Footprint in front of water
sustainability, showing impacts associated with economic development and social
activities and its implications concerning the water resource availability, which
is identified as a key driver for social and economic development. In relation
to quantification of each component of the Water Footprint, the study wants
highlighting the individual analysis of this components: Green, Blue and Gray Water
Footprint; identifying the information that those components can offer separately in
order to identify impacts related with economic, social and environmental issues of
the producers and consumers in a particular geographic area; all the information
is strongly associated with the explicit geographic characteristic of the indicator.

Descriptores / Key Words

Huella Hidrica, Gestion del agua en Colombia, Sector agricola Colombia / Water
Footprint, Water resources management in Colombia, Crops Colombia
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1.Introduccion

El agua es fuente y motor de vida en el planeta, cerca de un 75% de la superficie
del globo esté cubierta por agua; no obstante, menos del 1% es apta para sostener
la vida humana, en un planeta con una capacidad ambiental limitada, que esta
sometido a una gran presion antrépica a causa del crecimiento demogréfico y el
modelo de desarrollo actual.

La poblacion mundial en el afio 2011 llegd a los 7.000 Millones de individuos,
lo que implica que se ha més que duplicado en los Ultimos 50 afios (poblacién
mundial 1960 = 3.000 millones de habitantes); asi mismo, se estima que para
el afio 2024 la cifra aumente en 1.000 millones mas, mientras que para el afio
2045 la poblacion mundial estimada estara cerca a los 9.000 millones de seres
humanos.

El crecimiento demografico es un indicador de la presion ejercida sobre los
recursos naturales del planeta, no obstante, la cuestion mas relevante se centra
en la identificacion de los impactos reales sobre los recursos naturales de zonas
geogréficamente delimitadas y cuantificar la huella generada por los hébitos
de consumo de sus habitantes y/o las caracteristicas de produccién de sus
empresas. Por la evidencia ampliamente difundida sobre los impactos humanos
en las fuentes de agua y los problemas asociados a su gestion; la conciencia,
el compromiso y la responsabilidad ambiental han aumentado notoriamente; en
especial relacionado con el uso eficiente y la reduccion del consumo de agua;
no obstante, esta respuesta al problema parte de una vision parcial del uso
del recurso, que no incluye el agua consumida en la cadena de produccion y
suministro que fue utilizada directa e indirectamente para la produccion de bienes
y servicios de consumo cotidiano.

La Huella Hidrica, se presenta como un indicador de sostenibilidad que permite
identificar relaciones causa-efecto a nivel socio-ambiental, siendo las actividades
socioecondmicas el principal factor de presion sobre los recursos naturales.

1 Este articulo se basa en un estudio realizado por los autores para WWF Colombia.
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Este indicador de sostenibilidad ofrece una vision del agua distinta a la
convencional, que permite identificar impactos sobre el recurso hidrico a causa
de los hébitos de consumo de grupos de poblacién en ubicaciones geograficas
especificas. De esta forma, se orientan los resultados a generar un cambio en
la construcciéon del discurso, la apropiacion de conceptos basicos por parte de
los grupos sociales clave; y por Gltimo, generar una transformacion de practicas
cotidianas asociadas a la relaciéon agua - hombre.

2. Antecedentes

2.1 Agua en el contexto de Colombia

Colombia tiene una superficie total de 1°141.748 km?; siendo el tercer pais
mas grande de América del Sur. En cuanto a su posicibn mundial frente al
recurso hidrico, ocupa el séptimo puesto en el ranking de los paises con mayor
disponibilidad de recursos hidricos renovables tras Brasil, Rusia, USA, Canada,
Indonesia y China. Segun el Estudio Nacional de Agua 2010 (ENA 2010)? , la
oferta Hidrica de Colombia en afio medio asciende a 2.300 kmd/ano, la cual esta
distribuida segun la zonificacion hidrografica en Colombia en tres niveles.

« Primer nivel: 5 Areas Hidrogréficas;
+ Segundo nivel: 41 Zonas Hidrograficas
* Tercer nivel: 309 Subzonas Hidrogréficas.

La demanda asociada a la distribucion geogréfica de la poblacion en Colombia?,
no coincide con la disponibilidad de recursos hidricos, por lo anterior, se puede ver
como existe una mayor demanda en el area hidrogréafica de Magdalena — Cauca,
donde se encuentran asentados la mayor parte de los colombianos, la cual no
cuenta con la mayor disponibilidad de agua; mientras las zonas de la Amazonia y
Orinoquia, donde se concentra la mayor disponibilidad de agua del pais, cuenta
con una poblacion de apenas cerca del 10% de la poblacion nacional.

Poblacién Disponibilidad
: . Hidrica

Area Hidragrafica Colombia 2011 Colombla®™

{1000 hab) (Km’ fafio)
AMAronas 1153 B3
Orinoquia i E16
Magdalena - Cauca A 303
Pacifico 5.841 27
Cariba 3.564 180
TOTAL 45971 2,29

Tabla 1. Disponibilidad Hidrica y poblacién por Area Hidrografica en Colombia
Fuente: Elaboracion del autor con base en datos de DANE y ENA 201 0.
* Poblacion 2011 segun proyecciones DANE / ** Disponibilidad Hidrica segin ENA 2010

2 Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM) — Abril de 2010.
3 DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
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En cuanto a los diferentes sectores y su implicacién asociada al consumo de agua,
se ha tomado como base la informacion contenida en el ENA 2010, la cual permite
tener una primera aproximacion a los sectores de la economia en términos del
analisis del consumo del recurso hidrico; resultados que ratifican al sector agricola
como principal consumidor de agua en Colombia. Por lo anterior se centr6 este
primer Estudio Nacional de Huella Hidrica en este sector exclusivamente.

Poblackin Colombia 2H1 Disponibiidad de Agua - Cobombia
%
B ¥ gy .
13% 1 o ATELES 1% = Amazonas
‘ u Orinocgulis ¥ = Onnogaa
Mespekalene - o 3% Magckaber - Cauca
= Puchon n Padhco
= Caribe u Caniee
6% %
Figura 1. Distribus:ién poblacional de Colombia por Figura 2. Disponjbilidad Hidrica en Colombia por
Area Hidrografica Area Hidrografica
Fuente: Elaboracion del autor Fuente: Elaboracion del autor

2.2 Marco juridico que regula el recurso agua en Colombia

En lo referente al marco juridico de la gestion del agua en Colombia, se pueden
citar los siguientes documentos: Codigo de Recursos Naturales Renovables
(Dec. 2811/74), Estrategia Nacional del Agua (1996), Lineamientos de Politica
para el Manejo Integral del Agua (1996), Politicas Ambientales: Biodiversidad,
Humedales, Paramos, Espacios Oceéanicos y Zonas Costeras, Produccién Mas
Limpia, Residuos Solidos, Gestion Ambiental Urbana, Salud Ambiental, Politicas
Sectoriales: Agua Potable y Saneamiento, Agropecuario, Energia, Transporte,
Industrial, entre otros. Como complemento al marco juridico general, fue formulada
y publicada en 2010, por parte del Grupo de Recurso Hidrico del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, la Politica Nacional de Gestién Integral
de Recursos Hidricos, planteada como instrumento orientador de la gestion integral
del agua. En este documento se formulan los objetivos y estrategias del pais para
el uso eficiente del agua, asi como el manejo del recurso por parte de todos los
sectores, considerando la concertacion de los aspectos sociales, econémicos y
ambientales.

La Politica Nacional de Gestion Integral de Recursos Hidricos tiene un horizonte
a 12 afios y se implementaré a través del Plan Hidrico Nacional, en el que se
desarrollaran sus lineas de accion estratégicas, con programas y proyectos
especificos a implementar en el corto plazo (2014), medio plazo (2018) y largo
plazo (2022). La estructuracién del Plan Hidrico Nacional se plantea como
resultado de un proceso concertado multisectorial regionales, con resultados
orientados a contribuir al logro de las metas nacionales.
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Actualmente el concepto de Huella Hidrica no ha sido incluido en documentos de
politica a nivel nacional en Colombia, no obstante, se ha manifestado interés en
conocer los resultados de los primeros estudios nacionales por parte del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, IDEAM, Corporaciones Autbnomas
Regionales, entre otros; de forma que el concepto pueda ser incorporado como
herramienta de politica en el futuro préximo.

3. Metodologia

Para el célculo de la Huella Hidrica se aplicd la metodologia estandar propuesta
por el Water Footprint Netowork* , en las cuales se define la Huella Hidrica
de cualquier bien o servicio, como el volumen de agua utilizado directa e
indirectamente para su produccion, sumados los consumos de todas las etapas
de la cadena productiva. La Huella Hidrica de un individuo, empresa o nacién
es definida como el volumen total de agua necesaria, directa e indirectamente,
para alimentar las cadenas de produccién y suministro de los bienes y servicios
producidos, consumidos y/o exportados por los individuos, las empresas o los
paises. De esta forma la Huella Hidrica de un individuo no esta sélo relacionada
con su consumo directo de agua, sino con sus habitos de vida.

Las tres componentes béasicas para el calculo de la Huella de agua son:

Huella Hidrica Verde Volumen de agua lluvia que no se convierte en escorrentia,
por lo que se almacena en los estratos permeables superficiales y asi satisface
la demanda de la vegetacion. Esta agua subterrdnea poco profunda es la que
permite la existencia de la vegetacion natural y vuelve a la atmosfera por procesos
de evapotranspiracion.

Huella Hidrica Azul Volumen de agua dulce extraido de una fuente superficial
o subterranea, consumido para produccion de bienes y servicios, cubriendo una
demanda de agua no satisfecha a causa de un déficit en la disponibilidad de agua
procedente de la lluvia.

Huella Hidrica Gris Volumen de agua necesaria para que el cuerpo receptor
reciba el vertido contaminante asociado a la cadena de produccion y/o suministro
sin que la calidad del agua supere los limites permitidos por la legislacion vigente.
Se calcula como el volumen de agua adicional teérica necesaria en el cuerpo
receptor, por lo que no se refiere a generar un nuevo consumo, sino a reducir el
volumen de contaminante.

4 The Water Footprint Network. State of the Art. A. Hoekstra, A. Chapagain, M. Aldaya, M. Mekonnen. (2009).
The Water Footprint assessment Manual. Settings the global Standard. A. Hoekstra, A. Chapagain, M. Aldaya, M.
Mekonnen. (2011)
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3.1 La Huella Hidrica de produccion agricola en Colombia

La estimacion de la Huella Hidrica nacional comienza por la definicién de la escala
temporal a estudiar, ante lo cual se concluy6 que lo mas conveniente seria analizar
la produccién agricola nacional a nivel anual, tomando como afio de estudio el
2008, por los siguientes motivos:

* El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, tiene publicado datos
completos de la produccién con agregacion municipal, incluyendo, actividad
agropecuaria, frutas y hortalizas, actualizados hasta el 2008.

+ Coincidiendo con lo anterior, el Estudio Nacional de Agua 2010, utiliza los
datos de series de produccion del afio 2008; y con la intencién de utilizar este
documento como medio de contraste local, se consider6 conveniente que el
ano de estudio fuera coincidente®.

+ Los anos 2010 y 2011 se descartan por considerarse climaticamente atipicos,
a causa del fendbmeno de la Nifia que asol6é al pais, dejando eventos de
precipitacion fuera de las series histéricas registradas .

« El afio 2009 fue descartado pues en este afo comenzo6 la crisis politica entre
Colombia y Venezuela, lo que hizo que a partir de 2009 y hasta 2010, el
comercio internacional de Colombia presentara un comportamiento atipico
que afecta el analisis del flujo de agua virtual.

El céalculo de la Huella Hidrica por producto y area geogréafica delimitada se
realiz6 a partir de informacién generada de tres grandes bloques: Informacion de
Produccién, Informacién Geografica e Informacion Agroclimatica.

» La Informacién de Producciéon agricola, fue obtenida de los anuarios
estadisticos de la produccién agropecuaria y de produccién de Frutas y
Hortalizas, publicados por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
para 2008. Adicionalmente se emplearon las bases de datos del Sistema
de Informacién Geografica para la Planeacion y el Ordenamiento Territorial,
publicado por el Instituto Geografico Agustin Codazzi. La agregacion minima
obtenida es a nivel municipal, cerca de 1.100 municipios. También fueron
incluidos datos de los mas de 500 distritos de riego existentes en Colombia.

La fuente de Informacion Geogréfica ha sido la informacion oficial de division
geopolitica de Colombia (Departamentos y Municipios) generada por el
Instituto Geografico Agustin Codazzi. En cuanto a la informacién de division
hidrolégica de Colombia se conté con los planos oficiales de divisién en Area
Hidrograficas, Zonas Hidrograficas y Subzonas Hidrograficas de Colombia,
suministrado por IDEAM.

5 Las Inundaciones ocasionadas por el fenémeno de la Nifia 2010 — 2011 y su impacto en la infraestructura
nacional.” Presentacion de IDEAM. 2011.
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» La Informacién necesaria para la caracterizacion agrocliméatica de Colombia
fue obtenida del modelo distribuido generado por la Escuela de Geociencias y
Medio Ambiente de la sede Medellin de la Universidad Nacional de Colombia
y que esté incorporado al HidroSIG, sistema de informacion geogréfica que
permite realizar estimaciones y andlisis de variables hidrolégicas, climéticas
y geomorfologico. Adicionalmente la informacién se comprob6 con los datos
publicados por la FAO en su aplicacién Aquastat, con datos de 35 estaciones
meteorolbgicas dispersas en diferentes puntos de Colombia.

4. Resultados

Como resultado global de la estimacion de las componentes de la Huella Hidrica
para el sector agricola en Colombia se presenta la siguiente tabla

RESULTADOS CONSOLIDADOS DE ESTIMACION DE HUELLA HIDRICA DEL SECTOR
AGRICOLA COLOMEIAND
Huella Hidrica Verde | Huella Hidrica Azul | Huella Hidrica Gris Huella Hidrica Total
(Mm¥afio) (Mm*/afa) (Mm*afio) (Mm*afio)
34,242 2,804 2.088 39144

Tabla 2. Resultados de las componentes de la Huella Hidrica para el sector agricola de Colombia
Fuente: Elaboraciéon del autor

Distribucion de la Huella Hidrica de la produccion
Agricola en Colombia - 2008 (Mmaha)

a%
T4

ot

B Huella Hidrica Verde @ Heella Hidnca Aaul @ Heella Hidrica Gns

Figura 3. Distribucion porcentual de los componentes de la Huella Hidrica del sector agricola de Colombia
Fuente: Elaboracion del autor

Los resultados especificos de estudio se presentan en dos grandes bloques:
El primero de ellos es por producto cultivado, para lo cual se ha hecho una
categorizacion de los productos agricolas mas relevantes cultivados en Colombia
durante el afo de referencia, obteniendo para cada uno de ellos la estimaciéon de
las componentes de la Huella Hidrica durante su etapa de produccion.

El segundo blogque presenta los resultados a escala geografica para tres escalas
diferentes; dos de origen geopolitico y una de orden hidrologico. La primera de
ellas presenta los resultados por cada uno de los 32 departamentos; la segunda
presenta los resultados a escala municipal, aproximadamente 1.100 municipios.
Por ultimo se presentan los resultados para cada una de las 309 Subzonas
hidrograficas identificadas en Colombia (Cuenca de orden 3).
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Los resultados especificos de estudio se presentan en dos grandes bloques:
El primero de ellos es por producto cultivado, para lo cual se ha hecho una
categorizacion de los productos agricolas més relevantes cultivados en Colombia
durante el afo de referencia, obteniendo para cada uno de ellos la estimaciéon de
las componentes de la Huella Hidrica durante su etapa de produccion.

El segundo blogue presenta los resultados a escala geografica para tres escalas
diferentes; dos de origen geopolitico y una de orden hidrolégico. La primera de
ellas presenta los resultados por cada uno de los 32 departamentos; la segunda
presenta los resultados a escala municipal, aproximadamente 1.100 municipios.
Por dltimo se presentan los resultados para cada una de las 309 Subzonas
hidrograficas identificadas en Colombia (Cuenca de orden 3).

4.1. Resultados de la Huella de la producciéon agricola en
Colombia

4.1.1 Huella Hidrica de los productos agricolas en Colombia

En los resultados de Huella Hidrica por producto se aprecia el alto peso
proporcional del cultivo de Café frente a los otros cultivos, posicionandolo como
el cultivo mas importante del pais en términos de Huella Hidrica; no obstante, es
muy relevante hacer un analisis detallado por componentes de los 6 primeros
productos que llegaron a sumar mas de tres cuartas partes de la Huella Hidrica
total de la produccion agricola nacional en el afio de estudio.

En cuanto a la Huella Hidrica Verde, la participacion del Café prevalece, lo cual
se explica por ser el principal cultivo agricola del pais, y primero en cuanto al
consumo de agua asociada a la precipitacion por la gran disgregacion del area

Distribucién Porcentual de la Huella Hidrica total del sector
agricola por producto

W Café

O Maiz

O Aoz

O Flatano

23%

B Cafia de azucar
W Faima Afncana

Fuente: Elaboraci6n del autor.

B yuca

W papa

1 Caca
@ Banang
B lras

Figura 4. Distribucién porcentual de la Huella Hidrica Total del sector agricola de Colombia por producto
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cultivada de Café a lo largo del territorio nacional. Asi mismo es de resaltar que
s6lo 4 cultivos: Café, Platano, Maiz y Cafha de AzGcar sumaron mas del 50% de la
Huella Hidrica verde de la produccion agricola en el afio de estudio.

Distribuciéon Porcentual de la Huella Hidrica Verde del sector
agricola por producto

W Ll

1 Platang

O Mz

@ Cafia de azucar
O Aoz

B Palma Africana
Oyuca

2% 1 B%

3%, | 2%

4%,
6%

O Cacao

. W papa

9% ™., B Banano
) 13% @ Otras

12%

Figura 5. Distribucién porcentual de la Huella Hidrica verde del sector agricola de Colombia por producto
Fuente: Elaboraciéon del autor

En lo relativo a la Huella Azul, el cultivo de arroz sobresale por estar asociado
con los principales distritos de riego de Colombia. Igualmente, se identifica la
importante presion ejercida hacia el recurso hidrico por parte de sélo 5 cultivos
que sumaron mas del 75% de toda el agua azul del periodo analizado: Arroz,
Palma Africana, Maiz, Cafa de AzUcar y Yuca.

La Huella Hidrica Gris, asociada a la contaminacién, presenta un porcentaje
mayoritario de la asociada al beneficio del Café que se realiza in situ en las fincas
productoras para entregar el grano como café pergamino seco®.

Distribucion Porcentual de la Huella Hidrica Azul del sector
294, agricola por producto

O Arroz
B Palma Africana
O Maiz

3%
3%

5%

O Cafia de azucar
41% Oyuca

H Algoddn

7% @ Banano

O Platano

| Café

B papa

O Otros

1%

12%

Figura 6. Distribucién porcentual de la Huella Hidrica Azul del sector agricola de Colombia por producto
Fuente: Elaboracién del autor

6 ENA 2010. Pag 232
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Distribucion Porcentual de la Huella Hidrica Gris del sector
agricola por producto

8%

m Café

O Arroz

1% O Maiz
W papa
55% pap
O Otros

19%

Figura 7. Distribucion porcentual de la Huella Hidrica Gris del sector agricola de Colombia por producto
Fuente: Elaboracion del autor

4.1.2 Huella Hidrica de la produccion agricola en Colombia — Nivel Municipal
y Departamental

Los datos base para los célculos fueron trabajados en la menor escala disponible,
que corresponde al nivel municipal. Los resultados a nivel geografico superior se
hallan como resultado de la agregacion y correlacion de los resultados a nivel
municipal.

.h*y'

Figura 8. a) Huella Hidrica Verde y b) Huella hidrica Azul agricola
Fuente: Elaboracion del autor
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Figura 9. a) Huella Hidrica Gris. b) Huella hidrica total agricola a nivel municipal
Fuente: Elaboracion del autor

Colombia esta dividida politicamente en 32 departamentos y un Unico Distrito

Capital (Bogota), los departamentos se encuentran conformados por la asociacion

entre municipios, de los cuales hay mas de 1.100 reconocidos en el presente
A 7

an010 : Huella Hudrica iotal de la produccion agricols por departame nby

450000

Ano0g |

3000 4

100000 ¢
2 s

i

150000 |

1.000.00

00 00

I

B
&

B Musla PRINCA Ve B Mudlla Midich Ael @ Muslla Midrica Grs |

Figura 10. Participacion en cada una de las componentes de la Huella Hidrica del sector agricola por
departamento de Colombia
Fuente: Elaboracion del autor

7 Segun los datos del ultimo censo de poblacion realizado por el DANE existen un total 1.114 municipios, de los
cuales 15 tienen la categoria de Corregimiento Departamental y 10 la categoria de Corregimiento Municipal.
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Partiendo del analisis de los resultados
v totales de Huella Hidrica, se identifican
- 313 varias caracteristicas relevantes a esta
mo: . | escala geogréfica:
[ R

- AT +Se corrobora la enorme presion
antropica a la que esta sometida el
Area Hidrogréfica de los rios Magdalena
— Cauca, donde se encuentran los
departamentos con mayor Huella
Hidrica total.

+ Se mantiene la Huella Hidrica Verde
como la mayor aportante a la estimacion
total.

+ Se identifican algunos departamentos
con un valor alto de Huella Hidrica Azul,
con lo que se pueden asociar algunas
zonas con una alta vocacion de riego.

Figura 11. Huella Hidrica agricola departamental
Fuente: Elaboracion del autor

Huella Hidrica Verde de la prodeccssn agricoka por departamenis

4.500,00
400000
2.500,00
2.000,00

£ 250000

£ zo0000
1.500,00

1.000.00

Y
&

Figura 12. Huella Hidrica verde del sector agricola por departamento de Colombia
Fuente: Elaboracion del autor
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Figura 13. Huella Hidrica Verde agricola departamental
Fuente: Elaboracion del autor
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En lo referente a la Huella Hidrica Verde,
se identifican tres departamentos con
valores altos, que suman cerca del 30%
de la Huella Hidrica verde total. Lo que
implica que son regiones de Colombia

| con un valor apreciable de precipitacion

disponible, y que a su vez tienen una alta
vocacion agricola.

Es importante resaltar que se debe romper
con uno de los paradigmas que se hacen
por asociacion de la Huella Hidrica con
la Huella de Carbono: una Huella Hidrica
muy grande no necesariamente es un mal
indicador silazona geogréaficaalaque hace
referencia es Hidricamente sostenible, o si
hace referencia especialmente a Huella
Verde, por el contrario una Huella Hidrica
media asociada a una zona altamente
vulnerable si puede ser un mal indicador
de sostenibilidad.
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Figura 14. Huella Hidrica Azul del sector agricola por departamento de Colombia
Fuente: Elaboracion del autor
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En cuanto a la Huella Hidrica Azul,
se asocia la alta magnitud del agua
azul de algunos departamentos, con
la vocacion agricola hacia cultivos con
altas demandas de agua, las cuales
requieren en algunos casos de riego para
solventar la demanda no satisfecha por
la disponibilidad de agua lluvia en esta
zona.

Es de destacar en cuanto a la Huella
Hidrica Azul, la situacion del Tolima,
Sucre, Huila y Magdalena, que juntos
tienen cerca del 60% del agua azul de
toda la produccién agricola Colombiana.

La Huella Gris, a diferencia de la
Huella Hidrica Azul, presenta valores
equivalentes distribuidos en los mas

Figura 15. Huella Hidrica Azul agricola departamental
Fuente: Elaboracion del autor
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Figura 16. Huella Hidrica Gris del sector agricola por departamento de Colombia
Fuente: Elaboracion del autor
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Figura 17. Huella Hidrica Gris agricola departamental
Fuente: Elaboracion del autor
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importantes departamentos agricolas; la
explicacion a este fenbmeno se centra
en que el responsable de la mayor parte
de la contaminaciéon del sector agricola
esta asociado al beneficio de Café, que
es el cultivo més extendido en Colombia y
que esta diseminado a lo largo de toda la
geografia nacional

41.3 Huella Hidrica de la
producciéon agricola en Colombia -
Nivel Subzona Hidrografica (Cuenca
nivel 3)

Como se cit6 anteriormente, la
zonificacion hidrografica en Colombia
consta de tres niveles. Primer nivel: 5
areas hidrogréaficas; Segundo nivel: 41
zonas hidrogréficas y Tercer nivel: 309
subzonas hidrogréficas. A continuacion, la
Figura 18 permitire analizar los resultados
de Huella Hidrica por cada una de la cinco
Areas Hidrograficas de Colombia.
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Figura 18. Huella Hidrica Total del sector agricola por Area Hidrografica de Colombia
Fuente: Elaboracion del autor
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De la Figura 18 se puede concluir que, el volumen de la Huella Hidrica indica que
la presién antropica asociada al recurso hidrico en el area hidrogréfica de los rios
Magdalena — Cauca, llega a ser cerca del 65% de la correspondiente al total de
la produccién nacional.

Centrando la atencién en el area hidrografica de los rios Magdalena — Cauca,
la Figura 19 analiza el siguiente nivel de division hidrogréafica, mostrando la
implicacion de la Huella Hidrica de la agricultura en cada una de las nueve zonas
hidrogréficas en las que se divide el area hidrogréfica identificada como prioritaria.

En el grafico de barras se pueden identificar zonas hidrogréaficas con alta Huella
Verde, que implica alta disponibilidad de precipitacion y vocacion agricola (Cauca,
Medio y Alto Magdalena), también se identifican zonas con vocacion agricolay alta
dependencia de agua de riego como resultado de un déficit en la disponibilidad de
agua lluvia, que se representa con un alto valor relativo de Huella Azul (Alto y Bajo
Magdalena y Saldafia) y por ultimo zonas con un alto valor relativo asociado a la
contaminacion por produccién agricola representadas con un alto valor relativo de
Huella Gris (Cauca, Medio y Alto Magdalena).

4.2 Estudios de caso

Como estudio de caso se hace referencia a las Subzonas Hidrograficas
identificadas y priorizadas desde el punto de vista de Huella Hidrica.

4.2.1 Cuencas o zonas prioritarias
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Figura 19. Huella Hidrica Total del sector agricola por Zona Hidrografica de Colombia
Fuente: Elaboracion del autor

17



. TECNOLOGIA Y
Agricola HUMANISMO

Estudio nacional de Huella Hidrica Colombia Sector % SOSTENIBILIDAD

Mmlaks

.1

LX)
i
- 0-08
-1
 REL
-1
-
[ BTN

Figura 20. Huella Hidrica Verde y Azul agricola a nivel de Subzona Hidrografica
Fuente: Elaboracion del autor

Figura 21. Huella Hidrica Gris y Total agricola a nivel de Subzona Hidrografica
Fuente: Elaboracion del autor
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El proceso de Priorizacion de las Subzonas hidrograficas parte del andlisis
individual de cada una de las componentes de la Huella Hidrica para cada una
de las unidades hidrogréficas. Como resultado de la cuantificacion de la huella se
han categorizado en 5 clases segln su valor relativo: Muy Alto, Alto, Medio, Bajo
y Muy Bajo.

Para la categorizacién se consideroé:

+ Muy Alto: 90% de las cuencas tienen un valor de Huella Hidrica menor al valor
estimado.

« Alto: 75% de las cuencas tienen un valor de Huella Hidrica menor al valor
estimado.

* Medio: 50% de las cuencas tienen un valor de Huella Hidrica menor al valor
estimado.

» Bajo: 25% de las cuencas tienen un valor de Huella Hidrica menor al valor
estimado.

+ Muy Bajo: 25% de las cuencas con valor de Huella Hidrica menor a las
anteriores.

Tras el andlisis de las 309 cuencas se ha podido obtener un grupo de 30 cuencas
prioritarias bajo los resultados de Huella Hidrica Total (valor Muy Alto), las cuales
se presentan en el siguiente plano.

Para complementar los criterios de priorizacion se hace un anlisis adicional de
tres indicadores definidos por IDEAM en el ENA 2010 y que son evaluados para
cada una de las 309 subzonas hidrograficas de Colombia.

« Indice de uso del agua (IUA)

Hace referencia a la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores usuarios,
en un periodo determinado (anual, mensual) y unidad espacial de andlisis (area,
zona, subzona, etc.) en relacion con la oferta Hidrica superficial disponible para
las mismas unidades de tiempo y espaciales.

Se calcula como la relacion porcentual de la demanda de agua y la oferta Hidrica
disponible.

« Indice de vulnerabilidad Hidrica por desabastecimiento (IVD)

Es el grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener una oferta para
el abastecimiento de agua, que ante amenazas podria generar riesgos de
desabastecimiento, se determina a través de una matriz de relacion de rangos del
indice de Regulacién Hidrica (IRH)' y el indice de uso de agua (IUA).

- Indice de alteracion potencial de la calidad de agua (IACAL)

Indicador de presion por contaminacion en cuerpos de agua.

1 Indicador que evalla la capacidad de regulacién del sistema complejo de la cuenca para mantener un
régimen hidrico, producto de la interaccién del sistema suelo-vegetacion-clima de la cuenca.
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Como resultado final, se han priorizado las 21 subzonas hidrogréaficas que tienen
al menos dos de sus tres componentes con un valor Muy Alto y este resultado se
cruza con la informacion presentada en el ENA 2010 para estas mismas cuencas.
La matriz resultado permite apreciar la coincidencia de resultados segin los dos
informes para las cuencas prioritarias.

5. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Consideraciones, Propuestas y Recomendaciones para actores
clave

El enfoque de las consideraciones, propuestas y recomendaciones, se ha hecho
a través de la identificacion de tres grupos objetivos que consideramos incluyen
a los grupos sociales clave frente al tema de la gestion del agua. Cada uno de
de estos grupos tiene intereses bien diferenciados en cuanto a su vision del
recurso y a la lectura que puedan obtener de la Huella Hidrica. Los grupos son:
Sector publico (Gobierno), Sector privado (Empresas e Industria) y Sociedad civil
(Productores y Consumidores).

5.1.1 Sector Publico

La sostenibilidad del medio natural y los servicios ambientales asociados, son
el insumo esencial para el desarrollo y crecimiento social y econémico de los
pueblos. Tiene especial relevancia el servicio ambiental hidrologico relativo a la
disponibilidad y acceso a agua dulce; razén por lo que la gestion sostenible del
agua se convierte en una tarea que se aborda a nivel de los gobiernos.

La Huella Hidrica se presenta como una herramienta que ofrece resultados
obtenidos desde un punto de vista diferente al tradicional, que enriquece el
proceso de toma de decisiones y ayuda a visualizar variables, antes ocultas, que
permite avanzar en la busqueda de un escenario con un recurso sostenible desde
el punto de vista de la explotacion, y justo desde el punto de vista de la distribucién
y acceso.

Los resultados de los componentes de la Huella Hidrica tienen diferente valor y
peso relativo segln la perspectiva del grupo objetivo. Para el caso particular del
sector publico, se identifican las siguientes fortalezas para cada componente:

» En el caso de la Huella Verde, el valor esta asociado a los usos de la tierra
y al ordenamiento territorial, en algunos casos planificado y controlado; en
otros se ha dado de manera no planificada y responde a la tradicion histérica
de los pueblos asentados en las zonas agricolas. Esta componente de la
Huella Hidrica se presenta como herramienta de toma de decisiones que
ofrece informacién asociada al ordenamiento territorial y en algunos casos
limite singulares, al re-ordenamiento territorial.
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» La Huella Azul permite conocer los consumos de los productos asociados
a sistemas de riego, por lo que, si bien no incluye una parte que se puede
considerar desperdicio (agua extraida no utilizada que se reincorpora a la
fuente tras su extraccion), permite identificar resultados muy especificos
asociados al impacto de los sectores productivos para los que no es suficiente
con la disponibilidad hidrica natural asociada a la precipitacion natural. En
el caso de la Huella Azul se hace referencia al agua captada, conducida
y utilizada para suplir una demanda insatisfecha naturalmente; por lo que
implicitamente se habla de escasez y por tanto se incorporan conceptos
asociados a la competencia entre sectores y potenciales conflictos por uso.

Al igual que en el caso anterior, la Huella Gris hace referencia a impactos
localizados de sectores productivos y productos, pero con resultados
orientados a identificar un impacto y generar una reduccién en el factor de
contaminacién potencial del cuerpo de agua receptor de efluentes. También
al identificar factores de contaminacién se introducen los conceptos de
potencial escasez de agua no contaminada, competencia y potenciales
conflictos por uso de agua.

En los dos ultimos casos, el sector publico podré utilizar los insumos generados a
partir de los resultados de estudios de Huella Hidrica para identificar y cuantificar
impactos y generar normas reguladoras.

Propuestas

Con la finalizacion del proyecto de investigacion, se tiene una primera estimacion
local de la Huella Hidrica de la produccion de Colombia y se tiene una base técnica
para comenzar a abordar nuevos estudios a menor escala, que conseguiran llegar
a un mayor nivel de detalle, al estar focalizados en casos singulares o puntos de
interés identificados previamente.

Recomendaciones

- Fortalecer las instancias de gobierno cuyo objetivo esté orientado a la gestién
sostenible del medio ambiente y el agua, de forma que puedan continuar
con la formulacién e implementacién de politicas asociadas con la Gestién
Integrada de Recursos Hidricos en Colombia.

* Mejorar, ampliar y difundir la informacion ambiental de Colombia; en
particular se han encontrado algunas limitaciones en cuanto a la informacion
detallada, (nivel de agregacion igual o superior a la informacién de produccién
disponible: Municipal), sobre el consumo y habitos reales de uso de productos
potenciales contaminantes de cuerpos de agua en Colombia.

» Apoyar estudios nacionales que aumenten el nivel de detalle del presente
estudio de modo que el concepto de Huella Hidrica pueda ser incluido como
una variable de decisién en futuros documentos de politica publica.
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5.1.2 Sector Privado

Para el sector empresarial, la 6ptima gestion del agua es parte estratégica en la
operacion y rentabilidad sectorial; dado lo anterior, las empresas deberian estar
en capacidad de identificar la Huella Hidrica de su cadena de valor y utilizar esta
herramienta como insumo para tener un diagnostico propio de sus impactos,
amenazas, vulnerabilidad y probables riesgos asociados a su operacion en
relacion al agua.

La mirada interna a la operacion empresarial genera elementos necesarios para
la toma de decision estratégica y planificacién de operacion propia; no obstante, si
se queda como un ejercicio tedrico introspectiva los resultados pierden el potencial
que tienen en lo relativo a la gestion del recurso a nivel multi-sectorial en el territorio
fuente del recurso. En este sentido es prioritario involucrar los actores clave en la
cuenca, para establecer enlaces enfocados a la gestién y administracion eficiente
del agua; es en este punto donde se puede considerar que estd unos de los
mayor potenciales de la Huella Hidrica, que ofrece la posibilidad de establecer
nexos claros y horizontales entre los diferentes actores clave identificados en una
cuenca; quienes no sélo comparten la fuente de agua, sino también comparten
amenazas, riesgos e impactos, por lo que deberian coordinar estrategias de
accion hacia la sostenibilidad, frente a posibles escenarios futuros.

Propuestas

En la actualidad se estan analizando varios posibles nuevos estudios donde el
sector empresarial ha mostrado su interés frente a la posibilidad de posicionarse
en la vanguardia técnico — cientifica nacional y calcular su Huella Hidrica; no
obstante, es necesario fortalecer la correcta difusién del concepto que permita
explotar todo el potencial de la Huella Hidrica, gran parte del cual esta asociado
a la informacién geogréfica explicita que permite orientar los resultados para que
sirvan como herramienta de Gestion Integrada de Recursos Hidricos.

Recomendaciones

» Se debe fortalecer la difusion técnica del concepto de Huella Hidrica dentro
del sector empresarial.

+ Se debe enfatizar en la importancia que tiene la estimacion de la Huella Hidrica
de las etapas de la cadena de valor en la produccion del sector industrial; no
obstante, el fin ultimo del estudio de Huella Hidrica debe estar enfocado a
servir como herramienta de gestion del agua a nivel de territorio, favoreciendo
la implementacién de un modelo de Gestion Integrada de Recursos Hidricos.

+ Se puede usar los resultados de un estudio de Huella Hidrica para realizar un
diagnostico de amenazas, vulnerabilidad y riesgo frente a posibles escenarios
adversos.
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5.1.3 Sociedad Civil

Los impactos de la sociedad civil frente al recurso hidrico se conceptualizan
tradicionalmente asociandolos al consumo directo de agua; no obstante, el papel
que juega el agua en todas las actividades humanas hace que la responsabilidad
real incluya las actividades cotidianas asociadas con la produccion y el
consumo. Por lo anterior, el posicionamiento de la poblacion frente al discurso
de sostenibilidad del agua debe tener una visién integral de los habitos de vida
de las personas, incluyendo su posicionamiento critico hacia el exterior frente al
papel que tenga el sector publico y privado en relacién a la gestion integral del
recurso hidrico.

La Huella Hidrica transmite un mensaje técnico complejo; no obstante, su
mayor potencial radica en la facilidad de convertirse en algo cotidiano y facil de
entender para cualquier persona; esto se logra mediante la abstraccion mental
del resultado trasladandolo a cualquier actividad diaria asociada con produccion o
consumo. La fortaleza del mensaje también se asocia a que el agua es algo vital,
humano y cotidiano y se hace referencia a los habitos de consumo/produccion de
la poblacién comun, por lo que se puede llegar rapidamente a un entendimiento y
a una apropiacion del mensaje por parte del receptor.

El resultado final de este proceso, enmarcado dentro de la disciplina denominada
Comunicacion para la incidencia y transformacién de practicas cotidianas, se
genera tras el entendimiento y la apropiacion del mensaje, que genera un cambio
efectivo de actitud y un posicionamiento social frente al discurso y la transmisiéon
masiva del mensaje generando replica.

Recomendaciones

+ Se debe fortalecer la difusion publica del concepto de Huella Hidrica
asociandolo a los habitos cotidianos de consumo y buscando crear conciencia,
que permita despertar el compromiso ciudadano efectivo frente al problema
de la sostenibilidad del agua.

» Los conceptos de consumo sostenible y responsable deben poder vincularse
rapidamente a la visualizacion de la sostenibilidad de los recursos naturales.
Estos conceptos deberian fortalecerse en los programas académicos
de los nifos y jovenes de forma que en su edad adulta pasen a tener un
posicionamiento claro y espontaneo frente a este tema.
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