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TECNICS | TECNOLOGIA DE GAS A LA CATALUNYA
DEL SEGLE XIX

Mercedes Arroyo

RESUM

La introduccio de la tecnologia del gas a les ciutats industrials catalanes va ser
rapida, practicament al mateix temps que a la majoria de les ciutats europees; i, com en
aquestes, es va trobar vinculada al grau de desenvolupament econdmic i industrial
existent en els teixits urbans respectius. En els inicis, 'entrada de la tecnologia del gas
es va produir per dues vies: mitjancant la vinguda de técnics estrangers i per mitja de
viatges d’estudis d’alguns cientifics catalans a diverses institucions académiques de
fora del pais.

En el primer cas, la procedencia de la tecnologia i dels utillatges també va ser
estrangera; en el segon, que els propis cientifics catalans van ser els qui van aportar
els coneixements necessaris adquirits fora del pais. A diferéncia d’altres ciutats
espanyoles, la industria de gas catalana va gaudir bastant d’hora d’'un cert grau
d’autonomia técnica per diverses circumstancies, entre d’altres, la disponibilitat de
capitals per obtenir els primers utillatges i la tecnologia necessaria que permetessin
endegar un procés de produccié en constant creixement i que, per aixd mateix, molt
d’hora va manifestar un elevat grau de risc econdmic.

D’altra banda, el retard en la creacié d’escoles especialitzades que permetessin
investigar noves técniques de produccié i la manca de matéries primeres per crear
industries dedicades a la produccid de béns d’equipament no van permetre el
desenvolupament d’una tecnologia propiament autoctona. A tot aixo, s’hi afegirien les
propies limitacions produides per un sistema proteccionista que, paradoxalment,
afavoria la copia indiscriminada d’enginys de fora perd que, en canvi, no va saber —o no
va poder— afavorir la creacid d’una infraestructura industrial a la resta de I'Estat.

Alguns exemples de la transferéncia de tecnologia de gas a Catalunya serviran
per mostrar el grau de desenvolupament técnic que s’assoliria en aquest camp.

1. Introduccié

Les primeres infraestructures aplicades a les ciutats del segle XIX que van
incorporar una nova tecnologia van ser les xarxes de gas. Aquestes van ser, també, el
primer equipament urba que s’estendria de manera homogénia per la totalitat del
territori de les ciutats i que es preveia, a més, que mantingués una tendencia al
creixement continuat. Les xarxes de gas van constituir una estructura unitaria que,
partint d’'un sol punt en el territori —la fabrica de gas—, unia alhora diferents llocs de la
ciutat allunyats entre si. No només les primeres xarxes de gas van mantenir la
tendencia al creixement continuat i a 'ocupacio total del territori, siné que, en general,
aquesta mateixa tendéncia va ser causa que en nombrosos casos traspassessin els
limits municipals i s’estenguessin pels territoris dels nuclis veins.

Aquestes caracteristiques —d’una banda, la incorporacié d’'una tecnologia
desconeguda fins aleshores, de la qual no es coneixia I'acceptacié i, de laltra, la
tendéncia al creixement continuat de les xarxes— feien de la industria del gas un negoci
molt arriscat si no es comptava amb els mitjans econdmics per bastir la factoria, les
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canalitzacions i els coneixements técnics necessaris que asseguressin I'eficiencia de la
nova industria. El paper dels empresaris del gas ja s’ha explicat en altres documents;’
ara ens referirem essencialment al procés de l'arribada de la nova tecnologia a
Catalunya i a l'important paper dels tecnics de gas. Abans, pero, farem un breu resum
del naixement de la industria del gas.

2. Un pas decisiu per a la industrialitzacié europea: el gas d’hulla

El sistema de produccié de gas a partir de la destil-lacié del carbé d’hulla i la
seva utilitat per enllumenar es va trobar gracies als esfor¢os independents de dos
inventors del gas, I'enginyer de Ponts et Chaussées, el francés Philippe Lebon, i
langles William Murdoch. Tots dos, gairebé al mateix temps, entre 1801 i 1802, van
aconseguir, el primer, enllumenar l'interior i el jardi de I'hotel Seignelay de Paris, en una
serie de demostracions que faria periddicament des del juny de 1801. El segon va
enllumenar la fabrica dels constructors de maquinaria industrial Boulton and Watt al
Soho londinenc; primer, la facana del taller, el 1802, el 1805, l'interior.

Des del moment en que, encara a titol experimental, es va iniciar la utilitzacié del
gas d’hulla per a I'enllumenat, es va comencar a fer proves per portar-lo a les ciutats.
Es preveia que la substitucié del sistema tradicional d’enllumenat public amb llanties
d’oli faria més segurs els carrers de les ciutats en les hores nocturnes i els donaria un
element més de prestigi i luxe.

No oblidem, pero, que un tema és la invencié —que es pot experimentar amb un
procés de produccio a petita escala— i un altre, el desenvolupament a una escala més
gran, que permeti que aquesta invencio6 sigui efectiva i generalitzable. Com ja ha indicat
Thomas Parker Hughes,? el fet de la invencié és, moltes vegades, el resultat d'una
simple casualitat i, de fet, en el cas de la utilitzacid6 del gas per enllumenar, els
experiments que s’havien anat produint des de feia temps,> no van contenir la carrega
técnica dels experiments de Lebon i Murdoch. Es a partir de la decisi6 de desenvolupar
una invencio que entra en joc la necessitat de superar els primers esculls que sortiran
al pas i que s’han de solucionar, i fa falta una gran dosi d'imaginacio i de coneixements
tecnics, de més abast que els necessaris per a la invencio. Respecte a la instal-lacio de
les xarxes de gas a les ciutats, el canvi d’escala implicava unes actuacions i una
incidéncia sobre el territori molt més importants que les que havien exercit els
equipaments urbans coneguts fins llavors. A la necessitat de comptar amb
coneixements tecnics s’'unia, al mateix temps, la necessitat de disposar d’'un volum de

' ARROYO, Mercedes (1998). “Empresaris gasistes a la Catalunya industrial del segle XIX”, Estudis
historics i Documents dels Arxius de Protocols Notarials, Barcelona, Col-legi de Notaris de Barcelona,
327-357; ARROYO, Mercedes (2000). “Stratégies entrepreneuriales dans le développement des réseaux
gaziers. Le cas de Barcelone (1843-1930)", Flux, Cahiers scientifiques internationaux Réseaux et
Territoires, n. 39, gener-marg 2000.

% HUGHES, Thomas Parker (1993). Networks of Power. Electrification in Western Society, 1880-1930.
3a ed., Baltimore and London, The Johns Hopkins University Press. Sobre les diferéncies entre la
invencié i l'aplicaci6 de la invencid, vegeu essencialment el segon capitol, titulat “Invencid,
desenvolupament i transferéncia de tecnologia”, que, en linies generals, seguirem per a aquesta
explicacio.

® Recordem que la paraula gas correspon a la corrupcié del vocable alemany geist, que significa
‘esperit’, esperit al qual ja van al-ludir Plato i Aristotil per caracteritzar, en aquell cas, el gas produit per la
combustié incompleta de la fusta. Es dona per cert que al segle IX aC el gas natural es coneixia a la
Xina i que a Pérsia, ja des del segle V aC, el gas es considerava un “do del cel’. Tant aquests
testimonis com els successius “redescobriments” europeus del gas als segles XVII i XVIII no van
passar, tanmateix, de simples assaigs sense aplicacié practica.
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mitjans econdmics a una escala també de magnituds considerables.

L’expansio en el territori d’'un sistema complet, com ho va ser en el seu moment
la xarxa de gas, fa que s’arribi a un estadi de coneixements en qué entra en joc la
transferéncia de tecnologia des dels paisos on aquesta es desenvolupa cap a altres
que també volen gaudir de les millores que comporta.

Els primers intents d’enllumenar [l'espai public, gairebé també a titol
experimental, corresponen a Anglaterra —el Pall Mall de Londres el 1807—i a Franca —
el Passage des Panoramas de Paris el 1815—. Per6 ambdues iniciatives van fracassar
per la rapida consumpcio dels capitals inicials, i per a la manca de coneixements
tecnics que permetessin continuar i incrementar el procés de fabricacio i de distribucio
de gas. Malgrat aquests primers assajos, que fan fallar, les evidents possibilitats del
nou sistema denllumenat van estimular actuacions en noves direccions, que
permetessin la rendibilitat del negoci.

Primer, es van posar en joc volums més importants de capital; simultaniament,
es van contractar técnics que estiguessin en condicions de perfeccionar els processos
de produccio i de distribuci6. A partir d’aquest canvi quantitatiu i qualitatiu, el negoci del
gas es definiria per caracteristiques semblants a totes les grans infraestructures que es
desenvoluparien després, com les vies ferries, o, posteriorment, I'electricitat. Si el
negoci es desenvolupava segons una trajectoria expansiva, se’n podria obtenir una
elevada taxa de beneficis. Al costat d’'aixo, I'elevat grau de risc que comportava el
negoci implicava que no el poguessin assumir individus aillats, sind societats formades
per un nombre variable d’accionistes.

Per tant, d’'una banda, el canvi en I'escala de produccié i de distribucié permetia
generalitzar el consum i donar entrada al consum particular —centrat en la industria i en
el comerg—, que es preveia d’increment constant i com la font de beneficis més
important. De l'altra, la formacié de societats anonimes —per accions— i I'aplicacié del
gas a la industria i al comerg afavoriria que en moltes capitals europees s’estengués el
nou sistema, no només com a enllumenat public i per afavorir el consum particular, siné
per canalitzar els recursos procedents de molts capitals creats des dels inicis de la
Revolucié Industrial.

A més de Paris i Londres, entre les primeres ciutats europees que van adoptar
'enllumenat a gas destaquen Viena, el 1833, Leipzig, el 1838, i Ginebra i Barcelona, el
1842. Primer es va fer per al consum public, al qual seguirien immediatament
nombrosos consumidors particulars. A les industries, se’ls permetia augmentar la
productivitat per poder allargar la jornada laboral, que fins aleshores s’havia
d’interrompre per falta de llum; i al comerg, li proporcionava un element de luxe i de
reclam, que també afavoria el volum de negoci. De la mateixa manera que a Europa,
en moltes ciutats catalanes s’havia iniciat el procés d’industrialitzacié i les
caracteristiques d’eficiencia i estabilitat del gas també el van fer imprescindible per a
'enllumenat public i per ser utilitzat per la industria i el comerg.

3. La industria de gas a Catalunya

Es pot assegurar que amb més o menys fortuna, la majoria de ciutats
mitjanament importants de Catalunya van intentar instal-lar 'enllumenat de gas entre
1842 i 1887, inicialment per a I'enllumenat public, que era la millor manera de donar a
conéixer els avantatges d’'un sistema d’enllumenat, com s’ha dit, desconegut fins
aleshores. Gairebé immediatament, i en algunes ciutats de manera simultania, el gas
s’instal‘laria per a I'enllumenat de tallers i fabriques, aixi com per als comercos. Cap a
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la década del 1880, el gas també es va utilitzar com a energia per a motors, de manera
que el nombre de motors de gas existents entre la década del 1880 i les dues primeres
décades del segle XX s’ha agafat com un clar indicador del grau d’'industrialitzacié d’'un
municipi, en combinacié amb el nombre de calderes de vapor o en solitari. El gas, com
el vapor, no cediria el seu lloc preeminent com a sistema d’enllumenat i subisdiariament
com a font d’energia fins a I'entrada de l'electricitat, 'adopcié de la qual, com a font
d’energia alternativa, acabaria per desbancar les altres dues.

La primera empresa de gas que va funcionar a Espanya de manera continuada
com a infraestructura urbana va ser la Sociedad Catalana del Alumbrado por Gas de
Barcelona, coneguda com La Catalana, fundada per un grup d’inversos catalans que
va iniciar les seves activitats el 1842. Poc després, el 1852, al vei municipi de Gracia un
grup de set socis també hi van instal-lar una altra fabrica, La Propagadora del Gas. El
mateix 1852, es construiria la primera fabrica a Sabadell i el 1856, s’iniciaria la
construccié de la fabrica de Sant Andreu de Palomar. Després van seguir Mataro, el
1856, Terrassa, i Manresa el 1859, junt amb altres de vida més curta, com Vic o Lleida
(quadre 1).

Quadre 1
Fabriques de gas a Catalunya (1842-1887)
ifrwtiMatcador o
Ciutat Any d’inici Empresa
Barcelona 1842 La Catalana
Gracia 1852 La Propagadora del Gas

1883 Eugene Lebon et compagnie
Sabadell 1852 Prats i Benessat
Reus 1855 Gas Reusense (Maties Vila)
Sant Andreu 1856 Rosas i companyia

1869 Guardiola, Albinyana i Junyent
Terrassa 1856 Juan Vallés Tutuach

1890 La Propagadora del Gas
Mataro 1856 Clavell y companyia

(Alexander germans)

Tarragona 1857 Edward Brigdman/William Richards
Manresa 1858 Josep Mansana/William Richards
Badalona 1860 Josep Jaurés

1884 La Propagadora del Gas
Figueres 1860 Capdevila
Girona 1862 Barrau i companyia
Manlleu 1864 Josep Mansana
Barcelona 1864 Gas Municipal

1883 Eugéne Lebon et compagnie
Vilafranca del 1866 Antoni Puig i companyia
Penedés 1874 Josep Gatell i Soler
Valls 1880 Sociedad Andénima del Alumbrado de

Gas

de Valls (Louis Mouren Ferrand,
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Marsella)
Igualada 1879 Altadill i companyia
Sallent 1883 Ferrer i Busquets
Premia de Mar 1884 La Propagadora del Gas
Sant Marti de 1887 Eugéne Lebon et compagnie

Provencals
Font: elaboracio propia

A la segona meitat del segle XIX, Catalunya era la regié que comptava amb més
fabriques de gas al territori espanyol. De les 25 que hi havia a tot I'Estat el 1861, 11
corresponien a Catalunya, és a dir, un 44 per cent del total, proporciéo que es mantenia
el 1901. Aquell any, a Catalunya funcionaven 32 fabriques de gas sobre les 81 de la
totalitat del pais. Un factor diferencial important entre les fabriques de gas catalanes i
les de la resta d’Espanya i, al mateix temps, el gran avantatge que tenien les catalanes,
es va trobar sens dubte en el fet que es van finangar integrament amb capitals
autoctons, que, a banda d’indicar un important grau d’autonomia respecte als capitals
estrangers, va permetre als capitals del gas de Catalunya mantenir-se allunyats de les
fluctuacions borsaries europees, que tant perjudicials van ser per a la resta
d’infraestructures espanyoles, entre elles les de gas.

Justament a Catalunya, a I'autonomia econdmica s’hi va afegir molt d’hora
lautonomia tecnologica. Certament, les primeres instal-lacions de gas van comptar
amb enginyers estrangers; perd aquests no van trigar gaire a ser substituits per técnics
del pais. El fet de la transferencia de tecnologia va ser extraordinariament rapid a
Catalunya, i no només en la construccié de fabriques, sin6 en la construccié dels
primers utillatges necessaris per posar en marxa tot el procés, i molt especialment en la
construccié d’aparells vinculats a les diferents utilitzacions del gas.

4. Els primers técnics i els elements de les estructures inicials

En el desenvolupament de la industria del gas, en general es pot observar una
successid de professions interessant. Al paper preponderant de quimics o
farmacéutics, fins els anys seixanta del segle XIX, seguirien els enginyers —civils a
Franga i industrials a Catalunya- fins practicament els anys quaranta del segle XX, en
qué les propies caracteristiques d’escala de la industria de gas els faria ser substituits
per professionals meés vinculats al mén de l'economia. La rad que la intervencié
majoritaria de quimics en els inicis de la industria del gas fos d’estrangers o autdctons
es troba en el fet que precisament aquests professionals eren els especialistes en les
reaccions produides per la destil-lacié del carbé. Els anys trenta i quaranta del segle
XIX van veure enllumenar-se les grans ciutats europees, i I'anar i venir d’aquests
primers técnics, que van contribuir amb els seus coneixements a les iniciatives dels
industrials del gas disposats a entrar en el negoci. Per aquesta rad, a molts d’aquests
professionals els trobem en nombroses ciutats, on van ocupar de instal-lar les fabriques
i els primers tragats de les xarxes. Més tard, i amb la possibilitat d’adquirir els
coneixements cientifics que s'impartien en algunes escoles técniques, els quimics van
haver de deixar el seu lloc en larticulacié de les empreses de gas als enginyers civils
de Franga i als enginyers industrials d’Espanya.

també cal dir que no tots els técnics que al segle XIX s’autotitulaven enginyers
ho eren efectivament; sobretot, els técnics procedents de I'area anglesa, que tenien
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uns coneixements de caracter empiric, molt diferents dels coneixements dels enginyers
civils de procedéncia francesa. En aquesta diferenciacid va influir sens dubte la
formacié primerenca d'escoles técniques a Franca, i la sistematitzacid dels
ensenyaments.

Els primers técnics de gas estrangers que van treballar a Catalunya van ser
escassos, en general, pero van fer el seu paper de transmissors de tecnologia en dos
aspectes fonamentals: van aportar coneixements i van facilitar 'utillatge necessari. Els
paisos de procedencia d’aquests primers técnics van ser sobretot Anglaterra, Franga i
Alemanya,® on tant la construccié de les infraestructures com els coneixements
estaven ben desenvolupats. A més d’aquesta primera via, una altra via d’entrada
d’utillatges i tecnologia a Catalunya va ser la sortida d’alguns cientifics catalans a
universitats i escoles d’enginyeria estrangeres on van poder estudiar la tecnologia
necessaria. Ens referirem breument a aquests dos tipus de técnics.

L’entrada de técnics estrangers a Catalunya i a Espanya va estar estretament
vinculada a l'entrada de les empreses de gas, majoritariament estrangeres, i a la
introduccio d’utillatges, que només ells sabien muntar i manejar, questio que també ha
observat Angel Calvo en relacié amb la transferéncia de tecnologia al sector de la
manufactura de al seda a Espanya.’ Molts d’aquests primers técnics, vista 'empenta
industrialitzadora de Barcelona, es van quedar definitivament per muntar les seves
propies empreses, vinculades en alguns casos a la industria del gas. En tornarem a
parlar d’alguns d’ells.

Malgrat que no va ser habitual a Catalunya, entre aquests s’hi van trobar,
també, alguns individus amb pocs escrupols i coneixements escassos —el que Lusa i
Roca han anomenat rutinarios o empiricos—° que es presentaven com a técnics i que
no van arribar a complir les esperances d’alguns empresaris que van posar la seva
confianca en la tecnologia que suposadament podien aportar, comportament que es va
repetir en ciutats tan importants com Paris, Londres o Madrid. La majoria d’aquests
intents van fer fallida molt de pressa a causa de la manca de coneixements ferms
sobre un procés que ja hem caracteritzat com a forga complicat, i expliquen alguns dels
fracassos inicials del gas en algunes ciutats de I'Estat espanyol, que per raons d’espai
deixem al marge en aquesta ocasio.

Respecte al segon grup, el dels cientifics catalans amb estudis realitzats a
l'estranger, el seu paper va ser important per a la industria catalana del gas, en
particular, i per a 'espanyola, en general, per dues questions essencials: d’'una banda,
fer els estudis en institucions estrangeres els va permetre entrar en contacte amb els
coneixements més avancgats que s’impartien a Europa; de l'altra, molts d’ells van fer
viatges d’estudis per diversos paisos, viatges finangats per entitats catalanes
dedicades a fomentar la industria, com la Junta de Comer¢ de Barcelona. Aixo els va
permetre coneixer de primera ma alguns procediments per obtenir millors rendiments
industrials per comercialitzar productes del pais.

Entre aquests primers cientifics catalans, bons coneixedors dels avencgos
tecnologics, hem de citar, en primer lloc, i per la seva importancia, el quimic Josep
Roura (1797-1860), que va obtenir el doctorat sota la direccié del també quimic i

* Eventualment, i procedents de Franga, també van entrar alguns técnics polonesos.

°® CALvO CALvVO, Angel (1999). “Transferencia internacional de tecnologia y condicionamientos
nacionales: la industria sedera catalana durante la transicion al régimen liberal”’, Quaderns d’Historia de
I'Enginyeria, vol. lll, 131-168.

® LusA MONFORTE, Guillermo; RocA ROSELL, Antoni (1999). “Doscientos afios de técnica en
Barcelona”, Quaderns d’Historia de I'Enginyeria, vol. Ill, 101-130.
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farmacéutic, Francesc Carbonell, a la Universitat de Montpeller, el 1820.” Cinc anys
més tard, la Junta de Comer¢ de Barcelona li va finangar un viatge a Paris, d’on va
tornar amb informacio, i on “adquiri material i llibres™ sobre el procés de fabricacio de
gas d’hulla. Tot aixo li permetria, el 1826, enllumenar amb el nou sistema la sala de
dibuix de la Llotja de Barcelona.® En viatges successius, Roura, amb la subvencié total
o parcial de la Junta de Comerg, aniria als Paisos Baixos i Franca, i pel 1834, pensava
anar a Anglaterra, objectiu que no va aconseguir a causa d’'un accident que va patir la
diligéncia que el portava de Lié a Paris.'® En aquest viatge, va coincidir amb Pere Gil i
Babot, el pare dels futurs empresaris de gas de Barcelona, els germans Gil i Serra, els
introductors del nou sistema d’enllumenat a Barcelona i a d’altres ciutats catalanes i
espanyoles.

El 1832, i amb motiu del naixement de la infanta Maria Luisa Fernanda, Roura
va ser I'encarregat d’enllumenar amb el gas procedent d’'una petita instal-lacié de la
placa d'Orient de Madrid, aquesta placga i la fagana del Palau Reial. S’ha de dir que si
des del 1826 a Barcelona i des del 1832 a Madrid no es va estendre el gas de
'enllumenat va ser per la inversidé que s’havia de fer per instal-lar-lo, instal-lacié molt
superior als beneficis que se n’esperava obtenir. Encara calia esperar alguns anys
perqué es generessin els capitals inicials, que a Barcelona procedirien principalment
del comerg¢ d'ultramar, i que es creés un bloc de demanda, centrat essencialment en la
industria i el comerg, solid i solvent, que permetés el creixement continuat de les
xarxes. A Barcelona, aquest moment arribaria el 1842, pocs anys després de l'inici de
la Revolucio Industrial, fruit de la coincidéncia entre un mercat autdcton de capitals i
una base artesana ben arrelada.”’

Si Josep Roura va poder fer els seus viatges amb I'ajut de la Junta de Comerg,
un altre catala, Claudi Gil i Serra, ho va fer finangat per la seva familia, la historia de la
qual s’ha explicat parcialment,'? i que pot servir d’exemple de moltes altres families
catalanes que es van preocupar per I'aveng de la tecnologia al nostre pais enviant els
seus fills a I'estranger, on van poder adquirir coneixements en diverses branques de les
activitats economiques i financeres, i que els van obrir camins per iniciar una nova
professio.

Dels onze fills que va tenir el ja esmentat Pere Gil i Babot, dos d’ells —Pere Gil i
Serra (1814-1867) i Pau (1816-1896)— van regentar successivament la Banca Gil a
Paris; Josep (1815-1877) va tenir cura dels afers de La Catalana entre el 1842 i el
1872; Claudi (1827-1879) va estudiar enginyeria a 'Ecole d’Arts et Métiers de Paris
entre el 1843 i el 1849 i va ser membre de la Societé d’Engineurs Civiles de Paris.
Després de fer alguns viatges a Birmingham i Escocia, Londres i Paris, 'any 1868 va

" MARTINEZ | NO, M. Dolors (1993). Josep Roura (1797-1860): precursor de la quimica industrial
catalana, Barcelona, Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya.

® LusAa MONFORTE, Guillermo; ROCA ROSELL, Antoni (1997). “Ciéncia aplicada i industrialitzacié a
Catalunya. Les aportacions de Josep Roura (1797-1860)” Dins: ROURA, Josep, Memoria sobre los vinos
y su destilacién y sobre los aceites, Barcelona, Imprenta de J. Oliveras y Gavarrd, 1839. Edicié facsimil
a carrec de Guillermo Lusa Monforte i Antoni Roca Rosell, Barcelona, Escola Teécnica Superior
d’Enginyers Industrials de Barcelona.

 LUSA; ROCA (1997).

'“RUIZ Y PABLO, Angel (1919). Historia de la Real Junta Particular de Comercio de Barcelona (1758-
1847), Barcelona. Edicié facsimil a Alta Fulla, Barcelona, 1994,

" A Madrid, fins al 1849 no s'iniciaria la construcci® d’'una xarxa i una petita fabrica, que no
comencaria la seva expansioé fins molt més tard, a partir del 1856.

'2 ARROYO, Mercedes (1996). La industria del gas en Barcelona, 1841-1933. Innovacién tecnolégica,
territorio urbano y conflicto de intereses, Barcelona, Serbal.
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Figura 1. Esquema del gasometre telescopic de Claudi Gil.
Font: King’s Treatise on the science and practice of the manufacture and distribution of coal gas. Edited
by Thomas Newbigging and W.T. Fewtrell, London; William B. King, 1879, vol. Il. 128.
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posar a punt un nou tipus de gasometre telescopic a la fabrica de La Catalana a la
Barceloneta, que ben aviat adoptarien la majoria de les empreses de gas europees,
aixi com a la de Sevilla, que també depenia del capital de La Catalana, i del quals se’'n
farien resso les publicacions més prestigioses del moment. El 1870 torna a Barcelona,
on es va fer carrec, durant un temps, de la direccié de La Catalana, des de I'any 1872
fins a la seva mort, el 1879."

L’esmentat gasdmetre, fabricat amb ciment portland importat d’Anglaterra,
constava d’'una campana de 35 metres de diametre per 6,75 metres de fondaria, dels
quals, 4,6 metres estaven soterrats. Les parets d’aquesta campana eren de diferents
gruixos; els fonaments tenien 1,8 metres de gruix; la primera seccié de les parets
laterals tenien 1,60 metres de gruix, que anava disminuint gradualment fins a només un
metre a la part més alta del gasdometre. Tota la construccidé es trobava completament
assentada a un metre sota el nivell del mar, a la sorra de la platja de la Barceloneta.™
La cubeta interior del gasometre lliscava mitjangant un sistema telescopic, que també
va posar a punt Claudi Gil, amb dotze guies de ferro colat de 33 metres d’algada, que
permetien que la campana s’elevés a mesura que el gas emmagatzemat ocupava
'espai del gasOmetre.

Un altre cientific catala que va exercir un paper important a la industria de gas
catalana va ser el clergue Jaume Arbos i Tor (1824-1882),"° catedratic de Fisica i
Quimica del Seminari Conciliar de Barcelona. Arbds va adaptar alguns intents
anteriors'® per produir gas a partir de la combustié incompleta de la llenya a l'interior
d’un recipient anomenat gasogen; el 1862, va patentar aquest sistema per obtenir gas i
el 1863 el va citar amb elogis la prestigiosa revista técnica francesa Journal de
I'Eclairage au gaz com linventor del gas que des de llavors duria el seu nom. Se sap
que el gasogen de I'Espanya Industrial era capag¢ d’alimentar 1.200 llums. El 1864, la
fabrica de gas de Badalona també adoptaria el sistema d’Arbds i posteriorment també
es va fer a la fabrica de gas de Vilafranca del Penedes.

En relacio amb el ressO que tindrien els treballs d’Arbds, cal citar les noticies
aparegudes a La Gaceta Industrial de Madrid durant 'any 1865. El febrer d’aquest any,
la revista es feia ressO0 de la demostracié que s’havia fet a la fabrica de I'Espafa
Industrial, a la qual s’havia pogut observar el grau de brillantor del llum de gas, “que no

'3 altre germa Gil i Serra, Leopoldo (1826-1911), va portar les regnes dels afers dels seus germans,
un cop desapareguts, i s'ocupa directament de les obres del nou Hospital de la Santa Creu i de Sant
Pau; una de les aportacions econdmiques més importants va ser la procedent del seu germa Pau, que
en liquidar la seva casa de banca de Paris va encomanar que el resultat es dediqués a la “construccion
de un hospital civil en Barcelona”, rad per la qual des de llavors al nom de I'antic Hospital de la Santa
Creu se li afegiria el nom de Sant Pau. (GIL NEBOT, Leopoldo. Familia Gil y Serra. Exemplar inédit,
gentilesa de l'autor, a qui donem les més expressives gracies per aquesta i d’altres valuoses
informacions).

¥ NEWBIGGING, Thomas and FEWTRELL, W.T. (ed.) (1878). King’s Treatise on the Science and
Practice of the manufacture and distribution of coal gas, Londres, William B. King, 3 vols., 89-92 i 127-
129.

1 Vegeu PUIG-PLA, Carles; BERNAT, Pasqual (1995). "Jaume Arbds i Tor (1824-1882). Un nou
recurs industrial public i domestic: el gas". Dins: CAMARASA, J.M.; ROCA, A. (dir.). Ciencia i tecnica als
Paisos Catalans. Una aproximacié biografica, Barcelona, Fundacié Catalana per a la Recerca, vol. 1,
315-345.

'® Entre els anys 1846 i 1849, un autoanomenat farmacéutic i quimic madrileny, Vicente Calderon, va
intentar sense éxit convencer les autoritats municipals d’aquella ciutat perqué li deixessin instal-lar el
gas per a I'enllumenat produit per un sistema bastant semblant al que després perfeccionaria Jaume
Arbds. Aquest és un exemple més de les dificultats de passar de I'assaig a la produccié industrial ja
esmentat.
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desmerecen en nada del que generalmente se emplea para el alumbrado publico” i que
tenia la virtut suplementaria del seu baix cost de produccio, xifrat en un 50 per cent
inferior al produit pel métode de destil-lacié del carbd d’hulla.

Els redactors de La Gaceta Industrial estaven francament interessats en el nou
sistema que, de ser adoptat a Madrid —deien— hauria estalviat molts mals de cap als
regidors municipals. En el seu article es proposaven:

“[...] adquirir noticias exactas de dicho procedimiento para darlo a conocer a
nuestros lectores, contentandonos por hoy con felicitar al Sr. Arbés por su
invento a quien deseamos un éxito completo, como el que parece ha obtenido
en las pruebas hechas hasta ahora en el primer establecimiento industrial de

Catalufia”."’

Malgrat la seva llargada, val la pena reproduir una part de la carta que Arbds va
enviar poc després a la revista, el 18 de marg, en resposta als comentaris descrits
anteriorment. En ella, explicava algunes questions vinculades al seu procediment per
produir gas:

“Mi procedimiento consiste en producir de una manera continua, rapidisima y
en la cantidad que se quiera, un compuesto gaseoso formado por el hidrogeno
proto-carbonado, 6xido de carbono e hidrogeno, mediante la accion simultanea
del aire atmosférico y vapor acuoso sobre el cisco de carbon vegetal o mineral,
operacion que se practica en un aparato particular, y que ofrece tal sencillez y
facilidad que bastan dos minutos para ponerlo en marcha. Como es facil
comprender, los gases producidos por el citado aparato son insuficientes para
suministrar la intensidad luminica necesatria; les faltan los hidrocarburos que se
obtienen extrayéndolos de la hulla por medio de una destilacion metddica, e
impidiendo algun tanto la formacion de hidrégeno y 6xido de carbono por estar
contenidos estos gases en los que, segun he indicado, se producen en el
aparato de que antes he hecho mencién”."®

Poc després, pel desembre de 1865, I'Hospital Militar de Madrid adoptaria el
sistema d’Arbods per a I'enllumenat de les seves dependéncies, i “en virtud de una Real
Orden de 3 de abril de este afio, con voluntad expresa de S. M. de que se extienda su
aplicacion a todos los demas establecimientos de la administraciéon militar del Reino”."®
Per aquests mateixos anys, a Barcelona la construccid6 de fabriques de gas
s’incrementaria pel pes d’'una demanda particular creixent. Hem d’esmentar de forma
especial al cas de Barcelona, ja que és la ciutat on es van concentrar un nombre
important d’'industries relacionades amb el negoci del gas i que més xarxes de gas va

reunir en el seu territori.
5. La construccio de les xarxes de gas a Barcelona
Ja s’ha indicat que la primera industria del gas que va operar a Espanya en

regim de continuitat va ser La Catalana de Barcelona, empresa que va iniciar les seves
activitats el setembre de 1842 i que va ser formalment fundada el 31 de gener de 1843

' | a Gaceta Industrial, n. 8, 25 de febrer del 1865, 7.
'® | a Gaceta Industrial, n. 11, 18 de marg del 1865, 6.
'% | a Gaceta Industrial, n.48, 2 de desembre del 1865, 7.
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amb el nom de Sociedad Catalana para el Alumbrado por Gas per un grup d’'inversors
catalans i amb el suport técnic del promotor francés Charles Lebon.?® La Catalana va
operar en regim de privilegi exclusiu —es a dir, en régim de monopoli— atorgat per
'Ajuntament de Barcelona sobre els dos tipus de demanda, la publica i la particular. El
1864, i a causa d’aquesta situaci6 de monopoli de qué intentava deslliurar-se,
'Ajuntament de Barcelona va fundar una nova empresa, Gas Municipal, gestionada i
finangada pel ja esmentat Charles Lebon i sota la supervisié dels técnics municipals.
Aquell any, es van iniciar les obres de construccié d’'una nova fabrica de gas a la zona
maritima de I'Arenal —molt a prop de la Barceloneta, en el limit entre Barcelona i Sant
Marti de Provencals— i les corresponents canalitzacions per bastir una xarxa
independent de la de La Catalana que, inicialment, s’havia de destinar a I'enllumenat
public de I'espai urba. Des de llavors i fins als anys 1870, La Catalana va dedicar la
seva produccié al consum particular de Barcelona i es va desvincular del consum de
lenllumenat public de la ciutat, que va gestionar Gas Municipal. Més tard, Gas
Municipal també afegiria una part del consum particular de la ciutat, amb qué les lluites
entre La Catalana i Gas Municipal pel control del territori i de la demanda particular de
la ciutat adquiriren una notable viruléncia.

En aquests anys s’anirien desenvolupant altres xarxes de gas independents,
que es repartirien el territori de la propia ciutat i els dels nuclis veins estesos al Pla de
Barcelona.?" El 1852, deu anys després de linici de les activitats de La Catalana, un
grup d’inversors barcelonins també van veure les possibilitats del gas i van instal-lar
una fabrica al municipi vei de Gracia, i van fundar 'empresa La Propagadora del Gas,
ja esmentada. Sense temps d’haver acabat el primer tragat de la xarxa que havien
pactat municipi i empresaris del gas, '’Ajuntament de Gracia va demanar una ampliacio,
que suposava doblar les primeres previsions. A Gracia, com en d’altres municipis que
comptessin amb una estructura industrial, el gas s’estendria rapidament; i, a més,
'expansiod de la xarxa afavoriria que el teixit industrial creixés i es densifiqués, com va
succeir en d’altres municipis veins a partir de I'expansio de la xarxa de Gracia cap a
Sant Gervasi de Cassoles, Sarria i les Corts. Poc després, el 1856, en un altre municipi
del Pla, Sant Andreu de Palomar, també s’incorporaria la xarxa de gas per a la
iniciativa d’Agusti Rosa i Joval. Aquest, per manca de capital per continuar I'expansio
de la xarxa, va vendre les instal-lacions a tres socis, Guardiola, Albinyana i Junyent.
Poc temps després, aquests socis van fer gestionar la xarxa per técnics de La Catalana
i, sota la direcci6 d’aquests, s’estendria cap a Horta i a la zona de la Sagrera,
pertanyent al municipi de Sant Marti de Provencals.

Després d’un llarg periode, entre el 1864 i el 1883, que es va caracteritzar per
les lluites entre les dues grans empreses —La Catalana i Gas Municipal- per la seva
expansié en el territori, 'Ajuntament de Barcelona es va desvincular de la xarxa de Gas
Municipal i des de llavors I'empresa va passar a mans de la francesa Eugéne Lebon et
compagnie —també coneguda com la Compagnie Centrale—, que per la mateixa epoca
havia adquirit la fabrica i la xarxa de La Propagadora del Gas de Gracia. El 1887,
Eugéne Lebon et compagnie va iniciar la construccié d’'una nova fabrica a Sant Marti

20 Paga la pena indicar que, malgrat el seu cognom, Charles Lebon no era parent de l'inventor francés
del gas, Philippe Lebon. Aquest era originari de Brachay i el van sobreviure només filles, amb la qual
cosa el seu cognom es va perdre. De Charles Lebon en parlarem tot seguit, i cal indicar que el seu
caracter impulsiu va obligar el seu fill, Eugéne, a retirar-lo del negoci el 1872. Charles Lebon era, en
paraules d’un alt dirigent de I'actual Gas Natural, empresa hereva de La Catalana, “una bona mare i una
mala dida” de les industries del gas.

2! Es considera el Pla de Barcelona el territori compres entre el Tibidabo i el mar i els rius Llobregat i
Besos.
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de Provencgals, que reforgaria I'abastiment de gas produit a la fabrica de I'Arenal.
Alguns pactes entre les dues empreses —La Catalana i Eugéne Lebon et compagnie—
van suposar un primer repartiment de la demanda, publica i particular, afavorit pel
procés d’annexio, iniciat el 1897, de la majoria de municipis del Pla a la ciutat de
Barcelona. El 1923, la sortida d’Espanya de Lebon et compagnie va permetre que
finalment La Catalana absorbis la totalitat del mercat de gas barceloni i que
s'unifiquessin totes les xarxes independents fins aleshores, i que estigués en
condicions d’estendre la seva xarxa cap als limits municipals de la ciutat i traspassar-
los quan fos oportu per als interessos de I'empresa.

Depenent de la data de I'edificacio i de la procedéncia dels capitals inicials, les
fabriques i les xarxes van comptar amb técnics estrangers o nacionals. En el cas de La
Catalana, el paper inicial va correspondre a tecnics estrangers gracies a Charles
Lebon, qui va obtenir el privilegi exclusiu de I'’Ajuntament de la ciutat en una época en
qué ben poques persones havien sentit a parlar del nou sistema d’enllumenat. Com ja
s’ha dit, 'época de les primeres instal-lacions de gas va correspondre a un buit de
coneixements autdctons, que obligava a importar els utillatges de paisos com
Anglaterra o Franga, on les noves técniques portaven un cert avantatge.

6. Les primeres vies de transferéncia de tecnologia de gas a Catalunya

Se sap que el primer enginyer amb qui va comptar La Catalana va ser el polac
Karl Karsnicki, que firmaria I'escriptura de contracte entre La Catalana i Charles Lebon,
en qué els socis de La Catalana es comprometien a posar els diners i el segon, els
coneixements per a la construccio de la fabrica de gas de la Barceloneta. Karsnicki va
compartir la direccio de les obres el primer any de la construccié de la fabrica amb un
altre enginyer polac, F. Nabielak. EI 1843, Karsnicki va ser substituit per Léger
Marchessaux, també enginyer, qui per un temps compartiia amb Nabielak la
responsabilitat de la continuacié de les obres de la xarxa de La Catalana.

Amb referéncia a Léger Marchessaux, s’ha de dir que el 1847 va ser un dels dos
socis —I'altre era Emile Leborgne— amb qui Charles Lebon fundaria la seva propia
empresa a Franga, la Compagnie Centrale d’Eclairage et de Chauffage, a la qual
Marchessaux aportaria la fabrica de la qual era propietari a la ciutat francesa de Nica.
Se sap, també, que el 1852, Léger Marchessaux va posar a punt un dels primers
comptadors per mesurar el consum de gas basat en el sistema de I'equilibri de 'aigua i
del qual parlaria elogiosament el ja citat Journal de I'Eclairage au Gaz.?> Ambdés
técnics van ser substituits, el 1848, per I'angles William Richards. Aquest técnic va
arribar a Espanya després d’haver ocupat carrecs de responsabilitat durant tres anys a
lempresa de gas Chartered Company, de Londres, i va entrar com a director técnic a
La Catalana. El treball de Richards es va desenvolupar des de llavors a Catalunya i a
Andalusia com a enginyer de Josep Gil,® carrec que compatibilitzaria amb altres afers
del gas. Tornarem a trobar William Richards amb relacio a la fabricacié de comptadors
de gas a Barcelona.

Una mostra de la rapida adaptacié d’alguns empresaris catalans a les noves
tecnologies és el cas de la posada en marxa d'altres fabriques de gas a Catalunya

*2 Journal de I'Eclairage au gaz, n. 2, 1852.

3 E1 1892, Richards es va encarregar de la reedicié i 'ampliacié de 'obra de Samuel HUGHES (1892).
Gas Works. Their construction and arrangemen and the manufature and distribution, Londres, Crosby
Lockwood.
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mitjangant les relacions entre els propis empresaris. Els casos de la fabrica de gas de
Sabadell, edificada entre el 1851 i el 1852, o la de Tarragona, del 1857, i la de
Manresa, del 1858, mostren que els lligams entre empresaris van ser molt estrets. Ens
referirem breument al primer cas, calcat practicament en les altres ciutats esmentades.

Per a la construccio de la fabrica de gas de Sabadell, els seus dos promotors,
Francisco Prats y Farran i el farmacéeutic Felipe Benessat, van fer I'encarrec
precisament a Josep Gil, a qui no se li coneixen estudis especifics. De fet, el que va fer
Josep Gil va ser enviar William Richards a Sabadell, i entre el 15 de juliol del 1851 i el
18 d’octubre del 1852, van comencar i acabar les obres i la posada a punt de la primera
fabrica de gas de la ciutat, que va comptar inicialment amb un gasometre de capacitat
per a 16.500 peus cubics espanyols diaris, que podien augmentar fins a 36.000 peus
cubics també diaris. Aquestes previsions d’ampliacié a curt termini indiquen que Prats i
Benessat ja van copsar una de les caracteristiques essencials de les xarxes de gas: la
seva tendéncia al creixement, ja que si la xarxa de Sabadell es desenvolupava de la
mateixa manera que en altres ciutats, exigiria un important increment de produccié
gracies a un creixement continuat de la demanda particular. Tal com es va estipular a
la corresponent escriptura de compromis entre Josep Gil i els propietaris de la fabrica,
el carbé que s'utilitzaria seria “exclusivamente procedente de Newcastle”, i el gas
produit ho seria per enllumenar els nhombrosos establiments industrials de la ciutat.
Efectivament, el 18 d’octubre de 1852, Josep Gil va fer entrega de la fabrica, que va
costar als propietaris 8.000 duros, als quals cal afegir el preu de la xarxa, que va pujar
a 5.736 duros.**

S’ha de pensar que la construccioé d’'una xarxa, que ja hem caracteritzat com un
instrument de distribucié unitaria d’'un producte de consum, que se suposava que
s’hauria d’estendre de manera continuada en el territori, constituia un procés forca
complex, desconegut anteriorment. | a Catalunya, aquesta questio, ja de per si dificil
d’assumir, es complicava amb la necessitat de comptar amb carbons adients per
fabricar el gas, ja que no tots eren apropiats. D’una banda, hi havia la questio de la
qualitat de la llum; de l'altra, els rendiments del mineral. Els millors carbons, tant per
rendiments com per poder luminic, eren sens dubte les hulles procedents d’Anglaterra,
concretament de Newcastle i de Cardiff, bones pero cares. | aquest fet explica que en
la majoria de contractes entre els diferents ajuntaments catalans i les respectives
empreses de gas, se cités expressament la questid de la procedéncia dels carbons.
L’origen d’aquests carbons era una garantia addicional de la qualitat de la llum i dels
bons metodes de treball dels empresaris.

De fet, Josep Gil no va ser pas I'unic empresari de gas que, amb I'ajut de técnics
estrangers o sense, va tirar endavant la industria a Catalunya. El cas de la fabrica de
La Propagadora del Gas, de Gracia, ja esmentat, també mostra el que volem dir. No
només la xarxa de La Propagadora del Gas es va estendre pels nuclis veins a Gracia,
sind que el 1883, els mateixos socis van edificar la fabrica de Premia de Mar, que
estendria la seva xarxa a Masnou i a Premia de Dalt, van comprar la fabrica de
Badalona i algun d’ells intervindria amb capital en altres fabriques de gas catalanes,
com la de Terrassa i la de Mataré.® Aquest és l'aspecte positiu de l'estat de la

% Arxiu Historic de Protocols Notarials de Barcelona, notari Antonio Alsina y Thomas, 1851, fol. 256-
262 i 1852, 51-254. Una excel-lent primera aproximacio a la instal-lacid del gas de Sabadell es pot
trobar a ALSINA | GIRALT, J. (1984). Els inicis del gas a Sabadell, Fundacié Bosch i Cardellach.

% El cas de La Propagadora del Gas s’ha tractat de manera individualitzada a ARROYO, Mercedes
(1992). “«La Propagadora del Gas» de Gracia: articulacion del territorio y administracién municipal”,
Ciudad y Territorio, n. 94, 61-77. El seu soci majoritari, Antoni Rovira i Borrell, ha estat objecte d’un
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tecnologia a Catalunya. A la resta de I'Estat espanyol, les coses van ser molt diferents.
A titol purament il-lustratiu, cal esmentar alguns casos que mostren el diferent grau
d’interés per les noves tecnologies a Catalunya i a Espanya. El cas de Karl Karsnicki
n’és una mostra. Ja hem indicat que després d’estar-se alguns mesos a Barcelona per
compte de Charles Lebon, Karsnicki va ser substituit al capdavant de La Catalana per
Léger Marchessaux. Entre els anys 1847 i 1849 el trobem com a enginyer dels
anglesos Edward Oliver Manby i William Partington, que van intentar amb un éxit més
aviat escas instal-lar fabriques de gas a Madrid, Sevilla, Malaga i Santander, fins que a
partir d’aquesta darrera data, el seu rastre es perd, almenys a Espanya. En la mateixa
situacio es troben dos enginyers francesos, Charles Marmont, que també va intentar
introduir el gas a Cadis, intent en qué tampoc no va reeixir, i 'enginyer civil francés
Emile Vautier, que va comprar la fabrica de gas de Malaga, el funcionament de la qual
mantindria amb moltes dificultats fins a finals del segle XIX.

En aquests casos, i en d’altres, el que és evident és que I'estat dels respectius
teixits industrials de moltes ciutats espanyoles no van comptar amb I'empenta que van
tenir la majoria de ciutats grans i mitjanes de Catalunya, i aquesta va ser una de les
guestions fonamentals que van afavorir 'arrelament del gas i que el paper dels técnics
estrangers fos molt d’hora substituit per técnics catalans, cosa que, sens dubte, va
ajudar a crear escoles especialitzades, de les quals en parlarem després. Abans, pero,
val la pena indicar que una altra circumstancia que va afavorir el desenvolupament de
la industria del gas a Barcelona va ser la constant atencié dels propietaris d’algunes
empreses per mantenir-se al corrent del que s’investigava i es treballava fora del pais,
sobretot del que succeia a Anglaterra i a Franca.

Se sap amb seguretat que tant els directius de La Catalana com els de La
Propagadora del Gas assistien regularment a les reunions anuals de I'associacio
d’empresaris del gas francesos (ATG), i en s6n un bon exemple, ja que van ser els
unics empresaris del gas espanyols que es van mantenir en contacte amb les noves
tecnologies per aquesta via. Una altra via de transferéncia de tecnologia va ser les
revistes especialitzades, també procedents d’Anglaterra i de Franga. També en aquest
cas hem pogut observar que a La Catalana es va rebre la prestigiosa revista anglesa
Journal of Gaslighting, també coneguda com Gas Journal, i la francesa Journal de
I'Eclairage au Gaz, ambdues des dels primers numeros, que afavoria sens dubte la
formacioé dels técnics d’aquesta empresa i n‘assegurava els ligams amb les noves
tecnologies, amb els utillatges que es desenvolupaven a la resta d’Europa i els
perfeccionaments técnics que s’hi anaven introduint en el procés de fabricacié del gas.

7. Els utillatges

El pais de procedéncia de [l'utillatge inicial, és a dir, les grans peces de
destil-lacié del carbd, gasometres rentadors i d’altres, durant molt de temps va ser
Anglaterra. Se sap amb seguretat que els primers gasometres amb qué va iniciar les
seves activitats La Catalana procedien de I'empresa Oppenheim de Londres, aixi com
un dels dos inicials de Gas Municipal —altre va ser encarregat als tallers Nuevo
Vulcano de Barcelona—, fins que el 1868 'ampliacio de les instal-lacions productives de
La Catalana donaria peu a la posada en marxa del gasometre telescopic, que ja hem
descrit amb referéncia a la trajectoria cientifica de Claudi Gil que, tanmateix, faria servir
per construir-la ciment anglés, com hem indicat.

Respecte als tubs de les canonades, també se sap que La Catalana es va

estudi més pormenoritzat a ARROYO (1998).
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proveir essencialment de productes britanics, a causa, sens dubte, de la procedéncia
de William Richards i dels lligams dels Gil amb alguns banquers anglesos. Altres
empreses barcelonines, com La Propagadora del Gas i, més tard, Gas Municipal de
Barcelona, van fer servir les canonades fabricades per la firma francesa Chameroy o
per alguns fabricants establerts a Barcelona, que operaven segons el sistema ja
esmentat, com els calderers francesos Soujol i Janoir.

El cas de la reproduccié de sistemes de fabricacié ja patentats va ser una
constant al nostre pais. Tindrem ocasio de tornar-nos a referir a aquesta mena de
transferéncia de tecnologia basada en la copia de productes fabricats fora dels limits
nacionals i a algunes de les raons que van impedir crear una tecnologia propia, com va
succeir en d’altres paisos europeus. A més de I'escassetat de capitals per endegar
grans industries, a Catalunya aquesta questio esta vinculada a les mesures
proteccionistes de ['Estat espanyol per fomentar la industria nacional. Aquesta
disposicio proteccionista es va transformar ben aviat en una “arma de doble tall”’. Si bé
evitava les importacions de productes estrangers atorgant privilegis per calcar
descaradament els procediments i els productes, aquesta facilitat —que vulnerava les
patents— no afavoriria la creacié d’'una estructura tecnologica solida i, en canvi, donava
lloc a alguns plets entre les empreses estrangeres propietaries de les patents i les que
treballaven a Espanya. Un bon exemple d’aquesta situacio és el cas dels ja esmentats
Soujol i Janoir.

Aquests dos socis es van establir a Barcelona 'any 1852 i van comengar a
fabricar canonades segons el sistema Chameroy; primer, en un petit taller a 'Arc del
Teatre, num. 60, i més tard, al carrer del Marqués de Campo Sagrado, num. 16. El
1860, van obtenir de I'Estat espanyol el privilegi per fabricar tubs de xapa embetumada,
tal com feia 'esmentada empresa francesa, i van acabar dominant el mercat espanyol,
tant de gas com de les xarxes d’aigua. El 1871 Soujol i Janoir proporcionaven
canonades de gas per a 21 poblacions de Catalunya i la resta d’Espanya, i a 55 xarxes
d’aigua.?® Tanmateix, la construccié de la nova xarxa de Gas Municipal, amb tubs
segons el sistema de Chameroy, va servir de pretext als directius de La Catalana per
denunciar aquest mecanisme de copia pura i simple, que sota la proteccié de I'Estat
espanyol, mitjangant un privilegi de fabricacié, permetia vulnerar les patents
estrangeres.

A banda d’aquest cas, i d’algun altre que explicarem més endavant, la preséncia
d’enginyers estrangers va continuar sent una constant en les infraestructures de gas,
els capitals de les quals es trobaven en mans d’empreses de fora del pais, com per
exemple, en la instal-laci6 de Gas Municipal de Barcelona. També cal dir que la
industria del gas es caracteritzava per formar una estructura laboral, amb grans
diferéncies en el grau de coneixements, ja que s’havia de comptar amb un elevat
nombre de treballadors sense qualificacio, que s’havien de fer carrec de mantenir els
forns i els rentadors i obrir les rases per fer passar les canonades. Evidentment, per
dirigir aquesta ma d’obra n’hi havia prou amb un director de fabrica, un contramestre i,
a tot estirar, un cap de tallers.””

%6 CABANA, Francesc (1992). Fabriques i empresaris: els protagonistes de la revolucié industrial a
Catalunya, Barcelona, Enciclopédia Catalana, 4 vols, vol. |, Metal-lurgics-Quimics.

" |es diferencies de salaris eren importants. Si un cap de fabrica podia cobrar unes 800 pessetes al
mes, un contramestre en podia rebre 400, mentre que els salaris dels obrers podien oscil-lar entre les
25 i les 30 pessetes. A causa dels salaris baixos que percebien els obrers del gas, les precaries
condicions de treball en qué es trobaven i per lelevat nombre de treballador, els successius
contramestres de La Catalana —amb casa dins del recinte de la fabrica— comptaven entre els seus estris
domeéstics amb un parell de fusells Winchester, fruit sens dubte del temor constant a una revolta.

59



QUADERNS D’HISTORIA DE L’'ENGINYERIA VOLUM IV 2000

Aixo explica, també, que la industria del gas quedés saturada molt d’hora en els
llocs de treball de caracter técnic, i que, en consequéncia, absorbis quantitats molt
petites de les noves promocions d’enginyers autoctons. Abans de referir-nos a la
construccié de Gas Municipal i el paper que hi van fer els enginyers —estrangers i
nacionals— en aquesta nova empresa, ens referirem breument a la creacié de les
escoles industrials a Espanya, en general, i a Barcelona, en particular.

8. L’Escola Industrial de Barcelona i els téchics municipals

Des de principis del segle XIX, i a causa de 'aven¢g en molts camps de les
construccions estratégiques, els cossos d’enginyers militars van haver de cedir part de
les seves atribucions en les noves infraestructures a mans dels enginyers de Camins,
Canals i Ports. La fundacié d’'un cos facultatiu de la Inspeccién General de Caminos y
Canales, el 1799, va ser el germen de l'organitzacié d’estudis especifics per aquests
nous professionals i per a la creacio, el 1802, de la primera Escuela de Ingenieros de
Caminos y Canales a Madrid.

Aquest cos civil s’havia de fer carrec de nombroses funcions, que fins llavors
havien estat encomanades als enginyers militars, com ara fer planols, calcular
desnivells, coneixer els materials que s’havien d’utilitzar per a obres publiques, conéixer
les distintes espécies de ponts que es podien construir i estar en disposicié de dur a
terme les obres corresponents, aixi com poder decidir els tracats de nous camins.?®

El que va succeir a Espanya formava part d’'un procés generalitzat, que es
desenvolupava en molts paisos europeus. Les necessitats de modernitzacié dels
exercits es va traduir en la conseguent fundacio d’escoles técniques, de les quals
havien de sortir els integrants dels cossos facultatius al servei dels estats respectius.
Poc temps més tard, i en relaci6 amb el creixement industrial de moltes ciutats
europees, van sorgir centres de formacioé de civils que s’havien d’ocupar de resoldre els
problemes tecnics que plantejaven les noves circumstancies economiques creades per
la Revolucié Industrial. Primer, van ser catedres de caracter técnic creades al voltant
del procés d’industrialitzacio i, principalment, les de Quimica i Mecanica. Molt aviat es
va crear a Paris I'Ecole Centrale d’Arts et Manufactures, que seria el model que van
seguir altres escoles técniques europees. Aixi es va fundar a Madrid, el 1824 i per reial
ordre, el Conservatorio de las Artes, seguint el model de Paris. A Barcelona, les
primeres catedres de caracter tecnic es van formar per iniciativa d’entitats locals, com
ara, societats d’/Amics del Pais i, sobretot, la Junta de Comerg, creada el 1758, que en
la nova etapa de formaciéo de catedres técniques va seguir el model del ja citat
Conservatorio de las Artes. Com és ben sabut, a partir del 1841, el Conservatorio de
Madrid va diversificar els seus ensenyaments: “es van crear noves assignatures i la
institucid va servir per preparar un planter de professors, formats gairebé tots a
lestranger”.?

Per la seva banda, des del 1769, la Junta de Comer¢ de Barcelona havia
procurat omplir les tasques d’una universitat, principalment en totes les arees
vinculades a les ciéncies experimentals. La burgesia industrial catalana, el creixement
de la qual només feia que augmentar des del 1832, reclamaria durant els anys
anteriors a la década del 1850 un centre de formaci6 de técnics superiors a Barcelona,

%8 CAPEL, Horacio (1994). “La invencion del territorio. Ingenieros y arquitectos de la llustracion en
Espafia y América”, Suplementos Anthropos, n. 43, 98-115.

* GARRABOU, Ramén (1982). Enginyers industrials, modernitzacié economica i burgesia a
Catalunya (1850-inicis del segle XX), Barcelona, L’Aveng, 29.
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com ha mostrat Guillermo Lusa.>® Encara que no es pot comparar amb les institucions
docents de Franga, sobretot, i d‘Alemanya, a Espanya la creacié d’ensenyaments
dirigits a la gesti6 industrial també va iniciar un ampli pla per afermar els coneixements
que havien d’afavorir el desenvolupament industrial a Espanya, llavors bastant
modest.>' La instauracid, el 1850, de 'ensenyament industrial, i el traspas, el 1851, de
les activitats de la Junta de Comer¢ de Barcelona a la recent creada Escola Industrial,
va representar un pas important en les demandes d’aquella burgesia, ja que, entre
d’altres avantatges, se suposava que s’organitzaria un cos de coneixements adients
per formar técnics superiors a Barcelona que permetés sortir les industries catalanes
de la dependéncia tecnologica vers I'estranger.

De fet, els decrets de setembre de 1850 es van mostrar forca cautes i es van
limitar a tipificar tres modalitats d’ensenyament orientat al desenvolupament industrial.
Des del grab més baix, constituit per les escoles elementals, en qué s’havien d’oferir
alguns elements que permetessin als artesans i als aprenents de tallers realitzar alguns
calculs senzills, passant per les escoles professionals, que havien de formar operaris
de meés qualificacid, fins a I'ensenyament superior. D’aquests tres graus, els dos
primers es podien impartir a 'Escola de Barcelona, perd el darrer s’havia d’'impartir a
’Escola Central de Madrid, que depenia del Real Instituto Industrial.**> Aquest Real
Instituto Industrial va ser, des del 1850 al 1860, I'Unic centre on es podrien cursar els
estudis superiors, tal com també succeia amb els enginyers de Camins, i d’altres, com
els Agronoms, de Mines i de Monts.

Perd no va ser fins al 1860 que Barcelona va poder disposar d’'una Escola
Industrial, que podia atorgar titols oficials del més alt nivell técnic. | quan el Real
Instituto Industrial de Madrid va plegar, el 1867, va quedar com a unica institucid
académica que impartia cursos d’enginyeria superior a Espanya, fins a la creacié de
IEscola de Bilbao, el 1899.%

El primer director de I'Escola en la seva primera epoca va ser precisament
Josep Roura, que compatibilitzaria aquest carrec amb la catedra de Quimica fins a la
seva mort, el 1860, en qué va ser succeit per Luis Justo Villanueva. Recordem que
Roura havia estat durant la seva carrera docent catedratic de Quimica de I'Escola de la
Junta de Comer¢ de Barcelona, i que amb la creacié d’escoles industrials, els
coneixements impartits en aquella institucié van passar a la nova Escola Industrial. Per
acabar de caracteritzar els estudis industrials, indicarem que el 1873 la Diputacio
Provincial de Barcelona va absorbir els estudis professionals de grau mitja i va crear
lEscola Lliure d’Arts i Oficis (agregada a I'Escola d'Enginyers), que mostra que a
Catalunya hi havia una demanda efectiva de técnics de diversos nivells, necessaris no
tant per prendre les grans decisions empresarials siné per omplir les tasques que
permetessin avancar en el procés d’industrialitzacio.

Un cop assolits els coneixements necessaris per al desenvolupament de la nova
disciplina, un dels primers llocs de treball vinculats a I'’Administracié publica que van
obtenir alguns nous enginyers industrials va ser el d’'inspectors de I'enllumenat a gas de
les ciutats. Els ajuntaments van veure en aquests professionals uns auxiliars d’'una

% | USA MONFORTE, Guillermo (1997). “La dificil consolidacion de las ensefianzas industriales
(1855-1873)", Documentos de la Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona, nim. 7, 15-26.

¥ LUSA MONFORTE, Guillermo (1997). “Alarma en Barcelona: el traslado a Madrid de la Escuela de
Ingenieros Industriales (1881)”, Quaderns d’Historia de I'Enginyeria, vol. 1l, 119-190.

%2 LUSA MONFORTE, Guillermo (1996). “Documentos de los primeros afios de la Escuela Industrial
Barcelonesa (1851-1855)", Documentos de la Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona, nim. 6.

% LUSA; ROCA (1997).
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importancia considerable, ja que la seva activitat i els seus coneixements permetia a
les autoritats municipals sortir de la dependéncia vers les decisions dels empresaris del
gas, als quals moltes vegades no s’atrevien a discutir les decisions per manca de
coneixements especialitzats.

Malgrat els seus coneixements cientifics, els enginyers municipals van haver de
lluitar per aconseguir el reconeixement social, ja que altres professionals no deixaven
passar ocasid de mostrar 'escassa confiangca que els mereixien els nous enginyers.
Entre d’altres, aquesta desconfianca va estar fonamentada en el corporativisme que
van mostrar algunes personalitats relacionades amb el mén del gas, com lldefons
Cerda, primer com a regidor de I'’Ajuntament de Barcelona i, més tard, com a sindic
d’aquest ajuntament.®*

9. La construccié de Gas Municipal i el conflicte de competéncies

L’Ajuntament de Barcelona, en comprovar que seria molt dificil que La Catalana
deixés el servei de gas a la ciutat amb I'excusa que no hi havia una altra fabrica, va
decidir edificar-ne una de nova a la zona de I'Arenal, molt a prop d’'on es trobava la de
La Catalana, a laltra banda del Fort de Sant Carles, gairebé ja en el limit entre
Barcelona i el municipi de Sant Marti de Provencals. Per a aquesta tasca, els regidors
van tornar a demanar el concurs técnic de Charles Lebon. Els primers treballs de
construcci6 de la fabrica els va dirigir el belga Alexandre Wohlguemuth —enginyer civil
de I'Ecole Centrale d’Arts et Métiers de Paris— durant una part de 'any 1864, que per
les diferéncies amb Charles Lebon, va plegar i va ser substituit per 'enginyer francés
Auguste Brocchi.

D’Alexandre Wohlguemuth sabem, també, que va coincidir en la seva epoca
d’estudiant a 'Ecole Centrale d’Arts et Métiers de Paris amb Claudi Gil i Serra, i que
aquest, en el seu testament, li va deixar “una agulla de corbata i una fotografia”. D’altra
banda, Wohlguemuth, que va fixar la seva residencia a Barcelona, va mantenir una
estreta relaci6 amb el Centro Cientifico Industrial, i especialment amb el seu director,
Martin Ziegler. El Centro Cientifico Industrial tenia la seu als Porxos de Xifré, al mateix
edifici on tenia la seva residéncia particular.®*® El 1880, Wohlguemiith va instal-lar una
foneria de ferro amb els seus corresponents tallers de construccié al carrer Vila i Vila.
El 1886 va licitar en el concurs obert pel Ministeri de Marina espanyol davant de I'oferta
presentada per la Maquinista Terrestre y Maritima, que va guanyar, per construir tres
llanxes canoneres destinades a la vigilancia de costes.*® El 1887, la seva empresa,
l'Arsenal Civil, se situaria en uns terrenys a Can Tunis, prop de la llanterna del
Llobregat. A la seva foneria es van dur a terme obres tan importants com la columna
del monument a Colom i el grup escultoric La Aurora, que corona la font del parc de la
Ciutadella, ambdues obres de 1888.

Confirmant la idea que les empreses estrangeres portaven els seus enginyers,

% El cas de les dificils relacions entre lidefons Cerda i el primer enginyer municipal destinat a fer-se
carrec de les questions relacionades amb l'enllumenat de la ciutat, Magi Lladés i Rius, s’explica a
ARROYO, Mercedes (1997). “Cerda y el gas”, Scripta Nova. Revista Electronica de Geografia y
Ciencias Sociales, 1997, n. 2.

% El Centro Cientifico Industrial estava dirigit per Martin Ziegler, qui dirigia la revista del centre, E/
Monitor Cientifico Industrial, que mantenia uns estrets vincles amb la revista La Célebrité de Paris i amb
el Journal de I'Eclairage au Gaz, editada a la mateixa ciutat. Aquestes relacions fan pensar que a
Barcelona l'interés del que passava més enlla dels Pirineus era molt intens, malgrat que gairebé sempre
des d’una posicio de dependéncia tecnologica.

% CABANA (1992), vol. |. 98-100.
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podem indicar que després de la sortida de Wohlguemuth de les obres de Gas
Municipal, el seu lloc el va ocupar, com s’ha dit, 'enginyer francés Auguste Brocchi,
que hi va ser fins als anys 1880, en qué va ser substituit per 'enginyer també francés
Paul Delinon, qui, a més, s’encarregaria de bastir una nova fabrica al terme municipal
de Sant Marti de Provencgals per compte del fill de Charles Lebon, Eugéne, 'empresa
del qual canviaria el nom, des del 1872, per Eugéne Lebon et compagnie.37

Durant I'época en qué es va construir la nova fabrica de Gas Municipal, els
conflictes entre 'empresa francesa i les autoritats municipals van ser gairebé constants.
Charles Lebon estava disposat a fer-se carrec de tot el consum de gas de Barcelona,
tant public com particular, que era la part més profitosa del negoci del gas. Perd
'Ajuntament ja n’havia tingut prou amb el monopoli exercit per La Catalana per tornar a
caure en el mateix error. En opinié de les autoritats municipals, Gas Municipal havia
nascut per fer-se carrec de I'enllumenat public de la ciutat, i, quan aquest estigués ben
assortit, es valoraria la possibilitat que aquesta nova empresa també servis al consum
particular, que, mentrestant, estava atés per La Catalana.

Per tant, davant les possibles irregularitats que es poguessin produir en la
construccié de la nova fabrica, I'Ajuntament va nomenar una comissié de seguiment
formada per cinc individus: tres regidors, que de forma rotativa s’havien d’anar
rellevant, i com a part técnica, I'arquitecte municipal, Josep Garriga i Roca, i 'enginyer
municipal, Magi Llados i Rius. Els components d’aquesta comissié es van dedicar a
seguir molt de prop totes les accions de la nova empresa, comengant per les obres de
construccié de la fabrica. Com és de suposar, els conflictes no van trigar a sorgir, i
precisament lldefons Cerda va ser qui va procurar fer de mitjancer entre la comissio
municipal i Charles Lebon. No cal dir que Cerda, bon amic de Charles Lebon i
entusiasta de les innovacions i la seva aplicaci6 a la ciutat, es va posar
indefectiblement del costat de Lebon, fins i tot va arribar a dubtar publicament de les
aptituds de Magi Lladds i Rius i en va demanar la substitucio.

S’ha de dir que I'enginyer municipal Magi Lladds i Rius pertanyia a la segona
promocié (1857) del Real Instituto Industrial de Madrid, ja que, en aquesta época,
'Escola Industrial de Barcelona encara no impartia ensenyaments superiors, com ja
s’ha dit. D’aqui podia provenir I'escassa valoracié que li mostrava lldefons Cerda,
enginyer de Camins i, segons la seva opinidé, més preparat per iniciar accions sobre la
ciutat. En aquest sentit, no hi ha dubte que Cerda es va deixar influir per un cert
corporativisme al qual devia ajudar el poc temps dimplantaci6 que tenien els
ensenyaments industrials al pais.

De fet, Llados i Rius continuaria al seu carrec fins 'any 1872, en que va ser
substituit com a enginyer municipal i cap del Laboratori Quimic Municipal per Conrad
Sintas i Orfila, professor de Quimica a I'Escola d’Enginyers Industrials entre 1868 i
1894. Aquest, com a enginyer municipal es va encarregar essencialment de tot el que
feia referéncia a la qualitat del gas, dels consums i de fer complir les estipulacions
establertes en el contracte de gener de 1864 entre Charles Lebon i 'Ajuntament de
Barcelona. També s’ha de dir que Lladds i Rius no es va desvincular de les tasques
cientifiques, ja que a partir del 1875 va fundar la revista tecnica El Porvenir de la
Industria.*®

Malgrat les reticéncies inicials, I'aptitud dels enginyers industrials sobre les

3 E| llarg contenciés entre Charles Lebon i el seu fill Eugéne —que va acabar amb la sortida del pare
de 'empresa el 1872 i amb el canvi de nom de la dita empresa— s’ha explicat a ARROYO (1994).

*® He d’agrair aquesta informacié i la de I'activitat cientifica de Conrad Sintas i Orfila al professor
Guillermo Lusa Monforte.
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Figura 2. Esquema de comptador de gas.
Font: Arxiu Historic de Gas Natural SDG, S.A. GIL SUMBIELA, Luis (1898) Contadores de gas y de
electricidad, Valencia, Imprenta de J. Guix.
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instal-lacions de gas es van anar reconeixent des de les instancies politiques. Per
exemple, en questions tan basiques com verificar comptadors de gas que, ben aviat, es
va veure que era de primera necessitat tant per part de les empreses com dels
ajuntaments.* La transferéncia de tecnologia per fabricar estris que poguessin mesurar
el consum de gas va ser una de les técniques més necessaries i de les primeres a
entrar al sector del gas catala.

10. Comptadors, motors i aparells de gas

Vinculats a la nova tecnologia del gas, nombrosos industrials catalans van
seguir les passes de la industria auxiliar que es desenvolupava a la resta d’Europa, i
van construir diversos aparells per al gas. El procés de transferéncia de tecnologia que
es va realitzar a Catalunya es basa essencialment, tal com s’ha indicat, en la
reproduccid de ginys que ja es fabricaven a paisos com Alemanya, Franga o
Anglaterra. L’entrada en el mercat dels comptadors de gas individualitzats, que
permetien mesurar el gas consumit pels particulars, va resoldre un problema que ja
havia donat lloc a una bona quantitat de plets entre 'empresa i molts consumidors
particulars. Gairebé immediatament després de la instal-laci6 de la fabrica de la
Barceloneta, es va iniciar la construccié d’aquests aparells.

Fins que no es van generalitzar els comptadors, principalment els basats en
I'equilibri de I'aigua, el consum de gas s’havia de contractar per mitja d’'una quota fixa —
gue obria als consumidors la possibilitat d’'obtenir més gas pel mateix preu mitjangant la
practica gens ortodoxa d’eixamplar els orificis de sortida del gas—, o comptabilitzant el
consum per hores, que encara era més conflictiu, ja que els consumidors havien
d’esperar que un empleat de 'empresa —I'espitero— passés pel seu portal per obrir una
aixeta que es trobava fora dels edificis i a la qual només tenien accés els encarregats
d’encendre i apagar els llums. Si es retardaven, comengaven per un lloc diferent a
habitual o si invertien el recorregut, els consumidors podien tenir accés a més o
menys hores de llum.

10.1. Els comptadors de consum

Per totes aquestes causes, els Gil —Josep i Claudi, ja esmentats en relacié amb
La Catalana— Federico Ciervo i Pérez, que també s’havia format a I'estranger, i William
Richards, I'enginyer de confianga de Josep Gil, van iniciar la construccié de comptadors
per mesurar el consum de gas el 1855.%° Aquests socis van fundar 'empresa Federico
Ciervo y Compaiiia, i es van instal-lar, primer, en un petit taller al carrer de Santa
Helena; després, al carrer del Nord prop del Torin, 'antiga plaga de braus de la
Barceloneta, i per ultim, també a la Barceloneta, al carrer Ginebra, practicament paret
per paret amb la fabrica de La Catalana. Els comptadors, basats en el principi de
lequilibri de l'aigua, com els de Léger Marchessaux, consistien en uns recipients
metal-lics que a l'interior contenien un petit cilindre que feia girar una roda. El cilindre
quedava cobert d’aigua i a mesura que hi entrava el gas, la roda girava per buscar

% El 1860, el Ministeri espanyol de Foment va nomenar, per Reial Ordre, enginyers industrials
encarregats de calibrar, verificar i validar els comptadors de gas a les diferents ciutats espanyoles
(Memoria elevada al Sr. Ministro de Fomento, Madrid, 1861).

0 Claudi Gil també es va recordar de Federico Ciervo en el seu testament i li va derixar “un alfiler de
6nix con brillantes”. GIL NEBOT.
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'equilibri dins de I'aigua. Segons les voltes que donava aquesta roda, es podia coneixer
la quantitat de gas consumit.

El 1861, William Richards va sortir del negoci i van quedar com a comanditaris
de la societat, Federico Ciervo i Pérez i Josep i Claudi Gil i Serra. Richards, per la seva
banda, va continuar la seva trajectoria dedicada a posar en marxa noves fabriques de
gas i, el 1873, poc temps després de la compra de la fabrica de Sevilla per La
Catalana, Josep i Claudi Gil van instal-lar amb Federico Ciervo una sucursal de
Federico Ciervo y Companiia a Sevilla per a la “compra y venta de toda clase de
material, aparatos y objetos aplicables al gas, en su fabricacién y distribucion™’ al
numero 24 del carrer de las Sierpes, de manera que es pogués estendre la utilitzacio
de comptadors i d’altres aparells relacionats amb el consum de gas, com ara
fotometres, verificadors de pressio i alguns aparells per a diverses utilitzacions del gas,
com cremadors, cuines i diversos tipus de llums. Poc temps després, Josep Gil
edificaria la fabrica de gas de Cordova i, en aquesta ciutat, va establir una altra botiga,
també d’aparells de gas, al num. 6 del carrer Azconaida. Mentrestant, el consum de
gas per a I'enllumenat de les industries es va anar estenent a d’'altres utilitzacions. Cap
els anys 1880, una altra innovacié en el camp del gas va tenir un resso practicament
immediat a Catalunya. Ens referim al subministrament de gas per a energia motriu. Els
petits motors de quatre temps posats a punt per I'alemany Nikolaus August Otto en
associaciéo amb Eugen Langen, el 1876, cobririen algunes de les mancances de les
industries de grandaria mitjana.

10.2. Els motors de gas

S’ha d’indicar que, en aquelles dates, a Barcelona ja feia for¢ga temps que no es
permetia instal-lar noves maquines de vapor per la densificacio del teixit urba, que feia
precaries les condicions d’habitabilitat de la ciutat, qlesti6 que va fer marxar un
important nombre d’industries —sobretot les de més envergadura i amb més necessitats
d’energia— cap als nuclis de la periféria, menys densificats i amb menys mesures
restrictives per a la industria que Barcelona. Malgrat aquests desplagaments fora de la
ciutat, encara quedaven moltes industries que, sia perqué eren petites o perqué no
estaven mecanitzades, no tenien urgéncia de sortir cap a la periféria. Els motors Otto
van ser, en molts casos, els que van mantenir nombroses industries dins de les ciutats,
ja que la seva petita cilindrada, el fet que fossin poc sorollosos i que no recarreguessin
excessivament 'ambient, els van fer idonis per a tasques en qué no es necessités una
gran quantitat de poténcia.

De fet, des del 1860, ja s’havien fet a Paris alguns avengos en aquest sentit. El
1864, en aquesta ciutat funcionaven 130 motors del francés Etienne Lenoir, utilitzats
per a industries amb un nivell d'exigéncia d’energia baix, com tallers d’impremta,
fabriques de xocolata, de sabates, perfumeries, forns o empreses constructores.
Coetaniament, Otto desenvoluparia el motor de quatre temps —aspiracid, compressio,
explosio i escapament— segons el cicle de Beau de Rochas, del 1862. A 'Exposicié de
Paris del 1867, Otto, associat amb Eugen Langen, va presentar aquest motor de gas
que des del 1879 es va fabricar a Barcelona Miquel Escuder i Castella (1835-1908).
Aquest home, amb grans dots per adaptar-se a les innovacions, va néixer a Terrassa;
des del 1851 al 1856 va ser aprenent de comerg a Barcelona i des d’aquesta data fins

“ GONZALEZ GARCIA, Antonio (1981). El gas en Sevilla, cien afios de historia, 1846-1945, Sevilla,
Artes Graficas Salesianas.
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al 1872, va treballar com a operari de La Maquinista Terrestre y Maritima.*?

A Escuder, no se’l pot qualificar ni de técnic ni d’inventor, sin6 de mecanic
creatiu, a qui hagués agradat construir les grans locomotores, tal com es feia a La
Maquinista. L’escull més important que va trobar Escuder en decidir-se a endegar una
industria d’aquestes caracteristiques va ser la questié dels recursos econdmics, que
s’allunyaven de les seves possibilitats; malgrat aixd, se les va enginyar per muntar
també la seva propia industria.

Precisament, al costat de La Maquinista, a la Barceloneta, s’hi havia instal-lat la
foneria Doménech fins que el 1867 fou destruida per un incendi. L’antiga foneria
ocupava una parcel-la al carrer de Sant Ferran, num. 54, cantonada amb Sant Anna,
num. 24. El 1870, Miquel Escuder va comengar a bastir una fabrica que va arribar a
tenir 150.000 pams quadrats*® i que va comptar amb 200 obrers.

Els seus inicis com a fabricant autbnom estan marcats per la construccié de les
maquines de cosir Aurora. Malgrat que va aconseguir un bon nivell de produccio,
aquestes maquines no van poder suportar la competéncia d’altres maquines de cosir
estrangeres, com l'americana Singer —que, a més, es venia a terminis— i Escuder,
home d’una habilitat i un enginy indubtables, va buscar alternatives en altres camps.

Primer van ser els motors de gas, reproduccié exacta dels petits Otto de quatre
temps. EI 1879, Escuder va obtenir un privilegi de I'Estat espanyol per fabricar aquests
motors, que van envair el mercat, no només el catala siné d’arreu d’Espanya. En ser
uns aparells que proporcionaven forga, la instal-lacié de motors de gas exigia que es
demanés el corresponent permis als ajuntaments respectius, i aix0 ha fet possible
coneixer, a banda del nombre de motors de gas instal-lats a diferents ciutats catalanes,
un altre fet ben interessant. Al principi, cap els anys 1876-1878, les sollicituds de
permis al-ludien al “motor tipo Otto”, que no eren altres que els motors Escuder. Un cop
regularitzada la situacio del fabricant, els permisos ja van fer constar el nom d’Escuder,
com si aquest fos realment el propietari de la patent.

Aquesta practica va provocar que el 1883 I'empresa que havien creat Nikolaus
August Otto i Eugen Langen, l'alemanya Gasmotoren Fabrik, denunciés Escuder
davant el Govern espanyol, que el van acusar d’haver-los copiat la maquina, cosa
absolutament certa, i van exigir que els motors de gas existents fossin retirats i
destruits. Els tribunals espanyols que, seguint una practica forga habitual, havien donat
el privilegi a Escuder, no podien desdir-se d’haver fet una cosa que vulnerava les lleis
internacionals de patents. Per aquesta rad, la senténcia, del 1885, va desestimar la
demanda de Gasmotoren Fabrik sota el pretext que aquesta empresa hagués pogut
fabricar els motors a Espanya en l'any i mig seguent al de la presentacid de la
demanda de privilegi; si no ho havien fet, qualsevol persona, segons les lleis
espanyoles, podia fabricar com de propia patent qualsevol enginy inventat a
lestranger.**

La senténcia va afavorir que altres fabricants entressin en el negoci dels motors
de gas amb resultats irregulars. Es té constancia de motors Otto fabricats a Barcelona
per Joaquim Torres, des del 1893; per Gil Esteve el 1892, al carrer Aldana, num. 5 de
Barcelona, local que I'any seguient van ocupar uns altres fabricants de motors de gas,
Beltran y Hermanos. També es té noticia d’'uns motors Guasch i Canudas de curta vida

*2 NADAL, Jordi (dir.) (1991). Historia Economica de la Catalunya contemporania, Barcelona,

Enciclopédia Catalana, 1988-1994, 4 vol., vol. lll.

*3 GUITERT DE CUBAS, Avelino (1921). Barceloneta. Su creacioén. Caracter de sus fundadores. Su
prosperidad pasada. Su actual decadencia. Remedios, Barcelona.

* CABANA (1992), 125-132.
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empresarial. Les raons van ser nombroses, perd cal destacar-ne dues: la forta
implantacié en el mercat dels motors d’Escuder i I'entrada de noves maquines per
obtenir forca de més poténcia, com els motors de gas pobre, dels quals parlarem més
endavant.

Practicament al mateix temps de I'entrada de motors de gas a Barcelona, es van
iniciar, també, les instal-lacions de motors de gas a d’altres municipis industrialitzats,
com Matard. Entre el 1876 i el 1906, es van instal-lar en aquesta ciutat la gens
menyspreable xifra de 80 motors de gas, de la mateixa manera que succeia en d’altres
municipis de la rodalia de Barcelona i dels quals ja n’hem indicat el caracter industrial
(vegeu el quadre 2).

Quadre 2

Motors de gas existents en algunes ciutats catalanes (1897-1907)
Any Ciutat n. de motors

1897 Gracia 91

1897 Sant Marti de Provengals 71

1898 Barcelona 675

1902 Barcelona 867

1903 Barcelona 796

1906 Mataro 80

1907 Barcelona 937

Font: elaboracié propia.

La generalitzacié del motor Otto, fabricat per Miquel Escuder, va ser gairebé
total, no només a Catalunya, sind que s’ha pogut trobar una bona quantitat de motors
Escuder, per exemple, a Madrid. De la mateixa manera que a Barcelona i els municipis
de la rodalia, la mecanitzaci6 d’alguns processos industrials per als quals no era
necessaria una quantitat important d’energia, com la procedent de les maquines de
vapor, es va fer a base d’aquests motors. En general, i fins a I'entrada dels grans
motors alimentats per gas pobre, el tipus d'usuaris en molts municipis catalans van ser,
en la seva immensa majoria, petits tallers de caracter gairebé artesanal.

Cap el 1902, Escuder es va proposar realitzar amb els motors de gas pobre una
estrategia similar a la que havia seguit amb els motors Otto. Coincidint amb l'entrada
de l'electricitat, aquests motors es van comencgar a utilitzar per fabricar la nova font
d’energia, i el mateix any, 'empresa va canviar el seu nom per Miguel Escuder e hijos.
Es molt possible que fos precisament I'entrada en el mercat barceloni d’aquest nou
tipus de motors el fet que marcaria la rapida davallada de 'empresa. EI 1902, Escuder
e hijos s’anunciaven com a fabricants del motor de gas pobre “ideal” i asseguraven que
en tenien més de 3.000 d'instal-lats.*® De fet, aquesta xifra no és cap exageracio si es
tenen en compte tots els motors accionats per gas d’enllumenat que s’havien anat
construint des del final de la década de 1870. Altra questid seria que tots aquests
motors haguessin estat de gas pobre, que sembla menys ajustat a la realitat.

Sembla, pero, gairebé segur que aquest darrer esforg per adequar la seva
produccié als motors de gas pobre —de molta més grandaria i, en consequéncia, amb
una necessitat més gran de ferro dolg¢ i de ma d’obra especialitzada— hauria provocat la

* Esparia Comercial Industrial. Album Artistico, 1902.
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desaparicio de 'empresa. Malgrat 'empenta de Miquel Escuder, el negoci va comencgar
un lent declivi, el final del qual de moment no coneixem, encara que el fet que La
Maquinista Terrestre i Maritima iniciés, el 1908, la fabricacié de motors de gas pobre i
de gasogens d’aspiracidé amb patent de Winterthur, gairebé coincidint amb la data de la
mort de Miquel Escuder, fa sospitar que els fills d’Escuder no haurien pogut fer front a
la competéncia d’'una empresa tan forta. El que és segur, tanmateix, és que el 1910, en
el lloc ocupat per la seva fabrica de la Barceloneta ja es trobava instal-lada la fabrica de
farines La Anita,*® que fa pensar en un final brusc de 'empresa.

Respecte als motors accionats per gas pobre, s’ha d’indicar que, a banda dels ja
esmentats motors de gas Winterthur fabricats per La Maquinista, la procedéncia de la
gran majoria de les instal-lacions de que es té noticia era estrangera, en concret, dels
fabricants anglesos Crossley Brothers i, en menys proporcio, dels francesos Delamare,
Deboutteville et Malandin. Se sap que a Barcelona es va establir durant un temps
l'enginyer R. Balet i Coll, que representava aquests motors francesos, que, segons la
propaganda, funcionaven a partir d'un gasogen pel sistema de Buire-Lencauchez.*’

Aquests motors —que a Barcelona es van comercialitzar amb el nom de
Simplex— van obtenir una medalla d’or a I'Exposicié Universal de Paris del 1889 i, des
d’'un any abans, a Franga es feien servir a fabriques de grandaria mitjana, com les de
filatures. El gas obtingut per mitja del gasogen tenia menys poténcia lluminosa; pero,
en canvi, tenia un poder energétic important i apte per ser utilitzat com a forga motriu.
El sistema per gasogen permetia, primer, no dependre del carbé d’hulla, que ja hem
indicat que era imprescindible per fabricar gas de bona qualitat, perd que sortia
extraordinariament car; segon, el gasogen permetia 'autonomia respecte a les xarxes i
la rapidesa en la produccio de gas, ja que la combustio i 'obtencio d’energia es feia en
el lloc del consum; i en tercer lloc, exigia menys ma d’obra, amb la qual cosa es podia
estalviar sous.*® Els motors de gas pobre no van arribar a substituir el vapor, com
pretenia alguna propaganda de I'epoca; tanmateix, I'arribada de I'electricitat en grans
quantitats faria quedar obsolets ambdds sistemes d’obtencié d’energia, el vapor i el
gas.

11. Conclusions

Hem pogut observar que a Catalunya, la transferéncia de tecnologia des
d’Europa es va realitzar essencialment per I'entrada dels técnics estrangers que havien
de muntar les primeres instal-lacions productives, o per la posada en marxa d’alguns
assaigs procedents de técnics que havien treballat a I'estranger i hi havien pogut
coneixer els avencos que es feien en el camp del gas. Es indubtable que el paper dels

*® TATJER, Mercé (1988). Burgueses, inquilinos y rentistas, Madrid, Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, 239; GUITERT DE CUBAS (1921) indica que abans del 1921 ja es trobava
instal-lada aquesta fabrica de farines.

“" El 1891 Lencauchez reprendria les idees de Trebuillet, del 1862, segons les quals explicaria el
principi per produir gas d’aigua —que recorda el sistema d’Arbos— a partir del carbé de fusta
incandescent al qual s’injectava un corrent d’aigua i aire sobreescalfats, fent una nova versié del
gasometre d’aspiracié d’Arbos, que augmentava considerablement el poder calorific del gas obtingut.
Mentre que del gas d’Arbds s’obtenien 1.350 calories/m®, del gas de Lencauchez se obtenien 1.500
calories/ m®. El que es perdia en qualitat luminica es guanyava en poder calorific. Vegeu CALZAVARA,
V. (1908). Motores de gas, de alcohol y de petréleo, Barcelona, Gustavo Gili, 35.

*® MARCHIS, L. (1908). Production et utilisation des gaz pauvres, Paris, Dunot et Pinat. L'autor indica
que per fabricar 35.000 m® mitjangant els gasdgens d’aspiracio feien falta 6 o 7 obrers, mentre que
només per al servei dels forns, coc i hulla del sistema tradicional, en calien 15.
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INSTALACION DE FUERZA MOTRIZ POR EL GAS POBRE

MOTOR DE GAS “SIMPLEX”
SISTEMA

E. DELAMARE-DEBOUTTEVILLE & MALANDIN

GLASOGHEENO
SISTEMA

BUI lil{- GENCAUCHE%

R: BALET Y COLL-INGENIERO-BARCELONA

Figura 3. Propaganda de motors de gas pobre el 1894 a Barcelona.
Font: Arxiu Administratiu de I'’Ajuntament de Barcelona. Obres Publiques (CV). Exp. 87/6 (1894).
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primers quimics catalans a I'estranger —Francesc Carbonell i Josep Roura— va afavorir
que els coneixements técnics entressin relativament d’hora a Catalunya gracies als
seus treballs. El cas del sistema de gasdmetre telescopic de Claudi Gil s’ha de valorar
com un treball d’enginyeria d'una gran importancia, que l'autor va poder realitzar
perqué va poder experimentar la base tecnoldgica adquirida a 'Ecole d’Arts et Métiers
de Paris en una fabrica —La Catalana—, I'escala de produccido de la qual no era
'habitual a Catalunya i encara menys a la resta de I'Estat espanyol.

La questi6 de I'escala és una mostra del que va succeir a Catalunya en contrast
amb el que s’estava fent en d’altres paisos europeus, com Franga, Anglaterra i
Alemanya. Malgrat la falta d’arguments definitius, tot sembla apuntar que la causa de la
dependéncia vers les grans empreses estrangeres subministradores d’utillatges va
raure en dues questions combinades: menys volum de capitals existents a Catalunya,
que s’haguessin pogut destinar a la formacio d’una estructura siderurgica solida, com al
Pais Basc, i una manca real de mineral de ferro a la regi6, que tampoc no era el cas del
Pais Basc. D’aquestes dues circumstancies combinades hauria derivat una estrategia
basada en la copia de productes, que ja havien provat la seva validesa en d’altres
paisos o, en el cas d’algunes industries amb un cert volum de capital, en la compra
d’utillatges a I'estranger.

Respecte a les industries auxiliars, es pot assegurar que la tdonica general
tampoc no es va distingir per un procés generalitzat de transferéncia de tecnologia que
donés lloc a un desenvolupament d’aquest sector, sind per I'aportaciéo de técniques
puntuals que havien de resoldre problemes conjunturals, com és el cas de la
representacio dels gasdgens Simplex. Tanmateix, els escassos aparells que es van
fabricar a Catalunya es van fer per dues vies principals: o bé es va copiar
descaradament —com es el cas de les canonades de Soujol i Janoir i el dels motors de
gas de Miquel Escuder— o bé els mateixos técnics es van a aplicar a construir-los, com
és el cas de la fabricaci6 de comptadors de gas per Williams, Ciervo i els Gil, que
destaca per la seva importancia.

Aquests socis van saber bastir una autentica empresa, que posava en practica
la tecnologia transferida de I'estranger, el sistema per poder comptabilitzar el consum
de gas, per mitja dels coneixements de William Richards o per 'adopcio del sistema de
Léger Marchessaux. De fet, el cas de la fabrica de comptadors Ciervo i companyia
sembla apuntar en la direccid ja esmentada anteriorment: la tecnologia transferida i
realitzada a Barcelona hauria estat possible gracies a la grandaria, més petita, i a la
quantitat, també més petita, dels capitals emprats.

El clima industrial de les ciutats va pesar amb forgca en I'arrelament del gas en
moltes ciutats europees i catalanes. La quantitat i la qualitat de la demanda particular
va permetre que les ciutats adoptessin I'enllumenat amb gas com una forma més
d’augmentar la productivitat. Una mostra d’aquest clima industrial es pot observar en
algunes ciutats pel caire diferent que van prendre els ensenyaments industrials a
Madrid i a Barcelona. L’interés principal del Real Instituto Industrial de Madrid era que
es formessin homes il-lustrats, als quals se suposava que tenien els coneixements
técnics necessaris, que havien d’entrar a formar part dels cossos d’enginyers de I'Estat.
Se suposava, doncs, que posar en practica aquests coneixements técnics i la seva
aplicacié a la industria havia de ser feina de professionals de grau mitja, que estaven
en contacte directe amb el dia a dia. Des del punt de vista de I'Escola de Barcelona, i
posteriorment de I'Escola d’Arts i Oficis, en canvi, aquesta hauria estat la preocupacié
essencial, que dona com a resultat diferents sensibilitats davant I'aplicacié de la
tecnologia.
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Una altra mostra del clima industrial és I'assisténcia regular dels empresaris
catalans del gas a les reunions anuals de I'Association Technique Gaziere francesa,
que contrasta amb els provats contactes escassos amb l'estranger que tenien els
empresaris espanyols. L’atencié que es va dedicar des de La Catalana a les revistes
cientifiques procedents d’Anglaterra i Franga també il-lustra un caracter empresarial
diferent i l'interés per mantenir-se constantment en contacte amb el que succeia a
I'estranger.

Aquests estat de dependéencia tecnologica respecte als coneixements
procedents de I'estranger es tornaria a reproduir practicament en la mateixa mesura
amb I'entrada de l'electricitat, qlestié que queda al marge d’aquest treball, perd que
serveix per mostrar que ja sigui per la manca dels capitals necessaris, per I'escassa
inclinacid generalitzada per investigar nous camps cientifics o per ambdues
circumstancies combinades, el fet inquestionable és que la major part de les
innovacions a Catalunya i a Espanya va continuar portant cognoms estrangers.
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