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1.- Introduccion.

Los primeros telégrafos eléctricos ingleses funcionaron en dos ferrocarriles
en 1839, Morse y Vail transmitieron su célebre mensaje “What has God
wrought!” entre Washington y Baltimore en 1844, y la primera linea eléctrica
francesa, entre Parfs y Rouen, entré en servicio en 1845; pero en Esparia las expe-
riencias operativas no llegaron hasta los tltimos afios de la década moderada;
unas, como habia sucedido en otros paises, por las necesidades de la explotacion
de los primeros ferrocarriles, otras por iniciativa de técnicos ilustrados. Se sabe
que el ferrocarril Madrid-Aranjuez, que funcioné desde febrero de 1851, no dis-
puso de telégrafo eléctrico hasta el 5 de abril de 1852, pero que la inmediata pro-
longacién de la linea hasta Tembleque, de 1853, ya cont6 desde el principio con
el nuevo medio de comunicacién'. Algo parecido, aunque con mayor retraso,
ocurri6 con el ferrocarril Barcelona-Matar6, de 1848, dotado, segtin un autor, de
telégrafo eléctrico en 1853, mientras que el Barcelona-Granollers, de 1854, lo
tuvo de origen. Por otra parte, los ingenieros de caminos M. Estibaus y Feliz de
Uhagén documentaron en la Revista de Obras Piiblicas® el telégrafo que estable-

1 La fecha de entrada en servicio del telégrafo eléctrico del ferrocarril Madrid-Aranjuez y la de
una real orden regulando su utilizacién por el ptblico, 28 de junio siguiente, figuran en la
“Memoria sobre el estado de las obras piiblicas en Espafia en 1856, presentada al Excmo. Sr. Ministro
de Fomento por la Direccién General de Obras Piiblicas. Madrid. Imprenta Nacional. 1856”. Datos
de la linea y de su extensién hasta Tembleque pueden verse en “Progresos de la telegrafia
eléctrica en el antiguo y nuevo mundo”, Revista de Obras Piiblicas, n° 9 de 1853.

2 Segtin SUAREZ SAAVEDRA, Antonino (1880) Tratado de telegrafia eléctrica, tomo I: Historia de
la telegrafia eléctrica, Barcelona. Esta informacion debe tomarse con cautela, si se tiene en cuen-
ta que no se ha encontrado ninguna referencia contemporanea en el Diario de Barcelona, un
periédico que prestaba gran atencién a la introduccién de la nueva técnica.

3 “Telegrafia eléctrica. Descripcion del telégrafo establecido en el puerto de Bilbao”, n® 1 de 1854.
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cieron en 1853 para enlazar Bilbao con su puerto de Portugalete, mediante una
linea tendida a lo largo de la margen derecha de la ria del Nervién.

El servicio publico de telegrafia eléctrica en gran escala todavia se demo-
rarfa en Espafia algtin tiempo. Previo viaje, en 1852, del brigadier José Maria
Mathé y Aragua, responsable de los telégrafos 6pticos, a diversos paises euro-
peos, para estudiar en ellos el nuevo sistema, y el establecimiento de ense-
fianzas de telegrafia eléctrica por real decreto de 6 de octubre del mismo afio,
otro decreto de 27 de noviembre dispuso la construcciéon de una linea de
Madrid a la frontera de Irdn, por Calatayud, Zaragoza, Pamplona y San
Sebastidn, termindndose esta primera arteria de la futura red del Estado a
finales de octubre de 1854, y abriéndose al servicio ptblico de telegramas el 1
de marzo de 1855. Las Cortes constituyentes de la revolucién de 1854 acor-
daron la extensién del telégrafo a todo el pais. La estacién telegrafica de
Barcelona empezé a funcionar para el puiblico en febrero de 1857, dando ser-
vicio inicialmente sé6lo con la frontera de La Jonquera y enlazando aquf con la
red francesa, si bien en septiembre ya pudo conectar con Zaragoza y el resto
de la incipiente red espafiola. Por su parte, a pesar de que la telegrafia eléc-
trica se utilizé por primera vez en la campafia de Crimea (1853-56), el ejérci-
to espafiol, muy apegado al telégrafo 6ptico, no dispuso en este campo de
recursos propios hasta 1873, recurriendo en la guerra de Africa de 1859-60 a
una brigada civil del Cuerpo de Telégrafos organizada al efecto, todo ello a
pesar de los tempranos trabajos de Ambrosio Garcés de Marcilla y de que,
pocos afios mads tarde, otro oficial de Ingenieros llamara la atencién en una
memoria sobre el uso del nuevo medio por el ejército prusiano*.

En 1851 Garcés publicé en Barcelona un Tratado de telegrafia eléctrica, el pri-
mer libro conocido en castellano sobre la materia, y al afio siguiente empez6
a trabajar en la misma ciudad en la comunicacién de diversas dependencias
militares de la entonces plaza fuerte, utilizando el primer cable eléctrico
documentado en Espafia, una linea enterrada que terminé en 1853, afio en el
que publicé, para el servicio de la instalacion, un Manual de telegrafia eléctrica
para uso de los empleados en los telégrafos eléctricos militares de Catalufia, también
primero en castellano en su clase.

4 GARCIA Y GARCIA, Mariano (1862) “Memoria sobre los telégrafos electromagnéticos usa-
dos en el ejército prusiano”, en Memorial de Ingenieros, tomo XVIL La visita de este capitan
tuvo lugar en 1858. Véase, en relacién con la introduccién del telégrafo eléctrico en el Ejército
el Estudio Histdrico del Cuerpo de Ingenieros que se cita mds adelante.
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El precedente de Garcés pasd, aparentemente, desapercibido a los autores
del Informe de la Real Academia de Ciencias sobre telegrafia eléctrica, que no lo
recogieron a pesar de que su trabajo, realizado en los dltimos meses de 1854,
respondia a la peticién hecha por el Gobierno —que tenia el mandato de las
Cortes de continuar construyendo nuevas lineas una vez terminada la de
Madrid a Irdn- de un dictamen sobre “cudl de los sistemas conocidos, ya sea
de telégrafos aéreos [de alambre colgado de postes] o subterrdneos, presenta
mayores ventajas, tanto para la seguridad de las comunicaciones, como bajo
el punto de vista de su economia y mds facil manipulacién”®. En 1859, al poco
de morir Garcés, Manuel Ovilo y Otero dio noticia suya en el Manual de bio-
grafia y bibliografin de los escritores esparioles del siglo XIX, que publicé en Paris,
recogiendo la linea militar de Barcelona y el Tratado. De la linea se ocup6 tam-
bién, pero sin nombrar a su autor, el telegrafista Manuel Magaz y Jaime, en
un articulo de 18625, y en éste basé su colega Antonino Sudrez Saavedra la
noticia que dio de ella en su libro citado. Garcés no volvié a aparecer asocia-
do a su pionera instalacién telegrafica hasta la publicacién en 1911 del Estudio
Histérico del Cuerpo de Ingenieros’, donde también se citan el Tratado y el
Manual. Ya en época actual, Horacio Capel y Mercedes Tatjer se han referido
en una comunicacién® a estos libros de Garcés y también, siguiendo a Sudrez
Saavedra, a la linea militar, pero, como él, sin relacionarla con su constructor.

Entre las contadisimas iniciativas contempordneas en Espafia relativas a la
telegrafia eléctrica, la linea de Ambrosio Garcés destaca por la obra docu-
mental que la acompafié, asi como por la singularidad de la modalidad sub-
terrdnea escogida para construirla, y justificarfa por si sola un intento de

5 El Ministro de Fomento se dirigi6 el 30 de octubre de 1854 al presidente de la Academia para
pedirle la opinién de la corporacioén. El Informe, aprobado en sesién general el 29 de diciem-
bre, lo firmaron los académicos Vicente Santiago Masarnau, Manuel Rioz Pedraja y Pedro
Miranda, éste actuando como redactor, y se publicé en Madrid en 1856.

6  “Lineas telegréficas subterraneas”, Revista de Telégrafos, afio II, n° 27 (1-1I-1862). Sucesivas
entregas del articulo aparecieron en los nos. 28 y 33 (15-I1 y 1-V-1862), interrumpiéndose des-
pués su publicacién.

7 Estudio histérico del Cuerpo de Ingenieros del Ejército iniciado al celebrar en 1903 el primer centena-
rio de la creacién de su Academia y de sus tropas, 2 vols., Madrid, 1911. Sin autor explicito, fue
seguramente obra colectiva. Las referencias a Garcés se encuentran en el tomo 2°, capitulo IV,
“Organizacion de la telegrafia militar en Espafia”, epigrafe 3, “Primeras aplicaciones de la
telegrafia eléctrica”.

8  En “Ildefonso Cerda y la instalacién del telégrafo en Barcelona”, presentado en el Coloquio
sobre “El desarrollo urbano de Montréal y Barcelona en la época contemporanea: estudio
comparativo”, Universidad de Barcelona, 5-7 de mayo de 1997.
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conocer mejor a este personaje de la ingenieria romantica. Pero, ademds, una
aproximacién a su figura revela que en el campo de las aplicaciones de la elec-
tricidad introdujo también la sincronizacién de relojes y construy6 algunas de
las primeras lineas telegréficas civiles del Estado, en particular las que inte-
graron a Barcelona y las otras capitales catalanas en las redes espafiola e inter-
nacional, y pone de manifiesto otras realizaciones suyas en diversos campos,
como el de los materiales de construccién. Ambrosio Garcés con su variedad
de saberes, su capacidad para divulgarlos y aplicarlos, y su internacionalis-
mo, fue un brillante resultado del giro renovador que el general Zarco del
Valle imprimi6 a la ingenieria militar en Espafia desde que se hizo cargo del
Cuerpo en 1843, un giro quizd excesivo para un ejército escaso de recursos
materiales, que se debatfa en el pantano de los pronunciamientos y las gue-
rras intestinas, y que seguramente llevé a hombres como Garcés a abando-
narlo para dedicarse a la practica civil.

El presente trabajo comienza con un esbozo biografico, al que siguen sen-
dos apartados que profundizan en lo relativo a la linea militar de Barcelona y
a los relojes eléctricos para su Ayuntamiento, y termina con la edicién de la
parte dedicada a lineas telegraficas subterrdneas de la memoria inédita que
Garcés presentd en la Real Academia de Ciencias y Artes de la ciudad. Buena
parte de los datos utilizados proviene de los expedientes personales del inge-
niero, conservados en el Archivo General Militar del Alcazar de Segovia y en
el Archivo de la Corona de Aragén (ACA) de Barcelona, seccién “diversos
institucionales”, serie “Comandancia de Ingenieros”, caja 130. Para aligerar el
texto se han omitido las referencias a estas fuentes, por lo que debe entender-
se que ellas son las utilizadas cuando no se dice otra cosa. Las demds refe-
rencias al ACA corresponden a la misma seccién y serie. Conviene observar
también que, en general, se ha modernizado la ortografia de los textos trans-
critos.

2.- Resena biografica de Ambrosio Garcés de Marcilla.

Ambrosio Fernando Antonio José Marfa Concepcién Garcés de Marcilla y
Cerdén fue bautizado el 31 de mayo de 1816 en la parroquia castrense de la
Purisima Concepcidn, establecida en la iglesia de San Juan del Hospital de
Valencia, ciudad en la que habia venido al mundo el dia anterior a las nueve
y cuarto de la noche. Era hijo del mariscal de campo Antonio Garcés de
Marcilla y Llorens, Barén de Andilla, y de Josefa Cerdan y Encalada, casados
en Cardona (Barcelona). El padre habia nacido en Alcafiiz en 1764 y cuando
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llegé Ambrosio debia hacer poco que habia heredado el titulo de barén de su
hermano mayor, Pedro, que le llevaba dos afios. Este, un interesante perso-
naje, natural de Castellon de la Plana, recibié una buena educaciéon en
Valencia, completada con una estancia en Inglaterra para perfeccionar el
inglés, y participé en las guerras de Portugal y de la Independencia, siendo
uno de los firmantes de la capitulacién de Jaca, tras de la cual pasé en 1809 a
servir al rey José I, en cuyo ejército llegé en 1812 a Coronel Inspector del
Cuerpo de Gendarmes y Fusileros, emigrando a Francia al afio siguiente y
muriendo en Nimes sin descendencia no mucho después’. El muy antiguo
linaje de los Garcés de Marcilla, apellido que llevaba Diego, el Amante de
Teruel, en el siglo XIII, puede seguirse en un curioso libro de la Biblioteca
Nacional de Madrid!'?, que lo inicia ni mds ni menos que en el afio 968 con
Fortin Garcés y lo desarrolla precisamente hasta el abuelo paterno de
Ambrosio, Francisco, que era de Teruel, y se habia casado con Rosalia Llorens,
de Nules. La madre de Ambrosio naci6 en el Perd, fruto del matrimonio de
Ambrosio Cerddn de Simén Pontero y Maria Josefa Encalada y Recabarren,
celebrado el 7 de agosto de 1779 en la catedral de Santiago de Chile. Este
abuelo Ambrosio era natural de Barcelona, como su padre, Dionisio, antiguo
oidor de la Real Audiencia de Catalufia y miembro del Consejo Real, y cuan-
do se caso era fiscal del crimen de la Real Audiencia de Santiago de Chile,
protector general de indios del reino, y provisto alcalde de corte de la de
Lima, ciudad a la que debi6 trasladarse entonces. La abuela Maria Josefa
habia nacido en Santiago de Chile.

Ambrosio Garcés fue el segundo de al menos cinco hermanos, tres varones
y dos mujeres. Heredero el mayor del titulo y, seguramente como era habitual,

9 Pedro Garcés de Marcilla y Llorens tradujo del inglés la Vida del doctor Benjamin Franklin
sacada de documentos auténticos, que publicé sin su nombre en Madrid en 1798, y dejé
inacabada una obra titulada Resumen histérico de los varios desembarcos que se han hecho en
Inglaterra desde Julio César. Sobre este personaje pueden verse PASTOR FUSTER, Justo (1827-
1830) Biblioteca valenciana de los escritores que florecieron hasta nuestros dias, 2 vols, Valencia;
BALBAS, Juan A. (1883) Castellonenses ilustres: Apuntes biogrdficos, Castellon; y SORANDO
MUZAS, Luis “Aragoneses al servicio del Imperio”, articulo publicado en Internet en
members.es.tripod.de/ gie1808a1814 / colabora/soran1.html

10 “Memoria genealdgica justificada de la familia que trae el sobrenombre Garcés de Marcilla,
establecida en la ciudad de Teruel, que presenta a S. M. el capitan D. Joseph Thomas Garcés
de Marcilla, Caballero del Orden Militar de Nuestra Sefiora de Montesa, y Gobernador en lo
Politico y Militar de la Villa de S. Matheo, y Maestrazgo del mismo Orden en el Reyno de
Valencia. Madrid MDCCLXXX. En la Oficina de D. Manuel Martin. Con las licencias necesa-
rias.” Este capitdn era hermano del bisabuelo de Ambrosio.
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del patrimonio familiar, los otros dos muchachos fueron orientados a la mili-
cia. La infancia y adolescencia de Ambrosio debieron estar marcadas por las
desgracias del padre, quien, tras una brillante carrera militar en las guerras del
Rosellén y de la Independencia, pasé, al parecer, varios afios en prisién, pri-
mero con los liberales en los tltimos meses del trienio y a continuacién con los
absolutistas, todo ello por su proceder como Comandante General de Valencia
en relacién con el juicio y ejecucién sumarios del general realista Francisco
Javier Elio en agosto de 1822, proceder que unos y otros, por motivos distin-
tos, consideraron perseguible. A los diecisiete afios, el 18 de noviembre de
1833, Ambrosio solicité desde Valencia, donde debia vivir con su familial’, ser
admitido a las pruebas para entrar en el Real Cuerpo de Ingenieros, “habien-
do estudiado todo lo prevenido por el Reglamento”!%. Su madre, que habia
enviudado en ese afio, le sefial6 hasta que saliera oficial, de acuerdo con el
reglamento, diez reales de vell6n diarios, hipotecando sendas fincas rusticas
en Mascarell y Nules en garantfa del pago. La solicitud de ingreso en la
Academia del Cuerpo fue acompafiada también de un drbol genealdgico del
pretendiente, justificativo de la nobleza de su linaje, que, curiosamente, se
remonta por linea materna a un tio de su abuelo y al padre de su abuela, pero
que por linea paterna no pasa de su propio padre, quizad para evitar la refe-
rencia al tio afrancesado. Ambrosio ingresé en la Academia de Guadalajara el 17
de mayo de 1834, fue nombrado subteniente alumno el 7 de septiembre de
1836, y teniente el 2 de octubre del afio siguiente, al terminar los estudios en
Madrid con el ndmero 4 de su promocién, formada por 15 alumnos'®.

11 Es posible que, siguiendo al padre, la familia hubiera vivido desde que nacié6 Ambrosio en
algtn otro lugar. OVILO Y OTERO (1859) y (1854) Memorias para formar un catdlogo colectivo
de los esparioles americanos y extranjeros célebres que mds se han sefialado en Espaiia desde el afio
1200 hasta nuestros dias, Segovia, en una resefia biografica de su hermano mayor, Francisco,
dice de éste que naci6 en El Ferrol en 1813, permaneci6 en Valencia hasta que a los siete afios
se trasladé a Madrid, y después, a los quince comenzé a estudiar en el colegio ambrosiano
de los escolapios de aquella ciudad. El padre era Comandante General de Castell6n cuando
fue designado para sustituir a su homénimo de Valencia, quien habia dimitido para no tomar
parte en el asunto de Elio. El Barén también salié de escena, en su caso por enfermedad,
segtn él mismo, real, tras intentar desesperadamente el aplazamiento de lo que, al parecer,
tuvo mucho mds de asesinato que de acto legal. (Véase OVILO Y OTERO (1854), en el epi-
grafe “Andilla, Barones de”, y LAFUENTE, Modesto (1880) Historia general de Esparia, tomo
V, Barcelona, en libro 11°, capitulo XII).

12 Segtin una hoja de servicios habfa estudiado particularmente las matematicas.

13 Tras la Guerra de la Independencia la Academia fue restablecida en 1815, produciendo sus
primeros graduados en 1819. Garcés hacia el ndmero 114 de los ingenieros de esta nueva
etapa y pertenecia a su 12* promocién, segtn una lista general de los oficiales del Cuerpo
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Al salir de la Academia de Ingenieros, el flamante nuevo teniente fue des-
tinado a la tercera compafifa del primer batallén del Regimiento del arma y,
en plena guerra civil, conocié pronto los rigores de la campafia, intervinien-
do con su unidad, incorporada a la divisién del general Laureano Sanz que
operaba en La Mancha y Andalucia, en los combates de los dias 5 y 27 de
febrero de 1838 en Baeza, Ubeda y Castril, donde quedé derrotada la partida
carlista de Basilio Antonio Garcia, conocido como Don Basilio. La participa-
cién de Garcés en estas acciones le valié la Cruz de Distinciéon concedida a
quienes concurrieron a ellas, por real cédula de 25 de abril. En éste su primer
destino se sabe también que realizé obras de fortificacién en un lugar llama-
do “la Fuente del Fresno”, que podria ser la poblacién de este nombre en la
zona de los Montes de Toledo de la provincia de Ciudad Real. Mientras tanto,
para remediar la situacién en La Mancha, donde los carlistas controlaban el
trafico interior de Aranjuez a Despefiaperros y de Albacete a Badajoz, hasta
tal punto que habia cesado la circulacién de diligencias y carruajes en la linea
de Madrid a Andalucia, el Gobierno habia encomendado al general Ramén
Marfa Narvdez la formacién de un llamado “ejército de reserva” en
Andalucfa. En tres meses consiguié reunir de 12 a 15.000 soldados, pertre-
chados gracias a las suscripciones realizadas entre los pudientes locales, y
mandados por oficiales escogidos del Ejército, y en julio se presenté en La
Mancha, bastdndole dos meses para su total pacificacién. Garcés, con la mitad
de su compaiifa, fue incorporado a la segunda brigada de este ejército, al
mando del coronel Ramén Barrenechea, y en aquel verano de 1838 le corres-
pondié fortificar poblaciones como Mestanza, Puertollano, Almodévar del
Campo, Argamasilla de Calatrava, Calzada de Calatrava, Aldea del Rey y
Valenzuela, en torno a uno de los principales ejes de comunicaciones Norte-
Sur a través de Sierra Morena. Es posible que el 14 de octubre tomara parte
con su ejército en un desfile que tuvo lugar en Madrid, la dltima actuacién de

Cuerpo desde el siglo XVI hasta 1910, publicada en el Memorial de Ingenieros, 5* época, tomo
XXVIIL, abril de 1911. La Academia tuvo en aquellos afios diversas sedes, sucesivamente
Alcald de Henares, Arévalo, Guadalajara, Madrid y, definitivamente, Guadalajara. Segtn la
revista, la 12* promocion fue la primera de la Academia de Madrid, habiendo salido las cua-
tro anteriores de la de Guadalajara entre 1834 y 1836, la tiltima el 4 de noviembre de este afio.
Garcés cursaria, pues, en Madrid sélo la parte final de sus estudios. Asi, se conservan un
expediente académico suyo en un pliego con membrete de la “Academia Especial de
Madrid”, donde la palabra “Madrid” sustituye a “Guadalajara” que ha sido tachada, y sen-
das solicitudes de licencia por enfermedad fechadas en Guadalajara, en los veranos de 1834
y 1836, para Zaragoza y Madrid, respectivamente.
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esta fuerza antes que las rencillas entre Espartero y Narvdez y la turbulenta
politica de entonces acabaran con ella'%. Garcés ascendi6 a capitdn el 6 de
diciembre y después de esta fecha se le localiza dos veces en Guadalajara, la
primera el 22, cuando queda alli enfermo tras llegar formando parte de una
brigada que escoltaba un convoy de vestuario destinado al ejército del
Centro, y la segunda el 9 de enero de 1839, solicitando raciones de carne para
nueve zapadores de ese ejército con los que se ha presentado en la ciudad.

El 11 de enero de 1839 el capitan Garcés fue destinado a las inmediatas
ordenes del Director-Subinspector de Ingenieros de Valencia, llevando a cabo
en ese afio diversos reconocimientos y proyectos de fortificacién en los pue-
blos de Cheste, Macastre y Faura y encargdndose al afio siguiente de la
Comandancia de Ingenieros y detall'® de Alicante. Las “notas” de una de sus
hojas de servicio le describen asi por entonces:

“Edad, 23 afios; salud, robusta; talento, claro; aplicacion, mucha; inte-
ligencia en la teoria, muy buena; inteligencia en la prdctica, no experi-
mentada [ ;?1; dibujo, excelente; detalle, muy bueno; parte de la profesion
en que se distingue, en el arte de la guerra y fortificacion; puntualidad en
servir, muy exacto; valot, conocido; costumbres, muy buenas; aptitud para
el servicio, muy buena”.

El7 de enero de 1841 tuvo nuevo destino en la Direccién-Subinspeccién de
Andalucia, donde se ocupé del detall de las plazas de Sevilla y Algeciras, y
un afio después, el 30 de enero de 1842, en el 11° Distrito, correspondiéndole
la Comandancia y detall de Burgos y Logrofio, y desempefando funciones
facultativas del servicio en Haro, Logrofio y Calahorra.

En 1843 el descontento con la politica que llevaban a cabo el Regente
Espartero y sus gobiernos era general. Disueltas las Cortes el 26 de mayo,
comenzé una cadena de pronunciamientos que rdpidamente trajeron la pro-
clamacién de la mayoria de edad de Isabel Il y, pese a su inspiracién progresis-
ta, el advenimiento de una larga etapa moderada. Asi se refiere una de las hojas
de servicio de Garcés a la pequefia parte que a él le tocé en estos sucesos:

14 Sobre el ejército de reserva de Andalucia y los sucesos politicos de 1838, 1éanse los testimo-
nios de primera mano en LAFUENTE, Modesto (1882) Historia general de Esparia, Barcelona,
tomo VI, libro 8°, capitulo V.

15 La administracién. Algunos diccionarios antiguos de la Real Academia incorporan la palabra
como “el pormenor de la cuenta y razén en cuerpos y establecimientos militares”.
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“Estando en Burgos en 22 de junio de este afio [1843], se pronuncio
dicha ciudad y su castillo a favor del alzamiento nacional, contribuyendo
Garcés con mucha actividad y eficacia a poner la poblacién y castillo en
estado de resistir un golpe de mano, por cuyos buenos servicios y por haber
formado parte de la divisién del general Bayona que salié de Burgos sobre
Madrid, le fue conferido por la Junta el grado de comandante de
Infanteria'®, confirmado por Su Majestad por real orden de 17 de mayo del
aflo siguiente y real despacho de 16 de abril del mismo”.

Su siguiente destino fue, de nuevo, por real orden de 11 de septiembre, la
Direccién-Subinspeccién de Ingenieros de Valencial’/, encargdndose en
diciembre de la Comandancia y detall de la plaza de Cartagena. En esta ciu-
dad le sorprendi6 el levantamiento progresista que alli se produjo el 1 de febre-
ro de 1844, casi simultdneo al de Alicante y otras poblaciones del litoral levan-
tino, dirigido por el oficial Pantaleén Bonet. Garcés fue preso al ir a reunirse
con el General Gobernador, y puesto més tarde en libertad no quiso unirse a
los sublevados, refugidndose en casa del cénsul de Francia hasta el 7 de
marzo, cuando éste le permitié embarcarse en un barco de guerra francés que
le trasladé a Alicante, donde la rebelién acababa de ser sofocada y Bonet y
otras veintitrés personas fusiladas. Desde aqui pasé al cuartel general de las
tropas enviadas por el Gobierno que sitiaban Cartagena, ciudad que hasta
finales de mes no capitul$, con la mediacién de los cénsules de Inglaterra y
Francia, quienes lograron que no hubiera mds derramamiento de sangre'®.

Por su comportamiento en los sucesos de Cartagena, Garcés obtuvo el
empleo de segundo comandante de Infanteria!’, y continué dependiendo
hasta 1846 de la Direccién de Valencia, que le encargé de la Comandancia de

16 Era habitual entonces la concesién de grados honorificos en el Ejército, por méritos contrai-
dos. Garcés pasé a ser en la terminologia utilizada, “comandante graduado, capitdn de
Ingenieros”, manteniendo su empleo en el Cuerpo de Ingenieros, donde sélo podia ascender
por riguroso escalafén.

17 De este destino en la Direccién de Valencia o del anterior en 1839-40 puede ser su “plano del
arrabal de la ciudad de Jétiva”, cuya entrada en el “Depdsito general topogréfico” recoge el
Memorial de Ingenieros, tomo XIV (1859).

18 Veéase LAFUENTE (1882), tomo V1, libro 14°, capitulo L.

19 Segtin OVILO Y OTERO (1859). En una hoja de servicios figura como 2° comandante efecti-
vo por real resolucién de 23 de abril de 1846. A partir de entonces pasé a ser teniente coronel
graduado, segundo comandante efectivo de Infanteria, capitdn del Cuerpo de Ingenieros,
como se titula en sus libros de 1849 y 1850.

20 En 1844 fue comisionado para la tasacién de las fortificaciones de la villa de Chelva.
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Alicante en abril de 1844 y de la de Pefiiscola en noviembre®. Encontrandose
en Alicante tuvo una actuaciéon destacada en la extincién del incendio que el
22 de mayo se declaré en la fébrica de tabacos, que le valié la Cruz de San
Fernando de 1% clase. Asi relataba los hechos al dfa siguiente el brigadier
Comandante General de la plaza al Capitdn General del distrito:

“Todas las clases militares no han dejado nada que desear, singulari-
zdndose por las disposiciones que tomé de su facultad el Comandante de
Ingenieros de esta plaza D. Ambrosio Garcés de Marcilla, a quien en el acto
de mi presentacion le di el mando para la operacion. Con valor y serenidad
imperturbable asistié con indecible rapidez a todos los puntos donde era
casi segura la muerte; momentos hubo en que habiendo desaparecido se
creyé segura su desgracia...”.

Garcés, ademads de intervenir en el incendio se ocupé de recaudar fondos
para los damnificados, como atestiguan estas palabras del alcalde en un escri-
to de agradecimiento que le dirigi6 el 13 de junio:

“En la lamentable desgracia que en esta ciudad tuvo efecto con el incendio
de la fdbrica de cigarros se vieron rivalizar varias autoridades en actividad y celo por
extinguir el fuego que a dicho edificio devoraba y por salvar una riqueza que era el
principal sostén de este vecindario. Usted no sélo fue de los que tuvieron una parte
muy esencial en acudir al frente del incendio y dictar medidas eficaces, st que también
se ha tomado un interés tan directo en el alivio de las familias a quienes la fatalidad
privé de un padre o de un hermano por su arrojo a cortar el mal, proporciondndoles
algunos recursos con la suscripcion que usted tomo a su cargo, que la corporacion que
presido no puede menos de recordar aquellos hechos y mostrarse agradecida por tan
noble comportamiento”.

No obstante las vicisitudes relatadas, con el fin de su destino en el
Regimiento de Ingenieros, el declive de las operaciones de la Guerra Carlista,
y su paso a principios de 1839 a la organizacién territorial del Cuerpo, debi6
empezar para Garcés un etapa mds adecuada al cultivo de habilidades cienti-
fico-técnicas, como pone de manifiesto su ingreso en ese mismo afio en la Real

21 También, en fecha que no se ha podido determinar, fue nombrado académico de la de Nobles
Artes de la misma ciudad.
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Sociedad Econémica de Amigos del Pais de Valencia?!, y, sobre todo, la redac-
cién de sus primeras memorias entre 1843 y 1845. En agosto de 1843 se habia
hecho cargo del Cuerpo como Ingeniero General Antonio Remon Zarco del
Valle, quien adopté de inmediato diversas medidas para mejorar la capacita-
cién de sus miembros, y entre ellas la obligatoriedad para los tenientes y capi-
tanes de redactar una memoria anual sobre un tema propuesto por un comi-
té en cada circunscripcién. Se conocen los titulos de los tres trabajos realiza-
dos por Garcés en este periodo: “Uso de la fortificacién pasajera en las ope-
raciones de camparia”, “Influencia de los castillos antiguos en las operaciones
que tengan lugar en un pafs montafioso: modo de mejorarlos, atacarlos y
defenderlos”, y “Memoria sobre cales, morteros y yeso”. Si bien los dos pri-
meros parecen claramente derivados de su actividad profesional inmediata-
mente anterior, el tercero es ya un estudio de los materiales de construccion,
con vistas a introducir en Esparia los tltimos conocimientos aparecidos en los
libros extranjeros. Escrito seguramente en 1845 o principios de 1846, no se
publicé hasta 1849 en Madrid, por la Imprenta Nacional, colecciondndose en
el tomo IV, correspondiente a ese afio, del Memorial de Ingenieros, la revista
debida también a la iniciativa del general Zarco?. Este primer librito de
Garcés contiene una introduccién, 85 paginas de texto claro y bien organiza-
do, indice y una lamina desplegable con 32 figuras.

Es posible que estas memorias no fueran ajenas a la decisién de Zarco de
nombrarle mediante real orden de 14 de marzo de 1846 para la tercera de sus
comisiones de “indagaciones generales”, la del Norte y Oriente de Europa,
importante distinciéon que debi6 dejarle profunda huella personal y profe-
sional. Con el brigadier Gregorio Brochero, entre abril de ese afo y el 28 de
enero de 1848, en que regresé a Valencia®:

22 L os tres trabajos de Garcés aparecen relacionados en el orden indicado en una “Noticia de las
memorias escritas por jefes y oficiales de Ingenieros sobre asuntos militares o de la profesién,
desde agosto de 1843 que entra a mandar el Cuerpo el actual Excmo. Sr. Ingeniero general,
hasta fin del afio de 1845”, publicada en el Memorial de Ingenieros, tomo I (1846). En otro lugar,
esta misma revista incluye de Garcés sélo la Memoria sobre cales, morteros y yeso entre las
“escritas por los capitanes y tenientes del Cuerpo, con arreglo a los articulos 2°, 3° y 4° del
titulo IV, reglamento primero de la Ordenanza de Ingenieros”, refiriéndose seguramente a las
dltimas realizadas. El ejemplar de la Memoria sobre cales... conservado en la biblioteca del
Seminario de Barcelona fue dedicado por el autor “a su amigo Elola”; lo que seguramente era
el lugar y fecha de la dedicatoria es hoy ilegible.

23 De paso para esta ciudad se presenté dos dias antes a una autoridad militar de Barcelona,
seguramente el Director-Subinspector de Ingenieros.
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“

atravesé la Francia, Bélgica, Estados de la Confederacion
Germdnica y Prusia, deteniéndose en las plazas de guerra que encontrd a
su paso, y desde Berlin pasé a Dinamarca, Suecia, Rusia, Turquia, Grecia,
Italia, Austria, Hungria, Baviera y Wurttemberg, regresando a Berlin y
por Paris a la Peninsula®"”.

Garcés obtuvo inmediatamente el grado de teniente coronel por los servi-
cios prestados en la comisién y, salvo dos meses de licencia en el verano de
1848 para los bafios de Bussot (Alicante) con el fin de restablecer su salud,
seguramente quebrantada por el largo viaje realizado, pasé casi dos afios
seguidos en la Direccién General del Cuerpo, en Madrid, encargado de redac-
tar los correspondientes informes. Para ello, por real orden de 7 de mayo de
1848 fue agregado al negociado de correspondencia extranjera y se le dio pri-
mero un afio de plazo, prorrogado después sucesivamente seis y cuatro meses
mds por nuevas 6rdenes de 21 de abril y 13 de diciembre de 1849. Habia lle-
vado un detallado diario del viaje, cuyo manuscrito encuadernado en seis
volimenes se conserva?, que le serviria de base para su trabajo. De éste, que
cabe suponer mds amplio, s6lo se editaron en Madrid, en la Imprenta del
Memorial de Ingenieros, dos memorias, presentadas como redactadas por Bro-
chero y Garcés en 1848: una sobre el ejército ruso y los establecimientos militares de
aquel imperio y otra sobre el ejército sueco, aparecidas respectivamente en 1852 y
1854, y coleccionadas en los correspondientes tomos VII y IX de la revista.

De este tiempo que pasé en Madrid se sabe también que Garcés se encargd
el 26 de mayo de 1848 de algunas obras del Distrito de Castilla la Nueva por

24 “Relacién de las comisiones facultativas de Oficiales de Ingenieros que han viajado fuera de
Espafia de Real orden desde el afio de 1843, con expresién de los individuos que las han com-
puesto, principales objetos de su encargo y paises que han recorrido”, Memorial de Ingenieros,
tomo VI (1851). El tomo IIT (1848) de la misma revista relaciona cuatro “comisiones genera-
les” entre las “comisiones de indagaciones en el extranjero desde el afio de 1843”. La tercera,
“del brigadier Brochero y teniente coronel Garcés”, “ha viajado por Francia, Bélgica, Prusia,
Rusia, Turquia, Ndpoles, Austria, Cerdefia, Baden y Confederacién Germdnica”.

25 En la Biblioteca Central del Servicio Histérico Militar, segtin SANZ GUITIAN, Pablo (1995)
Viajeros esparioles en Rusia, Madrid. En una carta de 31 de octubre de 1852, Garcés escribe a su
amigo y compafiero Burriel, destinado en la Direccién General del Cuerpo en Madrid: “Veo
por ella [una carta de Burriel del 20] lo que ha dicho Don Antonio [el General Director Zarco]
sobre el diario de viaje; no me hacen demasiada fuerza las razones que da, pero lo dejaremos
en tal estado hasta mi vuelta pues supongo que para entonces atin no habrd despachado
Gautier su informe si se lo ha de leer todo”. Estas frases quizd se refieran al diario en cues-
tién, y podrian indicar que se pensé en editarlo.
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orden del Ingeniero General, y que estudi6 en la escuela de alemén que éste
habia promovido. De lo segundo queda un testimonio directo: el 23 de abril de
1849, Zarco quiso enterarse personalmente del estado en que se encontraba
esta enseflanza, y presenci6 los ejercicios realizados por varios jefes y oficiales,
dando cuenta de todo ello el mismo dia a las Direcciones-Subinspecciones en
una circular informativa®. Se dice en ella que Garcés, quien “ha ingresado en
esta Escuela hace poco tiempo después de haber adquirido nociones de lengua
alemana en sus viajes por el extranjero”, “ha leido en alemdn y traducido de
repente de aquella lengua a la castellana un trozo del Telémaco”% .

El 13 de febrero de 1850 Zarco ordend el traslado de Garcés a Barcelona,
para “continuar su mérito” en la plaza, indicando al Director de Ingenieros de
Catalufia que se hallaba “ocupado con otros trabajos”. Uno de ellos debia ser
la traduccién del libro Teoria de la gran guerra aplicada a las campaiias de los rusos
en Polonia en 1831, escrito por el entonces coronel de Estado Mayor del ejérci-
to prusiano Wilhelm von Willisen. Se la habia encargado el propio Ingeniero
General, a quien va dedicada, y vio la luz en Barcelona, en la Imprenta de
Alberto Frexas, calle de Carabasa, n° 16, en el mismo afio 1850, con un prélo-
go del traductor fechado en la ciudad el 6 de noviembre. “Obra cldsica de
estrategia, que sirve de texto en las escuelas de Viena, Berlin y Petersburgo”,
como la describe el Memorial®®, fue publicada por Garcés a sus expensas, si
bien Zarco la recomend¢ oficialmente a su personal y dispuso la compra de
un ejemplar para cada una de las bibliotecas de las Direcciones de Ingenieros
y de sus Comandancias subalternas®.

26 Segtn el Memorial, tomo V (1850), en “Clase de idioma alemdn”, la ensefianza fue inaugura-
da por el Ingeniero General a finales de 1843, habiéndose puesto al principio bajo la depen-
dencia del museo, y posteriormente del negociado de correspondencia extranjera. La revista
se habia referido antes a esta ensefianza en el tomo III (1848), “Traducciones del alemdn”. La
circular de 23 de abril de 1849 se incluyé en el “Parte oficial” del tomo IV, correspondiente a
ese afio, y justifica la utilidad de la ensefianza del aleméan por “el gran niimero de obras cien-
tificas y militares que constantemente se publican en este idioma, y de los cuales sélo un cor-
tisimo ntimero se traducen al francés; el caudal de doctrinas y de précticas que dichas obras
encierran, fruto de la constancia y madurez propias de los naturales de aquel pafs, no menos
que de los progresos que recientemente han hecho en él los estudios militares”.

27 Es posible que se tratara de una traduccién al alemén de Les aventures de Télémaque, de
Fénelon.

28 La referencia es del articulo “Clase de idioma aleman”, ya citado.

29 En el caso de la Direccién de Catalufia lo hizo por oficio de 6 de noviembre de 1851, al que
acompaifiaba el prospecto de la obra escrito por Garcés —por otra parte coleccionado en el
Memorial del afio anterior, ordenando su circulacién “por todos los medios posibles”. ACA,
caja 547, exp. 2251.
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La llegada de Garcés a Barcelona, ciudad en la que iba a residir practica-
mente el resto de su vida, habria tenido lugar en marzo de 1850%. El 11 de
abril concurrié por primera vez a una “comision topografica y de ensanche”
de la plaza, “ocupada también en auxiliar a la de telégrafos militares [pticos]
de Catalufia”, a la que le habia agregado dos dias antes su nuevo jefe, el
Director de Ingenieros, reemplazando a otro oficial. Como se verd, particip6
en sus trabajos hasta que fue disuelta en octubre de 1852. Garcés se hizo cargo
también por breve tiempo, del 2 al 26 de agosto de 1850, del detall de la
Comandancia de Ingenieros. Ya en 1851, uno de los primeros encargos recibi-
dos debié ser el proyecto de un cuartel en Granollers que seria construido en
el mismo afio®!.

Asf como aparecen claros antecedentes o motivaciones en su actividad
profesional para sus dos primeros libros, no puede decirse lo mismo del ter-
cero, el Tratado de telegrafin eléctrica, publicado en Barcelona en 1851, en la
Imprenta de Ramén Indar, con prélogo, 12 paginas de introduccién, 396 de
texto, indice y 7 ldaminas de figuras, dedicado al politico José Luis Sartorius y
Tapia, Conde de San Luis®.

Al prélogo, fechado el 1 de marzo, pertenecen los siguientes parrafos:

“El gran desarrollo que de algunos afios a esta parte han tenido las line-
as de telégrafos eléctricos en Inglaterra, Estados Unidos, Francia y otros
paises, son la mejor prueba de las ventajas que por su medio se obtienen.

30 La revista militar del 1 de marzo la pas6 todavia en Madrid, “en marcha” para su nuevo des-
tino.

31 OVILO Y OTERO (1859) sittia este proyecto, que dice era para un batallén y 30 caballos, en
la época en que sirvi6 en la comision de ensanche de Barcelona, sin precisar mds, pero el
Memorial de Ingenieros, tomo XIII (1858) recoge la siguiente entrada en el “Depésito general
topogréfico”: “Garcés de Marcilla. Proyecto de un cuartel para la villa de Granollers. 1851”.
En ACA, Comandancia de Ingenieros, caja 115, aparece copia de un informe del alcalde de la
villa, motivado por la reclamacién de una vecina, segin el cual el cuartel se construyé bajo
la direccién del Cuerpo de Ingenieros militares por real orden de 17 de mayo de 1851.

32 Por debérsele “el establecimiento y progresos de las lineas de telégrafos aéreos que tan
importantes servicios prestan al pafs, asi como el nombramiento de una comisién para que
se ocupara en la construccién de una comunicacién electro-telegrafica entre Madrid y
Aranjuez”. Sartorius nombrarfa la comisién en calidad de Ministro de la Gobernacién o de
Presidente del Consejo de Ministros, cargos ambos que habia ocupado en los afios anteriores
a la publicacién del libro. Serfa muy interesante averiguar detalles de esta iniciativa, la pri-
mera que se conoce del Gobierno esparfiol en relacién con la telegraffa eléctrica.
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En efecto, no sélo son superiores a los aéreos por la mayor velocidad con
que transmiten los despachos y por la posibilidad de ejecutarlo tanto de dia
como de noche, bajo cualesquier circunstancias atmosféricas, sino también
por los menores gastos que exigen y los inmensos réditos que producen,
destindndolos al servicio piiblico.

El deseo de generalizar en Espafia el conocimiento de este prodigioso
medio de comunicacion telegrdfica, es lo que me ha movido a escribir esta
obra, que puede considerarse como una recopilacion de las mejores publi-
cadas hasta el dia por Moigno, Vail, Guyot y otros.

Después de algunas consideraciones generales sobre la telegrafia, en
las que se hace ver la superioridad del telégrafo eléctrico sobre los emplea-
dos hasta el dia, se divide la obra, para mayor claridad, en tres partes. 1°
histérica, 2° tedrica, y 3 descriptiva, terminando con un cdlculo aproxi-
mado del coste del establecimiento en Espafia de una linea telegrdfica de
esta especie”.

La introduccién termina asf:

“Nosotros confesamos que el telégrafo eléctrico nos parece el mds mila-
groso de todos los progresos de la ciencia y de todos los progresos mecdni-
cos de nuestros tiempos, y las consecuencias de su establecimiento tan
importantes, como maravilloso el principio porque se obtienen: creciendo
nuestra admiracion a medida que profundizamos en su estudio, pues no
podemos concebir hasta donde llegard la audacia del hombre en esta lucha
gigantesca contra el tiempo y el espacio, y mucho menos hasta donde con-
sequird ventajas”.

Dado que hasta este trabajo de Garcés nadie en el ejército espariol se habia
ocupado de la telegrafia eléctrica, parece razonable buscar el origen de su inte-
rés por ella en el viaje de 1846-47, cuando pudo verla funcionando en gran
escala en Francia, Bélgica y algtin otro de los paises visitados. Por otra parte,
la atencién que dedica en el libro a las lineas subterrdneas, hasta el punto de
que en el presupuesto que hace de una linea de 10 leguas considera la opcién
de colgar los alambres de postes o enterrarlos, podria deberse a sus conoci-
mientos de aleman que le permitirian leer literatura técnica en esa lengua,
dado que enterrar los hilos era la solucién adoptada mayoritariamente en los
paises germdnicos a partir de 1848, y que no la trata ninguno de los tres auto-
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res que dice seguir®®>. Como habia hecho con la Teoria de la gran guerra, Zarco
recomendo el Tratado de telegrafia eléctrica a los ingenieros militares e hizo com-
prarlo a los archivos y bibliotecas del Cuerpo®. Ademés el Ingeniero General
envié un ejemplar de cada libro al Ministro de la Guerra, respectivamente el 13
de marzo y el 30 de julio de 1851. En contestacion, el 9 de agosto, de real orden,
se dieron a Garcés las gracias y se le concedi6 la cruz sencilla de Carlos III

El Tratado de telegrafia eléctrica incluye una descripcién de los telégrafos del
socio de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona Juan Agell y
Torrents, tinica que se conoce>?, y el texto integro, hasta entonces inédito, de
la “Adicién sobre la aplicacién del galvanismo a la telegrafia”, memoria leida
en la Academia por Francisco Salva y Campillo el 14 de mayo de 1800. Para
obtenerlos Garcés recurrié al propio Agell, como atestigua el siguiente pérra-
fo del acta de la “junta general literaria” de la Academia celebrada el 24 de
abril de 1851:

“El Sr. Agell hizo presente que un caballero oficial del Cuerpo de
Ingenieros, que estd publicando un curioso tratado de telegrafia eléctrica,
deseaba continuar en él la noticia de haber sido el difunto Dr. D. Francisco
Salvd, socio que fue de esta Academia, uno de los primeros que se ocuparon
y escribieron de dicho ramo en una interesante memoria sobre galvanismo
que leyé a esta Corporacion en una sesion del mes de mayo del ario 1800, la
cual tiene en su poder el propio Sr. Agell; quien, previo el benepldcito de la
Academia, leyo la parte de la memoria del Dr. Salvd relativa a dicho descu-
brimiento, y pidio ensequida se le permitiese publicarla por medio del refe-
rido tratado: asi se acordd con la circunstancia de que se expresase haberse
lefdo en la Academia en la sesion en que se verificé; y se acordé igualmente

33 Las obras a que se refiere Garcés deben ser, del abate MOIGNO (1849) Traité de télégraphie élec-
trique, renfermant son histoire, sa théorie et la description des appareils, avec les deux mémoires de M.
Wheatstone sur la vitesse et la détermination des courants de l'électricité, et un mémoire inédit
d’Ampere sur la théorie électro-chimique, Paris; y de VAIL, Alfred (1845) The American electro
magnetic telegraph: with the reports of Congress, and a description of all telegraphs known, employing
electricity or galvanism, Philadelphia, o su traduccién al francés publicada en Paris en 1847. En
cuanto a Guyot, se ha encontrado, de un doctor Jules GUYOT (1840) el libro De la télégraphie
de jour et de nuit, Parfs, que sélo trata de telegrafia éptica. ;Serd el que el Memorial de Ingenieros,
tomo I (1846), incluye como “Guyot, Telegrafia”, en una relacién de libros sorteados?

34 En el caso de la Direccién de Cataluiia lo hizo por oficio de 23 de abril de 1851, al que acom-
panaba el prospecto de la obra. ACA, caja 547, exp. 2251.

35 La resefiaron Pascual Bernat i Lopez y Agusti Nieto-Galén en su biografia de Agell, incluida
en Ciéncia y técnica als paisos catalans: una aproximacio biografica, Barcelona, 1995.
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autorizar al Sr. Agell para que publicara también la que leyé [Agell] sobre
el mismo objeto en la sesion de 20 de noviembre del afio 1845”.

Es posible que quien proporcioné el encuentro con Agell fuera otro acadé-
mico, el comandante Francisco de Casanova, compafiero de Cuerpo de Garcés.
La acogida a éste debi6 ser muy buena porque a los pocos dias, el 8 de mayo,
en una “junta particular” de la Academia, Casanova le propuso como socio
residente con destino a la seccién de ciencias fisico-matemadticas, de la que
Agell era a la sazén director. Tras las formalidades establecidas, la propuesta
fue aceptada en junta general extraordinaria celebrada el 17 de julio®.

Entretanto, el 1° de mayo se habia abierto en el Palacio de Cristal de Hyde
Park, Londres, la primera feria mundial, The Great Exhibition of the Works of
Industry of all Nations, como se la llam¢; un acontecimiento muy importante
con gran influencia en el comercio, las relaciones internacionales y el turismo,
y que marcé la pauta por muchos afios para las exposiciones que en adelante
se celebraron. Para asistir a ella fueron comisionados dos ingenieros militares,
el brigadier Marqués de Hinojosa y el capitdn Verdd, pero Garcés pidié per-
miso para ir también, aunque fuera sin ayuda econémica. Asi se lo concedi6
Zarco quien, por oficio de 22 de julio dispuso su “pase a Londres por el tér-
mino de dos meses sin mds medios que el de su paga, segtin lo solicitado, con
el objeto de estudiar la exposicién general de la industria y aumentar por este
medio los conocimientos adquiridos en los viajes que hizo como uno de los
individuos de la comisién de indagaciones militares que ha recorrido el
extranjero”. Garcés salié para Londres el 6 de agosto y se present6 a sus supe-
riores, de vuelta en Barcelona, el 3 de octubre.

Antes de que acabara el afio 1851 todavia vio la luz, en la Imprenta de los
Herederos de la Viuda de Pla, otra traduccion de Garcés, esta vez de los
Estudios sobre la defensa activa de las plazas de guerra, del general de brigada
francés Alexandre Picot®. El prospecto y el prélogo del libro estdn fechados

36 Esta es la fecha que figura en el acta de la sesién de la Academia. Sin embargo, Garcés da la
del 20 cuando oficia a su superior comunicdndole el nombramiento. Su participacién en las
actividades de la corporacién debi6 ser pequena, a juzgar por su escasa asistencia a las sesio-
nes: una vez en 1852, tres en 1853, y una, la tltima, el 5 de enero de 1854.

37 Etudes sur la défense active des places. La edicién més antigua que conserva la Bibliotheque
Nationale de France es de Parfs y 1850, seguramente la utilizada por Garcés, que califica en
su prélogo la obra de “memoria publicada recientemente”. El traductor le afiadié “Balas-
cometas”, “articulo escrito por el general de brigada Mr. Picot y publicado en el Espectador
militar [la revista francesa Le spectateur militaire] de 13 de mayo del presente afio”.
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en Barcelona el 1 de diciembre®. Seguramente esta traduccién hay que rela-
cionarla con la preparacién de la memoria que la junta local de jefes del
Cuerpo habia asignado a su autor para 1851: “Necesidad de cuarteles defen-
sivos, importancia de éstos para la defensa de las plazas, y medios para utili-
zar como tales los existentes en la de Barcelona”. El Ingeniero General le exi-
mié de presentarla en ese afio, en consideracion a los trabajos realizados, y
aunque le fue asignado de nuevo el mismo tema para 1852, quedé entonces
liberado de esta obligacién por su ascenso a comandante®. Extrafiamente en
un técnico, Garcés se fij6 en la obra de Picot porque enfatizaba la importancia
del factor humano en la defensa de las plazas, frente a los medios materiales.
Asf escribia en el prélogo:

“El estudio detenido de esta memoria debe indudablemente hacer cono-
cer a los oficiales encargados de la honrosa mision de defender una plaza,
que en el valor de las tropas que la guarnecen, en el suyo personal y en el
empleo bien acertado que hagan de los recursos que aquélla ofrezca, pueden
encontrar medios mds que suficientes para disminuir en gran parte las
ventajas que el sitiador tiene sobre el sitiado, poniendo de parte de éste
algunas veces las probabilidades de éxito: este conocimiento, a no dudarlo,
les infundird confianza, volverd el prestigio a las plazas y hard se repitan
nuevamente las heroicas defensas que inmortalizaron a Zaragoza, Gerona
y Lérida, y que tan raras han sido por desgracia en las tiltimas guerras”.

La peripecia de Garcés en el afio 1852 estd documentada no sélo con los
frios documentos de la burocracia militar, sino también con algunas noticias
de prensa y, sobre todo, con las referencias mucho mds vitales que proporcio-
na una coleccién de cartas personales que escribié asiduamente durante estos
meses a su amigo y compariero de promocion el coronel graduado, capitdn de

38 Como en el caso de la Teoria de la gran guerra, el prospecto se incluy6 en el Memorial (tomo VI,
1851). También en este caso Zarco debi6 recomendar la obra a sus subordinados y ordenar su
adquisicién por archivos y bibliotecas, pues se conserva un oficio del 13 de Enero de 1852 del
Director de Catalufia a la Comandancia de Tortosa, presumiblemente idéntico a los que diri-
giera a las otras de él dependientes, en el que escribe: “Incluyo a V. un ejemplar del prospec-
to de la obra titulada Estudios sobre la defensa activa de las Plazas de Guerra escrita en fran-
cés por el General Picot y traducida al castellano por el Capitdn del Cuerpo D. Ambrosio
Garcés de Marcilla, y en vista del cual se servird V. manifestarme si desea adquirir la obra,
advirtiéndole que segtin lo dispuesto por el E. S. Ingeniero General queda suscrita esa
Comandancia por un ejemplar con destino a su Biblioteca.” ACA, caja 547, exp. 2251.

39 La asignacion de temas para 1851 y 52 en ACA, caja 476, exps. 1455/6 y 7, respectivamente.
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Ingenieros Pedro Andrés Burriel y Linch, destinado en la Direccién General
del Cuerpo, en Madrid®. Tras dos viajes a Valencia con licencia, en sus pala-
bras, “para ayudar a mam4d en los trastornos de casa”, primero del 11 hasta
finales de diciembre de 1851* y después del 10 de enero al 1 de marzo
siguientes, su ascenso a comandante de Ingenieros el 24 de febrero le trajo la
preocupacion por un posible traslado al Regimiento de Madrid que diera al
traste con los tres proyectos en que se encontraba trabajando: un “diccionario
tecnolégico militar alemén-espafiol”, la traduccién de otro libro francés sobre
fortificaciones y, en el terreno particular, la puesta en marcha de una fébrica
de ladrillos.

En cuanto al diccionario, se sabe que empez6 a trabajar en él en cuanto
recibi6 de la biblioteca del Cuerpo a través de Burriel otros que le habia pedi-
do, entre los que habia algunos del francés al aleman. El 4 de abril le decia
tener corriente la letra V y gran parte de la A, y el 7 de mayo le anunciaba un
proximo envio de la D. Quizd llegara a completarlo, pero la tinica referencia
encontrada, de Ovilo y Otero (Manual de biografia...), no es concluyente:
“También se ocup6 en hacer un Diccionario alemdn-espariol, libro de grande
utilidad por no existir ninguno de su género, pues el de Seckender es entera-
mente desconocido en Espaiia, y del de Franceron no se hallan ejemplares”.
La traduccién, que el 25 de marzo decia a Burriel tener bastante adelantada,
era de la Mémoire sur la fortification polygonale construite en Allemagne depuis
1815, por Alphonse Mangin, publicada en Paris en 1851. En la carta pedia con-
sejo a su amigo, confesdndole no saber qué haria con ella cuando la termina-
ra, “pues no quisiera imprimirla por mi cuenta, pues es obra que interesa a
pocos [...] no hay que pensar en editores pues tiene 4 ldminas y aquéllos no
gustan de obras con ldminas”. El 4 de abril volvia sobre ello: “Veo lo que me
dices sobre el Mangin y conozco tienes mucha razén; en vista de esto veré si
hay algtin editor que quiera encargarse de ella y, en caso que no, la dejaré des-
cansar algiin tiempo y se la remitiré después manuscrita a Don Antonio

40 La coleccién, curiosamente conservada en el expediente de Garcés del Archivo General
Militar de Segovia, comienza con una carta fechada el 6 de Diciembre de 1851 y termina con
otra del 6 de Noviembre de 1852. Burriel era el niimero 2 de la promocién de Garcés, segin
la “Lista general de los oficiales del Cuerpo...”, ya citada. Zarco le habia identificado en su
escrito citado de 6 de Noviembre de 1851 como delegado por Garcés para reunir el importe
de los ejemplares que se vendieran de la Teoria de la gran guerra entre los miembros del
Cuerpo. En muchas de las cartas se alude a la marcha de la venta de éste y los otros libros.

41 Gali6 de Valencia por mar el viernes 26 de diciembre.
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[Zarco] para que haga de ella lo que guste”. Asi lo hizo en 1854. E1 17 de junio
de este afio Zarco pidi6é al Ministro de la Guerra que la reina manifestara su
aprecio, “estimando el celo” de Garcés por su manuscrito, cuya publicacién
estimaba seria provechosa, pero no se conoce la contestacion, si la hubo. La
obra debi6 quedar inédita.

Mencién aparte merece la entrada de Garcés en el negocio de los materia-
les de construccion, en el que, como se verd, permanecié hasta su muerte. En
su visita a la exposicién de Londres debié llamarle la atencién un nuevo sis-
tema de fabricacién de ladrillos huecos, que su compafiero de viaje Verdu
documentarfa en una memoria para el Ingeniero General; y en una carta a
Burriel de 5 de enero de 1852 le pidi6 que sacara copias de este trabajo, pues
las noticias contenidas en él “me son sumamente necesarias”, escribfa, “para
una empresa en que me he metido asociado con otros”. Obtenido privilegio
de introduccién del sistema —“la especulacién marcha: tenemos privilegio por
5 afios”, le decia a Burriel el 25 de marzo—, el 18 de junio ya pudo anunciarle
que la obra de la ladrilleria estaba muy adelantada. En julio aproveché un
viaje a Paris relacionado con el telégrafo eléctrico militar para pasar a Londres
por asuntos de la fabrica. Esta, llamada La Hispana, debié tener éxito pues fue
ampliada al afio siguiente. Su socio, o, si hubo mds de uno, el que ha podido
documentarse, se llamaba Francisco de Miguel, y debia ser militar retirado*>.

En abril de 1852 Garcés recibi6 el encargo del Capitdn General de Catalufia
de unir por telégrafo eléctrico los principales establecimientos militares de

42 Por estar emplazada en una “zona polémica” de Barcelona, es decir donde la actividad civil
podia afectar a unas eventuales operaciones militares, el proyecto de fabrica de 1852 y el de
su ampliacién en 1853 necesitaron permiso del Gobierno, que pasaba por el informe de los
ingenieros militares de la plaza. Gracias a que Garcés escribié a Burriel para que activara la
resolucién del expediente, se conoce el nombre del socio titular de la fébrica, y con él se ha
podido acceder a toda la documentacién del caso, existente en el ACA, Comandancia de
Ingenieros, caja 29. También se ha localizado en la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas
(OEPM), en Madrid, expediente n° 908, la solicitud hecha por de Miguel, el 26 de enero de
1852, de privilegio de introduccién de un “mecanismo para elaborar toda clase de ladrillos
llenos o huecos, asi como los tubos, tejas, canales, cornisas y demds objetos de barro tan nece-
sarios en el ramo de construcciones de edificios”. Le fue concedido el 19 de abril y su pues-
ta en préctica fue acreditada in situ el 10 de febrero del afio siguiente. Este expediente carece
de memoria y planos. En la tltima carta conservada a Burriel, Garcés le pedia que se intere-
sara por “una instancia de D. Franco. de Miguel, teniente [aqui sigue una palabra que no se
entiende] retirado, pidiendo la vuelta al servicio”, “con destino a los telégrafos eléctricos”.
La Hispana, perfectamente localizada en el plano que trazaron los ingenieros militares, se
encontraba extramuros de Barcelona, al Norte del baluarte de S. Pedro, junto al camino que
dividia los términos de la ciudad y S. Marti de Provengals, y cerca de su entronque con el
camino de Horta.
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Barcelona. Como se detalla en otro apartado, el trabajo se realiz6 en dos eta-
pas, una de proyecto y acopio de materiales y equipos, de junio a agosto, y
otra de instalacién, ya en los cuatro o cinco primeros meses de 1853. Entre
ambas medié un corto destino —finalmente le tocé— en el Regimiento de
Madrid. El 22 de septiembre obtuvo el grado de coronel de Infanterfa “por
sus méritos y servicios”.

Ya se ha mencionado que al poco de llegar a Barcelona en 1850 Garcés fue
nombrado para una comisién de ensanche de la plaza y que ésta se disolvié
en octubre de 1852. Son los afios inmediatamente anteriores a la autorizaciéon
para derribar las murallas que trajo la revolucién de 1854, cuando la situacién
de la ciudad, encerrada en su cerco de piedra se hacia insostenible y se for-
mulaban propuestas para aliviarla que quizd fueran estudiadas por la comi-
sién. En cuanto a Garcés sélo se sabe que trabajé en un proyecto de ensan-
che... de Tortosa. Se sabe porque el 25 de enero de 1853 se quejé al Director de
Catalufia:

“Al terminar los trabajos de la comision de ensanche ha llegado a mi
noticia han sido recomendados por el Sr. Coronel jefe de la misma, como a
V. E. constard, todos los oficiales que en diferentes épocas han formado
parte de ella exceptudndome tinicamente a mi: como quiera que esto puede
interpretarse desfavorablemente a mi comportamiento en dicha comision
durante los dos afios que perteneci a ella, perjudicando por lo tanto mi buen
nombre, quisiera merecer de V. E. que, si lo tiene por conveniente, y con el
fin de poner en claro mi conducta, se dignara preguntar al Sr. Coronel jefe
de la comision la causa de haberme excluido de dicha recomendacion, la
cual pudo tal vez ser algiin olvido involuntario”.

El jefe de la comisién, Manuel Garcia Herrera, informé al Director a los
tres dfas. Después de aclarar que recomendé no a uno sino a cuatro de los
siete ingenieros que habian servido en la comisiéon “llevando sélo en cuenta
el mayor tiempo de asistencia a las operaciones geodésicas y topogréficas y al
establecimiento de las lineas de telégrafos militares en unos, y a la aventaja-
da aptitud y sobresaliente desempefio de cometidos especiales en otros”, su
explicacién terminaba diplomaticamente asf:

“... s1 bien [Garcés] no figura en la reducida recomendacion citada por
la limitacién que me prescribi al elevarla a V. E., no por ello le conceptiio
menos acreedor a ser recomendado a la superioridad y a la munificencia de
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S. M. por los trabajos que en general ha desempeiiado en la Brigada [llama
ast a la comision] y muy particularmente por los que tuvo a su cargo en el
proyecto de ensanche de la plaza de Tortosa”.

Como se detalla en el apartado dedicado al telégrafo eléctrico encargado
por el Capitdn General, en 1853, terminada o muy avanzada su instalacién,
Garcés disert6 sobre lineas subterrdneas en la Academia de Barcelona y des-
pués describi6 los aparatos y funcionamiento de la suya en un Manual de tele-
grafia eléctrica para uso de los empleados en los telégrafos eléctricos militares de
Cataluia que public6 en la misma ciudad. Pero su esfuerzo de promocion de
las aplicaciones de la electricidad en el periodo abierto con la aparicién del
Tratado de telegrafia no se limit6 a esta linea militar, ya que, como se trata tam-
bién en un apartado especifico, en 1853 y 1854 ofreci6 al alcalde de Barcelona
-y también en 1853 al de Valencia— ocuparse de la sincronizacién eléctrica de
algunos relojes ptblicos.

En 1854 la carrera militar de Garcés se cruzé fugazmente con la de Prim y el
suceso pudo tener mucha influencia en la futura orientacién de su vida profe-
sional. Un afio antes, en la primavera de 1853, Prim, que era por entonces
mariscal de campo y se encontraba en Paris, habia pedido al ministro de la
Guerra que se le diera la posibilidad de estudiar desde el lado turco la guerra
que se avecinaba entre la Sublime Puerta Otomana y el Imperio de Rusia. Una
vez autorizado, y asistido de un jefe de Estado Mayor y otros dos como ayu-
dantes de campo, Prim sali6é de Paris en julio camino del teatro de operaciones,
regresando en los primeros dias de 1854. Como la guerra habia tomado mayo-
res proporciones con la entrada de Inglaterra y Francia en contra de Rusia en
marzo, y, sobre todo, el Gobierno moderado de Madrid parecia interesado en
mantener lo més lejos posible al inquieto progresista Conde de Reus, éste fue de
nuevo enviado a Oriente. La nueva expedicién era una pequefia tropa, habién-
dose agregado a su jefe y acompafiantes anteriores dos oficiales facultativos, un
escribiente y una escolta de doce voluntarios catalanes al mando de un sargen-
to. Prim dejé Parfs el 9 de abril de 1854 y en Constantinopla se le sumaron dos
jefes y tres oficiales mds que habian obtenido real licencia para acudir por su
cuenta. Muy pronto, las noticias del triunfo de la revolucién de julio, tras la
vicalvarada, acortaron esta segunda campafia de los comisionados espaiioles,
apresurando Prim su marcha a Madrid, adonde lleg6 en septiembre.

Los oficiales facultativos que participaron en la segunda parte de la cam-
pafia de observaciones fueron el capitdn de Ingenieros Salustiano Sanz y el de
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Artillerfa Joaquin Marfa Enrile. Sin embargo, antes que Sanz habia sido desig-
nado Garcés. Una real orden de 4 de marzo de 1854, comunicada al interesa-
do el 8, dispuso su “pase a las inmediatas 6rdenes del mariscal de campo
D. Juan Prim, Conde de Reus, con el objeto de que componga parte de la comi-
sién nombrada para asistir a las operaciones del ejército turco, en la inteli-
gencia de que disfrutard sobre su sueldo la gratificacién de veinte y cuatro mil
reales anuales, siendo al mismo tiempo la voluntad de su majestad que este
jefe emprenda inmediatamente su marcha a Paris donde deberd presentarse
al general Prim”. Garcés sali6 el 20 y lleg6 de vuelta a Barcelona el 18 de abril,
manifestando a sus superiores haber “sido relevado en la comisiéon de Oriente
en virtud de lo que se sirvié ordenarme el Excmo. Sr. Conde de Reus”. La
orden de sustituciéon de Garcés por Sanz, de quien dice “que actualmente se
halla en Paris estudiando sobre las escuelas précticas de minas” lleva fecha de
4 de abril, no da ninguna razén para el cambio y no fue comunicada al supe-
rior de Garcés en Barcelona hasta el 22.

Tenia sentido que Zarco eligiera para esta comisién a Garcés, a quien él
mismo habia enviado en 1846 a indagar al Norte y Oriente de Europa, y que
debfa ser, por tanto, uno de los poquisimos conocedores sobre el terreno de la
realidad militar de estos paises. Quizd la explicacién del relevo haya que bus-
carla en que Prim hubiera conocido en Paris a Sanz y, contando de antemano
con él para acompaiiarle, hiciera revocar el nombramiento de Garcés, sin que
pueda descartarse que con ello complaciera también a terceros®’. Parado-
jicamente, en la memoria que sobre su viaje presenté Prim al Gobierno se

43 Resulta significativo que Ovilo y Otero incluya este incidente en su corta noticia biografica
de Garcés: “Destinado a las 6rdenes del general Prim al ejército turco de Crimea, para donde
sali6 inmediatamente, hubo de regresar empero, también de real orden, a poco méds de un
mes de recibir la primera”. Salustiano Sanz Posse (Sada, 1825-Madrid, 1901), que se habia
graduado en la Academia de Guadalajara en Septiembre de 1845, pronto se dedicaria a la
politica. Fue Director General de Telégrafos en 1865 y 1866-68, diputado a Cortes en 1865, 67
y 76, y senador vitalicio desde 1881. En su expediente que se conserva en el Senado figura
como coronel de Ingenieros retirado. Era hermano de José Laureano Sanz Posse (Alcald de
Henares, 1822-Madrid, 1898), que fue segundo cabo de la Capitania General de Filipinas en
1866, con la revolucién de 1868 Capitdn General de Puerto Rico, y también desde 1881 sena-
dor vitalicio. El padre de ambos era Laureano Sanz de Soto (Tuy, 1793-Elorrio, 1868), primer
jefe de Garcés en las camparias de la guerra carlista de los siete afios, Capitdn General de
Galicia en 1839 y de Catalufia en 1843, con quien Prim mantuvo en este afio una estrecha
colaboracién durante su controvertida represién de los progresistas partidarios de la Junta
Central, y destacada personalidad de los moderados, que le hicieron senador vitalicio en 1845
y Ministro de la Guerra al afio siguiente.
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citan entre la bibliografia consultada los “estudios del ejército ruso” de
Brochero y Garcés*.

El desaire recibido pudo ser determinante para que Garcés tomara una
decisién que inquietudes intelectuales, iniciativas empresariales y disgustos
anteriores quizd venian anticipando desde hacia algin tiempo: dejar el
Ejército. No se sabe si la oferta que recibié del Marqués de Salamanca fue
también causa o simplemente consecuencia del paso dado, pero el hecho es
que este importante personaje escribié desde Madrid, el 19 de junio de 1854,
al Ministro de la Guerra, en sus palabras, “deseando utilizar los conocimien-
tos de D. Ambrosio Garcés de Marcilla, oficial del Cuerpo de Ingenieros
Militares, en los ferrocarriles cuya construccién estd a mi cargo”, para pedir-
le que se le autorizara a “dedicarse a los trabajos de las citadas lineas”. La
autorizacién se concedi6 por real orden de 27 de junio, “en atencién a que en
el dia hay excedentes de su clase en el expresado Cuerpo [Ingenieros], debien-
do quedar supernumerario en él y sin goce de sueldo con cargo al presu-
puesto de la Guerra”.

La revolucién de julio de 1854 pudo tener funestas consecuencias para el
Marqués. En la noche del 17 su casa de Madrid fue asaltada y sus enseres
arrojados a una hoguera. El mismo tuvo que ponerse a salvo, a lo que parece
conduciendo personalmente una de sus locomotoras por la todavia incom-
pleta linea del Mediterrdneo, hasta donde el tendido de railes se lo permitio,
ya cerca de Albacete. Pero en esta ciudad encontré refugio hasta que, asegu-
rado de la proteccién de Espartero, pudo regresar a finales de afio. ;Se verfan
afectadas las expectativas de Garcés al dejar su empleo en el Ejército por el
breve y forzoso eclipse del empresario? Desde luego, la actividad de éste en
proyecto, construccién y explotacion de ferrocarriles no dej6 de incrementar-
se en los afios inmediatos. Asi, por lo que se refiere exclusivamente a cons-
truccién, ademds de prolongar la via de su huida hasta Albacete, Almansa, y

44 Memoria sobre el viaje militar a Oriente presentada al Gobierno de S. M. por el Excmo. Sr. General
Don Juan Prim, Conde de Reus, Jefe de la Comision de sefiores oficiales del ejército espafiol, nombra-
da en 1853 para seguir y estudiar las operaciones de la guerra entre Rusia y Turquia (1855).
Publicada con la debida autorizacién, Madrid, Imprenta de Tejada, San Bartolomé, 14. Sus
redactores debieron ser el coronel graduado comandante de Estado Mayor Federico
Fernandez San Romdn, que acompaiié a Prim en los dos viajes, y el propio Salustiano Sanz.
Ambos fueron designados de real orden en Octubre de 1854 “para auxiliar los trabajos de la
memoria”. Ademads de este documento pueden verse, en relacién con este episodio de la vida
de Prim, las biografias: OLIVAR-BERTRAND, Rafael (1975) Prim, Madrid, y ANGUERA,
Pere (2003) EI general Prim, biografia de un conspirador, Barcelona.
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por ultimo, a fines de 1857, Alicante, terminé el ramal de esta linea desde
Castillejo a Toledo a mediados de 1858. Por estos afios participé también en
la ejecucién de diversos tramos de los ferrocarriles de los Estados Pontificios,
en torno a Roma, y obtuvo en 1855 la concesién de la linea Lisboa-Oporto, no
concluida hasta 1864. Algunas de las fuentes consultadas hablan de construc-
ciones ferroviarias no especificadas en Francia, Alemania y los Principados
Danubianos?®, y se refieren a la insistencia de Salamanca en imponer para las
obras, tanto en Espafia como fuera de ella, facultativos esparioles, a los que
pagaba muy bien.

Sin embargo, no se ha encontrado noticia de trabajos de Garcés para el
Marqués y si de algunos realizados para otros, en los cuatro y medio tltimos
afios de su vida que dedic6 plenamente a la actividad civil. El mds importan-
te de sus compromisos, y sin duda el de mayor trascendencia, fue hacerse
cargo de la construccién para el Estado de la linea telegrafica desde la fronte-
ra francesa de La Jonquera a Barcelona y Zaragoza, donde debia entroncar con
la tinica existente de Madrid a Bilbao e Irtin. Esta obra se adjudicé en subasta
convocada el 21 de noviembre de 1855 a Brusi, Lluch y Compaiiia, una sociedad
accidental creada al efecto. Antonio Brusi y Ferrer, el conocido propietario y
director del Diario de Barcelona, y sus socios, “comerciantes y otras personas de
esta ciudad”, “sin miras particulares de interés y llevados sélo de prestar este
utilisimo servicio al pais”, en palabras del periédico?, quisieron evitar que no
se presentaran proposiciones y se retrasara mds la llegada del nuevo medio de
comunicacién. Dado que la sociedad habia concurrido también a una primera
subasta, convocada el 21 de julio, que fue declarada desierta, se puede supo-
ner que por entonces comenzaria su relacién con Garcés, quien se encargaria
de asesorarles técnicamente, pero su participacién s6lo consta tras la real
orden adjudicando la construccién de la linea el 27 de diciembre, y a punto de
firmarse el correspondiente contrato con el Estado el 31 de enero de 1856:

45 Debe tratarse de Serbia, Valaquia y Moldavia, entonces tributarios del Gobierno Otomano.

46 En relacién con el politico y empresario José de Salamanca y Mayol (1811-1883) y sus iniciati-
vas ferroviarias, véanse: HERNANDEZ GIRBAL, Florentino (1963) José de Salamanca, Marqués
de Salamanca (el Montecristo espariol), Madrid; TORRENTE FORTUNO, José Antonio (1969)
Salamanca, bolsista romdntico, Madrid; WAIS SAN MARTIN, Francisco (1967) Historia general de
los ferrocarriles espafioles (1830-1941), Madrid; GIL Y MONTANA, José (1866) Historia de los
ferrocarriles desde su establecimiento en diferentes naciones hasta nuestros dias, seguida de una noticia
sobre la aplicacién del vapor a la locomocion terrestre, Barcelona; ALZOLAY MINONDO, Pablo de
(1979) Las obras puiblicas en Esparia. Estudio histérico, Madrid (reedicién del libro de 1899).

47 16 de diciembre de 1855.
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“La empresa que debe llevar a cabo la construccion del telégrafo de
Zaragoza a La Junquera, deseosa del mejor acierto, ha confiado este encar-
go al sefior Don Gregorio [sic] Garcés de Marcilla, persona muy compe-
tente, tanto por los conocimientos especiales que ha acreditado en escritos
sobre esta materia, como por haber planteado con buen éxito el telégrafo en
el ferrocarril de Granollers y en algunos otros puntos.— Sabemos que la
empresa ha recomendado con instancia al sefior Garcés que active cuanto
pueda la obra, y que €l por su parte ha ofrecido realizarla en el mds breve

48 17

plazo posible

Comenzaba asf un periodo de actividad frenética del ingeniero, de ince-
santes desplazamientos a los muchos puntos del largo recorrido de la linea
que reclamaban su atencién, con malos caminos y ausencia casi completa de
los ferrocarriles cuyo trazado, segun la legislacién, debian seguir los hilos
telegréficos. El avance de los trabajos se recoge en sucesivos ndmeros del
Diario de Barcelona. Primero se termind la linea de Barcelona a la frontera fran-
cesa, que fue entregada a Obras Publicas el 18 de diciembre de 1856, si bien
Telégrafos —responsable de equipar las estaciones y asignarles personal-no la
abri6 al servicio ptblico hasta el 5 de febrero del afio siguiente para el interior
y el 10 para el internacional®. El dltimo tramo (Tarragona-Barcelona) de la
linea de Zaragoza lo recibié Obras Publicas en los primeros dfas de abril, y
por toda ella no se dio servicio hasta el 5 de septiembre, acabando entonces
con la extrafia —y onerosa- situacién en la que durante siete meses Barcelona
y Madrid tuvieron que comunicarse mediante la red francesa y la frontera de
Irtin. El contratista estaba obligado a hacerse cargo de la conservacién de las
lineas desde su recepcién provisional por Obras Publicas hasta la definitiva
por Telégrafos, de modo que la vinculacién de Garcés con la empresa segura-
mente se prolongaria hasta el verano de 1857.

48 D. de B. del 22 de Enero de 1856, edicién de la mafiana. Al dia siguiente, también en la maria-
na, Gregorio ya era Ambrosio: “Siguen adelantando con actividad los preparativos para la
construccién de las lineas telegréficas que deben enlazar esta capital con Zaragoza y Francia.
El sefior ingeniero D. Ambrosio Garcés de Marcilla, a quien ha confiado la Empresa este
negocio, acaba de llegar a esta capital después de haber recorrido toda la linea y de haber
hecho los ajustes de la madera necesaria; el demds material sabemos se estd construyendo y
que pronto deberd recibirse del extranjero alguna remesa del alambre conductor.”

49 Este ineficaz reparto de competencias entre Obras Publicas (Fomento) y Telégrafos
(Gobernacién) persistié hasta que un real decreto de 15 de Abril de 1857 dejé en manos de
Telégrafos tanto la construccién como la explotacién de las lineas.
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Segtn la noticia copiada mds arriba del Diario de Barcelona, cuando Brusi
recurrié a Garcés éste ya habia construido algunas lineas telegréficas, de las
que sélo cita la del ferrocarril de Barcelona a Granollers. Este fue inaugura-
do el 22 de julio de 1854. El Diario de Barcelona del 18, edicién de la mafiana,
en crénica fechada en Granollers el 17, informaba de que ya estaban coloca-
dos los alambres del telégrafo, lo que indica que esta parte de la obra se dejé
para el final, cosa por lo demds obligada para poder utilizar la via y el mate-
rial mévil en el transporte de materiales y personal. Esta actuaciéon de Garcés
plantea algtn interrogante. Si su compromiso con el ferrocarril venfa de
atrds, antes de decidir dejar el Ejército y recibir la oferta de José de
Salamanca, y €l habia intervenido en el proyecto y acopio de materiales y
equipos, ;como esperaba poder dirigir la obra? ;Por intermedio de su socio
en la ladrillerfa en quien tenfa confianza para, como se verd, delegarle para
el asunto de los relojes eléctricos del Ayuntamiento de Barcelona cuando
marcho a Paris a las 6rdenes de Prim? En este caso la imposibilidad de tra-
bajar para el Marqués, refugiado en Albacete mientras pasaba la tormenta, le
habria permitido al final aparecer personalmente. También cabe, aunque
resulta menos verosimil, que la empresa del ferrocarril, disponiendo de los
materiales de la linea, en el dltimo momento y tras su pase a supernumera-
rio el 27 de junio, le encargara su construccién, para lo que dos semanas
quizd fueran suficientes, tratindose de un recorrido tan corto (29 km) a lo
largo de una via terminada.

En el expediente militar de Garcés hay un indicio de su participacién en la
construccién de alguna otra linea telegréfica del Estado. De un enrevesado
oficio conservado se deduce que en agosto de 1857 debia estar en Andalucia,
pues alli parece situarle el Capitdn General de Catalufia cuando manda al de
Granada el 20 de ese mes la reclamacién de cincuenta y cuatro duros que le
hace un paisano llamado Jaime Moral. El de Granada se la pasa al de Castilla
la Nueva, pues Garcés habria ido a la Corte “como socio contratista de la linea
telegrafica de ésa [Madrid] a Mélaga”, pero el 1 de octubre en Madrid le dan
por residente en Barcelona. Administrativamente la construccién de la linea
de Madrid a Maélaga se dividi6 en tres tramos: Madrid-Tembleque,
Tembleque-Anddtjar y Anddjar-Mdlaga. Los dos primeros fueron adjudicados
a Tomds de Miguel por reales 6rdenes de 27 de diciembre de 1855 y 29 de
enero de 1856, respectivamente, y se terminaron oficialmente el 17 de sep-
tiembre y 13 de diciembre de 1857. El tercero correspondi6 a Santiago del
Valle por real orden de 19 de enero de 1856 y quedé terminado el 30 de
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noviembre de 1857%. Asi pues, Garcés pudo muy bien tomar parte en el ten-
dido de alguna de estas lineas después de concluir las de Barcelona.

También en estos tltimos afios se dedicé a los ladrillos. Segtin Ovilo y
Otero (Manual de biografia...):

“En el escaso espacio de tres afios, desde 1855 al 58, establecié en
Barcelona, donde residia, una fdbrica de ladrillos, hueco y sélido, hechos a
mdquina y sin agua, de invencién suya, por lo que obtuvo privilegio de S.
M., que merecid la mejor acogida del piiblico, estando aun funcionando en
aquella capital con la mayor aceptacion”.

Efectivamente, el 19 de septiembre de 1855 solicit6 privilegio de invencién
por cinco afios de una “maquina o cric [sic] para la confeccién de ladrillos y
otros materiales sin necesidad de convertir la tierra en barro”, obteniéndolo
con fecha 15 de diciembre, y a lo largo del mes de mayo de 1856 se anuncié
asi en el Diario de Barcelona®':

MAQUINAS PARA LADRILLOS
PERFECCION A.G.DEM. ECONOMIA
PRIVILEGIO DE INVENCION

Esta mdquina portdtil que confecciona el ladrillo sin convertir la tierra
en barro, elabora el material con una perfeccion extraordinaria y con una
economia de un 30 por 100 en la mano de obra.

La solidez de las partes de que se compone y lo sencillo de su combina-
cion, impiden las continuas descomposiciones y permiten la manejen peo-
nes cualesquiera. Su precio es sumamente arreglado.

Para tratar de la venta, tanto de las mdquinas como del privilegio, diri-
girse a su inventor y propietario, D. A. Garcés de Marcilla, calle del Call,
n° 20, cuarto 3°, Barcelona.

No se sabe si con este anuncio pretendia desmarcarse de su socio
Francisco de Miguel o lo puso de acuerdo con él, en busca de nuevas partici-

50  Datos de la Memoria sobre el estado de las Obras Piiblicas en Esparia en fin del primer semestre de
1859, presentada al Excmo. Sr. Ministro de Fomento por la Direccion General de Obras Piiblicas
(1859), Madrid, Imprenta Nacional.

51 La primera de las seis veces el dfa 3, edicién de la mafiana.
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paciones. Lo segundo parece més probable, puesto que la maquina se instal6
finalmente en La Hispana, donde un inspector del Gobierno Civil de Barcelona
acreditaba su funcionamiento en 13 de diciembre de 1856°%. Habra que con-
cluir, pues, que ésta es la fabrica a la que se refiere Ovilo y Otero, quien segu-
ramente desconocia o no quiso mencionar la participacién de Garcés en el
negocio en los afios en que todavia estaba en activo en el Ejército.

El expediente militar de Garcés registra en estos afios de supernumerario
su ascenso a teniente coronel de Ingenieros por real orden de 1 de febrero de
1855, y dos distinciones: el titulo de Caballero de tercera clase de la Orden
Prusiana del Aguila Roja, concedida anteriormente, en 1853, por el soberano
de aquel pais “en recompensa de varias obras” que le habia enviado®; y la
cruz sencilla de la Real y Militar Orden de San Hermenegildo, por antigtie-
dad alcanzada el 28 de noviembre de 18575

Garcés muri6 en la noche del 8 al 9 de enero de 1859. Los periddicos de
Barcelona dieron la noticia. Asi, el Diario de Barcelona del 11, edicién de la
mafiana:

“En la mafiana de ayer, en la iglesia parroquial de Nuestra Sefiora del
Pino, se celebraron las exequias de cuerpo presente, haciéndosele los hono-
res militares debidos a su distinguida clase, del sefior coronel de Ingenieros
D. Ambrosio Garcés de Marcilla, fallecido poco menos que repentinamen-
te a la temprana edad de cuarenta y tres afios. El sefior Garcés de Marcilla
gozaba en el cuerpo al que pertenecia de una brillante reputacion, tenia
publicadas algunas obras cientificas, y con autorizacion del Gobierno habia
dirigido los primeros trabajos que se hicieron en Espafia, y especialmente
en esta provincia, para la colocacion de vias [sic] telegrdficas. También,
hace ya algunos afios, habia ofrecido al Ayuntamiento de Barcelona, impul-
sado del mds honroso y desinteresado celo, dirigir los trabajos para el esta-
blecimiento de reguladores eléctricos para todos los relojes de esta capital,
en comunicacion con el de la Catedral o del que se colocase en las Casas
Consistoriales”.

52 OEPM, expediente n® 1338, con descripcién y plano.

53 ;Por qué enviaria sus libros al kdiser? ;Reconocimiento a atenciones recibidas en el viaje de
“indagaciones militares”?

54 Garcés acus6 recibo de todo ello siempre desde Barcelona: del diploma del titulo prusiano,
el 3 de Octubre de 1854; del despacho de teniente coronel, el 6 de Marzo de 1855; y de la real
cédula concediéndole la cruz, el 6 de Diciembre de 1858.

189



JEsUs SANCHEZ MINANA VOLUM VI 2004

Le sobrevivieron su viuda, Consuelo Inglada Vifies, con la que se habia
casado probablemente en el otofio de 1857%, y de la que no tuvo hijos; sus
hermanos Francisco, el bar6n de Andilla, escritor; Antonio, militar; y segura-
mente también sus hermanas, Inés y Manuela®. Descendientes directos de
Antonio viven hoy en diversos lugares de Espafia y América.

3.- Los primeros pasos del telégrafo eléctrico en Barcelona (1852-53): la
linea militar de Ambrosio Garcés y el ensayo civil de Cristébal Renaud.

La idea de construir una linea militar de telegrafia eléctrica en Barcelona
surgid en unas circunstancias que se conocen muy bien gracias, sobre todo, a
la correspondencia entre Garcés y su amigo Burriel. El Capitdan General de
Catalufia, Ramoén de la Rocha, se disponia en la primavera de 1852 a girar una
visita de inspeccién por el Principado y pidié al Director de Ingenieros que
designara un oficial del Cuerpo para que le acompariase. Garcés sustituy? al
elegido en primer lugar, el comandante Francisco de Casanova, socio de la
Academia de Barcelona y su futuro introductor en ella, quien dijo tener una
llaga en un pie que le impedia montar a caballo. El 15 de abril partié, y el 21
le decia a Burriel desde Figueras:

“Aqui me tienes hecho un guerrero, cabalgando detrds del Capitin
General: puedes figurarte lo contento que iré y calcular los perjuicios que
esta caminata puede ocasionarme®’; la fortuna que tengo es que no creo

55 Se conocen algunos datos suyos por el expediente iniciado al solicitar Garcés el 20 de julio de
1857 la autorizacién que como militar precisaba para casarse con ella, que obtuvo por real
orden de 5 de septiembre siguiente. Era natural de Alicante, donde habia nacido el 20 de
febrero de 1819, y residfa en Barcelona, en la demarcacién de la parroquia de San Jaime,
de estado viuda.

56 Una Inés Garcés de Marcilla, “pintora de aficién”, expuso sus trabajos en las exposiciones del
Liceo Valenciano, en 1845, y de la Real Sociedad Econémica de Amigos del Pais de Valencia,
en 1846, segtin OSSORIO Y BERNARD, Manuel (1868) Galeria biogrifica de artistas espaiioles
del siglo XIX, tomo I, Madrid. En SALDONI, Baltasar (1881) Diccionario biogrdfico-bibliogrdfico
de efemérides de miisicos esparioles, tomos III-IV, Madrid, y RUIZ DE LIHORY, José (1903) La
miisica en Valencia; diccionario biogrdfico y critico, Valencia, hay pequefas referencias a una
“aristocratica dama”, llamada Manuela Garcés de Marcilla, buena tiple que canté con éxito
en Madrid en 1843 y muri6 en Valencia hacia 1900.

57 Uno inmediato debi6 ser el coste del caballo. Con ocasién de la peticién del Capitdn General,
en un oficio del 16 de Abril el Director-Subinspector de Barcelona expone a Zarco el proble-
ma que tienen los ingenieros, quienes, al no ser cuerpo montado, no disponen de caballos
para estos menesteres y tienen que “tomar uno de alquiler con todos los vicios y defectos
consiguientes y pagar por él 20 reales diarios cuando menos”, de su bolsillo.
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dure mucho esta expedicion [...] El diccionario ha sufrido una interrupcion
con este viaje, aunque no he parado completamente los trabajos pues me
traigo aqui algunos materiales para ir adelantando”.

Por carta de Burriel del 19, supo en La Jonquera que el Ingeniero General
habia decidido destinarle al Regimiento. Enfadadisimo, contesté el 23 a su
amigo con duras frases para Zarco, y el 5 de mayo volvié a escribirle, de
regreso en Barcelona:

“Antes de ayer a las 7 de la noche llegamos a ésta de vuelta de nuestra
expedicion; el general saldrd de nuevo el 7 y segiin creo trata de llevarme
en su comparia a pesar de la orden que ha recibido destindndome al
Regimiento; en la Direccién avin no se ha recibido. Durante el viaje le habia
propuesto al Capitdn General el establecimiento de un telégrafo eléctrico
desde la Capitania General a los diferentes fuertes de esta Plaza y acogio
bien la idea, diciéndome que la llevaria a cabo, para lo cual queria le for-
mase el presupuesto; hoy se lo voy a entregar; si lleva a cabo esta idea no
me suelta hasta que se hallen establecidos los telégrafos... veremos qué
determina...”.

El Capitan General determiné llevar adelante el proyecto y ofici6 el mismo
dia 5 al Ministro de la Guerra:

“Excmo. Sr.:

Como asunto de un alto interés para el servicio habia concebido la idea
de establecer una comunicacion instantdnea desde la casa morada del
Capitdn General del Principado con todos los fuertes interiores y exterio-
res de esta Plaza por medio del telégrafo eléctrico, cuyo coste me prometia
proporcionarme sin gravar en nada a los intereses del Estado: al efecto con-
sulté este asunto al comandante del Cuerpo de Ingenieros Don Ambrosio
Garcés de Marcilla que tiene conocimientos especiales en la materia y que
mejor que otro alguno puede plantear mi pensamiento. Este jefe se halla ya
ocupado en preparar la ejecucion; mas por real orden de 26 del mes ante-
rior ha sido destinado al Regimiento de Ingenieros.

A V. E. no puede ocultdrsele la conveniencia que resultard de que mi
pensamiento se vea realizado, por lo que el servicio ganard en ello, puesto
que seria dar la 1iltima mano al afianzamiento del orden en la poblacion
mds importante de la Monarquia, que mds de una vez la ha puesto en
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grandes conflictos y que en todos tiempos necesitard especial cuidado y
vigilancia para que no se repitan.

La marcha al Regimiento del comandante Marcilla inutilizard comple-
tamente cuanto hasta ahora hay hecho y aun quizds producird el abandono
de esta idea; y para evitar que ast suceda no puedo menos de acudir a V. E.
suplicdndole incline el dnimo en S. M. para que se digne ordenar que el
expresado jefe continiie a mi inmediacion y agregado a la Subinspeccion del
Cuerpo de este Distrito mientras no deje establecida esta obra que procu-
raré yo impulsar a fin de que sea en el menor plazo posible”.

También con la misma fecha ordené al Director-Subinspector de
Ingenieros de Barcelona que suspendiera los efectos de la orden de destino de
Garcés, de quien decia “contintia en esta capital a mi inmediacién y agregado
a la Subinspeccién del cargo de V. E. hasta terminar el proyecto de construir
un telégrafo eléctrico”.

El 8 de mayo Garcés volvié a salir de Barcelona acompafiando al Capitdn
General, segtin la carta que el dia antes escribié a Burriel contdndole estas dis-
posiciones de su patrén e indicindole también que éste iba a escribir a Zarco
para que no se opusiera:

“... y no podrd menos de acceder pues acaba de pedirle un favor a La
Rocha. Decidido pues el que ponga el telégrafo (que era mi bello ideal) le he
hecho presente al Capitdn General lo utilisimo que seria el que fuera yo a
Parts por los instrumentos, etc., y ha accedido, de modo que marcharé en
cuanto conteste Breguet a la carta que le escribo hoy”.

Breguet era un conocido fabricante de aparatos mecdnicos y electro-
mecdnicos, perteneciente a una dinastfa de relojeros de origen suizo, inven-
tor de transmisores y receptores de cuadrante utilizados durante mucho
tiempo en los ferrocarriles, y también, con Foy, de otro modelo empleado en
las lineas del Estado en Francia antes de la introduccién del Morse. Garcés
dejo, pues, presupuestados los trabajos y encargados los aparatos antes de
volver a recorrer Catalufia, sometiéndose al, en sus palabras, “continuo
movimiento en que nos tiene este buen sefior”*. Hay noticia de que el 15 de

58 (Carta a Burriel del 22 de mayo, desde “Ginestd” (;Ginestar, Ribera d’Ebre, Tarragona?).
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junio ya habia regresado®, y el 3 de julio debi6 ya poder iniciar su proyec-
tado viaje®.

Mientras tanto iban y venfan papeles, algunos interesantes, desencadena-
dos por la peticién del Capitdn General. El informe de Zarco, del 14 de mayo,
fue, como estaba previsto, favorable. También el de la seccién de Guerra del
Consejo Real, del 7 de junio, pero quitando importancia a la propuesta, sor-
prendente reaccién cuando el Ejército no habia experimentado con la telegra-
fia eléctrica y en el pais s6lo funcionaba desde hacia muy poco la del ferroca-
rril Madrid-Aranjuez:

“... la Seccion en su vista, convencida de que la fdcil ejecucion de esta
idea no puede ser obstdculo para que deje de plantearse desde luego, sin que
para esto se necesite ni mucho tiempo, ni tampoco trabajos de grande
importancia, toda vez que los adelantos hechos hasta el dia en esta clase de
medios de comunicacion, por su misma sencillez se hallan al alcance del
menos iniciado en las ciencias fisicas, es por estas razones de parecer que el
comandante de que se trata puede sélo permanecer en Barcelona el brevisi-
mo tiempo que emplee en dejar establecido dicho telégrafo; debiendo pre-
sentarse en seguida a encargarse del mando del Batallén a que ha sido des-
tinado...”.

Quiz4 en el Ministerio pensaron al leer este pdrrafo que una cosa tan sen-
cilla no debia valer la pena, el caso es que volvieron a oficiar el 24 del mismo
mes a la seccién de Guerra para que con urgencia expresara su parecer sobre
la conveniencia de establecer el telégrafo que queria el Capitdn General. La
contestacién, fechada el 7 de julio, no tiene desperdicio:

“... la Seccién en su vista, considerando que la utilidad que pudiera
reportar este establecimiento [del telégrafo] nunca compensaria los muchos
gastos que habrd de producir el plantearle y aun sostenerle, toda vez que
sobre el gasto que causaria la compra de aparatos, habria de aumentarse
con el que ocasionaria el sueldo que hubiese de satisfacerse a las personas
que los manejasen; y finalmente que seria muy costoso también dar direc-
cion a los conductores o alambres de transmision, los cuales en su caso
debieran ser subterrdneos, si habia de evitarse el que con facilidad pudieran

59 Con esta fecha comunica el regreso el Director de Ingenieros a Zarco.
60 “Pasado mafiana marcho...” le dice Garcés a Burriel en carta fechada en Barcelona el 1.
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inutilizarlos, la Seccién, por tanto, es de parecer que para evitar todos estos
inconvenientes pudiera dejar de llevarse a cabo este pensamiento, pues en
su concepto con el Estado mayor de la plaza basta para hacer bien el servi-
cio, y no hay necesidad de acudir a estos medios, por mds que se reconozca
su utilidad y conveniencia, que ciertamente no llevan en si la compensa-
cién de los muchos gastos que deben producir, y cuando ademds bien pudie-
ran ser sustituidos por medio de banderas o sefiales convenidas, como suce-
de con las que usa la marina, y cuyo sistema pudiera aplicarse con buen
éxito”.

Por fin el 24 de julio y de escueta real orden, sin méds apologias del telé-
grafo de banderas, se resolvié que quedara “para mds adelante” la realizacién
del proyecto del Capitdn General y que Garcés marchara a hacerse cargo de
su nuevo destino en Madrid, lo que debié ocurrir a comienzos de la semana
del lunes 16 de agosto. Algin entendimiento debi6 haber tras de las comuni-
caciones oficiales conservadas, pues finalmente el 22 de septiembre el
Ministro de la Guerra comisionaba a Garcés para llevar a cabo el proyecto
“atendiendo a que segun parece se han adquirido ya los aparatos y enseres
que exige dicho establecimiento”.

El 24 de octubre el Diario de Barcelona daba la noticia de la llegada de
Garcés “autor de un excelente tratado sobre «Telegraffa eléctrica», con objeto,
segln se dice, de excogitar los medios de establecer en esta provincia este
recomendable sistema de comunicaciones aceleradas”. Estaba alli desde el 22,
dfa en que participaba a Burriel su estado de dnimo:

“Mi venida no ha sentado bien a todos pero a mi me importa eso muy
poco: dentro de pocos dias voy a dar principio al establecimiento de los hilos
del telégrafo y tengo muchisimos deseos de ver funcionado un trozo para
que pueda salir un largo articulo laudatorio® e ir de este modo preparan-
do el campo”.

El trozo de linea montado no pudo ser muy largo porque el 30 el mismo
periédico informaba ya de una demostracién:

“Ayer viernes tuvo lugar, en presencia del Excmo. Sr. Capitdn General,
comandante general y otras muchas personas, la prueba del telégrafo eléc-

61 Subrayado del propio Garcés.
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trico, sistema Breguet, que el sefior Garcés de Marcilla ha comprado en
Paris por disposicién de dicho Excmo. Sr., para poner en comunicacion sus
ordenes con varios puntos militares de la plaza. Esperamos verlo muy
pronto establecido y que este paso dado por la primera autoridad militar en
Catalutia se generalice en las oficinas civiles, donde son tan necesarios”.

El 31 era el propio Garcés quien informaba a Burriel, confiando en que la
noticia de sus ensayos llegara a la Corte y sirviera de acicate al director de los
telégrafos Gpticos, Mathé, para que se decidiera al establecimiento de los eléc-
tricos®?:

“He hecho ya dos ensayos puiblicos de los telégrafos, uno en presencia
del general, del 2° Cabo, Gobernador, etc., y el otro en presencia de una infi-
nidad de gente; ambos salieron perfectamente, con lo que estoy muy con-
tento y se me ha quitado el poco miedo que tenia: los periédicos han dado
cuenta de ellos, y confio lo reproducirdn los de ésa con alguna afiadidurita
para Mathé”.

El inicio de los trabajos de construccién de la linea todavia debié demo-
rarse algunas semanas pues Garcés le escribia a Burriel el 6 de noviembre en
la dltima carta encontrada, que continuaba “con la precisa obligacién de no

hacer nada (porque no hay dinero)”®

pero que le iba muy bien, pues emple-
aba “completamente el dia entre ensayos telegraficos y fabriles”, estos dlti-
mos en clara alusion a sus ladrillos y otros materiales de construcciéon®.
Dejando por un momento el provisionalmente paralizado telégrafo mili-
tar, conviene referirse a una iniciativa civil que se desarroll6 por los mismos
meses y que también implicé al Capitdn General. En su Tratado de 1851 Garcés
incluy6, como se ha dicho, un proyecto de linea, para cuyo presupuesto se

basé en los precios que le proporcioné Breguet, “no habiendo podido obte-

62 No puede ser més que una casualidad, pero no deja de ser curioso que, como se ha dicho, el
27 de noviembre se decretara la construccién de la linea de Madrid a Irdn.

63 ;Para qué necesitaba el dinero? No serfa para pagar mano de obra, siempre abundante en el
Ejército de entonces. jAcaso le faltaban algunos elementos que no hubiera encargado en
Paris en julio?

64 En la carta anterior, de 31 de octubre, le habia dicho. “Los ensayos con la mdquina ladrillera
van dando buenos resultados pues después de algunas pruebas hemos dado con la verda-
dera composicién y consistencia del barro; ayer hicimos unos tubos muy buenos.”
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nerlos de un artista espafiol que se ocupa en confeccionarlos, porque éste, por
creerse inventor o tal vez por otras miras, ha querido guardar secreto y no ha
tenido a bien facilitarnos ninguna de las noticias que los artistas extranjeros
se apresuran a dar a cuantos se las piden...”. Quizd este reservado artista
fuera Cristébal Renaud®, vecino de Barcelona, con tienda abierta en la
Rambla del Centro, n°® 30, quien el 21 de agosto de 1852 se dirigié en un escri-
to al Alcalde, Santiago Luis Dupuy, solicitando permiso “para hacer dentro de
esta ciudad por encima de los edificios la prueba de un telégrafo eléctrico, con
dnimo de establecerlos después a largas distancias, a fin de emplearlos en uti-
lidad publica, conforme se hallan establecidos en los paises extranjeros”:

“El [punto] de partida para la comunicacion telegrdfica seria el local
que ocupa el Instituto Industrial de Catalufia, calle del Conde del Asalto,
n° 12; pasaria dicha comunicacién a las Casas Consistoriales, de ellas se
trasladaria a la Gobernacién de la provincia, y luego al palacio de la
Capitania General; de este punto saldria la contestacion que por igual trdn-
sito volveria al punto de partida”.

El Alcalde escribié inmediatamente, con fecha 23, idénticos oficios al
Capitdn General y al Gobernador interino exponiendo las pretensiones de
Renaud, preguntdndoles si tenfan alguna objecién que hacer a que para las
pruebas se utilizasen sus respectivas sedes, y pidiéndoles que no demoraran
su respuesta. La disposicién de Dupuy no podia ser mds favorable:

“Si esta mejora puede plantearse sin inconvenientes de ninguna clase
no podré menos de complacerme en contribuir a su introduccién en
Barcelona, deseoso siempre de levantar la segunda capital de Espaiia a la
altura de que la hacen digna su cultura, su importancia, su situacion y su
prosperidad, cada dia creciente...”.

Las respuestas no se hicieron esperar. El 26 el Gobernador, oido “el
Arquitecto de la Hacienda”, no expres6 ningtn reparo. El Capitdn General,

65 Debe ser el mismo “Sr. Renaud” que llevé a cabo un ensayo de luz eléctrica en un baluarte de
la fortaleza de Montjuic (véase el Diario de Barcelona del 26 y 27 de agosto de 1852). La entra-
da “Renaud Germain, Crist6bal, Rambla de Capuchinos, 30.— Especialidad en jabones finos”,
aparece en la relacién de fabricas de jabén de El consultor, nueva guia de Barcelona, publicada en
la ciudad en 1857. Al constructor citado por Garcés, fuera Renaud u otro, ;le habria compra-
do alguien sus telégrafos? Segtn se lee en el articulo del mismo Diario, de 16 de Julio, “Luz
eléctrica de la Escuela Industrial”, ésta tenfa un aparato telegréfico en sus laboratorios.
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que contestd el 8 de septiembre, también estuvo de acuerdo, si bien con una
reserva un tanto enigmatica:

“Si el objeto de dicho sefior [Renaud] es s6lo hacer un ensayo, segiin se
dijo en los periddicos, no tengo inconveniente en que se haga, desapare-
ciendo después todo el aparato, pero si se pretende dejar establecido un telé-
grafo eléctrico, por razones que me reservo y que en su caso expondria al
Gobierno de Su Majestad, no puedo por ahora consentirlo”.

El informe que el Capitdn General pidi6é a los ingenieros militares de
Barcelona no da ninguna pista sobre la naturaleza de esta reserva. Asi se
manifestaba el jefe de la Comandancia de la plaza el 28 de agosto:

“Siempre que el Excmo. Sr. Capitdn General convenga en que se colo-
que en su Palacio el aparato para la comunicacion telegrdfica a que se refie-
re este escrito [el del Alcalde], no veo inconveniente en su establecimiento
con las condiciones, empero, de que se haga con la intervencion de esta
Comandancia, y que el gasto que se origine, o el que en adelante pudiera
originarse, no ha de gravar el presupuesto de la guerra”.

No se han encontrado mds noticias sobre este telégrafo en los archivos®.
Sin embargo, las pruebas se realizaron, al menos en 9 y 10 de noviembre,
pocos dias después de las de Garcés, y enlazando solamente dos de los pun-
tos inicialmente previstos, de acuerdo con las informaciones del Diario de
Barcelona, que el 10 de noviembre escribia:

“Ayer, entre tres y cuatro de la tarde, vimos funcionar el telégrafo eléc-
trico establecido por via de ensayo entre las Casas Consistoriales y el pala-
cio de la Capitania General, atravesando los alambres conductores por
sobre los edificios de San Miguel, el Palao [sic] y la Merced. Las comuni-
caciones se transmitian con rapidez, no obstante de ser la primera prueba
que verificaba el Sr. Reneau [sic]”.

Y al dia siguiente:

66  Arxiu Historic Municipal, Barcelona, expediente n° 761 de 1852. Los datos de la tramitacién
militar, en ACA, caja 306, legajo 306-2.
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“Las pruebas que se han hecho con el pequefio telégrafo eléctrico que
posee el Sr. Reneau [sic], han dado hasta ahora un resultado muy satisfac-
torio en las comunicaciones que ayer y anteayer se ensayaron entre la
Capitania General y las Casas Consistoriales”.

Dias antes, el 28 de octubre, el mismo periédico habia dado cuenta de los
preparativos:

“Ayer se estaban colocando sobre el edificio de las Casas Consistoriales,
los conductores metdlicos del telégrafo eléctrico que por via de ensayo, y
contando con la decidida proteccion del sefior Corregidor, va a establecerse
entre el expresado edificio y el del palacio de la Capitania General. Lo diri-
ge el Sr. Renaud, y segiin se nos ha dicho, tal vez mafiana mismo se halla-
rd ya en estado de funcionar y de poder juzgar de sus efectos”.

Al afio siguiente, ya con nuevo alcalde®”, volvi6 a hablarse de este asunto,
si bien parece que no se contaba ya con Renaud o, por lo menos, que se bus-
caban otros expertos, tal como se desprende de la informacién del Diario de
24 de enero de 1853:

“Segtin un periddico se trata de proseguir cuanto antes los ensayos del
telégrafo eléctrico en las Casas Consistoriales. Bajo la entendida direccion
de personas ilustradas, o de alguna de las corporaciones cientificas que exis-
ten en Barcelona, pueden hacerse grandes aplicaciones en dicho ramo, siem-
pre que al Ayuntamiento se le faciliten para ello los fondos indispensables”.

En cualquier caso, la idea debié abandonarse pues el Diario no volvié a
ocuparse de ella en el resto del afio.

La linea militar sf siguié adelante, y el 29 de diciembre de 1852 el Capitdn
General dispuso que no se pusiera ningtn inconveniente a los trabajos que
fuera necesario realizar en los fuertes interiores y exteriores de la Plaza para
establecerla®®. A partir de aqui la informacién encontrada sobre la marcha de
las obras es una tinica noticia del Diario de Barcelona de 3 de abril de 1853, que
indica que pudieron acabarse en la primavera de ese afio:

67 José Bertrdn y Ros habfa sustituido a Dupuy a finales de 1852, segtin noticia del Diario de
Barcelona de 30 de diciembre.
68 ACA, caja 306, legajo 306-2.
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“Anteayer se hizo la primera prueba en las oficinas del Gobierno de la
provincia del telégrafo eléctrico, que, al igual de los que ya funcionan en
Atarazanas y la Ciudadela en correspondencia con la Capitania General y
el que cuanto antes estard en accion en el castillo de Montjuic, ha sido
montado bajo la entendida direccion del coronel de Ingenieros, sefior
Garcés de Marcilla. El nuevo telégrafo funcioné largo rato en inteligencia
con los otros y siempre con el resultado mds satisfactorio. Los medios de
transmision pueden hacerse por letras o por cifra, segtin el cardcter piibli-
co o reservado de los avisos que se quieran hacer circular de un [ ;punto?]
a otro”.

Garcés presento el 7 de abril su primer trabajo de turno en la Academia de
Ciencias de Barcelona, para la que, como se recordard, habia sido elegido un
afio antes. Verso sobre la historia y teoria de la telegrafia eléctrica. No lo ley6
personalmente, por hallarse ausente, y en su lugar lo hizo el socio Francisco
de Casanova, su compafiero de Cuerpo®. La memoria, cuyo manuscrito, de
mano distinta a la de Garcés, se conserva en la Academia”, tiene dos partes.
En la primera, “De los progresos de la electricidad y de su aplicacién a la
transmision de sefiales”, hace un resumen de la historia de los descubrimien-
tos eléctricos, seguido de una ligerisima referencia a los aparatos telegréficos.
La segunda, “Del circuito conductor”, comienza tratando de las perturbacio-
nes que pueden sufrir las corrientes de las lineas telegraficas, para afirmar
después que todas ellas se remedian enterrando los conductores. Contintia
haciendo una pequefia historia y descripcién de la tecnologia de las lineas
subterrdneas, describe las precauciones y pruebas que requiere su instalacion,
y termina con una reflexién sobre algunos efectos observados en las lineas lar-
gas, que atribuye a su capacidad eléctrica.

La primera parte de su presentacién a la Academia la extracté6 Garcés,
copiando incluso frases enteras, de la mucho mds larga “Historia de los pro-
gresos de la electricidad y de los aparatos inventados a fin de emplearla bajo
sus diferentes formas para la transmisién de noticias”, que incluyé en su
Tratado de telegrafia eléctrica. En cuanto a la segunda parte, para escribirla
pudo basarse en el primer capitulo de una memoria de Ernst Werner

69 Este y otros datos proceden del libro de Actas de la Academia.
70 El Diario de Barcelona del 3 de mayo publicé un resumen, fechando erréneamente su presen-
tacién a la Academia el 10 de abril.
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Siemens’!, un resumen de la cual, debido al propio Siemens, Garcés llevé a
ultima hora al Tratado, bajo el titulo “Telégrafo de Mr. Siemens”, advirtiendo
al lector que lo habia recibido después de impreso el apartado del libro
donde hubiera querido incluirlo. El resumen de Siemens del primer capitu-
lo de su memoria vale perfectamente para la segunda parte del trabajo aca-
démico de Garcés, incluso en el orden de tratamiento de los temas. La memo-
ria completa de Siemens que Garcés no pudo tener a la vista para escribir su
Tratado debid llegarle mds tarde e inspirar no s6lo su presentacién a la
Academia sino también la construccién de la linea militar de Barcelona. “Del
circuito conductor” se incluye, por su interés, como apéndice a este trabajo.
Aunque pueda dudarse de su originalidad, es verosimil que contenga obser-
vaciones recogidas por Garcés durante la construccién de su linea subterra-
nea, y, en cualquier caso, es el mds antiguo documento en castellano de que
se tiene noticia, relativo a los cables eléctricos, su fabricacién, pruebas e ins-
talacion.

Tras la lectura del trabajo en la Academia, algunos socios presentes qui-
sieron hacer observaciones, que se aplazaron para cuando pudiera personar-
se el autor. Este acudi6 a la siguiente sesién, el 21 de abril, y escuché al aca-
démico Francisco Domenech’? decirle que ya no se empleaba la gutta-percha
vulcanizada para recubrir los alambres “por haberse observado que no aisla
tanto como la no vulcanizada, y que a mds el azufre que se separa de la
misma sulfura el cobre y lo vuelve menos conductor”. También le pregunté
“acerca de si tenia el autor observaciones hechas que le inclinaran a preferir
los conductores de hierro a los de cobre por resistir los primeros mds a la cris-
talizacién por efecto de las corrientes galvdnicas”. Garcés manifest6 que
habia tenido noticia de lo relativo a la gutta-percha “después de presentada a
la Academia” su memoria, y que todavia no habia podido hacer observacio-
nes que le permitieran pronunciarse sobre la otra cuestién.

La abundancia de datos sobre la génesis y desarrollo del proyecto de la
linea de Garcés contrasta con la escasez de los relativos a su trazado y carac-

71 Siemens, estricto contemporaneo de Garcés y militar (artillero) como €él, fue uno de los gran-
des impulsores de las aplicaciones de la electricidad. En 1847 establecié en Berlin la empresa
que todavia lleva su nombre.

72 Francisco Domenech y Maranges, nacido en Barcelona en 1820, era doctor en Farmacia y en
Medicina. Siempre muy interesado en las aplicaciones de la electricidad, en 1852 llevé a cabo
en la farmacia que regentaba en la ciudad y en la propia Academia unos experimentos pio-
neros de produccién de luz eléctrica.
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teristicas. Ni siquiera se ha podido averiguar con certeza si enlazaba alguna
mads de las cinco estaciones mencionadas por el Diario: Capitania, Gobierno
de la provincia (;civil o militar?), Ciudadela y fuertes de Atarazanas y
Montjuic”. En cuanto a la forma en que estaba construida, el Manual de
Garcés, sin duda para preservar su seguridad, nada dice, ni siquiera que el
hilo fuera aéreo o enterrado. La tnica informacién es la que proporciona
Magaz, en su articulo citado:

“... Barcelona, capital del principado cataldn, ya por el cardcter de sus
habitantes, ya por la preocupacion de sus autoridades, que creian a este
pueblo incapaz de ser gobernado con dulzura, estuvo en permanente sobre-
excitacion hace algunos afios. El sistema de represion y de rigor que por
entonces se ejercia sobre él, y aun el estado de resistencia normal en que el
pueblo se habia colocado, hacia de grande interés las comunicaciones pron-
tas, aun mejor, rdpidas y sequras, entre la residencia de la autoridad mili-
tar, suprema en aquellos tiempos, y los parajes fortificados, a la vez resi-
dencia de las tropas, es decir, Montjuic, Atarazanas y la Ciudadela.

Con este objeto se dispuso la construccion de una linea telegrdfica con
alambres forrados de gutta-percha, se abrié una zanja desde la Ciudadela
por la muralla de mar hasta el palacio del capitin general; desde aquf
siguiendo la misma muralla continué hasta Atarazanas, haciendo que des-

73 En ACA, caja 500, expediente 1779, se conserva una libreta sin fecha, titulada en la tapa
“Cuaderno de frases para el telégrafo de esta estacién”, que contiene los cédigos utilizados
con los aparatos de cuadrante para simplificar la comunicacién de las frases mds usuales, de
forma andloga a como se hacia en la explotacién de ferrocarriles. Por ejemplo, la sucesién de
ntmeros 2, 1y 7 equivalia a “lave usted los vasos y zincs [de la pila]”. Del repertorio de fra-
ses se deduce que los aparatos empleados son del mismo tipo que los instalados por Garcés,
pero ello no permite asegurar que el documento corresponda a los primeros tiempos de la
linea, ya que hay pruebas de que la tecnologia que él emple6 se mantuvo muchos afios. El
cuaderno incluye también algunos datos generales, como la relacién de estaciones existentes.
Ademds de, por este orden, Capitania General, Gobierno Militar, Castillo de Montjuic,
Ciudadela y Atarazanas, figura “Direccién”, que podria ser la de los telégrafos militares de
Catalufia, en el fuerte de Atarazanas segtn la citada gufa de Barcelona EI Consultor, de 1857,
o la Direccién-Subinspeccién de Ingenieros, en el cuartel de Sant Agusti Vell. Garcés men-
ciona en su Manual las estaciones de Montjuic y Atarazanas, como “extrema” e “intermedia”,
respectivamente. La existencia de la estacion de la Ciudadela estd confirmada por una orden
que el Capitdn General da el 23 de abril de 1856 al Director de los telégrafos militares para
que se establezca “en una de las habitaciones del piso bajo del edificio donde actualmente se
halla” (ACA, caja 306, legajo 306-2). Segun E! Consultor la linea ponia en comunicacién “la
Capitanfa General con el Gobierno Civil, Ciudadela, Atarazanas y Montjuic”.
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cendiese el hilo por un baluarte, para elevarse enseguida por las vertientes
de Montjuic y llegar al pabellén de su gobernador™.

Al efecto se construyé una zanja de escasa profundidad, acaso un pie,
donde se colocaron los alambres sin mds resguardo ni materias preserva-
doras”.

Garcés en la memoria que present6 en la Academia no hizo referencia
alguna a la linea que por entonces tenfa muy avanzada. Con todo, resulta difi-
cil suponer que al construirla no se ajustara a lo especificado en su discurso:

“Los conductores enterrados son de cobre rojo de uno a dos milimetros
de didmetro, cubiertos de una capa de gutta-percha sulfurada, del mismo
espesor que el alambre, perfectamente continua y sin soldadura alguna
longitudinal [...] Asegurados del perfecto aislamiento de los hilos, se colo-
can éstos, sin otro lecho artificial, en el fondo de una zanja de dos a tres pies
de profundidad, teniendo cuidado de soldar y cubrir con gutta-percha las
extremidades del hilo cuando deben afiadirse. Aun cuando hilos colocados
de este modo cuentan de duracién en el dia mds de cuatro afios sin altera-
cién notable, creemos debe contribuir a su mayor duracién el embrearlos y
encerrarlos en tubos de barro bien cocidos y cuyos enchufes se cubran con
betiin”.

Asi, habria que pensar que, en contra de lo escrito por Magaz y salvo que
la premura de tiempo o la falta de presupuesto le obligaran a otra cosa,
Garcés enterraria su hilo telegrafico a mayor profundidad de un pie y lo pro-
tegeria de algtin modo. A este respecto conviene observar que, como se verd
en el apartado siguiente, cuando ofrecié al Ayuntamiento de Barcelona en
enero de 1853 la instalacién de relojes eléctricos, propuso también utilizar
hilos forrados de gutta-percha enterrados, encerrados en tubos de plomo o
barro, aunque entonces no menciond la posibilidad de, ademds, embrearlos

En cuanto a los aparatos utilizados en las estaciones de la linea, se refiere
precisamente a ellos, su funcionamiento, manejo y entretenimiento, el Manual
de telegrafia eléctrica para uso de los empleados en los telégrafos eléctricos militares

74 SUAREZ SAAVEDRA (1880) interpreta este texto en el sentido de que la linea subterrdnea
“terminaba en Atarazanas, desde donde seguia una linea aérea por las vertientes de Montjuic
hasta penetrar en este tltimo fuerte y cuartel”.
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de Cataluiia. Garcés feché en Barcelona el 13 de julio de 1853 el prélogo de este
librito de 37 paginas y una lamina de figuras, que sali6 de la Imprenta de
Ramirez, de la calle Escudellers. Por este folleto se sabe que cada estacién lle-
vaba una pila Daniel, modificada por Breguet, con sulfato de cobre como elec-
trolito y electrodos de cobre y cinc; un conmutador de dos posiciones para
incorporar al circuito todos o parte de los elementos de la pila; un cuadrante
manipulador o transmisor y otro receptor; indicadores de paso de corriente,
las llamadas “brtjulas”, por utilizar una aguja imantada que el campo mag-
nético de una bobina recorrida por la corriente desplazaba de su posicién de
reposo; y campanas o “sonerfas” para avisar al operador.
La linea tuvo una vida muy corta. De nuevo segiin Magaz:

“El pensamiento y el trabajo fueron malogrados e iniitiles: al cabo de
muy poco tiempo la linea estaba inservible, las interrupciones que se nota-
ban fueron haciéndose mds frecuentes, las derivaciones mds fuertes, y muy
pronto la comunicacion se vio interrumpida por completo”.

La sustitucién de esta linea por otra aérea debié realizarse a finales de
1855, de acuerdo con dos noticias del Diario de Barcelona. La primera, del 25
de noviembre de ese afio, informa de la colocacién en la muralla de mar de
“varias perchas para el sostén de hilos metdlicos a fin de establecer comuni-
caciones telegrdficas, segtin se supone, entre la Capitania general y los fuer-
tes de Ciudadela y Atarazanas”. La segunda, del 2 de diciembre, da cuenta de
la desaparicién de las perchas y de que los hilos pasan finalmente de
Capitanfa a la Ciudadela por encima de los edificios, “apoyédndose en los de
la Lonja y Aduana, y después atraviesan la Explanada, sostenidos por largos
palos de madera”.

El mal resultado de la linea de Garcés fue seguramente un reflejo tardio
del que dieron en el mundo germadnico las de larga distancia establecidas a
partir de 1848 con la tecnologia preconizada por Siemens, quien habia con-
vencido al gobierno prusiano de utilizar el tendido subterrdneo en lugar del
aéreo para implantar la telegrafia eléctrica en el pafs, modelo que también fue
seguido en Sajonia y Austria. Segtiin Sudrez Saavedra, (1880), que refiere, sin
mds detalles, al Journal of the Telegraph, la longitud de la red enterrada en 1851
era allf de unos 5.000 km. Desgraciadamente estas lineas empezaron pronto a
dar problemas, acabaron a los pocos afios por ser completamente inservibles,
y tuvieron que reemplazarse por otras de alambres colgados. Sudrez describe
asf las causas del fracaso:
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“Cuando el estudio de la cuestion se ha profundizado lo bastante, se ha
visto claramente que el fiasco de las primeras lineas subterrdneas ha con-
sistido tanto en la accion destructora que el azufre de la gutta-percha vul-
canizada ha ejercido sobre el cobre, como en la falta de otras sustancias ais-
lantes que preservasen a la gutta de una igual destruccién por la influen-
cia deletérea de ciertos gases que existen en el terreno, y por las roeduras
de algunos insectos que en €l se encuentran”.

Domenech estaba, pues, bien informado. Pero ;cudndo se conocié lo que
estaba pasando en Alemania? En un libro inglés™ de 1852 puede leerse:

“Por informes llegados tiltimamente a Inglaterra sobre el funciona-
miento de los telégrafos eléctricos en Prusia, parece que el sistema de alam-
bres subterrdneos, segtin el plan inicialmente adoptado, ha resultado un
fracaso. Se dice que a partir de ahora muchas millas de esos alambres sub-
terrdneos van a ser abandonadas. En su lugar, en algunos sitios ya se han
levantado alambres sobre postes”.

Nada de esto debi6 llegar a oidos de Garcés cuando en julio de ese afio
estuvo en Paris para encargar los materiales de su linea, y quizd a continua-
cién en Londres”™. Seguramente supo de los inconvenientes de la vulcaniza-
ci6én cuando ya habia recibido el alambre o incluso cuando ya lo habia colo-
cado. Si ademds lo enterré sin proteccién, fédcilmente los cuatro afios que
habria durado en Prusia se reducirian a dos en el suelo mds caliente de
Barcelona.

75 HIGHTON, Edward (1852) The Electric Telegraph: its History and Progress, Londres.

76 Desde luego, no parece que lo conociera Mathé durante el viaje que por cuenta del Gobierno
realiz6 por varios pafses extranjeros en el verano de 1852 para estudiar la implantacién de la
telegrafia eléctrica, pues el decreto de 27 de noviembre de ese afio, inspirado técnicamente en
la memoria que redacté tras el viaje, y que dispone la construccién de la linea Madrid-Irtn,
si bien descarta la utilizacién mayoritaria del tendido subterréneo, lo hace por razones de
“clima y circunstancias topograficas de la Peninsula”. Sin embargo, el citado Informe de la Real
Academia de Ciencias sobre telegrafia eléctrica, redactado, como se ha dicho, a finales de 1854,
incluye algunos pdrrafos de una memoria de Siemens, impresa, se dice, en Berlin en 1851, en
que el inventor analiza las causas del fracaso de sus lineas subterrdneas. ;Cémo tardé tanto
en difundirse esta memoria? ;O es que la fecha que da la Academia estd equivocada? Garcés,
en carta a Burriel de 7 de mayo de 1852 hacia planes para ir a Paris y Londres, a la primera
“por los instrumentos, etc.” y a la segunda, donde pensaba estar tres dias, “por asuntos de la
fébrica de ladrillos”.
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4.- Los intentos de Ambrosio Garcés de promover la instalacion de relo-
jes publicos eléctricos.

En una poblacién relativamente extensa como la Barcelona que acababa de
entrar en la segunda mitad del siglo XIX, donde proliferaban fébricas en las
que iniciaban o terminaban a la vez su trabajo numerosos obreros, y que dis-
poniendo ya de un ferrocarril veia préxima la inauguracién de otros, la falta
de uniformidad en los diversos relojes publicos por los que se regfa la vida
ciudadana empezaba a ser motivo de preocupacién, manifestada en comen-
tarios periodisticos como éste:

“Los relojes ptiblicos hace algunos dias estdn en una discordancia com-
pleta. Sin que pretendamos por ahora que todos sean regularizados por un
sistema de alambres que partiesen de un telégrafo eléctrico, como sucede en
otras partes, creemos puede exigirse mayor uniformidad...”””.

Garcés intent6 poner remedio a la situacién, como se verd, sin ninguna for-
tuna. El 7 de enero de 1853, probablemente tras haber tenido ocasién de
hablar con el nuevo alcalde, José Bertrdn y Ros, sobre la solucién que la elec-
tricidad podia aportar, le escribi6 en una cuartilla un “Presupuesto del coste
que puede tener el establecimiento de cuatro péndulos eléctricos suponiendo
que se necesite una legua de hilo conductor”, desglosado en un “aparato
regulador”, “4 cuadrantes indicadores con esfera de cristal para iluminarlos
de noche”, 6.666 varas’ de alambre cubierto de gutta-percha y otras tantas de
tubo de plomo, y algunos accesorios, incluyendo también la instalacién, los
portes desde Paris de los aparatos e hilo, el importe del viaje a la ciudad “para
buscar y escoger los aparatos”, y gastos imprevistos, todo ello por 93.000 rea-
les. Evidentemente “péndulos” era un galicismo por “relojes”, y el tinico pén-
dulo propiamente dicho formaba parte del regulador que mandaba eléctrica-
mente a los indicadores.

La propuesta de Garcés, debidamente transmitida a la Comisién de Obras
del Ayuntamiento, sirvié para que volvieran a ponerse sobre la mesa dos
cuestiones mds o menos conexas que habian quedado atrds. Una era la pro-
posicién que habia hecho al anterior alcalde José Bonet, profesor de
Astronomia y Ndutica de la Escuela Industrial, para proporcionar con exacti-

77 Diario de Barcelona, 1 de junio de 1852.
78 1 legua, es decir 5.572 metros.
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tud a los barcos en el puerto o sus proximidades el tiempo medio, de modo
que pudieran ajustar los cronémetros de a bordo que utilizaban para deter-
minar su posicién: “... por medio de un mecanismo de su invencién al marcar
las doce el reloj de estas Casas Consistoriales, debia dispararse un cafionazo,
partiendo una chispa eléctrica al observatorio astronémico de la Lonja, en el
cual se izarfa instantdneamente una bandera”. La otra cuestién que volvia a
suscitarse era la necesidad de una gran campana de horas para la Catedral,
después del fiasco de la denominada Eulalia, cuyo adjudicatario en ptblica
subasta nunca consigui6 fundirla. La Comision se reunié con Garcés y Bonet,
por separado y juntos, en diversas ocasiones, y pidi6 finalmente a Garcés una
“resefia” escrita sobre el establecimiento de los relojes, de la que se ha con-
servado una copia, sin fecha.

Garcés comienza su relacién explicando que la uniformidad en los relojes:

“... puede conseguirse con facilidad con los eléctricos; es decir estable-
ciendo varios cuadrantes indicadores cuyas agujas se muevan por medio de
un electro-imdn que adquiera o pierda sus propiedades magnéticas segiin
cierre o abra el circuito eléctrico a cada una de sus oscilaciones un péndu-
lo tipo regulador: de este modo se pueden multiplicar a voluntad las indi-
caciones del péndulo tipo, o lo que es lo mismo, se pueden reflejar imdge-
nes idénticas de este reloj tinico en tantos puntos como se quiera”.

Después incorpora la idea de Bonet, en el sentido de llevar mediante un
cronémetro el tiempo medio para proporcionarlo a los buques del puerto con
una sefial que apareceria a las doce del mediodia sobre el observatorio astro-
némico de la ciudad, y también el deseo de la Comisién de sincronizar las
campanas de algtn reloj existente, pero da prioridad al establecimiento de los
cuadrantes para asegurar que la hora que se ofrece al publico, aunque no sea
exacta, sea uniforme. Garcés se ratifica en su presupuesto de 93.000 reales
para esto dltimo, a los que afiade 2.000 anuales para “gasto de entreteni-
miento”, “mas el sueldo que se asigne a la persona encargada del cuidado de
las pilas y aparatos”. El coste de establecimiento explica que puede amorti-
zarse “con la venta de los relojes existentes que no deban continuar funcio-
nando, “con la venta de hora a los particulares”, y “con la diferencia que exis-
ta entre el gasto de entretenimiento y lo que en el dfa se abona a los relojeros
por el cuidado de los relojes de la ciudad”. Llevar el tiempo medio y comu-
nicarlo a los buques lo valora en unos 15.000 reales, incrementando el entre-
tenimiento 6.000 reales anuales, y comenta: “No pueden desconocerse las
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ventajas de que el tiempo marcado sea el tiempo medio, pues si bien para los
usos de la vida no es éste de una gran utilidad, aumentarfa indudablemente
el namero de ventas de hora para establecimientos cientificos y contribuiria a
hacer entrar en nuestro puerto algunos buques s6lo por poder reglar sus cro-
noémetros”. Nada dice sobre el coste de sincronizar el reloj de la catedral o
algdn otro.

La Comisién envi6 el 1 de febrero con este escrito de Garcés un largo infor-
me al Alcalde, recomendédndole que se hiciera lo mds urgente, uniformizar la
hora, pero que ésta se llevara ajustada al tiempo medio con un cronémetro,
compensando el mayor gasto en que con ello se incurrirfa con economias en
el alambre necesario (cuya longitud pensaban podria ser menor) y en los
tubos para canalizarlo, de barro en lugar de plomo, opcién que Garcés con-
templaba. Ademads interesaban la contrataciéon de la campana para la catedral.
Alguien debia haberle calentado la cabeza al Alcalde pues el mismo dia 1
escribié al margen del escrito de la Comisién:

“Oficiese a los Sres. D. Pedro Vieta, D. Juan Agell y D. Joaquin Balcells,
para que se sirvan informar si el establecimiento de relojes eléctricos puede
presentar algiin inconveniente, ya respecto a las irregularidades que pueda
ocasionar el estado de la atmésfera, ya respecto cualquiera otra causa que
pueda ocasionarlo, y todo lo que se les ofrezca y parezca relativamente a lo
que propone la Comision”.

Los tres profesores contestaron colectivamente el 13, congratuldndose del
proyecto e informdndolo favorablemente, con razones un tanto peregrinas
para la no influencia “electro-atmosférica””. Adn hubo mds burocracia y
farragosas recomendaciones de la Comisién de Obras que el lector segura-
mente agradecerd se pasen por alto, y el 26 de marzo el Ayuntamiento tomé

79 Daban dos motivos: “primero, por ser las acumulaciones eléctricas de la atmoésfera de natu-
raleza estdtica mientras que las corrientes que pasan por los hilos conductores son de natu-
raleza dindmica y no se perturban sino en casos muy raros las dos electricidades de distinta
naturaleza. El segundo motivo lo encontramos en que siendo subterraneos los hilos conduc-
tores y rodeados de una sustancia ideo-eléctrica como es la gutta-percha, queda alejada toda
probabilidad de la influencia electro-atmosférica.” Y afiadfan: “Podemos con mds razén dar
esta seguridad por que han ya sucedido casos en otros paises en donde por economia los
hilos pasan al aire libre a grandes distancias, y ha sucedido caer una centella e incorporarse
con los conductores; pero no ha causado méds que una ligera perturbacién instantédnea, neu-
tralizdndose luego en el gran conservatorio terrestre.”
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el acuerdo de incluir en el presupuesto ordinario para el afio siguiente “la
cantidad necesaria para la adquisicién de un péndulo eléctrico regulador
para los demads relojes de esta ciudad y para la construccién de una campana
de horas, rebajdndose al efecto algunas partidas del presupuesto aprobado,
autorizando al efecto al Ilmo. Sr. Corregidor junto con la Comisién que con su
sefioria ha formado el presupuesto”. Precisamente fruto de esta buisqueda de
rebajas debié ser un nuevo escrito de Garcés, fechado en Barcelona el 26 de
abril, “Presupuesto del coste que puede tener el establecimiento de dos cua-
drantes eléctricos movidos por un péndulo regulador y situados uno en las
Casas consistoriales y otro en la Catedral”, por 36.940 reales. Ahora com-
prendia un “péndulo regulador”, dos cuadrantes en vez de cuatro, 1666 varas
(la cuarta parte) de hilo cubierto de gutta-percha y de tubo (sin especificar el
material pero con el precio del de plomo), y rebajaba en consonancia los
demds gastos salvo, l6gicamente, el del viaje a Parfs “del encargado de reco-
nocer y comprar los aparatos”.

Lleg6 1854 y con 28.000 reales aprobados para los relojes, el sucesor de
Bertran en la Alcaldia, Antonio Aherdn, reabrié el asunto el 21 de febrero,
recomenddndole el 21 de marzo la Comisién de Obras, a pesar de sobrepasar
el presupuesto, una tercera proposicién de Garcés fechada en Barcelona el
13%, en que por el mismo ultimo precio de 36.940 reales se comprometia a
establecer un cuadrante indicador de dos caras en la fachada del
Ayuntamiento y otro de cuatro en la plaza de la Boqueria, actuados ambos
por el regulador ubicado en el primero, ademéds de un alambre conductor
para hacer sonar la campana de horas del reloj de la catedral, dejando claro
que el mecanismo necesario, cuyo coste estimaba en 2.500 reales, habria de
pagarse aparte. En el escrito proponfa también la forma de pago y dejaba
encargado con poderes —recuérdese que Garcés marcho el 20 de marzo a Paris
para desempefiar su frustrada comisién con Prim— a su socio en la ladrillerfa,
Francisco de Miguel.

Curiosamente, a los pocos difas, el 21 de marzo, José Bonet y Francisco
Domenech hicieron otra oferta: regulador “de primera clase”, arreglado “al
tiempo medio astronémico”; tres cuadrantes, en las Casas Consistoriales, llano
de la Boqueria (de cuatro caras) y “andén del puerto cerca la machina®” (dos

80 El segundo digito de esta cifra no se lee con claridad.
81 Machina, en el diccionario de la RAE, “cabria o gria de grandes dimensiones que se usa en
puertos y arsenales”.
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caras); seis pilas “con su correspondiente galvanémetro”; e hilo conductor
“cubierto con una capa de gutta-percha de mucho espesor y dentro tubo de
plomo para evitar el filtro de las humedades”; todo por noventa mil reales, sin
desglosar. Se comprometian, ademds, a “cuidar de su entretenimiento, recom-
posiciones y exactitud de la hora”, por 14.000 reales anuales. El Alcalde lo
mandé a la Comisién de Obras, y ésta escribié a Bonet el 18 de mayo man-
déndole un esquema de partidas exactamente igual al de la propuesta de
Garcés para que desglosaran el presupuesto. Asi lo hicieron con fecha 22,
incluyendo el regulador de primera clase, dos cuadrantes, 1.666 varas de alam-
bre forrado de gutta-percha en tubo de plomo, tres pilas, etc, por 68.160 reales.

Al final, y sin que se sepa cémo, pues se interrumpe la documentacién en
el expediente del Ayuntamiento consultado®, todo quedé en nada, y los
periédicos pudieron continuar lamentdndose de la situacién. Tampoco tuvie-
ron éxito dos propuestas presentadas en 1857, una de Francisco de Miguel
—cestarfa tras ella Garcés?— y otra de Ramoén Rosell6, vecino de Barcelona,
“fabricante de aparatos eléctricos y otros”®. Los relojes eléctricos no llegarian
hasta 1860, de la mano, por fin, de Domenech.

Finalmente hay que sefialar que Garcés propuso también al Ayuntamiento
de su ciudad natal, Valencia, en 1853 la instalacién de relojes eléctricos, sin
que se conozca el resultado de su gestién. La noticia, del Diario de Barcelona
del 30 de abril, estd fechada en Valencia tres dias antes y da cuenta de la for-
macién de una comisién, integrada por “personas celosas” para dictaminar
sobre el asunto. ;Serfa su celo suficiente para que llegaran los relojes?
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82 Arxiu Historic Municipal de Barcelona: Obras Piblicas, Fomento, expediente n° 1318.

83 Este Rosellé debe ser quien con el 6ptico Francisco Dalmau y Faura regentaba una conocida
tienda de ptica e instrumentos de fisica en la Rambla de Barcelona, frente del Liceo, n° 9. En
ella se hicieron demostraciones de un reloj eléctrico en la noche del 23 de septiembre de 1857,
seglin una noticia del Diario de Barcelona, edicién de la tarde. A finales del mismo afio dispo-
nia de un telégrafo impresor de Breguet que era el primero construido “con alfabeto espa-
fiol”, segtin el periédico del 20 de diciembre. Andando el tiempo la razén social Dalmau e Hijo
traeria a Barcelona y Esparfia el primer teléfono de Bell y la primera dinamo de Gramme. El
hijo, Tomés José Dalmau y Garcfa, serfa el promotor en 1881 de la primera empresa de gene-
racién de energfa eléctrica en Espana, la Sociedad Espaiiola de Electricidad.
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General Militar de Segovia, Oficina Espafiola de Patentes y Marcas de
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Apéndice. Segunda parte del trabajo de Garcés “Historia y teoria de la
telegrafia eléctrica“, leido en la Real Academia de Ciencias y Artes de
Barcelona el 7 de abril de 1853.

Del circuito conductor.

Los hilos metdlicos que enlazan entre st las diferentes estaciones tele-
grdficas forman lo que se denomina circuito conductor, el cual puede ir al
aire libre, sostenido por pies derechos, o enterrado.

Después de la invencion de las pilas de efecto constante, tinicamente en
las condiciones variables de este circuito reside el origen de las variaciones
de la intensidad de la corriente empleada, que son la causa principal de las
perturbaciones a que estdn sujetos los telégrafos eléctricos: por lo tanto es
del mayor interés el manifestar las ventajas que sobre este punto de vista
llevan los conductores enterrados a los colocados al aire libre, y curioso, al
propio tiempo, el hacer ver el modo de procurar a aquéllos un aislamiento
perfecto.

Las perturbaciones a que dan lugar las condiciones variables del cir-
cuito pueden dividirse en tres clases.

1% Pérdidas de electricidad a consecuencia del aislamiento defectuoso de los
conductores.

Cuando el hilo conductor no estd bien aislado por causa, por ejemplo,
de la humedad de los pies derechos y de las piezas aisladoras intermedias,
cada comunicacién inducida entre el hilo y el suelo da lugar a una corrien-
te derivada, que se vuelve a la pila sin llegar al extremo del hilo y cuya
intensidad estd, con relacién a la de las otras corrientes derivadas y a la de
la corriente principal, en razén inversa de las resistencias de los diferentes
circuitos derivados y principal. Resulta de aqui que la intensidad de la
corriente se aumenta en la estacion en que se halla la pila y disminuye en
la opuesta. Los aparatos estando arreglados ordinariamente por la intensi-
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dad de la corriente de la primera estacion, el aumento de intensidad de
aquélla no ha llamado generalmente la atencién, al paso que ésta se ha fija-
do sobre la disminucién de intensidad de la estacion opuesta, que era causa
de que no marcharan los aparatos y ha hecho se dé el nombre de pérdidas a
este efecto del aislamiento imperfecto de los hilos conductores.

2" Perturbaciones por la electricidad atmosférica.

Para remediar dichas pérdidas [las de la clase 1] se ha cubierto con una
campana de vidrio o porcelana, clavada en los pies derechos, el punto de sus-
pension del hilo, pero a medida que se obtiene por este medio una disminu-
cién de pérdidas se desarrolla otro género de perturbaciones, cuya causa
debe buscarse en las influencias variables de la electricidad atmosférica. La
experiencia ha dado a conocer tres especies distintas de perturbaciones de
esta clase. La 1" consiste en las corrientes continuas de intensidad y de
direccion variables que se presentan en tiempos serenos y particularmente
en los terrenos accidentados. En los parajes montafiosos y a ciertas horas
del dia, estas corrientes, cuya causa nos es aiin desconocida, adquieren una
intensidad tal, que oponen un obstdculo invencible al servicio de los apa-
ratos. La 2“ especie de perturbaciones es producida por el movimiento a la
inmediacion del hilo, de nubes cargadas de electricidad. Variando con estos
movimientos la carga por induccion del hilo, se observan igualmente
corrientes, que, en tiempos tormentosos y, sobre todo, cuando sobre una
extremidad del hilo cae la lluvia o la nieve, llegan a ser tan poderosas que
imposibilitan el juego de los aparatos. La 3° especie es la que proviene en
tiempos de tormenta de las verdaderas descargas de electricidad atmosféri-
ca, que inutilizan los hilos y aparatos, comprometiendo la vida de las per-
sonas encargadas de su servicio.

3. Perturbaciones por causas de lesiones en el hilo casuales o de intento.

La situacion de los hilos aéreos los expone continuamente a esta clase
de perturbaciones, que hacen inseguro el empleo de los telégrafos eléctricos,
precisamente en los momentos en que deberian prestar servicios mds
importantes.

Para remediar todos estos inconvenientes se colocaron los hilos ente-
rrados. La seguridad del servicio se halla considerablemente aumentada
por este medio, pues los hilos subterrdneos estdn totalmente al abrigo de las
lesiones accidentales y de las de intento: por la presencia de la capa de tierra
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mds o menos hiimeda y, por consiguiente, conductora, que los cubre, los
hilos subterrdneos se hallan libres de los efectos del rayo y de las otras
influencias de la electricidad atmosférica menos violentas pero en razén de
su mayor frecuencia mds perjudiciales todavia a la sequridad del servicio.
Desgraciadamente, en contra de estas ventajas incontestables se presento
en un principio la aparente imposibilidad de lograr un aislamiento perfec-
to de los hilos subterrdneos. Desde el origen de la telegrafia eléctrica se
hicieron esfuerzos para conseguirlo, la mayor parte de ellos infructuosos;
sin embargo se ha concluido por vencer completamente esta dificultad.

M. Jacobi de San Petersburgo fue el primero que se ocupé con éxito del
establecimiento de los hilos subterrdneos. Para esto traté de colocar los
hilos en un principio en tubos de vidrio reunidos por sus extremos, y otra
de sus ideas fue cubrirlos con cintas estrechas de goma eldstica, pero nin-
guna de las dos ideas dio resultados satisfactorios. En Inglaterra y en los
Estados Unidos de América se ha hecho uso en las lineas de poca extension
de tubos de hierro o de plomo para proteger contra la humedad la envol-
vente de algodon barnizado que cubria los hilos; el grado de aislamiento
obtenido no se considerd suficientemente satisfactorio.

Se hubiera permanecido probablemente largo tiempo en el mismo esta-
do, si por aquella época no se hubiera enriquecido la industria con una
nueva materia primera, cuyo poder aislador no puede igualarse mds que a
su maravillosa aptitud de prestarse bajo la influencia del calor a las formas
mds variadas. El descubrimiento de la qutta-percha fue de grandisima uti-
lidad para el aislamiento de los hilos subterrdneos.

En 1846 se empezaron los ensayos con los hilos cubiertos de gutta-per-
cha y en 1848 se adoptaron definitivamente en la construccion de las line-
as telegrdficas prusianas. En 1850 se extendié su uso a las lineas telegrdifi-
cas de Austria y Sajonia.

Los conductores enterrados son de cobre rojo de uno a dos milimetros
de didmetro, cubiertos de una capa de gutta-percha sulfurada, del mismo
espesor que el alambre, perfectamente continua y sin soldadura alguna lon-
gitudinal. El procedimiento para cubrir los hilos es el siguiente: Se coloca
la gutta-percha sulfurada y en estado pldstico en una caja metdlica de
forma paralelepipeda; en una de las caras de la caja hay una serie de agu-
jeros del didmetro del alambre sin cubrir, y en la opuesta un niimero igual
del didmetro del hilo cubierto. Los alambres que deben cubrirse se pasan
por los agujeros correspondientes, de modo que estén centrados en los
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opuestos. La gutta-percha se somete a una presion bastante considerable
para que tienda a escapar por los orificios anulares que quedan entre el hilo
sin cubrir y las paredes de la caja en los agujeros de mayor didmetro. La
masa pldstica al salir por estos orificios se adhiere al hilo, lo arrastra con-
sigo, cubriéndolo al propio tiempo de una capa de iqual espesor en todos los
puntos.

Para asegurarse del perfecto aislamiento de los hilos, se les somete des-
pués de salir de la mdquina a varias pruebas que dan a conocer las meno-
res imperfecciones.

La primera consiste en coger con una mano uno de los extremos de una
hélice de induccion cuya [otra] extremidad comunica con una de las del
hilo, y hacer pasar sucesivamente todos los puntos de éste por una vasija
de agua acidulada en que se tenga introducida la otra mano. Tan luego
como en la marcha progresiva del hilo una solucién de continuidad de la
capa cubridora permite al agua acidulada cerrar el circuito, poniéndose en
contacto con el hilo metdlico, se experimentan conmociones tan fuertes que
es imposible dejarlas de percibir.

Después de hacer desaparecer, con ayuda de artificios ficiles de imagi-
nar, los defectos de aislamiento descubiertos por este medio, se somete el
hilo a una tltima prueba, que se reduce a sumergirlo a un mismo tiempo
en toda su longitud en un recipiente lleno de agua acidulada, en la cual se
introduzca una de las extremidades de un galvandmetro de aguja estdtica
y de 12.000 vueltas, cuya otra extremidad esté en comunicacién por el
intermedio de una pila de 8 elementos de Daniel con uno de los extremos
del hilo. El menor defecto de aislamiento que exista todavia en el hilo se da
bien a pronto a conocer por la desviacién del indicador del galvandémetro.
Asegurados del perfecto aislamiento de los hilos, se colocan éstos, sin otro
lecho artificial, en el fondo de una zanja de dos a tres pies de profundidad,
teniendo cuidado de soldar y cubrir con gutta-percha las extremidades del
hilo cuando deben afiadirse. Aun cuando hilos colocados de este modo
cuentan de duracion en el dia mds de cuatro afios sin alteracién notable,
creemos debe contribuir a su mayor duracién el embrearlos y encerrarlos
en tubos de barro bien cocidos y cuyos enchufes se cubran con betiin.

Como en el transporte y en el establecimiento de los hilos estdn éstos
expuestos a muchos accidentes, es necesario asegurarse durante el curso
del trabajo de si hay solucién de continuidad en el hilo metdlico o en la
envolvente aisladora. Para esto, en la estacién en que empieza a colocarse
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el hilo se hace comunicar su extremo con el suelo por el intermedio de un
galvanémetro y una pila. Si el aislamiento es perfecto, la aguja del galva-
nometro permanecerd constantemente en cero, y si no hay solucion de con-
tinuidad en el hilo deberd desviar al hacer comunicar con el suelo su extre-
midad libre, cuya operacion se repite al terminar cada rollo.

A pesar de todas estas precauciones, puede suceder que sobre una linea
subterrdnea de ejecucion irreprochable en un principio, se desarrollen con
el tiempo defectos de aislamiento o de conduccién mds o menos graves.
Estos pueden ser, o bien lesiones de la capa envolvente efectuadas al trans-
portar o al enterrar los hilos y que dan poco a poco acceso a la humedad del
suelo, o bien lesiones de esta especie producidas por trabajos ejecutados a la
inmediacién del hilo, o lesiones hechas de intento. Estas dos iiltimas cau-
sas pueden producir la ruptura total del hilo. Conviene, por lo tanto,
encontrar los medios de reconocer, sin mucho trabajo y en el menor tiempo
posible, el paraje en que han tenido lugar estos dos géneros de lesiones.

En cuanto a los defectos de aislamiento, la operacion puede simplificar-
se mucho con la ayuda de una formula que vamos a indicar. Designemos
por Ay B las estaciones telegrdficas entre las que existe la lesion de la
envolvente. Denominaremos extremidad A y extremidad B del hilo los
extremos que se encuentran en Ay B. Sean ademds a y b las resistencias
del hilo comprendidas entre las estaciones Ay B y el lugar de la lesion, o
y B las resistencias que experimenta una corriente para pasar del hilo al
suelo por las planchas metdlicas sumergidas en A y B, y, por tiltimo, yla
resistencia que encuentra la corriente para pasar del hilo al suelo en el
lugar de la lesion. Haciendo comunicar directamente con el suelo la extre-
midad B del hilo y la extremidad A por el intermedio de una pila, y
llamando, ademds, s y s’ [a] las intensidades de las corrientes medidas
en Ay B con la ayuda de galvanémetros comparables, se tendrd
s'=[y/(b+B+V)]s, de donde (b+P)/y= (s-s")/s’

Cambiando la disposicién, de modo que sea la extremidad A la que
comunique directamente con el suelo y la B por el intermedio de la pila,
dando a la corriente la direccion contraria en el hilo a fin [de] que la pola-
rizacion en ytenga el mismo valor que antes, y llamando o, 0’ las nuevas
intensidades de las corrientes en By en A se tendrd (a+0)/y= (0-0')/0’

Dividiendo la 2° ecuacion por la 1°, se elimina y y se obtiene

(a+0)/(b+PB) = [(0-0')s’][[(s-s")T’]
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de donde se deduce la relacién entre a y b. En esta formula no se toma en
cuenta la resistencia de la pila, pues sobre las lineas telegrdficas de una lon-
gitud bastante considerable esta resistencia es tan pequeria, comparada con
las demds, que puede despreciarse sin inconveniente. La misma considera-
cién podrd cuasi siempre aplicarse a las constantes a y B, cuya suma viene
a ser lo que se ha convenido en llamar la resistencia de la tierra; de no
hacerlo ast, seria necesario determinar de antemano sus valores. La férmu-
la que acabamos de dar sirve para determinar con suficiente aproximacion
el lugar de la lesion de la capa aisladora; por su medio puede saberse entre
qué estaciones existe.

Para estrechar mds los limites se procede del modo siguiente. Se corta
el hilo en el punto medio de la distancia que separa las dos estaciones, y se
retinen sucesivamente las extremidades opuestas con el suelo por el inter-
medio de una pila y de un galvanémetro. La lesion debe encontrarse evi-
dentemente en la parte de hilo en que se observe desviacion de la aguja;
por tanto la longitud del hilo en que se halla la lesion estd reducida a la
mitad. Después de restablecido el hilo, se repite la misma operacion en la
mitad de la distancia comprendida entre los nuevos limites y asi sucesi-
vamente. Doce bisecciones de esta especie bastan para reducir a algunas
varas la longitud del hilo en que se halla el lugar de la lesién. Entonces se
desentierra éste y se restablece la integridad de la envolvente, por proce-
dimientos convenientes. Para determinar el lugar de la ruptura del hilo
metdlico, se establece en una de las estaciones telegrdficas una pila, en
comunicacién por una parte con el hilo y por otra con el suelo. Puede uno
asegurarse de la integridad del circuito entre un paraje dado y la pila, cla-
vando en la envolvente aisladora, hasta ponerse en contacto con el hilo
metdlico, un estilete acerado, al extremo del cual se aplica la lengua. Se
reconoce ficilmente la presencia de la corriente por el sabor particular que
desarrolla. Aunque basta este medio, se puede también hacer uso del gal-
vanémetro.

En las largas lineas telegrdficas de hilos subterrdneos bien aislados se
observan algunos fenémenos que conviene hacer notar. Supongamos que
esté aislada la extremidad B del hilo y que se haga comunicar con el suelo
la otra extremidad A por el intermedio de una pila. En el instante en que
se establece la comunicacion se observa en las partes del hilo no muy dis-
tantes de la pila una corriente de corta duracién, en la direccion de la
corriente instantdnea que se estableceria si se cerrara el circuito reuniendo
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la extremidad con el suelo; sobre las lineas de aislamiento perfecto no queda
traza alguna de esta corriente. Reemplazando de repente la pila por un con-
ductor inerte, se obtiene una sequnda corriente instantdnea de intensidad
cuasi igual a la primera, pero en direccion inversa. Quitando a la extremi-
dad A toda comunicacién con la pila y el suelo, o, lo que es lo mismo, ais-
ldndola, y haciendo comunicar con el suelo en el mismo instante la extre-
midad B, se observa de nuevo una corriente instantdnea de intensidad
cuasi igual a las anteriores y en la misma direccion que la primera, es decir
cual de la corriente continua de la pila al cerrarse el circuito. Esta tiltima
experiencia no puede hacerse mds que cuando se dispone de una linea de
doble hilo conductor subterrdneo; entonces las extremidades Ay B se supo-
nen en la misma estacion, y las otras dos unidas entre si y aisladas del
suelo, de modo que no formen mds que un circuito tinico.

A primera vista, y no considerando mds que la direccion de las corrien-
tes, se puede admitir que estos fendmenos provienen de las polarizaciones
secundarias desarrolladas en los hilos. Pero varios hechos combaten esta
opinién. 1° Los fendmenos son tanto mds pronunciados cuanto mejor ais-
lado estd el hilo. 2° Las corrientes duran menos que las debidas a polariza-
ciones secundarias. 3° Su intensidad es proporcional a la fuerza de la pila
e independiente de la intensidad de la corriente derivada en caso de haber-
la por imperfecciones de aislamiento; se deduce de aqui que la intensidad de
las corrientes instantdneas puede ser mucho mayor que el mdximum a que
puede llegar en el mismo circuito la intensidad de la corriente debida a
polarizaciones secundarias. 4° Por iiltimo, la intensidad de las corrientes
instantdneas es proporcional a la longitud del hilo, al paso que deberia ser
inversa esta relacién si las corrientes provinieran de las descargas de pola-
rizaciones secundarias.

Debe por lo tanto abandonarse la idea de buscar en estas polarizaciones
la explicacion de estos fendmenos. Para comprenderla ficilmente no hay
mds que recordar el experimento por el cual Volta probé la identidad del
galvanismo y de la electricidad. Este fisico hizo ver que haciendo comuni-
car con el suelo una de las extremidades de una de sus pilas y la otra a la
armadura interior de una bateria de Leyden no aislada, se obtiene en un
espacio de tiempo cuasi insensible una carga de la bateria proporcional a la
fuerza de la pila. Al mismo tiempo se observa en el conductor entre la pila
y la armadura interna una corriente instantdnea que segiin Ritter ofrece
todas las propiedades de una corriente ordinaria.
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Ahora bien, es evidente que el hilo subterrdneo con su envolvente ais-
ladora puede asimilarse a una gran bateria de Leyden. El cristal es la envol-
vente de gutta-percha; la armadura interna la superficie del alambre de
cobre; la externa el suelo hiimedo, que funciona en este caso como la mano
en el primer experimento del canénigo de Dantzig®.

Haciendo comunicar el hilo por una de sus extremidades por el inter-
medio de una pila, y teniendo aislada la otra extremidad, el hilo debe tomar
una carga del mismo signo y de la misma tension que el polo de la pila con
quien comunica. Esto es precisamente lo que sucede en la primera de las
corrientes instantdneas de que hemos hablado. En el experimento de Volta,
interrumpiendo la comunicacién entre la pila y la bateria, y estableciendo
un arco conductor entre las dos armaduras, se obtiene una descarga ordi-
naria. A esta descarga corresponden, como es ficil de ver, las dos corrien-
tes instantdneas que se observan en sentido inverso la una de la otra a las
dos extremidades del hilo, al hacerlas comunicar con el suelo sin interposi-
cién de pila. Se concibe, por otra parte, que la primer[a] corriente instan-
tdnea, aquélla en que se opera la carga del hilo, debe producirse igualmen-
te, aunque con menor intensidad, aun cuando la otra extremidad del hilo
comunique con el suelo. La corriente instantdnea, entonces, precede a la
continua o, si se quiere, se une a ella en los primeros momentos. Esta
corriente instantdnea tiene una intensidad mucho mayor que la corriente
continua, porque en el acto de la carga del hilo la electricidad, para llegar
a diferentes puntos de éste, recorre caminos tanto mds cortos cuanto mds
inmediatos estdn estos puntos a la pila.

Otra singularidad que ofrecen los hilos subterrdneos es que, cuando hay
un circuito derivado por causa del aislamiento defectuoso del hilo, la
corriente derivada que existe en este circuito parece constantemente de una
intensidad mayor cuando el hilo toma de la pila electricidad positiva que si
se establece comunicacion en sentido contrario. Por desgracia, el estudio de
este fenémeno deja todavia mucho que desear, por razon de que no se mani-
fiesta de un modo pronunciado sino en las lineas de aislamiento muy defec-
tuoso.

84 ;A quién se refiere? Ninguno de los primeros experimentadores con la capacidad eléctrica,
Musschenbroek, que trabaj6é en Leyden, y von Kleist, parecen tener que ver con Dantzig
(actual Gdansk, en Polonia). Von Kleist, quien mds se acerca, ostenté una dignidad eclesids-
tica en Camin, Pomerania.
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Un tercer fendmeno que se descubre algunas veces en las lineas de con-
ductores enterrados es la produccion de corrientes de intensidad y de direc-
cién variables, por efecto de las variaciones de los elementos del magnetis-
mo terrestre que acomparian a las auroras boreales. El 18 de octubre de
1848 se manifesté al anochecer una magnifica aurora boreal, y en el curso
de la noche ninguno de los telégrafos eléctricos de Inglaterra y Alemania
pudo funcionar.

El coste de los hilos subterrdneos excede en la mayor parte de los casos
al de los aéreos, y tienen ademds el inconveniente de que para establecer
hilos adicionales sobre una linea telegrdfica ya existente es necesario abrir
una nueva zanja en toda la extension de la linea, mientras que en el siste-
ma de hilos al aire libre los mismos pies derechos pueden servir para
aumentar a voluntad hasta un cierto limite el niimero de hilos suspendi-
dos. A pesar de estos inconvenientes que encuentran a los hilos subterrd-
neos los partidarios del sistema de hilos suspendidos, vamos a hacer ver que
aun bajo el punto de vista del gasto son aquéllos superiores a éstos. En efec-
to, los conductores al aire libre estdn sujetos a dos causas de deterioracion
que obligan a renovarlos con mds o menos frecuencia. La 1* de éstas reside
en la putrefaccion de los pies derechos, continuamente expuestos a todas las
intemperies, la 2% en una modificacion molecular que se opera en el hilo,
bien por la transmision incesante de las corrientes eléctricas, bien por la
tension a que estdn sometidos y las vibraciones que resultan de las corrien-
tes de aire. A consecuencia de esta modificacion, los alambres, después de
un cierto tiempo, se vuelven quebradizos, y saltan por efecto de un frio
riguroso o por un simple golpe de viento. Reproduciéndose esto cuasi dia-
riamente sobre los diversos puntos de las lineas extensas, se hace indispen-
sable la renovacion de los hilos.

Los hilos subterrdneos, por el contrario, no estando sujetos a ninguna
especie de esfuerzo mecdnico, no pueden romperse aun cuando se hayan
vuelto quebradizos por efecto de la transmision de las corrientes; ademds,
no habiendo experimentado la menor alteracion apreciable en su superficie
después de 4 afios, puede deducirse que pasard un tiempo cuasi indefinido
hasta que la alteracién de que pudieran estar amenazados llegara al hilo
metdlico. La duracion de servicio de los hilos subterrdneos estd por lo tanto
asegurada, al paso que la de los aéreos estd circunscrita a limites muy estre-
chos; es evidente, por lo tanto, que en un tiltimo andlisis los primeros son
menos costosos que los segundos.
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Por lo que concierne a la seguridad del servicio, las mismas deteriora-
ciones que exigen imperiosamente al cabo de cierto tiempo la renovacion de
los hilos aéreos perjudican la reqularidad de las comunicaciones, las cuales
pueden seguirse constantemente con regularidad con los hilos enterrados.
Los conductores al aire libre estdn expuestos a toda clase de accidentes, los
subterrdneos estdn enteramente al abrigo hasta de los ataques de la male-
volencia. Hay mds aun; aun cuando el aislamiento de los conductores sub-
terrdneos no puede jamds ser tan perfecto como el de los suspendidos con
campanas de porcelana y con condiciones atmosféricas favorables, sin
embargo este aislamiento estd completamente exento de las vicisitudes a
que el de los aéreos estd sumamente expuesto. Esto precisamente es el
punto mds esencial y asi no es raro ver los telégrafos eléctricos que emple-
an conductores suspendidos sin poder funcionar, por causas de una abun-
dante lluvia de verano o de una copiosa nevada. Los hilos subterrdneos, por
el contrario, no influyendo en ellos nada la lluvia ni la nieve, funcionan en
todo tiempo, invierno y verano, con aquella regularidad que se habia crei-
do en un principio de los telégrafos eléctricos, reqularidad que no ha podido
conseguirse con el sistema de conductores al aire libre. Por iiltimo, como
debia esperarse, las influencias de la electricidad atmosférica se hacen sen-
tir rara vez en la marcha de los telégrafos de hilos subterrdneos; la capa
cubridora de tierra hiimeda que los cubre los pone al abrigo, tanto de las
corrientes eléctricas atmosféricas en tiempo sereno como de las corrientes
inducidas por el movimiento de nubes eléctricas, y, por iltimo, de las
descargas bruscas y deletéreas en tiempos tormentosos. Los hilos subterrd-
neos 1o estdn expuestos a mds perturbaciones de este género que a las
corrientes que se manifiestan algunas veces en el circuito en tiempos de
tempestad, en el instante en que tiene lugar una fuerte descarga eléctrica.
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Figura 1.- llustracién del Manual de telegrafia eléctrica para uso de los empleados
de los telégrafos eléctricos militares de Catalufia, por Ambrosio Garcés de Marcilla,
publicado en Barcelona en 1853. Indica los aparatos integrantes de una estacion extrema
(Montjuic) y otra intermedia (Atarazanas), y la marcha de las corrientes cuando la pri-
mera transmite y la sequnda recibe. M son manipuladores de cuadrante (transmisores);
R, receptores de cuadrante; S, sonerias o timbres avisadores; B, “briijulas” indicadoras del
paso de corriente. Sobre la tierra o metido en ella se representa un elemento de pila Daniel,
modificada por Breguet, dejando a la vista las tres partes de que se componia: de fuera
adentro, vaso de vidrio, cilindro de cinc y tubo poroso. El vaso se llenaba de agua y el tubo
poroso de una solucién saturada de sulfato de cobre. De los electrodos, de cobre, uno se sol-
daba al cilindro de zinc y el otro se introducia en el liquido del tubo poroso.
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Figura 2.- Grabado de la portada de una hoja de servicios de Ambrosio Garcés de Marcilla
existente en el Archivo General Militar de Segovia, con alegorias de las competencias del
Cuerpo de Ingenieros. A la derecha, junto al leén y la esfera, el “capacete”, caracteristico
casco del Cuerpo, al que se refiere Garcés en una carta a su amigo Burriel de 6 de noviem-
bre de 1852, cuando previendo el final de su comision para instalar la linea telegrdfica
militar de Barcelona y su vuelta al Regimiento de Madrid le dice: “... no tengo mds senti-
miento sino que algiin dia se acabard esta breva y entonces no habrd mds remedio que vol-
ver a apechugar con el capacete y demds adminiculos regimentales”.
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Figura 3.- Primer presupuesto del establecimiento de relojes eléctricos en Barcelona,
entregado por Ambrosio Garcés de Marcilla al alcalde de la ciudad, y conservado en el
Arxiu Administratiu de su Ayuntamiento. Escrito de su pufio y letra, estd fechado el 7 de

enero de 1853.
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Figura 4.- Fotografia de Charles Clifford del Paseo de la Muralla de Mar de Barcelona,
con la montafia de Montjuic al fondo, incluida en el album “Recuerdos fotogrdficos del
vigje de SS. MM. y AA. A las islas Baleares, Cataluiia y Aragon, septiembre y octubre de
18607, entregado por orden de los reyes al Ayuntamiento de Barcelona y conservado hoy
en su Arxiu fotografic. Clifford pudo tomarla tras su llegada a la ciudad en 1858 —véase
Diario de Barcelona del 3 de septiembre, edicién de la mariana— “con la idea de enrique-
cer su coleccién con la vista de los monumentos y sitios mds notables de nuestra antigua
ciudad”. En la fotografia se distinguen los cuatro alambres de la primitiva linea telegrdfi-
ca de Zaragoza, colgados de postes colocados en el pretil de la muralla. Estos postes data-
ban de enero de ese afio, cuando se habia variado elrazado original de la linea, que
Ambrosio Garcés de Marcilla habia dispuesto por encima de varios edificios piiblicos, con
apoyos en lo alto de los mismos y largos vanos.
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