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Resum

El projecte consisteix en la creacid de material audiovisual, concretament uns
videos que donen suport a les assignatures de Calcul i de Fonaments
Matematics al Grau d’Enginyeria Civil a la E.T.S. d’Enginyers de Camins,
Canals i Ports de Barcelona. Aquests videos formen part del projecte
CaminsOpenCourseWare i conceptualment es divideixen en dos tipus. Una part
d’aquests videos s’han realitzat per intentar motivar als estudiants de les
assignatures implicades, mostrant amb diferents exemples, com els conceptes
que s’estudien a cada uns dels temes de les assignatures implicades, s'utilitzen
en els diferents ambits del mon de I'Enginyeria Civil. L’altre bloc de videos fa
referencia a uns Tallers de Calcul. La idea és ajudar als estudiants a consolidar
diferents conceptes amb exemples interessants.
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Paraules clau
Videos, Calcul, CaminsOpenCourseWare
Catalogaci6 segons aspecte d’actuacié docent

- Noves metodologies
- Acompanyament a I'aprenentatge

Ambit de coneixement UPC

Ambit o matéria principal beneficiaria del projecte
- Ciéncies Aplicades
- Enginyeria Civil

Destinataris

Aquest material s’ha realitzat pensant amb els estudiants de primer curs de la
titulacié d’Enginyeria Civil a 'Escola Técnica Superior d’Enginyers de Camins,
Canals i Ports de Barcelona. Tenim part del material realitzat penjat a Camins
OpenCourseWare i estem creant-ne de nou per ampliar el material existent a
l'assignatura de Calcul i penjar-lo també a lassignatura de Fonaments
Matematics. Cadascuna d'aquestes assignatures compta amb un nombre
aproximat de dos-cents estudiants matriculats i les dues son assignatures
obligatories.

Resultat

A 'ETSECCPB amb la implementacié dels nous graus s’ha realitzat una revisio
i millora de la qualitat dels processos d’ensenyament i aprenentatge,
incorporant especialment les seguents competencies transversals: capacitat
per aprendre de manera autbnoma i capacitat per comunicar-se eficientment.
En aquest projecte s’ha dissenyat un procés de seguiment i avaluacié del
model, que permet ajustaments rapids, i un dels aspectes fonamentals és la
creacio del CaminsOpenCourseWare al qual s’hi pot accedir des de la pagina
web de I'Escola de Camins. http://www.camins.upc.edu/
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El material que hem realitzat en aquest projecte esta adrecat als estudiants de
la titulacié d’Enginyeria Civil, i més concretament a les assignatures de primer
curs, Calcul i Fonaments Matematics.

Inici  Assignatures  Portal Camins Idioma: | Catala [v]

Enginyeria civil : . Enginyeria civil
Enginyeria de la construccié

) ) L formar
Enginyeria geologica

i urbanisme,

entre d'altres

Assignatures

Llegenda: il Apunts #' Problemes  #Practiques  + Examens B \ideos 0 eBooks

Matéries:
Ciéncies basiques Ciéncies aplicades a I'enginyeria
Eines de I'enginyeria Tecnologigues basiques
Projecte i construccid d'obres i .Anélisi itecnologia d'estructures
infraestructures
Enginyeria del transport i territori Enginyeria del cicle de l'aigua

Enginyeria del terreny

m Assignatures de primer

P | Algebra i geometria

WS A& B Cllcul

Economia, empresa i Leaislacid

Eisica

P Fonaments matematics

Geologia

Un dels objectius del nostre projecte ha sigut contribuir a crear material per
CaminsOpenCourseWare per tal de millorar la qualitat de I'ensenyament i en
consequeéncia de l'aprenentatge dels nostres estudiants. Tenim uns videos ja
penjats a la pagina web
http://ocw-camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=el1s7

I estem desenvolupant-ne d'altres.
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. Camins CourseWare

Inici Assignatures Portal Camins

Idioma: Catala

Calcul

Inici
Syllabus
Temari Professor responsable
Programacio
« ESTELA CARBONELL, M. ROSA
Apunts

Problemes Professors

CREUS MIR, ALBERT

ESCUDER CODINA, JUAN ANTONIO
ESTELA CARBONELL, M. ROSA
MARCOTE ORDAX, FRANCISCO JAVIER
SAA SEOQANE, JOEL

VILLALONGA PONS, JUANA MARIA

-

.

Credits: 9.0 ECTS

Dedicacio (hores) - P.28.0 ‘ L 18.0 ‘ AD: 9.0 |AA: 126.0 ‘

Idiomes en qué s'imparteix

Catala; Castellano

Departaments

727 - Departament de Matematica Aplicada Ill (MA 1)
250 - Escola Técnica Superior d'Enginyers de Camins, Canals | Ports de Barcelona (ETSECCPB)

Titulacions
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El nostre pla de treball ha sigut la creacio dels diferents videos per part dels
professors i becaris implicats al projecte sota la coordinacido de la persona
responsable del projecte. S’han fet servir diferents eines multimedia i cal
remarcar que aquest projecte s’ha pogut realitzar gracies al cofinangament per
part de TETSECCPB. Moltes gracies també al personal del Centre de Calcul de
I'Escola i de manera especial al nostre company Ceferino Robledo.

Hem creat un video associat a cadascun dels temes de I'assignatura de Calcul i
ara estem fent els de I'assignatura de Fonaments Matematics.

), Camins CourseWare
Inici Assignatures Portal Camins Idioma: | Catala ‘ v/
i Calcul
Syllabus
Temari Continguts
Programacio = == =
9 » Tema 1. Espais metrics. Topologia
Apunts = = =
» Tema 2. Successions i séries numériques
Bt » Tema 3. Calcul diferencial de funcions reals de variable real
Practiques » Tema 4. Calcul diferencial de funcions de diverses variables
Videos » Tema 5. Integral de Riemann
Examens » Tema 6. Integral maitiple de Riemann
» Tema 7. Successions i Séries de funcions. Séries de Fourier
» Tema 8. Equacions diferencials ordinaries
® CAMINS UPC BARCELOMATECH. Tots el continguts estan subjectes a una llicéncia Creative Commons. |@ Q@@

A continuacid i a nivell d'exemple presentem una captura del video
corresponent al primer tema, espais metrics i topologia.

Topologia basica per a crear malles
M. Rosa Estela
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Es important destacar que hem intentat, i de fet aconseguit, que estiguin
representats els diferents ambits de I'enginyeria civil en el conjunt dels videos, i
aixi queda reflexat en els diferents titols dels mateixos.

Tema 1. Topologia basica per a crear malles

Tema 2. Sucesiones huméricas y mecanica computacional

Tema 3. Sobre I'is de funcions generalitzades en teoria de bigues

Tema 4. Aplicacions al mon del transport

Temes 5 6. Integral de Riemann. Aplicacié a 'ambit de I'enginyeria hidraulica
Tema 7. Séries de funcions i metamaterials

Tema 8. El método de convergencia-confinamiento en la interaccion terreno-
sostenimiento

Una altra part important del projecte ha consistit en crear una col-leccio de
videos que estan englobats en el nom “Tallers de Calcul”. La idea és crear un
material que pot arribar a substituir en algun moment els tallers EnginyCat dels
gue disposem en aquests moments. La nostra idea ha sigut motivar als
estudiants en I'aprofundiment de temes importants a les nostres assignatures
mitjangant uns exercicis interessants i que s’expliguen com si es tingués un
professor al davant. Hi ha uns exercicis que es resolen al video i uns altres que
es deixen oberts perqué els realitzin els estudiants.

Talleres de Calculo

Grau en Enginyeria Civil

Profesora coordinadora:

M. Rosa Estela
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Estem creant aquest material i de moment, I'index dels tallers és el seglent:

e Trigonometria

e Coniques

e Quadriques

e Integracié multiple

e Equacions diferencials ordinaries

e Software per a la modelitzacio (wIRIS, Matlab, Geogebra,...)

A continuacié es mostren algunes captures d'un dels videos ja gravats, i que
correspon al tema de les equacions diferencials ordinaries.

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

= Definicion
Ecuaciones diferenciales Flz,y,9/,....y™) =0
ordinarias

* Clasificacion

« Orden

= Linealidad

Befiat Oliveira Bravo

Linealidad Solucién de una EDO
Flr,ppf,ay™) =0 e (I)(r)

* EDO lineal de primer orden

dy
Y4 Plx)y = Q)
dx

Familia de soluciones

Solucion

N

Matematica

con P(r) y Q(x) funciones continuas

Existencia
Unicidad

.f-:n g .
=+ Zxinf =0
TR

/ \

Método de Resolucion

Variables separables (2)

F'=ma v(0) =0

de(t de(t)
100 — 100 + 10 — 0.10(t) & — 10 — 0,007 et

(=
m-a= foem g - mEmeloya V. ¢
=3

dv _ i
100 Gz o0 o) £ [ dv e, o
_ LO'OIM[V
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Avaluacio del projecte

Tal com ja hem anat comentant, tenim publicada només una part del projecte.
La veritat és que totes les opinions que hem rebut, tant per part dels estudiants
com del professorat son molt bones i molt engrescadores a seguir treballant en
el projecte de creacié d’aquest material. Aixi ho estem fent.

De moment no hem efectuat cap tipus d’enquesta per avaluar el resultat del
projecte pero ho tenim previst.

Conclusions

Estem decidits a no finalitzar el projecte amb aquest ajut, sind que intentarem
trobar mitjans que ens permetin continuar-hi treballant. Agraim el suport de
I'Institut de Ciéncies de 'Educacié de la Universitat Politecnica de Catalunya
aixi com el de I'Escola Tecnica Superior d’Enginyers de Camins, Canals i Ports
de Barcelona i de totes les persones implicades i que d’'una manera o altra han
contribuit a fer possible aquesta idea.

Tenim clar que aquest material pot ser interessant per a moltes altres
assignatures tant de la nostra escola com per d’altres escoles.
Referéencies/més informacio

http://www.camins.upc.edu/
http://ocw-camins.upc.edu/ocw/home.htm?execution=e2s4
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