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Resum

Es més valu6s I'aprenentatge de conceptes, que romanen, que no I'aprenentatge de
tecnologies, que es tornen obsoletes —i rapidament. L’aprenentatge de técniques, pero,
és implicit a través dels materials i formes que sovint es veuen com accessoris.
L’alumnat apren del qué I'envolta i li serveix de model, se’n tingui cura o no, i per aixo
cal forcar I'Gs de tecnologies actuals i el canvi de discurs.

Aquest projecte ha significat un esforg per canviar els procediments de mesures al
laboratori d’Enginyeria Quimica de I'EUETIB de tal manera que en lloc del termometre
i la llibreta se substituiran per una plataforma wireless d'adquisicié de dades. A partir
d’aqui I'escenari en el qual I'alumnat realitzara una mateixa practica incloura la presa
de contacte amb sondes PT100, emissors, comunicacio Zigbee, el receptor, la seva IP,
el servidor OPC, I'SCADA, la publicaci6 de les dades via Web i la configuracié del Java
Runtime Environment, la generacié d'un fitxer csv, la gestié d’'uns pocs milers de
registres, el processament de les dades, etc. la qual cosa incrementara I'aprenentatge
implicit que rebra I'alumnat en aquell munt d’aspectes importants que s’acostumen a
deixar de banda per qué no es torben entre els continguts de l'assignatura.

Paraules clau
Aprenentatge implicit, Noves tecnologies, Instrumentacio, Monitoritzacié, Comunicacio
Wireless.

Catalogacio segons aspecte d’actuacio docent (*)
- Coordinaci6 entre el PDI

- Competéncies geneériques

- Practicitat dels estudis

- Materials didactics
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Destinataris

S’ha implementat en l'assignatura “Experimentacié en Enginyeria Quimica 1" inclosa
dins de la titulaci6 de Grau en Enginyeria Quimica. Dins d’'aquesta assignatura
s’utilitza en 2 practiques de laboratori.

Motivacio

Els estudis d’Enginyeria Quimica tenen una gran manca de formacié TIC i en les
competéncies que se’n deriven. L'estudiantat té aprensio a les TIC, que es veuen
propies d’altres disciplines, i afinitat pel treball de laboratori quimic (ciéncies), tant per
raons historiques com per l'alta matriculaci6 des de CFGS (quimica). Tanmateix, no
s’han d’introduir noves assignatures de caire informatic (“externes”), sin6 transformar
el que és propi de I'especialitat.
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Fig. 1. La substitucio d’instruments analogics per digitals no és suficient. La qliesti6 és I’adquisicio
automatica de les dades, la qual cosa és costosa en termes economics i d’aprenentatge.

El laboratori d’Enginyeria Quimica és el lloc del treball practic on s’adquireixen
moltes competéncies a través de l'aprenentatge implicit que suposa la utilitzaci6 del
material amb el qual es fan les mesures. Es per aixd que es pretén donar un salt
gualitatiu en la forma de fer determinats treballs practics de manera que es provoqui
un canvi de mentalitat i de formacio.

L'Us, i per tant I'aprenentatge, de les tecnologies actuals és car i complicat, tant
com passar de lI'autonomia d’'un termometre (analogic o digital) a la complexitat d’'una
xarxa wireless d’adquisicio de dades. No és suficient canviar una lectura analogica per
una digital (Fig.1). Cal inversié, manteniment i una determinada economia d’escala per
posar en marxa un sistema d’adquisicié de dades que deixi de fer entendre a I'alumnat
gue la seva feina és mirar un termometre durant hores i apuntar els valors de la
temperatura en un paper.

L'objectiu és aprendre a adquirir dades amb I'ordinador, fer-ho de manera aplicada
i en les practiques de la propia especialitat, i aprendre a dedicar el temps a analitzar
dades i no a enregistrar-les. Aquesta és la finalitat del projecte.

Resultat

El producte tecnoldgic que s’ha obtingut, entenent com a tal el muntatge y la
instal-lacié de les sondes i els programes, és una plataforma wireless per a la presa de
dades experimentals a temps real i format digital, les quals ja estan llestes per ser
tractades a nivell informatic (creacio de grafiques) o emmagatzemades.
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La utilitzacio del sistema per part de I'alumnat for¢a I'alumnat que ha de estudiar la
transmissio de calor o la cinetica de la reaccié a entendre I'esquema general de
comunicacions (Fig.2) i a aprofundir-hi en funcié del seu interés particular.
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Fig. 2. Esquema de circulacio de les dades.

El muntatge experimental esta integrat per la sonda de temperatura PT-100 que
s’instal-la alla d’on calgui enregistrar les dades. Aquesta sonda anira prenent les dades
de temperatura amb un temps de mostreig programat (de manera estandard les han
programat per a que ho facin cada segon). El temps de mostreig té una relaci6 directa
amb la durada de la bateria de la sonda.

Fig. 3. Sonda Wireless.

Totes les dades presses i processades pel hardware de la sonda son enviades
mitjancant via wireless pel médul de comunicacions “XBee PRO” cap el concentrador
de senyals. Aquest concentrador de senyals té com a funcié recollir totes les senyals
procedents de les sondes (0 sensors) dins del radi de les ones wi-fi del mateix. A
continuaciod, mitjancant una connexié fisica amb cable ethernet publica les dades que
rep a una direccié IP que té assignada i a través d'un software gratuit (demo de 2h de

Institut de Ciéncies de I'Educacié — Universitat Politécnica de Catalunya
-3-




http://www.newportus.com/software/opcserve/index.htm) es pot configurar un servidor
OPC (http://www.opcfoundation.org/) que publica les dades localment.

Fig. 4. Concentrador de senyals wireless.

A continuacié mitjancant un SCADA (client OPC) es pot gestionar la visualitzacio6 i
enregistrament de les dades subministrat per I'empresa a la qual es va adquirir la resta
de components.

tacer becnics
@ [SUPERVISION DE TEMPERATURAS - SONDAS WIRELESS| (@
@ Sonda 1 Habilitar | Deshabilitar | @Sﬂndﬂ 2 Habilitar | Deshabilitar |
Temperatura: *kkkk K Temperatura: [e)
oC 21,00°C
Temperatura Ambiente: Temperatura Ambiente: 20,00 °C
Nivel de Sefial: Ee—— =% Nivel de Sefal: E——— 058 %
Nivel de Bateria: HE— "V Nivel de Bateria:  E— 3,31 V
@ 5l @ 5l
@ Sonda 3 Habilitar | Deshabilitar | @Sonden Habilitar | Deshabilitar
Temperatura: o Temperatura: o
23,00°C 21,00°C
Temperatura Ambiente: Temperatura Ambiente: 20,00 °C
Nivel de Sefial: Emm—— 018 % Nivel de Sefial: E——— 054 %
Nivel de Bateria: E—2.79 V Nivel de Baterfa: e — 3,11V
@ i 9 il

Fig. 6. SCADA de visualitzaci6 de les dades.

Per poder emmagatzemar i tractar les dades que publica el concentrador cal tenir
instal-lat a I'ordinador els programes Control Maestro 2010, Omega OPC Server y la
carpeta SondesWireless_upc (la instal-lacié i configuracié d’aquests programes esta
detallada als manuals corresponents), a més de disposar de connexié a internet. Un
cop tenim tots aquests requisits podrem visualitzar les dades que estem obtenint
mitjancant un senzill SCADA elaborat per la empresa que subministra les sondes. Per
poder obrir el SCADA s’ha de fer doble click sobre l'icona “sonda wireless” que hi ha
dins la carpeta “sondes wireless upc”. Automaticament s’obriran la resta de programes
associats (Control Maestro + OPC server) necessaris per funcionar. El programa OPC
server utilitza una llicéncia gratuita i té un limit de temps de 2 hores (arribat aquest

Institut de Ciéncies de I'Educacié — Universitat Politécnica de Catalunya
-4 -




temps s’ha de reiniciar, la qual cosa suposa un greu problema per a la industria pero
no és cap inconvenient per a una sessié de practiques).

Fig. 7. Exemple d'aplicacio6 de les sondes a un experiment.
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Fig. 8. Finestra principal del programa Control Maestro

Manuals

S’han fet 4 manuals per I'usuari, cadascun dels quals tracta un apartat diferent:

¢ Manual d'instal-laci6 dels programes.
Manual de configuracié de les etiquetes (i dels programes utilitzats).

[ ]
¢ Manual de tractament de les dades obtingudes.
¢ Manual FAQ (Preguntes frequents)

Els manuals es troben al servidor “ftp://ftp-urgell.upc.es/Quimica/EEQ/EEQ-1/"

Adquisicio via Web
La implementacié d'aquesta plataforma ha suposat aprenentatge també per al
professorat. La idea inicial era I'adquisicié a través d'un SCADA comercial connectat
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amb el concentrador de senyals via client/servidor OPC. La posada en marxa del
sistema ha permés veure una altra possibilitat que també s’ha documentat i que
s’oferira a I'alumnat el quadrimestre vinent.

El receptor s’interroga directament via web establint una connexié amb la seva IP

(necessita password). Aixd0 permet la visualitzacié que s'il-lustra a la figura 9, que
executa el programa Java (www.java.com) que serveix el receptor. Tanmateix, com ja

s’ha dit, el problema no és la visualitzacio de la mesura, sin6 I'adquisicio de dades.

chvarks b, Beort beckmarks nove .

RECEPTOR-QUIMICA RECEPTOR-QUIMICA

Group A Group A

Fig. 9. Accés a la visualitzacié de les lectures a través de la connexié via web amb el concentrador.

El registre de les dades és possible a través de I'opcié Data Logging, per a la qual

cal configurar el Java Runtime Evironment mitjancant els seglents passos:

A)

B)

C)

D)

E)

Accedir via web al receptor: http://147.83.208.109 (comprovacio de la connexio via
Internet)

Llegir el manual (http://www.omega.com/Manuals/manualpdf/M4620.pdf, o bé al
servidor ftp://ftp-urgell.upc.es/Quimica/EEQ/Notes_Tecniques/Wireless on hi ha
una copia)

Preparar el fitxer de text java_policy.txt amb el seglient contingut (emprant la IP
del receptor):

grant codeBase " http://147.83.208.109/"
{

permission java.security.AllPermission ">, "*";

¥

Desar el fitxer java_policy.txt en un directori C:\O_JAVAPOLICY que caldra crear si
no existeix.

Configurar el Java Runtime Environment (Fig. 10. Correspon a la versié 1.6.0 de
Java i la imatge podria ser diferent en cas d’altres versions):

(0) Instalelar Java (www.java.com) en cas de que s’hagi instalslat

(1) Obrir el panell de control del Java ( a través de la icona de la barra de
tasques o bé des de Menu / Configuracion / Panel de Control )

(2) Accedir a la pestanya Java del Panell de control

(3) Veure la configuracio del Java Runtime Environment...

(4) Introduir el valor dels parametres:
(-Djava.security.policy=C:\0_JAVAPOLICY\java policy.txt)
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F) A la pagina web http://147.83.208.109/npreadings cal prémer “Data Logging:
INACTIVE". Apareixera una finestra de didleg Java (Fig. 11.) per poder indicar el
fitxer en el qual es desaran les dades.

(2)
i

General | Update Java | Security | Advanced |

~ Java Runtime Environment Settings -
Group A { View and manage Java Runtime versions and settings for Java applications and
g Java Runtime Environment Settings N 5' View... |
Process ifJarva Runtime Yersions
45.5 1 c | User|system] t
Platform Product Location Path Runtime Parameters | Enabled
1 5'0 c 6 1.6.0_29 |http:ffjava.s... |C:\Program FilesJava. .. [ INNNNENENNEEE = (3)

i Find I Add | Remove ||
ok | cencel |
Data Logging: INACTIVE =
Refresh ’5 seconds K I Cancel | Apply
Main Menu
(1)\
) Ce\Documents and. .. | (W] Microsoft Word _~| € READINGS - Googl... | | &) ava ControlPanel | | [« |5, _Hide lcon 51

Fig. 10. Configuracio del Java Runtime Environment.
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File Name: | |
Files of Type: |All Files v

‘ Save | I Cancel ]

Fig. 11. Finestra Java per indicar el fitxer on es desaran les dades.
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L’'aprenentatge d’aquesta alternativa s’ha documentat i s'oferira a I'alumnat el
quadrimestre vinent. En aquest cas, I'alumnat podra configurar el seu PC portatil a
casa i verificar que tot funciona bé abans de venir al laboratori a fer les mesures.
També s’avaluara I'opcié per la qual es decanta I'alumnat.

Avaluacio del projecte

Alumnat

La introduccié de sondes wireless per a lI'adquisicié de dades i la substitucio dels
termometres, analdgics o digitals, ha suposat un canvi ben perceptible per a
'estudiantat, fonamentalment pel fet que les dues tecnologies encara conviuen al
mateix laboratori.

L’avaluacié de I'impacte en I'aprenentatge de I'alumnat s’ha realitzat a partir d’'una
enguesta anonima en la qual s’ha demanat I'opinié de I'alumnat de la EEQ1 just en
acabar les sessions de laboratori. L’enquesta, a més de preguntar pel sistema wireless
d’adquisicié de dades, també aprofitava, en una segona part, per preguntar sobre la
utilitzacié del software al Grau d’Enginyeria Quimica de 'EUETIB.

A la primera part hi havia la seglent bateria de preguntes:

1. Com valoraries la substitucio a la EEQ1 dels termometres convencionals (alcohol
0 mercuri) per sondes de temperatura wireless?

2. Com valoraries la introduccié del sistema d'adquisicié de dades remot a través de
la connexié a internet?

3. Com valoraries la necessitat d'adquirir competéncies informatiques addicionals
gue suposa la utilitzacié d'aquest sistema?

4. Com valoraries I'aprenentatge que implica la utilitzaci6 d'aquest sistema?

5. Com valoraries els manuals i la documentacié disponible?

La resposta a aquestes preguntes va produir els resultats que es mostren a la Fig.
12. D’aquests resultats es despren una aprovacio generalitzada per la introduccié del
nou sistema (2,3,4) tot i que la reprovacié per la substitucié dels termometres
convencionals és prou important (1). Clarament, suspén la valoraci6 de la
documentacioé disponible (5). Tot i que es clarament atribuible a un percentatge elevat
d’estudiants que no ha consultat el material, és clar que aquesta dada indica la
necessitat de millorar la manera de fer més accessible aquest material.
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Fig. 12. Avaluacié de la introduccié a la EEQ1 d’una plataforma wireless d’adquisicié de dades.
Resultats de I’enquesta a I’alumnat (24 persones) a la fi del quadrimestre de tardor de 2011.
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Aquesta bateria de preguntes anava acompanyada d’'una pregunta oberta: “ Qué
creus que podria millorar?”. Les respostes a aquesta pregunta son prou interessants
(Annex 1) i es resumeixen en tres punts:

e El comentari més generalitzat és la queixa per les dificultats técniques que s’han
produit, que van des de la comprensi6 per les incidéncies que es donen per ser la
primera vegada i la petici6 de més formacio, fins la magnificacié d'aguestes
dificultats. Certament, cal tenir en compte que les percepcions poden haver estat
prou diferents depenent de qui hagi patit les incidencies.

¢ Hi ha també una acceptacid notable de la innovacié, tot i que son escasses les
persones entusiastes.

e Hi ha, finalment, un desacord total, minoritari perd dolorés, que no vol saber res
d’aquest canvi (“Tornar als termometres convencionals, que donen menys
problemes”).

La segona part de I'enquesta s’aprofitava per analitzar un aspecte relacionat com
és la preparacio per utilitzar aquest software. L’enquesta feia referéncia a la formacio
en la utilitzacié d'eines informatiques. La primera pregunta va produir els segiients
resultats:

Creus que et falta formacid en la
utilitzacié d'eines informatiques?

H Molta més
m Més
M Poca

Gens

Fig. 13. Avaluacio de la utilitzacié de software al Grau d’Enginyeria Quimica de 'EUETIB.
Resultats a la pregunta realitzada a I’alumnat d’EEQ1 (24 persones) en acabar el quadrimestre de
tardor de 2011.

Es sorprenent que més de la meitat de I'alumnat cregui que no li manca formacio
en la utilitzacié d’eines informatiques, tot i que bona part dels problemes han sorgit per
una deficient formacié general (connectar-se a xarxa, desar la informacio, canviar la
configuracid, processar la informaciéo d'un fitxer csv amb un parell de milers de
registres...).

Lligat a aixd, s’ha demanat quines aplicacions informatiques ha utilitzat a la
carrera i en quines aplicacions creu que necessita més formacié. El resultat és a la
figura 14, que mostra la percepcié de I'alumnat sobre les aplicacions informatiques
utilitzades.

Cal tenir en compte que no tothom ha cursat les mateixes assignatures i que
probablement no tothom recorda totes les aplicacions (ni els seus noms). Tot i aixi, es
destaca prou la percepcié que lI'alumnat té de la manca de formacié en Excel, molt
probablement, per ser un software generalista que utilitza en la majoria de problemes
de la carrera i no puntualment en una assignatura. Aixi, aquesta aplicacio si que té una
continuitat (no formal) i 'alumnat li atorga una suposada “utilitat”.
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Fig. 14. Avaluacio de la utilitzacid de software al Grau d’Enginyeria Quimica de ’'EUETIB.

Resultats a les preguntes realitzades a I’alumnat d’EEQL1 (24 persones) en acabar el quadrimestre

de tardor de 2011.

La segona part es complementa amb una altra pregunta oberta: “Qué necessita

millorar en aquest aspecte en el conjunt de la carrera?”. Els resultats (Annex 2) es
resumeixen en els segients punts:

L'estudiantat percep que utilitza software massa divers, un diferent a cada

assignatura, i que no hi ha prou temps a per aprofundir en cap. L’estudiantat

demana més constancia i menys dispersio.

L’estudiantat critica que se’l formi en I'ls de programes que considera que no

utilitzara professionalment i reclama centrar-se en programes amb més “practics”.

o] Tot i que sbn necessaries certes reserves respecte les consideracions
sobre la utilitat dels programes que pugui fer I'alumnat, si que cal tenir en
compte aquesta percepcié que molt probablement indica de nou una manca
de continuitat en la formacio.

L’estudiantat assenyala una mancanca en Ofimatica, especialment en la fulla de

calcul, que inevitablement, identifica amb I'Excel.
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e Finalment, cal fer esment d’'una petici6 tant sorprenent com assenyada que caldria
abordar des d’'una perspectiva de campus més global: “Facilitar de forma legal els
programes per aprendre a casa.”

Professorat

Pel professorat la introduccié d’aquesta nova manera d’operar al laboratori suposa
un esfor¢ addicional, com sempre passa amb la innovacié docent. En aquest cas,
tanmateix, es presenta una dificultat d’adaptacié. En el cas de que les mesures
s’adquireixin de manera “tradicional’, és a dir, lectura de linstrument (analogic o
digital) i adquisicié de dades manual (a la llibreta), qualsevol professor pot encarregar-
se d’una substitucid, simplement agafant el guié de practiques. Ara, pero, el professor
es trobara amb que no coneix la manera de fer I'adquisicié de dades i que aquesta és
complexa.

No és, evidentment, un obstacle insalvable, perd aixd posa de relleu que haver
avancat en la direccié d'un escenari més tecnificat que fomenti I'aprenentatge implicit
de I'alumnat, necessita d’'una formacié més especifica del professorat. Per una banda,
aixo significa una major especialitzacio, que resulta en una major fragilitat: no tot el
professorat pot assumir aquesta docéncia immediatament. D’altra banda, també fa
més gran la bretxa digital, i ara hi ha professorat ja no pot assumir aquesta docéencia
de cap manera.

Es per minimitzat el risc que suposa aquesta fragilitat que aquesta inversié en una
nova plataforma wireless d’adquisicié de dades s’ha compartit amb professors d'altres
assignatures i també es pretén compartir amb el PAS que déna servei al laboratori,
buscant aplicacions practiques en el control de les temperatures dels forns i les
neveres. Com més persones siguin usuaries d'aquesta plataforma, el coneixement
estara més estés i el risc sera menor.

Conclusions

S’ha implementat una plataforma wireless d’adquisicié de dades per al laboratori
d’Enginyeria Quimica de I'EUETIB. La necessitat d’un projecte d’innovacié docent per
a fer aixo és evident per I'esforg, econdomic i personal, que suposa la posta en marxa.
Una vegada en funcionament, la marxa enrere ja no és possible i tant el manteniment,
la millora i I'ampliacio del sistema s6n menys costosos.

La necessitat d'una plataforma d’aquest tipus esta justificada per un canvi de
paradigma tecnoldgic que I'alumnat ha de experimentar. Certament, no esta relacionat
amb els continguts de l'assignatura, pero I'alumnat no només aprén alldo que se i
mostra, sind, implicitament de tot alld que I'envolta. Es per aixd que no es podia
permetre que la tasca de I'alumnat al laboratori continués essent apuntar mesures en
una llibreta, encara que al final el resultat conceptual (la determinacié i ajust de models
que correlacionin temps i temperatures) sigui al final el mateix.

Ara, lalumnat coneix que existeixen sistemes d'adquisici6 de dades, que
existeixen sondes wireless, que existeix un emissor, un receptor, una adreca IP, una
configuracié del servidor OPC, una configuracié del Java Runtime Environment, una
conversié de fitxers csv, etc. Tot i que aixd no forma part dels continguts avaluables de
I'assignatura es converteix en aprenentatge. En poc temps es convertira en cultura
entre l'alumnat, que és un aspecte que el professorat també ha de gestionar. Es un
aven¢ important per a un alumnat d’Enginyeria Quimica, tradicionalment reticent a les
noves tecnologies (messenger i facebook apart).

L'avaluacié de la implementacié és positiva, perd deixa molts aspectes per
millorar. La plataforma és fragil tant pel qué fa a certes questions técnigques que
necessiten millora com pel qué fa al professorat d’Enginyeria Quimica que la domina.
Tot i aixi, és confia en que el fet que compartir la plataforma amb altres assignatures
d’electronica (Annex IlIl), d’'oferir Projectes Final de Grau, i de trobar aplicacions
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practiques per al PAS del laboratori d’Enginyeria Quimica, permetra consolidar la
plataforma i I'aprenentatge implicit que significa per a I'alumnat en un periode molt
breu.

Referéncies

Sondes wireless: http://www.omega.com/

Servidor OPC: http://www.newportus.com/

Software SCADA: http://www.elutions.com/

Servidor amb la informacio de I'assignatura: ftp://ftp-urgell.upc.es/Quimica/EEQ/

Es presenta al 1* Congreso Nacional de Innovacion Docente en Ingenieria Quimica
(organitzat per la CODDIQ). Ponéncia “Plataforma wireless para la adquisicion de
datos en los Laboratorios de Ingenieria Quimica de la EUETIB”

ANNEX | : Avaluaciéo de la introduccié a la EEQl d'una plataforma

wireless d’adquisicié de dades

Respostes a la pregunta oberta “Qué creus que es podria millorar?”

Només crec que hi ha experiments els quals no fa falta I'utilitzaci6 d’aquests
dispositius, malgrat que em sembla molt bé per a prendre dades en funcié del
temps.

Crec que é€s una bona aplicacié ja que s’ha dintroduir I'is de les noves
tecnologies. Es podria introduir com a novetat que cadascun dels alumnes faci
una calibracié de la sonda. La sonda fallava en algunes sessions.

Comprovar el funcionament de les sondes, aixi com les connexions amb el
receptor i I'enviament i emmagatzematge de dades a l'ordinador. Faltaria més
explicacié de com instal-lar i utilitzar el software de suport de les sondes.

Aplicar aquestes tecnologies a totes les practiques.

S’haurien de revisar les sondes ja que algun cop no van funcionar tal i com
s'esperava.

El funcionament de les sondes , ja que sobretot en el cas del tanc encamisat
s’espatllava continuament.

Estar suficientment preparats per solucionar el problema de les sondes en el
menor temps possible (tenir termometres aptes i suficients en cas de no anar bé
les sondes)

El funcionament de les sondes, que no sempre funcionen.

Tornar als termometres convencionals, que donen menys problemes.

La idea esta bé, pero el funcionament de les sondes s’hauria de millorar.

Se podria mejorar que las sondas no fallaran y dieran la sefal continuamente ya
gue es muy preciso.

Podriem utilitzar sondes més precises o tenir més recanvis ja que van fallar i
segons quin experiment era molt engorros, i poc precis fer-ho sense elles.

Al ser el primer any que s’apliquen, s’haurien de solucionar els problemes de
recepcio de dades.
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M’agraden els termometres convencionals, la tecnologia wireless no es prou
consolidada i presenta moltes errades, si falla una sonda et quedes sense dades.
Reparar la sonda que no funciona correctament.

Es podria millorar la presa de dades experimentals, evitant aixi els errors
experimentals humans que es donen a la majoria de presa de dades.

En no publicar els errors d’informes anteriors per si es consulten no crear
confusions.

Es podria fer classes sobre I'excel i una introduccié de modelitzar amb dades. Una
breu introducci6 per comencar I'assignatura.

ANNEX Il :  Avaluacio de la utilitzaciéo de software al Grau d’Enginyeria

Quimica.

Respostes a la pregunta oberta “Qué necessita millorar en aquest aspecte en el
conjunt de la carrera?”

Necessitem més temps per assimilar tots els conceptes basics per poder utilitzar
els programes
En algunes assignatures no s'explica el funcionament dels programes informatics
que s'han d'utilitzar i que sén Uutils per l'assignatura. L'autoaprenentatge de
programes que no tenen un tutorial a vegades porta molta feina afegida.
En algunes assignatures, més material per aprendre el programa, 0 més manuals.
Aclarir els objectius de les practiques: Si es vol donar preferéncia a resoldre
exercicis (concrets) o es prefereix donar eines.
Constancia
Hauria d'haver algun curs per aprendre a utilitzar I'excel almenys.
En alguns cursos, ampliar el temps de practiques per aprendre a utilitzar aquests
programes correctament.
La carrera potencia moltes eines Utils alhora de treballar perd només algunes et
donen la preparacid i continuitat necessaria perque realment després sense un
guié puguis tu utilitzar-los.
Hacer una assignatura de Excel o Informatica.
Fer una assignatura obligatoria d'informatica per aprendre a fer un Us adequat
d'aquestes eines, ja que l'actual asignatura d'informatica només es programa i a
més s'utilitza un llenguatge que després ne es fa servir en la practica.
Donar més importancia als programes que ens poden ser Gtils en un futur, en
comptes de veure tants programes que després no farem servir.
Podriem millorar el nivell de llenguatge informatic.
Introduir algoritmes matematics.
Més informatica, programacio
Programacio informatica
S'hauria de fer un curs intensiu d'Autocad
Falta un curs d'aprenentatge d'Office en general.
Facilitar de forma legal els programes per aprendre a casa.
Falta una bona base d'ofimatica, donat que se'ns demana molta feina a nivell de
treball amb software i no tenim tots els recursos que podriem fer servir.
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e Substituci6é de usos més practics en tema de mesura, per utensilis tecnologics. Ex:
valoracions mitjancant titradors automatics que retallin temps en les
determinacions.

e Excel, eines més basiques per calculs relacionats amb la carrera. Una
especialitzaci6 més concreta en certs programes, ja que hem treballat amb
programes de calcul diferent per cada assignatura les quals hem treballat amb
aplicacions informatiques.

ANNEX Il : Assignatura ‘Telecommunications and Internet’ (Codi 820057)

La Practica que es descriu a continuacié forma part del programa de practiques de
laboratori de l'assignatura ‘Telecommunications and Internet’ (Codi UPC: 820057),
assignatura optativa oferta a 'EUETIB a 7& Quadrimestre pels diferents Graus en
Enginyeria. Aquesta assignatura és impartida pel professor Antoni Pérez i Poch del
departament LSI i hi assisteixen un maxim de 25 alumnes per quadrimestre.
L’assignatura s'imparteix en anglés i inclou les competéncies generiques aprenentatge
d’un tercer idioma i Treball en Equip (Nivell 3). La primera prova pilot que es descriu a
continuacié s’ha realitzat quan encara el pla nou d’estudis conviu amb l'antic, i per tant
es poden matricular també alumnes de Primer Cicle d’Enginyeria Tecnica Industrial.

Aquesta assignatura té com a objectiu introduir els conceptes basics de les
comunicacions de dades, amb especial émfasi a les xarxes d'ordinadors. Entre els
seus objectius esta el de ser capa¢ de dissenyar, construir i configurar una xarxa
d’area local. Les primeres practiques comprenen el muntatge d’'una xarxa d’area local
al laboratori, cablejada, entre ordinadors i la configuracié d’'un enrutador. En paral-lel,
els alumnes aprenen a les sessions teodriques i de problemes les caracteristiques de
les xarxes de dades i en concret les de les xarxes de dades que es munten al
laboratori. A més, a partir de la setmana setena de curs inicien el projecte complert de
disseny d’'una xarxa de dades per una empresa simulada. En el moment en que els
alumnes realitzen aquesta practica, per tant, ja tenen els coneixements basics
suficients per identificar els punts principals de la xarxa que muntem al laboratori de
quimica, i de fet, han muntat xarxes similars d'area local al laboratori.

La practica persegueix un doble objectiu d’aprenentatge: per una banda,
exemplificar I'Gs industrial de xarxes Ethernet de dades sense fils. D’altra banda, fer
que els alumnes configurin la xarxa que es troben parcialment instal-lada per tal
d’'aplicar els seus coneixements en un entorn amb el qual no estan habituats a treballar
com a técnics de xarxa, com ho és un laboratori de mesures quimiques.

La practica es desenvolupa en una sessié de 2 hores, amb la presencia d'un
técnic de suport del laboratori de quimica. Els alumnes reben un guié que no pretén
ser auto-explicatiu, sind que senzillament detalla I'objectiu de la sessio i les passes
que han de seguir. Es tracta que els alumnes, treballant en parelles, arribin a
configurar adequadament el maquinari i programari de la xarxa sense fils d’adquisicio
de dades, per tal de que les mesures de I'experiment es puguin consultar via internet a
distancia i a temps real.

El muntatge consisteix en un sensor de temperatura, connectat a la xarxa sense
fils del laboratori, que mesura les variacions de temperatura d’'un recipient amb aigua
que s’escalfa i es refreda successivament. L'alumne ha de:

1.- Dibuixar el diagrama conceptual de la xarxa i
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2.- Configurar el programari de I'ordinador per tal que sigui capag¢ de reconeixer
el sensor i mostri en pantalla a temps real les mesures de temperatura.

Finalment, I'alumne 3-ha de configurar adequadament un ordinador remot per tal
gue a través del seu navegador pugui monitoritzar a distancia les mesures del sensor.
L'alumne pot consultar els fulls técnics del fabricant del sensor i del maquinari associat
(hub, antena) aixi com el manual del programari, perd no disposa d'un guié pas a pas
ni de la intervencio directa del professor.

L'avaluaci6 de la practica es fa primer mitjancant I'observacié directa del treball de
I'alumne i si assoleix o no I'objectiu de posar en marxa el sistema d’adquisicié remota
de dades. En segon lloc, es demana I'entrega d’un informe de laboratori on I'alumne
ha de mostrar el diagrama conceptual de la xarxa, el detall de la xarxa amb les
caracteristiqgues de cada element, i ha de graficar finalment les mesures capturades
amb el navegador.

En conjunt la metodologia emprada inclou:

1.- Practica de l'idioma anglés (els alumnes estan obligats a parlar exclusivament

en anglés i a fer l'informe en idioma anglés).

2.- Metodologia activa d’aprenentatge: els alumnes han de descobrir a partir dels
seus coneixements previs i els manuals disponibles com funciona la xarxa
inalambrica i

3.- Inclou un treball en equip en els grups formals de laboratori, i han d’incloure
en linforme una descripcié de quins rols i com han actuat per aconseguir
muntar la xarxa en un temps limitat. Aixo inclou que els alumnes han de saber
organitzar-se i repartir-se la feina.

En el cas d’aquesta prova pilot, els alumnes matriculats eren 10 alumnes en total,
dels quals només 6 van assistir a aguesta practica. Aixo va fer que s’organitzés el dia
del laboratori un anic grup en el qual es van dividir les diferents tasques a realitzar.
Seria interessant disposar de més sensors i programaris instal-lats en diferents
ordinadors per poder fer la practica simultaniament amb diversos grups.

L'avaluacié d'aquesta iniciativa es va fer mitjancant I'analisi dels resultats
acadéemics i una enquesta de qualitat (SEEQ) passada a la fi del quadrimestre, amb
preguntes obertes. Els resultats academics mostren una mitjana de 7.2 en els alumnes
gque van seguir el curs amb regularitat. Aquests resultats milloren la mitjana obtinguda
en quadrimestres anteriors. Els resultats de les enquestes SEEQ, que no poden ser
considerats encara significatius pel baix nimero d’enquestes contestades fins el
moment, mostren una tendéncia positiva, especialment en els camps de Motivacié
(4.3/5) i Aprenentatge (4.1/5).

L’assignatura es continuara realitzant a partir del quadrimestre de Primavera 2012,
preveient-se la seva continuitat com a part del bloc d’assignatures optatives que oferta
el centre en idioma angles. Aixi mateix, I'experiencia és també extrapolable a d’'altres
assignatures de comunicacions de dades, o bé d’enginyeria quimica. Per aquest Ultim
cas, caldria redactar el guié posant major emfasi en els aspectes del laboratori quimic
més que en els detalls técnics de la transmissié de dades.

En conclusid, la nostra experiéncia ens mostra que en un entorn multidisciplinar, i
amb un grup d’alumnes altament motivat és possible organitzar el muntatge practic
d’'una xarxa inalambrica industrial amb un alt grau de satisfaccio per part dels alumnes,
practica que és facilment extrapolable a d’altres contextos educatius si hom disposa
del maquinari i programari descrit, que d’altre banda és de facil accés i preu economic.
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