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Resum

El programa MEDIADOC s’ha elaborat amb l'objectiu de poder preparar
material multimédia de forma agil i senzilla per a qualsevol usuari familiaritzat
en la utilitzacié de programes habituals de processament de textos. La creacié
d’aquest tipus de material obliga al professor a un temps de dedicaci6 elevat, i
a coneixer un tipus de programes que impliguen un aprenentatge addicional,
motiu pel qual en moltes ocasions es desestima aquesta possibilitat i s’utilitzen
fitxers *.doc o *.pdf. Es tracta d’'agilitar aquest procés i de poder aprofitar els
apunts preparats amb processadors de text (WORD) i convertir-los en format
multimédia (FLASH), amb un entorn molt més agradable per a l'usuari,
incorporant imatges i enllacos amb grafics o connexions a pagines d’internet.

L’aplicaci6 de MEDIADOC té tres vessants: produccié de teoria, produccio
d’exercicis tipus test, i produccié de demostracions matematiques o problemes
resolts. En aquest treball es presentara el resultat de la primera fase
d’elaboraci6 de MEDIADOC, mostrant majoritariament la seva aplicacio a la
produccié de textos teorics i exercicis tipus test. L'objectiu és disposar d’'una
eina per a poder crear material multimedia, de forma facil, per tal d’impartir
assignatures tecniques de caracter semipresencial, o crear materials
interactius, més aptes per l'autoaprenentatge, segons indica la Declaracié de
Bolonia.

Paraules clau
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EL PROJECTE

1. Introducci6

En I'ensenyament semipresencial d'assignatures técniques, s'acostuma a
utilitzar material elaborat mitjancant processadors de text (WORD o ACROBAT
WRITER) que es pot publicar sense cap dificultat, en I'entorn que s'utilitzi per a
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comunicar-se amb els estudiants. Aquest tipus de material s’acaba convertint
en la majoria d’ocasions en apunts impresos en paper, en blanc i negre, i amb
poques diferencies al que s’ha estat utilitzant durant anys en las classes
presencials. L’alternativa l'ofereix la utilitzaci6 de programes (FLASH) que
tenen un seguit d’avantatges:

e permeten I'elaboracié de material multimédia interactiu
e proporcionen un entorn de treball molt més agradable per a I'estudiant
e ocupen relativament poc espai en ser col-locats a la xarxa

La preparaci6 de material docent en aquest format, pero, requereix una
formacié addicional per part del professor (aprendre a utilitzar aquests
programes), aixi com un temps elevat en la preparacio i transformacio del
material classic a aquest format interactiu. La idea d’aquest projecte va sorgir
després de que els professors que en formem part haguéssim realitzat diversos
cursos per aprendre a preparar material en aquest format i ho haguéssim
aplicat en la preparacio d’algunes de les nostres assignatures. L’elevat nombre
d’hores de dedicacié que aix0 ens va comportar, ens va fer adonar de que no
sempre existeix aquesta predisposicio per part del professor a aplicar aquests
meétodes, ja que implica un canvi radical en la preparacié de les seves classes.
Potser aquest sigui el motiu de que moltes materies, i fins i tot, titulacions que
es podrien oferir en sistema semipresencial, es segueixin impartint pel sistema
classic.

L’objectiu d’aquest treball ha consistit en I'elaboracié d’'un software que permet
transformar el material elaborat amb processadors de text, coneguts per tots
els professionals, en material en format multimedia. D’aquesta forma s’agilita
aquest procés de canvi i creiem que es pot avancar en el cami d'utilitzar
tecniques molt més atractives i en consonancia amb els temps actuals.

Es tracta de crear un material docent apte per a que I'estudiant el pugui utilitzar
pel seu compte, en un entorn el maxim d’agradable, amb la consequent millora
del rendiment académic D’aquesta forma ens podem avancar als criteris dels
credits ECTS (segons indica la Declaracid6 de Bolonia), de cara a facilitar
I'aprenentatge de I'estudiant. L’objectiu és provocar el seu interés i curiositat en
utilitzar aquesta nova metodologia, tant pel que fa a la forma d’'impartir les
classes, com en la forma d'avaluar els seus avencos, utilitzant sistemes
d’autoavaluacié mitjancant la interactivitat. Es pretén que tant 'alumne com el
professor puguin avaluar els coneixements adquirits utilitzant sistemes
d’avaluacié interactius, de manera que el professor tingui un seguiment dels
coneixements que va adquirint 'alumne.

2. Descripcio
El programa MEDIADOC disposa de tres aplicacions ben diferenciades per tal
d’elaborar material docent:
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- Teoria: permet introduir el text en format WORD (copiar i enganxar) o com
un arxiu complet (*.txt), introduir imatges en format *.jpg i crear els enllagos
necessaris a altres grafics o pagines d’'internet. Una vegada elaborat el
material es genera la presentacio FLASH.

- Examens test (poden ser autoavaluatius): permeten introduir I'enunciat de
la pregunta, amb possibilitat de 4 respostes, introduir la puntuacié de cada
resposta i si interessa incorporar imatges en format *.jpg. El professor rep
per correu electronic el resultat de la prova. La presentacio és en FLASH.

- Demostracions i problemes: permeten introduir les equacions de manera
que en la presentacié final (*.pdf) van apareixent de forma seqtencial.
Aquest apartat obliga a introduir les formules matematiques en Latex, i aixo
complica la seva utilitzacio. Per aquest motiu aquest és el punt que cal
millorar més de cara a la seva implementacio, i per aixo no es presentara en
més detall.

Es tracta d'utilitzar un seguit de formularis que permeten introduir el text i les
imatges, generant arxius executables de FLASH (*.swf), per la teoria i exercicis
test. MEDIADOC no obliga a coneixer eines multiméedia, simplement genera
aguests materials utilitzant les eines conegudes per tothom.

L'aplicatiu Mediadoc ha estat dissenyat i programat seguint el metode de
desenvolupament del programari lliure. Per tal de dissenyar-lo hem optat per
utilitzar un sistema distribuit amb una base de dades i un aplicatiu web. La base
de dades s'ha decidit per Postgresqgl sobre Debian GNU/Linux. Per programar
I'aplicatiu s'ha fet Us del llenguatge de programacié PHP versié 4 amb una
llibreria Ming que permet l'exportacié de la informaci6 emmagatzemada a la
base de dades en format de Macromedia Flash (tm). Tan la base de dades,
com el llenguatge de programacié com les llibreries Ming son de lliure
distribucio sota la llicencia GPL.

La implementacié dels apartats de teoria i test s’ha efectuat en tres
assignatures diferents, preparant material en aquests formats.
e Les presentacions de teoria s’han utilitzat a les assignatures:
» Quimica Industrial I (en classes presencials)
» Quimica Industrial Il (en classes semipresencials)

En ambdés casos hi ha hagut una bona acollida per part dels estudiants en la
utilitzacié d’aquestes noves tecniques per a I'aprenentatge.

e Els test s’han utilitzat en les assignatures de:
= Fonaments de Ciencia de Materials
=  Quimica Industrial I'i I

En la primera assignatura s'utilitza el test per tal de preparar les practiques de
I'assignatura abans d'efectuar-les. En aquest cas s’ha constatat una clara
millora en les sessions practiques, ja que I'estudiant es veu obligat a respondre
el test previament i, per tant, a preparar aquestes sessions amb anterioritat.
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En les altres dues assignatures s'utilitza el test per a comprovar que I'alumne
ha consultat els enllagcos (pagines d'internet) de que disposa el material
preparat. Ha resultat un bon métode per a garantir aquesta consulta.

3. Resultats

El programa desenvolupat presenta la forma que s’indica a la Fig. 1. En entrar
a MEDIADOC, en primer lloc cal identificar-se. Tot seguit cal crear una
assignatura, i per ultim cal escollir el tipus de material que es vol generar.

Gestio de material docent
multimeédia via web
T Escola Universitaria Politécnica e et
© ICE e @. e ek
A NYA Albert Manimon s
MEDIADOC s
o s I Dimsatraiisnn | peshlemes
P ol  — Ereacit do demostracions | problemes resslts (Tn fasn de dessavolepament]
==

Fig. 1. Identificacié de I'usuari i eleccié del material.

En aquest apartat es diferenciara entre I'aplicacié de MEDIADOC per a generar
textos de teoria 0 per a generar exercicis tipus test.

3.1. Aplicaci6é de MEDIADOC per a la creaci6 de teoria
Una vegada escollida I'opcié de teoria apareixera una pantalla que permetra
confeccionar l'index de la matéria, introduint en cada apartat el text que

convingui.

Nom: |1.5.D. Separacid | purificacid

Llista de Temes

Gran part del metanol procedent del convertidar és =
condensat a la pressid de treball per refredament amb
T T aire | aigua, mentre que el gas restant es reparteix

entre recicle i purga (fig. 23). El condensat és
expansionat bruscament per eliminar els gasos
dissolts, quedant amb quantitats variables (segons les
condicions de 5|nt35|) d’ alcohols, eter metilic, aldehids
i cetones, ia aigua. Les exlgenc:|es de la purificacid sdn

Temes capitols Teoria

e e T2 rmolt varlables, ja que si bé sdn altes en les qualitats
quirnigues, en "aplicacid corm & combustible pot ser
e o st fins i tot desitjable I'existéncia d'aquests compostos -
e e dle il que eleven la misicibilitat amb la gasolina i el poder
calorific,

Mormalment en una primera columna d'uns 30 plats se
separen pel cap els compostos |Ieugers (eter
fonarmentalrient) amb 'ajuda d’'una injeccid d'aigua en J

Fitser actual : I
Mou fitker : |
Objecte actual : Ifig.23.jpg

Fig. 2. Introducci6 de la teoria.
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El text propiament dit es podra reproduir des de WORD (copiar/enganxar), o bé
es podra introduir un fitxer complet en format *.txt. Per altra banda el text es
podra acompanyar d’'una imatge o representacio (esquemes, figures ...) que
s’incorporaran en format *.jpg. A la vegada existeix la possibilitat de crear
enllacos que permetran introduir material més elaborat, aixi com connexions a
pagines d’internet. (Fig. 2). Una vegada introduides totes les dades, es passa a
veure la presentacié en format FLASH, que es la forma com la veuran els
estudiants (Fig. 3). A la part superior apareix el titol del tema i I'apartat
corresponent, junt amb un seguit de botons que permeten la navegacio. Si el
resultat es considera correcte es tractara de col-locar I'arxiu que s’ha generat
(*.swf) en I'entorn que s'utilitzi per a comunicar-se amb els estudiants (en el
nostre cas, la plataforma ATENEA del Campus digital de la UPC).

index Sintesi del metanol s

1. Sintesi del metanol
1.1, introduccld
- 1.1.0. Intraduccio 4. Procés de fabricacid OBE HEBEH
1.2. Termodinamica i constant d'e
1.2.0. termodinamica i constar
1.3. Catalitzadors i cinetica

s — . Latendéncia cap a menors costos en la compressiaila
- .J.G._._,e]lﬂlllz.-ldu = ,L'r dtica potenciacio de 'ds de compressors centrifugs, va portar
1.4. Procas de fabricacid a1C1 en 1967 cap al desenvolupament d'un proces de

142, Processos de baixa pressid (18 2 B 4

-1.4.0. Tipus de processos haixa pressid (50 atm). Les desavantatges que
- 1.4.1. Processos d'alla pressic suposawa treballar a aguesta baixa pressid es van
1.4.2. Processos de baixa pre! compensar treballant a T més baixes (250-300°C),
-1.4.3. Processos da ”“__]-_'1 pres gracies a utilitzar catalitzadors de Cu d'activitat més alta
1.5. Separacie | purificacio ue els de Zn-Cr (veure Taula 17taula 17), perd molt
St I‘I,a : P L " sensibles a 'enverinament per compostos sofrats, que
- 1.5.0. Separacio | purificacio obliga a una exhaustiva depuracia dels gasos. El procés
1.6, Eficacia de la sintesi |G| utilitza gasos de sintesi armb proporcions
- 1.6.0. Eficacia de la sintesi apreciahles de GO, (COI CO: de 3/2 a 413). [
Synthess

La comprassia de "alimentacid s'efectua en dues o tres
etapes de compressid centrifuga, mesclant-se amb el L
recicle recomprimit per separat en un altre compressor )1
centrifug. La major part dels processos de baixa pressia a8—
utilitzen reactors de lits adiabatics midltiples. T

v sintesi del metancl

v
Sintesi del metanol index
1.4. Procés de fabricacid 0 HE 546
1.4.3. Processos de mitja pressid EBEHE
EI1977 el procés ICH IC] de haixa pressid va assoliruna A

implantacid mundial molt elevada. Mo ohstant, la
optimitzacid del procediment en base als seus costos es
va degviar cap a unatendéncia a elevar la P de sintesi,
de mahera gue la prapia G, va implantar un procés a
100 atm, en aconseguir adequar a aguestes condicions
els seu anterior catalitador de Cu, addicionant-hi Zn i Al

L'interval de T de treball entre 200-300*C, donen una
vida al catalitzadar d'uns 4 anys. Hi ha hagut una gran
proliferacio de métodes de 50-150 atm, que presenten
pogues diferéhcies en el seu esguema aperatio. [C1,
Mitsubishi Gas Chemical Co., i Lurgi sdn firmes
propietaries d'alguns d'aguests procediments tveure
Taula 19K

Corm a resum dels tipus de sintesi a la Taula 18k es
recullen els principals processos, juntamb les seves
condicions operatiries. La tendéncia actual va cap als
métodes de mitja pressid.

v

Fig. 3. Entorn que veu I'estudiant.

Institut de Ciéncies de I'Educacié — Universitat Politécnica de Catalunya — febrer 2005

-5-




3.2. Aplicacio de MEDIADOC per ala creacio d’examens tipus test

En entrar en el modul de test la primera operacio és introduir les preguntes
test en la base de dades. Cada pregunta (Fig. 4) consta d’'un enunciat i 4
solucions. Cada solucié va associada a una valoracié. La valoracié pot ser
positiva, negativa 0 un numero decimal. El professor haura de decidir els
valors i tenir en compte el valor maxim possible del test per a poder valorar el
seu resultat. Es pot incorporar una imatge i aquesta pot servir al mateix temps
d’enlla¢ a qualsevol tipus de web o document. Les preguntes es poden editar o
esborrar en qualsevol moment.

Quan ja existeixen suficients preguntes en la base de dades s’ha d’elaborar el
test. Es disposa de dos métodes: examen aleatori 0 amb seleccié manual. Si
se selecciona examen aleatori cal definir el nUmero de preguntes i el programa
les tria aleatoriament de la base de dades. En cas de realitzar un examen de
seleccié manual és el propi usuari qui tria les preguntes que vol que apareguin
en el test. En qualsevol cas en acabar un examen es pot editar, eliminant o
esborrant preguntes a discrecié de I'usuari.

Quan es té definit clarament 'examen s’ha de generar el fitxer “Flash”. Només
cal activar el boté corresponent (Fig. 4). Aquest no és modificable i s’ha de
publicar ( web, CD, e-mail..) de manera que I'estudiant hi tingui acces.

Banpeata B

Bangenta £

Brsgenta O

Cdicié de Fexamen Professer : marc

Hom de lenamen:

Hom de I"sssignatura:

o puseu expais vl signes que ne siguin slfanumérics ol nom del fiser

[
[
[
e-mailt [ 2.
e
I

Fig. 4. Introduccio de preguntes i generacio de I'examen.

El fitxer executable té I'aspecte que es pot veure en la Fig. 5. L’alumne tria la
resposta oportuna en cada pregunta i quan ha acabat el test automaticament el
professor rep el nom de I'estudiant i el resultat de I'exercici. Si el professor ha
decidit que el test sigui d’autoavaluacié, I'alumne en acabar veu el resultat que
ha obtingut i decideix si I'envia al professor o el torna a executar.
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Fonaments de Ciéncia dels Materials
Test-P4

Pregunta 10 de 10

TT-Una pe¢a amb duresa rockwell ¢ de 45 tindra una
duresa brinell de:

a) 475
By 421
£) 390

o) 336

Podeu consuliar el Thorton/Colangelo

Fig. 5. Examen que veu l'estudiant.

El projecte es va plantejar des del comencament com un projecte
interdepartamental, amb ['objectiu de crear un material apte per impartir
qualsevol assignatura de caracter tecnic.

Una vegada finalitzada la primera versi6 de MEDIADOC, s’ha sol-licitat i
obtingut un segon ajut de la UPC en la convocatoria 2004. El resultat exitos del
primer projecte s’ha reflectit en I'elevada participacio per part del professorat de
'Escola Universitaria Politecnica de Manresa (EUPM). Actualment estem
participant 21 professors i I'enginyer informatic del Centre de Calcul de TEUPM,
en el nou projecte. La resposta per part del professorat ha estat molt positiva, i
en aquest moment s’esta en fase d'implementar MEDIADOC en assignatures
molt diverses, per tal de veure les modificacions a fer.

4. Conclusions

Les experiéncies realitzades fins al moment per a presentacions teoriques han
estat en tots els casos gratament positives, perd obligaven al professor a un
temps de preparacio i elaboracié del material molt elevat, amb el que només
s’aplicaven en casos molt concrets. Amb aquest projecte s’ha aconseguit
motivar a un nombre de professors més elevat, en la utilitzacié de material de
tipus multimedia, ja que el temps en l'elaboracié d’aquest material es redueix
significativament.

D’altra banda, el programa MEDIADOC resulta ser una eina extremadament
facil i agil per a la creaci6 de test interactius. El temps estimat per elaborar un
test (10 preguntes) amb aquesta eina és d’'uns 30 minuts. La realitzacié d’'un
test equivalent mitjancant programacio tipica en Flash implica per a un usuari
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normal un minim d’algunes hores. La modificacié d’un test (canvi d’ordre en les
preguntes o respostes) és molt facil, amb una durada de minuts. Les mateixes
operacions en un test classic representen entre 51 10 vegades més de temps.

Com s’ha dit en l'apartat de descripcio, dels tres tipus de plantilles creiem que
les de teoria i d’exercicis tipus test, ja es troben en condicions de poder ser
utilitzades i per tant passar a una fase daplicacio a altres assignatures.
Respecte a les de demostracions matematiques i problemes s’hi esta incidint
de cara a trobar algun sistema que agiliti el procés de creacié de material
d’aquest tipus.

Respecte als objectius que s’havien plantejat inicialment de cara a poder
extrapolar I'experiéncia a altres assignatures de diferents titulacions de 'TEUPM,
gracies a l'ajut de la UPC en la convocatoria 2004, s’ha passat a la fase
d’aplicacio i millora de MEDIADOC. En plantejar la participacid en aquest
projecte al professorat de 'EUPM, i explicar les aplicacions de MEDIADOC,
vam obtenir una resposta molt favorable, fins al punt que en agquest moment hi
ha un seguit de professors que no formen part del projecte i que també estan
interessats en la seva utilitzacié. En aquest sentit, després d’haver presentat
diversos treballs en Congressos d’lnnovacié Docent (veure apartat 5) en tots
els casos s’ha obtingut una resposta molt favorable per part dels assistents, i
alguns professors d’altres Campus han manifestat el seu interés en la utilitzacié
de MEDIADOC.

5. Referéncies/Més informacio

- M. Dolors Grau, Marc A. Soler, Josep Font, Montserrat Corbalan, Ramon
Navarro. “MEDIADOC: una eina per a generar materials multimédia en
assignatures técniques”. Jornada de reflexio i debat sobre el Model Docent de
la UPC en I'Espai Europeu d’Educacio Superior — UPC — Barcelona. Maig 2004

- M. Dolors Grau, Marc A. Soler, Montserrat Corbalan, Josep Font, Albert
Marimon, Ramon Navarro. “Aplicacion del software MEDIADOC para la
creacion de textos Multimedia”. 3er Congreso Internacional de Docencia
Universitaria e Innovacion — Girona. Junio 2004

- Ramon Navarro, M. Dolors Grau, Marc A. Soler. “Utilitzacio de programari
lliure per a generar material docent multimedia”. 1ll Jornades de Programari
Lliure — Manresa. Juliol 2004

- M. Dolors Grau, Marc A. Soler, Josep Font, Montserrat Corbalan, Ramon
Navarro. “MEDIADOC: una herramienta para generar materiales multimedia en
asignaturas técnicas”. XII Congreso Universitario de Innovacion Educativa en
las Ensefianzas Técnicas — Barcelona. Julio 2004

- http://lafarga.upc.edu/projects/mediadoc

Institut de Ciéncies de I'Educacié — Universitat Politécnica de Catalunya — febrer 2005

-8-



