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Treball realitzat amb lajut de la *‘Caixa de Pensions”’

ALGUNS CARACTERS DEL MARGALL
(Lolium multiflorum var. westerwoldicum)
CORRELACIONATS AMB LA PRODUCCIO

F. CASANAS, L. BOSCH'!), M.C. RUIZ DE VILLA®), L. LORENTE®)

" INTRODUCCIO

Es inevitable que en les primeres
fases dels programes de millora genética
vegetal es facin tries o seleccions basa-
des en aspectes fenotipics de les plantes.
Posteriorment, una vegada realitzats els
creuaments i estudiada la descendéncia,
se sap si aquesta bondat fenotipica cor-
respon als millors genotipus.

En el cas de millora per produccid,
la manera més segura d’escollir els bons
fenotipus €s tallar la planta, assecar-la
i pesarda. Aixo, a més d’ésser molt

laboriés, impedeix o retarda les fecun-
dacions necessaries per estudiar el geno-
tipus, ja que hem de tallar la planta.

Per evitar aquest problema i d’altres,
tal com haver de treballar fins al final
del cicle d’explotacié de la planta amb
milers d’individus ben separats, amb el
que aix0 comporta de necessitats
d’espai, de maneig i de temps de control,
el millorador acostuma a estudiar, en
primer lloc, si hi ha bones relacions
entre el caracter a millorar —la produc-
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ci6, en aquest cas— i d’altres caracters
que siguin facilment mesurables —si €s
possible, a simple vista— i que, a més,
ja des de les primeres fases del desenvo-
lupament de la planta siguin bons esti-
madors de la seva produccio.

Diversos autors (OKABE, T, 1969;
THOMSON, A.J., 1973; FunMoOTO, F.
et al. 1975; ENGLAND, F. 1976;
KHOLM, LN, 1976 ; WACKER, G.,1979)

han establert correlacions entre la pro-

duccio 1 la morfologia del margall. La
majoria d’ells coincideixen a assenyalar
el nombre de tiges com el cardcter més
correlacionat amb la produccié final,

seguint-lo en importdncia el pes verd de
la planta, ’algada i la disposicio foliar,

El treball que s’exposa a continuacio
tracta d’establir les correlacions entre
un conjunt de mesures (variables) fetes
sobre caracters morfoldgics de sis varie-
tats de margall Westerwold, preses a
diverses fases del seu cicle d’explotacid
desenvolupat en clima mediterrani. En
I’examen d’aquest conjunt de correla-
cions es posa especial atencid a les que
s’estableixen respecte a la produccid
final de la planta, a causa de l'interés
que tenen per als nostres programes de
millora,

MATERIAL | METODES

Les proves es van realitzar a la finca
de Torrebonica, situada a la comarca
del Valles Occidental.

Hem experimentat amb sis varietats
comercials de margall (Lolium multi-
florum var. Westerwoldicum), totes
elles tretraploides: Billion, Tewera,
Tama, Lunar, Barwoltra i Barspectra,
varietats que, per altra banda, ens ser-
veixen a nosaltres com a punt de par-
tida per als programes de millora.

La sembra es va realitzar el 2 d’octu-
bre de 1979. Cada varietat ocupava una
parcella de 2,5 x 17 metres, dividida
cada una en subparcel.les amb passadis-
sos de separacio, cosa que facilitava la
localitzacié i mesura de les plantes. Una
dosi de sembra relativament baixa ens
va permetre, al cap de dos mesos, de
deixar dnicament 24 plantes de cada
varietat, separades entre si per una
distancia no menor de 0,5 m., i distri-

buides uniformement dins la parcel-
la, evitant-se aix1, en la mesura possible,
la competéncia entre les plantes. D’a-
questes 24 plantes per varietat, inicial-
ment escollides i per diverses causes,
només tenim dades completes de
Billion (19), Tama (17), Lunar (24),
Tewera (23), Barwoltra (22) i Barpec-
tra (19).

Les condicions climdtiques que van
regnar en el transcurs de la prova foren
especialment benignes des del punt de
vista de la temperatura, i amb unaplu-
viometria suficient per al bon desenvo-
lupament del conreu (T. minima -1°C
el desembre i gener, i T. mitjana mini-
ma 7,88°C, el gener. Precipitacié total
durant Pexperiéncia de 5925 1/m2,
amb un maxim de 177 1/m2, I’octubre,
i un minim de 17 1/m?2, el mes de marg).
L’adobament de fons va consistir en
750 Kg./Ha. de 15/15/15. Com a ado-



http:parcel.la

ARXIUS de I'Esc. d’Agric. de Barcelona

95

bament de cobertera es van aplicar
100 U.F. de Nitrogen en forma de
nitrat amonic, després de cada dall. .

Les plantes es van dallar quatre vega-
des, coincidint amb les mesures de les
variables. Es wva procurar, tant com
fou possible, mesurar i dallar en un ma-
teix dia totes les plantes d’una mateixa
varietat, per tal d’evitar diferéncies
intravarietals en el grau de desenvolu-
pament de la planta, Les mesures i
dalls es van realitzar a partir de les da-
tes: Primer dall, 21 de desembre de
1979; Segon dall, 11 de mar¢ de 1980;
Tercer dall, 27 d’abril de 1980; Quart
dall, 9 de juny de 1980.

Es van considerar els segiients grups
de variables: a)} Nombre de fillols al
Primer, Segon, Tercer i Quart dall. Es
tenien en compte tant els que estaven
completament desenvolupats com els
que es trobaven en les primeres fases de
creixement. b) Recobriment de la plan-
ta al Primer, Segon, Tercer i Quart
dall. S’utilitza com a estima del recobrni-
ment el diametre maxim de la planta.
¢) Amplada de la fulla al Primer, Segon,
Tercer i Quart dall. Per mesurar aquest
caricter es prenia la darrera fulla total-
ment desenvolupada i amb ligula, de
tres tiges escollides a I'atzar. Aquestes
tres fulles eren mesurades al punt d’am-
plada maxima, i a continuacié se’n cal-
culava la mitjana. d) Llargada de la
fulla al Primer, Segon, Tercer i Quart
dall. Calculada sobre les mateixes tres
fulles en les quals es mesurava I'am-
plada. Es considera com a llargada la
distancia entre la ligula i Pextrem de
la fulla estesa. Amb els tres valors se’n
calculava la mitjana. e) Pes sec parcial
de la planta al Primer, Segon, Tercer i

Quart dall. Immediatament després de
dallades les plantes, es dessecaven du-
rant 48 hores, a una temperatura de
95°C. El pes de la planta aixf deshidra-
tada era mesurat amb una balanca de
precisié. f) Pes acumulat (produccio de
la planta). Es tracta de la suma de pesos
parcials obtinguts al larg del cicle d’ex-
plotacid de la planta.

El con junt de mesures de les 21
variables es va tractar seguint dos camins
diferents. Per un cantd, es van calcular
les matrius de correlacions entre les
vanables, totes amb totes, considerant
les varietats de manera independent. Es
a dir, que per aquesta via varem obtenir
sis matrius de correlacions. Per altra
banda, es va calcular una matriu de cor-
relacions entre les variables, totes amb
totes, perd considerant les plantes con-
juntament, ¢s a dir, com si procedissin
de la mateixa poblacidé. Aquest segon
cami es va seguir per tai de poder treba-
llar amb un nombre d’individus més
gran, la qual cosa permet de posar en
clar més facilment les tendéncies que
existeixen en les correlacions, 1 veure
si hi ha significats diferents en els coefi-
cients de correlacié en les diverses va-
rietats.,

Com a mesura de les correlacions
entre variables es va utilitzar el coefi-
cient de Pearson.

Tots aquests calculs, a causa del gran
nombre de dades que es manegen, varen
ser processats per ordenador al Labora-
tori de Calcul de la Universitat de
Barcelona, i al Laboratori de Calcul de
1’Escola Superior d’Enginyers indus-
trials de Barcelona.

Una vegada obtingudes les matrius
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_amb els valors dels coeficients de cor-
relacié de Pearson, s’han destriat els
que donen valors estadisticament signi-

ficatius, uftilitzant les taules de Fisher
i Yates, S’han considerat els nivells de
significacio 0,1 %, 1 %, 5% ,1 10 %.

RESULTATS I DISCUSSIO

A continuacid s'exposen les matrius
amb els valors dels coeficients de corre-
lacid. Primer, considerant les plantes
agrupades per varietats (Taules | a la 6),
i després, agrupant totes les plantes me-
surades sense considerar la varietat a
qué pertanyen (Taula 7).

constincia de correlacions de les dife-
rents mesures d’aquests caracters amb
la produccid acumulada.

A.— Cardcters que tenen tendéncia a
estar significativament correlacionats
amb la produccidé acumulada en la ma-

Com ja s’ha assenyalat, en ’analisi de Joria dels punts on varen ser mesurats.

les matrius de correlacions ens interessa
especialment la correlacié de les diver-
ses variables —que sOn mesures de
caracters realitzades en diferents estadis
del cicle d’explotacié de la planta—,
amb el pes acumulat o produccio global
de la planta,

A aquest primer enfocament s’hi han
sumat consideracions sobre les correla-
cions amb els diversos pesos parcials, i
correlacions entre diverses variables
sempre que s'observin tendéncies clares.
Deixem aixi de comentar correlacions
esporadiques, no perqué no tinguin
interés —poden ser d’ajut en programes
de millora per a redistribuir la produc-
¢i6 al llarg de Pany o per canviar la
morfologia de la planta en algun sentit
sense minvar la produccié —, siné per no
repetir punt per punt aspectes que ja
queden explicitats en les matrius de
correlacions.

Considerant les matrius de correla-
cions de les variables estudiades varie tat
a varietat, podem agrupar els cardcters
en tres conjunts, segons quina sigui la

A la varietat Barwolira: Nombre de
Fillols (1, 11 i I dalis) i Pes (I,
1L, Hii IV dalls)

A la varietat Tewera: Nombre de Fi-
tlols (1, 11, 11 i IV dalls), Recobri-
ment (1, 111 i IV dalls) i Pes (II,
111V dalls).

A la varietat Barspectra: Nombre de
Fillols (HI, II1i IV dalis) i Reco-
briment (11, 111 i IV dalls).

A la varietat Billon: Cap

A la varietat Lunar: Pes (I, 111 i IV
dalls) i1 Recobrnment (I, Il i
IV dalls).

A la varietat Tama: Pes (I, I, I i IV
dalls) 1 Recobriment (11, HI i
1V dalis).

En gairebé tots els casos el nivell de

significacid augmenta desde el Primer al
Quart dall.

B.— Caracters que tenen correlacions
significatives esporadiques amb la pro-
duccié acumulada.
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A la varietat Barwoltra: Recobriment
(I1 1 1V dalls) i Amplada de la
fulla (11 dall),

A la varietat Tewera: Amplada de la
fulla (negativa al I dail).

A la varietat Barspectra: Pes (IITi1V
dalls) i Llargada de la fulla (JV
dall).

A la varietat Billion: Nombre de fi-
Hols (IH 1 1V dalls), Llargada de
la fulla (I11 i IV dalls) i Recobri-
ment (IV dall).

A la varietat Lunar: Nombre de fi-
llols (111 i IV dalls) i Amplada de
la fulla (111 1 IV dalls).

A lavarietat Tama: Llargada de la fu-
Ha (1ill dalls) i Nombre de fillols
(1111 1V dalls).

C.~ Caracters que en cap moment no
presenten  correlacions  significatives
amb la produccié acumulada.

A la varietat Barwoltra: Llargada de

la fulla.

A la varietat Tewera: Llargada de la
fulla.

A la varietat Barspectra: Amplada de
la fulla

A la varietat Billion: Amplada de la
fulla.

A la varietat Lunar: Llargada de la
fulla.

A la varietat Tama: Amplada de la
fulla,

Considerant la matriu de correlacions
obtinguda tractant totes les plantes
com si procedissin de la mateixa pobla-

cid 1 agrupant caracters de la mateixa
manera com hem fet amb les varietats
per separat, tenim:

A — Caracters que tenen tendéncia a
estar significativament correlacionats
amb la produccié acumulada en la ma-

joria dels punts on varen ser mesurats.

Nombre de fillols (I, II, 111 i IV dalls},
Pesos (1, I1. 1111 IV dalls), Llargada de la
fulla (11, {11 i IV dalls) 1 Recobriment
(11, 111 i 1V dalls). S'observa un augment
del nivell de significacid des dels cardc-
ters mesurats al Primer dall en direccio
al IV dall.

B.— Cardcters que tenen correlacions
significatives esporadiques amb la pro-
duccié final.

Amplada de la fulla (JV dall amb
nivell de significacié molt baix).

C.— Caracters que en cap moment no
presenten correlacidé amb la produccid
final.

No n’hi ha cap.

Comparant ambdoés tipus de tracta-
ments, en podem extreure que la
correlacié entre la produccid acumu-
lada i els caracters augmenta habitual-
ment des del Primer al Quart dall, la
qual cosa és explicable si pensem que
els dalls 1 j IV son els que més contri-
bueixen a la produccié final, i que
normalment hi ha una forta correlacio
entre variables mesurades en un mateix
dall.

En general, el tractament conjunt de
les dades tendeix a augmentar els nivells
de significacid, a causa, en la major part
dels casos, no a un increment en el
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valor del coeficient de correlaci6, sind
a un descens en el valor que es consi-
dera significatiu per rad de 'increment
de les dimensions de la mostra,

Si considerem la correlacio dels dife-
rents cardcters amb els pesos parcials,
estudiant les varietats per separat, ens
trobem, per una cantd, que els cardcters
del grup A acostumen a presentar cor-
relacions amb els pesos de la planta
mesurats al mateix dall. Aixd també és
freqientment extensible als caricters
del grup B i es pot considerar un cas
particular de la tendéncia que fenen a
estar correlacionades les mesures fetes
simultaniament sobre la planta en un
moment determinat. La regularitat
d’aquest fenomen en les diferents varie-
tats €s més palesa en les mesures de
cardcters fetes en els dalls [1i 1V.

La tendéncia al manteniment de la
correlacio entre el valor d’un caracter
mesurat a un determinat dall i els pesos
parcials successius a partir d’aquest dall,
s’acostuma a trencar en ¢l IV dall,
sobretot quan es tracta de variables dels
dalis 1 1.

Si fem la mateix analisi horitzontal
de la matriu de correlacions obtinguda
amb totes les plantes conjuntes, els
resultats no son gaire diferents, Les ten-
déncies apuntades varietata varietat
aqur es reforcen. Gairebé totes les varia-
bles presenten correlacions amb els
pesos parcials corresponents, essent
I’nica excepcid ’Amplada de la fulla al
Tercer dall. De manera general, les
variables que estan correlacionades amb
la produccié acumulada, també ho
estan amb les produccions parcials.
Aix0 s’accentua en els caracters mesu-
rats en el I i IV dalls, També aquf

frobem que moltes variables trenquen,
al Quart dall, la constincia de les seves
correlacions.

La discontinuitat en la correlacid
amb el pes del IV dall que presenten
moltes mesures de caracters fetes al 1
II dalls i que apareixen tant en el trac-
tament per varietats com en el tracta-
ment col.lectiu, el podem atribuir a una
relativament baixa relacié del compor-
tament de ’estadi IV respecte als esta-
dis anteriors.

Una ultima revisié de les matrius ens
permet de citar algunes regularitats més
en les correlacions que mantenen entre
elles les diverses variables. Es a dir, am-
pliant el punt de mira més enlla de les
correlacions amb els pesos.

En primer lloc, considerant varietat a
varietat és molt freqiient trobar correla-
cions entre mesures de caracters fetes al
mateix dall. En segon lloc, hi ha alguns
caracters que presenten —no en totes
les varietats— correlacions entre suc-
cessives mesures del mateix caracter,
En aquests casos, la constdancia horit-
zontal de les correlacions s’acostuma a
trencar en el dall IV —igual que en el
cas de correlacions amb els pesos—.
També és freqlient que els caricters
—-sobretot els del grup A— presentin
correlacions relacionades de forma
encadenada, és a dir, que la mesura en
el dall I estigui correlacionada amb la
mesura en el dall I1: que la mesura en el
dall Il ho estigui amb la mesura en el
dall II1, 1 que la mesura en el dall [l ho
estigui amb la del 1V, sense que la del
I ho estigui amb la del 111 i la del [V.
Aquesta tendéncia es reforca entre les
mesures fetes a partir del segon dall.
Aixd revela certa dependéncia de les
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morfologies successives que adopta la
planta a cada rebrot, perd aquesta de-
pendéncia no és prou forta per mante-
nir la constdncia de la correlacid més
enlla d’un dall.

Revisant la matriu de correlacions
calculades  utilitzant  conjuntament
totes les plantes, s’observen gairebé les
mateixes tendéncies que a ’andlisi va-
rietat a varietat. Per un canté, trobem

considerables correlacions entre mesu-
res de caracters fetes al mateix dall,
Especialment s’observa que el recobri-
ment i els fillols estan ben.correlacionats,
aixi com el recobriment ila llargada de
la fulla. Per I’altra banda, trobem que
les mesures dels fillols, les mesures de
I’amplada i largada de la fulla i els
pesos presenten correlacions encade-
nades.

CONCLUSIONS

El tractament de les dades, varietat a
varietat, permet de descobrir fendéncies
comunes i desviacions varietals d’aques-
tes tendéncies. En el tractament con-
junt la major part d’aquestes tendéncies
es reforcen a causa del major nombre
de graus de llibertat. El trencament d’a-
quest reforcament en alguns caracters,
com per exemple Amplada de la fulla,
es pot interpretar com degut a morfo-
logies diferents entre varietats: en ser
tractades conjuntament donen una
dispersid de punts considerable i
baixen el coeficient de correlacié. Aixd
posa de manifest I'interés d’escollir els
cardcters a utilitzar com a guia per a la
seleccid, basant-nos simultanjiament,
tant en el comportament global de
I’espécie com en el particular de la va-
rietat.

Els cardcters que resulten, en totsels
dalls, correlacionats amb la produccio
acumulada, i que per tant ofereixen
un major marge de confianca al millo-
rador, resulten ser els Pesos parcials, el
Nombre de fillols i el Recobriment. Els

caricters foliars, sobretot I’Amplada de
la fulla, no resulten bons indicadors de
a Produccié acumulada.

Qualsevulla caracter que utilitzem,
les correlacions amb la produtcio final
augmenten molt a partir de les mesures
preses al Tercer dall. Aixd és una da-
da a tenir en compte, aconsellant de
planificar el procés de seleccid en dues
fases: la primera, Ileugera, als primers
dalils, la segona, intensa, al tercer i quart
dalls, quan la confianga que tenim
d’escollir les millors plantes augmenta,

En general existeixen correlacions
freqlients entre cardcters mesurats al
mateix dall. Aixo és d’utilitat a 'hora
de fer seleccid per tal d’augmentar la
produccié en un dall determinat.

L’encadenament de les correlacions
que presenten molts caracters fa pensar
que hi ha una dependéncia entre la
morfologia de la planta en un estadiila
que tenia en estadis d’explotacid ante-
riors, perd que aquesta dependéncia és

IR S O NN AR W T AT
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limitada. Aquesta hipotesi permetria
d’explicar I’'abséncia de correlacié entre
moltes variables i les mesures del pes al

IV dall, considerant que hi va haverun
canvi important de comportament en
les plantes a partir del Tercer dall.

RESUMEN

Se miden, en plantas individualizadas

de 6 variedades de Lolium multiflorum

var. westerwoldicum y a lo largo de su
ciclo de explotacion, diversos caracte-

res morfoldgicos y de produccion. A

partir de estos datos se calculan las co-

rrelaciones en todos los caracteres, de-

dicando especial énfasis a las correlacio-
nes existentes entre morfologia externa
y produccion total de la planta. Dicho
cdlculo se realiza variedad por variedad
y también tratando todos los datos co-
mo si procedieran de una Unica pobla-
cion. Los andlisis varietales presentan li-
geras desviaciones con respecto al trata-
miento comUn que, a pesar de ello,

muestra reforzadas las tendencias prin-
cipales.

Los caracteres mejor correlacionados
con la produccidén total de la planta
resultan ser la produccién parcial, el nu-
mero de hijuelos y el recubrimiento, La
correlacién de estos caracteres con la
produccidn total aumenta a medida que
nos acercamos a las fases finales del
ciclo de explotacién. Por ello resulta
aconsejable planificar los programas de
seleccién basados en caracteres correla-
cionados con la produccién, de manera
que la presion de seleccién ejercida
sobre la poblacion sea creciente a me-
dida que avanza el ciclo de explotacion.

ABSTRACT

On indivualized plants of 6 varieties
of Lolium multiflorum var. westerwol-
dicum, and during their exploitation
cycle, several morphological and pro-
ductional characteristics were measured.
Based on these data, correlations
among all characteristics were calcula-
ted, special emphasis being given to the
correlations between external morpho-
logy and total production of the plant.
This calculation was made variety by
variety, and treating all the data as pro-
ceeding from a single population. Varie-

ty analysis presented slight deviations
with regard to the joined treatment,
which, in spite of this, showed the prin-
cipal trends reinforced.

The characteristics best correlated
with total production of the plant
were: partial production, tiller number
and coverage. The correlation of these
charecteristics with total production in-
creased as we approached the final
phases of the exploitation cycles. For
this reason, it is advisable to plan the
selection programs based on characte-
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ristics correlated with the production, sure on the population, increases as the
in such a way thet the selection pres- exploitation cycle advances.

BIBLIOGRAFIA

ENGLAND, F. Genetic relationships between in Italian Reygrass Breeding. I. Comparison

winter survival in Italian ryegrass (Lolium of yield and agronomic traits between
multiflorumj and yield in previous season  spaced planting and Sward condition.
(1976), Jour. Agric. Scien. U.K. 86 (2): (1969). Joumn. of Jap. Soc, Grass. Scient.
287-292. 15(1): 26-32.

FUJIMOTO, F., SUSUKI, S. - Studies on va- SOCKAL, R.R.y ROHLF, F.J. - Introduccion
riation and selection in Italian Rye-Grass. a la Bioestadistica (1980). Ed. Reverté,

HI Reponse selection for high dry weight.
) THOMSON, A.J., WRIGHT, A.J. & ROCERS,
(1975). Japanese Journal of Breeding, 25 H.H. - Studies on the agronomy, Genetics

(6): 323-333. and interrrelationships of yield ans its mor-

- phological components in a diglled set of

Ko i some chavacters of Liofum multy.  Jamilias of Lolium perenne, (1973). Jour
Agric, Sci. Cambridge 80: -520.

florum annum var. westerwoldicum.

(1976). Genetikon Selektsion. WACKER, G, - Effect of stem and leaf forma-

tion on yield and quality in forage grasses.
OKABE, T. - Studies on Method of Selection (1979). Archiv fiir Ztchtungsforschung 9
for Snow Resistence and Yielding Ability (3): 237244,




FILLGLR RLLPERIMENT AMPLADA DE LA FULLA LLARGADA DE LA FULLA PER DE LA PLANTA

]

(R ar .o R I L B pooon o By } 1] TR Y ?AK;«;lY‘
01428 -0 2488 0415100938 027291 00459 10,0498 :i-i),iw‘) 8,192 -0,14K2 10,0255 1.0 9387 £,034 ;0243
7 «0,2834‘;0,224430,2248;0\0{39,” {thsn L0 1147 10,3524 0,035 18,1285 ] 0,083 J 0267 . 0,238 P

Fatfols 111 e | 03541 LD3IO 00841 02504 -0.0192 10,1939 L0.2149 16,1453 | 03265 {02019 -0,0951 | 0,061 FO.389

P T inoo3s Jga9sed 0,1220 10,3811 -0.0076 16,0179 -0.1591 | 0,3001 ;0,0087 | 0.3083 | 00525 | 0.156 | 0.144 429 4. 03ss

ey, 1 RN 066301 0.0875 10,2297 10,0498 D 30RY 01085 10,1174 10,1839 0040 | 0,172 | 0,142 10238
. S %3 ey

10,3029 0,174 -0,1497 10,1798 03302 -0.0420 5

Repobr, 13

Revustr, 1Y L 02024 103233 02962 00520 00866 18,3154 | 0.2861 10,1640

Recabr, IV \”\“w 01591 J5380 800844 10,2315
Anpdadds ¥ % 10,1675

Ampiads |

Asnpleda HY; DA 5‘3363}2

Amplada TV ) \\“‘.\ 304100 0478

A S Taa7a 033321 03416 )
Ll 1 10,1355 80419
Lbarg. fit R"%\ |
Lisrg, TV “««\\
Pey 1

Pz

Pes

s 1Y

Pasae, g 1V

Taula I. Coeficients de correlacié calculats, dos a dos, entre totes les variables
mesurades a la varietat Barwoltra. Nivell de significacio del 10 %
,10,1% RN

euo|adueq ap "olby,p 983,190 SN XHY




LLARGADS DE LA FULLA

PES BE LA PLANTA

AMPEAVAA DE LA FULLA

[ 1]

Filos | - 03117 0 435400 4% -0,2703 api2s

fatok 1 | * 01037 01571 0.0082

Fitials 14 0294900733 0,149

Fillols v ¢.0368 E0:386 ] v

Recotr. 1 0.0664] 0,188 -0.0363

Recobr, 1t 0,1258{ 03375 4031

Recobr. 111 D.3353 02333 0,0496; 0.1381] 0,267,

Recobe. IV -B.2718

Amplady §

Amplads 1} 0048
Amplada 1 00390, -6.53 - 0939 0,087
Amplada iV 00119 0,175 198110, #0158 - 4,088
arg. 1 0.1795] -0,116 4§ 0,351
st 3t 0,266 10337 0,168
Liarg. 11 0,109 - -0,1371 0,411
Lisrg. IV 0,054 8152

Pes 1

Pes 11

Pes 114

Pex iV

Pes ae, pb 1V

Taula I1. Coeficients de correlacid calculats, dos a dos, entre totes les variables

mesurades a la varie tat Tewera. Njvells de significacid del 104§

.oy

‘5%;

euo|soseg ap "I6Y,p 183,| 3P SNIXYY

£01



SU19271 024981 02667 -0, 1834 D.0055
“ .0,1945 | 0.0495 -0,2014.-0,1488

3032861 0000700317 -0.2030

0,1207

002737 02696 .0,1708 0.0107

-0,1004

0,234

?f;.Lf)LS RECOBRIMENT AMPLADIA DE LA FULLA LLARGADA DE La FifLLA FES DE LA PLANTA
BEERERLI AR ‘ EEEERE P : Dy 1 Hom Ao
. opsw-0,1031] 09251 /00143 102364 -0,1561 §~&:8f383 g‘_moio,mnzomsz 82154 0152|0219 0002 02141 DoAY L1y
. L 6330 4 L0.1038] 01736 /0 523 oS08 0 0705 03214] 0,199 04t 05180 031
. 107900] 02513 0 s4sebony ; 00928 0,366 o017 .0.293 0092 0%
ERNILET v 10,3795, 00396 02584 0,179 03836| 0045 0190 [og1d
N JemsTjaa 0563 0363] 0,282 0158 | 0,105| 0,183

0439
o} 0,060 05

-9,047 UK 0,

%
0,106 ¢

-B00001 0,055

0039 10212 10432 - D64

0,0850] 0086

0,132 1- 0058 | 0197 0133

0.1169

-0,17431 0079

-3,287 - 0,301 -0038 0,391

8,3203

,1781 0,317

~0.240 [-0,196 | 0,160 |- 0004

g8

-
~.
.
~,

0,1888] 0285

0160196701 029! 0193

Lixeg B

§.3631 O,144] 02331 9283

03235 0234
Ularg, 11t 0.1568] 0246 |-0243| 0243| 03301 0281
Uug IV ~j 8,324} 0,136 ;
Fes 1 ™~
Pes 11
Pex 10
Pes IV
Peasc, ph. IV

Taula III. Coeficients de correlacié calculats, dos a dos, entre totes les variables

Ss vy 1%

0,5 Y

mesurades a la varietat Barspectra. Nivells de significacid del 10% s

euolaoseg ap "ouby p "953,] 8p SNIXHY



FILLOLS RECQURIMENT AMPLADA DE LA FULLA LEARGADA DR La FULLA PEX DE La PLANTA

Cion bm vl fm ' wolowm o pooonmoowm ‘ oAy
Fillols 1 ‘t&‘g«% 00504 .0 0048 537971 00113} 02583 ~u,o«;>;7’b&§ 0.3150: 00959 &2 03037} ) 0,197 . 0.132
Fillots 1 w1 02430100877 02193 8.1 25RB 49041 01102 }-0.0332,.00721 |1 0.0063. 0377703532 -0,3873] 0352 1
Fillols 11 1008 0.1854 70 49971 02026 0,5045].0,1267] 0.01451-0,0680] 0.141¢] 0.2023] 0.1s79! 02231} 0087
Fltols IV | one83! 03271 0 3001 1038581 0,2585] 0,1007] 0,3339; 0,2276] 0,2697] 02485 ] 03766 0068 0278
Recube. 1 o 097961-6.17071-0.1208 L 06440 0.00581-0,1091)-6,1208 r)'f&e*m-tso 8 H-0,7565 \
Recobr. 1 "o lagses! o.men) posry oo 0 0511210.1730-0.2893)
Recobr, 111 . Fo 313 00 00644 foo3g) 03840
Recobr. 1V Sl 0,b643 00332, 83263
Asmphads S 61751008471 02215 |0 0138 L8171 0011 -0003
Ampide il : 0081 | 0242 0239
o ; 0316, 0330 0,338
Ampladsry] 0,172 JUEIOH 0 8003 0,178

0,17771 6,1953! 01589

0,388

9,306

-0,110 -

0,235

Taula 1V. Coeficients de correlacid calculats, dos a dos, entre totes les variales
mesurades a la varietat Billion. Nivells de significaci¢ del IO%E ; 5% :

1%['_‘_] 0N

euo|edieg op ‘oufiy,p ‘983,1 8p SNIXHY




FILLOLS RECOBRIMENT SHMPLADA DT LA FULLA LLARGADA DF LA FULLA PES DELA PLANTA
1 on WLy Colon L om L ow T T TR EEEE 1 1 9

Filol £ | .t 0.2839.0,2355-0,1749] 0.0420] 01295 -0 1068, 02352102525 01191 -0,1640]-0.0265-0.0079 0219 |-
Filtabs 1f {03094 00216101809 03720 00080 0.0486] 02473 00994 02003024711 01282 : , 0,275 | 0.066-0,155 L bosT
Fifals 1T x o0 "“‘&‘ 41162 ops&% 02308 ,5{9 02279 -D 13631 .0,26691 -0,16331 -0,0589; .0, 1H008). 5608 43,29 82721 0475 03I 0447 2 047
i 1V -0,1489] 025859 §0.351% 0.1255] 0,1090! 08123]-0,1469 0212310,3286-0.20901 -0327| 0013 1 0519R DAIILO AR
Recobr, | e Be mmi 0 3266] 0290 "(;1789‘0\2711 0,519 09638 0.599] 0,323 0098 [ 6,287 L0213
Recobe, 11 ozwg 01935 ﬂ,zm g -0,0192; 90,1260 012571 0983 088y 334 0073
Recolr. 111 e mi& 01120 skt 02295 01610102918 0.1094]-0.09% | 0337 || 0,399 ok
Reaabr. IV N ~ow,‘ 02284 uum@o 19720 1284 R0 G074 01757 0147 19,5290 763 L 0 4]
Awmpta § Y x;%siii' b axss 03411035 180 3505 01280, 3 0,240 -0051] 0069
smolads 1 T 05044 05089] 0114502070, 01339] 0045 0 0072 .89
ampleds JHE , 8.2335)-0.1297 00274 03039 0,195
e hay 0.2565| 00133-0.1446
Mg, 1 . 0,236 - 0,145
Lleg 11 0418
Lherg, AU
Llarg. 1V
oy |
Pey U
Pes 11
Pes 1Y

Pesae phiy

Taula V. Coeficients de correlacid calculats, dos a dos, entre totes les variables
mesurades ala varnetat Lunar. vaells de sngmficacm del 10% - 5%

1% §

o ,10,1%

euolaateg ap 04y, P "953,| 8p SNIXH Y



Fil Loy

RECORIINEN

soron oy

zin‘,ssz

\\*lxxs\Ml\llil\

LLARBGADA DR LY FLLa PES 1E L-‘\‘ PLANTA

[RUTR I o

Flals

03346 0,1246 00164102913

02773 §

Fiidol ]

0393802251 7041561 0. 031

82514

Fillols IV

30862, i} 4472

Regoia.

Beonbr, U

3 Lot tegrae

Rewnbe HI

$.392

19,3496 10,1517 [,

373 03382

Rovubr, IV

UHH

l()Mk 4327103986 H

00149 10,3254 10,2646

Arpdsds 1

Q
R
- %f 7520 3041 o447 |

Saapdada §

ok
e 13456

00504 00035 | 0,043 -0,1831.0.194 |- 0,134 |- 0,186

OB 100665 | 0097 03501 0251 1-00551 0,108

Ampiada 11 103923 101711 | 0024501576 0336504641 0031 0,162 .0,145 1. 0062
Avsplads v T 151756 108714101776 03276 | 0394 0285 0438 62701 0359
Vg 1 S ] 7 o
arg. 1 S 10,3111 10,3349

flerg Ui

\\N»

04834

LAare, IV

.

.,

Fey 1

Pes II

Pes 1

Pes 1Y

Pes o, pllEV

1e[].i001%

Taula VI. Coeficients de correlacio calculats,
mesurades a la varietat Tama. Nivells de significacié del 10%

)

dos a dos, entre totes les variables

s .

euojadseg ap olby,p 983, 8P SNIXHY

201



FILLOLS RECOBRIMENT AMPEADA DE LATURLA | LLARGARA DE L& FULLA . PESDELA PLANTA
7 i i ; - -
i i ! Doy : D o rbom osom o b s lon jowm lw lacw

Fiots 1 | 18451 0,158

53 10412 101234 B,

Filioke

» T
‘%x

Fillots 11§ " .

Fillols 1V 01367 100597

Recabr. 1 ] 0452 .0,1066 1 0,113 | 0061
Recobr. {{ 0;”3 (“{‘
ARG E: %

Recnhr, B

Hesobr, 1Y

Amplady 1

Amplads |
Amypladallf
seplada iy
Liacg 1
Yarg, {1 g
Lisry 10 5
Liarg, IV [on
o
Pes | %
Pex £} E
ey 431 8
(o5
Feu TV };
]
Pey sc. pl IV &
Q
TaulaVIL. Coeficients de correlacié calculats, dos a dos, entre totes les variables @
tractant el conjunt de dades com si procedlssm d‘una umca varietat. }3
Nivells de significacio del 105 B8 ;5% 4 ;1% [] .i0,1% g



