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Infroduccion: la contextualizacion del trabajo experimental

Frente a un enfoque de las sesiones de laboratorio como unidades
de aprendizaje aisladas y desarrolladas de modo paralelo al resto
de actividades del curso:

Necesidad de contextualizar el trabajo experimental, en tres
aspectos:

% Respecto de los objetivos, contenidos y metodologia de la
asignatura.

% Respecto a las relaciones Ciencia-Técnica-Sociedad-Medio
Ambiente.

‘% Respecto a la tecnhologia educativa disponible: recursos online y
audiovisuales, etc.
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Dos propuestas

P

“ Desarrollo de actividades cooperativas fundamentadas en el Aprendizaje
Basado en Problemas como contexto de las practicas de laboratorio



<> Objetivos de las actividades pre-laboratorio

% Plantear el problema en que se basa el trabajo en el laboratorio,
contextualizdndolo en el marco social o tecnolégico que
corresponda.

% Relacionar la actividad experimental con los contenidos del
Curso

% Promover la reflexion acerca de sus fundamentos tedricos,
desde una perspectiva interdisciplinar.

% Introducir aspectos metodoldgicos especificos, relacionados
con el diseno experimental, proporcionando informacion y
orientaciones practicas que favorezcan el frabajo auténomo del
alumnado.



Dos modelos experimentados inicialmente: test previo presencial y
realizacién de un diagrama de flujo sobre el proceso experimental
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Efecto de la aplicacion de actividades pre-laboratorio: test previo y
elaboracion de un diagrama de flujo. Comparacion entre las
calificaciones obtenidas en la prueba final para la practica objeto de
estudio (sintesis del AAS y las restantes)

http://www.eduonline.ua.es/jornadas2007/comunicaciones/2C3.pdf

Valores promedio y significacion de la prueba “t” de Student (probabilidad de aceptacion de la hipotesis nula)
para cada uno de los tres grupos al considerar independientemente las calificaciones relativas a la practica
objeto de investigacion y las restantes.

Grupo TEST Grupo DIAGRAMA Grupo CONTROL

Resto de contenidos 3.501 4,381 4,020

(puntuacion total: 7.5)

Significacién de “t”
Test-diagrama: 0,068
Test-control: 0,139

Diagrama-control: 0,350

Prueba AAS 1.414 1.270 0.888

(puntuacion total: 2,5)

Significaciéon de “t”
Test-diagrama: 0,488
Test-control: 0,0007

Diagrama-control: 0,023




Una nueva actividad pre-laboratorio basada en la utilizacién de
PoliformaT (Sakai), en el marco del modelo de evaluacion aplicado

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA EN QUE SE FUNDAMENTA EL TRABAJO DE LABORATORIO
l RELACIONES CIENCIA-TECNICA-SOCIEDAD-MEDIO AMBIENTE

ACTIVIDAD DESARROLLO DE LAS SESIONES DE ACTIVIDADES
PRELABORATORIO LABORATORIO POSTLABORATORIO
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TECNIC AS Y MCETODOS DE
TRABAJO EN EL LABORATORIO

PREGUNTAS
GEMNERADAS POR
LOS ALUMNOS

POLIMEDIA
PRUEBA ONLINE DE
OPCIOM MULTIPLE

OBSERVACION
POR EL PROFESOR

:
2
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PORTAFOLIOS
EVALUACION DEL TRABAJO DE LABORATORIO

EXAMEM DE “LAPIZ Y PAPEL"




POLIMEDIAS: Objetos de Aprendizaje consistentes en grabaciones breves en
video de intervenciones del profesorado con apoyo multimedia

. Se han utilizado para introducir:
Enlace a un ejemplo:

https://polimedia.upv.es/visor/?id=f5e98507-704b-bf46-a2ef-b6057d5366a5 & Contexto social/profesional de la practica

Acceso al resto de material (por autor): & Fundamentos tedricos

http://dspace.upv.es/manakin/browse @ Descripcion breve del proceso

Esquema basico del proceso:
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La realizacién del test previo es obligatoria, su calificacion es
registrada automaticamente y se proporciona feed-back inmediato
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PRACTICA 3 (AZUCARES EN LA ALGARROBA/CAFEINA EN EL TE)

Preguntas 1 de 10 10 Puntos
1. Bl fundamento de la refractometia es_

A3 relacidn entre B3 absorbancia de una dsobucidn y su concentracion
B. B relacidn entra & indice de refraccion y ka longitud de onda de BB radacion
C_larelacion enre el indice de refraccion de una disolucidn y la concentraci an

o O a O

[ la redacidn entre elindoz de refraccidn de una disobucidn v la temperabara

O Marcar para Revisar

Preguntas 2 de 10 10 Puntos
2 i FPor qué <2 utiiza agua enla extraccidn de s amicares de la algamoba?
~ A Por razones econdmicas, ya que Saeifa mas oficar wilizar dsokentes poco polares o apolares coma e
~ mrickroetlena o haxano, respectivaments
B. Porque los anicares son muy solubles enagua, mienras que, en general, el resto de matenales existentes en la
algarmoba no o son

i

o

2 Por su elevada temperahura de ebuicion, wa que b idea es realizar I3 extraccion a la mayor lemperahura posible, wa
que emonces esmas eficaz




Estudio sobre la influencia de la actividad pre-laboratorio en el
ambiente de aprendizaje, evaluado a través de las preguntas
generadas por los estudiantes durante la sesion de laboratorio

Enlace: http://www.rcetj.org/?type=art&id=90087 &

Algunos categorios de preguntas realizadas por los estudiantes durante los
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Realizacion del trabajo de laboratorio como elemento de una

actividad fundamentada en el ABP

Duch, B. J... in The Power of Problem Based Learning. A
Practical “How To” for Teaching Undergraduate Courses in Any
Discipline; Duch, B. J.; Groh, S. E..; Allen, D. E. Ed.; Stylus,
Sterling (Virginia), 2001, 39.
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Hecesidades formalivas:
estudio persondl, actividades
comvendcionales; ajercicios,
practicos de laboratorio, et

Trabajo ordinario
del curso

Algunos ejemplos de este
tipo de actividades:

Groh s. e. saving for a rainy day.
http://www.udel.edu/pbl/curric/che
m103-prob.html

Groh, s. e. “the brominator”
http://www.udel.edu/pbl/problems/b
rominator.html

Groh, s. e. riverside’s dilemma.
http://www.udel.edu/pbl/curric/che
m104-prob.html. 2008

Llorens, J. A. Las webquest como
instrumento para la
contextualizacion de las practicas
de laboratorio: una experiencia
sobre la obtencion y analisis de
aceites esenciales. Jornada sobre
Aprendizaje Activo de la Fisicay la
Quimica, Escuela Técnica
Superior de Ingenieros
Industriales, Madrid, 2007.

PRACTICA DE LABORATORIO




La integracion del trabajo de laboratorio en actividades ABP puede
contribuir particularmente al desarrollo de ciertas competencias

Planificacién y organizaciéon de tareas diversas y de cierta complejidad, en
un contexto de trabajo cooperativo.

Aqu|5|c:|on y seleccidén de la informacién, tanto de cardcter teérico como
practico, de modo que la adquisicion de habilidades y métodos
experimentales surja como una necesidad en el proceso de resolucion del
problema.

WARD, J. D.; LEE, C. L. “A review of problem-based learning”, Journal of Family and Consumer Science Education. Vol. 20, No. 1, 2002,
pp. 16-26.

PAULSON, D. R., “Learning and Active Cooperative Learning in the Organic Chemistry Reading Class”, Journal of Chemical Education.
Vol. 76, No. 8, 1999, pp. 1136-1140

[3] NORTHWOOD, M. D., NORTHWOOD, D. 0., NORTHWOOD, M. G. “Problem Based Learning (PBL): From the Health
Sciences to Engineering to Value-Added in the workplace”. Global Journal of Engineering Education. Vol. 7, No. 2, 2003, pp.157-164

Desarrollo de conductas auténomas en los estudiantes, tanto referidas al
desempeiio de las tareas de laboratorio, como a la potenciacion de su
actividad metacognitiva, de modo que ante cualquier dificultad sean
capaces, de poner en juego los conocimientos necesarios para superariq,
accediendo a las fuentes de informacion adecuadas.

DOWNING, K. J.; SHIN, K.; KWONG, T. Does Problem-Based Learning Enhance Metacognition? International Problem-Based Learning
Symposium. Singapore, 2007, www.rp.sg/symposium (acceso: 29/8/07)

CHROBAK, R. Metacognition and Didactic Tools in Higher Education. Comahue National University. Buenos Aires (Argentina). 2006,
http://www.cecs.kumamoto-u.ac.jp/JTHETo1/proc/082.pdf, (acceso 20/6/2006).

In’regracién las actividades practicas en el contexto social y profesional de
los estudiantes, tratando de relacionarlas con aspectos significativos y
relevantes de su titulacion.




<> Un ejemplo:

:Por qué tanta diferencia de precio? Relacion precio-composicion en
aceites esenciales empleados en aromaterapia

ESCENARIO

2€/50mlL 11,25$ /10 mL

0,04 €/mL 0,83 €/mL

%'
Mg apguTIc 004

ol
i "EEAmic EssEMTIA!

MNAME
Lerpirs phcapn &

Bazar Web de aromaterapia



‘ Desarrollo de la actividad

1. Busqueda y andlisis de la informacion

Precio (euros/ml) para aceites esenciales de
lavanda de distintas marcas y procedencias
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Aspectos relacionados Pureza

Diferentes quimiotipos

Procedencia geografica

Variedad botanica

Procedencia ecolégica o convencional del
cultivo



<> Desarrollo de la actividad

2. Necesidad de conocer la composicion. Propuesta de un
método analitico

Hidrodestilacion Dos trabajos de laboratorio integrantes
(Clavenger) h

del programa habitual del curso

. 3

Cromatografia gaseosa con detector FID e
identificacion de los componentes mediante
IR(Kovats) sustancias puras como patrones




<> Desarrollo de la actividad

3. Andlisis de los resultados: identificacion de los componentes
principales
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<> Desarrollo de la actividad

N —
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4. Exposicion de las conclusiones acerca de la
causa mds probable de las diferencias de precio



