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Resum:

La implantacio dels nous plans d’estudi implica una major participacioé en les activitats

docents per part dels estudiants; Geotécnia es prepara per a aguest sistema docent mitjancant
ATENEA. S’ha apostat per metodologies docents amb suport TIC efectiu a través de I'Intranet de
FETSECCPB i I’us de Moodle (sistema de gestié amb especialitzacié en I’aprenentatge on line),
de manera que es recondueixi I’assignatura cap al nou Espai Europeu d’Educacié Superior.

A part del material habitual (apunts de classe, exercicis d’examen, etc.), s’esta emfatitzant I’us
d’un diposit permanent de tot el material, amb I’'ajut de ’ATENEA, mitjancant proves telematiques
d’autoavaluacié per a la formacio dins del sistema metodologic de I’Avaluacié Continuada.
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1.1. Generalitats previes. Context

» Geotecnia és una assignatura, obligatoria i anual de 2n curs de la titulacio
d’Enginyeria Tecnica d’'Obres Publiques (pla 96).

» La implantacio dels nous plans d’estudis obliga a adequar l'assignatura, de
manera ja definitiva, en el marc de I'Espai Europeu d’Educacio Superior (EEES).

1.2. Condicions de contorn particulars. Singularitats

» Geotecnia é€s una assignatura anual amb una carrega lectiva de 9 credits
(90 hores de docencia en aula, repartides en 3h/setmana).

* En situacions anteriors a l'inici del desenvolupament del projecte docent, el
percentatge d’estudiants aprovats havia arribat a ser per sota del 50% en alguns
CUrsos.

» Geotecnia té una forta base cientifico-tecnica i és de notable interes dins
I'Enginyeria Civil, pero també és una assignatura exclusiva d’aquesta enginyeria i
no compartida amb altres titulacions fora del seu I'ambit.

Implantacié i perfecionament, mitjangant ’TATENEA, d’eines telematiques i activitats utils per a la formacié @ net
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1.3. Descripcio global i objectiu final del projecte docent

Metodologia general:
» La nova metodologia docent s’ha plantejat, de manera general i a tots els ambits
| activitats de l'assignatura, molt més interactiva amb els estudiants, mirant de
forcar I'activitat i participacio dels alumnes.
» S’ha afegit un nou grup de classe, portat per becaris per a facilitat la proximitat
amb l'estudiantat, on es dedica el temps de docencia a la ressolucié d’exercicis
d’examen i la consulta de dubtes (accio tutorial).
* A part dels examens finals tradicionales, es realitzen 8 examens de petit format,
segons avanca l'assignatura al llarg del curs, per a l'adaptacié a I'Avaluacio
Continuada dels nous plans d’estudi.
 Es faciliten questionaris per a fomentar activitats d’autoformacio, agrupats per
temes docents i amb la ressolucio inclosa un cop han estat contestats,.

——

Objectiu final del projecte docent:
Correcta adequacio de l'assignatura dins el nou Espai Europeu d’Educacio
Superior amb l'implantacié d’'un nou model d’ensenyanga més dinamic per part
dels estudiants i amb un paper meés actiu en el seu procés d’aprenentatge.
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2.1. Actuacions en cursos anteriors (2007/08, 2008/09) i actual (2009/10)
2.1.1. Objectius especifics:

——

Fomentar I'Us de l'intranet de l'assignatura (ATENEA) mitjancant la disposicio i
acceés del total de la documentacio de I'assignatura (apunts, practiques, formularis,
examens, etc.), i la creacio de questionaris per a l'autoformacié dels estudiants.

2.1.2. Metodologiai pla de treball:
Gestid i actualitzacié de ’ATENEA

» Curs 2007/08: Posada en comu de tota la bibliografia primaria, secundaria i
altres referencies dels apunts, per a cada tema docent, i amb documents
per separat per a facilitar la recerca i sel-leccio precisa.

» Curs 2008/09: Creacit dels questionaris (mitjancant la plataforma Moodle) per a
I'autoformacio dels estudiants, tema a tema, durant tot el curs.

» Curs 2009/10: S’incorporen als glestionaris totes les preguntes noves del curs
anterior.

Implantacié i perfecionament, mitjangant ’TATENEA, d’eines telematiques i activitats utils per a la formacié @ net
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2.1. Actuacions en cursos anteriors (2007/08, 2008/09) i actual (2009/10)
2.1.2. Metodologia i pla de treball: Gestioé i actualitzacié de ’ATENEA:

o Algunes dades de la feina desenvolupada amb 'ATENEA: Questionaris.

-Preguntes: segons tema (13 temes utils) i tipologia:
-Binaries: verdarer/fals + text d’explicacié resolutiva.
-Simples: varies opcions de resposta + text d’explicacio resolutiva.
‘Problemes: text principal d'on es formulen preguntes amb varies
opcions de resposta per a cada una delles + text d'explicacio
resolutiva.

-NUmero de preguntes d’examen disponibles:

Curs Binaries m Problemes

2008/2009
2009/20010 98 308 357

Implantacié i perfecionament, mitjangant ’TATENEA, d’eines telematiques i activitats utils per a la formacié @ @ net
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2.1. Actuacions en cursos anteriors (2007/08, 2008/09) i actual (2009/10)
2.1.2. Metodologia i pla de treball: Gestioé i actualitzacié de ’ATENEA:

21 =
_Exem |e de Funts: 071 En una cimentacién rectangular con doble lado que ancho apoyada en un terreno con tensidn
p * admisible Ozgm ¥ sometida a una carga V con una excentricidad e igual a la cuarta parte del

IeS pregunteS |ntr0dU|deS I:in !e;\l;ma direccion determinada), se puede estimar que la dimensidn del lado mayor es
als quiestionaris: p. Binaria

Resposta: ) Vertader

@ Fals

Si El criterio de dimensionamiento serd que la tensidn maxima transmitida al terreno en la
base de la cimentacién sea menor o igual (en el limite igual) a la tensidn admisible del
terreno, es decir,

b son los lados (menor y mayor, respectivamente) de la

cimentacidan, y i es el momento soportado (V' © geme| caso de una carga con excentricidad
e). Sustituyendo, en este caso, a por b/2, Mp e por b/4 se obtiene:

explicacio del resultat < b
6'\."_
Toam™ v +—"' _2"9'+3V_ﬂ_ d janda:
adm Ht Eti 02 b2 Dz,y espejanda:
2 2
!
b SV
Cau:l"n
Incorrecta

Punts d'aguesta tramesa: 0/1. Aguesta tramesa ha rebut una penalitzacia de 1.
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2.1. Actuacions en cursos anteriors (2007/08, 2008/09) i actual (2009/10)
2.1.2. Metodologia i pla de treball: Gestioé i actualitzacié de ’ATENEA:

e —

24 5 Una muestra de suelo saturada se ensaya en condiciones edométricas partiendo de un estado inicial (ep, crg'}. En

Punts: 01 primer lugar se carga hasta U{I (g1} v 32 descarga hasta Ugl {con egg =ep). Finalmente se vuelve a cargar hasta

-Exemple de
les preguntes introduides o

.. . . . Trigu una @ a Lamuestraesta NC (p,= 0
als guestionaris: p. Simple

gz =0y (83). Indicar cual de las siguientes expresiones permite estimar |a presion de sobreconsolidacion del suelo
antes de inicial el ensayo.

explicacio del resultat:

En primer lugar se debe estimar los parametros delterreno (C; y Cs). El primero debera obtenerse de un tramo del

ensayo gue se desarrolle completamente en la rama noval Esto ocurre en la parte final del ensayo entre oy

Jq Q'__QI

(cuando s& retoma la rama de carga noval) y 0'3.. Es decir: cl—e,—E,cg — ¥ Cc— —v . El segundo debera
- N a, a

a
rama de recarga que pasa por el punto inicial de la trayectoria tensional con la rama noval final permitira obtener la

4 p

presion de preconsolidacidn del suelo: en—(',slog—o-e-l—(jL 0g —2 Intreduciendo los valores obtenidos para G
a, o,

vy Ce v operando esta igualdad, se obtiene la solucion.

Incarrecta
Funts daquesta tramesa: OV 1. Agquesta tramesa ha rebut una penalizacié d= 0.1,
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2.1. Actuacions en cursos anteriors (2007/08, 2008/09) i actual (2009/10)
2.1.2. Metodologia i pla de treball: Gestio i actualitzacié de ’ATENEA.:
'Exemple de Ies :ujs; N Estimar el coeficiente de uniformidad y el coeficiente de curvatura de un suelo cuya curva

granulométrica es la que se indica en la figura adjunta.

preguntes introduides als
guestionaris: p. Simple

100 e
80 e
E0
70 b,
60
50 q
40
0
20
10 [

Porcentaje que pasa (%)

10 1 01 0,01 0,001
Didmetro tamiz {mm)
Trieu una C a.20-40y 2-3
resposta. c b.60-80y2-3
© c.40-60y 3-4
c d.0-20y1-2
C e.80-100y 3-4

Envia |
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2.1. Actuacions en cursos anteriors (2007/08, 2008/09) i actual (2009/10)
2.1.2. Metodologia i pla de treball: Gestioé i actualitzacié de ’ATENEA:

e —

£ : ‘ .
_ Sobre un estrato arcilloso de 8 m de espesor apoyado en un terreno de tipo granular, se quiere
Exemple de Ies realizar una serie de construcciones. El suelo arcilloso tiene un coeficiente de consolidacién de 5x10°
preguntes |ntr0du|des 4 ¢m?/s y un médulo de deformacién edométrico de 250 t/m?. Con objeto de reducir los asientos de
consolidacién que se pudieran producir duranie-ydespues de [a comstruccion, se plantean como
aIS questlonarls opciones realizar bombeos, aplicar precarga&_( peso especifico terrapien = 2 tim?) e instalar drenes. En
' un bombeo realizado en el terreno granular durante-6-meses se miehi un asiento de consolidacion de
2cm.
p. Problema
14 Determinar el asiento final (sfbombe", cm) que producira el bombeo indicado.
Punts: 1/1
Trieu una C a.12a18
resposta. - b <6
© c.18a24
c d. >24
@ e.6al2

5x10 cm?/s (1m?/ 10000 cm?) x (86400 s / 1d) = 4,32 x 10
explicacio del resultat <——— T=tc,/4/4 = 6x30x4,32 x 10°%/4/4 = 0.0486 ; U = (4x0.04 0.2487:
s = USsinas 0 sea, 0.02=0.2487 Stnar; Stinar= 0.08 =8 cm

Correcta
Punts d'aquesta tramesa: 1/1.

Implantacié i perfecionament, mitjangant ’TATENEA, d’eines telematiques i activitats utils per a la formacié @ @ net
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2.1. Actuacions en cursos anteriors (2007/08, 2008/09) i actual (2009/10)
2.1.2. Metodologia i pla de treball: Gestioé i actualitzacié de ’ATENEA:

=
Se desea dimensionar un muro en L para salvar un desnivel de & m en un terreno horizo ntma', b= 30% con el nivel
ftablez. Por simplicidad del

'Exem ple de Ies fredtico por debajo de su base, cuya anchura se variara para obtener factores de seguridad™a
. . andlisis se puede suponer un empotramiento nulo en la base del muro v puede tomarse & =0. 80 en el contacto entre muro y
preguntes introduides tereno en'a mima,
als questionaris:
\ /

p. Problema

e —

Trasdes ficticio d=

inclinacida a dererminar

PP AN

AN T
-

24 & Determinar el angulo respecto de la horizontal del trasdos ficticio inclinado que pase por la base del muro.

Punts: -1
Trieu una
resposta.
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2.1. Actuacions en cursos anteriors (2007/08, 2008/09) i actual (2009/10)
2.1.3. Acceptacio (impacte)

Us dels qiiestionaris proposats
(Geoteécnia O.P. - Curso 2008/09)

400
350
—o— consultes sense repeticions

300
" \ —&—intents sense repeticions - Curs 2008/09
E 250 \ consultes totals
o)
2 200 A
3 \\\
g

100 I\. ————

50 v&_\_/\/

T.2 T.3 T.4 T.5 T.6-7 T.8 T.9 T.10 T.11 T.12 T.13 T.14

Temes docents
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2.1. Actuacions en cursos anteriors (2007/08, 2008/09) i actual (2009/10)

2.1.3. Acceptacio (impacte)

Us dels qiiestionaris proposats
(Geotecnia O.P. - Curs 2009/10)

450

400

350

300

250 \

—e— consultes sense repeticions
—#—intents sense repeticions - Curs 2009/10

consultes totals

200 \ -

intents realizats

100 BN

50 \-\\__,__?,g./‘\'\-\./':?j

T.2 T.3 T.4 T.5 T.6-7 T.8 T.9

T.10 T.11 T.12 T.13 T.14

Temes docentes
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2.1. Actuacions en cursos anteriors (2007/08, 2008/09) i actual (2009/10)
2.1.3. Acceptacio (impacte)

Us dels qiiestionaris - Comparativa entre els cursos 2008/09 i 2009/10
(Geotécnia O.P.)

140

120 \ —o—intents sense repeticions - Curs 2009/10
[
%" \ —E—intents sense repeticions - Curs 2008/09
E 100 A —o—1Y% d'evoluciod en els intents (sense repeticions)
(9]
Z \ /
; \\ /
)
N 60
g W/ \/
g 40 e -
3
: W \

20 — ~ — 2>
0
T.2 T.3 T.4 T.5 T.6-7 T.8 T.9 T.10 T.11 T.12 T.13 T.14
Temes docents
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2.1. Actuacions en cursos anteriors (2007/08, 2008/09) i actual (2009/10)
2.1.3. Acceptacio (impacte)

« La participacid en les diferents proves d’autoavaluacié ha estat
satisfactoria:
- entre el 23% | el 70% (segons tema docent) dels estudiants
van consultar els guestionaris el curs 2008/09
- entre el 26% 1 el 79% (segons tema docent) dels estudiants
han consultat els questionaris el curs actual (2009/10)

« L'evoluci6 de la participacid util (intents sense repeticid i amb
gualificacid) dels gliestionaris ha sigut satisfactoria:
- entre un 20% i un 40% d’increment respecte el curs anterior.

» Dels intents realitzats, els suspensos son practicament residuals, és a
dir, que les consultes acaben essent d'utilitat real per als participants.

Implantacié i perfecionament, mitjangant ’TATENEA, d’eines telematiques i activitats utils per a la formacié @ net
i avaluaci6 dels estudiants de I’'assignatura de Geotécnia dins la titulacié d’Enginyeria Tecnica d’Obres Publiques <



| X N A A7 ENEA
AL © Emmmmmy
WWW'UpC'Edu NIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
www-ice.upc.edu

/ 2. Projecte docent Il Dia ATENEA | 4 de juny de 2010

2.1. Actuacions en cursos anteriors (2007/08, 2008/09) i actual (2009/10)
2.1.4. Evolucio de les qualificacions academiques (resultats)

Curs n° aprovats % aprovats

2005/2006 96 -
2006/2007 102 6%
: 2007/2008 91 -5%
Projecte 2008/2009 167 74%
docent
amb 2009/20010 163* 70%"
eines a * (falten els aprovats a I'examen de recuperacio del curs actual)
'ATENEA

Implantacié i perfecionament, mitjangant ’TATENEA, d’eines telematiques i activitats dtils per a la formacié @ @ net
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2.1. Actuacions en cursos anteriors (2007/08, 2008/09) i actual (2009/10)
2.1.5. Aspectes millorats: deficiencies superades

» Correcta lectura de l'alfabet grec 1 altres simbols dins el text de les
preguntes, evitant haver de generar una figura per a cada lletra i Us
corresponent, i fent possible el copia/enganxa directament del document
original (Office) al del questionari Moodle (editor intern).

 Millora en la presentacio visual de les preguntes en casos d’intercalacio
entre text, expresions matematiques (equacions) i figures-esquema.

Implantacié i perfecionament, mitjangant ’TATENEA, d’eines telematiques i activitats utils per a la formacié @ @ net
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2.1. Actuacions en cursos anteriors (2007/08, 2008/09) i actual (2009/10)
2.1.6. Aspectes a millorar: limitacions no superades

——

« Validar l'opcié de poder efectuar el copia/enganxa directament des
d’altres plataformes o programes d’edicié d’equacions (p.ex. Mathtype).

« Validar I'opcié de poder generar equacions i figures en els espais d’opcio
de resposta, de manera directe sense haver de fer Us del llenguatge html.

» Dificultat i errades en el bolcatge de la informacio curs a curs.

* Perdua d’informacié dels questionaris (sobretot imatges, pero també
equacions) en els processos de bolcatge i en algunes consultes des
d’unitats informatiques externes a les de la universitat.

« Aparenca de futures problematiques en cas que s’hagués de canviar
d’eina telematica (bolcatge d’informacio total a altres eines telematiques).

« Aparenca no robusta del sistema de cara a voler implementar avaluacions
reals mitjancant els questionaris (Moodle).
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2.2. Proxims cursos
2.2.1. Objectius i pla de treball previstos

» Sequir treballant per a fer ja definitiva I'adaptacié de l'assignatura al nou pla
d’estudis (EEES).

» Sequir treballant per a fer de TATENEA una eina real i definitivament util per a
tots els estudiants, garantitzant el seu Us en entorns no necessariament
universitaris i fomentant activitats d’autoformacio i d’estudi continuat.

* Es projecta la possibilitat d’efectuar avaluacions amb repercusio directa en la
nota, mitjancant proves (questionaris) a l'intranet (ATENEA-Moodle).

——

2.2.2. Impacte i resultats esperats

« Es preveu una acceptacio positiva i cada cop més elevada abans de la
implantacio al marc de I'EEES al ser els resultats dels ultims cursos
guantificativament forca superiors als anteriors (evolucié molt satisfactoria).

 Es preveu un impacte lleu un cop hi hagi la implantacio definitiva.

* Els resultats s’esperen igualment satisfactoris i s’espera també dominar ja
perfectament les eines telematiques
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« ATENEA ha resultat ser (i s’espera que segueixi essent) una eina molt atil en la
posada en comu del material docent disponible. Amb Geotecnia no és una
excepcio, i degut al gruix de documentacio i carrega lectiva de 'assignatura dins
la titulacid a la qual pertany, ha esdevingut indispensable en la gestido dels
diferents recursos docents.

* L'Us directe del material disponible a la xarxa en entorns no necessariament
universitaris fomenta i hagilitza tant les activitats d’autoformacid que s’han
generat com l'estudi continuat de I'assignatura, objetiu clau del ja inminent Espai
Europeu d’Educacié Superior.

* Es projecta la possibilitat d’efectuar part de les avaluacions amb repercusio
directa en la nota mitjancant proves (questionaris) a l'intranet (ATENEA-Moodle).
S’espera pero, que el sistema sigui suficientment robust aixi com també proper
als utilitaris gestors, per tal d’evitar les errades, fallades del sistema o pérdues
d’'informacio, i facilitar la seva manipulacio.
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Implantacio i perfecionament, mitjancant I’entorn virtual ATENEA,
d’eines telematiques i activitats utils per a la formacio i avaluacio dels
estudiants de I'assignatura de Geotecnia dins latitulaci6
d’Enginyeria Tecnica d’Obres Publiques

Final de presentacio
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