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. — RESUMEN

1. 1.—En el curso de este trabajo, se inicia el estudio sobre la na-
turaleza de determinadas manchas que aparecen en articulos de laneria
de seilora, fabricados con mezclas de puncha y lana. Se determina cual
de las materias que intervienen, es ¢l origen.de la aparicion de las man-
chas, asi como las caracteristicas mas sobresalientes de las fibras que las
motivan. Finalmente se efectiia el primer paso en la investigacion del
origen y naturaleza de las mismas.

2. — INTRODUCCION

2. 1.—Iis un hecho conocido, que en la manufacturacion de los ar-
ticulos de laneria de sefiora, compuestos a base de mezclas de lana y
puncha, se observan frecuentemente la aparicion de unas fibras colora-
das de distinto color que el resto del tejido. Dicha manifestacion es extra-
ordinariamente patente en el caso de articulos teniidos a color amarillo y
rojo, en donde las referidas fibras quedan coloreadas de azul-verdoso y
negro respectivamente, causando el consiguiente desmérito al articulo,
y creando un arduo problema de despinzado para eliminar las mas des-
tacadas. El problema planteado es de tal envergadura, que los fabricantes
se ven obligados a efectuar pruebas previas con las partidas de materia a
emplear, hasta encontrar una en donde dicho fendmeno se acuse al mi-
nimo, cosa ue a veces les resulta extraordinariamente dificil de lograr y
les obliga a dejar de servir unos pedidos o bien a adoptar la pesada solu-
cion de dcspm/ado, (que por otra parte nunca es perfecta.

Habiendo tenido conocimiento de dicha anomalia durante nuestra
permanencia en fabricas de tintes y acabados de lana, hace algunos anos,



y ante la persistencia de la misma, se nos propuso estadiasemos las cau-
sas y origen de la diferente colorauon y la posibilidid de la supresioa
de la misma.

El objeto de este trabajo es analizar cual es la naluraleza de esle
fenomeno, sus origenes, la posibilidad de eliminar la aparicion de estas
fibras coloreadas. En la presente memoria nos limitamos a estudiar la
naturaleza de las fibras coloreadas, bajo los siguientes apartados:

1). — Distribucion de las fibras coloreadas.
2). — Caracteristicas fisico-Histologicas de las fibras coloreadas.
3). -— Naturaleza de la coloracién.

3. — DISTRIBUCION DE LAS FIBRAS COLOREADAS

PPara el estudio del fenomeno indicado, se partio de un tejido de
laneria compuesio de un 40 °/, de lana tipo 70°S-74’S y 60 °/, puncha
tipo 64'S - 70°'S con un peso de 315 grms/m? el cual pertenecia a una de
las series en donde mas se manifestaba dicho fenomeno. Aparte nos fue-
ron entregadas unas muestras de la lana y puncha empleadas en la com-
posicion del hilo.

3. 1. — COMPRCBACION DE LA PRESENCIA DE FIBRAS COLOREADAS

Como sea que no se tenia en certeza absoluta acerca de la existen-
cia de dichas fibras coloreadas en el tejido objeto del examen, y que por
otra parte existia la opinién entre los industriales que: determinados ama-
rillos, causaban el defecto mas que otros, se procedié a examinar visual-
mente, con ayuda de lupa binocular, el tejido antes y después de haber
sido sometido a los tratamientos de carbonizado y desgrasado, en las
condiciones mormales. Posteriormente se efectuaron unas tinturas en
medio fuertemente acido (pH - 2°5-3), con 4 °/, acido sulftirico 66°-B¢é y
20 °/, de sulfato sédico sobre peso de fibra, durante 1 hora a ebullicion,
empleando los colorantes que se indican en la Tabla I y efectuando tam-
bién un batno blanco de tintura. Los tres tipos de amarillo acidos emplea- -
dos pertenecen a tres familias quimicas distintas; con ello se pretendia
ver la posible influencia del colorante en la manifestacion ostensible de
las manchas azules-verdosas. Se procedié a un recuento de las manchas
v puntos azul-verdosos que aparecio en el tejido una vez sometido al tra-
tamiento, dando los resultados que se indican en la Tabla L.

TABLA I

A ' N.° de fibras o puntos azules en
. _Tratamienlo del tejido __100dm? 30 grms.
Sin tratamiento . . . . . No fué pos1b1c detectarlas
Carbonizado - Desgrasado . . 1-2 b}
Tintura en bano blanco. . . 15 47
Idem. Amarillo Naftol . .. . 18 57
Idem. Tartrafenina . . . . . 7 21

Idem. Amarillo Quinoleina, . 9 28



Puesto que no fué posible la deteccion de las fibras coloreadas en
el tejido sucio,'y estas son poco ostensibles una vez el articulo ha sido
carbonizado y desgrasado, hemos de considerar que la forma de operar
en ambos casos, no es un factor decisivo para la aparicion ostensible de
la mancha azulada. Por olra parte, la mancha se hace patente, tan sélo
por el tratamiento a ebullicion en medio acido, lo que indica determina-
da solublidad del compuesto que colorea la fibra en dicho medio; es ne-
cesario indicar que la aparicion de la mancha azulada, se debe a que la
fibra coloreada pierde parte de su materia colorante y ésta es absorbida
por las fibras no coloreadas circundantes, con lo cual Ja mancha se hace
mas visible al ocupar mayor superficic. Examinando al microscopio las
fibras colindantes a la fibra coloreada, se observan zonas tenidas de azul
mientras el resto de la fibra aparece sin colorear.

La influencia del tipo de colorante, parece indicar una disminucion
en los dos ultimos; no obstante ello, la aparicion de 7-9 manchas azules
en una superficie de 100 cm? es suficiente para considerar muy defec-
tuosos el aspecto del tejido.

3 2. — PRESENCIA DE FIBRAS AZUL VERDOSASAEN LA LANA Y PUNCHA

Comprobada la presencia de las fibras azules, pasamos a observar
si ellas eran apartadas por las dos fibras consistuyentes del tejido. Para
ello se procedio primeramente a la extraccion de grasa por medio de éter
en el soxlhet y al examen cuidadoso de las fibras ‘coloreadas en la lana y
en la puncha. Dicho examen di6 como resultado, el que dichas fibras solo
existian en la puncha, ya que la lana estaba exenta de fibras y pelos
azules-verdosos. Dicho examen visual fué posteriormente confirmado
mediante pruebas de tintura analogas a las indicadas para el tejido.

4. — CARACTERISTICAS FISICO HISTOLOGICAS DE LAS FIBRAS
COLOREADAS

4. 1.—A partir de la puncha completamente desgrasada, se efectuo
una paciente seleccion de las fibras coloreadas que se iban observando
con ayuda de una lupa binocular. Dichas- fibras; fueron nuevamente se-
leccicnadas al microscopio (50 aumentos), separandolas en grupos de
distinta coloracion y efectuando posteriormente sobre cada fibra la ob-
servacion de sus caracteristicas, cuyo resumen general indicamos a conti-
nuacion y puede apreciarse en las correspondientes microfotografias.

4. 2. — COLOR

La coloracion presentada por las fibras, varia entre el verde prado,
verde obscuro, azul claro, azul intenso, azul violidceo y rojo. La mayor
proporcion de fibras coloreadas se da en los tonos azules (65 °/, aproxi-
madamente), presentandose el color azul violaceo en los pelos que origi-
nariamente estan coloreados en un burdeos-rojizo, por lo que suponemos.
que ellas son coloreadas de azul intenso que al matizar el color de origen



nos produce la tonalidad azul-violaceo; las fibras de color verde repre-
sentan una proporcion del 34 °/, y las rojizas son muy dificiles de locali-
zar y se encuentran en proporcion muy infima.

Existen algunas fibras que presentan zonas coloreadas de azul y el
resto de la fibra con el color caracteristico de la fibra de lana.

4. 3. — DIAMETRO Y LONGIIUD

El didmetro medio de las fibras coloreadas observadas, permite
establecer varios agrupamientos en la forma que se indica

en micras . . . . Coloracion de las fibras
2/23. .- . . . Azul, verde prado, verde obscuro
34/3 . . . . Verde prado
4170 . . . . Azul, violeta, verde obscuro.

La lono"ltud observada en las fibras coloreadas varia ampliamente entre
15 y 2 mm. existiendo mayor plopmuon de fibras de la dimension ulti-
mamente indicada: estas fibras mas cortas, aparecen en el tejido como
unos puntos azules rodeados de una aurcola azul-verdosa como conse-
cuencia de la coloracion comunicada a las fibras de lana adyacentes; las
fibras coloreadas mas largas, se hallan entrelazadas con las olras al igual
que lo estan las demas fibras de lana en la formacién del hilo.

La carencia de aparatos apropiados, no nos ha permitido un .estu-
dio completo del comportamiento elastico de estas fibras, lo cual hubiera
sido muy 1nteresante

4. 4. — MORFOLOGIA EXTERNA

En la observaciéon microscopica efectuada en una serie de fibras
coloreadas, s* han podido apreciar los siguientes aspectos interesantes:

a) Lntre las fibras coloreadas se encuentran pelosy fibras pro-
piamente dichas. Ello también puede colegirse por los diametros indica-
dos en el apartado exterior. .

b) Apr()\lmddcnnente un 80 ¢/ de las fibras observadas, acusaban
la ausencia de escamds, o-bien éstas estaban bastante deterioradas. Habia
un 20 °/, en donde las escamas se acusaban ostensiblemente. Ambos as-
pectos pueden perfectamente apreciarse en las microfotografias efectuadas.

¢) ‘Algunas fibras plesentaban roturas y deformaciones, provinen-
tes tal vez, de la accion enérgica del cardado.

5 — _ NATURALEZA DE LA COLORACION

5. r.—Habiendo observado que las . fibras coloreadas estaban pre-
sentes en la puncha empleada como materia prima, descartamos desde
un principio la posibilidad de que dichas fibras apareciesen como conse-
cuencia de los procesos de apresto y tintura. La presencia de la fibra
coloreada podia tener dos origenes: a) como consecuencia de determina-



das reacciones o procesos que se efectuasen en algunas partes del vellon
del cordero, cuyo resultado final fuese la aparicion de dicha coloracién,
6 b) transformaciones operadas en el lavado de las lanas, sobre determi-
nadas fibras. El que lo dicho fuesen los origenes previstos, era consecuen-
cia de que las tihicas acciones de tipo quimico que pudiesen dar lugar a
la formaeion de una substancia colorante en el seno de la fibra, se podian
producir, bien por un_ proceso de tipo biologico con el concurso de ac-
ciones especificas, o en los banos de lavado.

Buscando la primera posibilidad, y después examinar lanas simi-
lares a los tipos empleados en el tejido, no se pudo encontrar ninguna
fibra de color azul-verdoso. Por otra parte, tanto en.los estudios el color
de las fibras y pelos de lana (1) como en los del cabello humano (2) no
habia ninguna cita que adujese la posibilidad de la presencia de fibras o
pelos azulverdosos. En vista de ello, nos dedicamos a investigar la se-
gunda fuente de origen.

El que dicha reaccion se plodmese en los banos de lavado, 1mph-
caba el que durante el proceso existiesen dos factores primordiales:
a) fibras de una capacidad de reaccion distinta a la normal de la fibra de
lana ¢ que se encontrasen durante el proceso de lavado en contacto con
cuerpos diferentes a la totalidad de las fibras, que diesen lugar a poste-
riores reacciones capaces de producir una coloracion en la fibra, y b) un
agente organico e-inorganico, capaz de reaccionar con dichas fibras.y
originar las coloraciones indicadas. La posibilidad de que dichas fibras
fuesen de una capacidad de reaccion diferente a la que normalmente pre-
senta la {ibra de lana, era aceptable por cuanto que en la mayor parte de
ellas, se acusaba la ausencia de escamas; ello suponia una mayor per-
meabllldad y que la tirosina pudiese reaccionar con determinados com-
puestos para originar cuerpos coloreados que nos tifiesen la fibra, o bien
el que dicha fibra tuviese mayor capacidad de absorcién para compues-
tos, que después reaccionasen con alguno de los componentes del bario
de lavado, dando cuerpos coloreados.

Tas distintas reacciones de coloracion de la tirosina (3) (4), se lo-
gran por medio de una serie de agentes que no acostumbran a encontrar-
se en los banos de lavado. Por otra parte, se sabe que el ClsFe da origen
a una serie de reacciones coloreadas con las fencles (5), por lo que se
penso en la posibilidad de que si existia cloruro férrico en los baiios de
lavado, éste reaccionase con la tiroxina, dando origen a una laca colorea-
da que tinese a la fibra. También, dado a que los levmtancs son de hierro,
y se trabaja en medio alealino, se podia producir una absorciéon de hie-
rro por determinadas fibras en contacto con las partes metalicas oxida-
das, que después originase con algun componente ‘de los baios de lavado
una coloracion del tipo de las que se presentan. En el primer caso, el
origen de la coloracion, seria una reaccion entre la tirosina y el compues-
to ferrico existente en el baio de lavado y en el segundo, la coloracion
apareceria como consecuencia de una absorcion de compuesto férrico
por delerminadas fibras que después darta un compuesto coloreado con
algun producto del barnio detergente. Tanto en un caso como en otro, la



presencia de hierro en la fibra era condicion basica para argumenlary
estudiar cualquiera de las hipotesis indicadas.

. Basados pues en estas consideraciones, iniciamos nuestro estudio
acerca de la naturaleza de las fibras coloreadas.

5. 2. — DETERMINACION DEL HIERRO

La posible presencia de hierro en las fibras coloreadas, fué inves-
tigada en dos etapas: primero se efectu6 un analisis cualilalivo que nos
indicase si habia o no hierro, y posteriormente se hizo la determinacion
cuantitativa. o

1) Investigacion presencia de hierro.

Debido a la infima cantidad de tibras de que disponiamos a fin de
comprobar los resullados obtenidos, se procedio & la deferminacion del
hierro por varios procedimientos.

a) Se tomaron varias fibras coloreadas y se somelieron a la accion
del hiposulfito sédico al 10 °/, hasta la eliminacion lotal del color. Sepa-
rddamente, se-trataron fibras de lana con solucion 10 °/, de cloruro férri-
co. Tanlo las fibras decoloradas como las preparadas con cloruro férrico,
‘se sometieron a la accion del K3 (Fe (CN)g) al 10 °/, con unas gotas de
acido clorhidrico y se observaron al microscopio. En ambos tipos de fibras
apareci6 la misma €oloracion azul en idéntico periodo de tiempo.

b) Se tomaron varias fibras y se incineraron en un crisol; se di-
solvio el residero con 2 ¢. ¢. de acido clorhidrico 2N, se diluyo a 3 c. c.
con agua destilada y se afiadio 1 c. c. de sulfocianuro potasico N. A conti-
nnacién se pusieron 2 ¢. c. de éter sulfurico y se agito. La capa de éler
aparecio con la coloracién roja caracteristica.

¢) Se sometieron varias fibras a la accién de acido clorhidrico
N/10 y a una temperatura de 105 °C., durante 24 horas, en refrigerante a
reflujo hasta efectuar una hidrolisis completa; desecado a vacio a tempe-
ratura de 30° C. El hidrolizado obtenido se disolvié en agua efectuandose
el analisis cromatografico con papel Watman N.° 1 revelando con ferri-
cianuro y vapores de clorhidrico. Resultado positivo.

. 2. — DETERMINACION CUANTITATIVA

" Al éncontrarse la presencia de hierro tanto en las fibras azules co-
mo en las verdes, se determind cuantitativamente éste, en cada color.
El procedimiento empleado ha sido el colorimétrico (6), en la forma
como se indiea: ' '

a) Obtencion de la curva de calibracion. - :

A partir del Fey (SO4)s (NH,) SO4 . 24 H,0 se preparé una solu-
cion que contiene 10 mg de Fe por litro. Para ello se pesaron 00864 gms.
disolviéndolos en 20 c. ¢. de C1H /3N, se diluye a 50 c. c. y se agregan
unas gotas de KMnO4 0¢1 N, hasta aparicion de un color rosado; se lleva

el contenido a un litro. Con esta solucion se preparan una serie de solu-



ciones cuyo contenido en mgs. de Fe por litro era: 0402 - 005 - 01 - 0°2 -
04-08-12-15. Cada 50 c. c. pte,paradas contenia la cantidad corres-
pondiente de iones fcl'ncos, 10 c.c. de CIHN, 10c.c.de SCNKN y el
agua fridestilada necesaria. Las densidades oOpticas fueron determinadas
con un absorciometro Spekker, dando las graficas indicadas en la Fig. I
para los distintos tipos de cubetas empleadas.

Densidad R
dptica Filtro 605
0,408,
0,350
0,300
0.250
8,200
0.130 Ne1 Cubeta grande
0,100
"0 N2 Cubeta medic -
0 0 Q2 8.4 08 120
mg.Fe"" /1
Fig. I. — Grafica de calibracion

b) Analisis de contenido de Fe en la fibra.

Desecadas y pesadas cada grupo de fibras del mismo color, se in-
cineraron, disolviendo en5 c.c. CIH 2N. tratandose la solucion con mas go-
tas de MnO, K, 0°01 N. hasta aparicion de coloraciéon rosada. El compues-
to se llevo a 20 c. c. con agua tridestilada y se le anadio 5 c. ¢. SCNK /N,
determinandose sus densidades optica con la cuveta N.° 2.

Los resultados obtenidos fueron.

Fibras coloreadas °/. de Fe sobre péso lana
Azules . S 0515
Verdes. . . 0270

6. — CONCLUSIONES

6. 1. — De los anteriores ensayos podemos sacar las siguientes
conclusiones:

1.°-~La aparicién de unas manchas azul-verdosas y negras en ar-
ticulos de laneria, del tipo de los analizados, cuando dichos articulos son
tenidos amarillos y rojo respectivamente, es motivada por la presencia
de fibras azules y verdes existentes en la puncha empleada como ma-
teria prlma. :



2.°—Las fibras coloreadas desprenden parte de su materia coloran-
te cuando se someten a ebullicion en medio acido de pH=2%5—3,y
dicha substancia es absorbida por las fibras de lana que estan en contacto
con la primera. Ello motiva el que aquéllas queden tefiidas, haciéndose
muy patente la presencia .de la fibra coloreada, que ocasiona una serie
de manchas en el tejido, en proporciones que oscilan entre 16, 16 - 8 por
cada 100 cm? de superficie.

3.0—Las tinturas efectuadas con Tartracenina y Amarillo Quinolina
acusan en menor proporcion la aparicion de las manchas, que aquéllas
efectuadas con Amarillo Naftol S, y la simple ebullicién en medio acido,

4.°—La coloracion presentada por las fibras es variable en las ga-
mas azul y verde, existiendo algunos rojizas.

5.°—~La materia coloreada es distintamente fibra de lana o pelo y
su longitud oscila entre 15-2 mm. observandose gran cantidad de fibra
con ausencia de escamas e indicios de haber sido rotas en los procesos
de hilatura a'que se somelieron antes del peinado.

6.°—En las fibras. coloreadas ha sido encontrada la presencia de
hierro, al estado férrico, dependiendo el color de la fibra de la cantidad
de éste,

». — FUTUROS TRABAFOS

7. 1. — Quedando comprobada la presencia del hierro y las fibras
coloreadas se tratara posteriormente de determinar la naturaleza del fe-
nomeno que da lugar a la apariciou de la coloracién, asi como los proce-
dimientos que se deben seguir para la eliminacion de dicho efecto.
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