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STEWART DICKSON
receivedia Bachelor of
Electrical Engineering

" from the University of
- Delawarein 1981 The -

primary result of this
work was-United States
Patent4;248,1.20,
"Stringed Musical Tnstru-
ment with Electyical
Eeedback.” Mr. Dickson
has beena profcssional
computer programmer
since 1981 and adminis-
trator of UNLx-eomput-
ing networks-for digital
image production since
1985 Mr. Dickson's first
one-man. exhibition of
sculptute was in 1982.
Since 1988 Stewart
Dickson-has pioneered
the visualization'of
mathematical forms
using direct three-
dimensional computer
‘printing’ known-as
rapid méchanieal .

pmtotybin gequipment, “

such. as theso-called
Steredlithegraphy Appa-
ratus:

Mz Dickson has worked
full-time or on-a ceop-
eratiye or consulting
basis at.the University
of Delaware, AT&T) Bell
Laboratories, Massachu-
getts Institute of Teeh-
nology,the University
of Mlinois.at.Chicago,
Wolfram-Researech; Tnc.,
Califernia Institute of
the Arts.and the Banff
Centerfor.the Arts.

Mr Dickson has
lectured and exhibited
his work in Budapest,
Hungary: Chicago, USA;
Monte-Carle, Monaco;
Punkaharju, Finland;
Ziirieh, Switzerland; Las
Vega, Nevada, USA;
Banff, Alberta, Canada;
Philadelphia, USA;
Princeton, New Jersey,

“USA; Sydney, Australia.

Mr-Dicksen's work has
been published in-the
USAy UK, France,“italy,
Japan and Australia.
~Stéwart Dickson'is
cusrentlythe Systems

“Manager at ReZ.1i8

Productions, Inc., Hol-
lywood:

STEWART DICKSON

a obtenu un baccalau-
réat en génie électrique
de 'Université du
Delaware en 1981. Les
premiets résultats’de
ses travaux, Stringed
Musical Instrument with
Electrical Feedback, ont

'6té enregistrés selon la

loi américaine des
brevets-sous le numeéro
4 2484120.

* Monsieur Dickson a agi

comme programmieur
professionnel et depuis
1985, eomme adminis-
trateur de réseax UNIX
orientés vers la‘prodne-
tion'd'images numeéri-
seées. C'est en 1982 que
M Dickson presentait
sa premiére exposition
personnelle de sculp-
tures. Depuis 1988,
Stewart Dickson innove
tel un pionnier de la
visualisation de formes

mathématiques en
utilisant une « impres-
gion » tridimensionnelle
directe par ordinateur a
laide d'un équipement
de photocomposition
mécanigue rapide tel le
Sterealithography
Apparatus.

Monsieur Dickson a
travaillé a plein temps
ou surdes bases de
cogpération ou de con-
sultation a 'Université
du Delaware, aux labo-
ratoites AT & T Bell, au
Massachusetts Institute
of Technology, a 1'Uni-
versité de I'lllinois a
Chicago, a 'Institut des
Arts de Californie et au
Centre des Arts de
Banff.

Il a prononcé des
conférences et exposé
ses travaux a Budapest,
Hongrie ; a Chicago,
Etats-Unis; a Monte-

Carlo, Monaco; a
Punkaharju, Finlande ;
a Zurich, Suisse; a Las
Vegas, Etats-Unis; a
Banff, Alberta, Canada;
a Philadelphie, Etats-
Unis; & Princeton, New
Jersey, Etats-Unis; a
Sydney, Australie. Les
travaux de Stewart
Dickson ont fait I'objet
de publication aux
Etats-Unis, en Grande-
Bretagne, en France, en
Italie, au Japon et en
Australie.

Stewart Dickson est
actuellerment adminis-
trateur des systemes a
ReZ.n8 Productions
inc., a Hollywood.
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Stewart Dickson

Human use tools to
extend the range of our
senses and our physical
selves. The digital com-
puter is a radically
novel tool in the history
of humankind. Never
before have we known
such a tool with which
we can explore the
structure of our under-
standing of ourselves
and our world.

My sculpture in
based upon deep ab-
straction. My interac-
tion with the computer
is on the basis of formal
language. I am there-
fore exploring a uni-
verse of philosophical
discourse. In the graphi-
cal computer, however,
the language I use can
also produce imagery or
a three-dimensional
object. The object is
therefore necessarily
connected to an ab-
stract statement.

Because the compu-
ter is such a gemeral-
purpose device, it can
be used to treat any
subject which can be
discussed using lan-
guage, images or solid
objects. The computer
is also the arena of
contemporary high
science, therefore, the
secrets of the umniverse
at the frontier of human
knowledge bhecome
accessible to non-scien-
tists though this com-
mon tool.

Cyberspace, an ab-
stract construct of a
computing environ-
ment, is an internal
world. Concretization of
abstraction by creating

images or objects from
computer data external-
izes the abstraction.

The computer, as a
creative device, is an
expressive conduit of
our profound internal
being. The image is a
loaded visual presenta-
tion which stirs the
senses and touches the
emotions and soul of
the viewer.

The terms of compu-
ter art consist of noth-
ing less than the
immutable absolutes
which form the struc-
ture of the universe.
Inasmuch as we are
products and part of our
universe, we have the
potential to use this
extension of ourselves
to treat every aspect of
our physical and ab-
stract existence. I see
this as a source of great
social benefit and cul-
tural change. I hope to
have the opportunity to
make my art a part of
this.

Lhomme se sert d’outils
pour étendre la portée
de ses sens et dépasser
ses limites physiques.
Lordinateur numérique
apparait comme un
outil radicalement
nouveau dans I'histoire
de 'humanité. Jamais
nous n'avions connu un
tel outil nous permet-
tant d’explorer la
structure de la compré-
hension que nous avons
de nous-mémes et de
notre monde.

Mes sculptures sont
fondées sur de pures
abstractions. Un lan-
gage formel fait office
d'interface entre moi et
I'ordinateur. J'explore
ainsi un univers de
discours philosophique.
Mais le langage que
j'utilise avec l'ordina-
teur graphique peut
également produire une
image ou un objet tridi-
mensionnel. Ainsi,
I'objet est nécessaire-
ment mis en relation
avec un énonce abstrait.

Puisque 'ordinateur
est un outil multifonc-
tionnel, il peut étre
utilisé pour traiter tout
sujet qu'on peut abor-
der a I'aide du langage,
des images ou de
solides. Lordinateur,
comme lieu de ren-
contre des sciences
actuelles, devient l'outil
commun qui ouvre, aux
non scientifiques, la
porte des secrets de
I'univers a la frontiére
de la connaissance
humaine.

Le cyberespace,
comme construction
abstraite dans un envi-

ronnement informa-
tique, est un monde
interne. La concrétisa-
tion d'abstraction par la
création d'images ou
d’'objets a partir de
données informatiques
extériorise l'abstraction.
Lordinateur, comme
outil de création, est un
canal expressif pour
notre étre profond.
Limage est une présen-
tation visuelle chargée
qui stimule les sens et
touche les émotions et
I'ame de l'observateur.
Les composantes de
I'art par ordinateur se
fondent sur rien de
moins que les absolus
immuables qui forment

la structure de l'univers.

Comme nous sommes
des produits et des
parties de 'univers,
nous sommes en me-
sure de profiter de ce
prolongement de nous-
mémes pour explorer
tous les aspects phy-
siques ou abstraits de
notre existence. C'est
pour moi d'un grand
intérét social et j'y vois
la source de change-
ments culturels. J'es-
pére que mes travaux
y contribueront.

Software / hardware used
for Figures 1 to 3:

Form originally developed on
a DEC PDP11/40 using Tom
DeFanti’s GRASS, later adapted
to Wavefront Technologies
modeling environment and
the Wolfram Research, Inc.
Mathematica® system for
doing mathematics by
computer with C-language
enhancements by Stewart
Dickson. Computing
hardware: SUN 3/160.

Logiciels et équipements
utilisés pour les figures 1 a4 3

Cette forme a été créée au
départ sur un ordinateur DEC
POP11/40 & l'aide du logiciel
GRAss de Tom DeFanti. Elle a
ensuite été adaptée a l'environ-
nement de modélisation de
Wavefront Technologies et au
systéme de mathématiques sur
ordinateur Mathematica® de
Wolfram Research inc. com-
plété d'ajouts en langage C par
Stewart Dickson. Lordinateur
utilisé était un SUN 3/160.



< Geodesic Tetrahedron (Figure 1)
Mathematica® computer visualization,
©Stewart Dickson 1990

This is the fundamental unit of an approximation
of an infinite, periodic minimal surface of tetrahe-
dral lattice topology. It is constructed by repeated
instances of a smoothed, triangulated surface
patch unit. The basic sub-assembly is homeo-
morphic to a tetrahedron with its vertices re-
moved, The surface in the figure has been closed
with geodesic hemispheres. The construction
process is theoretically infinite and is a geodesic
structure of non-spherical topology. The infinite
variety of possible designs has a similar geometry
to that of Carbon covalent bonds in organic com-
pounds.

More information on the construction scheme
can be found in:
DicksoN, Stewart, 1991. “Graphics Gallery: Many-
Handled Surfaces.” The Mathematica® Journal, vol. 1,
no. 4, p. 51-58, spring 1991, Addison-Wesley, Publishers.

Tétraédre géodésique (figure 1)

Visualisation sur ordinateur a laide de Mathematica®,

©Stewart Dickson 1990

C'est I'élément fondamental d'une approximation
d'une surface périodique minimale infinie d'un ré-
seau topologique tétraédre. Sa construction est
fondée sur la juxtaposition d'éléments d'une sur-
face triangulée lissée. Le sous-assemblage de base
est homéomorphe a un tétraédre sans sommet. On
a fermé la surface illustrée a I'aide d’hémisphéres
géodésiques. Le processus de construction est
théoriquement infini et constitue une structure
géodésique de topologie non sphérique. La diver-
sité infinie des motifs possibles posséde une géo-
métrie semblable a celle des chaines de carbone
dans les composés organiques.

On peut trouver plus d’informations sur ce pro-
cessus de construction dans :
DicksoN, Stewart, 1991. « Graphics Gallery: Many-
Handled Surfaces. », The Mathematica® Journal, vol. 1,
n® 4, p. 51-58, printemps 1991, Addison-Wesley.
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4 Cyclohexane
géodésique (figure 2) et
Adamantane
géodésique (figure 3)
Interprétation sur
ordinateur a l'aide de
Mathematica®,
©Stewart Dickson 1991

Il s’agit de deux des
possibilités parmi le
nombre infini de motifs
possibles fondé sur l'élé
ment de réseau tétraédre
lissé.

Geodesic Cyclohexane
(Figure 2) and
Geodesic Adamantane
(Figure 3)
Mathematica® computer
rendering,

©Stewart Dickson 1991

There are two of an
infinite number of possi-
ble designs based upon
the smoothed tetrahedral
lattice unit.

£y |



Stewart Dickson

A

Interlocking Tetrahedral Lattices
(Figure 4)

Wavefront Advanced Visualizer
rendering, ©Stewart Dickson 1987

The figure depicts a possible struc-
ture derived by adding cylinders to
the smoothed tefrahedral lattice unit
construction.

Software / hardwa re used:

Form originally deve loped on a DEC PDP11/40
using Tom DeFanti's GRASS, later adapted to
Wavefront Technologies modeling environment
and the Wolfram Research, Inc. Mathematica®
system for doing mathematics by computer with
C-language enhancements by Stewart Dickson.
Computing hardware: SILICON GRAPHICS IRIS
2400T. Rendering by Wavefront Advance
Visualizer.

Réseaux tétraédres imbriqués
(figure 4)

Interprétation sur Wavefront Advanced
Visualizer, ®Stewart Dickson 1987

La figure illustre 'une des structures
possibles obtenues en ajoutant des
cylindres a la construction de élé-
ment de réseau tétraédre lissé.

Logiciels et équipements utilisés

La forme a été créée au départ sur un ordinateur
DEC PDP11/40 & 'aide du logiciel GRASS de Tom
DeFanti. Elle a ensuite été adaptée & I'environne-
ment de modélisation de Wavefront Technolo-
gies et au systéme de mathématiques sur
ordinateur Mathematica® de Wolfram Research
inc. complété d'ajouts en langage C par Stewart
Dickson. Lordinateur utilisé était un SILICON
GRAPHICS IRIS 2400T. L'interprétation a été
réalisée sur Wavefront Advanced Visualizer.

Geodesic Octahedron (Figure 5)
Mathematica® computer visualization,
©Stewart Dickson 1990

This is the fundamental unit of an
approximation the Schwarz infinite,
periodic minimal surface of simple
cubic lattice topology. It is con-
structed by repeated instances of a
smoothed, triangulated surface patch
unit. The basic sub-assembly is ho-
meomorphic to an octahedron with
its vertices removed. The surface in
the figure has been closed with geo-
desic hemispheres. The construction
process is theoretically infinite and
is a geodesic structure of non-
spherical topology.

More information on the construc-
tion scheme can be found in:
DICKSON, Stewart, 1991. “Graphics
Gallery: Many-Handled Surfaces.”

The Mathematica® Journal, vol. 1, no. 4,
p- 51-58, spring 1991, Addison-Wesley,
Publishers.

Software / Hardware used:

Form originally developed on a DEC PDP11/40
using Tom DeFanti’'s GRASS, later adapted to
Wavefront Technologies modeling environment
and the Wolfram Research, Inc. Mathematica®
system fo- doing mathematics by computer with
C-language enhancements by Stewart Dickson.
Computing hardware: Sun 3/160.

v

Octaédre géodésique (figure 5)
Visualisation sur ordinateur a l'aide de
Mathematica®, ©Stewart Dickson 1990

C'est I'élément fondamental d'une
approximation d'une surface périodique
minimale infinie de Schwarz d'un
simple réseau topologique cubique. Sa
construction est fondée sur la juxtapo-
sition d'éléments d'une surface
triangulée lissée. Le sous-assemblage
de base est homéomorphe a un octa-
édre sans sommet. On a fermé la
surface illustrée a 'aide d'hémi-
sphéres géodésiques. Le processus de
construction est théoriquement infini
et constitue une structure géodésique
de topologie non sphérique.

On peut trouver plus d'informations
sur ce processus de construction
dans :
Dickson, Stewart, 1991. « Graphics Gallery:
Many-Handled Surfaces. », The
Mathematica® Journal, vol. 1, n® 4, p. 51-58,
printemps 1991, Addison-Wesley.

Logiciels et équipements utilisés

La forme a été créée au départ sur un ordinateur
DEC PDP11/40 & l'aide du logiciel GRASS de Tom
DeFanti. Elle a ensuite été adaptée & I'environne-
ment de modélisation de Wavefront Technologies
et au systéme de mathématiques sur ordinateur
Mathematica® de Wolfram Research inc. com-
plété d'ajouts en langage C par Stewart Dickson.
Lordinateur utilisé est un SUN 3/160.
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Stewart Dickson

Eight Instances of the Smoothed Octahedral
Lattice Unit (Figure 6)

Mathematica® Graphics 3D,

©Stewart Dickson 1990

This is the basic way in which designs begin

based upon the octahedral infinite, periodic minimal
surface unit. Proposed designs range from four

to hundreds of feet in height. The artist has
researched and developed the methods for repro-
ducing the structure via the mode traditional
means of fiberglass fabrication and using the same
methods as are used in building architectural
geodesic domes.

Software / Hardware used:

Form originally developed on a DEC PDP11/40 using Tom DeFanti's
GRASS, later adapted to Wavefront Technologies modeling environ-
ment and the Wolfram Research, Inc. Mathematica® system for
doing mathematics by computer with C-language enhancements
by Stewart Dickson. Computing hardware: SILICON GRAPHICS
PERSONAL IRIS 4D/25TG.
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Huit répétitions de I'élément d’un réseau
octaédre lissé (figure 6)

Graphique tridirnensionnel a l'aide de Mathematica®,
©Stewart Dickson 1990

Cette figure illustre les fondements de la construc-
tion des motifs a partir d'éléments de surface pério-
digue minimale infinie octaédre. Les motifs
proposés s'échelonnent de quatre pieds a des
centaines de pieds en hauteur. Lartiste, par ses
recherches, a développé les méthodes de repro-
duction des structures dans un mode traditionnel
au moyen de fabrication en fibre de verre et en
employant les mémes méthodes que celles utili-
sées dans la construction architecturale des domes
géodeésiques.

Logiciels et équipements utilisés

La forme a été créée au départ sur un ordinateur DEC PDP11/40 &
l'aide du logiciel GRAss de Tom DeFanti. Elle a ensuite été adaptée
a l'environnement de modélisation de Wavefront Technologies et
au systéme de math ématiques sur ordinateur Mathematica® de
Wolfram Research inc. complété d'ajouts en langage C par
Stewart Dickson. L'o rdinateur utilisé était un SILICON GRAPHICS
PERSONAL IRIS 4D/25TG.

Trinoid Minimal Surface (Figure 7)
Mathematica® computer visualization,
©Stewart Dickson 1990

The figure depicts a three-dimensional
parametric plot of the Jorge-Meeks
trinoid minimal surface computed in
Mathematica® from the Global
Enneper-Weierstrass form for minimal
surfaces.

Surface minimale trinoide (figure 7)
Visualisation sur ordinateur a laide de
Mathematica®, ©Stewart Dickson 1990

La figure illustre un tracé paramé-
trique tridimensionnel de la surface
minimale trinoide de Jorge-Meeks cal-
culé a l'aide de Mathematica® a partir
de la forme globale Enneper-Weiers-
trass pour les surfaces minimales.

Trinoid Minimal Surface (Figure 8)
Dimensions: 8.5” X 8.5” x 8.5",
Stereolithograph,

©Stewart Dickson 1991

The form and Enneper-Weierstrass
parameterization were discovered by
L.P.M. Jorge and W.H. Meeks III in
1984.

Surface minimale trinoide (figure 8)

Stéréolithographie, 8.5” x 8.5” x 8.5",
©Stewart Dickson 1991

La forme et la paramétrisation
de Enneper-Weierstrass ont été
découvertes par L.PM. Jorge et
W.H. Meeks II1 en 1984.



The complex projective varieties
determined by x” + y" = z",
(Fermat's last theorem), n=3
(Figure 9)

Mathematica® computer rendering,
© Andrew Hanson, Stewart Dickson
1990

The core Mathematica® code for

the visualization was devised by
Andrew Hanson, Indiana University.
The form is a superquadric surface
parameterized in complex 2-space
and bears some mathematical
similarity to Fermat's own proof

of the n=3 case.

The complex projective varieties
determined by x” + y" = z”,
(Fermat’s last theorem), n=3
(Figure 10)

Dimensions: 8.5” X 6.0” x 6.0”,
Stereolithograph,

© Andrew Hanson, Stewart Dickson
1991

The core Mathematica® code for the
visualization was devised by Andrew
Hanson, Indiana University. The
three-dimensional computer data-
base for the surface was adapted for
sculpture by Stewart Dickson.

Les variétés complexes projectives
déterminées par x" + y"=z",
(dernier théoréme de Fermat), n=3
(Figure 9)

Interprétation sur ordinateur a l'aide de
Mathematica®, © Andrew Hanson,
Stewart Dickson 1990

Pour cette visualisation, Andrew
Hanson de 'Université de I'Indiana

a congu le noyau du code
Mathematica®. La forme est une
surface superquadrique paramétrisée
dans un espace complexe de dimen-
sion 2. Elle présente certaines simila-
rités mathématiques avec la preuve
que Fermat lui-méme donnait du

cas n=3.

Les variétés complexes projectives
déterminées par x" + y" = z°,
(dernier théoréme de Fermat), n=3
(figure 10)

Stéréolithographie, 8.5” X 6.0” x 6.0",
© Andrew Hanson, Stewart Dickson
1991

Pour cette visualisation, Andrew
Hanson de 1'Université de 'Indiana
a congu le noyau du code Mathema-
tica®. La base de données tridimen-
sionnelles pour la surface a été
adaptée a la sculpture par Stewart
Dickson.

Topologie structurale « 22 « Structural Topology * 1997




Stewart Dickson

Software / Hardware used:

The Wolfram Resesarch, Inc.
Mathematica® sy stem for doing
mathematics by computer on

a SILICON GRAPHICS PERSONAL IRIS
4D/25TG.

Figures 7 9and 11

Image was rendered and recorded
to film at 2048 x 1366 pixel
resolution from color PostSeript
output from Math ematica®. It was
recorded onto Ektachrome film at
4096 x 2732 resol ution using a
Management Graphics Solitaire
8xp film recorder at The Post
Group, Hollywood .

Figures 8, 10 and 12:
Mathematica®-W avefront-
Stereolithography data interface
by Stewart Dickson.
Stereolithography by SLA-500
system at Hughes Aircraft Com-
pany, El Segundo, California.

Logiciels et équipements
utilisés

Nous avons utilisé le systéme de
mathématiques sur ordinateur
Mathematica® de Wolfram
Research inc. Lordinateur était un
SILICON GRAPHICS PERSONAL IRIS
4D/25TG.

Figures 7,9 et 11 =

Limage a été procluite et transfé-
rée sur film a une résolution de
2048 x 1366 pixel s a l'aide d'une
sortie couleur PostScript de
Mathematica®. Elle a été imprimée
sur un film Ektachrome a une
résolution de 4096 x 2732 en
utilisant le systemie de
phototragage sur film 8xp de
Management Graphics Solitaire
a The Post Group, Hollywood.

Figures 8, 10 et 12:

Linterface entre Mathematica®,
Wavefront et les données de
stéréolithographie a été effectué
par Stewart Dickson. La
stéréolithographie a été réalisée
sur un systéme SLA-500 & Hughes
Aircraft Company, El Segundo,
Californie.

A

The complex projective
varieties determined by
x" + y" = z" (Fermat's
last theorem), n=5
(Figure 11)
Mathematica® computer
rendering,

©Andrew Hanson,
Stewart Dickson 1990

The core Mathematica®
code for the visualiza-
tion was devised by
Andrew Hanson, Indi-
ana University.

The complex projective  Les variétés complexes
varieties determined by  projectives déterminées

X" + y"=z" (Fermat’s par x" + y" = z", (dernier
last theorem), n=5 théoréme de Fermat),
(Figure 12) n=>5 (figure 12)
Dimensions: 9.0” x 6.8” x  Stéréolithographie,

6.8", Stereolithograph, 9.0” x 6.8” x 6.8”,

© Andrew Hanson, © Andrew Hanson,

Stewart Dickson 1991 Stewart Dickson 1991

The core Mathematica® Pour cette visualisation,
code for the visualization Andrew Hanson de 1'Uni-

was devised by Andrew versité de I'Indiana a
Hanson, Indiana Univer- congu le noyau du code
sity. The three-dimen- Mathematica®. La base
sional computer de données tridimension-
database for the surface nelles pour la surface a
was adapted for sculp- été adaptée a la sculpture
ture by Stewart Dickson.  par Stewart Dickson.

v

Les variétés complexes
projectives déterminées
parx" + y"=z",
(dernier théoréme de
Fermat), n=5

(figure 11)
Interprétation sur ordina-
teur ¢ l'aide de
Mathematica®,

© Andrew Hanson,
Stewart Dickson 1990.

Pour cette visualisation,
Andrew Hanson de
I'Université de 'Indiana
a congu le noyau du
code Mathematica®.



Software / hardware used:

Mathematical form discovered
using Visual Programming
Language (vpL) by James
Hoffman on a RIDGE 32/110
computer with Raster Tech-
nologies One/380 graphics
controller. Database adapted
for sculpture by Stewart
Dickson using original
C-language enhancements to
the Wavefront modeling
environment on a SILICON
GRAPHICS IRIS 3030.

Figure 13:

Image rendered by Wavefront
Advanced Visualizer on a
SiLICON GRAPHICS PERSONAL IRIS
4D/20G.

Figure 14:
Wavefront-Stereolithography
data interface by Stewart
Dickson. Stereolithography by
SLA-500 system, Johnson
Controls, Inc., Milwaukee,
Wisconsin.

Logiciels et équipements
utilisés

La forme mathématique a été
découverte par James Hoffman
en utilisant le langage vpPL
(Visual Programming
Language) sur un ordinateur
RIDGE 32/110 équipé d'un
contrdleur graphique Raster
Technologies One/380. La base
de données a été adaptée a la
sculpture par Stewart Dickson
par I'ajout de modules en
langage C a I'environnement de
modélisation Wavefront sur un
ordinateur SILICON GRAPHICS
IRIS 3030.

Figure 13 :

L'image est interprétée a l'aide
de Wavefront Advanced
Visualizer sur un ordinateur
SiLicoN GRAPHICS PERSONAL IRIS
4D/20G.

Figure 14 :

Linterface entre Wavefront et
les données de stéréolithogra-
phie a été effectué par Stewart
Dickson. La stéréolithographie
a été réalisée sur un systéme
SLA-500, & Johnson Controls
inc., Milwaukee, Wisconsin.

Genus 1, Four-Ended
Minimal Surface
(Figure 13)

Wavefront computer
rendering, database
designed by James
Hoffman, modified for
sculpture by Stewart
Dickson

©David Hoffman, James
Hoffman and Stewart
Dickson 1990

The image is based
upon the work of David
Hoffman, University of
Massachusetts.

Surface minimale a
quatre frontiéres de
genre 1 (figure 13)
Interprétation sur ordina-
teur a l'aide de Wavefront,
la base de données a été
congue par James
Hoffman et modifiée pour
la sculpture par Stewart
Dickson, © David
Hoffman, James Hoffman
et Stewart Dickson 1990

L'image est issue de
travaux de David
Hoffman de 'Université
du Massachusetts.
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Genus 1, Four-Ended
Minimal Surface
(Figure 14)
Dimensions: 18" x 18” x
18", Stereolithograph,
database designed by
James Hoffman, modified
for sculpture by Stewart
Dickson

©David Hoffman, James
Hoffman and Stewart
Dickson 1992

This work is based upon
the work of David
Hoffman, University of
Massachusetts.

Surface minimale a
quatre frontiéres de
genre 1 (figure 14)
Stéréolithographie,

18” x 18" % 18", la base
de données a été congue
par James FHoffman et
maodifiée pour la sculp-
ture par Stewart Dickson,
© David Hoffman, James
Hoffman et Stewart
Dickson 1992

Limage est issue de
travaux de David
Hoffman de I'Université
du Massachusetts.
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Stewart Dickson

< Enneper’'s Minimal
Surface (Figure 16)
Dimensions: 8” x 9” x 9”,
Stereolithograph
©Stewart Dickson 1991

Surface minimale
d’Enneper (figure 16)

Stewart Dickson 1991

Enneper’s Minimal
Surface (Figure 15)
Mathematica oscopic
omputer visualization
©Stewart Dickson 1

Surface minimale
d’Enneper (figure 15)
Visualisation stéréoscopique
sur ordinateur a l'aide de






