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3.3.2. — Aplicaciones prdcticas.

Las propiedades de auto-desarrugabilidad de los tejidos, son a menudo con-
fundidas con las del secado rapido bajo el término de «wash-and-wear» porgue
son dos grupos de cualidades que se intentan comunicar a los tejidos de fibras ce-
lulésicas, para permitirles hacer la competencia a los articulos de fibras sintéti-
cas. De hecho, son propiedades cuyas causas son diferentes pero que a menudo se
consiguen como consecuencia de la naturaleza de los tratamientos efectuados a
los tejidos; en realidad, las propiedades de secado rapido son mas bien y en cier-
to modo, una propina como consecuencia de un tratamiento de auto-desarruga-
bilidad, por el hecho de que éste disminuye la capacidad de fijacién de agua por
parte de la materia textil. Se trata de una ventaja suplementaria, ya que supri-
me la necesidad: de esperar durante largo tiempo el secado del articulo una vez
lavado, lo que es atributo de los articulos de fibras sintéticas. Ahora bien, la
lana —autodesarrugable— no posee esta ventaja, lo que prueba que las dos pro-
piedades pueden ser consideradas separadamente.

Hemos visto que para obtener una buena auto-desarrugabilidad, convenia acer-
car la estructura del algodén a la de la lana. Pero esta fibra no es la Gnica que
goza de esta propiedad, ya que las fibras sintéticas clasicas la poseen en alto gra-
do. Sin embargo, su estructura no puede parecerse a la de la lana, principalmen-
te desde el punto de vista de la organizacién fibrilar. Esta estructura se parece-
ria més bien a la de la seda, y puede describirse por medio de las fibrillas fes-
toneadas. Estas fibrillas pueden dividirse en fasciculos més pequefios que pasen
de fibrilla en fibrilla y establecen asi una especie de reticulo o redl Las franjas
de las fibrillas estdn dotadas de una gran deforunabilidad reversible y ejercen el
mismo papel que los cementos interfibrilares de las c¢élulas corticales de la lana.

En definitiva, las fibrillas estarian unidas entre si por medio de puentes elds-
ticos.

Como resulta dificil, sino imposible, modificar la forma v la estructura de las
macromoléculas de celulosa aplicada para conferir la auto-desarrugabilidad; se
pueden aplicar dos métodos que estdn basados en los dos principios siguientes:

— el primerc consiste en incorporar a la estructura de las fibras una especie
de cemento de propiedades preferentemente elastoméricas, y que aporta sus pro-
piedades intrinsecas. Todos los tratamientos con resinas responden a este prin-
cipio, siendo los més conocidos los que tienen como base el uso de resinas de
urea-formol o melamina-formol.

* Cursillo celebrado en la E. T. S. de Ingenieros Industriales de Tarrasa del 1 al 5 de Marzo de 1965.
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— el segundo consiste en soldar las macromoléculas entre si, en ciertos pun-
tos, siendo ideal realizar esta reaccién sobre todo entre las macromoléculas que
recubren las superficies de las fibrillas, creando, por asi decirlo, franjas de fi-
brillas. En este caso se trata de multiples reacciones de pontaje o reticulacion.

3.3.9.1. — Tratamientos con resinas.

Han sido llevados a cabo trabajos de investigacién extremadamente numero-
sos y variados sobre los procedimientos de aplicacién de diferentes resinas en las
fibras textiles. Asi, entre 1954 y 1961, han aparecido unas 400 referencias en la
literatura occidental, lo que es mucho, ya que en 1954 el fendmeno era bien co-
nocido.

El principio clésico consiste en incorporar soluciones de un pre-polimero en-
tre las fibras de un tejido, cuyo grado de polimerizacién es lo suficientemente
pequefio para que los oligbmeros puedan difundirse en los espacios microporosos
de las fibras, ¢ incluso entre las macromoléculas de celulosa en las zonas de dé-
bil grado de orden lateral (zonas amorfas). A continuacién, un tratamiento tér-
mico, activado eventualmente por un catalizador polimeriza in situ el prepo-
limero y después de los tratamientos de acabado apropiados (lavado, exprimido)
el tejido debe presentar las cualidades de auto-desarrugabilidad requeridas, que
se evaltian midiendo el dngulo de permanencia de un pliegue a 180° impuesto
al tejido. Cuanto mayor es el angulo de permanencia, mayores son las cualida-
des de autodesarrugabilidad.

Una variante de este principio reside en la aplicaciéon de las nuevas reaccio-
nes de polimerizacién por injerto. En este caso, se inicia en la estructura del
polimero, antes de la adicién del monémero o del prepolimero, o bien en el mo-
mento en que se ha hecho esta adicidn, zonas susceptibles de reaccionar (centros
actives), a partir de las cuales tendrad lugar la reaccién de polimerizacién pro-
piamente dicha y se continuard por medio de una reaccién en cadena. Como
estos procedimientos no son especificamente aplicados para conseguir solamente
la auto-desarrugabilidad, los estudiaremos separadamente en el siguiente capitulo.

En los procedimientos clasicos, todas las resinas utilizadas son practicamente
derivadas de la poliadicién del formaldehido (o a veces dialdehidos) con cuer-
pos que poseen funciones aminas: urea, tiourea, melamina, etc. Una excelente
puesta a punto de estos procedimientos puede encontrarse en un articulo reciente

(ver A. R. SMITH-J. Soc. Dyers and Col. 77. (Septiembre 1961) 416).

a) Con la urea:

Los productos primarios de la reaccién entre una molécula de urea y el for-
maldehido son la monometilol-urea (I) y la dimetilolurea (II):

NH, . 1 /NHCH,0H
o=c/ + HCHO Z o} c’/
\NH, 2 \NH,
NH, 1 NHCH,OH
0=c/ 4+ 2HCHO > O c/ ,
AN < AN
NH, 2 NHCH,OH
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Las dos reacciones son reversibles, y catalizadas en un sentido (2) por los
‘4cidos y en el otro (1) por las bases. La reaccién (1) es aproximadamente 3 ve-
ces mds rapida que la reaccion (2), de modo que en la solucién final existen si-
multidneamente todos los componentes.

Cuando las soluciones envejecen se presentan reacciones de poli-condensacidén,
primero lineales y después tridimensionales.

Tal solucién, puesta en contacto con la celulosa, da lugar a la formacién de
un complejo cuya estructura es todavia discutida. Los grupos hidroxile situados
en la superficie de las fibrillas o accesibles de las zonas amorfas serian suscepti-
bles de reaccionar con los grupos metilol terminales del polimero, produciendo
de esta forma sustituciones, es decir, ponteos. Pero lo esencial parece ser que es
la formacién final de un polimero bi o tridimensional que llena los espacios mi-
croporosos de la estructura de la fibra.

Como los precondensados de urea-formol son inestables en solucién acuosa,
deben ser estabilizados transformandolos en sus derivados metilados:

_/NH CH:0CH, _/NH CH,0CH,
O C y O C
\NH, \NH CH,0CH,
NH
s—c’
N,

b) Con la tiourea:

Los productos de adicién con el formol son muy comparables. Se forman por
reaccién en medio neutro o alcalino. Sirvieron inicialmente para preparar ma-
terias de moldeo, después han sido aplicados al Nylon para aumentar la tempe-
ratura de fusién y disminuir asi la inflamabilidad del material.

La inestabilidad de las resinas producidas limita su empleo.

c) Con la melamina:

e
N
. . P N C—NH
La melamina tiene como férmula \\ / 2
c N
I
NH,

Las tres funciones amina pueden dar derivados metilol con el formol for-
mando el exametilol melamina. Como con la urea, los productos son estabiliza-
dos por metilacion ulterior. Estos derivados se obtienen en medio fuertemente
alcaline, lo que favorece la isomerizacién de la melamina en esomelamina, pu-
diendo existir el exaderivado en las dos formas isbmeras:
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h(:(CHZOMc)Z

N/ \N : N CH; OMe

c
Me O 0}42—:\1/ \N——CHZO Me
C ¢ Me OH, C N=¢ C=NCH, OMe
\ / : \N/
tMc OH2CIN N N(CH,0Me}2 éHz OMe

Las resinas melamina-formol son més resistentes a la hidrolisis 4cida que las
de urea-formol. Son a menudo preferidas. Han sido también aplicadas a la lana,
para aumentar la estabilidad dimensional de los tejidos de punto y para dismi-
nuir el fieltrado. En el caso de la lana, son aplicadas en forma de policondensados
por envejecimiento de los pre-polimeros en medio acido (pH 1,3 a 3,0) en pre-
sencia de los dcidos clorhidrico, férmico, acético, lactico o glic6lico {«coloides aci-
dos»). Esta aplicacién ha sido también ensayada en forma de coloides 4cidos, cu
los tejidos celuldsicos.

d) Con otros derivados aminados:

Ademds de los derivados ciclicos de la urea, existen otras materias que reac-
cionan con el formol.

Citemos los siguientes: /N H——-——C = {CH3)y
— dimetilhidantoina: OC\
Nt ——— = C HOH
— diamidas de didcidos: : H,NOC— R —CONHz
NH
N———C <
. 7 .
— acetoguanamina: CHy—C /
N C N
NH
NH,

— guanil melamina: Q\\ Yy C—eNH - &
G — H \

NH2

Han sido efectuados numerosos trabajos de investigacién para, por una
parte, perfeccionar las formas de aplicacién, y por otra, elucidar ¢! mecanismo
de la auto-desarrugabilidad. Respecto a esto tiltimo, ha existido una controver-
sia para saber si esta propiedad es consecuencia del polimero extrafic depositado
en los microporos, o al contrario, es el resultado de un ponteo o reticulacién in-
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termoleculan. En otros términos, se trataba de saber si la resina presente era be-
néfica o no, o si un simple ponteo seria suficiente por si sélo, para establecer las
propiedades de recuperacién eléstica retardada. Se han hecho muchos trabajos
para intentar localizar la resina presente: tintura selectiva de ésta y examen de
cortes de fibras al microscopio; autoradiografia de cortes de fibras tratadas con
resinas «marcadasy con C!4 o con tritium; estudios en el microscopio electrénico.

Estos resultados han proporcionado dos progresos. Primeramente, han deter-
minado los estudios relativos a los procedimientos de ponteo no polimerizante,
y no dando lugar a un fendmeno tan molesto como es la fijacidn de cloro a
partir de los bafios de blanquec a base de hipocloritc (retencidén de claro).
A continuacién, han permitido establecer la influencia del agua en el mecanis-
mo de retenciébn de la arruga.

En efecto, la auto-desarrugabilidad no se presenta del mismo medo cuando
el pliegue estd marcado sobre el tejido seco o sobre el tejido mojado. Bastantes
tratamientos son eficaces cuando el tejido estd seco, es decir, que se puede arru-
gar el tejido en estas condiciones, desapareciendo los pliegues por sl mismo; pern
si se arruga el tejide hiimedo, estos pliegues o arrugas no desaparecen por si
mismos cuando el tejido arrugado se seque {mientras que con el Nylon, un te-
jido arrugado hiimedo permanece arrugado una vez seco, pero se desarruga por
la simple accién del calor del cuerpo humanc y del vapor de agua de la exuda-
cién cutdnea.)

Desde el punto de vista técnico se han conseguido grandes mejoras en su
aplicacién préctica.

La estructura textil de los articulos a tratar tiene mucha importancia, prin-
cipalmente en lo que se refiere a la pérdida de resistencia que a menudo se de-
riva del tratamiento y gque constituye el principal obstidculo de la mayor parte
de los tratamientos con resinas. Actualmente se han hecho pruebas para aplicar
los tratamientos a los hilos (en lugar de tejido o tricot). La idea es particular-
mente seductora, ya que se trata de conferir una buena estabilidad dimensional
a los articulos tejidos o tricotados, puesto que la variacion de forma que acom-
pafia al primer lavado de los tejidos (o tricots) de algedén, line o viscosa, es con-
secuencia, fundamentalmente, de das deformaciones penmanentes sufridas por
las fibras que forman los hilos en los procesos de hilatura y tisaje. Por el meo-
mento, no parece que esta aplicacién haya tenido mucho éxito.

Se ha pensado también en combinar el tratamiento previo con una descris-
talinizacidon de la celulosa, principalmente aplicando, antes del tratamiento, una
mercerizacién, o al menos una caustificacién a los tejidos de algodén e incluso
de lino (procedimiento Tootal). Este procedimiento de premecerizacién ha dado
buenos resultados, principalmente en lo gue se refiere a la auto-desarrugabili-
dad en humedo de los tejidos de rayon wviscosa. Se ha intentado también, pero
con menor éxito, mercerizar los tejidos después del tratamiento con resinas.

Més adelante veremos que estas técnicas han sido aplicadas con gran éxito a
los procedimientos de ponteo.

Han sido conseguidos otros progresos incorporando a los bafios de resina di-
ferentes agentes suavizantes o plastificantes; cauchos naturales o sintéticos; po-
lietileno (ya propuesto antes de 1940); resinas aminadas altamente polimeriza-
das; siliconas; alcohiol polivinilicos; acetato de polivinile. Tales compuestos dis-
minuyen en general la pérdida de resistencia mecénica debida al tratamiento,
pero tienen el inconveniente de modificar el tacto de los tejidos en un sentido
desfavorable. También tiemen el inconveniente de provocar un ensuciamiento
mas rapido de los tejidos, es decir, que si el tejido se lava mds facilmente, se
ensucia también con més facilidad. Uno de los productos mdés recomendados para
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reducir la pérdida de resistencia mecénica de los articulos tratados es una emul-
sién de polietileno, aplicada antes o después del tratamiento.

Una exposicion de todos estos aditivos ha sido hecha por MARSH (Tex,
Manuf. 86, 449, 1960). Los catalizadoses de la polimerizacién tiene también gram
importancia, puesto que, en realidad, regulan las propiedades del polimero in-
cluido, y que pueden ser, por si mismo, causas de degradacion quimica (por hi-
drolisis acida) de la celulosa. Los &cidos orgénicos primeramente utilizados pro-
vocaban una reversion ulterior de la resina. Fueron sustituidos por las sales amé-
nicas (principalmente el fosfato diaménico). Ultimamente los catalizadores més
empleados son las sales metdlicas con reaccién acida en el agua; cloruro de mag-
nesio, nitrato de zinc. Para el estudio tedrico de la accion de estos catalizadores,
véase N. GOTZ, W. RUTTIGER, W. RUMENS, R. ZEIDLER, Teintex, 29 (Mar-
zo 1964) n.* 3, p. 153.

3.3.2.9. — Agentes de ponteo nitrogenados.

El estudio tedrico de la eficacia de las resinas de apresto ha dirigido la aten-
cibm al fendémeno de la retencién de cloro y al hecho de que el polimero en-
gendrado «in situ» no parece ejercer la mejor mision en la eficacia de los tra-
tamientos.

Pronto se reconocié que la causa de la retencion de cloro era debida a la pre-
sencia en la estructura del polimero de funciones NH residuales, que no habian
tomado parte en la polimerizacién o que apareceian como consecuencia de la
reversién parcial del polimero en medio acido.

Tales funciones reaccionan con las soluciones acuosas de hipoclorito sbdico,
muy empleado para completar el blanqueo, formande cloraminas:

—N— +HOCl —s —N— 4+ HoO
I f
H l

Esta reaccidn es reversible. A baja temperatura, por ejemplo, durante el se-
cado al aire libre antes del planchado, el agua actha sobre las cloraminas for-
mando &cido hipocloroso naciente, susceptible, por una parte, de acelerar la
reversibn de la resina y, por otra, de degradar la celulosa.

A temperatura mas elevadas, en el planchado, la reaccién de las cloraminas
con el agua es diferente, y més nociva todavia:

—N— + H, 0 » —N—- 4CIH+O
& b
formandose ‘4acido clorhidrico y oxigeno nacientes.

En el caso de las resinas urea-formol, el tejido pierde su resistencia; en el
de las resinas melamina-formol, se produce un elevado oscurecimiento de la re-
sina, pero no hay desprendimiento de HCl. En todos los casos se presenta un
detrimento del articulo tratado.

Para paliar estos inconvenientes, se ha propuesto reemplazar los derivados
metilol de la urea o de la melamina, por los de a urea sustituida, es decir, por
cuerpos tales como:

N HR | NH
/ (1) 0= C/ N\
\NHR AN o
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a) Agentes de ponteo a partir de ureas ciclicas:

Las mono y dialcohilureas, de la férmula (1), parece ser que no dan ningin
producto de adicién con el formaldehido. Todos los derivados estudiados corres-
ponden al tipo (2). ' ’

Los productos comerciales mas adecuados, y los mejores conocidos, son los de-
rivados metilol de la etilenurea (dimetiloletilenurea, abreviadamente: DMEU)
y las triazonas. '

DMEU: La etilenurea se obtiene haciendo reacionar la urea con la etilen-
diamina (1):

NE, H,N — CH, _/NH — CH,
o =C + [ - 0=C[ i + 2NH,
\NE, HN — CH, \NH — CH,

Si se sustituye el glioxal por la etilendiamina, €l dialdehido reaccioma del
mismo modo que el formaldehido, molécula a molécula (2.

CH
e / TScH
e o=
\ L CH
N Hp H—(C—0 NH—""N .y

dihidroxi-N: N — etilenurea

La DMEU y la dihidroxi -DMEU se utilizan corrientemente en el ponteo de
la celulosa, en presencia de catalizadores a base de sales metélicas de reaccibn
&cida (Mg Cly; Zn (NOg)y; ete.).

La tautomeria de la dihidroxi-DMEU indica que puede existir un segundo
de adicién con la urea

0
I
/NHz H—C HZN\ /N H— CH——NH\
O0—=C -+ + C:O%o:C\
N H, H— ¢ Ha N/ NH—CH—-NH/*
i
D

Acetileno diureido

(1) También se puede obtener haciendo reaccionar la urea con el oxldo de etileno oel etilenglicol, e
incluso el carbonats aménico con estos producctos.
¢ #(2) En lareaccion de adicion interviene la forma polar del dialdehido {(como en el caso del formal-
dehido

X

H . H Y H
=3 @ [
0—C N

I—z—

o:c/ +

—Z—X
I~ ——

I



El acetileno diureido forma un derivado tetrametilol por accién del formalde-
hido, y que por tanto no contiene ningin grupo NH libre, pero desgraciada-
mente, este tetraderivado es inestable y se descompone parcialmente liberando
formol, en los tratamientos de aplicacién a los tejidos, en cuyo caso se puede
presentar una retencion de - cloro.

Otro derivado aparente de la DMEU es el tetraderivado metilol de la misma
urea, llamado urona. De hecho, la existencia de tal derivade ha sido puesta em
duda. i

CH, OH

|

N—-CH

/ ® + H &

4+ H HCHO — o:c\

/
\NH2 l\{—'—CHz «

CH, OH

Los tratamientos a base de DMEU y dihidroxi- DMEU son conocides desde
hace tiempo {desde 1948) y han suscitado numerosos trabajos. Actualmente se
admite como casi segurc que su aplicacidn a las fibras celuldsicas da lugar a
puentes intermacromoleculares (y no a simples sustituciones). Su reaccién con el
alcohol polivinilico provoca la insolubilizacién de este cuerpo.

No obstante, los tejidos tratados presentan algunos defectos. Principalmente, a
lo largo de un almacenado prolongado, o bajo condiciones de lavado drésticos,.
puede haber reversién de los ponteos con liberacién de formaldehido y produc-
cién de NH libres:

co
/ \ : : CO\
Gel — 0—CH, —N N—— CHy;— 0 : CHz——-N/ N——CHy—0—Cel
I W | o
I ! 1
CHy— C}Hg : i CHy CHy
PaN l
2 CelmO=—GH, ~— N N CHpOH T Ha0
(,Hz_l___CHQ
co a
Cel — C—CHy —— N/ NH + CHO
CH, CHq

Para evitar este fenémeno de reversién, se ha recomendado conjugar el procedi-
miento DMEU con otros procedimientos clasicos como el de la exametilolmela—
mina, o el de las triazonas.
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T'riazonjas vy triacinas.

Las triazonas son similares a la DMEU ya que su formacién resulta de la
reacci6n de la urea y del formol en presencia de una amina primaria (PA-

QUIN - 1049):

R=CH,, Cy Hsy G, H, OH

Las «triazonasy o més exactamente las triacinenas, se usan corrientemente en
€l tratamiento de tejidos de algoddn o de fibras celulésicas regeneradas. Se for-
ma comgo siempre el derivade dimetilol, el cual puede reaccionar con la celulo-
sa para realizar verdaderos ponteos.

Tales puentes son tedricamente resistentes a los hipocloritos. Por otra parte,
si bien una reaccién incompleta ha podido dejar libres algunas funciones NH
y presentarse cierta retencién de cloro, la presencia de numerosos grupos de ami-
na terciaria impide que el écido clorhidrico formado en el planchado, seghn un
esquema ya visto, ejerza efectos nocivos ya que este 4acido queda fijado en for-
ma de sal aminica.

Sin embargo, el éxito de las triazonas ha sido solamente moderado ya que
también en el almacenado puede presentarse cierta reversidn; la urea y el for-
formaldehido reconstituidos pueden actuar nuevamente para dar ureasformol
con todos los entorpecimientos que ello implica. La amina regenerada puede en-
gendrar olores desagradables.

Se puede indicar que hay uma semejanza bastante grande entre las triazonas
y las melaminas, ya que en las dos aparece el ciclo triacina:

———

7 N\,

—-C

N

Volveremos a encontrar este ciclo en otrus productos reactivos respecto a la
celulosa (principalmente los colorantes). Uno de los {iltimos productos de este
tipo propuesto como agentes de ponteo, es la trimetil- N N’ N” -melamina cuyo
derivado trimetilol presenta un gran interés:

c
ng b
/N —(;< NGH, oH
HyC—N — c\ \N
CH,OH Nﬁc/ CH, OH
2 \ /
N
~
CH,
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3.3.2.3. — Agentes de ponteo no nitrogenados.

De cualquier manera que se opere llega un momento en que un ponteo com
una molécula que contiene nitrégeno se rompe y libera funciones NH libres,
con todas las complicaciones que ello supone.

También, una vez reconocido que no era necesario que el agente de pontec
se polimerizase «in situ» se han orientado las investigaciones hacia moléculas bi-
funcionales susceptibles de reaccionar con las funciones alcohol de la celulosa,
con la esperanza de que las dos funciones de la molécula reaccionarian con las
funciones alcohol de la celulosa, con la esperanza de que las dos funciones de
la molécula reaccionarian con las funciones alcohol de caderas diferentes.

En ello estriba precisamente la definicién de ponteo.

a) Aldehidos:

Una funcién quimica birreactiva se presenta, por asi decirlo, en el doble
enlace

- C — fC -—
Este doble enlace existe también entre el carbono y el oxxgeno de los alde-

hidos,
/ H
R—C

AN¢
El formaldehido es el cuerpo més simple que posee esta funcién. La birreac-

tividad de la molécula se presenta por el hecho de que puede existir bajo dos
formas mesémeras, la una inactiva:

i

5. c/ , que es la catdénica y la otra activa
H
H

, la aldélica.

En estado natural, el formaldehido se presenta en diversos estados de polime-
rizacién o de hidratos que corresponden a la desactwacmn de la molécula por
saturacién de los dobletes electrénicos libres.

La molécula mondémera aparece en ciertas condiciones. Es un gas incoloro
que se condensa a 19°C.

Su formula quimica, CH,0, no dice nada de las enormes posibilidades reac-
cionales de este cuenpo. Para comprenderlas, es preciso tener en cuenta la exis-
tencia simultinea de dos estados mesdmeros de distribucién electrénica tales co~
mo Iy IL

~.0 —

S
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La proporcién relativa de cada estructura varia segin las condiciones de ac-
tivacién, La forma II es una forma polar, que corresponde a un estado excitado
de la molécula por aportacién de emergia de activacidén (fotones, calor).

El formaldehido activado contiene una mayor proporcién de la estructura IL
Esta, como consecuencia de su estructura electrénica, puede actuar de diferentes
formas:

— aceptora de protén, por el doblete electrémico libre del atomo de oxigeno.
De esta forma, el formaldehido es facilmente absorbido por los cuerpos
que tienen un hidrogeno mdévil. Este es el caso de la celulosa.

— i6n anfétero, por el momento dipolar formado por la carga negativa del
atomo de oxigeno y la carga positiva del atomo de carbono.

Debido a ello, el formaldehido ha sido el primer agente de ponteo experimen-
tado. Fué utilizado para el «sthénosage» de los rayones viscosa.

T H
Cel —0!H +:0 —¢C “>Cel——0'—c—o'—H

N @ e l« ;

H
Cel—'O.—c—();H +

HjQ-CeI ——— Cel — 0 — CH2—5—~Ce1 + H OH

H

Las condiciones de reaccién son muy enérgicas y, por ello, el tejido pierde
una parte bastante importante de su resistencia. No obstante, se hace uso de esta
reacci6n en campos diferentes al de las fibras celulésicas. Asi en la fabricaciom
de las fibras sintéticas de alcohol polivinilico (fabricadas a partir de fibras de
acetato de polivinile desacetiladias) se hace uso del formol y otros dialdehidos
para counseguir su insolubilizacién.

Sin embarngo, en este caso, £s méas exacto pensar que no se forman, o se for-
man muy pocos, ponteos intermoleculares, sino que el aldehido reacciona més
bien con las funciones -OH, vecinas de una misma cadena.

Por ello, en el caso de la celulosa, es de temer que no suceda asi, y que la
reaccién de «sthénosage» no sea en definitiva méas que una reaccién de hidrofu-
gacibn —o de insolubilizacién— {(*):

\CH 4+ H— CHO — cH oh
7 NN S

) CH———CHOH O CHr——--CH

O——CH,—— 0

(*) Sin embargo, se debe sefialar que la aplicacion del formaldehido ala celulosa en estado hincha-
do por mercerizacion, ha conducido a resultados bastanie interesantes desde el punlo de visia de la
auto-desarrugabilidad.
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El empleo de glioxal es también bastante antiguo, asi como el de los dialde-
hidos que contienen una cadena metilénica més o menos larga. Se han consegui-
do ciertos resultados interesantes. Desgraciadamente, la bi-reactividad de las mo-
Yéculas puede manifestarse de diferentes maneras y los resultades obtenidos son
variables.

De hecho, en el caso de los dialdehidos se presentan moléculas tetrateactivas
y se puede suponer, por ejemplo que, segin las condiciones experimentales, un
dialdehido tal como OHC — R —CHO podra reaccionar segin A, B, C, D:

Cet—~C=~CH,-R-CH,~0—Cel Cel— O-CH-0—Ce}
® i

!

el ~—— Cet —- Cel -—— Cel CHO

i 1

i ! f

o ° Ctle‘ - Cel

! : .

CHyR-—CH,

Estos inconvenientes han conducido también a reemplazar los aldehidos por cuer-
pos semejantes.

(Continuard)
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