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1. INTRODUCCION

El estudio del estado de equilibrio y cinético de los colorantes dispersos sobre
fibras de acetato de celulosa, ha sido objeto de varias publicaciones, entre las que
cabe destacar como mds importantes y relacionadas con el tema de este trabajo,
las de Bird y Tabbron (1), Salvin (2), Giles (3) y Bird y Rhyner (4). Bird y
Tabbron obtuvieron unas mismas velocidades de tintura para fibras con un con-
tenido en acido acético comprendido entre el 52 y 58 9, disminuyendo aquélla
al llegar el valor acetilo al 60 9. Asi mismo encontraron que la saturacién de la
fibra es mayor cuanto mds soluble es el colorante y que las diferencias de satu-
racién entre acetato y triacetato de celulosa se hacen mas acusadas cuanto mas
hidrofdbico es el colorante. Salvin estudié la cinética de tintura del triacetato de
celulosa comparativamente con la del poliéster, explicando las relaciones entre
constitucién de colorante y su adaptabilidad para la tintura de dichas fibras;
relaciona la velocidad de difusion con la capacidad de fijacidn, indicando tam-
bién la contribucién de las fuerzas de Van der Waals a la afinidad del colorante
por la fibra. Charles H. Giles efectué un estudio basado en trabajos de otros in-
vestigadores, en donde resumié las tendencias existentes para explicar el fend-
meno de absorcién de los colorantes dispersos sobre fibras hidrofébicas, indi-
cando los puntos de coincidencia de las diferentes teorias. Otros trabajos han es-
tado relacionados con los problemas practicos de la tintura y acabado del tria-
cetato (5).

Entre toda la literatura técnica publicada sobre la tintura del triacetato, que
nos ha sido posible examinar, no hemos encontrado ningin estudio referente a
la migracién de los colorantes dispersos en la tintura del triacetato de celulosa
y por ello hemos creido que podria ser interesante, al menos desde un punto de
vista tedrico, el conocer dicho fenémeno y los factores que pueden tener influen-
cia sobre €l, ya que con ello se complementan los estudios efectuados por otros
investigadores en el campo de la fisico-quimica de este sistema tint6reo.

2. PARTE EXPERIMENTAL
2.1. Materia

Se empled fibra de triacetato de celulosa en floca, que se lavd con éter de
petréleo (40-60°C) en Soxhlet durante 20 horas, se seco a 60°C y se enjuagd con
agua destilada, secindose nuevamente. A continuacién se acondiciond durante
24 horas a 20°C y 65 9, HR, determinidndose las caracteristicas siguientes:
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TABLA I

Valores medios Coef. variac./C. V.Y,

Didmetro medio, n 16,75 17,1
Resistencia a la tracciéon gr/den. 4,2 24
Alargamiento a la rotura 9, 7.3 48
Punto de fusiéon °C 299 2,6
Valor acetilo 9, 61 —

Saponificacion parcial de la fibra (Acabado S)

A fin de estudiar la influencia del valor acetilo sobre la migracién, se pro-
cedié a una saponificacion parcial de dos muestras de fibra, que se llevo a cabo
en las siguientes condiciones:

R/b 1/40

NaOH 4 gr/l
Temperatura 90°C

Tiempo 60 y 150 minutos

En la fibra asi tratada, se determind el valor acetilo de la manera siguien-
te (6):

0.4 gr. de triacetato se secaron durante tres horas a 105°C y se hidrolizaron
durante una noche con 10 cm® de NaOH Normal, en alcohol-agua 1:1. A conti-
nuacion se afiaden 10 cm?® de SO,H, Normal y finalmente el acido acético liberado
se valora con NaOH 0,1 N. Si la normalidad del SO,H., fuese superior a la nor-
malidad de NaOH alcohdlica es necesario realizar un ensayo en blanco.

Con estos tratamientos se obtuvieron los siguientes valores de acetilo: 59,4 9,
a 60 min. y 55,79, a 150 min.

2.2. Colorantes

Se eligieron tres colorantes dispersos de férmula conocida de la serie azoica,
similares en constitucién pero con sustituyentes distintos que modificaban su solu-
bilidad en agua. Después de algunos ensayos previos de migracién se escogicron
los siguientes:

C. 1. Rojo Disperso 1

/CH2‘CH3
~CH,-CH; OH
. ~CH,-CH, OH
OO
~CH,~CH, OH



C. I. Anaranjado Disperso 3

H
VetV e
~H

Purificacién

Los colorantes comerciales se purificaron por extraccién en soxhlet con clo-
robenceno, y recristalizacién en el mismo disclvente. La pureza de los colorantes
se controld: por espectrografia en el visible con el colorante disuelto en cloroben-
ceno empleando un espectrofotémetro Perkin-Elmer 202; por cromatografia de
capa fina en lecho de silicagel Merk y acetato de etilo como eluyente; y puntos
de fusién (Kofler). Los resuitados aparecen en la tabla 2.

TABLA 11

Propiedades fisicas de los colorantes

mdximo % Puntos de fusion
Colorante absorcion, nm. Rf. °C
C. 1. Rojo '
Disperso 1 512 0,77 166
C. I. Rojo
Disperso 19 505 0,37 212
C. I. Anaranjado
Disperso 3 450 0,93 216

Con objeto de medir la concentraciéon de colorante en la fibra y en el bafio
de tintura se realizaron dos gréficas de calibracion, en cloroformo con fibra
disuelta, y acetona agua 4:1, respectivamente. Para ello se empleé un fotocolo-
rimetro Spekker de la casa Hilger.

Solubilidad de los colorantes en agua y calores de disolucién

La solubilidad de los colorantes en agua se determind de acuerdo con la
técnica de Patterson y Sheldon (7), que consiste en disolver un exceso de colo-
rante en agua y mantenerlo a temperatura constante hasta equilibrio, filtrando con
vidrio poroso a la misma temperatura. Sobre los filtrados se afiadidé la acetona
correspondiente y se determind su concentracion colorimétricamente. Los resul-
tados aparecen en la tabla 3. Los calores de solubilidad se calcularon por medio
de la siguiente ecuacion:

AH®

i + Kte.

log. S :_ﬁ_03-R T
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S. solubilidad del colorante a la temperatura absoluta T; R, constante de los
gases perfectos; AH® Calor de disolucién y Kte, una constante.

1
Colocando en ordenadas, Fig. 1, los log. S y en abscisas T la pendiente de las

AH®
rectas son igual a — ————, de donde se despejan los calores de disolucion que
2,303-R
también aparecen en la tabla 3.
gS
L&A
124
1,01
0,8+
0,6 -
0,4
275 28 29 o
—e 1
Fig. 1. — Calor de solubilidad de los colorantes.
O. — Rojo Disperso 1
A. — Rojo Disperso 19
X! — Anaranjado Disperso 3
TABLA 3
Solubilidad en agua y calores de disolucién
Solubilidad mg/ll, a las temperaturas — AH?
Colorante 60°C 70°C 80°C 90°C  Kcall/mol.
C. I. Rojo
Disperso 1 1,98 33 5 10 12,78
C. I. Rojo
Disperso 19 3,79 7,65 13,66 26 22,7
C. I. Anaranjado
Disperso 3 2,14 432 9,32 15 18,48
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2.3. Ensayos de migracién
23.1. Estado de equilibrio
Isotermas de equilibrio, Afinidades, y Calores de tinturas

Se determinaron las isotermas de equilibrio, tifiendo hasta equilibrio unas
porciones de fibra a distintas concentraciones decrecientes de colorante, empleando
una relaciéon de bafio 1/30. Las tinturas se empezaron a 50°C y se subié lenta-
mente la temperatura hasta los 100°C, manteniéndose a ebollucién durante cuatro
horas; finalmente se mantuvieron 12 horas a 90°C con objeto de obtener un
equilibrio perfecto, que se comprob6 observando la distribucién uniforme del
colorante en la seccion transversal de la fibra en el microscopio.

Los equilibrios definitivos se llevaron a cabo por desorcién a diferentes tem-
peraturas, tratando la fibra teflida con agua destilada hasta equilibrio; después
se procedid a la determinaci6n del colorante en la fibra y bafio. Las isotermas
siguen bien la ley de Henry, Fig. 2, habiéndose calculado a partir de ellas las

ar./ko. o 90°C’

a 90°C’
f a 0 C °
l 84 O e0°C

T T T
0,005 0.0%0 0,020
St

Fig. 2. — Isotermas de desorcién del Rojo Disperso 19 a varias temperaturas.

0. —90°C A, —T70°C
a. — 80°C O. —60°C

constantes de reparto, y sucesivamente afinidades y calores de tintura por medio
de ‘las ecuaciones siguientes:

Ct Apl /T, — apl/T,
K = ——; —4ap° = RT 1nK; AH® =
Cb /T, —1/T,
K es la constante de reparto, C; y C, concentracién del colorante en fibra

y bafio respectivamente, T temperatura absoluta, R constante de los gases, Au®
afinidad y AH° calor de tintura. Los resultados aparecen en la tabla 4.
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TABLA 1V

Constantes de reparto, afinidades y calores de tintura

: Ap® AHP°
Colorante °C K Kceal{mol Kcalfmol
C.I. Rojo Disperso 1 90 1344 —52 — 15,69
80 2035 —353
70 3450 —355
C.I. Rojo Disperso 19 90 304 —4,1
80 454 —43 —114
70 817 —4.,6
60 1240 —47
Anaranjado Disperso 3 90 760 —4,7
80 1200 —50 — 11,7
70 2360 —353

2.3.2. Migraciones

Los ensayos de migracion, a fin de conocer la influencia de la temperatura,
relaciéon de bafio, transportador, y contenido de acetilo en la migracion de los
colorantes dispersos en la fibra de triacetato, se programaron de acuerdo con la
tabla 5.

TABLA V

Valor
Colorantes Temp. Rjb Transportador Acetilo

Los tres colorantes 90°C 1/70 — —

» » 100°C » — —

» » 110°C » — —

» » 120°C » — —

Los tres colorantes 110°C 1/40 — —

» » » 1/70 — —

» » » 1/100 —_ —_

Los tres colorantes 100°C 1/70 4 gr/l.

Rojo Disperso 1 110°C 1/70 — 54,79,
» » » » — 59,49,
» » » » — 61,0 %,

Los ensayos se realizaron en un aparato de tintura TINCONTROL de la casa
Reginal al que sc adaptdé un tubo portamaterias PRES-300 especial, cuyo esque-
ma aparece en la Fig. 3. El tubo portamaterias es como el original de la casa,
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pero con las siguientes modificaciones: introduccion de un separador de materias
en la cestilla portamaterias y alargamiento de la cafia por la que se desliza el
ndcleo magnético arrastrando consigo la cestilla. La parte superior de la cafia se
ha provisto de un resalte para mantener el imdn exterior, facilitando la separa-

"/ Resalte sujeta imanes

l«————— Cafla

Nucleo magnético

Tuerca

Junta teflén

LoOUTR

)
)
pooob:
00000}

Tapadera superior

Brida

Separador fibras blancas y tefidas

Cesta portamaterias

=
T Tapadera inferior

H@ Arandela goma

<——— Tubo migracién

fm—— -~ —————
[ NI —— |

Pt
= 0 50 100cm.

Fig. 3. — Tubo especial para migraciones.
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cion de la cestilla del bafio de tintura. De este modo, con el iman en la parte
superior, puede calentarse el bafio a la temperatura deseada fuera del contacto
de la materia, e introducir ésta en el momento que comience la migracién. Una
vez transcurrido el tiempo convenido se levanta nuevamente el iman separando
asi la materia del bafio de tintura. Como puede observarse con este dispositivo
se eliminan los errores en cuanto al tiempo y temperaturas del ensayo, cuando
éstas son superiores a 100°C.

En todas las migraciones se han estudiado las cinéticas correspondientes,
valorando en cada punto la cantidad de colorante residual sobre la fibra tefida,
colorante migrado hacia la fibra blanca y colorante en el bafio de migracién. Las
tinturas iniciales se realizaron por el procedimiento descrito en isotermas de
equilibrio.

3. RESULTADOS

Con los resultados obtenidos en los ensayos de migracién, segin la tabla 5,
se construyeron gréificas como la de la Fig. 4.

A, — Colorante en fibra tefiida
O. — Colorante en fibra blanca
. — Colorante en bafio

53

——

100+

—C

T T T ¥ T T L T ¥ T T
10 20 30 40 S0 60 7 B8O Q0 100 NO - 120 130
——p= MiN

Fig. 4. — Migracién del Anaranjado Disperso 3 a 90°C y R/b 1/70, en agua.

A. — Colorante en fibra tefiida
O. — Colorante en fibra blanca
. — Colorante en bafio

Se calcularon los tiempos medios de migracion, las constantes de velocidad
0,0632 . r

C - e
K = —— y los coeficientes aparentes de difusién D = o

t'ls

. expresién esta
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ultima deducida de la ecuacién de Hill (8). Los resuitados aparecen en las tablas

6ao.
TABLA VI
Migraciones en agua destilada en funcion de la temperatura
Constantes ‘ Anaranjado
oC Calculadas Rojo Disp. 1 Rojo Disp. 1° Disperso 3
90°C ty, Des. 10U min 127 min. 10  min.
ty, Abs. 126 » 220 » 12 »
K Des. —2,45 —2,45 — 7.62
K Abs. 1,20 1,20 6,50
D Des. 73,6 . 107 58.1012 7,36 - 1072
100°C ty, Des. 46 min. 71  min. 5  min.
ty, Abs. 61 » 86 » 65 »
K Des. —3,50 —3,40 —11,9
K Abs. 2,82 2,00 9,25
D Des. 16 . 10— 104 . 107 147 . 10
110°C ty, Des. 18  min. 23 min. 3 min.
ty, Abs. 225 » 34 » 4 »
K Des. — 6,26 - 6,72 —16.4
K Abs. 4,87 2,50 11,7
D Des. 41.10™ 4 32.107*% 246 . 107+
120°C ty, Des. 5 min. 10  min. 2  min.
ty, Abs. 75 » 16,5 » 25 »
K Des. —1425 —12,25 --19,25
K Abs. 8,05 3,5 13,82
D Des. 147 . 10— 73,6 . 1072 368 . 10—
TABLA VII
Migraciones en agua destilada en funcion de la relacion de baiio
Constantes Anaranjado
R/b Calculadas Rojo Disp. 1 Rojo Disp. 19 Disperso 3
1/40 ty, Des. 17  min. 25 min. 7,5 min.
ty, Abs. 25 » 33 » 75 »
K Des. — 6,06 — 5,69 —11,41
K Abs. 4,5 3.3 ' 9,3
1/70 ty, Des. 18 min. 23  min. 6 min.
ty, Abs. 225 » 34 » 8 »
K Des. — 6,26 — 6,72 —16,40
K Abs. 4,8 2.5 11,7
1/100 ty, Des. 16 min. 23 min. S5  min.
ty, Abs. 24 » 37 » 55 »
K Des. — 6,56 — 747 —19,25
K Abs. 3,6 1,8 9,14
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TABLA VIII

Migraciones en agua destilada y transportador a 100°C

Transport. Constantes Rojo Rojo Anaranjado
Carolid Calculadas Disperso 1 Disperso 19 Disperso 3
Sin ty, Des. 46 min. 71 min. 5 min.
ty, Abs. 61 » 68 » 65 »
4 gr/l. ty, Des. 9 min. 16 min. 2,5 min.
ty, Abs. 25 » 28 » 6 »
TABLA IX

Migraciones en agua destilada del Rojo Disperso 1, en funcién del valor acetilo

Valor ty (min) 1y (min) k=S K=C
Des. Abs. t|/2 fllﬁ
Des. Abs.
54,79, 12 14 7,87 59
59.4 9, s 16 — 7,09 52
61 9, 18 2.5 626 487

Des. — Desorcidén; Abs. — Absorcidén

4. DISCUSION

El fendmeno de la migracién de colorantes en substratos textiles, encierra mas
complejidad que una cinética de tintura, por cuanto que se trata de un sistema
formado por tres fases: fibra tefiida, fibra sin tefiir y bafio de migracion. Ello
obliga a estudiar conjuntamente los fenémenos de desorcion, absorcion y solubili-
zacion del colorante en el medio tintéreo a fin de tener una idea mds clara de la
marcha del fendmeno y de la influencia de las diferentes variables.

4.1. Solubilidad en agua de los colorantes

Tal como puede apreciarse por los valores hallados en la tabla 3, la presencia
de dos grupos hidréxilo en el Rojo Disperso 19, influye notablemente en la mayor
solubilidad de este colorante, en relacién a los otros dos estudiados; la mayor solu-
bilidad del Anaranjado Disperso 3 en relacién al Rojo Disperso 1, la interpreta-
mos por el desplazamiento del balance hidrofilico-hidrofébico hacia este vltimo a
consecuencia de la presencia del radical — C,H;. En todos los casos, un aumento
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de la temperatura ocasiona un aumento de la solubilidad, tanto mayor cuanto mas
hidrofilico es el colorante.

Si se comparan los valores de la tabla 3 y las afinidades de la tabla 4, se
puede observar que la afinidad del colorante por la fibra es inferior a medida que
aumenta la solubilidad de éste por el agua, lo cual era de esperar. Si se comparan
los valores de solubilidad obtenidos con las constantes de velocidad de absorcion
o desorcion, tabla 6, es facil apreciar que no existe ninguna relacién, ya que los
colorantes con minima y maxima solubilidad presentan valores muy similares en
las constantes de velocidad.

Otro aspecto estudiado fue el determinar si durante la migracion, el colorante
se acumula en el bafio de tintura en estado soluble o dispersado. Los resultados
de las experiencias efectuadas en baiio circulante a diferentes temperaturas y con
los tres colorantes, indican que el colorante se va desabsorbiendo de la fibra gra-
dualmente y alcanzando un estado de equilibrio, en el cual la concentracion de
colorante en la solucion tintérea es inferior a la que por su solubilidad le corres-
ponde, a dicha temperatura, o sea que el colorante se encuentra siempre en forma
soluble. La fig. 5 ilustra uno de estos comportamientos.

mo/t

B

6...

T
50 100 .
—_—— min

Fig. 5. — Variacién de la concentracién del Rojo Disperso 19 durante la migracién en agua a 80°C.

4.2. Influencia de la temperatura

Los valores hallados en la tabla 6, muestran la significante accion de la tem-
peratura en la activacion de la migracién, destacandose claramente las mejores
propiedades migratorias del Anaranjado Disperso 3. Asimismo, puede apreciarse
que en todos los casos, las constantes de absorcion son inferiores a las de desorcién
en los procesos de migracion, a consecuencia del colorante que permanece en el
bafio de tintura.

La influencia de la temperatura se ha analizado también, aplicando la teoria
de las velocidades absolutas al proceso de la migracion, segin unas consideraciones
tedricas de L. Peters (9), el cual preconiza establecer un cuadro de la migracién
con los valores de las funciones termodindmicas del estado activado. Las ecuacio-
nes utilizadas son las de Arrenhius y Eiring adaptadas a la difusion,
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—E/I k .
D= Doe E/RT, D= e)ﬁ —hT e AAC RT

de donde

o

T I [ T A

Coeficiente de difusién aparente

Coeficiente de difusién absoluto

Energia de activacién

Base de los logaritmos neperianos

Distancia entre dos posiciones consecutivas del colorante = 10 X
Constante de Boltzmann

= Constante de Planck

AG* = Energia libre de activacion

R0 TOg

que junto con la ecuacién de la energia libre de Gibs, AG* == AH* — TAS* y las
igualdades AH* = E-RT, AG*out — AG*in = AG forman el cuadro completo para
calcular los parametros que figuran en la tabla 10. El subindice «out» se refiere
a la desorcién, el «in» a la absorcién y la ausencia de signo al estado de equi-
librio.

TABLA 10

Funciones termodinimicas a 100°C

Funcidn Rojo Disp. 1  Rojo Disp. 19 Amarillo Disp. 3
—AG (Kcal/mol) 4,95 4,46 3.87
—AH (Kcal/mol) 11,76 11,40 15,7
Dout (cm®/seg.) 16 . 10— 104 . 10 127 . 10—
E (Kcal/mol) 30 26,8 18,7
Dy(cm?/seg™) 6,3.10° 7,77 - 10° 0,83
AS* (Cal/mol°K) 324 23 — 1.7
AG*out (Kcal/mol) 17,24 17,48 15,73
AG*in (Kcal/mol) 12,29 13,02 11,83
aH*out (Kcal/mol) 29,26 26,06 17,96
AH*in (Kcal/mol) 17,50 14,66 2,26

En la tabla 10 puede observarse que las energias libres de activacién AG¥,
para una misma temperatura (100°), tanto para la desorcién como para la ab-
sorcion, presentan valores muy préximos y no permiten comparaciones significa-
tivas entre los colorantes ensayados, aunque quede bien patente que el Anaranjado
Disperso 3, que migra mejor que los otros dos colorantes, presenta menor energia
libre de activacion. Mas significativas que las energias libres son las entalpias de
activacion, AH*, o bien las energias de activacion propiamente dichas, las cuales
ponen de manifiesto, que cuando éstas son -elevadas, existe una clara influencia
de la temperatura en la migracion; asi los colorantes Rojo Disperso 1, y Rojo Dis-
perso 19, a temperaturas bajas presentardn deficiente migracion (E,30 y 26 Kcal/
mol respect.), incrementandose ésta al elevar la temperatura, mientras que el Ana-
ranjado Disperso 3, a pesar de tener buena migracion, se vera poco afectado por
los cambios de temperatura (E = 18,7 Kcal/mol); estas consideraciones estdn de
acuerdo con la influencia de la temperatura en la migracién, indicada en la tabla 6.
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Las entropias de activacién aportan pocos conocimientos a la migracion, pues
al permanecer las energias libres pricticamente constantes, existe cierta compen-
sacion con las entalpias de activacion.

Todas estas consideraciones han sido objeto de un estudio sistematico con
varias fibras y colorantes de diferente igualacién (10), habiéndose encontrado que
las ideas expuestas se presentan de forma general en cualquier tipo de tintura.

4.3. Influencia de la relacion de baiio

La relacion de bafio afectard menos a la migracion cuanto menor sea la solu-
bilidad del colorante en el bafioc y mayor su afinidad por la fibra; asi, en la
tabla 7 puede apreciarse que el Rojo Disperso 1 no ve afectadas sus constantes
cinéticas al variar la relacion de bafio de 1/40 a 1/100. En colorantes mas solu-
bles y de menor afinidad, la distribucion del colorante entre las tres fases, se verd
mas afectada al aumentar la relacién de bafio, pues la cantidad de colorante
desorbido de la fibra tefida serd superior y ello afectara a la cinética de desorcion.
En efecto, en la tabla 7 puede observarse que el colorante Rojo Disperso 19,
de mayor solubilidad, al aumentar la relacion de bafio de 1/40 a 1/100, aumentan
las diferencias entre las constantes de absorcién y desorcién, resultando que con
R/b 1: 40 la cantidad de colorante en el bafio a los 180 min. es del 23 9, con
R/b 1: 70 es del 329, y con R/b 1: 100 llega al 50 %.

44. Influencia del transportador

La accién del transportador queda mejor manifestada en las Figs. 6 y 7, que
en los resultados de la tabla 8, dada la singularidad del comportamiento obser-
vado. Asi, en el Anaranjado Disperso 3, Fig. 6, que es el de mayor poder migra-
torio, se hace tan rapida su desorcion, que a partir de los 20 min. la cantidad de

%
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Fig. 6. — Migracién del Anaranjado Disperso 3 en presencia de Carolid a 100°C.

. — Colorante en €l bafio de tintura; A. — Colorante en fibra tefiida;
O. — Colorante en fibra blanca.
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colorante en la fibra tefiida se hace inferior a la de la fibra blanca y hasta los
110 min. no llegan a igualarse. Este fenémeno, aparentemente andémalo, puede
explicarse por el aumento de la solubilidad del colorante en el bafio, como conse-
cuencia de la presencia del transportador, y por la accién del transportador sobre
la fibra blanca, mas eficaz para tiempos cortos que en la fibra tefiida, debido
creemos, a la presencia del colorante. El aumento de la solubilidad del colorante
en el bafio, se hace mas patente en el.Rojo Disperso 19, de solubilidad elevada,
conteniendo el bafio, una vez establecido el equilibrio para una relacién de bafio
1/70, el 50 9, del total del colorante, mientras que en ausencia de transportador
s6lo alcanzaba el 32 9, Fig. 7.

 » 4
[«
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Fig. 7. — Migracién del Rojo Dispersc 19 en presencia de Carolid a 100°C.

O. — Colorante ¢n el bafio de tintura; A. — Colorante en fibra tefiida;
O, — Colorante ¢n fibra blanca.

En la migracién del Rojo Disperso 1, se presentaron una serie de anomalias
en la desorcién que no pudieron interpretarse adecuadamente.

4.5. Influencia del valor acetilo

En la tabla 9 puede observarse que cuando decrece el valor acetilo de la fibra
disminuye el tiempo de media migracién y por consiguiente aumenta la velocidad
de migracién. De acuerdo con Bird y Tabbron (1) una reduccidn en la cristalinidad
de la fibra parcialmente hidrolizada, implica una mayor accesibilidad de los colo-
rantes; ademé4s, también un contenido superior de grupos hidroxilicos puede in-
fluir en el mismo sentido, puesto que los colorantes dispersos hidréfilos combinan
en gran parte por medio de puentes de hidrégeno, a diferencia de los hidréfobos
que lo hacen por fuerzas de Val der Waals. El colorante ensayado Rojo Disperso 1,
a pesar de presentar menor solubilidad que los otros dos, parece que su compor-
tamiento en funcidén del valor acetilo obedece a las causas citadas.
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5. CONCLUSIONES

Pueden resumirse de la forma siguiente:

a) Se observa una relacién entre constitucidon quimica, solubilidad en agua
y afinidad por el triacetato, de los colorantes dispersos ensayados. No se ha encon-
trado influencia de la solubilidad en agua, en relacion con las constantes cinéticas
del sistema tintéreo, al variar la temperatura del sistema.

b) Tal como era de esperar, la temperatura acelera la migracién, observan-
dose valores superiores para las constantes de velocidad de desorcién que para
las de absorcién. El modelo tedrico propuesto por L. Peters no permite establecer
el comportamiento migratorio a través de la energia libre de activacion; son maés
significativas las entalpias de activacién o las energias de activacion.

¢) El aumento de la relacién de bafio favorece la migracién en los colorantes
de mayor solubilidad en agua.

d) Al decrecer el valor acetilo, acabado S, aumenta la velocidad de mi-
gracidn.
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